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Faits et Vues détachés, en rapport avec 
le différent sur certains points de Théo­
rie chimique dont la aiscussion vient 
d'être entamée devant l'Académie des 
Sciences de France. 

9.7 Juin i838. 

L'ac ide m é c o n i q u e , q u i n'a p r é c i s é m e n t e n 

h i d r o g è n e q u e c e qu ' i l faut ( 2 at. ) p o u r o r g a ­

n i ser 2 d e ses 8 1^2 at. c a r b o n e e n radica l g é n é r a l , 

n e p e u t , d a n s u n c h a n g e m e n t d e c o m p o s i t i o n , 

p e r d r e de l'eau q u ' i l n'a pas ; des 2 at. e a u q u e 

les o x i d e s en d é p l a c e n t , 1 est d e c o n j o n c t i o n , 

l 'autre , d 'hydratat ion . P a r l e l r , i l peut ê t re u n hy» 

d r a c i d e . Il n e p e u t d o n c a v e c son o x i g è n e f o r m e r 

q u e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , a u c u n h y d r o g è n e n e 

s 'opposant à c e t t e f u r m a t i o n , e t il e n f o r m e 

1^2 at. Res te 3 c a r b o n e , 2 h i d r o g è n e , S o x i ­

g è n e . De 1 a t . , l ' a c i d e est d e v e n u 1/2 at. Il est 

sans e a u e t n'est a ins i pas u n h y d r a c i d e . L'at. 

d o u b l e d ' a c i d e m é c o n i q u e et l'at. s i m p l e d'a­

c i d e m é t a m é c o n i q u e , é t a n t d i s t i l l é s à s e c , o n t 

à p e r d r e , l 'un d e q u o i c o m p o s e r 2 at. a c i d e c a r ­

b o n i q u e e t 1 at. e a u , e t l ' a u t r e , d e q u o i c o m p o s e r 

1 at. d u m ê m e a c i d e et aussi 1 at. e a u , p o u r ê tre 

d e l ' a c i d e p y r o m é c o n i q u e : 5 c a r b o n e , 3 h y d r o ­

g è n e , u o x i g è n e et 1 eau . Il y a d e r e m a r q u a ­

b l e q u e l'at. a c i d e m é c o n i q u e , 8 1^2 c a r b o n e 

2 h y d r o g è n e , 7 o x i g è n e , e n p e r d a n t 1^2 a c i d e 

c a r b o n i q u e e t d e v e n a n t 3 c a r b o n e , 2 h y d r o ­

g è n e , S o x i g è n e , n e sa ture p l u s q u e c o m m e 
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1^2 at. Ce q u i res te d e p r i n c i p a l à e n t r e p r e n d r e 

c'est d e fa ire é p r o u v e r a u x a c i d e s o r g a n i q u e s 

a v e c o u sans e a u d e c o n j o n c t i o n l ' ac t ion t u m u l ­

t u e u s e q u e l ' ox ide d ' a r g e n t e x e r c e e n v e r t u d e la 

q u a l i t é h a u t e m e n t n é g a t i v e d e son o x i g è n e , et 

d ' e x a m i n e r q u e l l e sorte d 'eau , d e c o n j o n c t i o n 

o u d 'organ i sa t ion , a é t é e n t a m é e et a pris l 'ar­

g e n t e n é c h a n g e d e son h y d r o g è n e . Ce n e sont 

pas l e s c o m p o s o n s , m a i s la n a t u r e d e la c o m p o ­

s i t ion d e c e q u i est f o r m é , qu' i l s 'agit d e d é t e r ­

m i n e r . Les m ê m e s p r i n c i p e s p e u v e n t ex i s ter sous 

d e s formes d e c o m p o s i t i o n très -d i f férentes . Il 

para i t a v é r é q u e l ' o x i d e d 'argent é c h a n g e 1^8 d e 

son o x i g è n e c o n t r e l ' o x i g è n e d e 1^6 d e l 'eau d e 

l ' a c i d e c i t r i q u e e t l e l^S d e s o n m é t a l c o n t r e 

l ' h y d r o g è n e d e 1^6 d e l a m ê m e e a u , qu ' i l a t ­

t a q u e l ' a c i d e d a n s l e 6 e d e son e a u d ' o r g a n i ­

sat ion e t qu 'a ins i i l l e r a p p r o c h e d e c e t t e q u a n ­

t i t é d e l 'état d 'ac ide m a l é i q u e . Les a c i d e s c i t r i q u e 

e t roa l ique , c o m m e p a i r a c i d e s ( avant u n n o m b r e 

pair d'at. d ' o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion ) d e v r a i e n t 

p o u v o i r ê t r e c o n s t i t u é s sans e a u é t r a n g è r e à l e u r 

c o m p o s i t i o n , L 'ac ide m a l é i q u e , aussi p a i r par son 

o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion ( 2 ), e t ses i s o m è r e s , ont 1 

at. ea u . — Le h a u t état n é g a t i f d e l ' o x i g è n e d a n s 

l 'ox ide d ' a r g e n t , d a n s l e s cas o ù c e t o x i d e se d é ­

c o m p o s e , est l ' é q u i v a l e n t d ' u n e forte c h a l e u r 

a d m i n i s t r é e . 

L'at. d ' u n a c i d e n e p e u t avo ir p l u s d e 1 at. e a u 

d e c o n j o n c t i o n . Il p e u t e n avo ir 1 o u 2 d 'hydra ­

tat ion . L'ac ide c y a n u r i q u e , r é u n i par 1 1^2 at. 

a c i d e c y a n i q u e h y d r a t é , sous 1 at . e a u , n 'en a 
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q u e 1 1/2 pour c h a q u e at. a c i d e . L 'eau d e c o n j o n c ­

t ion se r e t i r e q u a n d l ' a c i d e s ' e n g a g e o u q u e ses 

3 derai -at . r é u n i s se d é c o m p o s e n t . L 'ac ide c y a n i -

l i q u e , q u i est 3 at. d u m ê m e a c i d e h y d r a t é , 

subs is te sans ê tre l i é p a r d e l ' e a u . L 'un do i t 

p o u v o i r p r e n d r e 1 1/2 o x i d e e t l ' a u t r e , 3 . L ' a c i d e 

c a r b o n i q u e est d e l ' a c i d e o x a l i q u e c o n j o i n t par 

d u p a r a o x i g c n e sans h i d r o g è n e . Le A ' at. o x i g è n e 

a a v e c les 3 autres e t l e c a r b o n e fa i t u n e n o u ­

v e l l e e x p l o s i o n q u i l'a parafié . C'est à c a u s e d e 

sa p a r a f a c t i o n a v a n c é e q u ' i l n ' a d m e t e n c o m b i ­

na i son n i m é t a u x , n i h i r l r o g è n e o u q u ' i l n e 

forme p o i n t a v e c l e s p r e m i e r s , des sels e n 

ure, n i a v e c le d e r n i e r , u n h y d r a c i d e , q u i sera i t 

l ' i s o m è r e d e l ' h y d r a c i d e o x a l i q u e . 

Il y a d e s a c i d e s q u i se paraf ient ( se d é f o n t 

de l e u r e a u d e c o n j o n c t i o n ) d a n s l ' eau c h a u d e ; 

tel est e n t r e autres l 'ac ide m u c i q u e , q u i c e p e n ­

d a n t n ' é c h a n g e q u e c o n t r e d e l ' é ther l ' eau d o n t 

la per fc l e p j ra f i e . Des a c i d e s u n i s à u n o x i d e 

e t d o n t p r e s q u e a u c u n n'a r e t e n u d e l ' eau d e 

c o n j o n c t i o n , n 'ont p i s b e s o i n d'être d é p a r a f i é s , 

e t n e p e u v e n t aussi ê t r e paraf iés parce q u e l ' o x i d e 

l e u r t i e n t l i e u d 'eau. Un a c i d e res té c o n j o i n t par 

l ' eau p e n d a n t q u ' i l est u n i à u n o x i d e n e d e ­

m a n d e pas u n g r a n d effort d e c h a l e u r p o u r q u e 

c e t t e e a u le q u i t t e . Un sel d ' a c i d e o r g a n i q u e a c i ­

difié par l ' o x i g è n e , q u i s o u t i e n t u n d e g r é n o t a b l e 

d e c h a l e u r a v a n t d ' a b a n d o n n e r d e l ' e a u , a b a n ­

d o n n e d e l ' eau d 'organ i sa t ion . Ce sont les p a i r -

a c i d e s q u i sont d isposés à a b a n d o n n e r c e t t e ean . 

Les pa ir -ac ides o r g a n i q u e s , c o m m e l e s i m p a i r - a c i -
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des o r g a n i q u e s , d e m a n d e n t q u e l e u r o x i g è n e 

d 'ac id i f i cat ion soi t l i é à l e u r rad ica l par u n at. 

eau , q u e j e n o m m e d e c o n j o n c t i o n ; a c i d e c i t r i ­

q u e , m a l i q u e . Ce n'est p a s , c o m m e d a n s les a c i d e s 

i n o r g a n i q u e s , o ù , l'a t. g é n é r a l é t a n t i m p a i r , l e 

d e r n i e r at. o x i g è n e est l ié aux p r é c é d e n s . L'eau l i e 

la to ta l i t é . Dans les d e u x sortes d ' a c i d e s , l es ox ides 

s u c c è d e n t à l 'eau e t d e v i e n n e n t , p o u r la l i a i s o n , 

les r e p r é s e n t a n s d e l ' eau . A u c u n s e l , c e u x a m m o ­

n i a c a u x e x c e p t é s , n'a d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n . Ils 

n e p e u v e n t a v o i r q u e d e l ' eau d 'h idra ta t ion e t d e 

crys ta l l i sa t ion . L e lr at . est d ' h y d r a t a t i u n . A u c u n 

h y d r a t e , a c i d e , s e l , o x i d o s o l u b l e o u i n s o l u b l e , 

n e p e u t , d a n s l 'eau c h a u d e , c o n s e r v e r son e a u d'hy­

dra ta t i o n . Les h y d r a t a b l e s so lub les la r e p r e n n e n t 

au r e f r o i d i s s e m e n t ; les autres r e s t e n t a n h y d r e s -

Les tnrtrates e t c . d 'a lca l i o u d e terre a l c a l i n e , 

n 'ayant p lus d ' eau d e c o n j o n c t i o n , n e p e u v e n t a u 

f e u se paraf ier e n p e r d a n t d e c e t t e e a u . Ils y p e r ­

d r a i e n t d e l 'eau d 'organi sa t ion si c ' é t a i e n t des 

p a i r - a c i d e s . L 'ac ide tar tr ique l i b r e perd par t iers 

à la fois la t o t a l i t é d e son at. e a u d e c o n j o n c t i o n -

A u c u n corps n'a p l u s d e 1 at. d e c e t t e e a u e t aussi 

pas p lus d e 1 at. d ' eau d 'hydratat ion . Si les a c i d e s 

avairfnt p l u s d e 2 at. d e la 1 " e a u ils n e p o u r ­

r a i e n t f o r m e r des h y d r a c i d e s , car il faudra i t pour 

d é c o m p o s e r l ' eau a u t a n t d'at. o x i d é qu' i l y a d'at. 

e a u ; c e l a est i m p o s s i b l e ; 1 a t . , p lus d e 1 at. 

o x i d e p e u t s 'unir a u se l o ù à I W e - r a d i c a l f o r m é , 

m a i s c e t o x i d e n'a r i e n d e c o m m u n a v e c l ' a c i d e ; 

c'est a u sel qu' i l se j o i n t . Les c o m b i n a i s o n s se ­

c o n d a i r e s n e u t r e s , s a t u r é e s , sont c o n t r a c t é e s e n t r e 
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at. é g a u x d e s d e u x i n g r é d i e n s . Le rapport d e 

saturat ion s 'établ i t e n t r e 1 at . o x i g è n e q u i a 

p lus f o r t e m e n t fa i t e x p l o s i o n a v e c l ' é l é m e n t p o ­

s i t i f e t 1 q u i a p l u s f a i b l e m e n t e x p l u d é a v e c 

l ' é l é m e n t n é g a t i f . C'est là u n e l o i i m m u a b l e . Il 

n'y a pas d 'autre p r o p o r t i o n n e m e n t s e c o n d a i r e . 

Ce q u i s 'adjoint à la sa tura t ion e n l 'un o u l 'autre 

d e s i n g r é d e n s o u e n m a t i è r e c o m p o s é e é t r a n g è r e 

fa i t u n e n o u v e l l e c o m b i n a i s o n ; l e n o y a u , q u i est 

d a n s la s a t u r a t i o n , n 'en c h a n g e pas . L'at. o x i ­

g è n e d 'un p e r o x i d e se p r o p o r t i o n n e a v e c l 'at . 

o x i g è n e d e l ' o x i d e . L e l r a p lus f o r t e m e n t e x -

p l o d e q u e le 2 1 e t d e là u n e c o n f u s i o n en tre 

les d e g r é s d i f f érens d ' e x p l o s i o n , l a q u e l l e fa i t l e 

l i e n d e l ' u n i o n . Un o x i d e n e p e u t p r e n d r e u n 

e x c è s d a c i d e à s o u é ta t n e u t r e sans ê t r e a c i d e 

e t l ' a c i d e d e m ê m e à l ' égard d e l ' o x i d e . Un o x i d e 

fort p e u t p r e n d r e 1 o u 2 at. acidet e n e x c è s sur 2 

at. o u 3 at . a c i d e d o n t 1 o u 2 at. sont paratiès . IL 

f o r m e alors 1 at. aol n e u t r e e n a d h é r e n c e à 1 o u 

2 at. a c i d e par.ifia p o u r a v o i r p e r d u son e a u d e 

c o n j o n c t i o n , l e q u e l a c i d e est toujours a c i d e , m a i s 

n ' a g i t p lus c u m i u e a c i d e . La p a r a f a c t i o n , q u i 

l 'a fa i t é c la t er d a v a n t a g e , l 'a é t e i n t d a n s c e t t e 

a c t i v i t é . IL lu i a e n o u t r e o t é l e p o u v o i r d ' é c h a n g e r 

d e l ' eau da c o n j o n c t i o n c o n t r e u n o x i d e . S'il a v a i t 

p e r d u p l u s d ' e a u , s ' e n t e n d , si c e t t e p e r t e ava i t 

é t é p o u s s é e j u s q u ' à l 'eau d ' o r g a n i s a t i o n , i l a u r a i t , 

par c e t t e p a r t i e , e n c o r e p u a g i r c o m m e a c i d e , 

m a i s l ' ac ide a u r a i t é t é n e u f e t é t a b l i sur r a d i c a l 

d 'é ther e n p l a c e d e radica l g é n é r a l ; m a i s u n a c i d e 

l i b r e n e p e u t p e r d r e d e c e t t e e a u à m o i n s d e 

1* 
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S B dé tru ire . U n i à u n o x i d e for t , i l p e u t e n perdre . 

La per le d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n d o i t p r é c é d e r 

ce l l e d e l 'eau d ' o r g a n i s a t i o n , et c e t t e p e r t e , c e l l e 

d e la 1 " e a u , d o i t être c a u s é e par u n o x i d e q u i 

se s u b s t i t u e à l ' eau . Un c i trate d e p a r e i l o x i d e , 

q u i p e r d r a i t l e q u a r t d e la 2 e e ; iu , resterai t 

m o i t i é c i t r a t e e t m o i t i é m a l é a t e o u i s o m è r e 

d e m a l é a t e , e t la n e u t r a l i t é serait c o n s e r v é e . On 

p e u t c o n c e v o i r d e l 'ac ide c i t r i q u e l i b r e q u i , à 

u n e t e m p é r a t u r e d o n n é e , s e d i s l o q u e d e m a n i è r e 

a rester m o i t i é a c i d e c i t r i q u e c o n j o i n t e t à d e v e ­

n i r m o i t i é a c i d e m a l é i q u e se c o n j o i g n a n t par l 'eau 

d ' o r g a n i s a t i o n d e son é tat d 'ac ide c i t r i q n e , après 

a v o i r t ransmis à l ' eau d a n s l a q u e l l e se f era i t l ' ex ­

p é r i e n c e , l ' e a u d e c o n j o n c t i o n d e c e t état . On 

d e v r a i t chauf fer d a n s u n vase d'où, l a v a p e u r 

d 'eau n e pourra i t s ' échapper . L'acide c i t r i q u e m ê l é 

a v e c l e n i t ra te d ' a r g e n t e s t d a n s le t iers d e s o u 

e a u d ' o r g a n i s a t i o n d é t r u i t par l ' o x i g è n e si p u i s ­

s a m m e n t n é g a t i f d o l ' a r g e n t et c o n v e r t i d a n s l e 

t iers c o r r e s p o n d a n t e n i s o m è r e d e l ' a c i d e m a l -

l e i q u e : 2^3 r e s t e n t c i t r i q u e . 11 se f o r m e d e la n o u ­

v e l l e e a u , e t l ' ox ide d ' a r g e n t est paraf ié . Cela se 

fa i t à fro id . A v e c l e s ecours de la c h a l e u r t o u t 

l ' a c i d e c i t r i q u e pourra i t d e v e n i r m a l é i q u e . L'acide 

m é c o n i q u e d o u b l é d a n s s o n a t . , a 2 at. rad ica l 

o r g a n i q u e g é n é r a l ; si d e s 4 at. e a u d u r a d i c a l 

3 sont dé tru i t s par 3 o x i d e d ' a r g e n t , i l reste u n 

n o u v e l a c i d e ( s i r i e n d'autre n e se p e r d ) c o m ­

p o s e d e 1 at. rad ica l d ' é ther ( 2 c a r b o n e , 1 e a u ) , 

5 at. c a r b o n e e t 10 at. o x i g è n e . Cela est c o n c e v a ­

b l e e t f a ' s a b l e . S at. p a r a o x i d e d ' a r g e n t s e r o n t 
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formés . De l ' o x i g è n e f a i b l e m e n t n é g a t i f l u i sert 

d 'ox idant . Se d é t a c h e - t - i l et d e l ' o x i d e o r d i n a i r e 

l e r e m p l a c e - t - i l près d u n o u v e l a c i d e ? o u est-i l 

r e t e n u ? L ' a c i d e , e n c h a n g e a n t d e c o m p o s i t i o n , 

c h a n g e d'at. ; d e 2 il d e v i e n t 1. Trois at. a c i d e c i t r i ­

q u e e n t i e r a v e c 3 at. potasse sera i t 3 at. c i t r a t e d e 

potasse Des 6 a t . e a u 4 r e s t a n s , c e sera i t S ' a t . 

c i t rate e t l i s o m è r e d e m a l é a t e . L ' o x i g è n e q u i 

*,st d a n s l 'eau d ' o r g a n i s a t i o n d e s c i trates n 'a r i e n 

d e c o m m u n a v e c l ' o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion d u ra­

d i c a l c o m m u n d e c e s sortes d 'ac ides . Ce rad ica l 

est 2 c a r b o n e e t 2 o u 1 e a u . La sous trac ­

t i o n d ' eau d ' o r g a n i s a t i o n n e c h a n g e e n r i e n la 

loi des m u l t i p l e s . 11 n e f a u t pas c o n f o n d r e l e s 

d e u x o x i g è n e s . Leurs f o n c t i o n s d i f férent d u tout 

au tout . Dans l e s a c i d e s i n o r g a n i q u e s , d o n t tout 

l ' o x i g è n e est d ' a c i d i f i c a t i o n , c e t t e c o n f u s i o n des 

o x i g è n e s n e p e u t se f a i re . L ' a c i d e c i t r i q u e r e ­

p r e n d l ' e a u d ' o r g a n i s a t i o n qu' i l a p e r d u e , a v e c p lus 

d e f a c i l i t é qu' i l l 'avai t a b a n d o n n é e , c e q u i v e u t 

d i re q u e d 'ac ide m a l é i q u e i l r e d e v i e n t v o l o n t i e r s 

a c i d e c i t r i q u e . On n'a pas e x a m i n é si l ' ac ide m a ­

l é i q u e r e d e v i e n t v o l o n t i e r s m a l i q u e . P e n s e - t - o n 

q u e d a n s c e va e t v i e n t l ' eau se d é c o m p o s e ? E l l e 

n e l e fa i t pas . P o u r n e pas s c i n d e r l 'at . , o n d o i t 

t r ip ler c e l u i d e l ' ac ide c i t r i q u e e t d e c e s S at . 

saturés par S at. o x i d e fa i re u n at. sel . L e q u e l 

des d e u x est l e p lus r a i s o n n a b l e ? L'ac ide tar tr ique 

n'a j u s q u ' i c i p e r d u d e l 'eau d ' o r g a n i s a t i o n q u e 

d a n s l ' é m é t i q u e , et d 'après la f o r m u l e d o n n é e la 

per te a é t é d e la m o i t i é ; d e l ' a c i d e t a r t a r é i q u e 

s'est d o n c f o r m é . L 'expu l s ion , favor i sée par l ' o x i d e 
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d ' a n t i m o i n e , d o n t l e m é t a l s 'est j o i n t à l ' o x i g è n e 

d e l 'eau et l ' o x i g è n e , à l ' h y d r o g è n e d e la m ê m e , 

n'a pas d e m a n d é u n e c h a l e u r m o i n d r e d e 2 2 0 ° . 

A v e c l ' ox ide d ' a r g e n t l 'effet aura i t pu ê tre p r o d u i t 

à fro id . D a n s les autres c a s , l 'ac ide tar tr ique n'a 

p e r d u q u e d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n . L'ac ide tar-

t a r é i q u e est 2 c a r h o n e , 1 e a u , 3 o x i g è n e d'acidi f i ­

c a t i o n . Il reste , i m p a i r - a c i d e . Si l ' a c i d e m é c o -

n i q u e a b a n d o n n a i t 1 e a u d ' o r g a n i s a t i o n il res terai t 

2 c a r b o n e , 1 e a u , S o x i g è n e ( d o n t c o m b i e n d'a-

c id i f i ca t ion ? ) e t 1 1 ^ 2 c a r b o n e fesant c h a r g e , s e u l 

o u a v e c d e l ' o x i g è n e . L 'ac ide c y a n u r i q u e é c h a n g e 

c o n t r e 1 1^2 at . o x i d e 1 1^2 at. e a u L'eau q u i 

r é u n i t l 'ai , e t d e m i d 'hydra te d ' a c i d e c y a n i q u e se 

re t i re . 1 1^2 at. c y a n a t e sans c o h é s i o n se f o r m e . 

C h a q u e at. o x i d e é c h a n g e s o n m é t a l c o n t r e 

l ' h y d r o g è n e d 'un at. d 'eau d e c o n j o n c t i o n , e t 

d e 1 c y a n e , 1 o x i g è n e , 1 e a u , i l res te 1 c y a n e , 

2 o x i g è n e , 1 m é t a l , S fo is r é p é t é . L ' h y d r o g è n e 

d e l ' eau e n l e v é par l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e est 

é c o n d u i t . Je par le d e c y a n a t e f o r m é sous l 'é­

n e r g i q u e r é a c t i o n d 'eau qu i se d é c o m p o s e e t d ' u n 

o x i d e d e m é t a l q u i s e r é d u i t ; m a i s l or sque l e 

se l est p a i s i b l e m e n t f o r m é e t te l q u e d 'ac ide sor­

t a n t d e c o m b i n a i s o n , alors l 'ox ide ( p o t a s s e ) s e 

s u b s t i t u e à l 'eau d e r é u n i o n , e t S d e m i - a t . a c i d e 

c y a n i q u e sont neutra l i s é s par 1 at. a l ca l i ; m a i s 

ce t é ta t n e subs i s te pas l o n g t e m p s . La so lut ion d u 

se l se p i r t n g e b i e n t ô t e n 1 at . a l c a l i sa turé 

par 2 demi -a t . a c i d e e v a n i q u e e t e n 1^2 at. d e 

c e l u i - c i d e v e n u l ibre . La l i q u e u r est a c i d e par 

d e l ' ac ide c o n j o i n t l i q u i d e . La potasse se b o r n e à se 
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m e t t r e e n rapport a v e c 2 des S demi -a t . h y d r a t e 

d ' a c i d e , et p o u r t a n t i l n e u t r a l i s e les] S. D e u x 

s e r a i e n t - i l s parafiés e t n e p o u r r a i e n t - i l s , a v a n t 

d 'être d e v e n u s a p a r a ï q u e s , s a t u r e r ? Cela p o u r ­

ra i t b i e n être . L 'ac ide p h n s p h o r i q u e a u x 2 / 3 para-

fié sature a ins i . L 'ac ide p a r a c y a n u r i q u e est l e 

p r é c é d e n t q u i e n p e r d a n t son S e a u a fait u n e 

e x p l o s i o n é l e c t r i q u e s e c o n d a i r e e n t r e l ' a c i d e e t 

l ' e a u q u i l e c o n j o i n t , c e t t e e a u r e s t a n t , p e u t - ê t r e 

s e paraf iant c o m m e d a n s l ' a c i d e b e n z o ï q u e u n i 

à d e l ' eau p a r a f i é e , o u e n t r e l ' o x i g è n e e t l e 

e y a n e , l ' e a u r e s t a n t e n c o r e . Le p a r a a i i d e c y a n u -

r i q u e est r e v é t n d e tous les c a r a c t è r e s d ' indi f ­

f é r e n c e à la c o m b i n a i s o n q u i d i s t i n g u e n t les p a r a -

c o m p o s é s l e s m i e u x p r o n o n c é s . Il n e rés i s te pas 

à l ' ac t ion d 'un h i d r a t e d ' a l c a l i , dont l 'eau l ' a ide 

à se déparaf ier . Tous les parac ides sont d a n s l e 

m ê m e c a s ; c'est e n f a v e u r d e l'aluali q u e l ' eau 

r e n d c e serv iee . L 'ac ide se déparaf î e aussi à 

u n e c h a l e u r m o d é r é e , q u i r é e x h a u s s e l 'état é l e c ­

t r i q u e au pa ir d e c e qu ' i l ava i t é t é a v a n t q u e 

l ' a c i d e n'eut é té parafié . At. d o u b l e d 'ac ide c y a u u -

r i q u e r é u n i , sous a b a n d o n d e son e a u d e c o n j o n c ­

t i o n , e n a t . s i m p l e d ' a c i d e c y a n i l i q u e , p r e n d pour 

sa sa turat ion l e d o u b l e e n potasse d e c e q u e 

p r e n n e n t ses c o m p o s a n s ; 3 at. a c i d e c y a n i q u e hy­

draté sont u n i s à 1 at. a lcal i . 

L 'ac ide t a n n i q u e , 9 c a r b o n e , 8 h y d r o g è n e , 

1 2 o x i g è n e , o u 1 radica l o r g a n i q u e g é n é r a l , 

•4 o x i g è n e d ' a c i d i f i c a t i o n , 6 e a u d e . . . . ; o n 

i g n o r e d e q u e l l e f o n c t i o n , et 7 c a r b o n e . Cette 

f o r m u l e a l 'a ir d e fa ire u n d o u b l e , a t . , s i at. i l 
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y a. Sa c o n v e r s i o n si i m m é d i a t e e t par d e s a g e n s 

f a i b l e m e n t d é t r a c t e u r s en a c i d e g a l l i q u e : S 1 /2 

c a r b o n e , 3 h v d r n g è n e , S o x i g è n e , p e u t l e fa ire 

p r é s u m e r . S 1^2 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 7 o x i g è n e , 

q u i sont b i e n c a p a b l e s d e former u n autre a c i d e , 

son t à d é t a c h e r . A part c e t t e s u p p o s i t i o n , l ' a c i d e 

t a n n i q u e d e la f o r m u l e r a p p o r t é e a d m e t 3 at . 

o x i d e d e p l o m b e n é c h a n g e d e 3 at. e a u , o u 

la isse par l ' o x i g è n e d e ce s 3 at. o x i d e d é c o m p o s e r 

3 at. e i u . 1 d e ces 3 at. e a u p e u t ê tre d e c o n j o n c ­

t i o n et 2 , d 'hvdrata t ion . C e p e n d a n t on affirme q u e 

l e s o x i d e s n ' e u d é p l a c e n t e t q u e la c h a l e u r n ' e n 

e x p u l s e a u c u n e eau . A l a l r f e a u se subs t i tuera 

1 o x i d e pour f o r m e r l e sel n e u t r e e t l e s 2 a n t r e s 

e a u se re t i reront . A l'at. sel f o r m é s ' a d j o i n d r o n t 

2 autres at. o x i d e et d e là u n b i s o u s t a n n a t e d e 

p l o m b surg ira . L 'ox ide d e p l o m b a u n e pro-> 

p e n s i o n t r è s - g r a n d e à s a r p r o p o r t i o n n e r d e son 

lourd at. l es a c i d e s et les n o n - a c i d e s qu ' i l sa turé . 

Le t a n n a t e d e s e s q u i o v i d u l e d e fer e t c e l u i d 'an­

t i m o i n e passent pour ê tre n e u t r e s . Ce n e sera 

pas d e l 'eau d ' o r g a n i s a t i o n , d o n t a u c u n corps n o 

p e u t d a n s son at. c o n t e n i r p l u s d e 2 a t . , q u i 

sera d é p l a c é e , et c e sera e n c o r e m o i n s d e l ' eau 

d e c o n j o n c t i o n d o n t a u c u n corps n e p e u t d a n s 

son at. posséder au d e l à d e 1 at. L'oxide d e v r a i t 

d e p lus passer o u t r e à 3 at. e a u , p u i s q u ' i l y 

e n a 6 ; c e p e n d a n t , c e t t e e a u , é t a n t r e j e t t é e s u r 

l a c h a r g e e n c a r b o n e , l 'oxido n 'aurai t p lus r i e n 

d e c o m m u n a v e c e l l e . Il reste , après l 'ac t ion 

q u e l c o n q u e d e l ' o x i d e , 2 c a r b o n e , 2 e a u p o u r 

l e r a d i c a l , 8 o x i g è n e pour l ' a c i d e ; p u i s 3 e a u , 

1 o x i g è n e et 7 c a r b o n e c o m m e c h a r g e . 
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L'acide g a l l i q u e , 3 1/2 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 

S o x i g è n e , é c h a n g e 2 e a u c o n t r e 2 o x i d e d e 

p l o m b . Ce n e p e u t ê tre d u sousga l la te d e p l o m b , 

car l ' a c i d e g a l l i q u e n e r e n f e r m e q u e d e q u o i 

fa i re 3 at. e a u , e t , après e n avo ir c é d é 2 at. 

e n é c h a n g e d e 2 at . o x i d e , i l n e l u i e n reste 

p lus q u e 1. A v e c c e t 1 , S 1/2 c a r b o n e e t 3 

o x i g è n e , i l n e p e u t plus se f o r m e r q u e d e 1 a c i d e 

g a l l é i q u e : 2 c a r b o n e et 1 e a u p o u r 1 r a d i c a l 

d ' é t h e r , 3 o x i g è n e pour a c i d i f i e r c e r a d i c a l e t 

1 1/2 c a r b o n e c o m m e c h a r g e . L'un des d e u x e a u 

p e r d u e aura é t é d e c o n j o n c t i o n et l ' a u t r e , d'or­

g a n i s a t i o n . On a n o m m é m é t a g . i l l i q u e d e l ' a c i d e 

g a l l i q u e q u i a é c h a n g é 1/2 at. a c i d e c a r b o n i q u e , 

f o r m é d e s o n 1/2 at. c a r b o n e , c o n t r e 1 at. e a u . 

J 'a joute c e fait à c e l u i d e l ' a c i d e m é c o n i q u e , q u i 

é g a l e m e n t se d é b a r r a s s e , par la m ê m e ac id i f i ca ­

t i o n , d e son 1/2 at. c a r b o n e , pour fa i re vo ir c o m ­

b i e n 1/2 at. g è n e d a n s u n e c o m p o s i t i o n et lors 

m ê m e qu' i l est c o n t e n u c o m m e c h a r g e . 

L 'ac ide tar tr ique s e la i sse aussi f a c i l e m e n t d é ­

p o u i l l e r d e la m o i t i é d e son e a u d ' o r g a n i s a t i o n 

q u e d e l ' e n t i e r d e son e a u d e c o n j o n c t i o n . Dans 

l e tartre s t i b i é , l e s 2 at. a c i d e n 'ont e n s e m b l e q u e 

2 at. e a u e t a ins i c e qu ' i l f au t pour é t a b l i r c h a c u n 

d e ses 2 at. sur 1 at. r a d i c a l d ' é t h e r : 2 c a r b o n e , 

1 e a u = c e r a d i c a l , e t 3 at. o x i g è n e q u i l ' a c i d i ­

fient. Ces 8 a t . son t impa ir s . L'ac ide m a l i q u e e n 

d e v e n a n t m a l é i q u e res te pa ir -ac ide c o m m e i l 

l 'avai t é té . L ' impair e t la p a i r - a c i d i f i c a t i o n s'est i­

m e n t d'après l e n o m b r e d'at. d ' o x i g è n e q u i a c i ­

d i f ie l e rad ica l . Il e n a 2 ; le 3 ' appar t i en t à 
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son radica l d'éther . Le transféreraient d e l ' ox i ­

g è n e d 'un a c i d e d u radica l g é n é r a l a u radica l 

d 'é ther par l a sous trac t ion d e la m o i t i é d e l ' eau 

d ' o r g i n i s a t i o n , é t a n t entrepr i s par l e s m o y e n s les 

m o i n s v i o l e n s p o s s i b l e s , d o n n e r a l ' e x i s t e n c e à 

a u t a n t d 'ac ides par l ' o x i g è n e q u e d é j à n o u s e n 

possédons , e t à a u t a n t d ' i somères d e c e s a c i d e s 

q u e c e u x - c i e n ont . L 'ac ide c i t r i q u e n e sera q u e 

l ' i s o m è r e d e l 'ac ide m a l é i q u e e t c e l u i r a c e m é i -

q u e , q u e l ' i somère d e l ' ac ide t a r t a r é i q u e . 11 f a u t 

s i p e u d e c h o s e , u n e si f a i b l e d i f f é r e n c e d a n s l e 

r a p p r o c h e m e n t d e s p r i n c i p e s par s u i t e d ' u n e 

e x p l o s i o n é l e c t r i q u e p l u s a c t i v e ou m o i n s a c t i v e 

e n t r e le» c o m p o s a n s d 'un corps p o u r q u ' u n e i s o m e ­

r i e i n t e r v i e n n e . Se f o r m e r à u n e p l u s for te o u 

u n e p lus f a i b l e c h a l e u r , n a î t r e sous u n e p r o t e c ­

t ion g a r d i e n n e d e l 'aparaétat p lus l a r g e o u 

m o i n s l a r g e e x e r c é e par l ' eau , u n a c i d e , d e 

l ' o x i g è n e . L 'ac ide r a c é m i q u e , q u i na î t sous la g a ­

r a n t i e d e son aparaé ta t par 2 at. e a u , est f o r m é 

e n v e r t u d ' u n e e x p l o s i o n é l e c t r i q u e m o i n d r e q u e 

l ' a c i d e t a r t r i q u e , q u i n a î t sous c e l l e d ' u n at. 

s e u l e m e n t d ' eau . C'est l e d e r n i e r e t n o n le p r e ­

m i e r q u i est l e p a r a a c i d e . L 'é ther est m o i n s p a ­

rarle é t a n t sous la p r o t e c t i o n d e son a p a r a é t a t 

( é t a t d ' a c t i v i t é c h i m i q u e s u b s i s t a n t e ) e x e r c é e par 

2 at. a c i d e s u l f u r i q u e qu ' i l l e serait sous c e l l e d e 

s e u l e m e n t 1 at. d e c e t a c i d e . L 'ox ide d e m a n ­

g a n è s e est m o i n s parat ì e é t a n t g a r a n t i par l'at. 

o x i g è n e q u i l e p e r o x i d e , q u e «'il n 'é ta i t g a r a n t i 

q u e par ] ; 2 at. D e u x c o m p o s a n s l i vrés à l e u r 

é n e r g i e propre e t sans ê tre contrar iés s 'unissent e n 
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v e r t u de l ' exp los ion é l e c t r i q u e la p lus c o m p l è t e . Ils 

n 'ont pas d e m é n a g e m e n t à p r e n d r e p o u r , par u n 

e x c è s d e p i r a f a c t i o n , n e p lus ê t r e u n i s s a b l e s au 

corps pro tec teur . Il y a 2 m o y e n s p o u r l ' e n l è v e ­

m e n t d e l 'eau d e c o n j o n c t i o n , l e d é p l a c e m e n t 

par u n o x i d c o u u n e base e t l ' expu l s ion p a r l a 

c h a l e u r . D é p l a c e m e n t par u n o x i d e o u d é c o m p o ­

s i t i on par l ' o x i g è n e d 'un te l corps est s y n o n i m e . 

Il y e n a aussi 2 pour l ' é l o i g n e m e n t d e la m o i t i é 

o u d e m o i n s , pas d e p l u s , c a r alors le corps n 'ex i s -

teait p l u s , de l 'eau d 'organ i sa t ion . Le l r est l ' e x p u l ­

s i o n par l e f e u a v e c l e c o n c o u r s d ' u n e b a s e f o r t e 

e x e r ç a n t u n e affinité d e d i spos i t i on sur l ' e i - a c i d e 

à na î tre . L ' e i - a c i d e est p lus f a i b l e q u i l ' i - a c i d e 

( m a l é i q u e e t m a l i q u e ) , m a i s , au f e u , les aff inités 

fa ib les p r é v a l e n t sur les fortes . Le î l d m o y e n est 

d e d é t r u i r e par l ' o x i g è n e f o r t e m e n t n é g a t i f d ' u n 

o x i d e f a i b l e , l ' eau d 'organ i sa t ion à é l o i g n e r . 

L ' o x i g è n e s 'empare d e l ' h y d r o g è n e d e l ' eau e t 

l ' o x i g è n e d e ce l l e - c i est a c c e p t é par l e m é t a l e n 

é c h a n g e d e son o x i g è n e propre . 

Dans la c o n v e r s i o n d e l ' ac ide m a l i q u e e n a c i d e 

m a l é i q u e l'at. e a u d 'organ i sa t ion est r e t e n u c o m m e 

e a u d e c o n j o n c t i o n p a r c e d e r n i e r a c i d e ; à 1 6 0 -

1 7 0 3 d e c h a l e u r , c o t t e e a u q u i t t e à son tour l ' a c i d e 

q u e son c h a n g e m e n t d e c a r a c t è r e a v a i t a i d é à 

former . La d é c o n j o n c t i o n , e t par tant la p a r a f a c -

t i o n , son t c o m p l è t e s : l ' a c i d e m a l é i q u e est d e v e n u 

p a r a m a l é i q u e . l ' i s o m è r e , m o i n s l ' e a u , d u m a l é i ­

que . L'eau d e c o n j o n c t i o n est f a c i l e m e n t repr i se . 

On n e d i t pas q u e c ' en so i t d e m ê m e d e c e l l e d'or­

gan i sa t ion . L 'ex i s t ence d e l ' a c i d e m a l é i q u e d a n s 

2 
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la n a t u r e d i s p o s e à sa p r o d u c t i o n par l 'art e t 

l ' e m p ê c h e p e u t - ê t r e d e se r é g é n é r e r par l 'eau e n 

son o r i g i n a l , l ' a c i d e m a l i q u e . 

La potas se b i e n , m a i s pas l ' ox ida t ion d e l 'ant i ­

m o i n e , p e u t q u e l q u e c h o s e p o u r fa i re p e r d r e à 2 

at. a c i d e t a r t r i q u e 2 at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n . L'oxi­

d a t i o n d e l ' a n t i m o i n e , à l a q u e l l e , d a n s le tartre 

s t i b i é , 3 at. o x i g è n e ( d é f r a c t i o n n é ) sont u n i s , 

p o u r r a , par 2 d e c e s S a t . , se c h a r g e r d e d é t r u i r e , 

e n l e u r p r e n a n t l ' h i d r o g è n e , l es 2 at. e a u . Le 

r a d i c a l d e l ' a c i d e e n sera i t d é p o u i l l é d e la m o i t i é 

d e son e a u , e t l ' a n t i m o i n e , par s o n u n i o n a v e c 

l ' o x i g è n e d e l ' eau , sera i t p a r a o x i d é . Cette p o r t i o n 

d e l ' o x i d e r é g é n é r é n e pourra i t p l u s saturer. La 

potasse , r e s t ée i n t a c t e , p r e n d r a i t la m o i t i é d u n o u ­

v e l a c i d e . La potasse est sans eff icacité p o u r c h a s ­

ser d e l ' e a u d ' o r g a n i s a t i o n si e l l e n'est s e c o n d é e 

par u n e for te c h a l e u r . La c o n d i t i o n d e l ' e x p u l s i o n 

par u n o x i d e fort est la p r o d u c t i o n d 'un a c i d e 

n o u v e a u plus- f a i b l e , q u ' a u f e u l ' o x i d e p r é f è r e à 

l ' a c i d e a n c i e n p lus fort . L ' o x i d e q u i n e serait i n s -

t i g é par r i e n n e s o l l i c i t e r a i t r i e n . Il n 'ag ira i t pas 

d a n s le b u t d e d é t r u i r e . Je dis l u i , car à u n f e u 

trop fort i l n 'aura i t p lus son a c t i v i t é p a r t i c u l i è r e . 

Ce l le d e la c h a l e u r d o m i n e r a i t sur la s i e n n e . Un 

a c i d e est p lus fort o u p lus f a i b l e s u i v a n t q u e son 

r a d i c a l est p l u s s i m p l e et son o x i g è n e d 'ac id i f ica­

t i o n p l u s n o m b r e u x . Le r a d i c a l l e p lus s i m p l e 

est c e l u i q u i c o n s i s t e e n at . é g a u x d e c a r b o n e , 

d ' o x i g è n e e t d ' h y d r o g è n e . C'est l ' é l é m e n t f o n d a ­

m e n t a l d e l ' organ i sa t ion . Il faut la r é u n i o n d e s 

trois pour q u ' u n e c h o s e so i t o r g a n i q u e . Il est 
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s table d a n s sa c o m p o s i t i o n , car on n e p e u t lu i e n l e ­

v e r q u e le c a r b o n e sans la isser u n c o m p o s é q u i 

e n i s o l e m e n t n e p e u t ex is ter . V e u t - o n e n l e v e r 

l ' o x i g è n e , i l reste d u l r h y d r u r e d e c a r b o n e , d o n t 

l a c o n s t i t u a b i l i t é i n e n g a g é e n'est pas e n c o r e b i e n 

cons ta tée . Y e u t - o n e n l e v e r l ' h y d r o g è n e , o n la i s se 

d u l r o x i d e d e c a r b o n e par l e q u e l o m b r e 

d 'ex i s tab i l i t é n'a pas e n c o r e é t é m a n i f e s t é e . Ce 

r a d i c a l s i m p l e est c e l u i d e l ' é t h e r d e b o i s e t d e 

l ' a c i d e f o r m i q u e . Il s 'adjo int u n 2 d at . c a r b o n e et 

d e v i e n t r a d i c a l d e l ' é t h e r h y d r i q u e , d e l ' a c i d e 

f u m a r i q u e e t d e p l u s i e u r s a c i d e s d é p o u i l l é s p a r 

l'art d e la m o i t i é d e l ' eau d e l e u r r a d i c a l . Co d e r ­

n i e r r a d i c a l , e n s ' a d j o i g n a n t , o u t r e 1 at. d e 

c a r b o n e , 1 at. e a u , d e v i e n t r a d i c a l o r g a n i q u e 

g é n é r a l o u c e l u i d e la p r e s q u e to ta l i t é d e s corps 

o r g a n i s é s . C'est l e rad ica l soustrayable d a n s la 

m o i t i é d e son e a u d 'organ i sa t ion . Le tartre s t i b i é , 

après a v o i r c é d é 2 at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n , reste 

d o n c 2 at. a c i d e t a r t a r é i q u e , d o n t 1 est u n i à la 

potasse et l ' a u t r e , à l ' a n t i m o i n e o x i d é par c e l u i 

d e s S at. o x i g è n e q u i n'a pas serv i à d é t r u i r e les 

2 at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n . Les 2 part i e s d e l ' o x i d e 

q u i , e n p r e n a n t l ' o x i g è n e d e l ' eau d é c o m p o s é e 

e n é c h a n g e d e l e u r o x i g è n e p r o p r e , se sont p a -

raf i é s , n 'ont p u q u e s ' a m a l g a m e r au r e s t a n t d u 

c o m p o s é , à l'at. tartaréate d e potasse c o n f o n d u 

a v e c l'at. d u m ê m e sel à base d ' a n t i m o i n e . 

L'ac ide tar tr ique se pré lera- t - i l à s e la isser 

e n l e v e r la m o i t i é d e son e a u d ' o r g a n i s a t i o n par 

d 'autres o x i d e s q u e c e l u i d ' a n t i m o i n e ? L'oxide 

d 'argent a u r a i t b e a u j e u . 1 at. pour d é t r u i r e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( IB ) 

l ' e a u e t 1 p o u r salif ier l ' é i -ac ide . L'ac ide d e v r a i t 

ê tre d é c o n j o i n t o u , à l 'état d e d é c o n j o n c t i o n , ê t r e 

u n i à u n a lca l i . Alors il suffirait d e 1 at. o x i d e d'ar­

g e n t . A v e c u n a lca l i et l e c o n c o u r s d e la c h a l e u r , 

l 'un des S e a u d ' o r g a n i s a t i o n pourra i t ê t r e d é ­

p l a c é i n d é c o m p o s é s u r u n a c i d e auss i f a c i l e à 

c é d e r c e t t e e a u . 

Les s u b s t a n c e s i n d i f f é r e n t e s n 'ont pas u n at. 

q u ' o n puis se a p p e l e r d e sa turat ion . N'é tant n i 

bases n i a c i d e s , e l l e s n e p e u v e n t m a n i f e s t e r u n 

é tat saturé . P o u r ê t r e n e u t r e , s ' e n t e n d , c o m p o s é 

d'at. é g a u x , i l f au t q u ' u n e c o m b i n a i s o n s e c o n ­

d a i r e so i t u n sel. Son a t . , c e l u i d e ses i n g r é d i e n s , 

do i t p o u v o i r ê t re c o n t r o l é par son passage e n d'au­

tres c o m p o s i t i o n s d e sel. 11 n'y a e n m a t i è r e o r g a -

g a n i q u e d'autres bases q u e les é t h e r s e t les f a u x 

a l c a l i s , et e n c o r e c e u x - c i n e sont - i l s pas o r g a n i ­

q u e s . Ils sor tent s e u l e m e n t d 'organ i sa t ion . Ils n 'ont 

d ' o r g a n i q u e q u e l e u r c h a r g e . Les mat i ère s ind i f f é ­

r e n t e s n 'ont u n at. q u e d a n s l ' a v e n i r e t p o u r l e s 

c h a n g e m e n s d e c o m p o s i t i o n q u ' e l l e s sont s u s c e p ­

t i b l e s d e s u b i r ; e t e n c o r e est-i l l o i n q u e toutes a i e n t 

c e t at. Qu'e l les se c o m b i n e n t , m ê m e e n de9 r a p ­

ports d é f i n i s , a v e c d 'autres subs tances a y a n t urt 

at. o u n 'en ayant p a s , i l n'y a r i e n Jà q u e d e 

s i m p l e , et q u i d e m a n d e s e u l e m e n t u n e d i f f é r e n c e 

d e q u a l i t é é l e c t r i q u e , m a i s ce la n ' i n d i q u e pas 

d'at. Ces e n g a g e m e n s se f o n t e n dos rapports -vn-

r ians e t p a r m i l e sque l s o n n e p e u t d i s t i n g u e r 

l e q u e l est l e satnré on n e u t r e , l e q u e l l e soussaturé 

o n l e sursaturé . L'oxide d e p l o m b sursature par* u n 

n o m b r e n o t a b l e d'at. j u s q u ' a u x corps q u i o n t urt 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 17 ) 

at. des m i e u x p r o n o n c é s , d e s a c i d e s e t autres. II 

n'y a u n v é r i t a b l e é tat n e u t r e e t q u i d e part e t 

d ' a u t r e , s ' e n t e n d , p o u r l ' o x i d e e t p o u r l ' a c i d e , 

pu i s se ê t re e x p l o r é , q u ' e n t r e u n a c i d e e t u n a l c a l i . 

L'état d e n e u t r a l i t é a ins i i n d i q u é o u la v a l e u r d e 

l'at. a ins i t r o u v é e , a p u serv ir à c o n t r ô l e r la v a l e u r 

a t o m i q u e d e tous l e s autres o x i d e s e t a c i d e s . On 

d o u b l e l ' a t . , o n le t r i p l e , d a n s la c r a i n t e de l e f rac ­

t i o n n e r . On pourra i t b i e n se d i s p e n s e r d u s o i n d e 

p r é v e n i r c e f r a c t i o n n e m e n t , l'at. l u i - m ê m e a y a n t 

a m p l e m o t i f d'y m e t t r e o b s t a c l e ; car d 'un at. 

e n t i e r m i s e n f a c e d e 1/2 at. l e p r o p o r t i o n s e m e n t 

n e p e u t r i e n t irer d 'u t i l e . J'ai d é j à d i t q u e d a n s 

les c o m b i n a i s o n s s e c o n d a i r e s l ' o x i g è n e s e u l est 

p r o p o r t i o n n a n t et q u e l e rapport s 'établit e n t r e 

at. é g a u x d e c e p r i n c i p e a y a n t e f f e c t u é u n e e x ­

p los ion d i f f é r e m m e n t a v a n c é e a v e c l e u r posi t i f . 

1 d e pare i l o x i g è n e d a n s l ' i n g r é d i e n t pos i t i f e s t 

s u r p r o p o r t i o n n é par 2 d e son opposé dans l ' i n g r é ­

d i e n t n é g a t i f et vice-tersa ( s o u s e t s u r s e l s ) . Ce 

sont alors 1 at. d e l 'un et 2 at. d e l 'autre . L'at. e s t 

toujours dans 1 o x i g è n e ; 1 o x i g è n e e t 8 0 c u i v r e 

p o u r l 'ox ide et 1 o x i g è n e et 6 0 c u i v r e p o u r l ' o x i -

d u l e . 1 at. é l e c t r o r e l a t i f n a t i f e t l e l r at. d e s o n 

o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion ou c e l u i q u i s'y t r o u v e d e 

n a i s s a n c e e t r e n d l e corps r e l a t i f c o m p o s e l'at. 

Dans les a c i d e s o r g a n i q u e s l e l r at. o u l'at. u n i q u e 

d ' eau q u i o r g a n i s e l e c a r b o n e , e t si la p r é e x i s ­

t e n c e est a v o u é e , d a n s l'at. u n i q u e , dans le l r at . 

o u d a n s les d e u x c o m p a c t é s e n u n . Les at. o x i g è n e 

o u e a u au d e l à d e 1 , qu i a c i d i f i e n t l e s r a d i c a u x , 

n e c o p r o p o r t i o n n e n t pas a v e c c e l r . Leur e m p l o i 

2 * 
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est d ' é t e i n d r e la q u a l i t é p o s i t i v e s u r v i v a n t e d u 

radica l . Cette e x s t i n c t i o n p e u t e u o x i g è n e d e ­

m a n d e r des at. r o n d s , sans o u a v e c u n a t . 

f r a c t i o n n é ( a c i d e s p h o s p h o r i q u e e t a r s é n i q u e ) . 

Cet at. f r a c t i o n n é ( 1;2 at. ) , n e r e n c o n t r a n t q u e 

1^2 at. d ' é l é m e n t p o s i t i f , n e p e u t à l ' e x t i n c t i o n 

d e 1^2 at. p o s i t i f e m p l o y e r q u e l j 2 at. n é g a t i f . 

Cet te e x s t i n c t i o n n e se p r o p o r t i o n n e a v e c r i e n . 

C'est u n fa i t a c c o m p l i e t q u i res te sans c o n s é ­

q u e n c e u l t é r i e u r e ; v a u t - i l m i e u x d o u b l e r l'a t. ek 

d e 2 at. a c i d e sal if iés par 2 at. o x i d e fa ire 1 at. sel? 

Cela n 'arr ive pas a v e c les r a d i c a u x h y d r a c i d i f i a -

b l e s par c o m b i n a i s o n , n a t i f s , d a n s l ' ac id i f i ca t ion 

d e s q u e l s l ' o x i g è n e s e m e t d e p r i m e - a b o r d e n r e ­

l a t i o n a v e c u n at. e n t i e r d ' o x i g è n e q u i se t r o u v e 

d a n s l'at. rad ica l . L ' o x i g é n o a c i d i f i c a t i o n s e fa i t 

par s o l u t i o n ; l ' h y d r a c i d i f i c a t i o n , par c o m b i n a i ­

son . Cela n 'arr ive aussi pas d a n s l ' ac id i f i ca t ion 

des h y d r a c i d i f i a b l e s par so lu t ion , q u i tous p r e n ­

n e n t u n n o m b r e r o n d , et q u i toujours est i m p a i r , 

d'at. d ' o x i g è n e ; s a v o i r , 3 o u 1. 1 at. rad ica l r e l a t i f 

n a t i f s a t u r e par la m ê m e q u a n t i t é d e sa m a t i è r e , 

q n ' i l so i t r é d u i t , u n i à 1 h y d r o g è n e s'il est h y -

d r a c i d i f i a b l e , o u à 1 , 2 , 3 , S o x i g è n e . Cela 

a é t é d e p u i s l o n g t e m p s v u et dit . L ' o x i g è n e n e 

c o n t r i b u e e n r i e n à r é g l e r l e u r c a p a c i t é d e s a t u ­

r e r ; i l l e s fa i t s e u l e m e n t saturer sous u n e a u t r e 

f o r m e . Le c a r b o n e e t l ' eau par at. é g a u x e t d o u ­

b le s f o r m e n t la s u b s t a n c e g é n u i n e d u bo i s . Ce 

c o m p o s é s e t r o u v e par tout c o m m e rad ica l des 

corps o r g a n i s é s . Dans l ' a m i d o n i l p r e n d 1 e a u d e 

p l u s , dans l e s u c r e il e n p r e n d 2 d e p lus . Il se 
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s impl i f i e et se r é d u i t à 1 at. e a u pour 2 at. c a r ­

b o n e , e n se d i s l o q u a n t e n a l c o h o l et a c i d e carbo­

n i q u e . L 'opérat ion a b e s o i n d e ce t at. e a u p o u r 

c o n s o l i d e r l'at. c a r b o n a t e n e u t r e d 'é ther q u i est 

d'abord formé . Il n e saurait sans cesser d'être at. 

se r é d u i r e à m o i n s d 'eau , m a i s i l sa i t e n c o r e 

se s impl i f i er e n se p a r t a g e a n t par le f e u e n 1 c a r ­

b o n e et 1 e a u ( r a d i c a l d e l 'esprit d e bnîs ). Le b o i s 

n'a pas d ' a t , , d u m o i n s qu ' i l i n d i q u e a i l l eurs 

q u e d a n s l e rad ica l o r g a n i q u e g é n é r a l . Cet at. , 

b i e n dé f in i d a n s c e r a d i c a l , est s c i n d é e n d e u x 

part ies d o n t c h a c u n e est e n c o r e 1 at. 1 at. c a r b o n e 

e t 1 at. e a u sature c o m m e 2 at. c a r b o n e e t 1 at. e a u 

e t c o m m e 2 at. c a r b o n e e t 2 at. eau . Cela p r o u v e 

q u e l ' eau p r o p o r t i o n n e e t q u ' e l l e l e fa i t par s o n 

at. u n i q u e o u par l e l r d e ses 2 at . eau . 

L 'eau est u n s u r r o g a t d e l ' o x i g è n e partout o ù 

e l l e o c c u p e l e l r r a n g d a n s la c o m b i n a i s o n . C'est 

tou jours par son o x i g è n e q u ' e l l e sature . L 'hydro­

g è n e n e p r o p o r t i o n n e q u ' a u t a n t q u ' i l est l i b r e ; 

d è s qu ' i l est e n g a g é le dro i t d e fa ire va lo i r son at. 

l u i est o té II e n est d e m ê m e des m é t a u x . J'ai d i t 

q u e l ' a m i d o n et l e s u c r e n 'ont d'at. q u e p o u r 

l ' a v e n i r e t à l e u r profit propre . Ce sont d e s c o m ­

b i n a i s o n s s e c o n d a i r e s d e rad ica l o r g a n i q u e a v e c 1 

o u 2 at. e a u . Le r a d i c a l o r g a n i q u e , p o u r a v o i r 

p u i s s a n c e d 'at . , d o i t ê t re ac id i f i é par l ' o x i g è n e o u 

par l ' e a u o u b i e n ê tre é t h e r i f i é par l ' h y d r o g è n e . 

Hors d e là i l res te corps i n d i f f è r e n t . L 'eau est 

p o s i t i v e par rapport a u x a c i d e s e t n é g a t i v e , par 

rapport a u x autres corps . Ni les u n s n i les autres 

n e l ' a c c e p t e n t c o m m e h y d r o g è n e o u c o m m e o x i -
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g è n e , m a i s tous c o m m e e a u . A u c u n e c a t é g o r i e 

d 'eau a u t r e q u e d ' o r g a n i s a t i o n n e p e u t é t a b l i r 

l'at. Les d e u x autres c a t é g o r i e s sont e n g a g é e s e n 

des f o n c t i o n s d i f f é r e n t e s , e t c e q u i r e m p l i t u n e 

f o n c t i o n n e p e u t e n r e m p l i r u n e autre . Le p r i v i ­

l è g e d e p r o p o r t i o n n e r est é c h u à l'at. u n i q u e o u 

a u l r at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n . Ce l l e d e c o n j o n c t i o n 

est m o b i l e et c è d e sa p l a c e à u n o x i d e e t s o u ­

v e n t à u n se l . E l l e a son e m p l o i e t l ' eau d'hydrata­

t i o n à l e s i e n ; c e s e a u x n e p e u v e n t d o n c se 

c h a r g e r d 'un a u t r e e m p l o i ou ê tre à la fo i s d'or­

g a n i s a t i o n , d e c o n j o n c t i o n et d 'hydra ta t ion . 

Dans l ' é m é t i q u e , q u i c o m p r e n d 2 at. a c i d e tar -

t r i q u e c o n j o i n t , 2 at. o x i d e p e u v e n t à l 'ac ide c é d e r 

2 at. m é t a l e n é c h a n g e d e 2 at. h y d r o g è n e . 

Ces 2 at. a c i d e o n t 2 at . e a u d e c o n j o n c t i o n e t 

c'est d e c e t t e e a u q u e d o i t p r o v e n i r l ' h y d r o g è n e 

q u i est é c h a n g é c o n t r e l e m é t a l , e t c'est e n c o r e 

d 'e l l e q u e d o i t d é r i v e r l ' o x i g è n e q u i d e l ' impa ir 

p o r t e a u p a i r le n o m b r e d'at. d ' o x i g è n e d e l ' a c i d e ; 

l ' e a u f o r m é e est a b a n d o n n é e . C'est d e l ' h y d r o ­

g è n e d e l 'eau d e c o n j o n c t i o n a v e o l ' o x i g è n e d e 

l ' o x i d e q u ' e l l e se f o r m e . Un sel d ' é t h e r n e se 

f o r m e b i e n q u e d ' a c i d e c o n j o i n t a v e c d e l ' é ther 

c o n j o i n t . L 'eau d e c e l u i - c i , g a r d i e n n e d e s o n 

a p a r a é t a t , est a b a n d o n n é e dès q u e l ' a c i d e lu i 

est subs t i tué e n la m ê m e q u a l i t é . L'eau d e c o n ­

j o n c t i o n d e l ' a c i d e est d é c o m p o s é e par l ' o x i . 

g è n e d e l ' eau d e l ' é t h e r e t son h y d r o g è n e se 

j o i n t à l ' o x i g è n e d e c e t t e e a u . 

Le tartrate d e potasse a c i d e n'est pas a c i d e . Il 

est n e u t r e . L 'une m o i t i é d e l ' a c i d e est s a t u r é e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 1 ) 

par l 'a lcal i e t l ' autre m o i t i é l'est par l ' eau . Q u a n d 

à c e t t e e a u , q u i est do c o n j o n c t i o n pour lo 

2J at. a c i d e , o n s u b s t i t u e 1 at. s o u d e a v e c l e q u e l 

l e tartrate a c i d e forme u n sel à 2 bases des m i e u x 

c o n s o l i d é s , o n p r o c u r e u n é c h a n g e d e m é t a l c o n t r e 

l ' h y d r o g è n e d e l ' e a u q u i c o n j o i n t l e 2 1 at. a c i d e 

c o m m e d'autre e a u ava i t c o n j o i n t l e 1 ' a t . , e t l e m é ­

c a n i s m e q u i ava i t f a i t s u r g i r l e tar trature d e p o ­

tass ium se r e p è t e d a n s tous ses p o i n t s p o u r d o n n e r 

e x i s t e n c e a u tar trature d e s o d i u m . 11 n'y a p l u s 

d ' a c i d e q u a n d l ' e a u , q u i p r e s q u e a v e c e x c l u s i o n 

la isse p e r c e r la q u a l i t é a c i d e à travers sa s u b s t a n c e , 

r e ç o i t n o m et q u a l i t é d e base . Le tartrate a c i d e 

d ' é t h e r , c o n j o i n t i c i , c o m m e c e l a est a i l l e u r s , 

d a n s son 2 d at . a c i d e p a r 1 at. e a u , é c h a n g e 

l ' h y d r o g è n e d e c e t t e e a u c o n t r e 1 at. m é t a l e t 

f o r m e u n t a r t r a t u r e d 'é thy le ( 2 c a r b o n e , H h y ­

d r o g è n e ) et d u m é t a l e m p l o y é . Le gaz a m m o n i a ­

cal se m é t a l l i s é p a r l ' h y d r o g è n e d e l 'eau q u i c o n ­

j o i n t l e 2 ' at . a c i d e e t f o r m e a v e c l ' a c i d e , d e v e n u 

u r e a c i d o par l ' a c q u i s i t i o n d ' u n n o u v e l at. o x i g è n e , 

d u tar trature d ' é t h y l e e t d ' a m m o n i u m . Q u a n d i l 

n e res te à l ' a c i d e tar tr ique q u e 1/3 at. e a u d e 

c o n j o n c t i o n , i l n e p e u t par l ' h y d r o g è n e d e c e 1/3 

at. e a u p lus r é d u i r e q u e 1^3 at. o x i d e d e m é t a l . 

Il est alors 2 p a r a a c i d e tar tr ique e t 1 tartrature 

d u m é t a l . 

Dèshydrac id i f i e r u n a c i d e , q u e l q u ' e n soi t la 

n a t u r e , hors c e u x des hydrac id i f i ab le s na t i f s , est 

y a jouter 1 at. o x i g è n e d e p lus . Dans les n a t i f s , o n 

la isse près d e l ' a c i d e l'at. o x i g è n e p r é e x i s t a n t et 

ayant f o r m é d e l ' eau a v e c l ' h y d r o g è n e . U n e q u a n -
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l i t é h y d r a c i d e , e f f e c t i f o u fictif, q u e l c o n q u e , 

q u i a c c e p t e p l u s d 'un at, m é t a l e n é c h a n g e 

d ' h y d r o g è n e , est p lus d e 1 at. S'il e n a c c e p t e 

8 , i l est S at. C h a q u e at. e a u d e c o n j o n c t i o n a 

son at. a c i d e e t , n i p l u s , n i m o i n s . Dans l 'état des 

c h o s e s a c t u e l l e p lus pressé à vér i f ier est si l ' eau 

q u i , c é d a n t à u n e f o r c e d ' e x p u l s i o n n o t a b l e , se 

r e t i r e d 'un a c i d e est d e c o n j o n c t i o n o u d 'orga­

n i s a t i o n . La n a t u r e i m m u t é e o u c h a n g é e d e 

l ' a c i d e l ' i n d i q u e . On pourra i t cro ire q u e , l ' ex ­

p u l s i o n se f e s a n t sur u n s e l , e l l e est d e c o n j o n c ­

t i o n e n v o y a n t subs i s ter u n sel ; m a i s la c o n s é -

q u e u c e n e sera i t pas j u s t e ; i l pourra i t se re t i rer 

1 at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n et r e s t e r u n é i - a c i d e q u i 

sa turera i t l ' ox ide c o m m e l 'aurait fa i t l ' i - a c i d e . 

1 a c i d e c i t r i q u e c o m b i n é a v e c 1 s o u d e , s'il p e r d a i t 

1 e a u d ' o r g a n i s a t i o n , d e v i e n d r a i t c i t r é i a c i d e 

( a c i d e c i t r é i q u e ) , i s o m è r e d e l ' ac ide m a l é i q u e , 

d e c e u x f u m a r é i q u e f a c t i c e e t n a t i f , o u é q u i s e -

t i q u e , q u i tous s i l i f i e ra i en t en n e u t r e la s o u d e ; 

o n croyra i t q u e r i e n n'est c h a n g é et q u e d e l ' e a u 

d e c o n j o n c t i o n s'est s e u l e r e t i r é e . La re tra i t e d u 

2 1 at. e a u d e d ' o r g a n i s a t i o n n e c h a n g e pas la c a p a ­

c i t é d e sa tura t ion . Le r a d i c a l a v e c 1 e a u sa ture 

c o m m e a v e c 2 e a u . Dans u n e c o m p o s i t i o n l e 

p r o p o r t i o n n a n t n e p e u t sans être p lus d e 1 at. 

saturer par p l u s d e 1 at. On n e c i t era pas d ' e x e m ­

p l e d u c o n t r a i r e , Dans les a c i d e s o r g a n i q u e s é t a ­

b l i s sur r a d i c a l g é n é r a l c'est l e l r at. e a u q u i 

p r o p o r t i o n n e , e t il l e fa i t e n v e r t u d e s o n o x i ­

g è n e . Le 2 ' at. e a u q u e c o n t i e n t l e rad ica l g é n é r a l 

s'y t rouve p a r c e qu ' i l est p lus f a c i l e à l ' a c t i v i t é 
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o r g a n i s a n t e d e r é u n i r d u 2 : 1 o x i d e d e c a r b o n e 

a v e c d u 2 ' h y d r u r e d u m ê m e , tous d e u x i s o l a b l e s , 

q u e d e j o i n d r e e n s e m b l e d u l r o x i d e d e c a r b o n e 

e t d u l r h y d r u r e d u m ê m e , d o n t a u c u n n e p e u t 

ê t re i so lé . La 1 " u n i o n fa i t l e r a d i c a l g é n é r a l , 

2 at. c a r b o n e , 2 at. e a u ; la 2 j 0 r e p r é s e n t e l e ra­

d i c a l l e p l u s s p é c i a l , q u i est c e l u i d e l ' é t h e r d e 

b o i s e t do l ' a c i d e f o n n i q u e . Je do i s r é p é t e r p o u r 

rappe l er . Le rad ica l i n t e r m é d i a i r e , q u i est l e 

r a d i c a l d e l ' é t h e r c o m m u n , n a i t r a d a n s la n a t u r e 

c o m m e i l n a i t dans l ' a r t , s a v o i r , par l ' a b a n d o n 

d e 1 d e ses 2 at. ea u . J e n'a i pas d i s t i n g u é par 

u n e d i f f é r e n c e d e n o m l e s a c i d e s n é s e'i-ques d e 

c e u x faits e ï - q u e s . II u'y ava i t pas d e moti f . Ils 

son t tous i s o m è r e s p a r l 'effet d e s c i r c o n s t a n c e s 

d i v e r s e m e n t paraf iantes d a n s l e s q u e l l e s i ls n a i s ­

s e n t . C'est a ins i q u e l ' a c i d e f u m a r i q u e a r t i f i c i e l , 

q u o i q u e se p r o d u i s a n t c o n j o i n t e m e n t a v e c l ' a c i d e 

m a l é i q u e , m a i s à u n e c h a l e u r p l u s é l e v é e , est da­

v a n t a g e parafîé q u e l 'est l ' a c i d e m a l é i q u e e t n 'es t 

p l u s q u e son i s o m è r e . La p a r a f a c t i o n est l ' a g e n t 

d e l ' i somér i f i ca t ion , e t e l l e est e l l e - m ê m e l e pro­

d u i t d ' u n e e x p l o s i o n é l e c t r i q u e r é p é t é e , e t e f f e c ­

t u é e sous l ' i n f l u e n c e d e la c h a l e u r , q u i e x h a u s s e 

l e s é ta ts é l e c t r i q u e s e n t r e les é l é m e n s des c o m ­

p o s é s , l e c o m p o s é é t a n t c o n s i d é r é i n d é p e n d a m ­

m e n t d e ses surcotnposans , e a u , o x i g è n e , a c i d e 

p o u r l e s o x i d e s e t o x i d e p o u r les ac ides . L ' a m ­

m o n i a q u e est trop p a r a f i é e , i l s'est fa i t u n e e x ­

p l o s i o n é l e c t r i q u e trop a v a n c é e e n t r e ses 3 

h y d r o g è n e , si f o r t e m e n t pos i t i f , e t son 1 a z o t e , 

sj f a i b l e m e n t n é g a t i f , q u e sous la p r o t e c t i o n 
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d e l ' eau , e l l e d o i t se déparaf ier p o u r p o u v o i r 

se c o m b i n e r . 

Nous d i sons q u e d a n s les h y d r a c i d e s d e l 'art 

l e n o m b r e d'at. d ' o x i g è n e est a u g m e n t é d e 1 ; 

i l est p o r t é au pair . L 'ac ide c l i l o r i q u e est 1 c h l o r e 

e t 6 o x i g è n e . L ' h y d r o g è n e h y d r a c i d i f i a n t a d h è r e 

à c e c o m p o s é , si n é g a t i f par ses c o n s t i t u a n s , sans 

f o r m e r d e l 'eau a v e c l ' o x i g è n e n i d e l ' a c i d e h y -

d r o c h l o r i q u e a v e c l e c h l o r e . L ' o x i g è n e y e x i s t e 

a v e c p lus d e f o r c e n é g a t i v e q u e d a n s son é ta t 

l i b r e . Il a p e r d u son c a l o r i q u e d e f o r m e g a z e u s e , 

m a i s o e c a l o r i q u e n 'af fecte pas la c o n d i t i o n 

é l e c t r i q u e d e l ' o x i g è n e c o n s i d é r é c o m m e corps 

c h i m i q u e . L ' h y d r o g è n e n 'es t pas u n i à l ' o x i g è n e , 

e t c e p e n d a n t , c'est u n i à c e p r i n c i p e d a n s l ' eau 

q u ' o n l ' a p p l i q u e . 11 se d é t a c h e d o n c d e l ' o x i g è n e 

q u i p o r t e a u pah- l e n o m b r e d'at. d e c e p r i n c i p e . 

C'est fa i re d é c o m p o s e r l ' e a u à p . o p o s d e b i e n 

p e u d e c h o s e . Les p a i r a c i d e s i n o r g a n i q u a s , q u i 

n 'ont p o i n t d ' e a u d e c o n j o n c t i o n , n e p e u v e n t 

ê t re d e s h y d r a c i d e s . Le l i e n p o u r r e t e n i r l 'at. 

i m p a i r d ' o x i g è n e p e n d a n t q u e , par u n o x i d e , 

o n e n l è v e r a i t l ' h y d r o g è n e , m a n q u e r a i t . On sait 

qu 'à m o i n s d ' u n e p a r a f a c t i o n f o r t u i t e m e n t o b t e n u e 

Pat. i m p a i r d ' o x i g è n e n e p e u t res ter . Il n e t r o u v e 

p o i n t à se p r o p o r t i o n n e r . L'ean e t les o x i d e s l u i 

offrent l e p r o p o r t i o n n a n t d a n s l e u r o x i g è n e . La 

n a t u r e , n o n s e u l e m e n t n e v e u t pas d e 1^2 a t . , 

m a i s e l l e r epousse le» at. q u i n e s o n t pas pairs . U n 

p a i r - a c i d e ( s u l f u r e u x , s é l é n i e u x ) e n r e c e v a n t 1 

at. o x i g è n e d e p lus d e v i e n t d e l ' i m p a i r - a c i d e . L'un 

es t c o n s l i t u a b l o e n l i b e r t é ; l 'autre n e l 'est pas . 
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Il e n d e v i e n t p lus é t o n n a n t q u e les r a d i c a u x 

hydrac id i f iab les art i f ic ie ls d a n s l e sque l s l e n o m b r e 

d'at. o x i g è n e est pa ir e t q u i f o r m e n t a ins i d e s 

u r e - p a i r - a c i d e s , n e p e u v e n t , c o m m e les autres 

p a i r - a c i d e s , ê tre c o n s t i t u é s e n l iber té , e t q u e 

l e u r e x i s t e n c e , q u i par là d e v i e n t fictive, so i t 

d é p e n d a n t e d e 1 at. h y d r o g è n e o u d e 1 at. m é t a l . 

l e s rad icaux hydrac id i f i ab le s na t i f s ( i l n e p e u t 

i c i ê t re q u e s t i o n d e c e u x nat i f s q u i l e sont par 

s o l u t i o n , s o u f r e , s é l è n e e t c . ) o t e n t l ' h y d r o g è n e 

à leurs a n a l o g u e s h y d r a c i d i f i é s e t l e f o n t d a n s 

l 'ordre qu ' i l s'est fa i t u n e e x p l o s i o n é l e c t r i q u e 

m o i n d r e e n t r e l e u r o x i g è n e et l e u r a c i d e . Le 

c h l o r e l 'ote au b r o m e , m o i n s n é g a t i f q u e l u i , e t , 

à p lus forte r a i s o n , à l ' i o d e , m o i n s n é g a t i f q u e 

l e b r o m e . Les d e u x l 'o tent n é c e s s a i r e m e n t à l ' iode . 

A u c u n n e l 'ote au fluoré. Si l e fluoré étai t c o n s t i -

l u a b l e , i l l 'oterait a u c h l o r e e t , par c o n s é q u e n t , 

a u x d e u x a u t r e s , m a i s son a c i d e est si p e u pos i t i f 

qu ' i l n e p e u t fa i re e x p l o s i o n a v e c l ' o x i g è n e e t 

qu ' i l f au t d e c e l u i - c i s o u s - n é g a t i v é par l ' h y d r o ­

g è n e o u par u n m é t a l pour q u e l ' exp los ion p u i s s e 

s e faire . Le r ô l e d e l ' a c i d e alors c h a n g e e t d e p o ­

s i t i f qu ' i l é ta i t à l ' égard d e l ' o x i g è n e i l d e v i e n t 

n é g a t i f à l 'égard d e ces corps . Cet a c i d e est p r e s ­

q u e l ' é g a l d e l ' o x i g è n e e n q u a l i t é é l e c t r i q u e e t i l 

est son s u p é r i e u r e n é n e r g i e d e c o m b i n a i s o n . 

A v e c q u e l e m p r e s s e m e n t i l s 'en p r e n d aux m é t a u x 

r é d u i t s , m ê m e à c e u x q u e l ' o x i g è n e l i b r e r e s p e c t e , 

e t q u e l ' a c i d e p r é f è r e à c e u x q u e c e t o x i g è n e 

a t t a q u e , c e qu' i l fait e n v e r t u d u p e u d e q u a l i t é 

p o s i t i v e d o n t , r e l a t i v e m e n t à l ' c x i g è n e , il est e n c o r e 

3 
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d o u é et q u i est b e a u c o u p r e n f o r c é l o r s q u e , c o m m e 

toujours , sortant d e c o m b i n a i s o n , i l est r e c o m b i n é . 

Le c a r a c t è r e é l e c t r i q u e q u i , hors d a n s l ' o x i g è n e , 

l ' h y d r o g è n e e t l e s m é t a u x , o ù il es t abso lu , est 

re la t i f , c h a n g e d e n a t u r e s u i v a n t l e s corps a u x ­

q u e l s i ls se t rouve o p p o s é , l e n é g a t i f d e v e n a n t 

l e pos i t i f e t l e pos i t i f , l e n é g a t i f . L'ac ide fluorique, 

a v e c d e l ' o x i g è n e t e m p é r é d a n s son é n e r g i e n é ­

g a t i v e par d e l ' h y d r o g è n e , l e fa i t a v e c d e l 'eau. 

Les hydrac id i f i ab le s n a t i f s n ' o t e n t pas l ' h y d r o g è n e 

a u x h y d r a c i d i f i c s f a c t i c e s . On c o n ç o i t q u e c e u x - c i 

n e se Votent pas l 'un à l 'autre. Pour le f a i r e , i ls 

d e v r a i e n t ê t re e u x - m ê m e s c o n s t i t u a b l e s e n a c i d e s 

d è s h y d r a c i d i f i é s , c e q u i n'a e n c o r e p u ê t r e fait . 

Si c e t t e d è s h y d r a c i d i f i c a t i o n d e v e n a i t e x é c u t a b l e 

et q u e tous les h y d r a c i d e s f u s s e n t d è s h y d r a c i d i f i é s , 

l e s p lus r i c h e s e n o x i g ô u e e t e n m ê m e temps l e s 

p lus p a u v r e s e n h y d r o g è n e e t c a r b o n e o t e r a i e n t 

l ' h y d r o g è n e d ' h y d r a c i d i f i c a t i o n a u x s u c c e s s i v e ­

m e n t m o i n s r i c h e s d a n s l e l r . d e ces p r i n c i p e s et 

m o i n s p a u v r e s , d a n s les 2 dern ier s . A r i c h e s s e 

é g a l e e n o x i g è n e , c e l u i é t a b l i sur rad ica l d 'é ther 

d e bo i s Voterait à c e l u i é t a b l i sur r a d i c a l d 'é ther 

c o m m u n , e t c e l u i é t a b l i sur rad ica l d e c e t é t h e r 

Voterait à c e l u i é tab l i sur r a d i c a l g é n é r a l ; m a i s 

i l n'y a , n i hydrac id i f îah le n a t i f , n i o x i g è n e l ibre , 

q u i pu i s s en t a u x h y d r a c i d e s f a c t i c e s o ter l ' h y d r o ­

g è n e . Il f au t p o u r c e l a d e l ' o x i g è n e e n g a g é a v e c 

u n m é t a l e t d o n t l e m é t a l puisse e n m ê m e t e m p s 

q u e son o x i g è n e o te l ' h y d r o g è n e rester à la p l a c e 

d e c e l u i - c i . Le m é t a l do i t survir d ' i n t e r m è d e à 

l ' e n g a g e m e n t d e l ' h y d r o g è n e a v e c l ' o x i g è n e d e 
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son o x i d e . Ce sont l à b i e n des c o n d i t i o n s n é g a ­

t i v e s à c o t é d ' u n e p o s i t i v e p o u r la soustract ion 

d 'un p r i n c i p e si é t r a n g e m e n t a t t a c h é à u n pair-

a c i d e hydrac id i f iab le et tel q u e l'est i c i l ' h y d r o ­

g è n e . Reste à d é c i d e r si l ' h y d r o g è n e d 'hydra -

c i d i f i c a t i o n , si i n f é r i e u r e n é n e r g i e p o s i t i v e à u n 

m é t a l d 'a l ca l i , pourra e n c o r e fa ire e x p l o s i o n a v e c 

l ' o x i g è n e q u ' u n tel m é t a l a d é j à si c o n s i d é r a b l e ­

m e n t sous n é g a t i v e , e t f o r m e r d e l ' eau m o b i l e ; m a i s 

u n e c h a r g e n é g a t i v e s u p p l é m e n t a i r e p e u t ê tre 

r e m i s e à l ' o x i g è n e d e part d e l ' exp lo s ion q u e l e 

m é t a l r é d u i t d o i t fa ire a v e c f W e a c i d e r e p r é s e n t a n t 

l ' h y d r a c i d e d è s h y d r a c i d i f i é . En l a n g a g e e n c o r e 

us i té , l ' eau d e c o n j o n c t i o n est d o n n é e a u x i m p a i r -

a c i d e s i n o r g a n i q u e s et a u x p a i r c o m m e a u x i m -

p a i r a c i d e s o r g a n i q u e s p o u r l e s fa i re subs is ter 

a p a r a ï q u e s et l e u r g a r a n t i r la pos s ib i l i t é d e s 'en­

g a g e r . Cette e a u , assez f a i b l e m e n t p o s i t i v e à c a u s e 

q u e son o x i g è n e n'a é c l a t é q u e f a i b l e m e n t ( a u 

8 e ) a v e c l ' h y d r o g è n e e t q u i n 'es t p o s i t i v e q u e 

v i s -à -v i s d e s a c i d e s , e s t d é p l a c é e par l e s o x i d e s 

p l u s pos i t i f s q u e l 'eau. L'ac ide , q u i n'a fa i t q u ' u n e 

f a i b l e e x p l o s i o n a v e c l ' e a u , e n fa i t u n e forte 

a v e c l ' o x i d e . L ' e n g a g e m e n t d e v i e n t p l u s resserré 

e n ra i son d e la d i f f é r e n c e p lus g r a n d e e n m o i n s d u 

n é g a t i f d e l ' o x i g è n e p r o p o r t i o n n a n t d a n s l 'ox ide 

a v e c l e m ê m e p r o p o r t i o n n a n t , sous f o r m e propre 

o u sous c e l l e d ' e a u , d a n s l ' ac ide . Plus l e l r ox i ­

g è n e a e x p l o d é e t m o i n s les d e r n i e r s l 'ont f a i t , 

p l u s les l i e n s d e l ' e n g a g e m e n t sont serrés , car 

c'est la d i f f é r e n c e q u i fait la force . L ' o x i g è n e for­

t e m e n t d é i i é g a t i v é par l e p o t a s s i u m se m e t e n 
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re la t ion d ' o x i g è n e à o x i g è n e a v e c son pare i l Fai­

b l e m e n t d é n é g a t i v é par le s o u f r e , pos i t i f f a ib l e . 

Les c o m b i n a i s o n s q u i se c o n e r è t e n t o u se vo la t i l i ­

s e n t f o n t e x c e p t i o n à la r è g l e . Elles sont d o m i n é e s 

par l e p o u v o i r d e la f o r m e c h a n g é e . A c h a q u e 

c o m b i n a i s o n i l se fa i t u n e e x p l o s i o n , e t l e corps 

subi t u n e p a r a f a c t i o n dans l e rapport q u e l ' ex ­

p l o s i o n a é t é forte o u fa ib l e . C'est p o u r q u o i , e n 

v o u l a n t r o m p r e les l i e n s e n t r e u n corps e t l ' eau 

sans e m p l o y e r d e d é p l a ç e a n t m a t é r i e l , o n doi t 

a d m i n i s t r e r d e la c h a l e u r . J'ai d é j à d i t c e q u e , 

d a n s c e c a s , la c h a l e u r fait . Les c h a r g e s é l e c t r i q u e s 

sont e x h a u s s é e s dans l ' e a u , e t l e corps q u i c è d e 

l ' e a u , frustré d u g a r d i e n d e son a p a r a e x i s t e n c e , 

fa i t u n e 2 r e x p l o s i o n e n t r e ses c o n s t i t u a i s , e t 

t ransmet à l ' e a u , qu i s'en déparaf ie au c o m p l e t , les 

é l e c t r i c i t é s q u e c e t t e e x p l o s i o n d é t a c h e . Le corps 

d é p o u i l l é d 'eau res te parafié . Etre parafié après 

p e r t e d ' eau o u n e p o u v o i r à d é f a u t d ' eau p r e n d r e 

u n o x i d e en é c h a n g e d e c e l i q u i d e , c o m m e n e 

p o u v o i r , à c a u s e d u m ê m e d é f a u t , p r e n d r e uni 

m é t a l e n é c h a n g e d ' h y d r o g è n e , sont p o u r u n a c i d e 

u n e s e u l e e t m ê m e c h o s e . Dans la f o r m a t i o n des 

a c i d e s o r g a n i q u e s , la n a t u r e n e p e u t disposer pour 

les c o n j o i n d r e q u e d 'eau , q u e s e u l e e l l e a sous la 

m a i n . El le s'en p r é v a u t , et l e u r d u n n e u n r é p a ­

ra teur d e l 'aparaètat f o r t , m a i s q u i est u n conser ­

v a t e u r d u m ê m e é ta t f a i b l e ou q u i d a n s c e t t e fonc ­

t ion «e laisse r e m p l a c e r par b e a u c o u p d e corps . 

Les a c i d e s i n o r g a n i q u e s q u i par e u x - m ê m e s 

o u sans l 'avo ir r e ç u d e l 'eau o u d'un o x i d e ( l e r e ­

c e v o i r d e l ' é ther o u d e l ' a m m o n i a q u e , c'est l e 
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r e c e v o i r d e l ' e a u ) , o n t u n at. o x i g è n e q u i porte 

au pair l e n o m b r e d e l e u r at. d e c e p r i n c i p e , n e se 

la i s sent pas h y d r a c i d i f i e r par l ' h y d r o g è n e , n i ure-

salif ier par u n m é t a l . Ils d e v r a i e n t c e p e n d a n t 

b i e n l e fa i re p u i s q u e l e s a c i d e s q u i l e f o n t s o u t , 

p o u r p o u v o i r l e f a i r e , o b l i g é s d ' é l e v e r a u pa ir 

l e n o m b r e i m p a i r d e l eurs a t. d u m ê m e p r i n c i p e . 

L ' o x i g è n e q u i e x é c u t e c e t t e o p é r a t i o n d o i t p r o v e ­

n i r d 'eau , et c e n'est q u e p lus tard e t q u a n d l ' h y -

d r a c i d e s'uresalif ie , qu ' i l p e u t p r o v e n i r d ' o x i d e . 

D'où ré su l t e c e t t e d i f f é r e n c e ? u n p a i r a c i d e , e n 

ra i son d u n o m b r e p a i r d'at. o x i g è n e q u i ac id i f i e 

son r a d i c a l , est tout f o r m é e n h y d r a c i d i f i a b l e e t 

urasal i f iable , e t c e p e n d a n t i l n e s 'hydrac idef ie 

pas p lus par l ' h y d r o g è n e qu ' i l n e s'uresalif ie par 

u n m é t a l . Il a c c e p t e , au c o n t r a i r e , e n sa l i f i cat iou 

u s i t é e , u n o x i d e d e m é t a l . Si l ' o x i g è n e d e c e t 

o x i d e passe à l ' ac ide e n v u e d 'en fa ire u n h y d r a ­

c id i f iab le et q u ' à c e t h y d r a c i d i f i a b l e f o r m é s e 

j o i n t l e m é t a l d e l ' o x i d e , c e t hydrac id i f i ab l e a u r a 

u n n o m b r e i m p a i r d'at. d ' o x i g è n e e t f o r m e r a u n 

i m p a i r - a c i d e c o n j o i g n a b l e a v e c o b l i g a t i o n par 

1 at. e a u e t , e n l o c o t e n a n c e d e l ' e a u , p i r 1 at. 

o x i d e o u base . Il rentrera d a n s la c lasse d e la p l u ­

part d e s a c i d e s i n o r g a n i q u e s . A u c u n des h y d r a ­

c id i f iab les d e l 'art ayant u n e s e u l e des c o n d i ­

t i o n s p o u r ê tre u n h y d r a c i d i f i a b l e n'a e n c o r e é t é 

v u l i b r e d ' e n g a g e m e n t , soit a v e c l ' h y d r o g è n e , 

soit a v e c u n m é t a l , e t des corps q u i o n t toutes 

les c o n d i t i o n s pour ê tre des h j drac id i f iab les sont 

v u s l ibres d ' e n g a g e m e n t , soit a v e c d e l 'hy­

d r o g è n e , so i t a v e c u n m é t a l , et n e s ' e n g a -

3 * 
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péril m ê m e pas a v e c ce s corps . C e p e n d a n t , l 'oxi­

g è n e n e p r o v i e n t pas d e l ' eau . Il n e res l e n é a n ­

m o i n s à lu i a s s igner pour source q u e l 'eau o u 

u n oxirle. Si l es pa ir -ac ides é t a i e n t h y d r a e i d i f i a -

bles par l ' h y d r o g è n e e t uresal i f iables par u n m é t a l , 

o n p o u r r a i t a d m e t t r e u n e 3" s o u r c e d ' o x i g è n e , 

q u i sera i t c e l l e d e l ' ac ide l u i - m ê m e . On pourra i t 

d i r e q u e d a n s la f o r m a t i o n des i m p a i r - a c i d e s 

i n o r g a n i q u e s o ù la p r é s e n c e d 'eau pour c o n j o i n -

dre l ' a c i d e est r e q u i s e , l ' a c i d e s e f o r m e d e 4 ou 

p l u s d'at. o x i g è n e a u q u e l v i e n t se j o i n d r e pour 

l 'hydrac id i f i er l ' h y d r o g è n e d e l'at. eau . Alors ce t 

o x i g è n e n e p r o v i e n d r a i t pas d 'eau. Mais c e d ire 

n e serait a p p l i c a b l e q u e là o ù i l y aura i t p lus 

d e 1 at. e a u ( a c i d e s u l f u r i q u e t e c h n i q u e m e n t 

f a b r i q u é ) ; m a i s d a n s la r é a c t i o n e n t r e at. é g a u x 

d e s o u s a c i d e , d ' o x i g è n e e t d ' eau l e pa ir -at . 

o x i g è n e n e p o u r r a i t p r o v e n i r q u e d 'eau q u i 

c é d e r a i t son o x i g è n e à l ' i m p a i r - a c i d e et prê tera i t 

son h y d r o g è n e à l ' h y d r a c i d i f i c a t i o n d u p a i r - a c i d e 

f o r m é . La c i r c o n s t a n c e q u e les d e u x sortes d 'ac i ­

des ( p a i r e t i m p a i r ) , lorsqu' i l s sont o r g a n i q u e s , 

d e m a n d e n t , l ' u n e aussi b i e n q u e l ' a u t r e , d'être 

c o n j o i n t s par l ' eau , l a q u e l l e est u n c o n j o i g n a n t 

si n a t u r e l d e corps qu i p r o p o r t i o n n e n t par l ' e a u , 

qu ' i l n e d o i t pas ê tre p a r t i c u l i e r q u ' i l soit r e q u i s 

par les d e u x sortes d 'ac ides . Cette c i r c o n s t a n c e , 

dis - je , a e n c o r e res tre int l e n o m b r e si c i rconscr i t 

des pa irac ides . Je n e do i s pas f a i r e r e m a r q u e r q u e 

l ' a c i d e b o r i q u e , q u i est p a i r - a c i d e , b i e n q u e te­

n a n t assez o p i n i â t r e m e n t à un d e r n i e r at. e a u , n'a 

j u c d e l ' e a u d 'hydrata t ion , car s'il en ava i t q u i 
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fu t d e c o n j o n c t i o n , i l n e p o u r r a i t , à u n e c h a l e u r , 

qu i do i t ê tre r o u g e , la perdre sans d e c e t t e perte 

sortir a c i d e p a r a f i é , e t i l e n sort a c i d e apara ïque . 

Il n e serai t q u e l ' i s o m è r e d e l u i - m ê m e et pas 

l u i - m ê m e . 

L'eau d e v i e n d r a base q u a n d i l se sera a d m i s 

q u ' e l l e est aussi a c i d e , car a v e c l e s a c i d e s e l l e 

g è r e c o m m e pos i t i f ; a v e c les o x i d e s , l e s b a s e s , 

l e s s e l s , c o m m e n é g a t i f . C'est u n e j o l i e base q u e 

c e l l e q u i p o u r ses m a n i f e s t a t i o n s sur les réac t i f s 

p h y s i q u e s é v e i l l e l ' a c i d i t é , e t u n j o l i a c i d e q u e 

c e l u i q u i fa i t para i tre d a v a n t a g e l ' a l c a l i n é i t é . 

L 'ac ide s u l f u r i q u e m i - c o n j o i n t par l ' eau n'est 

pas e n c o r e m i - a c i d e . Les a lca l i s a n h v d r e s n e sont 

pas d u tout a l ca l ins . L 'ac ide tar tr ique sans e a u 

d e c o n j o n c t i o n a l e s caractères p h y s i q u e s e t , a v a n t 

d'avoir r é c u p é r é l ' e a u , aussi c e u x c h i m i q u e s , d e s 

corps ind i f f érens . U n a c i d e a v e c d e l 'eau d'hydra­

tat ion , d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c r è t e par la 

v o i e h u m i d e , q u i a u n at. d e c e t t e e a n , est u n 

sel a v e c e x c è s d e base ; soussu l fa te d ' eau . Et 

l'at, e a u q u i , a u f e u , se re t ire des p a i r - a c i d e s 

i n o r g a n i q u e s sans q u e l ' a c i d e se paraf i e , e x e r c e 

e n q u a l i t é d e ba se c o m m e c e l l e q u i se re t i re . 

Toutes ces c h o s e s , hors c e l l e s q u e l 'eau n e u t r a l i s e 

l e s a c i d e s et les a l c a l i s , o n t é t é d i t e s à sa t i é té , 

fin a a p p e l é l ' e a u l e l o c u t e n a n t des a c i d e s e t 

des a l ca l i s p o u r l e b e s o i n d e c o n j o n c t i o n e t l ' i m ­

p a t i e n c e d e c o m b i n a i s o n d e ce s corps. Quand 

l 'eau se j o i n t i n d i s p e n s a b l e m e n l à u n sel ( sel 

a m m o n i a c a l ) alors l e sel sera d o u b l e e t aura 

d e u x b a s e s , et c e sera e n c o r e l e cas lorsque c e t t e 
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f o n c t i o n n e se fera pas f o r c e m e n t , ( s e l h v d r a t é ; 

c e u x a m m o n i a c a u x sont c o n j o i n t s ) . Un sel sans 

e a u pourra r e m p l a c e r l ' eau près d 'un a u t r e s e l 

sans e a u e t fa ire u n sel s i m p l e , n e u t r e , a u l i e u 

d 'un sel d o u b l e , e t d a n s l e s cas n o m b r e u x d e 

sels a m m o n i a c a u x f o r m é s d ' h y d r a c i d e s o ù c e t t e 

subst i tut ion a l i e u , i l f audra a v o u e r q u e c e s 

h y d r a c i d e s sont de l ' a c i d e et d e l ' e a u , car l ' a m ­

m o n i a q u e n e p e u t f o u r n i r d e l ' o x i g è n e p o u r a v e c 

l ' h y d r o g è n e d e l ' h y d r a c i d e c o m p o s e r d o l 'eau , 

à m o i n s d 'admet t re q u e , c o m m e les d e u x autres 

a l ca l i s , l ' a m m o n i a q u e est u n o x i d e d e m é t a l . 

Q u a n d u n sel a m m o n i a c a l d ' o x i g e n o u h y d r o -

g e n a c i d e s e fa i t m a i n t e n i r e n e x i s t e n c e par 1 

at . o x i d e h y d r a t é d 'a lca l i , c 'est c o m m e s'il l e 

fesai t par 1 at. sel à a u t r e base d 'eau o u par 1 at. 

eau . L'alcal i a n h y d r e n e p e u t r e m p l i r c e t t e f o n c ­

t i o n . Le sel n e serait pas s u r p r o p o r t i o n n é d e 

d e u x bases , d o n t l 'une l ' eau . Les sels q u i o n t 

p l u s i e u r s at. e a u d e f o n c t i o n a u t r e q u e c o n -

j o i g n a n t e s o n t - i l s , d a n s l e rapport d u n o m b r e 

d e ce s a t . , des sels a v e c e x c è s d e b a s e ? U n o x i d e 

q u i e n n o m b r e é g a l d'at. p r e n d la p l a c e d e c e s 

at. e a u , hors d e c e l u i d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n , 

v i e n t - i l après c e t t e e a u ? Ce sera i t près d 'un n é g a ­

t i f fa i re v e n i r u n p o s i t i f f a i b l e a v a n t u n pos i t i f 

fort. On aura i t sel d 'eau s u r p r o p o r t i o n n é d ' o x i d e . 

L'eau aura i t l e pas sur l 'ox ide . Dans u n e p a r e i l l e 

h y p o t h è s e e t si la lo i p r e n d d e l ' e x t e n s i o n l e s 

sels a m m o n i a c a u x d ' o x i g e n o u h y d r n g e n a c i d e s 

s o n t des se ls d ' eau q u e . surproport ionne d u gaz 

a m m o n i a c a l . Il est vra i q u ' u n te l sel ( j e c i t e r a i 
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e n e x e m p l e à c a u s e l ' ina l t érab i l i t é d e son a c i d e , 

l e p h o s p h a t e ) c è d e au f e u son a lca l i e t r e t i e n t 

son e a u . Le m o t i f e n est p l a u s i b l e . L'alcal i sans 

e a u n e p e u t c o n j o i n d r e l ' a c i d e , m a i s l ' eau sans 

a lca l i p e u t l e c o n j o i n d r e . Dans les sels a n h y d r e s 

q u i a d m e t t e n t d u gaz a m m o n i a c a l , l ' o x i d e est 

près d e l 'ac ide à la p l a c e d e l 'eau , e t l e gaz 

a m m o n i a c a l s u r p r o p o r t i o n n e l e sel . Cela n e p e u t 

ê t r e , car l ' a m m o n i a q u e o c c u p e l e 3 ' r a n g d a n s 

l'affinité des bases a v e c l e s ac ides . E l l e se s u b s t i t u e 

à la c h a u x près d u c h l o r u r e a n h y d r e d e c a l c i u m . 

Cela est a u t r e affaire. Le c a l c i u m n e p e u t ê t re 

o x i d é q u e par l ' o x i g è n e d e l ' a m m o n i a q u e o u 

par c e l u i d u c h l o r e , et c e p e n d a n t i l est à l 'é­

tat d 'ox ide . 

Les se l s d e v r a i e n t a ins i ê t re r e p r é s e n t é s par d e 

l ' i m p a i r - a c i d e i n c o n j o i n t e t d e l 'eau d e sal if ica-

t i o n , c e q u i , m a l g r é sa p u i s s a n t e r é a c t i o n a c i d e , 

serait d é j à u n se l n e u t r e q u e l ' a d j o n c t i o n d 'un 

o x i d e c o m p o s e r a i t e n sel à d e u x bases o u a v e c 

e x c è s d e base , l e q u e l aussi sera i t n e u t r e . Cet 

o x i d e é tan t u n a lca l i n e r é a g i r a i t pas c o m m e 

te l e t l e s d e u x r é a c t i o n s , a c i d e e t a l c a l i n e , s e ­

r a i e n t des r é a c t i o n s n e u t r e s . Si la q u a l i t é a c i d e 

est u n e q u a l i t é n e u t r e l ' eau d e c o n j o n c t i o n sans 

l a q u e l l e u n a c i d e n'est pas a c i d e , d o i t , a v e c 

l ' a n a c i d e ( n o n - a c i d e ) d o n n e r c e t t e q u a l i t é . Le 

p h o s p h o r e q u i a de f lagré a v e c d e l ' o x i g è n e sec 

d o n n e u n e para f i ca t ion q u i , f a u t e d e c o n j o n c ­

t ion , n 'es t pas a c i d e , e t s i a c i d i t é est n e u t r a l i t é 

l ' eau lu i d o n n e c e t t e d e r n i è r e q u a l i t é . L'acide 

t a r t r i q u e , q u e r é c h a u f f e m e n t a d é p o u i l l é d e la 
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m ê m e eau , n 'est é g a l e m e n t pas a c i d e , e t l ' eau , 

q u e l 'on croya i t c o n d u i r e a u dehors la q u a l i t é 

a c i d e , f o r m e a v e c lu i u n e c o m p o s i t i o n n e u t r e ; 

( c e q u i , i l est v r a i , est d û au d é f a u t d'eau ) l es 

p a i r - a c i d e s , q u i n e s e c o m b i n e n t p o i n t a v e c 

l ' eau e t s e u l e m e n t s'en h y d r a t e n t o u n e s 'en h y ­

dra tent m ê m e p a s , n e p e u v e n t a v e c c e l i q u i d e 

f o r m e r des sels m u t r e s à la su i te desque l s v i e n ­

n e n t les ox ides en 1 ou e n 1^2 rapport p o u r 

d o u b l e m e n t les salif ier -ou les sursaturer. 1 at. 

a l ca l i a v e c 1/2 at. a c i d e c a r b o n i q u e forme u n 

sel sans e a u e t q u e 1 /2 at, a lca l i sursature . 

Ce 1/2 at. t i en t - i l l i e u d 'eau ? Ce q u i a u t o r i ­

serait à l e d i r e , c'est qu ' i l se laisse d é p l a c e r par 

son é q u i v a l e n t e n eau ; m a i s l ' eau se subs t i tue -

t - e l l e aussi près d e l ' ac ide a u 1/2 at. a l ca l i q u i 

soussature c e l u i - c i ? Les s o u s c a r b o n a t e s q u e l ' eau 

n e d issout pas ( d e terres a l c a l i n e s et d 'ox ides J n e 

p r e n n e n t p o i n t , m a l g r é qu ' i l s s o i e n t assistés d e 

l ' e a u , u n 2 ' d e m i - a t . a c i d e . L ' a m m o n i a q u e n e 

pourra i t l e fa i re sans l 'ass i s tance d e l ' e a u ; la 

potasse e t la s o u d e n e l e f o n t é g a l e m e n t pas 

sans q u e l ' eau i n t e r v i e n n e , et les autres o x i d e s 

n e p e u v e n t l e f a i re . L'eau f o r m e - t - e l l e a v e c l e s 

o x i d e s des sels n e u t r e s e t dans les q u e l s e l l e f o n c ­

t i o n n e c o m m e ba se ? Dans c e c a s , l ' eau p e u t n é ­

g a t i v e m e n t c o m m e p o s i t i v e m e n t a g i r sans q u e 

l e p r o d u i t d e son e x p l o s i o n , soit a v e c u n a c i d e , 

soit a v e c u n o x i d e , soit a u t r e c h o s e qu 'un se l 

n e u t r e ; et q u a n d u n ac idose l d 'eau s'unit à u n 

ox idose l d u m ê m e , l 'un des d e u x e s t , par l ' a u t r e , 

s u b s t i t u é d a n s sa b a s e - e a u , e t l 'ac ide o u l 'oxide 
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q u i sub i t la s u b s t i t u t i o n f o r m e a v e c le subs t i tuant 

u n sel d o u b l e l e q u e l n e dés i s te pas d'être n e u t r e . 

Q u a n d la s u b s t i t u t i o n à la b a s e - e a u est d o u b l e , c e 

q u i est p r e s q u e toujours o b t e n u o u à o b t e n i r , 

q u e res te - i l d o n c ? e n c o r e u n sel n e u t r e et q u i , 

c o m m e a v e c l ' eau s e u l e , est s i m p l e . Alors l e s a l i ­

f iant , qu i est l ' eau , q u i t t e le sel a v a n t l ' ac ide o u 

l 'ox ide q u i sursalif ie c e l u i - c i . L'eau sal i f iant tou­

j o u r s c o m m e b a s e , l e c o r p s , a c i d e ou o x i d e , q u ' o n 

a j o u t e , n e p e u t soussal i f ier ; 1 b a s e - e a u a v e c 1 

sa l i f i ab le , a c i d e o u o x i d e , pu i s e n c o r e 1 d e l 'un 

o u d e l 'autre. Quand l 'ox ide est u n a l c a l i fixe o u 

u n e terre a l c a l i n e q u e la c b a l e u r n e déshydrate 

p a s , c e sont ces corps q u i se s u b s t i t u e n t à l ' eau-

base d e l 'ac idose l . 

L'eau n e r e m p l i r a i t d o n c q u ' u n e s e u l e f o n c t i o n 

près des é l é m e n s p r o c h a i n s des se l s et c e t t e f o n c ­

t i o n sera i t d e salif ier ces é l é m e n s et d e l e fa i re 

i n d i s t i n c t e m e n t qu ' i l s f u s s e n t a c i d e o u o x i d e . 

L'ac id i té e t l ' a l c a l i n é i t é n e s e r a i e n t p l u s des ca ­

rac tères d e sels. Ce s e r a i e n t des é p i p r o p r i é t é s 

a f fec tant u n i q u e m e n t , pour se m o n t r e r p r é s e n s , 

l e s réac t i f s p h y s i q u e s ( c o u l e u r s ) e t l ' organe d e 

l a saveur . Elles n e p r e n d r a i e n t a u c u n e part à la 

c o n s t i t u t i o n i d i o s i n c r a s i q u e des sels . L 'essence 

d 'un corps q u i se c o m p o s e i n d i f f é r e m m e n t d 'ox ide 

o u d ' a c i d e , m a i s i n d i s p c n s a b l e m e n t d ' e a u , n ' e n 

serait pas c h a n g é e . 11 n'y aurai t p o u r l ' é l é m e n t 

a c i d e p lus d'eau , q u i , à l ' égard d e la p r e s q u e 

to ta l i t é des é l é m e n s a c i d e s , est u n e c o n d i t i o n d'ex­

i s t e n c e o u d e n o n - e x i s t e n c e . 11 n'y aura i t plus 

pour les a c i d e s , n i pour l e s o x i d e s , n i pour 
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l e s s e l s , d 'eau d 'hydratat ion . Il n'y e n aura i t 

p l u s d e surhydrata t ion . El le serai t t o u t e d e sa-

l i f i ca t ion e t d e p u i s la sorte q u i n'est sépara-

b l é q u e par d e s m o y e n s v i o l e n s jusqu 'à c e l l e 

q u ' e n l è v e l 'affinité h y g r o m é t r i q u e rie l 'air o u 

la t e n d a n c e a u c h a n g e m e n t d e f o r m e sans l e 

c o n c o u r s d e l 'air ( v i d e ) . Cette t e n d a n c e est u n 

p o u v o i r a u q u e l toute m a t i è r e obé i t o u s'efforce 

d 'obé ir . Les m o i n s m u t a b l e s d a n s l e u r f o r m e 

( c h a r b o n , p l a t i n e ) et l e p lus m u t a b l e s dans la 

m ê m e ( e a u ) lorsqu'un corps é t r a n g e r , a c i d e , 

sel , a l c a l i , d i m i n u e sa f a c i l i t é à c h a n g e r d e 

f o r m e , s o n t l e p lus s o u m i s à c e pouvo ir . Cette 

s o u m i s s i o n v a a u p o i n t q u e , p o u r se procurer 

l ' a g e n t d e c e c h a n g e m e n t , i ls d é p o u i l l e n t la 

r e n c o n t r e e n t r e u n pos i t i f et u n n é g a t i f d e toute 

l ' é l e c t r i c i t é q u i est e x c é d a n t e à l e u r état d e 

c o m b i n a i s o n e t l ' é l i m i n e n t , à l eur u s a g e e t profit , 

e n m a t i è r e d e f e u ( c h a l e u r a v e c l u m i è r e o u sans 

l u m i è r e ). La c o m b i n a i s o n se fa i t alors sans ex­

p lo s ion . A u m o m e n t d e l e u r u n i o n les d e u x corps 

n ' o n t p lus e n é l e c t r i c i t é q u e c e qu' i l s a u r a i e n t 

e u après l e u r u n i o n par e x p l o s i o n . La m a t i è r e 

d u f e u , q u i d o i t serv ir d ' a g e n t a u c h a n g e m e n t 

d e f o r m e , n 'es t e n r i e n a u g m e n t é e par u n e 

u n i o n q u i a l i e u sans é l i m i n a t i o n , q u i n'est pas 

l e résu l ta t d ' u n e e x p l o s i o n . C'est u n e c o m b i n a i ­

son sans c o m b u s t i o n q u i s'opère. Quand , d a n s 

c e t t e c i r c o n s t a n c e , u n e c o m b i n a i s o n a v e c c o m ­

b u s t i o n é c l a t e , c'est après q u e le corps q u i t e n d 

à c h a n g e r d e f o r m e a assez é l e v é sa t e m p é r a t u r e 

par d e l ' é l e c t r i c i t é é l i m i n é e p o u r m e t t r e le f e u 
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à c e q u i , e n r e n c o n t r e e n t r e u n pos i t i f et u n n é ­

g a t i f , est res té i n c o m b i n é . L'a lcohol abso lu d o i t 

aussi ê t re u n sel d ' e a u p u i s q u ' i l se c o m p o s e d e c e 

l i q u i d e e t d ' é t h e r , et c e l u i d i l u é jusqu 'à n e p l u s 

f a i r e e x p l o s i o n p h y s i q u e a v e c l ' eau ( j u s q u ' à n e 

p lus s 'échauffer a v e c l ' eau ) d o i t ê tre u n sursel 

d 'eau d a n s le rapport qu' i l a p u p r e n d r e d e l ' eau . 

Il e n est d e m ê m e des a c i d e s , des o x i d e s s o l u b l e s , 

d e s sels q u i o n t la p r o p r i é t é d e f a i r e des e x ­

p l o s i o n s p h y s i q u e s subs id ia ires a v e c l ' eau . L'eau 

q u i , sans se d é c o m p o s e r o u sans se subs t i tuer à 

d e l ' h y d r o g è n e , se c o m b i n e a v e c u n corps , n e 

c o n t r a c t e pas u n e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e a v e c c e 

corps . Son u n i o n est p u r e m e n t p h y s i q u e e t e l l e 

n e l 'est e n c o r e q u e p a r c e q u ' e l l e se f a i t e n d e s 

rapports dé f in i s . Elle n 'e t face a u c u n e d e s p r o p r i e -

tés d u c o r p s , m a i s la i sse u n a c i d e a c i d e , u n e 

b a s e , b a s e , u n a l c a l i , a l c a l i , u n o x i d e , o x i d e , u n 

s e l , se l e t l e s autres corps c e qu' i l s s o n t , s'il y e n 

a d 'autres a v e c les q u e l s e l l e se c o m b i n e . 

En é t a b l i s s a n t , c o m m e j e fa is c i - d e s s u s , d e s 

c o m p o s é s i n o r g a n i q u e s sur des r a d i c a u x o r g a n i ­

q u e s , j e n e crois pas f a i r e u n e c h o s e à l a q u e l l e la 

n a t u r e r é p u g n e . Je n e fais q u e c e q u ' e l l e fa i t e l l e -

m ê m e d a n s la f o r m a t i o n d e s sels o r g a n i c o i n o r g a -

n i q u e s qu i sont son o u v r a g e . El le n'a p u fa ire d e 

pare i l l e s a l l i a n c e s à u n e é p o q u e a n t é r i e u r e à 

c e l l e o ù l ' o r g a n i s a t i o n p o u v a i t lu i e n f o u r n i r l e s 

m a t é r i a u x . Dans l ' a r t , c e s a l l i a n c e s sont f r é q u e n ­

tes p u i s q u ' e l l e s se t r o u v e n t d a n s tous l e s sels o ù 

u n a c i d e v é g é t a l est u n i à u n o x i d e m i n é r a l , et 

u n e ba se v é g é t a l e ( é t h e r ) , à n n a c i d e m i n é r a l . 

4 
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Le c h l o r e , i n o r g a n i q u e , c o n t r a c t e des c o m b i n a i ­

sons a&sea n o m b r e u s e s , a v e c de» s u b s t a n c e s o r g a ­

n i q u e s . El les son t trop c o n n u e s p o u r q u e j e l e s 

d é s i g n e , Dans la p l u p a r t d e c e s e n g a g e m e n s , l e 

c h l o r e s e s u b s t i t u e à d e l ' h y d r o g è n e q u ' u n e a u t r e 

e t é g a l e p a r t i e d e c h l o r e a c o m p o s é e n a c i d e 

hj d r o c h l o r i q u e . Le c h l o r e n e se s u b s t i t u e pas à 

l ' h v d r o g è u e l i b r e , mais, à c e p r i n c i p e c o n v e r t i 

e n a c i d e h y d r o c h l o r i q u e , q u ' i l a p l e i n dro i t 

d e représen ter . L'éther h y d r o c h l o r i q u e n 'es t -ce pas , 

dans le fait, d e l ' é ther e t d e l ' a c i d e a n h y d r e d u 

c h l o r e ? L ' é t h e r , sans ê t r e d u e i n e n t f o r m u l é , n e 

p e u t p r o p o r t i o n n e r , et e n c o r e b i e n m o i n s n e u ­

tral iser . 11 n'y a pas d ' é t h e r sans b i h y d i u r e a v e c 

e a u . L'é ther soustrai t dans- % d e ses -i h y d r o g è n e 

par 2, c h l o r e e t a j o u t é d e 2 a u t r e c h l o r e n'est 

p l u s d o l ' é ther . C'est son r a d i c a l , 2 c a r b o n e , L 

e a u , l e q u e l , à c a u s e d o s a n o n - c o n s t i t u a b i l i t é e n 

i n d é p e n d a n c e , a r e t e n u l e s 2 a c i d e h y d r o c h l o r i ­

q u e q u i sa s o n t f o r m é s d u c h l o r e a v e c les 2 

res tau s d e ses h h y d r o g è n e * C'est u n a u t r e cas d e 

radica l o r g a n i q u e d o n t u n e m a t i è r e i n o r g a n i q u e , 

e t b i e n u n a c i d e , a s s u r e , c o m m e d ' h a b i t u d e , par 

2 d e ses a t . , la d e m e u r e e a e x i s t e n c e d e c e radi -

e a l , et q u e j ' a i o m i s d e c i t er . C'est 2 c a r b o n e , 

1 e a u 1 r a d i c a l é t h e p a l , e t 2 a c i d e . Le c h l o r e 

n e p e u t ac id i f i er 1 h y d r o g è n e d e p l u s sans q u e 

l e r a d i c a l n e se d é s a t u r e e t n e soit d u rad ica l g é ­

n é r a l m o i t i é o r g a n i s é par d e l 'eau e t m o i t i é loco i 

o r g a n i s é par u n a c i d e . Q u e l q u e so i t la p r é t e n t i o n 

d e s h y d r a c i d e s a u d r o i t d e r e p r é s e n t e r l ' e a u , c e 

d r o i t n e p e u t s ' é t endre j u s q u ' à l eur subs t i tu t ion à 

c e l i q u i d e p o u r , par é g a l e s p a r t i e s , c o m p o s e r 
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l e rad ica l o r g a n i q u e , q u i est l e p o i n t d'appui d e 

l 'organisat ion . Ce serait u n m i x t e f o n d a m e n t a l 

des d e u x r è g n e s q u e l e r è g n e "végétal devra i t 

r é p u d i e r . Ou pourra i t t o u t e f o i s 'Soustraire le ra­

d ica l a u r e p r o c h e d'être pare i l m i x t e , e n l e ré­

d u i s a n t à 1 c a r b o n e e t 1 e a u o u radica l final , 

e t e n l u i d o n n a n t , c o m m e g a r d i e n d e son e x i s ­

t e n c e , d u c h l o r u r e d e c a r b o n e h y d r u r é e n s imple 

l e q u e l r e p o n d à d e l ' h u i l e des Chimis te s h o l ­

l a n d a i s . L'éther d e bo i s sub i s sant u n e -métamor­

p h o s e p a r e i l l e , après la p e r t e d e 1 h y d r o g è n e 

et l ' a c q u i s i t i o n d e 1 c h l o r e , se t r o u v e être 1 radical 

f inal e t 1 a c i d e h y d r o c h l o r i q u e . Pour 1 c a r b o n e 

d e m o i n s il a 1 a c i d e d e m o i n s ; l ' eau , q u i doi t 

o r g a n i s e r l e c a r b o n e , res te la m ê m e . Elle n e p o u r ­

rait c h a n g e r sans q u e la c o m p o s i t i o n n e fut désor­

g a n i s é e . Cela d i t q u e p o u r rester c o m p o s é le 

r a d i c a l final s ' a c c o m o d e d e 1 at. a c i d e d e m o i n s 

q u e l e rad ica l é t h e r a l , c e q u i est u n p e u e n 

r e l a t i o n a v e c l e c o n t e n u r e s p e c t i f e n c a r h o n e des 

d e u x r a d i c a u x . T o u t e s ce s d i v e r s e s c o m p o s i t i o n s 

o n t u n e o d e u r d ' é l h e r sans p o u r ce la ê t r e d e 

l ' é t h e r . En m a t i è r e o r g a n i q u e l ' odeur n a i t d 'hydro­

g è n e u n i à d u c a r b o n e e t s u p é r i e u r en at. à l ' o \ i -

g è n e . 11 n e d o i t pas ê tre s u p é r i e u r e n at. au c h l o r e 

o u autre r e p r é s e n t a n t d e l ' o x i g è n e , q u i n e p e u ­

v e n t d é t r u i r e c e q u e l ' o r g a n i s a t i o n a constru i t . 

C'est p o u r q u o i l e c o m p o s é d e Malagut i e t autres 

o ù i l n'y a pas d ' h y d r o g è n e l i b r e d e c h l o r e , o n t 

aussi b i e n l ' odeur d ' é t h e r q u e l ' h u i l e des Chimis tes 

h o l l a n d a i s o ù l'at. d e l ' h y d r o g è n e est d o u b l e d e 

c e l u i d u c h l o r e ( 2 e t 1 ) . Cet te h u i l e cons i s te 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 4 0 ) 

e n 1 at. h y d r u r e s i m p l e d e c a r b o n e g a r a n t i d e 

l ' i n e x i s t e n c e par 1 at. a c i d e h y d r o c h l o r i q u e , e t , 

e n c o r e u n e f o i s , dans le fait, e t par l e transfert 

d e l ' o x i g è n e d u c h l o r e à l ' h y d r o g è n e d e l ' b y d r u r e , 

e n r a d i c a l f inal e t a c i d e d e c h l o r e ; 1 c a r b o n e , 

1 e a u , 1 c h l o r e d é p o u i l l é d ' o x i g è n e e n f a v e u r d e 

l ' h y d r o g è n e . Dans l ' é t h e r c h l o r i q u e ( p e s a n t ) 2 

h y d r o g è n e sont e n souf france d e sa turat ion par 

l e c h l o r e . Cet é t h e r n'est é t h e r q u e d e n o m . Il l u i 

m a n q u e p o u r l ' ê tre 1 at. h y d r o g è n e . Cet at. e n 

f e r a i t d e l ' é t h e r s u b s t i t u é d a n s son e a u par d e 

l ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e et s u r p r o p o r t i o n n é d e 1 at. 

c h l o r e , c e q u i n e p e u t pas p lus ê t re q u e d e l 'é ther 

o r d i n a i r e s u r p r o p o r t i o n n é d e 1 at. o x i g è n e . Il 

p o u r r a i t ê t re s u r p r o p o r t i o n n é d e 1 at. a c i d e h y ­

d r o c h l o r i q u e e t serai t alors d e l ' h y d r o c h l o r é t h e r 

c o n j o i n t ( sal i f ié ) par cet a c i d e , o u d e l 'a l coho l 

d a n s l e q u e l 2 at. d e c e m ê m e a c i d e r e m p l a c e ­

r a i e n t 2 at. e a u . L ' é t h e r h y d r o c h l o r i q u e a l c o h o l i -

fié o u sal i f ié par 1 at. a c i d e h y d r o c h l o r i q u e serai t 

c e c o m p o s é . Il se f o r m e p e u t - ê t r e , et se dé tru i t par 

la c h a l e u r , d a n s la p r é p a r a t i o n d e l ' é t h e r h y d r o ­

c h l o r i q u e , o ù le corps s y r u p e u x q u i se p a r t a g e 

e n é t h e r dèsal i f îé et e n gaz a c i d e h y d r o c h l o r i q u e 

p o u r r a i t b i e n l e c o n s t i t u e r . Il serai t 2 at. b i h y -

d r u r e de c a r b o n e , 1 at. a c i d e h y d r o c h l o r i q u e 

p o u r f o r m e r l ' é t h e r e t 1 d u m ê m e p o u r salif ier 

( p s e u d o a l c o h o l i f i e r ) c e l u i - c i . Cet te a d h é r e n c e à 

fro id d u gaz a c i d e h y d r o c h l o r i q u e e n excès à la 

saturat ion n e u t r e , e t c e t t e c o n s i s t a n c e s y r u -

p e u s e si c a r a c t é r i s t i q u e , s o n t i n d i c a t i v e s d e 

q u e l q u e c h o s e . Le c h l o r e a v e c d u c a r b o n e sans 
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h y d r o g è n e n e s e n t i r a i t pas l ' é ther . On n o sait 

c e qu' i l s en t i ra i t , car il n'a pas e n c o r e é t é 

produi t . Du c h l o r u r e d e c a r h o n e r e p o n d r a i t à 

d e l ' o x i d u l e d e c e c o m b u s t i b l e r e n d u subs i s tant 

par at. é g a l d e c h l o r e d e s t i t u é d ' o x i g è n e . Ce q u i 

est r é p u t é être d e c e c h l o r u r e , d u 2 ' e t 8 e c h l o ­

rure d e c a r b o n e , est u n e h y d r u r a l i o n i n d é t e r m i ­

n é e de c e l u i - c i u n i a u c h l o r e par l ' i n t e r m è d e d e 

l ' h y d r o g è n e et c'est à l ' h y d r o g è n e q u e l ' o d e u r 

d ' é t h e r d e c e s corps d o i t ê t re a t t r i b u é e . Ce n'a 

e n c o r e é t é q u ' a v e c u n e h y d r u r a t i o n d e c a r b o n e 

q u e l e l r c h l o r u r e a p u c i r e c o n f e c t i o n n é e t c'est 

a v e c c e l u i - c i q u e les d e u x autres l 'ont é t é . 

Quand u n a c i d e a n h y d r e s e c o m b i n e r a i t a v e c 

u n o x i d e a n h y d r e il n e pourra i t se faire u n é c h a n g e 

d e m é t a l c o n t r e d e l ' h y d r o g è n e , q u ' u n tel a c i d e 

n'a pas e t q u e Tenu d o i t fourn ir . A d é f a u t q u e 

c e t h v d r o g è n e soit f o u r n i par l 'eau d e l ' a c i d e , il 

p e u t l 'être par c e l l e d e l 'oxide . Alors c e l u i - c i est 

r é d u i t par l ' h y d r o g è n e d e sa propre e a u e t l ' o s i -

g è n e de c e t t e e a u passe à l 'ac ide p o u r le c o m p o s e r 

e n u r e s a l i f i a h l e , a u q u e l l e méta l r e p r i s t i n é s 'unit . 

Il y a la d i f f é r e n c e q u e si l ' ac ide est par l u i m ê m e 

a n h y d r e ( p a i r a c i d e ) l ' acqu i s i t i on d e 1 o x i g è n e 

d e p l u s l e r e n d h y d r a t a b l e par o b l i g a t i o n e n l e 

fa i sant i m p a i r a c i d e . S i , au c o n t r a i r e , i l est o b t e n u 

o u r e n d u a n h y d r e , l e g a i n q u ' i l fa i t d e 1 o x i ­

g è n e l e c o m p o s e e n p a i r - a c i d e . Je l 'ai d é j à di t . 

L ' u n i o n e n t r e u n a c i d e e t u n o x i d e , tous d e u x 

a n h y d r e s , n'est pas s i g n a l é e par b e a u c o u p d ' e x e m ­

p l e s , si e l l e l 'est par d e s e x e m p l e s . L'ac ide car­

b o n i q u e , q u i n 'a pas d ' h y d r a t e , n e se c o m b i n e 

•4* 
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pas a v e c l e s o x i d e s a n h y d r e s . S e c o m b i n e r a i t - i l 

a v e c l e s o x i d e s a n h y d r e s d e s d e u x a lca l i s fixes ? 

S'il l e f e s a i t , c e sera i t p a r 1¡2 at. L ' h y d r o g è n e 

q u i d o i t r é d u i r e l ' o x i d e e t l ' o x i g è n e q u i d o i t 

r e n d r e wresalif iable l ' a c i d e d o i v e n t p r o v e n i r d ' e a u , 

e t a u c u n e e a u n'est p r é s e n t e . L ' a m m o n i a q u e , q u i 

n e p e u t s 'hydrater , n e p e u t s 'unir à des a c i d e s 

a n h y d r e s des d e u x sortes , pa ir e t impa ir . L 'eau 

alors do i t v e n i r d u d e h o r s . S'il y a é c h a n g e d e 

m é t a l c o n t r e d e l ' h y d r o g è n e , e t d ' o x i g è n e , c o n t r e 

d e l ' o x i g è n e , i l f a u t q u e c e l u i d e c e p r i n c i p e q u i 

a v e c l ' h y d r o g è n e se r é g é n è r e e n e a u p r o v i e n n e 

d e l ' o x i d e d ' a m m o n i u m q u i , n e t r o u v a n t pas 

d ' h y d r o g è n e a u q u e l i l p u i s s e r e m e t t r e son o x i ­

g è n e , c e l u i d e l ' e a u é t a n t e m p l o y é à m é t a l l i s e r 

l ' a m m o n i a q u e . n e p e u t se d é f a i r e d e c e t o x i g è n e 

r e p r i s t i n é e n e a u . L 'ac ide est a n h y d r e dès l ' ins tant 

q u e l ' o x i d e d ' a m m o n i u m est f o r m é . Il n e l u i 

re s t e d o n c p o u r se d é f a i r e d e son o x i g è n e afin d e 

p o u v o i r à l 'état d e m é t a l s 'unir à l 'uresa l i f i ab le , q u i 

n 'es t p a s e n c o r e f o r m é , q u e d e le c é d e r par t rans ­

m i s s i o n i m m é d i a t e à l ' a c i d e à l'effet q u e c e l u i - c i 

s 'en ureac id i f i e . C'est u n e « r e a c i d i f i c a t i o n e f f e c ­

t u é e par l ' o x i g è n e d 'un o x i d e d o n t l e m é t a l d o i t 

s 'unir à l W e a c i d e q u e son o x i g è n e propre a f o r m é 

e t q u e p o u r son u s a g e p r o p r e l e m é t a l a creé . Il 

e s t tout a u s s i p r o b a b l e q u e l ' o x i g è n e d 'ureac id i f i -

c a t i o n so i t f o u r n i par l 'eau e t l ' h y d r o g è n e d e r é ­

d u c t i o n , par la m ê m e . 11 y aura i t la d i f f é r e n c e q u e 

l ' eau f o r m é e par la r é d u c t i o n n e sera i t pas a b a n ­

d o n n é e , m a i s q u e l W e - s e l se l 'associerai t . Vis-à-vis 

d 'un a c i d e a n h y d r e l ' ox ide d ' a m m o n i u m p e u t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 4 3 ) 

d o n c c e q u e n e p e u v e n t l e s autres o x i d e s . I l a la 

ressource d W t a c i d i f i e r l ' a c i d e par son o x i g è n e e t 

d'wresalifier c e t a c i d e par son m é t a l . Ce m é t a l n'a 

p o i n t d ' e x i s t e n c e q u i so i t i n d é p e n d a n t e d ' u n 

w r e a c i d e , et son o x i d e n ' e n a pas q u i l e so i t d 'un 

a c i d e a n h y d r e . Q u a n d o n a u n i d u gaz a m m o n i a ­

c a l à u n h y d r a t e d ' a c i d e , q u ' a - t o n ? d e l ' o x i d e 

d ' a m m o n i u m a n h y d r e a v e c d e l ' a c i d e a n h y d r e . 

L ' h y d r o g è n e f o r m e l e m é t a l f a c t i c e e t l ' o x i g è n e 

o x i d e c e méta l . Q u a n d o n fa i t la m ê m e c h o s e a v e c 

l ' o x i d e d'un m é t a l n a t i f l ' h y d r o g è n e r é d u i t l ' o x i d e 

et l ' o x i g è n e «reac id i f i e l ' a c i d e a n h y d r e . L 'eau 

f o r m é e d e la d è s o x i d a t i o n est a b a n d o n n é e . Ce q u i 

é g a l i s e les effets d e d e u x a c t i o n s si d i f f érentes e n 

c e q u e , p o u r p r o d u i r e l ' u n , l ' o x i d e d o i t se 

r é d u i r e afin d e p o u v o i r par son o x i g è n e ure-

ac id i f i er l ' a c i d e a n h y d r e e t l u i - m ê m e rester m é t a l 

e t q u e , p o u r p r o d u i r e l ' a u t r e , l es o x i d e s v u l g a i r e s 

t r a n s m e t t e n t l e u r o x i g è n e à l ' h y d r o g è n e d e l ' eau 

e t q u e l ' ac ide s 'ureacidif ie par l ' o x i g è n e d u m ê m e 

l i q u i d e . 

Les h y d r o g è n e s c a r b u r e s q u i a v e c 1 at. i m -

p a i r a n t d ' h y d r o g è n e f o r m e n t les tro is é t h y l e s 

et q u i par l e u r h y d r o x i d a t i o n d o n n e n t n a i s ­

s a n c e a u x é t h e r s , se r e t i r e n t d ' a u l a n t p l u s a i s é ­

m e n t des a c i d e s a n h y d r e s a v e c l e s q u e l s i ls sont 

e n g a g é s , q u e l e u r at. e s t p l u s l o u r d . L e c é t y l e , 

q u i est 1 6 a t . , ré s i s t e p e u à sa r é g é n é r a t i o n e n 

o x i d e , q u i do i t p r é c é d e r sa r e t r a i t e ; l ' é thy l e y 

rés iste d a v a n t a g e , e t l e m é t h y l e n e se la i sse 

p lus e x p u l s e r d e ses urese ls . Le 1' se r e t i r e i n ­

d i s l o q u é , l e 2 ' 1 , d i s l o q u é . Dans la d é c o m p o s i t i o n 
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d e l 'é ther h y d r o c h l o r i q u e par la c h a l e u r , l ' é thy l e 

n e t r o u v a n t pas à se r é o x i d e r par l ' o x i g è n e , c è d e 

1 d e ses 8 at. h y d r o g è n e au c h l o r e e t se d é s e n g a g e 

d i s l o q u é e n 2 at. g.iz h y d r o g è n e c a r b u r é . C'en 

serait d e m ê m e des wresels d ' é ther n e u t r e s ( 1 u r e * 

a c i d e , 1 é t h y l e ) qu i p o u r r a i e n t être f o r m é s d 'a l -

c o h o l et d ' impair ; i c ide anhydre . L 'é thy le c é d e r a i t 

son 5" at. d ' h y d r o g è n e à l ' o x i g è n e d e l W e a c i d e . Il 

se f o r m e r a i t d e l 'eau, i n d i s p e n s a b l e à l 'hydra ta t ion 

d e l ' i m p a i r a c i d e d è s - u r u r é , et l e s 2 c a r b o n e e t -4 

h y d r o g è n e res tans p r e n d r a i e n t l 'état d e gaz. 

L ' a m m o n i a q u e n'a q u ' u n h y d r a t a n t f ic t i f ; l ' é t h e r 

e n a u n e f f ec t i f ( a l c o h o l ) . Ce serai t c e l u i - c i q u i , 

d a n s u n e t e n t a t i v e d e c o m b i n a i s o n e n t r e l ' é ther et 

u n i m p a i r - a c i d e i n c o n j o i n t ( a n h y d r e ) , d e v r a i t 

f o u r n i r l ' h v d r o g è n e p o u r la r é d u c t i o n d e l 'é ther e n 

é t h y l e e t l ' o x i g è n e , p o u r l 'wreac id i f i cat ion d e l 'a ­

c i d e . L'eau r é g é n é r é e d e l ' o x i g è n e d e l ' é t h e r a v e c 

l ' h y d r o g è n e d e l ' e a u sera i t é c a r t é e , et u n sel d 'é­

t h e r n e u t r e sera i t formé . L 'eau à fro id e t l ' a l c o h o l 

à c h a u d o u à f ro id n e p o u r r a i e n t r i e n sur u n te l 

se l . La c h a l e u r pourra i t l e p a r t a g e r e n h y d r o g è n e 

c a r b u r é e t e n h y d r a t e d ' a c i d e : e l l e d e v r a i t 

ê tre p r u d e m m e n t a p p l i q u é e . L 'é thy le re s t i tuera i t 

son at. h y d r o g è n e , fa i sant l ' i m p a i r ( 8 ' ) , à l'at. 

o x i g e n e , f a i sant l e p a i r , d e I W e s a l i f i a b l e , par 

o ù l ' a c i d e serai t r é p r i s t i n é e t l ' eau , r é g é n é r é e -

La c o n d i t i o n sera i t q u e l e sel d ' é t h e r n e f u t pas 

vapor i s ib le . C'est a ins i q u e l a c h a l e u r d i s l o q u e 

l e s sels a m m o n i a c a u x d e s m ê m e s i m p a i r - a c i d e s 

e n a m m o n i a q u e l i b é r é e e t en e a u r é g é n é r é e par 

l ' ac ide . L ' o x i g è n e ayant a p p a r t e n u à l ' ox ide d 'am-
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m o n i u m se r e t i r e d e l ' ac ide e t f o r m e a v e c l 'hy ­

d r o g è n e q u i a m é t a l l i s é l ' a m m o n i a q u e d e l 'eau 

d o n t l ' ac ide s 'hydrate . C'est a ins i q u e par la 

c h a l e u r l ' h y d r o g è n e c a r b u r é d e l ' é t h e r h y d r o ­

c h l o r i q u e est d é t a c h é d e l ' h y d r o g è n e q u i l 'é thyl i -

sait e t q u e l 'ac ide perd l ' o x i g è n e q u e l 'ox ide 

d 'é thy le lu i ava i t c é d é e t par l e q u e l i l é ta i t r e v e n u 

à la c o n d i t i o n d 'areac id i f iant ( c h l o r e ). L'acide 

n e p r e n d pas u n at. o x i g è n e d e p l u s , m a i s i l 

r e p r e n d c e l u i q u ' i l ava i t c é d é pour f o r m e r l ' eau. 

P e n s e - t - o n q u e les autres «rese l s d ' é t h y l e ( a c c t u r e 

d ' é t h y l e ) , é t a n t s o u m i s au m ê m e t r a i t e m e n t q u e 

l e c h l o r u r e d 'é thy le , n ' é p r o u v e r a i e n t pas u n 

s e m b l a b l e c h a n g e m e n t d e c o m p o s i t i o n ? Le b i h y -

d r u r e d i s l o q u é e n gaz o l é i f iant e t l ' ac ide a c é t i ­

q u e r e c o n j o i n t par l ' eau d e v i e n d r a i e n t l 'un e t 

l ' au tre l ibres . Les sels d ' é t h e r fa i ts d ' a c i d e s orga ­

n i q u e s n e s e r a i e n t e m p ê c h é s par r i e n d'offrir 

l e s m ê m e s c h a n c e s d e s u c c è s . Les sels d ' é t h e r 

fa i ts d ' a c i d e s i n o r g a n i q u e s d a n s l ' ac ide des q u e l s 

l e d e r n i e r o u les 2 d e r n i e r s at. d ' o x i g è n e j o u i r a i t 

d ' u n e a m o v i b i l i t é f a c i l e a u r a i e n t d é j à c é d é d e 

l e u r o x i g è n e p o u r d é c o m p o s e r l ' h y d r o g è n e c a r ­

b u r é a v a n t q u e c e l u i - c i n ' e u t p u ê tre isulé. Les 

a c i d e s s u l f u r i q u e , s é l é n i i q u e , n i t r i q u e sont d a n s 

c e cas. 

L ' a m m o n i a q u e h y d r o x i d é e par les é l é m e n s d e 

l ' eau e n o x i d e d ' a m m o n i u m art i f ic ie l est l ' i somère 

e n g e n r e d e c o m p o s i t i o n , sans l 'être e n é l é m e n s 

d e c o m p o s i t i o n , d ' u n o x i d e d e m é t a l c o m m e 

il l e sont tous . L 'ox ide est a n h y d r e , l e s é l é ­

m e n s d e l ' eau é t a n t e m p l o y é s , l ' h y d r o g è n e , à 
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c o m p o s e r l e m é t a l e t l ' o x i g è n e , à l 'oxider . L ' a m ­

m o n i a q u e n e se c o n s t i t u e e n o x i d e m é t a l l i q u e 

q u ' e u p r é s e n c e d ' a c i d e s q u ' e l l e p e u t «resal i f ier . 

Ne p o u r r a i t - o n pas auss i b i e n d i re q u e par s o n 

o x i g è n e l ' eau c o m p o s e i m m é d i a t e m e n t l ' ac ide e n 

nreao ide e t , par son h y d r o g è n e , l 'a lca l i , e n m é t a l ? 

A l o r s , l e m é t a l n e d e v r a i t pas p r e n d r e l ' o x i g è n e 

d e l ' eau p o u r i m m é d i a t e m e n t après l e c é d e r à 

l ' a c i d e , L'at tract ion , q u i sera i t d o u b l e , aurait d e 

la f a v e u r p o u r son e x e r c i c e : l ' a m m o n i a q u e att ire­

ra i t l ' h y d r o g è n e e t l ' a c i d e , l ' o x i g è n e . 

L ' a m m o n i a q u e é t a n t s u p p o s é e ê tre l ' o x i d e d 'un 

m é t a l d o n t l ' o x i g è n e d ' o x i d a t i o n serait n a t i v e -

m e n t c o n t e n u d a n s l 'azote , corps r e l a t i f e t q u i 

n e p e u t q u ' e n v e r t u d ' o x i g è n e e x e r c e r des f o n c ­

t i ons d ' é l e c t r o p o s i t i f , son g a z , absorbé par l 'hy­

d r a t e d ' u n a c i d e , d o n n e r a i t d e l 'uresel d 'ammo-

n i a c u m et d e l ' eau l ibre . El le a g i r a i t c o m m e u n 

a u t r e o x i d e . L 'ox ide d ' a m m o n i u m est d o n c o b l i g é 

d e se d é t r u i r e e n p a r t i e p o u r se f o r m e r e n 

«rese l . Les a u t r e s o x i d e s sont d i t s se r é d u i r e e n 

t r a n s m e t t a n t l e u r o x i g è n e à l ' h y d r o g è n e d e l ' eau 

q u i h y d r a t e l ' a c i d e o u , l 'ac ide é t a n t a n h y d r e , à 

c e l u i d e l ' eau q u i l e s h y d r a t e e u x - m ê m e s . On 

pourra i t aussi b i e n d i r e q u e l ' o x i g è n e d e l ' ox ide 

se s u b s t i t u e , sans la d é c o m p o s e r , à l ' eau d e l ' a c i d e , 

s i c'est l ' a c i d e q u i p o r t e l ' eau . Il y aura i t p lus d e 

p a r i t é e n t r e l e m o d e d e f a i r e d e l ' o x i d e d ' a m m o ­

n i u m et c e l u i d e s o x i d e s d 'autres m é t a u x . Il n e 

res tera i t q u e la d i f f é r e n c e q u e l 'un transmettrai t 

son o x i g è n e à l ' a c i d e sans d e v o i r l e subs t i tuer 

à d e l ' e a u et q u e les autres d e v r a i e n t l e subst i -
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t u e r à d e c e l i q u i d e . L 'é ther se c o n d u i t c o m m e 

u n o x i d e o r d i n a i r e , a v e c c e t t e d i spar i t é t ou te ­

fo i s q u e c'est lu i q u i do i t p o r t e r l ' eau ( ê t re 

h y d r a t é e n a l c o h o l ) ; a n h y d r e , i l n e t rava i l l e pas 

e n v u e d e se sal i f ier a v e c les a c i d e s a n h y d r e s , à 

m o i n s q u e c e n e s o i e n t des pa ir -ac ides qu 'à l ' imi ­

ta t ion d e l ' a m m o n i a q u e il f o r m e e n des sels q u i 

n e sont pas ururés, e t qu ' i l s u r p r o p o r t i o n n e d ' u n 

2 J at. d e sa m a t i è r e ( s o u s c a r b o n a t e d ' é ther , e t l e 

m ê m e d ' a m m o n i a q u e ). Le 2 1 at . é t h e r n e p o u r r a 

ê tre paraf ié d a n s c e c o m p o s é , c a r a lors i l n ' a u r a i t 

pas la f a c u l t é d e s a t u r e r , c e q u i sera t rè s - cur i eux 

à véri f ier . Il n e t r o u v e r a i t pas f r é q u e n t e o c c a s i o n 

d a t r a v a i l l e r a v e c des i m p a i r - a c i d e s a n h y d r e s 

d o n t il y a s e u l e m e n t 1 e n t i e r e t 1 ; 2 , p h o s p h o r i -

q u e e t s u l f u r i q u e d i t a n h y d r e , d u m o i n s p a r m i 

l e s a c i d e s s imple s . Le 2 ' at . é t h e r e t l e m ê m e at. 

a m m o n i a q u e , c o m m e auss i u n 2'' at . a c i d e , p a ­

ra i s sent p o u r l e se l n e u t r e a n h y d r e t e n i r l i e u 

d ' e a u sans t o u t e f o i s e x e r c e r près d e l u i l e s f o n c ­

t i o n s q u ' i l e x e r c e d a n s l a f o r m a t i o n d e s wresels 

s i m p l e s . De l ' a l c o h o l sans e a u super f lue d é p o u i l l e 

p a r l ' h y d r o g è n e d e son e a u n é c e s s a i r e l ' o x i d e 

d ' é t h y l e d e s o n o x i g è n e , e t fa i t r e m i s e d e l 'oxi­

g è n e d e c e t t e e a u à l ' a c i d e q u i s'en u r e a c i d i f i e . 

L 'eau f o r m é e , n e p o u v a n t e n p r é s e n c e d e l'éthyle-, 

h y d r a t e r l ' a c i d e sans r é g é n é r a t i o n d e l ' o x i d e d ' é ­

t h y l e q u i v i e n t d ' ê tre d è s o x i d é , es t é car tée . C'est 

l ' eau q u i se v o l a t i l i s e a v e c l ' é t h e r q u e la c h a l e u r 

a r e c o m p o s é e n t r a n s m e t t a n t l e 5" at. h y d r o g è n e 

d e l ' é thy le à l ' o x i g è n e d e l W e a c i d e , l e q u e l s'en 

h) drac id i f i e , Tous les sels d ' é t h e r sont f o r m é s d e 
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c e t t e f a ç o n , n o n pas d 'ac ides a n h y d r e s , m a i s 

d 'ac ides h y d r a t é s , près d e s q u e l s l ' o x i d e se subst i ­

tue à l 'eau d e l ' é ther . Dans la prépara t ion d e s 

é thers l ' appar i t i on d e c e t t e e a u d é n o t e q u e l'ure-

sel d 'é thy le se f o r m e pour p r e s q u e auss i tôt se 

r cpr i s t iner e n a c i d e h y d r a c i d i f i é e t e n é t h y l e 

r é o x i d é , q u i d i s t i l l e c o n j o i n t e m e n t a v e c l ' eau . 

L 'eau est r e m p l a c é e près d ' i m p a i r - a c i d e s a n ­

h y d r e s par d'autres a c i d e s a n h y d r e s . C'est u n e 

pres ta t ion d e s e r v i c e q u i est p r i n c i p a l e m e n t fa i te 

par des pa ir -ac ides à d e s a c i d e s d 'hydracid i f iables 

na t i f s a n h y d r e s ; a c i d e b o r i q u e à l 'ac ide fluori-

q u e a n h y d r e , a c i d e c a r b o n i q u e , à l ' ac ide c h l o -

r i q u e a n h y d r e . Ces a c i d e s d o u b l e s sont p e u d is ­

posés à se f o r m e r e n se ls d ' é t h e r à cause q u e l e 

pa i r -ac ide q u i l e u r t i e n t l i e u d 'eau n e se s o u c i e 

pas p l u s d 'eau q u e d 'é ther . L W e a c i d e e t l ' é thyla 

d e v r a i e n t ê tre f o r m é s d e l ' éau d e l 'a lcohol . L'ac ide 

p h o s p h o r i q u e , q u i d e tous l e s a c i d e s q u i n e 

sont pas p a i r ( i l es t p a i r o i m p a i r a c i d e ) , se c o n ­

s t i tue a v e c l e m o i n s d e r é p u g n a n c e à l 'état anhy­

dre , à c a u s e q u e dans sa c o m b u s t i o n a v e c l 'oxi­

g è n e son r a d i c a l s 'acidif ie au c o m p l e t , est p e u t -

être u n p a i r a c i d e c o m p o s é des 4 / 5 d e son r a d i c a l , 

q u i s e r a i e n t alors son vra i a t , , e t d e 2 at. o x i ­

g è n e . Le S f r e s t a n t , a v e c 1/2 a t . , sera i t assuré e n 

e x i s t e n c e par le p a i r a c i d e son pare i l . L ' i n c o n g r u i t é 

pour l ' a c i d e d'être 1 /2 at. et p o u r l ' o x i g è n e d e f o r ­

m e r l e d e m i d ' impair e n t i e r , d o u b l e r a i e n t pour lu i 

l e b e s o i n d'être m a i n t e n u c o m p o s é , e t ce la r e n ­

dra i t m o i n s s i n g u l i e r q u e son pare i l pair se c h a r g e 

d e lu i r e n d r e c e serv ice . On a l o n g t e m p s cru 
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( D a v y ) q u e l'a t. d u p h o s p h o r e é ta i t 1 2 ; o n l'a 

e n s u i t e fa i t 1S . Il est d e v e n u 16. L 'ac ide arsé-

n i q u e pourrai t être d a n s le m ê m e cas . De 8 o o n 

l'a fa i t 3 8 . Les 4 j S " o u 2 8 a u r a i e n t 2 at. o x i g è n e 

e t f e r a i e n t l e p a i r a c i d e , et 7 a u r a i e n t 1^2 d u 

m ê m e p r i n c i p e e t f o r m e r a i e n t Je d e m i - i m p a i r 

d 'un e n t i e r i m p a i r , q u e la p a r t i e p a i r a c i d e m a i n ­

t i endra i t c o m p o s é . L'at. e f f ec t i f d u p h o s p h o r e 

sera i t 12 . 12 p h o s p h o r e e t 2 0 c a l c i u m f o r m e n t 

u n p h o s p h u r e saturé d e c e m é t a l , l e q u e l u n i 

à l ' o x i g è n e f o u r n i t u n p h o s p h a t e d e IjS s u r ­

saturé d 'ox ide ( t e r r e des o s ) , e t 1 2 p h o s p h o r e 

a v e c 1 h y d r o g è n e f o r m e n t l ' h y d r o g è n e p h o s p h o r e , 

d o n t l ' e x p a n s i o n est. -i. Les p h o s p h o r e a d d i t i o n ­

n e l s s e r a i e n t pour les c o m b i n a i s o n s a v e c l ' o x i g è n e 

et les hydrac id i f iab le s na t i f s . L 'é ther ( o x i d e d é -

t h y l e ) fa i t e n l e v e r son o x i g è n e par l ' h y d r o g è n e 

d e son e a u d ' a l c o h o l e t la isse p r e n d r e l ' o x i g è n e 

d e c e t t e e a u par l ' ac ide . L 'é thy le r é d u i t e ( 2 c a r ­

b o n e , 8 h y d r o g è n e ) s 'unit à l ' ac ide r e n d u ure-

fiant = a c é t u r e o u a c é t a t u r e d ' é t h y l e e t c . C o m m e 

c e n'est q u ' a v e c l e s i m p a i r - a c i d e s , q u i tous o n t 

d e l ' e a u , qu' i l c o m p o s e ses s e l s , o n p o u r r a i t é g a ­

l e m e n t d i re q u e c'est l ' eau d e l ' ac ide e t n o n c e l l e 

d e l 'a l coho l q u i est d é c o m p o s é e , m a i s on se p r i v e ­

ra i t , e n v o y a n t a i n s i , d e p o u v o i r a l l é g u e r , c o m m e 

m o t i f d e l ' i n d i f f é r e n c e q u e l ' é t h e r af fecte p o u r 

les a c i d e s , hydratés e t a u t r e s , au d é f a u t d 'être 

p o u r v u d e l 'eau a v e c l a q u e l l e s e u l e i l pu i s se 

trava i l l er p o u r sWesa l i f i e r . En p r i v a t i o n d e c e l t e 

e a u , il s e r a i t , pour la f o r m a t i o n d e ses «rese ls , 

dans la m ê m e i m p o s s i b i l i t é o ù s e t r o u v e l ' a m -

S 
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m o n i a q u e e n p é n u r i e d ' e a u , d ' a c i d e o u autre , 

d e se f o r m e r e n se ls d u m ê m e n o m . L ' a m m o ­

n i a q u e v e u t q u e l ' a c i d e ait d e l ' eau et l ' é t h e r 

v e u t qu' i l e n ait l u i - m ê m e . Ils sont c e p e n d a n t très-

l o i n d e fa i re tous d e u x l e m ê m e e m p l o i d e l ' eau . 

Il est i n d i f f é r e n t à u n o x i d e o r d i n a i r e q u e c e 

so i t l u i o u l ' a c i d e q u i p o r t e l ' e a u , mais i l f a u t 

q u e l ' u n o u l 'autre l a p o r t e , c a r , sans e a u , i l n e 

p e u t par e u x ê tre f o r m é u n uresel . Si l ' a m m o n i a ­

q u e , s u p p o s é e o x i d e d e m é t a l , é ta i t r é d u i t e par 

l ' h y d r o g è n e d e l ' eau d e l ' a c i d e o u , l ' ac ide é tant 

p a i r a c i d e e t c o m m e te l sans e a u , par d e l 'eau 

p r o v e n u e d ' a d d i t i o n , l ' o x i g è n e de l 'eau r e n d a n t 

« n s a l i f i a n t l ' a c i d e , d e l W e s e l d ' a m m o n i a c u m 

( c e n o m p o u r d i s t i n g u e r d e l ' a m m o n i u m ) sera i t 

f o r m é e t d e l ' e a u , c o m m e d a n s l e s cas o r d i n a i r e s , 

serait l i b é r é e . Si l ' o x i d e d ' a m m o n i u m é ta i t u n 

o x i d e d e m é t a l c o m m e s o n t l e s a u t r e s , i l l u i f a u ­

dra i t , aussi b i e n qu'à c e u x - c i , d e l ' eau pour 

p o u v o i r se f o r m e r e n uresels . Il est à supposer q u e 

la d i f f é r e n c e d e l ' é t h e r l i b r e à l ' é ther e n g a g é , 

d e l ' é t h e r sal if iant à l ' é ther n o n p r o p o r t i o n n a n t , 

d e l 'apara au p a r a é t l i e r , c o n s i s t e e n c e q u e l 'un 

est d e l ' o x i d e d ' é t h y l e , b a s e , e t l ' a u t r e , d e l 'hy­

drate d ' h y d r o g è n e c a r b u r é , n o n - b a s e . La c h a l e u r 

d ' e x p u l s i o n , e n r é u n i s s a n t l ' h y d r o g è n e d ' é t h y l i -

s a t i o n a v e c l ' o x i g è n e d ' o x i d a t i o n , produira i t l e 

c h a n g e m e n t . Un p e u plus o u u n p e u m o i n s d e 

d i s t a n c e e n t r e l ' h y d r o g è n e e t l ' o x i g è n e , u n e ex­

p l o s i o n é l e c t r i q u e d i f férente en tre les d e u x fe­

r a i e n t q u e d e d e u x i s o m è r e s l ' u n serait u n e base 

pu i s sante e t l ' a u t r e , u n e m a t i è r e ind i f férente . 
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P o u r q u o i les o x i d e s forts n e d é p l a c e n t - i l s p.is 

l ' é ther d 'avec l e s wreac ides c o m m e i ls e n d é ­

p l a c e n t l 'ox ide d ' a m m o n i u m , c e l u i - c i t o u t e f o i s 

resous e n e a u et e n a m m o n i a q u e ? Le f e r a i e n t - i l s 

s'ils p o u v a i e n t d e m ê m e r é s o u d r e l ' o x i d e d ' é t h y l e 

e n h y d r o g è n e c a r b u r é e t e n e a u ? A c e l a i l n ' y 

a pas à douter . Q u a n d , près d'un u r e s e l , u n o x i d e 

p l u s fort ( p lus p o s i t i f ) se s u b s t i t u e à u n o x i d e 

p l u s f a i b l e , l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e s u r v e n a n t s ' u n i t , 

p o u r l ' o x i d e r , a u m é t a l se re t i rant . A l o r s , c e 

s e r a i t , p a r c e q u e l ' é t h y l e n e p e u t s ' a c c o m o d e r 

d e c e t o x i g è n e q u ' i l r e fusera i t d e l ' a c c e p t e r d e 

l ' o x i d e fort. Q u a n d u n a c i d e p l u s fort ( p l u s 

n é g a t i f ) p r e n d près d ' u n wresel la p l a c e d 'un 

a c i d e p lus f a i b l e , l W e a c i d e se r e t i r a n t , d e v r a 

r e m e t t r e son o x i g è n e à c e l u i s u r v e n a n t et c e l u i - c i , 

se re t irer o n w r e a c i d e o u a c i d e abaissé d e 1 d a n s 

l e n o m b r e d e ses at. o x i g è n e . Dans l e c h a n g e ­

m e n t d e m é t a l l ' u r e a c i d e reste i n t a c t , d a n s c e l u i 

d ' i t r e a c i d e , l e m é t a l l e res te . L 'ac ide d é p l a c é n e 

res te pas « r e a c i d e e t l e m é t a l d é p l a c é d e v i e n t 

o x i d e . L 'un p e r d 1 at. o x i g è n e e t l ' autre e n a c ­

q u i e r t 1 . L 'ox ide d 'é thy le c è d e s o n o x i g è n e à l 'hy­

d r o g è n e d o l ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e e t l ' é t h y l e 

r é d u i t se c o m b i n e a v e c l e c h l o r e reprodu i t . L'é­

t h e r h y d r o c h l o r i q u e est d u c h l o r u r e d ' é t h y l e . 

L ' a m m o n i a q u e s e m é t a l l i s é a v e c l ' h y d r o g è n e d u 

m ê m e h y d r a c i d e e t l ' a m m o n i u m f o r m é s 'uni t a u 

c h l o r e dèshydrac id i f i é . Les o x i d e s des m é t a u x f o n t 

c o m m e l ' o x i d e d 'é thy le ( é t h e r ). De l 'eau est 

alors f o r m é e et l i b é r é e . L 'ac ide d u c h l o r e r e t i e n t 

pour s '«reacidif ier l ' o x i g è n e d e l ' eau q u e par 
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son o x i g è n e il a l u i - m ê m e c o m p o s é e . L'at. e n est 

i m p a i r ( 1 ) . Le c h l o r e d é m o n t r e q u e l ' o x i g è n e 

u n i à u n a c i d e m a s q u e la q u a l i t é a c i d e . Cela est 

a i n s i p o u r l e s « « a c i d e s nat i f s . Les « r e a c i d e s ar t i ­

ficiels, q u i aussi sont des a c i d e s et d e l ' o x i g è n e , 

s'ils é t a i e n t m i s a u j o u r , n e s e r a i e n t d o n c pas 

a c i d e s . 

Q u a n d l ' é t h e r à la s u i t e d e la d é c o m p o s i t i o n 

d e l ' e a u d e son a l c o h o l par l e m é t a l d e la potasse 

reste u n i à l 'ox ide f o r m é es t -ce par son e a n ou par 

l ' o x i g è n e d e l 'ox ide d ' é t h y l e q u ' i l s'y a t tache ? 

Dans l e l r cas , l ' e a u h y d r a t e r a i t l 'alcali et d a n s 

l e 2 1 , l ' o x i g è n e le p e r o x i d e r a i t . L ' h y d r o g è n e c a r ­

b u r é res tera i t a d h é r e n t à l 'un e t l ' é thy le , à l 'autre. 

La c h a l e u r p e u t r o m p r e c e t t e a d h é r e n c e p o u r 

l e l r e t e l l e l e f a i t ; m a i s p o u r le 2 ' , q u i n'est 

pas c o n s t i t u a b l e e n i n d é p e n d a n c e , e l l e n e p e u t 

l e fa ire sans q u e l'at. h y d r o g è n e d 'é thy le f i ca t ion 

n e se d é t a c h e repris par l ' o x i g è n e . L'é ther est près 

d e l ' ox ide a l c a l i n u n snrrogat d e l ' eau . Cette 

c o m b i n a i s o n est par l ' ox ide d'a lcal i c e q u e l e s 

tiresels d ' é thy le sont par l W e a e i d e . Il n'y a p o u r 

les d e u x d 'autre v o i e d e d é c o m p o s i t i o n q u e la r é ­

s o l u t i o n e n h y d r o g è n e c a r b u r é r é g é n é r é e t e n 

e a u r e p r i s t i n é e . Si l ' é thy le se défcsa i t d e son o x i ­

g è n e en f a v e u r d e l ' o x i d e et q u e c e l u i - c i e n fu t 

wreac id i f i é , on aura i t u n potassure d ' é t h y l e L'oxi ­

d e d 'é thyle serait , a ins i q u e l 'est l ' ox ide d ' a m m o ­

n i u m , l 'art isan d e sa propre wresalif ication. S o n 

o x i g è n e d ' o x i d a t i o n passerait à l 'ox ide d e p o t a s ­

s i u m p o u r l W e a c i d i f i e r , e t l ' é t h y l e é m a n c i p é s'u­

n ira i t à l 'ureac ide . L 'ox ide d ' a m m o n i u m n e fa i t 
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pas autre chose . L ' o x i g è n e v i e n t d e s bases et n o n 

d e l 'eau e t l ' h y d r o g è n e fa i t dé jà p a r t i e d u r a ­

d ica l o x i d é . U n e t e l l e c o n s t r u c t i o n d'uresel n 'au­

rait r i e n d e plus c l o c h a n t q u e n'a u n e f a i t e 

a v e c l ' a c i d e o u le p e r o x i d e d 'un a u t r e m é t a l . 

Ce n e serai t pas d u p e r o x i d e d e l 'a lcal i q u i 

serai t f o r m é par l ' o x i g è n e d e l ' é thyle . Cet o x i g è n e 

a pour ce la fa i t u u e e x p l o s i o n m i l l e fo is trop for te 

a v e c u n pos i t i f aussi pu i s sant q u e l'est é thy le , e t 

q u i d ira q u e , pour l 'ac id i f icat ion d ' u n a lca l i , d e 

l ' o x i g è n e f o r t e m e n t s o u s n é g a t i v é n e saurait fa i re 

c e q u e n e p e u t fa ire un d o n t la s o u s n é g a t i v a t i o n est 

t rès - fa ib le ? L'oxide d 'e thy le n e p e u t pas p lus ê t r e 

e x p u l s é i n d é c o m p o s é d e sa c o m b i n a i s o n a v e c u n 

o x i d e a n h y d r e qu'i l n e p e u t l 'être d e sa c o m b i n a i s o n 

a v e c u n a c i d e a n h y d r e , et l ' ox ide d ' a m m o n i u m , 

s'il é ta i t u n i s s a b l e à u n o x i d e a n h y d r e c o m m e 

i l l 'est à u n a c i d e a n h y d r e . serait d a n s l e m ê m e 

cas. L ' a m m o n i a q u e fixée par l 'hydrate d 'un o x i d e 

o x i d u l a h l e sans qu'i l y eut d é p l a c e m e n t d ' e a u serai t 

l ' i somère d 'un pare i l « r e s e l , e n rapports d e ses 

trois cons t i tuans et aussi e n n a t u r e d e d e u x d e 

ses cons t i tuans . 

L ' a m m o n i a q u e s 'unissant par at, é g a l à l ' h y ­

drate d e tr ihydrure o x i d é d e b i c a r b o n e , a l d e h y d , 

n e p e u t - i l se niétal l i ser a v e c l ' h y d r o g è n e d e l ' e a u , 

e t l ' ox ide d e t r i h v d r u r e , s'wreacidifier a v e c l ' ox i -

g è n e d e la m ê m e ? Ce serait d e l ' a l d e h y d u r e 

d ' a m m o n i u m . Je fais u n a c i d e a n h y d r e ; d e l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e , par e x e m p l e , q u e j ' o b t i e n s e n 

b r û l a n t d u phosphore d a n s d u g a i o x i g è n e . J 'a­

j o u t e d e l ' e a u , q u e l 'ac ide n e p r e n d q u e l e n t e m e n t 

S* 
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m a l g r é l e ï i z e m e n t q u e son i n t r o d u c t i o n d a n s 

l ' eau fa i t e n t e n d r e , à c a u s e d u d e g r é d e p a r a f a c -

t i o n qu ' i l a é p r o u v é . 11 se d issout d è s q u ' u n e 

p i r t i e , l a q u e l l e n'a pas é t é s p é c i f i é e , m a i s q u ' o n 

pourra i t c o n n a î t r e e n e x a m i n a n t l e rapport d'al­

ca l i q u e l ' a c i d e res te e n d é f a u t d e sa turer , es t 

déparaf i ée . La p a r t i e r e s t ée p a r a ï q u e d e m e u r e e n 

a d h é r e n c e à la part ie q u e l ' eau a d é l i v r é e d e l a 

p a r a f a c t i o n . D'après u n d i r e r é c e n t , c e t t e e a u 

d o i t se d é c o m p o s e r , son o x i g è n e se j o i n d r e à 

c e l u i d e l 'ac ide e t d e 2 1/2 at. l e porter à 3 1;2 

at. e t l ' h y d r o g è n e d e la m ê m e hydrac id i f i er l 'ac ide 

wrefié. On p e u t d i r e q u e la c h a l e u r a c c é l è r e 

l 'urehy drac i d i f i ca t i on e u favor i sant la d é c o m p o ­

s i t i o n d e l ' eau ; m a i s c e serai t ajouter u n cas d e 

p l u s a u x m i l l e e t u n a u t r e s où l ' eau est d i te s e 

d é c o m p o s e r e t o ù sa d é c o m p o s i t i o n , à ra i son d e la 

c h a r g e é l e c t r i q u e trop i n f é r i e u r e , n e pourra i t 

s 'opérer. 

Que fera c e t a c i d e a n h y d r e a v e c l ' a m m o n i a ­

q u e ? 11 l 'absorbera. Il y a tant d'autres a c i d e s , e t 

q u i sont d o u b l e s , q u i l ' absorbent ; c e l u i d u p h o s ­

p h o r e a v e c c e l u i d u c h l o r e l e f a i t ; l e f o n t aussi 

c e d e r n i e r a v e c l ' a c i d e c a r b o n i q u e e n m i - r a p p o r t ; 

l ' a c i d e f l u o r i q u e a v e c l ' a c i d e b o r i q u e , e n r a p ­

port éga l , Sont -ce des se l s qu i s u r g i s s e n t ? N o n , 

m a i s d e pare i l s corps m o i n s 1 at. e a u par c h a q u e 

at . a c i d e saturé d e g a i a m m o n i a c a l . Se f o n n e - t - i l 

des a m i d e s ? Imposs ib le . U n e à m i d e do i t ê tre d e u x 

r a d i c a u x d i f férens e t 2 at. e a u . L 'ac ide p h o s p h o -

r i q u e aura i t e n c o r e 1 1 /2 at . o x i g è n e ; l 'ac ide 

c a r b o n i q u e , 3 ; l ' a c i d e b o r i q u e , aussi 3 o u 6 ; 
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sur 2 h y d r o g è n e qu'aura i t l 'azote. Il n'y a q u e les 

t r i o x i g e n a c i d e s q u i pu i s s en t e n former . 

Que ferait l e h i h y d r u r e g a z e u x d e c a r b o n e sur u n 

a c i d e a n h y d r e ? L'essai n ' e n a pas e n c o r e é té fait. 

On en a fait u n sur u n a c i d e m i - a n h y d r e d o n t l 'effet 

a é t é q u e le gaz s'est u n i à la m o i t i é h y d r a t é e e t a 

f o r m é u n c o m p o s é a c i d e d a n s l e q u e l l e c o m p o s é 

n e u t r e a t e n u à la par t i e a n h y d r e l i e u d 'eau. 

C e u x q u i font c e s e x p é r i e n c e s n e s a v e n t assez se 

presser d'y a jouter d e l ' e a u , c o m m e s'ils n e v o u ­

l a i e n t pas avo ir c o n n a i s s a n c e d e c e q u i s'est fa i t 

sans e a u . L ' a d d i t i o n d e l ' eau n e serait i n d i c a t i v e 

q u e p o u r l 'absorpt ion o u la n o n absorpt ion d u 

h i h y d r u r e par u n a c i d e a n h y d r e . On e n saurai t si 

l ' eau par son h y d r o g è n e é t h y l i s e r a i t l e h i h v d r u r e 

c o m m e par l e m ê m e e l l e m é t a l l i s é l ' a m m o n i a ­

q u e , ureac id i f i an t e n m ê m e t e m p s par son o x i g è n e 

l 'ac ide a n h y d r e , o u si l e h i h y d r u r e qu i t t era i t l 'ac ide 

a n h y d r e a u m o m e n t o ù l ' eau , pour l 'hydrac id i -

fier, s'y j o i n d r a i t . On ferait alors d u sel d 'éther 

d e toutes p i è c e s , e t , e n d i s t i l l an t c e sel a v e c u n 

e x c è s d 'ac ide , h y d r a t é o u a n h y d r e , d e l ' é ther 

parafié l i b r e m o n t e r a i t . Les i m p a i r - a c i d e s par at. 

f r a c t i o n n é d a n s l'at. i m p a i r a n t d ' o x i g è n e , se l a i s ­

s e n t p l u s f a c i l e m e n t o b t e n i r a n h y d r e s q u e l e s 

i m p a i r - a c i d e s par at. tous ent i ers . P o u r q u o i l e 1 /2 

at. i m p a i r a n t f a i t - i l p lus l ' i m p a i r q u e l e pair ? 

Cela est a isé à c o n c e v o i r ; c'est q u e c e d e m i - a t . 

n e t r o u v e pas p l u s q u e l'at. i m p a i r à se p r o p o r ­

t i o n n e r ( se m e t t r e e n re la t ion d e saturat ion ) a v e c 

son pare i l . On n e p e u t o b t e n i r anhydres les i m ­

pair -ac ides par at. ent iers e n l e s fa isant d e l e u r 
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é l é m e n s directs . L 'ac ide s u l f u r i q u e n e n a î t L i e n 

q u e d ' i m p a i r - o x i g è n e q u e l ' ac ide n i t r e u x t rans ­

m e t au pa ir -ac ide d u soufre ( a c i d e s u l f u r e u x ) . 

Cette impa ir -ac id i f i ca t ion d u soufre est L i e n i n ­

d i rec t e . Cel le d u s é l è n e n e l'est pas m o i n s , car 

e l l e est l ' œ u v r e d ' u n e forte base q u i , p o u v a n t par 

l ' o x i g è n e d e son a c i d e é l e v e r au pa ir c e l u i d e 

l ' impa ir -ac ide , d é t e r m i n e la f o r m a t i o n d e c e t 

i m p a i r - a c i d e . C'est c o m m e si 1 at. e a u l e fesa i t . 

L 'ox ide fort e t l e 8° at. o x i g è n e sont offerts 

au s é l è n e d a n s le n i t r a t e d e p o t a s s e , a v e c l e ­

q u e l , c o m m e autre fo i s c e l a se prat iqua i t p o u r 

l e s o u f r e , o n fa i t d é f l a g r e r , o u l u i , o u sa c o m ­

b i n a i s o n a v e c u n m é t a l . L'ac ide s é l é n i i q u e n e 

p e u t par l ' évapora t ion se r é d u i r e à u n seu l at. 

e a u sans qu ' i l s e p a r t a g e e n o x i g è n e et e n p a i r ­

a c i d e ( s é l é n i e u x ) , d o n t , jusqu'à u n d e g r é d o n n é 

d e c h a l e u r , u n e part ie reste a v e c u n e part ie d e 

l ' impair -ac ide p o u r l u i t e n i r l i e u d 'eau. L 'ac ide 

t e l l u r i q u e n e d e m a n d e pas m o i n s d e passer par 

des vo ies d é t o u r n é e s pour se c o n s t i t u e r e n a c i d e 

impair . Il a u n é ta t a n h y d r e q u e l ' expu l s ion d e 

son e a u par la c h a l e u r lu i f a i t p r e n d r e . Cette e a u 

est p o u r l u i d e c o n j o n c t i o n e t a ins i d 'aparaconser-

v a t i o n ; d é p o u i l l é d e c e t t e e a u , i l d e v i e n t l 'un 

des corps l e p lus i n t e n s é m e n t parafiés q u i ex i s tent ; 

son i n d i f f é r e n c e à la c o m b i n a i s o n s 'é lève j u s q u ' à 

n e p lus être so lub le dans l ' eau b o u i l l a n t e et à 

n 'ê tre m ê m e p lus q u e l e n t e m e n t déparaf iab le par 

l 'hydrate d e potasse e n so lu t ion sa turée e t aussi 

b o u i l l a n t e sans q u e l 'a lcal i se subst i tue à l 'eau 

par l u i f o u r n i e e t sous l e p a t r o n a g e d e l a q u e l l e 
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la d é p a r a f a c t i o n s'est o p é r é e . Il a a u m o i n s 

§ d e g r é s d e paraf ica t ion q u i tous sont c o r r e s p o n -

dans à la p e r t e e n e a u q u e s u c c e s s i v e m e n t i l fa i t . 

L 'ac ide a r s é n i q u e n e se f o r m e é g a l e m e n t pas 

e n a c i d e s u p é r i e u r sans q u e , par l e s ecours d ' u n 

i n t e r m è d e , 1 at. s u p p l é m e n t a i r e d ' o x i g è n e n e so i t 

a p p l i q u é à s o n a c i d e i n f é r i e u r ( a r s é n i e u x ). Cet 

i n t e r m è d e p e u t ê tre l ' eau r é g a l e e t l e n i t r a t e d e 

potasse . Dissous d a n s l ' eau e t c h a u f f é j u s q u ' a u 

s o u s r o u g e , i l la i s se é c h a p p e r la to ta l i t é d e c e l i ­

q u i d e . 11 est alors p a r a a c i d e e t n e r e p r e n d p lus q u e 

t r è s - l e n t e m e n t e t l o n g t e m p s i n c o m p l è t e m e n t l ' eau 

d o n t i l a é t é d é p o u i l l é . A u n e c h a l e u r r o u g e , u n e 

p a r t i e d e l ' a c i d e la i s se é c h a p p e r l ' o x i g è n e a j o u t é 

et l ' a c i d e i n f é r i e u r q u i se r é g é n è r e reste a v e c 

l ' a c i d e i n d é c o m p o s é e t l e déparaf ie à l ' é g a l d e c e 

q u e l ' aura i t fa i t l ' eau . L 'ac ide i n f é r i e u r p r e n d 

près d e la p o r t i o n subs i s tante d e c e l u i s u p é r i e u r 

la p l a c e d e l ' eau . A v e c l e s ecours d e l ' e x h a u s s e ­

m e n t d e l 'é tat é l e c t r i q u e q u ' u n e c h a l e u r r o u g e 

p r o c u r e la d é p a r a f a c t i o n n e d o i t pas ê t re p é n i b l e 

à se fa ire par u n r é p a r a t e u r d e l ' a p a r a c o n d i t i o n 

aussi f a i b l e q u e l 'est u n bas a c i d e à l ' égard d e son 

h a u t a c i d e , e t pourra i t s 'opérer par u n p lus f a i b l e 

e n c o r e . Ce q u i p r o u v e q u e la d é p a r a f a c t i o n a e u 

l i e u c'est q u e l ' e a u n ' h é s i t e pas à p r e n d r e près * 

d u h a u t a c i d e la p l a c e d u bas a c i d e . L e p a r t a g e 

e n l e s d e u x est i m m é d i a t e m e n t c o m p l e t . Il sa ture 

l a m o i t i é a p a r a ï q u e d e c e t a c i d e e t c e t t e m o i t i é , 

uresa l i f i ée par l 'a lca l i r é d u i t , t i e n t à la m o i t i é 

a n h y d r e l i e u d 'eau , c o m m e la m o i t i é h y d r a t é e 

l u i ava i t t e n u l i e u d u m ê m e l i q u i d e . Cette m o i t i é 
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est h y d r a c i d i f i é e . Dans l e s a c i d e s d o u b l e s l ' im-

p a i r - a c i d e a , p o u r s u c c é d a n é d e l ' e a u , l e pair-

a c i d e ; 2 a c i d e a n h v d r e d e c h l o r e o n t , à la p l a c e 

d e 2 e a u , 1 a c i d e c a r b o n i q u e ; l ' a c i d e a n h y d r e 

d e fluoré a pour r e m p l a ç e a n t d e l ' eau 1 a c i d e 

b o r i q u e . Ces a c i d e s sont saturés e n p l e i n par l e 

gaz a m m o n i a c a l . La sa tura t ion en p l e i n a aussi 

l i e u pour l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e u n i à 2 1/2 

at. a c i d e a n h y d r e d e chlore , Dans ce t ac ide l e 

c h l o r e r e p r é s e n t e l ' o x i g è n e , e t o n p e u t dire qu'i l 

f o u r n i t l 'oxig'ène ; 2 1/2 d e l 'un c o m m e 2 1^2 d e 

l 'autre . Q u a n d d e u x é l é m e n s d ' a c i d e c o n c o u r e n t 

à l e u r d é v e l o p p e m e n t m u t u e l i l n'y a pas d e 

c h a r g e , les d e u x r e s t a n t e n j o u i s s a n c e d e l e u r 

f a c u l t é d e saturer . C'est q u e l 'un t i e n t à l 'autre 

l i e u d ' e a u , n o n e n q u a l i t é d e c h a r g e , m a i s e n 

c e l l e d e saturant pers is tant . Le p a r e i l h y d r a t é 

d ' u n pare i l a n h y d r e p e u t d o n c seu l à c e p a r e i l 

t e n i r l i e u d'eau. L ' a m m o n i a q u e a b s o r b é e par des 

a c i d e s d o u b l e s n'est pas uresa l i f i ée . Si par l 'addi­

t i o n d e 1 at. e a u u n urescX é ta i t f o r m é , i l suffi­

ra i t d e lu c h a l e u r p o u r l e d é c o m p o s e r , l 'eau p r e ­

n a n t près d e l ' a c i d e la p l a c e d e l ' a m m o n i a q u e ; 

2 at. e a u p r o c u r e r a i e n t la sépnrabi l i t é d e s 2 

sels wrefiés. Le c h l o r e et consors , q u e n o u s 

- d i sons ê tre des i m p a i r - a c i d e s , p e u v e n t aussi b i e n 

être des p t i r - a c i d e s e n y c o m p r e n a n t l ' o x i g c n c 

d 'ac id i f i ca t ion d e l eur a c i d e anhydre . Cela m e t ­

tra i t p lus d 'accord e n t r e les wreacides nat i f s et 

l es m ê m e s f a c t i c e s , qu i aussi sont des pa ir -ac ides . 

L ' o x i g è n e d ' a c i d i f i c i t i o n y e s t , c o m m e c e l u i d'a-

c i d o - u r e f a c t i o n , 1 at. La v a l e u r r e p r é s e n t a t i v e 
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d e l ' a c i d e fluorique d é n o t e q u ' i l n e p e u t ê tre 

d a v a n t a g e , car d a n s 1 8 , q u i est c e t t e v a l e u r , i l 

n e p e u t , o u t r e 1 at. o x i g è n e e t 1 at. c o m b u s ­

t i b l e a y a n t l e m ê m e p o i d s a t o m i q u e (1) q u e l 'hy­

d r o g è n e e t a i n s i l a m ê m e c a p a c i t é d e sa tura t ion 

q u e c e p r i n c i p e , se t rouver a u - d e l à d e 2 a t . , 16 , 

o x i g è n e . Il n'y a p o i n t d ' a c i d e sans o x i g è n e . 

Les a c i d e s o r g a n i q u e s d é p o u i l l é s d e l e u r e a u 

d e c o n j o n c t i o n par l e m o y e n d u f e u et e n m ê m e 

t e m p s d e l e u r e a u d ' o r g a n i s a t i o n , l o r s q u ' u n at. 

e n t i e r d e c e t t e d e r n i è r e e a u n ' e n est pas e x p u l s é , 

r e p r e n n e n t p lus f a c i l e m e n t ces e a u x q u e l e f o n t 

l e s a c i d e s i n o r g a n i q u e s n é s sans la l r B e a u o u 

d e s t i t u é s d e c e t t e e a u par la c h a l e u r . La c a u s e e n 

sera q u e d e s a c i d e s p r o p o i t i o n n a n s par l 'eau d o i ­

v e n t a v o i r p lus d ' a p p é t a n c e p o u r c e l i q u i d e q u e 

d e s a c i d e s p r o p o r t i o n n a n s par l'at. o x i g è n e p l a c é l e 

p l u s près d e l e u r rad ica l , par le m ê m e p r i n c i p e c o n ­

t e n u d a n s l e u r rad ica l . Les a c i d e s o r g a n i q u e s q u i 

n ' o n t pas p e r d u la to ta l i t é d e l e u r 2 1 at. e a u d'or­

g a n i s a t i o n e t q u i sans 2 o u 1 e a u n e sont r i e n , 

o n t u n e fausse c o m p o s i t i o n e t , n e p o u v a n t se d é ­

c o m p l é t e r j u s q u ' à 1 a t . , i ls se r e c o m p l è t e n t j u s q u ' à 

2 at. L 'ac ide f o r m i q u e est c e l u i d e tous les a c i d e s 

o r g a n i q u e s q u i r e t i e n t l e p l u s f a i b l e m e n t ses e a u x 

d e c o n j o n c t i o n e t d ' o r g a n i s a t i o n . Son r a d i c a l , 

q u i est final, est ac id i f i é par 2 at. o x i g è n e . En 

s o u t i r a n t , par u n c o n j o i g n a b l e , o u par u n hydra-

t a b l e u n p e u é n e r g i q u e , l ' eau d e c o n j o n c t i o n d e 

c e t a c i d e , l ' a c i d e , q u i n'a p o i n t d ' e x i s t e n c e i n -

e o n j o i n t e , se ré sout e n d'autres n a t u r e s d e c o m ­

posés . L'un d e ses 2 o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion se 
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f o r m e e n e a u a v e c l ' h y d r o g è n e d e l 'eau d 'orga­

n i s a t i o n et l 'autre se j o i n t à l ' o x i d u l e d e c a r b o n e 

i n c o n s t i t u a b l e q u i reste e t q u e l e 2 J at. o x i g è n o 

r e n d c o n s t i t u a b l e . Que l 'un des 2 at. e a u q u e 

l ' a c i d e f o r m i q u e r e n f e r m e est d 'organ i sa t ion e t 

l 'autre , d e c o n j o n c t i o n résu l te d e c e q u e c e der­

n i e r est d é p l a c é par les ox ides e t pas le p r e m i e r . 

L 'ac ide r e m p l a c e d'ai l leurs l a l r u e a u par u n e 

c h a r g e e t i l n'y a q u e les corps organ i sé s q u i 

p u i s s e n t por ter des c h a r g e s ; a u c u n corps inor ­

g a n i q u e n 'es t c o n n u e n p r e n d r e d u m o i n s q u i 

so i t autre q u e d e sa p r o p r e m a t i è r e paraficc. Le 

t rava i l d e l ' organ i sa t ion s e u l p e u t e n imposer . 

L 'ac ide f o r m i q u e , 1 rad ica l et 2 o x i g è n e , p r e n d 

e u c h a r g e , et à d é f a u t d 'eau , d u b e n z o y l e 

( a n h y d r o h u i l e d ' a m a n d e s amères ). Les c h a r g e s 

n e sont pas a m o v i b l e s c o m m e l'est l ' eau lorsque 

l e corps q u i les p o r t e s ' e n g a g e u l t é r i e u r e m e n t . 

El le n e ré tréc i t pas la c a p a c i t é d e saturer , et 

l ' ac ide f o r m i q u e a v e c c h a r g e c o m m e sans c h a r g e 

sa ture a u m ê m e d e g r é . Les a c i d e s l a c t i q u e e t 

c h i n i q u e sa turent à L é g a l d e c e q u e l e fa i t 1 

at. a c i d e a c é t i q u e et c e t at. a c i d e a c é t i q u e est 

l e u r saturant ; l ' ox ide d ' a m m o n i u m est l e seu l 

corps q u i d a n s l e s f a u x a lcal i s sature . Le surplus 

fixe en c o m b i n a i s o n ce t o x i d e e t f o r m e u n e c h a r g e 

q u e d a n s ses e n g a g e m e n s a v e c l e s a c i d e s l 'ox ide 

do i t g a r d e r , sans d o u t e p a r c e q u e la c h a r g e aussi 

n'a pas d ' e x i s t e n c e i n c o m b i n é e . Il est à c r o i r e 

qu 'après q u e l e sel est f o r m é c e n'est plus l 'oxide 

d ' a m m o n i u m , m a i s l e sel q u i la porte . La c h a r g e , 

q u e l l e q u ' e n soit la n a t u r e , a c i d e ou a u t r e , n e 
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d é c è l e sa p r é s e n c e par a u c u n e r é a c t i o n e x e r c é e a u 

dehors . 

L'ac ide o x a l i q u e n'est pas o r g a n i q u e ; son e a u 

est d é p l a c é e par l e s o x i d e s . Il n'a d e l ' eau q u i 

d é v i a i t l ' organ i ser q u e l ' o x i g è n e et pas l ' h y d r o ­

g è n e . A v e c c e l u i - c i e t son e a u d e c o n j o n c t i o n c e 

serai t d e l ' ac ide f o r m i q u e c o n j o i n t , l e q u e l est d e 

l 'hydrac ide d ' a c i d e o x a l i q u e a n h y d r e . L 'ac ide car­

b o n i q u e est d e l ' a c i d e o x a l i q u e c o n j o i n t par d e 

l ' eau d o n t i l n'a p o i n t l ' h y d r o g è n e , et l ' a c i d e o x a ­

l i q u e c o n j o i n t par d e l ' eau est d e l ' a c i d e c a r b o ­

n i q u e a y a n t l ' h y d r o g è n e d e c e t t e eau . Il r é p o n d 

à d e l ' ac ide c a r b o n i q u e a c i d i f i é h y d r a c i d e m e n t 

par l ' h y d r o g è n e . Le l r est l e 2' 1 c o n j o i n t par d e 

l ' o x i g è n e à l a p l a c e d 'eau. L 'ac ide a l d e h y d i q u e 

est d e l ' a c i d e a c é t i q u e c o n j o i n t par d e l 'hydro ­

g è n e à la p l a c e d 'eau. Nous c o n n a i s s o n s des a c i d e s 

ayant p o u r c o n j o i g n a n t u n m é t a l , e t e n c o r e l e 

p l u s fort d e tous , à la p l a c e d ' h y d r o g è n e , d'oxi-

g è n e o u d 'eau. Les autres p a i r a c i d e s i n o r g a n i ­

q u e s p e u v e n t c o m m e l a c i d e c a r b o n i q u e ê tre 

c o n j o i n t s par l 'at . pa ir d e l e u r o x i g è n e . L 'ac ide 

b o r i q u e sera i t S o u S o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion e t 1 

d e c o n j o n c t i o n . Dans l ' ac ide h y p o n i t r i q u e , p a i r , 

l ' a c i d e n i t r e u x sera i t c o n j o i n t par 1 o x i g è n e 

c o m m e s'il l 'étai t par 1 e a u . Le l r a c i d e d'azote 

( a c i d e b i h y p o n i t r e u x ) e s t , d a n s l e 2 d a c i d e ( hy -

p o n i t r e u x ) , c o n j o i n t par 1 at. o x i g è n e . L ' é n e r g i e 

n é g a t i v e d u l r d e ce s a c i d e s sur c e l l e d u 2 l 1 

p r o u v e q u ' i l aspire à la c o n j o n c t i o n e t , par c e l l e -

c i , à la p a r a f a c t i o n . L 'ox idu le d'azote , q u i est l e 

1' a c i d e , b r û l e , presqu'à l 'égal d e l ' o x i g è n e , 

6 
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a v e c des corps q u e l ' o x i d e d u m ê m e , q u i est 

l e 2 < a c i d e ( p l u s r i g o u r e u s e m e n t , aussi l e 1' m a i s 

c o n j o i n t par 1 at. o x i g è n e ) , laisse i n t a c t d e c o m ­

b u s t i o n . La l o i c h i m i q u e d i t c e p e n d a n t q u e l ' o x i d e 

est d u d o u b l e p l u s n é g a t i f q u e l ' o x i d u l e . L 'ox ide 

d 'azote est l u i - m ê m e b r û l é par l ' o x i g è n e . D 'où 

d é p e n d c e t t e s i n g u l a r i t é , q u ' o n n'a pas e n c o r e p u 

e x p l i q u e r ? El le d é p e n d d e la cause b i e n s i m p l e 

q u e l e 2 1 at . o x i g è n e est d e c o n j o n c t i o n e t n o n 

d e 2 e d ' o x i d a t i o n . L'azote n'a q u e 3 ac ides et q u i 

t o u s trois son t i m p a i r s , s a v o i r , l e b i h y p o n i t r e u x , 

l e n i t r e u x e t l e n i t r i q u e . Les d é g r é s d 'ox idat ion 

i n t e r m é d i a i r e s sont d e s c o n j o n c t i o n s d e d e g r é s 

i m m é d i a t e m e n t p l u s b a s , par d e l ' o x i g è n e . L'ox i ­

g è n e d e c o n j o n c t i o n , après a v o i r p r o v o q u é u n e 

e x p l o s i o n e n t r e les é l é m e n s d e l ' i m p a i r a c i d e a u ­

q u e l i l d o i t s erv i r d e p r é s e r v a t e u r d e la p a r a c o n -

d i t i o n , s'il d e v a i t ê tre a p p l i q u é sans p r é a l a b l e ­

m e n t s'être p a r a f i é , la c o n j o n c t i o n d e l ' a c i d e 

n e p o u r r a i t s 'e f fectuer . Où v o i t - o n des a c i d e s 

a n h y d r e s ( i u c o n j o i n t s ) se c o n j o i n d r e par d e l 'a -

p a r a e a u ( e a u l i b r e ) ? C'est p r e s q u e toujours d e 

l ' eau sor tant d ' u n e c o m b i n a i s o n o ù e l l e est e n 

é tat d e p a r a f a c t i o n q u i c o n j o i n t les a c i d e s n a i s -

sans l ibres d ' e a u et qu i n e sort irait pas d e c o m ­

b i n a i s o n si d e s apara tenans p lus pu i s sans q u e 

l ' eau n e la d é p l a ç a i e n t . L ' o x i g è n e se paraf ie e n 

p r e n a n t à sa c h a r g e la p a r a f a c t i o n d u corps q u ' i l 

a a i d é à se parafier. C'est l 'effet q u e tous les c o n -

j o i g n a n s p r o d u i s e n t sur les corps qu' i l s c o n j o i -

g n e n t . On y t r o u v e la c a u s e d e l eur diff ici le sépa­

r a t i o n e t d e l ' e x i s t e n c e paraf iée d e s corps d 'avec 
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l esquels la c h a l e u r l e s a c o n t r a i n t s d e se séparer . 

En t r o u v a n t à s 'unir à son pare i l l i b r e d e p a r a -

f a c t i o n ( gaz, ) il se déparaf ie et se p l a c e p a r m i l e s 

o x i g è n e s d 'ac id i f i cat ion p o u r a u g m e n t e r l e d e g r é 

d ' a c i d i t é et c o m p o s e r u n i m p a i r a c i d e q u e l 'ox i ­

g è n e a u q u e l a é t é t r a n s m i s l ' é ta t d e p a r a f a c t i o n 

d e c e l u i q u i s'est déparaf ie c o n j o i n t à s o n tour . 

C'est a ins i q u e l ' ac ide f o r m é d ' o x i d e d'azote e t 

d ' o x i g è n e es t , d a n s l ' ac ide h y p o n i t r i q u e , c o n j o i n t 

par c e t o x i g è n e a u q u e l c e l u i d e l ' a c i d e b ihy-

p o n i t r e u x a fa i t r e p r e n d r e son é tat d e p a r a f a c t i o n . 

Dans l e m é l a n g e d 'ox ide d 'azote e t d ' o x i g è n e o u 

air c e n'est pas d e l ' a c i d e n i t r e u x , mais d e l ' ac ide 

h y p o n i t r i q u e q u i s e f o r m e . Le l r a c i d e n e p o u r ­

rait pour s 'ac idi f ier d a v a n t a g e e m p l o y e r l e p a r a -

o x i g è n e d e l ' ac ide q u i l u i est i n f é r i e u r , et p e u t seu­

l e m e n t , é t a n t a i n s i ac id i f i é par d 'autre o x i g è n e , 

se c o n j o i n d r e par c e l u i - c i . 8 vo l . d 'ox ide et 2 vo l . 

d ' o x i g è n e sont d a n s l e rapport de l ' a c i d e n i t r e u x 

c o n j o i n t , S et 2 s e r a i e n t d a n s c e l u i d u m ê m e a c i d e 

i n c o n j o i n t . Ce sera i t u n i m p a i r - a c i d e sans l i e n d 'u ­

n i o n . Ses c o m p o s a n s n e s e r a i e n t pas e m p ê c h é s d e 

se d i s l o q u e r . Dans l e d e r n i e r rapport , d e l ' o x i d e 

d'azote res te i m m i s c é sans ê t r e c o m b i n é . A u n 

d e g r é p l u s é l e v é d 'ac id i f i ca t ion l ' i m p a i r a c i d e n e 

p e u t p lus ê tre c o n j o i n t par d e l ' o x i g è n e , si t o u t e ­

fois i l n e l 'est pas d a n s sa p r é p a r a t i o n a v e c i n t e r ­

v e n t i o n d e p e r o x i d e o u d e h y p o p e r o x i d e d e 

m a n g a n è s e , l a q u e l l e se fa i t sans q u e d e l ' o x i g è n e 

se l i b è r e e t d o n t l e produ i t e n a c i d e n i t r i q u e n e 

r e s s e m b l e e n r i e n a u m ê m e a c i d e ord ina i re . 

Q u a n d l ' a c i d e n i t r e u x s e c o m b i n e a v e c l 'ac ide 
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n i t r i q u e d e d e u x impa ir -ac ides i l se f orme u n 

p a i r - a c i d e q u i , n 'ayant pas b e s o i n d'être c o n j o i n t 

par l ' e a u , se d é t a c h e d e l ' eau . On o b t i e n t l ' ac ide 

n i t r e u x c o n j o i n t par l ' o x i g è n e , m a i s e n c o n ­

j o n c t i o n fa i t e sous f a i b l e e x p l o s i o n s e c o n d a i r e 

e t l i q u é f i é par la c o m p r e s s i o n , sans qu'i l d o i v e 

se séparer d'eau. L 'ox idu le d'azote est dans l 'ox ide 

d u m ê m e c o n j o i n t par u n o x i g è n e trop parafié 

p o u r é c h a n g e r c e t o x i g è n e c o n t r e les ox ides les 

p l u s f o r t s , m a i s , e n p r é s e n c e d ' u n te l o x i d e p o u ­

v a n t s ' e n g a g e r e n sel a v e c l ' o x i d u l e d é c o n j o i n t , 

i l l e c è d e a u p a i r a c i d e d u soufre u n i à u n e m ê m e 

c a t é g o r i e d 'oxide et s ' e n g a g e a v e c l 'ox ide l ibre 

e n u n sel b i e n p r o n o n c é e t q u i est d u b ihypon i t r i t e 

n e u t r e . L 'ox ide d'azote , c o m m e p a i r o x i d e i n f é ­

r i e u r d e r a d i c a l i m p a i r - a c i d i f i a b l e e n a c i d e su­

p é r i e u r , n e f o r m e pas des sels sans avo ir p u é c h a n ­

g e r son c o n j o i g n a n t c o n t r e u n o x i d e e t , q u a n d i l 

a p u fa i re c e t é c h a n g e , i l est d e v e n u i m p a i r -

a c i d e . L 'ac ide h y p o s u l f u r e u x v e u t ê t re c o n j o i n t 

p a r 1 at. o x i d e , d i f f i c i l ement par 1 at. e a u , par 

1 d e son r a d i c a l , p a r c e q u e l ' o x i g è n e ac id i f iant y 

est i m p a i r ; d a n s l ' a c i d e s u l f u r e u x i l est c o n j o i n t 

par 1 at. o x i g è n e . L 'ox idule d e c a r b o n e q u i pour­

ra i t ê t re l e l r d e g r é d 'ac id i f i cat ion d e son rad ica l , 

d o n t , d a n s l ' a c i d e f o r m i q u e , s'il n 'é ta i t pas o r ­

g a n i q u e , son o x i d e serait l e 2 1 d e g r é , est c o n j o i n t 

d a n s c e l u i - c i par 1 at. o x i g è n e ; d a n s l ' a c i d e 

c y a n i q u e , i l l 'est par 1 at. a z o t e , et i l p e u t , d a n s 

s o n u n i o n a v e c l 'azote e n c y a n e , l 'être par 1 at. 

eau. Les 1 '> a c i d e s d u s é l è n e e t d u t e l lure s o n t , 

dans l eurs s e c o n d s a c i d e s , c o n j o i n t s par 1 at. 
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o x i g è n e . Les l r S d e g r é s d 'ac id i f i ca t ion d u p h o s ­

p h o r e e t d e l 'arsenic sont c o n j o i n t s par 1^2 at. 

o x i g è n e . Le l r c h e r c h e à l ' ê tre s u p p l é m e n t a i r e -

m e n t par 1^2 at. ea u . Les corps re la t i f s n 'ont p o i n t 

d ' o x i d e s ; c h a c u n d e l e u r s p r o p o r t i o n n e m e n s 

a v e c l ' o x i g è n e est u n a c i d e . Nous a v o n s d é j à d i t 

q u e les hydrac id i f i ab le s par c o m b i n a i s o n sont 

d e s a c i d e s u n i q u e s et i m p a i r s ( 1 r a d i c a l , 1 o x i ­

g è n e ) c o n j o i n t s par 1 o x i g è n e c o m m e , après l e u r 

h y d r a c i d i f i c a t i o n , i ls l e sont par 1 e a u . 11 n'y 

aura i t p l u s q u e des i m p a i r - a c i d e s c o n j o i n t s par 

l ' eau o u par c e q u i r e p r é s e n t e l ' e a u , ( o x i d e s , 

bases et a c i d e s ) e t par les p r i n c i p e s de l 'eau ou par 

c e q u i r e p r é s e n t e ce s p r i n c i p e s ( o x i g è n e , h v d r o -

g è n e et m é t a u x ) , e t la t e n d a n c e des i m p a i r - a c i d e s à 

la c o m b i n a i s o n serai t l 'effet d e l e u r b e s o i n d e c o n ­

j o n c t i o n . Les a c i d e s o r g a n i q u e s , après q u e l e u r 

1 o u 2 at. h y d r o g è n e et o x i g è n e d ' o r g a n i s a t i o n 

se s e r a i e n t re t i ré s sous f o r m e d ' e a u , c o n s e r v e ­

r a i e n t e n c a r b o n e e t e n o x i g è n e d e q u o i c o m ­

poser 1 at. o x i d e d e c a r b o n e e t 1 at. o x i d u l e d u 

m ê m e , o u 2 at. d e ce t o x i d u l e , l e q u e l , c o m m e 

i m p a i r - a c i d e d e son r a d i c a l , n'a p o i n t d ' e x i s t e n c e 

i n c o m b i n é e . Les r a d i c a u x d e c e s a c i d e s n e p e u v e n t 

m a n q u e r d 'avo ir u n e c o m p o s i t i o n f e r m e é t a n t 

formés e n e n t i e r o u e n p a r t i e d e pare i l i n g r é ­

d i e n t . L 'ex i s t ence d e c e t i n g r é d i e n t serai t assurée 

par l ' eau d 'organ i sa t ion o u par l ' ox ide d e car ­

b o n e , q u i est l e l r pa i r -ac ide d e son c o m b u s t i b l e , 

si p e n d a n t l ' e x i s t e n c e o r g a n i q u e d e l ' a c i d e l ' ox i ­

g è n e d 'ac id i f i ca t ion se t r o u v a i t e n la m o i n d r e 

c o n n e x i t é a v e c l e c a r b o n e , L'eau d ' o r g a n i s a t i o n 
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l e s i s o l e l 'un d e l 'autre . Les a c i d e s t a r t r i q u e e t 

r a c é m i q u e o n t e n o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion d e q u o i 

f o r m e r a v e c l e c a r b o n e d é g a g é d ' e a u 1 o x i d e 

e t 1 o x i d u l e ; l es a c i d e s c i t r i q u e et m a l i q u e n 'ont 

e n c e m ê m e p r i n c i p e q u e d e q u o i a v e c le c a r b o n e 

f o r m e r 2 o x i d u l e . Si c e t t e f o r m a t i o n n'a pas l i e u , 

c'est q u e l ' o x i d u ' e d e c a r b o n e n e p e u t se c o n ­

s t i tuer i n c o m b i n é ( i n d é p e n d a n t ) e t q u e l ' o x i d e , 

sans u l t é r i e u r e c o m b i n a i s o n , n e p e u t l u i d o n n e r 

c e t t e c o n s t i t u t i o n . Ce serait u n i m p a i r - a c i d e d'at. 

d o u b l e d e c a r b o n e . Sans c e t t e c o n t r a r i é t é , q u i , 

p o u r l a d e m e u r e e n c o m p o s i t i o n d e s o x i g e n -

a c i d e s o r g a n i q u e s , est u n e b o n n e f o r t u n e , la 

d é c o m p o s i t i o n d e ce s ac ides n e r e n c o n t r e r a i t q u e 

p e u d ' o b s t a c l e e t , sans e x i g e r u n e g r a n d e d é p e n s e 

e n c h a l e u r , l ' o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion e n l è v e r a i t 

c e q u ' i l y aura i t d ' h y d r o g è n e dans l ' e a u d ' o r g a n i ­

sa t ion e t la isserai t a u c a r b o n e l ' o x i g è n e d e c e t t e 

e a u . C h a q u e at. c a r b o n e n 'aura i t alors q u e 1 at. 

o x i g è n e , et d e l ' o x i d u l e sera i t f o r m é , m a i s à 

l 'un d e s d e u x se j o i n d r a i t l'at. du m ê m e p r i n c i p e 

q u i d a n s l e s a c i d e s t a r t r i q u e e t r a c é m i q n e d é ­

passera i t l es 2 q u e l ' e n l è v e m e n t d e l ' h y d r o g è n e 

d e m a n d e . U n a c i d e d o n t l e r a d i c a l o r g a n i q u e 

serai t a c i d i f i é par i at. o x i g è n e p o u r r a i t à p e i n e 

ê t r e a b s t e n u d e se r é s o u d r e e n 2 at. e a u et 2 at. 

o x i d e de c a r b o n e o u l r i m p a i r - a c i d e d e c a r b o n e 

assuré e n e x i s t e n c e par 1 at. o x i g è n e ; l e -4« a t . 

o x i g è n e c o m p l é t e r a i t l ' o x i d u l e e n o x i d e , c e q u i 

v e u t d i r e qu' i l l e c o n j o i n d r a i t à l ' i n s t a r d e c e 

q u e fa i t l ' eau . On pourrai t des a c i d e s c i t r i q u e 

e t m a l i q u e d i re q u ' i l cons i s t en t en 2 at. l r a c i d e -
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i m p a i r d e c a r b o n e c o n j o i n t c h a c u n par 1 at. e a u ; 

m a i s c e t t e v u e n e serai t p lus a p p l i c a b l e a u x 

a c i d e s q u i on t 1 at. o x i g è n e d e p lus q u e ces d e u x . 

L ' a c i d e s u c c i n i q u e n e p o u r r a i t , après la per te 

d e ses 2 at. e a u , la isser à ses 2 at. c a r b o n e q u e 

1 at . o x i g è u e . Les a c i d e s o r g a n i q u e s n e se m e t ­

t e n t , par at. e n t i e r s , e n r e l a t i o n a v e c l ' o x i g è n e 

d e s o x i d e s qu' i l s sa l i f i ent q u e par l ' o x i g è n e q u i 

l e s ac id i f i e . L ' o x i g è n e d e l ' e a u d ' o r g a n i s a t i o n , 

q u i p e u t ê t r e e x p u l s é e par f r a c t i o n s d ' a t . , n'a 

r i e n à fa i re a v e c c e t t e m i s e e n r e l a t i o n . L' in­

t é g r a l i t é des at. o x i g è n e d e l ' a c i d e n ' e n est p o i n t 

r o m p u e . 

Les p a i r - a c i d e s , é t a n t sans e a u d e c o n j o n c t i o n , 

q u e l'at. p a i r a n t d ' o x i g è n e les d i s p e n s e d e p r e n ­

d r e e t d o n t i l l e u r t i e n t l i e u , n e se paraf ient pas . 

I ls se para f i era i en t , e t p lus i n t e n s é m e n t q u ' a u c u n 

a u t r e a c i d e , si l'at. o x i g è n e q u i sert d e c o n j o i » 

g i i a n t à l ' impa ir -ac ide p o u v a i t e n ê tre e x p u l s é 

p a r la c h a l e u r , m a i s c e t t e e x p u l s i o n a v e c c o n s e r ­

v a t i o n d e l ' i m p a i r - a c i d e n e p e u t ê tre o p é r é e , e t 

p a r a u c u n autre p r é s e r v a n t d e la p a r a f a c t i o n l 'oxi ­

g è n e n e p e u t ê t re d é p l a c é , c e q u i p r o u v e q u ' a u ­

c u n a u t r e n e le surpasse e n f o r c e d 'aparaconser -

v a t i o n . Les a c i d e s q u ' i l e n garant i t d o i v e n t avo ir 

u n b i e n g r a n d b e s o i n d e c o n j o n c t i o n p o u r fa ire 

c h o i x d 'un c o n j o i g n a n t q u i n e dés i s t e pas d e 

r e m p l i r c e t t e f o n c t i o n . Son i m p o s s i b l e s é p a r a b i -

l i t é n e p e u t ê tre d u e qu'à la c o n d i t i o n h a u t e m e n t 

p a r a ï q u e q u ' i l a repr ise d e l ' ac ide . II est si i n ­

t e n s é m e n t paraf ié q u ' i l n'est p lus déparaf iable . Il 

est pare i l à u n e c h a r g e , q u i n e p e u t être d é p l a c é e 
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ni e n l e v é e par r i e n , e t q u e sa c o d e s t r u c t i o n a v e c 

c e l l e d u corps q u ' e l l e o c c u p e r e n d s e u l e separa-

b le . L ' o x i g è n e d e c o n j o n c t i o n se t r o u v e d a n s la 

m ê m e p o s i t i o n . Il faut q u e l 'ac ide se d é t r u i s e p o u r 

qu ' i l l ' a b a n d o n n e . M l ' u n e n i l 'autre n e p e u t 

se d é t a c h e r . C o m m e la c h a r g e , i l se c o e n g a g e . Je 

n e d o i s pas d i re sans sa turer , car u n corps paraf ié 

n e sature p a s , e t l ' o x i g è n e n e p r e n d a u c u n e 

part à la c a p a c i t é d e saturat ion des ac ides . Ce sont 

les d e u x a c i d e s d o n t les r a d i c a u x o n t e n t r ' e u x l e s 

p l u s gTands rapports e n carac tères p h y s i q u e s , 

m a i s d o n t l 'un des a c i d e s e s t , à l'état a n h y d r e , fixe 

a u f e u e t l ' a u t r e , par l u i - m ê m e g a z e u x , d o n t l e s 

i m p a i r - a c i d e s sont i n a m o v i b l e m e n t c o n j o i n t s par 

l ' o x i g è n e . L'un des i m p a i r - a c i d e s n'est pas c o n n u . 

C'est c e l u i d u bore. L'autre est l ' ac ide o x a l i q u e 

a n h y d r e . Les impair -a t . o x i g è n e d o i v e n t ê t re pa-

rafiés a v a n t q u e l e pair-at. q u i do i t e n r e p r e n d r e 

l a para fac t ion , l e u r soit a j o u t é ; sans c e l a i l 

n e t r o u v e r a i t pas d e p a r a f a c t i o n à e n r e p r e n d r e . 

Dans la s u b s t i t u t i o n d 'un e n n j o i g n a n t o u g a r ­

d i e n d e l 'aparaétat p lus fort à u n plus f a i b l e , 

l ' exp lo s i o n s u p p l é m e n t a i r e q u i , e n raison d u p lus 

d e f o r c e , é c l a t e e n t r e les c o m p o s a n s d u corps pré ­

s e r v é , déparaf ie l e préservant d é p l a c é e t lu i d o n n e 

la f a c u l t é d e se ret irer . Le garde aparaétat l e p lus 

f a i b l e , q u i est l ' eau , do i t l e p lus f a c i l e m e n t 

é p r o u v e r c e t effet. Le paraé ta t est u n état d ' i n s é -

parab i l i t é c o m m e d ' i n c o n s t i t u a b i l i t é . Si l ' o x i g è n e 

c o n j o i g n a n t p o u v a i t ê t r e e x p u l s é i l se s éparera i t 

déparaf ie et l ' i n t e n s e parafac t ion , dont il se serai t 

d é b a r r a s s é , res terai t à l ' impa ir -ac ide d e v e n u sans 
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c o n j o n c t i o n . Il n'y a q u e l ' e a u , les a c i d e s e t les 

ox ides q a i , à l ' a p p r o c h e d'un g a r d i e n d e l 'apara-

état p lus pu i s sant q u ' e u x se r e t i r e n t d e s corps 

d o n t l 'aparaètat é ta i t par eux c o n s e r v é . Les autres 

r e n o n c e n t à l e u r f o n c t i o n et r e s t e n t . L'at. p a i r a n t 

d ' o x i g è n e e n f e r a i t , s i n o n des ureacides, d u m o i n s 

l e s i s o m è r e s d e pare i l s a c i d e s . Il n'y aura i t q u e 

des i m p a i r - a c i d e s q u i s a t u r e r a i e n t , et p lus d 'u­

n i f o r m i t é s 'établ irai t d a n s la f o r m a t i o n d e s sels . 

S i , par q u e l q u e fa i t i n a t t e n d u , o n a c q u e r r a i t 

la c e r t i t u d e q u e d a n s les p a i r a c i d e s la c o n j o n c ­

t i o n d e l ' i m p a i r a c i d e est e f f e c t u é e par l ' o x i g è n e , 

a lors l'at. p a i r a n t d e l ' o x i g è n e , n ' é t a n t p l u s 

d ' a c i d i f i c a t i o n , m a i s d e c o n j o n c t i o n , p o u r r a i t , 

é t a n t d é p o u r v u d ' h y d r o g è n e , f o r m e r d e s h y d r a -

c i d e s a v e c d e l ' eau p o u r la f o r m a t i o n d e l a q u e l l e 

i l s a u r a i e n t d é j à l ' o x i g è n e e t , q u o i q u e i s o m é r i -

q u e m e n t r e p o n d a n s à d e s « r e a c i d e s , a g i r à l ' é g a r d 

d e l ' h y d r o g è n e e t d e s m é t a u x e n c e t t e q u a l i t é , 

l ' o x i g è n e q u e , d a n s c e t t e ac t ion . i l s p o u r r a i e n t 

e m p l o y e r , p r o v e n a n t d e c o n j o n c t i o n d ' i m p a i r -

a c i d e e t n o n d ' eau o u d ' o x i d e d e m é t a l . De l 'ox i ­

g è n e s e u l n e p o u r r a i t r é d u i r e l 'un d e ce s d e r n i e r s 

corps p o u r l ' o x i g è n e d e l 'un passer à l ' ac ide e t 

l e m é t a l , à l 'wreacide . P lus l e r a d i c a l d 'un a c i d e 

est é n e r g i q u e , p lus l ' exp los ion q u ' i l a f a i t e a v e c 

ses o x i g è n e s a é t é v i v e , e t p l u s d e c h a r g e n é ­

g a t i v e est à r é t a b l i r p r è s d e c e s o x i g è n e s . Il y 

a i c i u n e p a r t i c u l a r i t é q u e j e n e p e u x laisser 

passer sans r e m a r q u e ; c'est q u e l e s préservateurs 

d e l 'aparaïc i té ré tab l i s sent par l e u r é l e c t r i c i t é d e 

c h a r g e p h y s i q u e l 'apara ïc i t é q u i a é t é a c q u i s e 
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par u n e é l i m i n a t i o n d ' é l e c t r i c i t é s d e c h a r g e c h i ­

m i q u e . L ' o x i g è n e e t l ' eau , q u i f o n t r e v e n i r d e 

l 'état d e p a r a f a c t i o n , n e r e m e t t e n t p a s au corps 

p a r a f i é , à l 'ef fet d e l e d é p a r a f i e r , l e p r e m i e r , 

son é l e c t r i c i t é n é g a t i v e d e c h a r g e c h i m i q u e e t l e 

s e c o n d , pas se s é l e c t r i c i t é s p o s i t i v e e t n é g a t i v e 

d e la m ê m e c h a r g e . L ' o x i g è n e c o m m e n é g a t i f 

abso lu n'a q u ' u n e é l e c t r i c i t é . Les corps n a t i v e -

m e n t re la t i f s e t c e u x d e v e n u s re la t i f s par c o m b i ­

n a i s o n e n o n t d e u x . L ' h y d r o g è n e et l e s m é t a u x , 

c o m m e pos i t i f s a b s o l u s , n ' e n o n t é g a l e m e n t 

q u ' u n e . P lus l e r a d i c a l est fort e t l ' o x i g è n e q u i 

l 'ac id i f i e , c o p i e u x , m o i n s l ' o x i g è n e c o n j o i g n a n t 

e t déparaf iant m a s q u e la q u a l i t é a c i d e . C'est 

p o u r q u o i l ' a c i d i t é d e l ' i m p a i r - a c i d e b o r i q u e p e r ­

c e n n p e u p l u s à t ravers c e l u i q u i c o n j o i n t 

c e t a c i d e q u ' e l l e n e p e r c e à travers l e m ê m e 

q u i c o n j o i n t l ' i m p a i r - a c i d e c a r b o n i q u e e t q u ' e l l e 

n e p e r c e pas d u t o u t à travers l e m ê m e ox i ­

g è n e q u i d a n s l e s h y d r a c i d i f i a b l e s nat i f s c o n ­

j o i n t l ' a c i d e f o r m é d ' u n r a d i c a l f a i b l e u n i à 

u n s e u l at . o x i g è n e . S i , c o m m e l ' i n d i q u e l 'ac ide 

h y d r o f l u o r i q u e , c e c o m b u s t i b l e est d e l ' h y d r o ­

g è n e , i l f audra q u e c e s a c i d e s c o n s i s t e n t en e a u 

f o r t e m e n t a p a r a ï q u e o u n ' a y a n t fa i t e n t r e ses 

é l c m e n s q u ' u n e e x p l o s i o n t r è s - i n f é r i e u r e à c e l l e 

d 'où re su i t e l ' e a u , e t q u e c'est c e t t e c o n s t r u c t i o n 

d e p r o p e - i m p a r a c i d e q u e l ' o x i g è n e d e c o n j o n c ­

t ion est c h a r g é d e p r é s e r v e r d 'un p lus g r a n d 

progrès vers la p a r a f a c t i o n . L ' o x i g è n e d o i t dans 

l ' e x e r c i c e d e c e t t e f o n c t i o n p e u se parafier , e t 

p e u t e n c o r e u l t é r i e u r e m e n t s ' e n g a g e r a v e c des 
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corps ( h y d r o g è n e e t m é t a u x ) q u e l ' a c i d e l e 

d i spose à o x i d e r à son u s a g e e t au profit d e s o n 

h y d r a c i d i f i a b i l i t c e t «resa l i f iab i l i t é . C o m m e l ' i m ­

pair -ac ide- d u c a r b o n e , é t a n t c o n j o i n t par d e 

l ' e a u , q u i n ' i n t e r c e p t e p o i n t la q u a l i t é a c i d e , 

s e f a i t c o n n a î t r e c o m m e e c i d e p u i s s a n t , si l ' a c i d e 

d u hors p o u v a i t se c o n s t i t u e r e n i m p a i r a c i d e c o n ­

j o i n t par d e l ' eau , i l n e re s t era i t pas e n arr iéra 

d e c e l u i d u c a r b o n e p o u r s e f a i r e c o n n a î t r a 

c o m m e p a r e i l a c i d e . 

U n e s e u l e base est c o n n u e se c o n j o i n d r e par u n e 

c h a r g e ; c'est l ' o x i d e a m m o n i a l . Je l e n o m m e 

b a s e m a l g r é le n o m d e m é t a l o x i d é q u i , à c a u s e 

d e sa n a t u r e c o m p o s é e , lu i a é t é d o n n é . Il est 

s e u l d a n s l e r è g n e des a n i m a u x , c o m m e l ' é t h e r 

est s e u l d a n s le r è g n e des v é g é t a u x . L 'ox ide d 'am­

m o n i u m est d ' o r i g i n e a n i m a l e ; sa c h a r g e s e u l e 

e s t d ' o r i g i n e v é g é t a l e . C'est d e l ' ox ide d ' a m m o ­

n i u m c o n t e n u d a n s les s u b s t a n c e s d o n t par u n 

p r o c é d é d e p a r a f a c t i o n n o u s re t i rons l ' a m m o ­

n i a q u e , o u b i e n , d e 1 at . c y a u e p a r t a g e a n t e n t r e 

ses c o n s t i t u a n s l e s p r i n c i p e s d e â at. e a u , q u e 

l ' a m m o n i a q u e n a i t o u se forme . 1/2 at. a c i d e 

c a r b o n i q u e l a soussal i f ie et 1/2 at. o x i d e d e c a r ­

b o n e s ' é m a n c i p e . R i g o u r e u s e m e n t , l ' é t h e r n 'es t 

l u i - m ê m e pas sans p o r t e r u n e c h a r g e , l a q u e l l e , 

d a n s l ' é t h e r d ' a l c o h o l , e s t dé jà 1 at. h y d r o g è n e 

c a r b u r é e t q u i , d a n s l ' é ther d'éthal , m o n t e à 15 at. 

L ' é t h e r d e b o i s est s e u l e x e m p t d e c h a r g e . Il y 

a c e t t e d i f f é r e n c e q u e d a n s la c h a r g e d e l ' o x i d e 

d ' a m m o n i u m i l y a d e l ' o x i g è n e , q u i n e se 

t r o u v e pas d a n s c e l l e d e l ' é ther , e t q u e la c h a r g e 
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est c o m p o s é e d e la m a n i è r e la p lus v a r i é e , é t a n t 

d i f f é r e n t e p o u r c h a q u e e s p è c e d e faux-a lca l i q u i 

la porte . L 'é ther sans c h a r g e sature à l ' éga l d e s 

é t h e r s a v e c c h a r g e . Les f a u x a l c a l i s , q u i son t 

a v e c c h a r g e , s a t u r e n t à l ' é g a l d e l ' o x i d e d 'am­

m o n i u m sans c h a r g e . Les corps q u i n e sont pas 

c o m p o s é s d ' é l é m e n s a m o v i b l e s n 'ont pas b e s o i n 

d e c o n j o n c t i o n . L ' a m m o n i a q u e e t l ' h y d r o g è n e 

c a r b u r é a y a n t c h a c u n a u g m e n t é d e 1 le n o m b r e 

d e l eurs at. h y d r o g è n e o n t b e s o i n pour p o u v o i r 

subs is ter , l 'uu d'être c o n j o i n t par l ' o x i g è n e e t 

l ' a u t r e , d'être o x i d é par l e m ê m e p r i n c i p e e t , 

e n o u t r e , c o n j o i n t par l ' eau . Le d e r n i e r é c h a n g e 

son e a u c o n t r e des a c i d e s e t a c c e p t e l 'ox ide 

s o l u b l e a n h y d r e d ' u n a lca l i à la p l a c e d e la 

m ê m e ea u . Le l r n e p r e n d pas d 'eau d e c o n ­

j o n c t i o n e t n e p e u t a ins i é c h a n g e r d e l 'eau q u ' i l 

n'a pas c o n t r e des a c i d e s a n h y d r e s . Il n e p r e n d 

p a s , à la p l a c e d 'un a c i d e a n h y d r e , d e l 'ox ide 

a n h y d r e d 'a lca l i s o l u b l e . Cette d i f f é r e n c e fa i t 

p r é s u m e r q u e d a n s l ' a m m o n i a q u e se t r o u v e d é j à 

l'at. o x i g è n e q u e p o u r s 'en o x i d e r l e m é t h y l e 

e m p r u n t e d e l ' eau d ' o r g a n i s a t i o n d e l ' é ther , 

c o m m e est e m p r u n t é d e la m ê m e e a u l'at. h y ­

d r o g è n e q u i a méfhy l i f i é l'at. h y d r o g è n e carburé . 

L'oxide d ' a m m o n i u m est m a i n t e n u a p a r a ï q u e 

par ses c h a r g e s ; l ' ox ide d e m é t h y l e n e l 'est 

pas par l e s s i e n n e s q u i , m o i n s l'at. i m p a i r a n t 

d ' h y d r o g è n e e t l'at. o x i d a n t d ' o x i g è n e , sont e n 

n a t u r e e t rapports d ' é l é m e n s i d e n t i q u e s a v e c l u i . 

L'oxide d e m é t h y l e est assuré c o n t r e la p a r a ï c i t é 

par l 'eau d e son a l c o h o l , par les ac ides par les 
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hydrac id i f iab les par c o m b i n a i s o n , par des wresels 

d e m é t a u x f a i b l e s , par d u quadr i su l fure d e car­

b o n e e t , l or squ 'un h y d r a c i d i f i a b l e par s o l u t i o n 

s'est s u b s t i t u é à son o x i g è n e d e m é t h y l o x i d a t i o n , 

par l 'hydrac ide d e c e t hydrac id i f i ab l e e t par l ' h y -

d r a c i d i f i a b l c , r e p r é s e n t a n t alors u n h y d r a c i d i f i a ­

b l e par c o m b i n a i s o n , e t par ces m ê m e s h y d r a c i ­

di f iables subst i tués d a n s l e u r h y d r o g è n e par u n 

m é t a l , aussi fort et aussi f a i b l e q u ' o n v e u t . C o m m s 

l 'ac ide b e n z o ï q u e p r ê t e à son a m i d e f i c a t i o n l ' o x i -

g è n e d e son r a d i c a l , l e q u e l est f i n a l , l ' é ther m é -

t h y l é n i q u e l i b r e y p r ê t e à la fois l ' h y d r o g è n e e t 

l ' o x i g è n e d e son rad ica l o r g a n i q u e , l e q u e l auss i 

est f i n a l , l e l r à la m é t h y l e f i c a t i o n d e son h y d r o ­

g è n e c a r b u r é et l e 2 1 , à l ' ox ida t ion d u m é t h y l u 

f o r m é . Cet o x i d e est d é t e r m i n é d a n s sa f o r m a t i o n 

par u n a c i d e q u i l'y p r o v o q u e afin d e p o u v o i r l e 

salifier. Il n'est pas sûr q u e l ' eau p e u t fa ire la 

m ê m e p r o v o c a t i o n , car l 'a l coho l p e u t aussi b i e n 

ê tre d u radica l o r g a n i q u e final assuré e n c o m p o ­

s i t ion par 2 at. h y d r o g è n e e t , e n o u t r e , par 1 a t . 

eau . L'a lcohol n'est pas s a t u r a n t , l ' é ther paraf ié 

( l i b r e ) n e l'est aussi p a s , mais la réd i s t r ibut ion 

d e s é l é m e n s d e c e d e r n i e r e n o x i d e d e m é t h y l e 

l'est. L'oxide d e m é t h y l e n'est p lus u n corps o r g a ­

n i q u e . Sa n o u v e l l e c o n s t r u c t i o n l e fa i t cesser d e 

l 'être. Il n'a p l u s d e r a d i c a l o r g a n i q u e . Il est s e u ­

l e m e n t e n c o r e l ' i somère d 'un tel corps , e t ce la 

p r i v e l e r è g n e v é g é t a l d 'avoir u n e base. La f o n c ­

t i o n d e son o x i g è n e est d 'ox ider l e d û p r o p o r -

t i o n n e m e n t d e s d e u x autres é l é m e n s d e l ' o r g a n i ­

sa t ion e t n o n d e c o m p o s e r u n rad ica l o r g a n i q u e , 
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sans l e q u e l i l n'y a pas d 'organ i sa t ion . Si m a i n t e ­

n a n t o n a c c o r d e à l ' a m m o n i a q u e la n a t u r e d 'un 

o x i d e d e # i é t a l e t q u ' o n d o n n e à l 'eau r e q u i s e 

p o u r sa c o m b i n a i s o n a v e c les a c i d e s la c h a r g e d e 

déparaf ier u n corps e x p u l s é o u formé sous u n e 

si g r a n d e v i o l e n c e d e f e u e t , après c e t t e c h a r g e 

r e m p l i e , c e l l e d e t en ir c o n j o i n t u n o x i d e d e 

m é t a l f a c t i c e a v e c u n a c i d e , il n'y a auss i 

p l u s d e base d a n s l e r è g n e a n i m a l , et tous l e s 

saturans des a c i d e s sont des o x i d e s d e m é t a l , q u e 

l e r è g n e m i n é r a l r e v e n d i q u e c o m m e lu i a p p a r -

t e n a n s . U n e c o n j o n c t i o n d ' h y d r o g è n e c a r b u r é , 

q u i , j o u i s s a n t d e l ' e x i s t e n c e l i b r e la p lus p l é n i è r e , 

n'a pas b e s o i n d'être c o n j o i n t et e n c o r e m o i n s 

d 'ê tre h y d r a t é , e t , é t a n t d e p lus u n c o m p o s é 

sans o x i g è n e près d u q u e l l ' eau , n e t rouvant pas à 

v m e t t r e son p r i n c i p e o x i g è n e e n re la t ion a v e c 

d'autre o x i g è n e , n e p e u t se c o m b i n e r , n e sau­

rai t fa i re u n e b a s e ; m a i s d u tr ihydrure o x i d é d e 

c a r b o n e , o ù l ' o x i g è n e g è r e c o m m e a v e c u n m é t a l , 

est qua l i f i é à e n f a i r e u n e . L'un n e serait q u e d e 

l ' o x i d e d e c a r b o n e e t d e l ' h y d r o g è n e c a r b u r é 

( 1 /2 c a r b o n e a v e c 1 o x i g è n e et 1/2 c a r b o n e a v e c 

1 h y d r o g è n e ) assurés e u c o m b i n a i s o n par 2 h y ­

d r o g è n e . 

Dans t o u t c e q u i est c o m b i n é l 'un des c o m p o -

sans est paraf ié , e t la parafac t ion pourra i t b i e n 

ê t r e u n e c a u s e d e d e m e u r e e n c o m b i n a i s o n . Si 

d a n s nos d é c o m p o s i t i o n s n o u s n e p r o c é d i o n s pas 

toujours a v e c de l ' eau d e s o l u t i o n , a v e c d e s 

corps a v a n t d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n o u d e c e l l e 

d 'hydratat ion , n o u s d e v r i o n s par u n d é c o m p o -
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sant parafié d é p l a c e r des c o n s t i t u a n s in fes tés d e 

parafac t ion . D é c o m p o s e z u n sel a n h y d r e d ' i m ­

pa ir -ac ide par u n i m p a i r - a c i d e a n h y d r e ; q u ' a u ­

rez v o u s ? Un a c i d e parafié a n h y d r e e t , à m o i n s 

d 'admin i s t rer u n fort f e u , q u i d é t a c h e l ' ac ide 

d e v e n u ind i f f érent à la c o m b i n a i s o n , o n n 'aura 

pas m ê m e c e t a c i d e ; mais on_ne p r o c è d e pas a ins i 

e t on n e pourra i t a ins i p r o c é d e r q u ' a v e c d e s i m ­

pa ir -ac ides paraflés. Les p a i r - a c i d e s , q u i son t i m -

paraf iables , sor tent d e c o m b i n a i s o n sans para-

f a c t i o n e t e n font sortir d e m ê m e l eurs pare i l s . 

C o m m e l ' o x i g è n e se c o n s t i t u e l ' a p a r a g a r d i e n des 

o x i g é n - a c i d e s , l ' h y d r o g è n e se c o n s t i t u a c e l u i d e s 

h y d r o x i g e n - a c i d e s ( ac ides par l ' e a u ) et l ' a c i d e 

p a r a a c é t i q u e ( a n h y d r e ) subs i s te g a r a n t i d e la 

p a r a f a c t i o n par 1 at. p a i r a n t d ' h y d r o g è n e c o m m e 

p a r 1 t e l a t . d 'eau ( a c i d e a l d e h y d i q u e ) , N o u s a v o n s 

d i t q u e des m é t a u x r é d u i t s r e n d e n t l e m ê m e 

s e r v i c e à d 'autres a c i d e s , e t i l est p e u d e corps 

q u i n e se l e r e n d e n t l 'un à l 'autre ; d e s a c i d e s 

à d e s a c i d e s , des o x i d e s à des o x i d e s , d e s se ls 

à d e s se ls . 

Les a c i d e s , deparaf iant a i s é m e n t l 'at. p a i r a n t 

d ' o x i g è n e par l e q u e l i l s j o u i s s e n t d e l ' e x i s t e n c e 

a p a r a ï q u e , sont les h y d r a c i d i f i a b l e s nati fs . L 'ex­

p l o s i o n q u e l ' o x i g è n e f a i b l e m e n t paraf ié e n ra i son 

d e la f a i b l e p a r a f a c t i o n q u ' i l a repr i se d e l ' a c i d e 

fa i t a v e c l ' h y d r o g è n e e t les m é t a u x suffit e t a u -

d e l à p o u r l e d é l i v r e r d e la p a r a f a c t i o n d o n t i l 

s'est c h a r g é . Cel le q u ' i l fa i t a v e c les autres r a d i ­

c a u x re la t i f s a c i d i f i a b l e s , o u est i n c o m p l è t e m e n t 

f a i t e , o u i l n e se fa i t pas d u tout d 'exp los ion . A u 
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n o m b r e d e s d e r n i e r s sont l ' a z o t e , l e c a r b o n e e t , 

sans d o u t e , auss i l e b o r e . Il n ' e x p l o d e e n p l e i n 

q u ' a v e c l e p h o s p h o r e . A v e c l e s hydrac id i f iab les 

par so lu t ion , i l n ' e x p l o d e q u ' a u l r d e g r é . Le 

l r i m p a i r - a c i d e d u soufre se fa i t c o n j o i n d r e par 

l ' a c i d e i n c o n j o i n t d u c h l o r e d o n t l ' o x i g è n e l'a 

ac id i f i é . Le c h l o r u r e d e soufre se r é u n i t par 3 at. 

p o u r s ' e n g a g e r , à d i s t a n c e e t p a r u n e e x p l o s i o n 

s e u l e m e n t c o m m e n c é e , a v e c 1 at. a m m o n i a q u e . 

Lorsque par la c o m p r e s s i o n o u par la c h a l e u r o n 

fa i t d é t o n e r c e t t e c o m p o s i t i o n l ' o x i g è n e et l ' a c i d e 

a n h y d r e se r e t i r e n t d u s o u f r e et l e c h l o r e r é g é n é r é 

c o m b l e la d i s t a n c e e n t r e l u i e t l ' h y d r o g è n e 

e n f e sant e x p l o s i o n c o m p l è t e . L'at. o x i g è n e est 

p a i r d a n s l e c h l o r e ; 1 d a n s l 'ac ide e t 1 j o i n t à 

l ' ac ide . Si i c i , c o m m e d a n s les autres p a i r - a c i d e s , 

c e t o x i g è n e p r o t é g e a i t l 'état a p a r a ï q u e d e l ' a c i d e 

a u t a n t q u e l u i - m ê m e i l est p r o t é g é d a n s c e t état 

par l ' a c i d e , alors la d é p a r a f a c t i o n s i m u l t a n é e d e s 

d e u x p r o v i e n d r a i t d e c e q u ' e n m ê m e q u e l ' o x i ­

g è n e s e c o m b i n e a v e c l ' h y d r o g è n e o u l e m é t a l , 

l ' eau o u l ' o x i d e se c o m b i n e a v e c l ' ac ide . Il y a u ­

ra i t alors e n c o r e p a r i t é dans l e s e r v i c e r e n d u par 

l ' o x i g è n e , e t l a c a u s e p o u r l a q u e l l e l ' exp lo s ion 

a v e c d'autres r a d i c a u x d 'ac ides e t a v e c c e l u i d 'un 

i m p a i r - a c i d e es t i n c o m p l è t e o u n u l l e sera i t q u ' a ­

près la c o m b i n a i s o n d e l ' o x i g è n e a v e c c e s corps , 

l ' a c i d e n e p e u t a v e c e u x f o r m e r n i h y d r a t e , n i 

se l . Il n e p e u t s e d é t a c h e r d e corps q u i o n t pris 

e n possess ion s o n o x i g è n e . Il se les i m p o s e c o m m e 

c h a r g e et s'en fa i t d e s a g e n s d ' a p a r a c o n s e r v a t i o n . 

L'état n a i s s a n t , si f a v o r a b l e à l ' e n t r é e e n c o m b i -
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n a i s o n , t i re t o u s ses a v a n t a g e s d e c e q u e c e l u i 

d e s corps q u i d o i t a u t r e m e n t s ' e n g a g e r o u l e s 

d e u x e n m ê m e t e m p s s i la sort ie d e c o m b i n a i s o n 

es t d o u b l e , l ' u n se re t i rant d ' eau o u d ' o x i g è n e 

e t l ' a u t r e , d ' u n a c i d e o u d 'un o x i d e , se d é s e n g a g e 

sans p a r a f a c t i o n , Un corps paraf iab le q u i n'est pas 

g a r a n t i d e p a r a f a c t i o n ou q u i , ayant é t é p a r a f i é , 

n'a pa9 subi la d é p a r a f a c t i o n , n e p e u t u l t é r i e u ­

r e m e n t s ' e n g a g e r , e t j e p e n s e q u e l ' a m m o n i a q u e 

d o i t ê t r e dépaTafiée par l 'eau q u ' o n d i t la m é -

t a l o o x i d e r , p o u r p o u v o i r ê t r e sa l i f iée par l e s 

i m p a i r - a c i d e s a n h y d r e s ( inconjoiots). Les impa ir -

a c i d e s h y d r a t é s la dépara f i en t par l e u r e a u e n 

m ê m e t e m p s qu ' i l s la sal i f ient . Cet effet a l i e u à 

fro id à c a u s e d e la dé f lagra t ion e n t r e la base e t 

l ' ac ide a n h y d r e , q u i é c l a t e c o n c o m i t a m m e n t a v e c 

l a d é p a r a f a c t i o n , e t , e n o u t r e , d e la repr i se d e 

l ' e a u , e n c o r e paraf i ée , par l e sel . Celui d e s corps 

q u i sort d e c o m b i n a i s o n se déparaf i e a u x d é p e n s 

d e c e l u i q u i e n t r e e n c o m b i n a i s o n , c a r i l n'y a 

pas d e d é c o m b i n a i s o n sans d é p a r a f a c t i o n . e t tout 

c e q u i est c o m b i n é est paraf ié . 

La p a r a f a c t i o n d u corps sor tant par l e corps 

e n t r a n t , l a q u e l l e est d ' e x i g e n c e p o u r la d é c o m ­

p o s i t i o n , est d ' a u t a n t p l u s c o n c e v a b l e q u e l e der­

n i e r corps est n é c e s s a i r e m e n t u n m e i l l e u r g a r ­

d i e n d e l ' a p a r a c o n d i t i o n q u e l e p r e m i e r . C'est 

sur c e l a q u e l e c h a n g e m e n t d e c o m p o s i t i o n s e 

f o n d e . Les d e u x paraé ta t s se r é u n i s s e n t d a n s l e 

c o m p o s a n t q u i r e s t e , c e l u i q u i se re t i re e m ­

por tant l e s é l e c t r i c i t é s opposées q u e la n o u v e l l e 

e x p l o s i o n a d é t a c h é e s . Cela d é n o t e r a i t q u e , d a n s 
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c e t t e c i r c o n s t a n c e , l e s d e u x é l e c t r i c i t é s se trans­

f o r m e n t l ' u n e d a n s l 'autre . Un c o m p o s a n t q u i 

sort d e c o m b i n a i s o n n a i t l i b r e sous ce s a u s p i c e s , 

m a i s il n a i t e n c o r e paraf ié lorsqu' i l se d é c o m -

L i n e p o u r aussitôt se r e c o m b i n e r . L'état d e p a r a -

f a c t i o n est f a v o r a b l e à la r e c o m b i n a i s o n , la c o n ­

d i t i o n d e la r e c o m b i n a i s o n se t rouvant d ' a v a n c e 

r e m p l i e ; e t l ' explos ion , d o n t la r e c o m b i n a i s o n 

d o i t ê tre l 'e f fet , est m i t i g é e d a n s l e rapport q u e 

l e corps d é c o m b i n é q u i s e r é e n g a g e est p l u s 

parafié . 

U n e p a r a f a c t i o n sous e x p u l s i o n , d 'abord d'eau 

d e c o n j o n c t i o n e t e n s u i t e , d ' eau d e c o m p o s i t i o n , 

est c e l l e d 'où re su i t e l ' amide f i ca t ion . Il y a m a -

j e u r o x i d a m i d e ( a m i d e d e s e c o n d o x i d e ) e t m i n e u r -

a c i d a m i d e e x e m p l e ( a m i d e d e s o u s a c i d e ) , o x a -

m i d e et s u l f a m i d e . Les l r" o n t 2 at. o x i g è n e 

d e m a j e u r - o x i d a t i o n , l e s 2 J » , 2 d e m i n e u r - a c i d i ­

f icat ion . La d i f f é r e n c e c o n s i s t e e n c e q u e l e rad i ­

ca l s o i t , par c e s 2 o x i g è n e , o x i d é o u sousac id i f i é . 

N é c e s s a i r e m e n t les a i n i d e s se f o r m e n t d ' u n corps 

i n c o n s t i t u a b l e , q u i est l ' a m i d e , e t d 'un c o n s t i -

tuab le q u i t i e n t c e l u i - c i e n r e s p e c t , o u d e d e u x 

i n c o n s t i t u a b l e s q u i se t i e n n e n t m u t u e l l e m e n t e n 

r e s p e c t ; o x i d e d e c a r b o n e et a m i d e ; r a d i c a l b e n -

z o i q u e et la m ê m e . L 'amide n'a pas d'at. et n e 

p e u t e n e m p r u n t e r u n q u e d e 1 h y d r o g è n e ; l ' o x i d o 

d e c a r b o n e en a u n et p e u t e n e m p r u n t e r u n 

autre d e 1 at. e a u ; p u i s , u n e m p y r o - a t . a c q u i s à 

son at. d o u b l e par 1/2 at. c a r b o n e e t u n autre , 

aussi e m p y r o , p r o c u r é à s o n at. et d e m i , par 2 at. 

o x i g è n e ( ac ides c r o c o n i q u e e t r h o d i z o n i q u e ). 
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l e r a d i c a l b e n i o i q u e n ' e n a é g a l e m e n t p a s , m a i s 

e n r e ç o i t u n d e 1 at. o x i g è n e . Le c i n n a m y l e , q u i 

n e pourra i t m a n q u e r d 'accepter l ' a m i d e q u e l e 

c h l o r e l u i p r é s e n t e r a i t , es t aussi sans at . , m a i s i l e n 

r e ç o i t u n d e l at . o x i g è n e et d e 1 at. h y d r o g è n e 

e n u n i o n d u q u e l at. i l s ' e n g a g e u l t é r i e u r e m e n t . La 

c a r y o p h i l l i u e n e resterai t pas e n d é f a u t d ' a c c u e i l ­

l i r l ' a m i d e q u e l e c h l o r e aura i t p r é p a r é e p o u r 

e l l e . On n'a pas e n c o r e t e n t é d e t ransmet tre l ' a m i d e 

d e l 'un d e ses fixans à l 'autre , d 'un f ixant c o n s t i -

t u a h l e à u n a u t r e c o n s t i t u a b l c o u à u n é g a l e m e n t 

i n c o n s t i t u u b l e . 

L 'ox ide d e c a r b o n e n'est u n e base d e r i e n , n'est 

pas u n r a d i c a l d ' a c i d e , m a i s u n a c i d e c o n j o i n t 

par 1 at. o x i g è n e . Il n e f o r m e pas l ' a c i d e f o r m i q u e 

a v e c l ' e a u , m a i s l e c a r b o n e o r g a n i s é s 'acidif ie par 

2 at. o x i g è n e c o m m e l e c a r b o n e i n o r g a n i q u e 

s 'ox ide par 2 at . d u m ê m e p r i n c i p e . Croit-on q u e 

c e t o x i d e , e n c o r e si p o s i t i f , pu i s se f a i r e e x p l o s i o n 

a v e c l ' e a u p o u r a v e c l ' eau s i f a i b l e m e n t n é g a ­

t i v e se c o m p o s e r e n a c i d e f o r m i q u e ? On d i r a q u e 

l e c a r b o n e p e u t e n c o r e b i e n m o i n s fa i re e x p l o s i o n 

a v e c l ' e a u p o u r s 'organiser par c e l i q u i d e ; m a i s 

l e c a r b o n e n e s 'organise pas a ins i . Le rad ica l or ­

g a n i q u e se c o m p o s e d e c a r b o n e o x i d é e t d u m ê m e 

h y d r o g é n é , l ' u n e t l ' a u t r e , a n 2J d e g r é . U n e t e l l e 

o r g a n i s a t i o n d e c a r b o n e p e u t éc la t er a v e c d e l 'oxi­

g è n e p o u r f o r m e r u n a c i d e . La d i f f é r e n c e d 'ox i ­

g è n e fa i sant e x p l o s i o n a v e c d u c a r b o n e m i t i g é 

d a n s son é n e r g i e p o s i t i v e par l ' eau à c e l l e d e l ' ox ide 

do c a r b o n e l a f a i s a n t a v e c l e m ê m e l i q u i d e est 

n o t a b l e . D 'a i l l eurs , d e l ' o x i g è n e q u i a éc laté d i -
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r e c t e m e n t a v e c d u c a r b o n e est d e b e a u c o u p trop 

d é n é g a t i v é pour p o u v o i r e n c o r e serv ir à f o r m e r 

u n a c i d e e t surtout u n à l ' égard d u q u e l l ' e a u 

p o u r r a i t f o n c t i o n n e r e n q u a l i t é d ' é l ec t ropos i t i f 

a ins i q u ' e l l e l e fa i t à l ' é g a r d d e tous les autres 

a c i d e s . Veut -on d e l ' ac ide f o r m i q u e f a i r e u n tr i -

o x i g e n a c i d e d e c a r b o n e e t l 'bydrac id i f i er par 

d e l ' h y d r o g è n e ? Alors o n t ransgres se la r è g l e 

q u i e x i g e q u e les wreacides s o i e n t d e s p a i r a c i d e s . 

L 'ac ide f o r m i q u e est u n p a i r a c i d e q u i se fa i t 

c o n j o i n d r e par l 'eau , c e q u i n'est propre q u ' a u x 

a c i d e s o r g a n i q u e s , sans d o u t e à c a u s e q u ' i l s s o n t 

é t a b l i s sur u n r a d i c a l c o m p o s é . Les i n o r g a n p a i r -

a c i d e s n e se c o n j o i g n e n t pas par l 'eau et n e 

p e u v e n t m ê m e le fa i re . Ils s e r a i e n t d e u x fo i s 

c o n j o i n t s ; u n e f o i s , par l'at p a i r a n t d e l ' o x i g è n e 

e t u n e a u t r e fois , par l 'eau. L ' o x i g è n e c o n j o i g n a n t 

n'est pas d é p l a c é p a r l e s o x i d e s c o m m e l'est l ' e a u , 

m a i s i l s e c o e n g a g e a v e c l ' i m p a i r a c i d e . Cette 

s e a l e c i r c o n s t a n c e , c e l l e d e d e v o i r ê t re c o n j o i n t 

par l 'eau , assure à l ' a c i d e f o r m i q u e l e dro i t d e 

p r e n d r e p l a c e p a r m i l e s a c i d e s o r g a n i q u e s , e t i l 

n'y a des d é r i v é s d e c e t a c i d e q u e c e u x q u i p e r ­

s i s tent e n o r g a n i s a t i o n par l ' eau . L'eau q u i c o n ­

j o i n t u n sel a m m o n i a c a l o u q u i f o u r n i t à l ' a ­

c i d e d e l ' o x i g è n e d 'ureac id i f i ca t ion e t à l ' a m m o ­

n i a q u e , d e l ' h y d r o g è n e d e m é t a l l i s a t i o n , n e p e u t 

ê t re c h a s s é e sans q u e l e s e l , d e v e n u a n h y d r e , n e 

d o i v e se sous -composer . La p a r a f a c t i o n est o p é r é e 

dès q u e l ' eau d e c o n j o n c t i o n est c h a s s é e . La s é p a ­

r a t i o n d e c e l l e d e c o m p o s i t i o n n ' e n i n t r o d u i t pas 

u n e n o u v e l l e . L ' i m p a i r - a c i d e , e n c é d a n t son 
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i m p a i r - o x i g è u e à l ' i m p a i r - l i y d r o g è n e d e l ' a m ­

m o n i a q u e , se t r o u v e m i e u x à son a i se p o u r s u b ­

sister. 11 d e v i e n t bas i m p a i r a c i d e c o n j o i n t par d e 

l ' o x i g è n e , e t l e p a i r - a l c a l i , é g a l e m e n t i n c o n s t i -

t u a b l e , se m e t sous la p r o t e c t i o n d e l ' a c i d e c o n ­

j o i n t . Ne la issant é c h a p p e r q u e d e l ' eau d ' a c t u e l l e 

f o r m a t i o n , i l s n e p e u v e n t ê t r e pass ib les d 'u l té ­

r i e u r e p a r a f a c t i o n . L 'amide d 'ac ide o x a l i q u e 

r e p o n d à d u rad ica l o r g a n i q u e a n i m a l g é n é r a l . 

1 c a r b o n e , 1 a z o t e , 2 e a u . Si 1 c a r b o n e é t a i t s u b ­

s t i t u é à l ' a z o t e , c e serait d u r a d i c a l o r g a n i q u e 

v é g é t a l g é n é r a l . La sous trac t ion d e l 'azote e n 

f e r a i t d u s u c r e , 1 c a r b o n e e t 2 eau . De p l u s , 

l ' o x a m i d e r e p o n d par ses c o n s t i t u a n s à d u c y a n e 

q u ' o r g a n i s e r a i e n t e n s u c r e v e g e t o a n i m a l 2 a t . 

e a u . Les 2 r a d i c a u x se r é u n i r a i e n t et l ' e a u c o m m e 

paraf iée d e v r a i t res ter . Ce sera i t d u c y a n e p o r t a n t 

e n c h a r g e 2 at. p a r a - e a u . En r é a g i s s a n t sur l e 

c o m p o s é par u n h y d r a t e d 'a lca l i o n d ' impa ir -

a c i d e , l es r a d i c a u x s e s é p a r e r a i e n t e t r e p r e n -

d e r a i e n t , l 'un l ' o x i g è n e e t l ' a u t r e , l ' h y d r o g è n e . 

8 at. e a u d e v r a i e n t ê tre d é c o m p o s é s . L 'urée est 

d e l ' o x s u r a m i d e , 1 o x i d e et 2 a m i d e e t , s i n o n 

e n d i s t r i b u t i o n d e p r i n c i p e s , d u m o i n s e n n a t u r e 

e t rapport d e p r i n c i p e s . L ' o x a m i d e , o u t r e d e pa­

ra fac t ion par e x p u l s i o n d ' e a u d e c o n j o n c t i o n , 

l ia i t d e gaz a m m o n i a c a l sa turant l ' a c i d e d e l ' é t h e r 

m é t h y l e n o x a l i q u e . Il y a m i s e e n j e u de d e u x a t ­

t r a c t i o n s , d o n t l ' u n e t e n d à l ' a l coho l i f i ca t ion d e 

l ' é ther e t l 'autre , à l ' o x a m i d e f i c a t i o n d e l 'oxalate 

q u i , na i s sant a n h y d r e , e t p a r t a n t i n c o n s t i t u a b l e , 

n'a r i e n d e m i e u x à fa i re q u e d e s e d i s l o q u e r 
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e n o x a m i d e c o n s t i t u a b l e e t e n e a u . L'explos ion 

paraf iaute est fa i te e n 1' l i eu e n t r e l ' ac ide e t l'al­

cal i e t , en 2 1 l i e u , e n t r e l ' h y d r o g è n e d e l 'a lca l i 

e t l ' o x i g è n e d e l ' ac ide . Ce n'est q u e l'at. i m p a i ­

r a n t d ' o x i g è n e d'un i m p a i r - a c i d e q u i soit assez 

n é g a t i f pour a v e c l ' h y d r o g è n e i m p a i r a n t e t a l ca -

l i f i an t d e l ' a m m o n i a q u e ex.ploder e n e a u . L'ex­

p los ion d'où resui te l 'eau n e t ire à a u c u n e c o n s é ­

q u e n c e p o u r u n e parafac t ion q u i serait a c q u i s e o u 

repr ise par d e l 'eau q u i t r o u v e s u r a b o n d a m m e n t 

d e q u o i s ' é m a n c i p e r e t se vapor i ser d a n s la c h a r g e 

d o n t l ' é l i m i n a t i o n l a c o m p o s e . Les a m i d e s n é e s 

d ' e a u e x p u l s é e n e se r é g é n è r e n t , pas d ' eau res t i ­

t u é e , et pas p l u s à c h a u d qu'à f r o i d , tant la 

parafac t ion v a l'ait des p r o g r è s Peut -ê tre q u e s i 

l 'effet s'arrêtait à la p a r a f a c t i o n par e x p u l s i o n 

d ' e a u d e c o n j o n c t i o n e t q u e d e l ' eau d e c o m p o ­

s i t i o n n e fut pas s é p a r é e , q u e par d e l ' eau , as ­

s i s tée d e c h a l e u r , l e c o m p o s é pourrai t s e d é p a -

raf ier , m a i s sous l ' é g i d e d e l 'eau u n i à u n a lca l i 

ou à u n i m p a i r a c i d e e t sous c e l u i c o a d j u v a n t d e 

1 at. e a u p o u r c o n j o i n d r e l ' a c i d e r é g é n é r é , si c e 

n'est pas lui q u i est s a l i f i é , e t , d a n s l e cas o ù 

il l ' e s t , p o u r M?esalif ier l ' a m m o n i a q u e r e c o m ­

p o s é e , la d é p a r a f a c t i o n d e l 'ox ide e t sa r é c o m p o ­

s i t i o n e n i m p a i r - a c i d e e t c e l l e d e l ' a m i d e e n 

a m m o n i a q u e ( i m p a i r - a l c a l i ) sont e f f ec tuées . U n e 

d é c o m p o s i t i o n assez a v a n c é e pour qu' i l n e re s te 

p lus d 'eau laisse à la fin le rad ica l d e l ' a m m o n i a ­

q u e e n u n i o n a v e c l e r a d i c a l d e l ' ac ide . Il f a u t 

p o u r ce la q u e l ' a c i d e so i t i n o r g a n i q u e . Ceux d e 

ce s a c i d e s q u i a v e c l ' ox ide d e m é t h y l e se s a t u -
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r e n t e n n e u t r e d o i v e n t par la sousac id i f i ca t ion d e 

l ' ac ide e t la sousbase f i ca t ion d e l 'ox ide se f o r m e r 

e n é t h i d e . Il n'y a pas d 'eau à e x p u l s e r , e t s eu­

l e m e n t d e c e l i q u i d e à composer . L ' é t h i d e - f o r -

m a t i o n p e u t ê t re d i r e c t e tandi s q u e l ' a m i d e f i c a l i o u 

n e p e u t ê t r e f a i t e qu 'après p r é a l a b l e e x p u l s i o n 

d ' eau . L ' o x a l a t e , l e su l fa te e t autres t r i o x i g e n s e l s 

n e u t r e s d e m é t h y l e o x i d é sont adaptés à u n e 

t e l l e o p é r a t i o n . Si c e p e n d a n t , u n e p a r a f a c t i o n 

par e x p u l s i o n d ' eau d e c o n j o n c t i o n d e v a i t p r é ­

c é d e r l ' é t h i d e - f o r m a t i o n , l 'espoir d 'ob ten i r u n e 

p a r e i l l e c o m p o s i t i o n d e v r a i t ê t re a b a n d o n n é , à 

m o i n s q u e c e n e fu t d 'ac ide a n h y d r e a v e c d e 

l 'a lcohol d e b o i s , o u d ' a c i d e h y d r a t é a v e c d u 

m é t h y l e o x i d é q u ' e l l e p u t résul ter . E n t r e l e s hy­

drates d e s d e u x i l y a d é f a u t d e r é a c t i o n par 

m a n q u e d ' u n i o n . La m e t h y d e serait 1 c a r b o n e e t 

2 h y d r o g è n e a v e c u n rad ica l d 'ac ide e t 2 o x i g è n e , 

c o m m e les autres a m i d e s sont 1 azote e t 2 

h v d r o g è n e a v e c 1 radica l d 'ox ide o u d ' a c i d e e t 2 

o x i g è n e . L'é th ide serait d u t r i h y d r o g é n u r e d e c a r ­

b o n e abaissé d e 1 d a n s son h y d r o g è n e c o m m e 

l ' a m i d e est d u t r i h y d r o g é n u r e d 'azote abaissé 

d e m ê m e d a n s son h y d r o g è n e , e t tous d e u x u n i s 

à u n t r i o x i g é n u r e d'autre o u d u m ê m e rad ica l 

aba issé d e l d a n s son o x i g è n e . L ' é l h y l o x i d e e t 

l e c é t y l o x i d e p o u r r a i e n t aussi l e f o r m e r , c a r 

c'est p a r d u m é t h y l o x i d e qu' i l s p r o p o r t i o n n e n t . 

Le surcro î t e n h y d r o g è n e c a r b u r é à la c o m p o s i ­

t i o n d u m é t h y l o x i d e l e n r c o m p t e c o m m e c h a r g e 

et n o n c o m m e i n g r é d i e n t c o m p o s a n t . L 'un est 

c e t o x i d e p l u s 1 at . h y d r o g è n e c a r b u r é e t l ' au tre , 
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l e m ê m e o x i d e p l u s 1 5 at. h y d r o g è n e c a r b u r é , e t 

d o n t , n i l 'un , n i l 'autre , c o n c o u r t e n la m o i n d r e 

c h o s e à la sa turat ion . Dans l ' a c i d e b e n z o i q u e tout 

c e q u i e x c è d e 1 c a r b o n e e t 1 e a u p o u r e n c o n ­

struire l e r a d i c a l p a i r - a c i d i f i é par 2 o x i g è n e , 

est i m p u t é c o m m e c h a r g e . Après l ' é c a r t e m e n t d e 

l ' e a u d e c o n j o n c t i o n e t la f o r m a t i o n e n e a u 

d e l ' i m p a i r - h y d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e , a v e c 

l ' i m p a i r - o x i g è n e d e l ' a c i d e , i l n e res terai t p lus 

q u e 1 o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion , l e q u e l n e saurait 

p e u t - ê t r e t e n i r t ê t e à 2 h y d r o g è n e ; m a i s c e n'est 

pas d e b e n z o a t e d ' a m m o n i a q u e q u e se f o r m e la 

b e n z a m i d e , c'est d e 2 1 o x i d e d e rad ica l b e n z o i ­

q u e r é d u i t ( 7 c a r b o n e , 8 h y d r o g è n e , 2 o x i g è n e ) , 

u n i à 1 c h l o r e q u e l ' a m i d e d ' a v a n c e f o r m é e 

d ' a m m o n i a q u e a y a n t a u c h l o r e c é d é 1 d e ses 3 

h y d r o g è n e e t d e q u i la 1" o x i d a t i o n ( benzoy l e ) 

la reço i t . La b e n z a m i d e se f o r m e r a i t a lors d e tou­

tes p i è c e s e t l e s i n g r é d i e n s d e l ' a c i d e n ' a u r a i e n t 

pris a u c u n e part à sa f o r m a t i o n . 11 se p e u t n é a n ­

m o i n s aussi q u e l e c h l o r e t r a n s m e t t e à l 'ox ide 

s o n o x i g è n e p o u r l e c o m p o s e r e n a c i d e e t q u e 

c'est l ' o x i g è n e d e l ' a c i d e q u i f o r m e l ' amide à 

l ' a v a n t a g e d e l 'ox ide q u i serai t r é g é n é r é e t q u i 

n ' é tant pas c o n s t i t u a b l e a b e s o i n d e l ' a m i d e p o u r 

subsister . Dans c e cas-c i l ' eau d e c o m p o s i t i o n a c ­

t u e l l e hydra tera i t ( c o n j o i n d r a i t ) l 'ac ide a n h y d r e 

d e c h l o r e ; dans l 'autre c a s , l ' h y d r o g è n e d é t a c h é 

d e l ' a m m o n i a q u e hydrac id i f i era i t l e c h l o r e . Delà 

résu l tera i t q u e l ' amide f i ca t ion p e u t ê tre o p é r é e 

d e d e u x m a n i è r e s , d o n t u n e par l ' amide fa i te par 

u n t iers corps et s 'unissant à u n o x i d e m a j e u r o u 
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à u n a c i d e m i n e u r e t l ' a u t r e , par l ' a m i d e a c t u e l ­

l e m e n t f a i t e par l ' a c i d e m a j e u r et a u prof i t d e 

s o n a c i d e m i n e u r o u d e son o x i d e m a j e u r . Si l es 

a c i d e s m i n e u r s a v a i e n t d e s c h l o r u r e s , l eur f o r ­

m a t i o n e n a c i d a m i d e s p a r l a l r e v o i e serai t sans 

di f f icul té . Le c h l o r e é laborera i t l ' a m i d e à l e u r 

p l a c e e t p o u r l e u r n s a g e . 

Le b e n z o a t e d ' a m m o n i a q u e est e n c o r e trop p e u 

c o n n u p o u r s a v o i r si par r é c h a u f f e m e n t i l p e r ­

d r a i t son e a u e t d o n n e r a i t l i e u à la c o m b i n a i s o n 

d e s o n at. o x i g è n e d ' a c i d i f i c a t i o n a v e c l'at. h y d r o -

d r o g è n e d 'a lca l i f i ca t ion d e l ' a m m o n i a q u e ; a lors 

l ' a m i d e s e r a i t f o r m é e par l u i e t n o n par la 

c h l o r e . L 'eau si a v a n c é e e n p a r a f a c t i o n q u i d a n s 

l ' h y d r u r e d e sa l i cy le c o n j o i n t l ' a c i d e b e n z o ï q u e , 

é t a n t dépara f i ée p a r l e g a z a m m o n i a c a l assisté d o 

la c h a l e u r , f era i t d u b e n z o a t e c o n j o i n t d ' a v e c 

l e q u e l i l suffirait d ' expul ser l ' eau p o u r avo ir d e la 

b e u z a m i d e f o r m é e e n t i è r e m e n t a u x d é p e n s d e 

son a c i d e . 

Ce n'est pas d e b o n p la i s i r n i p o u r sat is fa ire 

à l 'affinité d e l ' o x i g è n e a v e c l ' h y d r o g è n e q u e se 

f o r m e n t les a m i d e s . C'est p o u r l e sa lu t d e son 

e x i s t e n c e q u e l e sel r e n d u i n p e r s i s t a b l e après 

l ' e x p u l s i o n d e son e a u , se d o n n e u n m o d e d 'ex i s ­

ter q u i l e d i s p e n s e d e d e v o i r ê t re c o n j o i n t par 

l ' eau . L'ac ide b e n z o i q u e a d e c o m m u n a v e c l ' ac ide 

f o r m i q u e qu ' i l est é tab l i sur radica l final ( 1 c a r ­

b o n e , l e a u ) e t o n p e u t d i r e qu' i l est ce t a c i d e 

d a n s l e q u e l l ' eau d e c o n j o n c t i o n est r e m p l a c é e 

pur u n e c h a r g e q u i a la c o m p o s i t i o n d u b e n -

l o y l e r é d u i t , m o i n s 1 c a r b o n e . L'acide for-

8 
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m i q u e n'est pas s u s c e p t i b l e d e se formamidef i er 

a v e c l ' a m m o n i a q u e . Il l u i m a n q u e p o u r ce la 1 

o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion e t , pour l ' a v o i r , l ' impa ir -

h y d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e n e réduira pas l 'un 

des d e u x sortes d 'eau d e l ' ac ide , n e se subs t i tuera 

pas à l ' h y d r o g è n e près d e l ' o x i g è n e d e l ' u n e d e 

ces d e u x e a u x . L ' o x i g è n e d 'amide f i ca t ion do i t ê t re 

d 'ac id i f i ca t ion , d o i t ê tre l i b r e d ' h y d r o g è n e . Tout 

o x i g è n e q u i d a n s u n a c i d e est l ibre d e saturat ion 

par d e l ' h y d r o g è n e est d 'ac id i f i cat ion , c o m m e 

tout h y d r o g è n e q u i t r o u v e e n o x i g è n e d e q u o i 

se sa turer e n e a u s e sature e n e a u . Lorsque p o u r 

c e t t e s a t u r a t i o n d e l ' h y d r o g è n e i l y a m a n q u e 

d ' o x i g è n e , l ' h y d r o g è n e aussi res te l i b r e d ' e n g a ­

g e m e n t e t l ' a c i d e , sans ê t r e d e l 'hydrac ide , est 

d e l ' a c i d e par l ' h y d r o g è n e o u à travers l'hydro­

gène, par o ù j ' e n t e n d s q u e la f a c u l t é sa turante 

c h i m i q u e d e l ' o x i g è n e p e r c e à travers l 'hydro­

g è n e , c o m m e la f a c u l t é r é a g i s s a n t e p h y s i q u e d e s 

a c i d e s e t des a l ca l i s p e r c e à travers l ' eau . La 

d i v e r s e m a t i è r e d o n t s e c o m p o s e u n at. y est s i 

f o n d u e e n s e m b l e , si c o m p a c t é e , si i n t i m e m e n t 

l i é e l 'une à l 'autre q u ' o n p e u t la c o n s i d é r e r 

c o m m e n e f e s a n t q u ' u n e s e u l e e t m ê m e m a t i è r e . 

L 'ac ide b e n z o ï q u e est u n t e l a c i d e , - 2 at. h y ­

d r o g è n e y sont p r é d o m i n a n s sur l ' o x i g è n e e t i l 

f a u d r a b i e n , si l ' o n n e v e u t p r é t e n d r e q u e l 'hy­

d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e v a , p o u r c o m p o s e r 

l ' a m m o n i a q u e e n corps i n d i f f é r e n t e t d e s t i t u é 

d ' a t o m e , a r r a c h e r l ' o x i g è n e à d 'autre h y d r o g è n e 

p l a c é sous son p a r e i l r é d u i t , sous u n e x c é d a n t 

d ' h y d r o g è n e , a d m e t t r e q u e c'est b i e n p l u t ô t l 'oxi -
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g è n e d u c h l o r e q u e c e l u i d e l ' a c i d e , q u i d é p o u i l l e 

l ' a m m o n i a q u e d e son 8= at. h y d r o g è n e e t q u e l e 

2 l o x i d e d e b e n z y l e r e ç o i t d e l u i l ' a m i d e t o u t e 

c o n f e c t i o n n é e , e t l ' a c c e p t e c o m m e m o y e n d'ex is ­

ter . On r e m a r q u e r a q u e l ' eau n e c o n j o i n t q u e 

l e s a c i d e s e t q u e p o u r l e s o x i d e s i l faut d e 

l ' h y d r o g è n e , ou d u c h l o r e q u i par son a c i d e c o n ­

j o i n t l ' a c i d e q u e son o x i g è n e a formé . Il y a d o n c 

2 sortes d'acid-et o x i d - a m i d e s , u n e sorte q u i r e ­

ç o i t l ' a m i d e t o u t e f o r m é e e t u n e d o n t l ' a c i d e la 

f o r m e . Cel le -c i n e p e u t ê t re f o r m é e par des o x i d e s , 

m a i s d o i t l 'ê tre par des ac ides . Dans la l r e c i r ­

c o n s t a n c e d e f o r m a t i o n l ' ox ide q u i a c c e p t e l 'a ­

m i d e t o u t e f o r m é e do i t é g a l e m e n t ê tre d ' a v a n c e 

f o r m é , car d a n s son é tat d 'ac ide i l n e p e u t s 'unir 

à l ' a m i d e et d o i t ê t r e débarrassé d e son o x i g è n e 

d ' a c i d e , q u e l ' a m i d e t o u t e c o m p o s é e n e p e u t lu i 

e n l e v e r . U n p a i r - a c i d e r e p o n d à u n 2 l ox ide . De 

c e t t e m a n i è r e tous l e s l r " p a i r - a c i d e s e t 2 1 ' o x i d e s 

q u i a u r a i e n t c o n t r a c t é u n i o n a v e c le c h l o r e 

p o u r r a i e n t , é t a n t saturés d ' a m m o n i a q u e , f o r m e r 

u n e p a i r - a c i d a m i d e o u u n e 2 d e o x i d a m i d e en o p ­

p o s i t i o n à d e l 'wrcsel d ' a m m o n i u m . Le r a d i c a l d e 

l ' a c i d e b e n z o i q u e est d u 2 1 o x i d e d e b e n z y l e 

l e q u e l est 7 c a r b o n e e t 5 h y d r o g è n e . Il est sans 

c o n s t i t u a b i l i t é à l 'état l i b r e , m a i s 1 at. h y d r o g è n e , 

l e q u e l est p a i r a n t , 1 at. c h l o r e , pas 1 at. o x i g è n e 

sans l e c o n c o u r s d e 1 at. e a u , la l u i d o n n e n t ; 

1 at. o x i g è n e l 'ac id i f ie et 1 at. e a u d e c o n j o n c ­

t i o n d o i t m a i n t e n i r e x i s t a n t , l 'ac ide . Je dis b e n ­

zyle c o m m e é t h y l e , c i n n a m y l e , pour d é s i g n e r des 

r a d i c a u x r é d u i t s e t n o n des r a d i c a u x oxides. 
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Us sont tous a v e c e x c è s d ' h y d r o g è n e . Je n e t r o u v e 

pas q u ' o n a i t ra i son d 'en a g i r d i f f é r e m m e n t d'a­

près l e m o t i f q u e les u n s sont des r a d i c a u x d e 

bases e t les autres , d e s r a d i c a u x d 'ac ides . En 

d é s o r g a n i s a n t par f i c t ion l e rad ica l b e n z o ï q u e 

o x i d é pour fa i re p o r t e r e n c h a r g e à 1 d e ses 7 

at, c a r b o n e et à ses 2 at . o x i g è n e , l e reste d u 

c a r b o n e e t tout l ' h y d r o g è n e , o n aura i t a v e c l 'a­

m i d e p r é p a r é e par l e c h l o r e d e l ' o x a m i d e à la 

q u e l l e c e t t e c h a r g e resterai t i m p o s é e . La c h a r g e 

serai t m a i n t e n u e e n c o m p o s i t i o n par l e corps q u i 

l a por te . Ce r a d i c a l n e serai t pas f o r m i q u e , c a r 

i l lui m a n q u e r a i t , pour l 'être , 1 at. e a u d'orga­

n i s a t i o n , d o n t u n e c h a r g e n e p e u t t en ir l i e u . 

La c h a r g e p e u t t o u t au p l u s ê t re e n l o c o t e n a n c e 

d ' e a u d e c o n j o n c t i o n . C'est s i m p l e m e n t d u 2 l 

o x i d e d e c a r b o n e . 

Le n i t r i t e d ' a m m o n i a q u e , d o n t l ' a c i d e est 

t r i o x i g è n e , sera i t aussi a d a p t é q u ' u n a u t r e à s e 

f o r m e r e n n i t r a m i d e si la f a i b l e e x p l o s i o n q u e 

l ' o x i g è n e y a f a i t e a v e c l 'azote l e r e n d a i t m o i n s 

suje t à se p a r t a g e r e n azote e t e n e a u e t si l ' i d e n ­

t i t é d u r a d i c a l d e l 'a lcal i a v e c c e l u i d e l 'ac ide 

n e l e p r i v a i t pas d u s e c o u r s q u e d a n s les autres 

a m i d e s la d i f f é r e n c e des r a d i c a u x p r ê t e à la d e ­

m e u r e e n u n i o n . Après la p e r t e d e son e a u d e 

c o n j o n c t i o n , q u ' i l n'est pas dif f ic i le d ' expul ser e t 

q u e su i t i m m é d i a t e m e n t l ' e a u d ' a c t u e l l e c o m ­

pos i t ion ( e a u d u s e l ) , i l e s t c o m p o s é e n n i t r a ­

m i d e ; m a i s b i e n t ô t u n 8e at . e a u s u c c è d e a u x 

d e u x 1 " e t l ' a m i d e d e v i e n t a m i d u l e ( 1 azote , 

1 o x i g è n e e t 1 h y d r o g è n e ) . 11 y a des pauses 
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entre c e s d i f f érentes f o r m a t i o n s , mais il faut q u ' o n 

s 'abs t i enne d 'admin i s t rer d e la c b a l e u r , car a lors 

la d é c o m p o s i t i o n sera i t s i m u l t a n é e . A p r è s q u e 

l e s 2 d e r n i e r s at. p r i n c i p e s d e l ' e a u sont r é u n i s 

e n e a u , l ' i somère d e l 'azote o r g a n i s é , q u i s'était 

f o r m é , se p a r t a g e e n azote e t e n e a u . Les d e u x 

r a d i c a u x é t a n t d e la m ê m e n a t u r e , après q u e 

t o u t e l ' eau est d é g a g é e , n e re s t en t pas e n s e m b l e 

c o m m e d a n s les autres a m i d e s o ù i ls son t d e n a ­

t u r e d i f f érente . Ils p o u r r a i e n t c e p e n d a n t b i e n 

res ter u n i s e t , à l ' instar d u c a r b o n e , f o r m e r u n 

at. d o u b l e sa turant c o m m e u n at . s i m p l e , car 

d e l 'azote n a i s s a n t d ' h y d r o g è n e est assez m o i n s 

n é g a t i f q u e c e l u i na i s sant d ' o x i g è n e p o u r q u ' u n e 

e x p l o s i o n s u i v i e d ' u n i o n é c l a t e e n t r e les d e u x . 

L'azote , c o m m e é l é m e n t d ' o r g a n i s a t i o n , a u n 

t i t r e f o n d é p o u r , e n i m i t a t i o n d u c a r b o n e , 

c o n f o n d r e ses 2 at. e n 1. Le c a r b o n e , après a v o i r 

c o n f o n d u ses 2 at. e n 1 , est e n c o r e d e u x par l e 

p o i d s , m a i s i l n'est p l u s q u e 1 par sa f a c u l t é d e 

saturer . L 'ac ide n i t r i q u e , p o u r a v o i r p l u s d e 3 

at. o x i g è n e , n e f o r m e a v e c l ' a m m o n i a q u e r i e n 

q u i r e s s e m b l e à u n e a m i d e . Il d é t r u i t l es 8 h y d r o ­

g è n e par 3 d e ses o x i g è n e s e t , c o n j o i n t e m e n t a v e c 

l e s 2 a u t r e s , i l s 'uni t à l 'azote d e l ' a m m o n i a q u e . 

Cet te u n i o n se fa i t sous u n e r é a c t i o n si c h a l e -

r e u s e q u ' a u l i e u d ' u n e e x p l o s i o n q u i d e v r a i t se 

fa i re e n t r e l 'azote e t s o n 2 : 1 o x i d e u n e d è s e x -

p los ion , d o n t l e résu l ta t h a u t e m e n t a p a r a ï q u e est 

l e l r o x i d e d u m ê m e , est e f f ec tuée . Ce q u i est des 

ac ides a y a n t p l u s d e 3 at. o x i g è n e l'est aussi d e 

c e u x a y a n t m o i n s d e 3 at, d u m ê m e . L'ac ide 
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f o r m i q u e , q u i n 'a q u e 2 at. o x i g è n e d 'ac id i f i . 

c a t i o n , m a n q u e d e 1 p o u r réussir dans c e t t e o p é ­

ra t ion . Il n ' e m p r u n t e r a pas c e 8 e a t. d e son e a u 

d e c o n j o n c t i o n , q u i e s t dé jà l o i n l o r s q u e c o m ­

m e n c e l e travai l d ' a m i d e f i c a t i o n , car c'est sa 

r e t r a i t e q u i d é t e r m i n e c e travai l et l e r e n d 

d 'ob l iga to i re . S'il l ' e m p r u n t a i t d e son e a u d 'orga­

n i s a t i o n i l res tera i t 1 c a r b o n e , 1 h y d r o g è n e e t 

2 o x i g è n e q u i a v e c 1 azote e t 2 h y d r o g è n e f o r m e ­

r a i e n t la f 'ormamide. L ' a c i d e s u c c i n i q u e , d o n t 

l ' o x i g è n e d ' a c i d i f i c a t i o n est 1 , devra i t se p r é v a ­

loir p o u r l e s o p p o s e r a u x 2 at. h y d r o g è n e d e 

l ' a m m o n i a q u e d e s 2 at. o x i g è n e q u i sont d a n s 

ses 2 at. e a u d 'organ i sa t ion . Ce sera i t d u r a d i c a l 

o r g a n i q u e g é n é r a l a m i d e f i é par 1 azote et 2 h y ­

d r o g è n e . L'at. o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion d i m i n u e ­

rai t d e 1 l e 8 at . h y d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e . 

L 'ac ide tar tr ique , sans d e v o i r r i en c é d e r e n o x i ­

g è n e d 'eau d ' o r g a n i s a t i o n , p e u t f o r m e r d e la 

t a r t r a m i d e . Il restrait a c i d e c i t r i q u e e t draide. 

L 'ac ide c i t r i q u e d e v r a i t avo ir recours à l ' o x i g è n e 

d e l 'un d e ses 2 at. e a u p o u r , c o n j o i n t e m e n t 

a v e c l e 2 i d e ses 2 at. o x i g è n e d ' a c i d i f i c a t i o n , 

l e m e t t r e e u p a r a l l è l e a v e c les 2 at. h y d r o g è n e 

d e l ' a m m o n i a q u e . II s era i t a c i d e c i t r é i q u e e t 

a m i d e . L'un e t l 'autre a c i d e aurai t 1 at. h y d r o g è n e 

sans o x i g è n e . P o u r qu ' i l y a i t^amidef icat ion il faut 

qu' i l y a i t m i s e e n r e l a t i o n e n t r e d e u x r a d i c a u x d e 

m ô m e n a t u r e e t te ls q u e c a r b o n e a v e c c a r b o n e e t 

azote a v e c a z o t e , o u e n t r e d e u x d e n a t u r e d i f f é ­

r e n t e e t , d e p l u s , rapport e n t r e 2 o x i g è n e e t 2 

h y d r o g è n e . C'est là u n e r e l a t i o n d o u b l e q u i n e 
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s e r e n c o n t r e p r e s q u e n u l l e part a i l leurs . Dans l e sel 

la re la t ion e x i s t e e n t r e l e r a d i c a l a lca l i f ié e t l e 

r a d i c a l ac id i f i e ; d a n s l e m ê m e amidef i é i l es t 

é t a b l i e n t r e les d e u x r a d i c a u x e t , e n m ê m e 

t e m p s , e n t r e l e s d e u x p r i n c i p e s d e l ' eau . Il n'est 

pas sur q u e la b e n z a r n i d e se f o r m e d e la m a n i è r e 

s u p p o s é e . 11 est m ê m e p lus p r o b a b l e q u e , n i son a c i ­

d e , n i u n a u t r e a c i d e o r g a n i q u e n e prê te son ox i ­

g è n e d ' o r g a n i s a t i o n à l ' œ u v r e d e l ' a m i d e f i c a t i o n 

e t q u e c e soit s i m p l e m e n t par l e u r o x i g è n e d'aci ­

d i f i c a t i o n , d o n t tous o n t a u m o i n s 1 a t . , qu'es t 

e x é c u t é e c e t t e o p é r a t i o n . Ce serai t alors par l ' ox i ­

g è n e d e l e u r e a u d ' o r g a n i s a t i o n q u e s 'é tabl ira i t 

l e rapport a v e c l ' h y d r o g è n e d e l ' a m i d e . L 'ac ide 

m a l é i q u e , q u i n'a q u e 1 at . e a u d e c e t t e f o n c ­

t ion , d e v r a i t à la m i s e e n rapport prê ter 1 d e ses 

2 o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion ; m a i s o n p e u t é c h a p p e r 

à c e t t e c o n c l u s i o n e n a d m e t t a n t q u e la m i s e e n 

rapport n'a pas l i e u et q u e l ' a m i d e , corps i n c o n -

s t i tuab lc hors d ' e n g a g e m e n t , re s t e e n a d h é r e n c e 

o b l i g é e a v e c l e corps c o n s t i t u a b l e o u i n c o n s t i t u a -

b l e d o n t l ' o x i g è n e l'a a i d é à se former . Les a m i -

dés sont des c r é a t i o n s d e la v i o l e n c e e t c o m m e 

t e l l e s des corps trop paraf iés p o u r p o u v o i r e n c o r e 

saturer. Le c o n s t i t u a b l e , q u i t ire toujours s o n 

o r i g i n e d e l ' a c i d e , a idera i t l ' i n c o n s t i t u a b l e à sub­

s i s t e r , e t les d e u x i n c o n s t i t u a b l e s se r e n d r a i e n t 

m u t u e l l e m e n t l e m ê m e s e r v i c e . La b e n z a r n i d e , 

si e l l e p r o v e n a i t d e b e n z o a t e d ' a m m o n i a q u e , n e 

serai t pass ib le d ' a u c u n e dif f iculté . L ' o x i g è n e d e 

l ' ac ide f o r m e r a i t l ' a m i d e ; m a i s c e n'est pas a ins i 

q u ' e l l e est o b t e n u e . El le d é r i v e d e c h l o r u r e d e 
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radica l b e n z o i q u e q u ' o n a saturé d ' a m m o n i a q u e . 

L'alcal i est c o n ç u c é d e r s o n 3 e at. h y d r o g è n e a u 

c h l o r e e t l ' a m i d e e n r é s u l t é e , se c o m b i n e r a v e c 

l e r a d i c a l n o n - a c i d i f i é . Le c h l o r e Formerait d e 

l ' a m i d e q u i n e serai t pas à son u s a g e e t l e r a ­

d i c a l e n r e c e v r a i t q u ' i l n 'aura i t pas f o r m é e t 

a v e c l a q u e l l e i l n 'aurai t pas d'affinité. P lus s i m p l e 

sera i t d e d i r e q u e l e c h l o r e , par s o n o x i g è n e , 

a c i d i f i e l e r a d i c a l et q u e c e l u i - c i , par l ' o x i g è n e 

r e ç u , e n l è v e l ' h y d r o g è n e à l ' a m m o n i a q u e . L'eau 

p r o v e n u e d e l ' a m i d e f i c a t i o n se j o i n d r a i t à l ' a c i d e 

i n c o n j o i n t d u c h l o r e e t l e m e t t r a i t à m ê m e , l u i 

o u son sel a m m o n i a c a l , d e p o u v o i r s'isoler. D a n s 

l e p r i n c i p e , d e u x se ls sans e a u se t i e n n e n t m u t u e l ­

l e m e n t l i e u d e c e l i q u i d e , et c e n'est qu 'après 

q u e l ' o x i d o a m i d e f i c a t i o n d ' u n des sels a m i s à n u 

d e l ' e a u q u e l 'autre se l p e u t s' isoler. D e d e u x 

a c i d e s f o r m é s o u d é v e l o p p é s l ' u n par l 'autre a u c u n 

n e sert d e c h a r g e à l 'autre e t la f a c u l t é d e saturer 

est g a r a n t i e à tous d e u x . C'est p o u r q u o i 2 at. gaz 

a m m o n i a c a l son t absorbés par l e d o u b l e a c i d e . 

Le p a i r o x i d e b e n z o i q u e est i m p a i r - a c i d i f i é par 

l ' o x i g è n e d u c h l o r e e t l ' a c i d e d e c e l u i - c i , ces sant 

d 'ê tre c o n j o i n t par l ' o x i g è n e , d e v i e n t i m p a i r -

a c i d e e n j o u i s s a n c e d e tout son p o u v o i r d e sal if ier. 

Le s a l i c y l e c o n j o i n t par l ' h y d r o g è n e est sous 

f o r m e d ' h u i l e . Cet te h u i l e est i s o m é r i q u e a v e c 

l 'ac ide b e n z o ï q u e c o n j o i n t par l ' eau . Sa f o r m e 

h u i l e u s e p o r t e à c o n c l u r e q u e l ' h y d r o g è n e s'y 

t r o u v e p l a c é après l ' o x i g è n e . El le la isse e n l e v e r 

c e t h y d r o g è n e par l e c h l o r e e t r e ç o i t e n é c h a n g e 

d'autre c h l o r e . Qui d i t c h l o r e d i t l e p lus s o u v e n t 
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b r o m e , e t q u e l q u e Fois aussi i o d e . Le c h l o r e est 

alors u n i a u p a i r - o x i d e . 4 o x i g è n e e t 1 b e n z y l e 

( radica l r é d u i t d e l ' a c i d e b e n z o ï q u e ). Cette c o m ­

b i n a i s o n est in so l i t e . Le c h l o r e a j o u t a n t son at. o x i ­

g è n e a u x 4 a t . ex i s tans , fait u n i m p a i r - a c i d e , q u ' i l 

c o n j o i n t par s o n a c i d e i n c n n j o i n t . 11 a f f e c t i o n n e 

l e s p a i r - o x i d e s m a i s s e m b l e fu i r l e s p a i r - a c i d e s . 

Il n e s 'uni t pas d a v a n t a g e a u x i m p a i r - a c i d e s , e t 

l e c h l o r e q u e d a n s l ' e a u r é g a l e n o u s c r o y o n s u n i 

à l ' ac ide n i t r e u x , l ' e s t , o u à l ' ac ide h y p o n i t r i -

q u e , o u à l ' o x i d e d'azote. L 'eau q u i , d a n s l ' h u i l e 

d e s a l i c y l e . , c o n j o i n t l ' a c i d e b e n z o ï q u e est si 

h a u t e m e n t paraf i ée q u e la b a r y t e n e p e u t la 

déparaf i er et q u e l e se l q u ' e l l e f o r m e est o b l i g é 

d e la g a r d e r e n c h a r g e j u s q u ' à c e q u ' u n 2 1 at . 

e a u s o u t e n u p a r u n e c h a l e u r d e 160" e t a v e c 

l ' a u x i l i a i r e d ' u n c o u r a n t v i f d'air l 'a i t d é p a r a f i é e . 

C o m m e on a f a i t l e se l a m m o n i a c a l d e l ' a c i d e , i l 

a u r a i t é t é c u r i e u x d e vo ir si c e s e l se sera i t c o n ­

t e n t é p o u r sa c o n j o n c t i o n d ' eau aussi i n t e n s é ­

m e n t p a r a ï q u e e t s i , d é p o u i l l é d e c e t t e e a u par 

la c h a l e u r , i l se sera i t f o r m é e n b e n z a m i d e . Le 

c h l o r u r e d e s a l i c y l e saturé d ' a m m o n i a q u e d a n s 

ses d e u x a c i d e s , l 'un à 5 at. o x i g è n e e t l 'autre , 

s ans o x i g è n e d o c o n j o n c t i o n , e n f o r m a n t l u i -

m ê m e s o n a m i d e , sera i t d u p a i r a c i d a m i d e e t , re ­

c e v a n t l ' a m i d e t o u t e fa i t e d e l ' h y d r a c i d e d u c h l o r e , 

c e serai t d e l ' i m p a i r - a c i d a m i d e , c e l l e - c i fa i te d e 5 

at . o x i g è n e e t l ' a u t r e , d e 4 at. Le b e n z o y l e a aussi 

u n e h u i l e par l ' h y d r o g è n e , l ' a l m a i r y l e , q u i aussi 

c o n t i e n t 4 at. o x i g è n e , e n a u n e ( h u i l e d 'ul -

m a i r e ). Ce p a i r o x i d e p r e n d c o m m e l e p a i r a c i d e 
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d e b e n z y l e 1 at . c h l o r e . L 'ac ide u l m a i r i q u e a 

8 at. o x i g è n e . L ' h u i l e p r e n d 1 at. a m m o n i a q n e 

o ù 2 at. h y d r o g è n e e t 2 at. o x i g è n e sont d e trop 

p o u r avo ir u n e a m i d e Le p a i r - a c i d e b e n z o i q u e 

h y d r u r é est v e n u jus t i f i er l e p a i r - a c i d e o u a c i d e 

d e l 'u lmairy le , c o m p o s é auss i d e -4 at. o x i g è n e , 

d 'aspirer à ê t re c o n j o i n t par q u e l q u e c h o s e , p a r 

d e l ' h y d r o g è n e , d u c h l o r e , d e l ' a m m o n i a q u e e t 

e n m ê m e temps par d e l ' h y d r o g è n e et a ins i par 

d u m é t a l d e c e t a l c a l i , par le m é t a l d e la p o t a s s e , 

l e s q u e l s d e u x m é t a u x f o r m e r o n t a v e c l u i des sels 

d ' i m p a i r - a c i d e ( S o x i g è n e ) e n c o r e i g n o r é d e c e 

r a d i c a l , c o m m e l ' h y d r o g è n e l e c o m p o s e e n c e 

m ê m e i m p a i r - a c i d e c o n j o i n t par 1 at. eau , S o n 

a c i d e c o n n u est pair et c o n t i e n t 8 at. o x i g è n e , 

q u i l e d i s p e n s e n t d 'être c o n j o i n t par l 'eau. L'hy­

d r o g è n e e t e n c o r e m o i n s u n m é t a l n e p e u t v e n i r 

après 2 at. o x i g è n e d ' o x i d a t i o n o u d e pa ir -ac id i f i ­

c a t i o n sans s 'unir a u d e r n i e r at. d e c e p r i n c i p e . 

4 at. o x i g è n e d o i v e n t f a i r e d u t r i o x i g e n a c i d e c o n ­

j o i n t par l e A" at. d u m ê m e . Si l ' h y d r o g è n e v e n a i t 

après l ' o x i g è n e , i l d e v r a i t , pour s 'unir à c e l u i 

d e c o n j o n c t i o n , l e d é p a r a f i e r , sans q u o i il n'y a u ­

rait pas d ' u n i o n , e t l ' impa ir -ac ide serai t g a r d é apa-

r a ï q u e par l 'eau f o r m é e . Ce sera d o n c b i e n d e l ' eau 

p r é e x i s t a n t e q u i se parafiera e t tant d a n s l 'hydrura 

d ' u l m a i r y l e q u e d a n s c e l u i d e sa l i cy le . L ' h y d r o g è n e 

n e pourra i t v e n i r q u e d ' eau d é c o m p o s é e , et l 'oxi­

g è n e n e se re t i rera pas d ' h y d r o g è n e p o u r s 'unir 

à d 'autre h y d r o g è n e ; et , p o u r s'unir à d u c a r b o n e , 

i l d e v r a i t avo ir c e l u i - c i sous la m a i n . Le rad ica l 

r é d u i t d e l ' a c i d e u l m a ï r i q u e est 6 c a r b o n e , S 
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h y d r o g è n e , e t a i n s i 1 c a r b o n e d e m o i n s q u e 

c e l u i d e l ' a c i d e b e n z o ï q u e . En d é t a c h a n t 2 ox i ­

g è n e et 2 h y d r o g è n e p o u r o r g a n i s e r 2 c a r b o n e , 

i l r e s t e pour l ' o x i d a t i o n 2 o x i g è n e , e t l ' ox ide por­

tera e n c h a r g e k c a r b o n e e t 3 h y d r o g è n e . Le 

c i n n a m y l e , q u i n'a q u e 2 at. o x i g è n e , e n a u n e 

aussi e t b i e n d 'autres corps e n ont . La f o r m e 

h u i l e u s e est la f o r m e crys ta l l ine d'un corps q u i , 

n e p o u v a n t s e c o n c r é t e r o u q u i n e se c o n c r é t a n t 

qu 'à u n e basse t e m p é r a t u r e , se c o n c r è t e e n u n 

crystal l i q u i d e . C'est la s e u l e v o i e q n i lu i est 

o u v e r t e p o u r se d é d i s s o u d r e q u ' i l suit . Ce sont 

d e s c o m p o s é s r é g u l i è r e m e n t p r o p o r t i o n n é s q u i 

p r e n n e n t c e t t e f o r m e . Ils r e p o u s s e n t c e q u i n ' a p ­

par t i en t pas à l e u r c o m p o s i t i o n . Un crystal n e f a i t 

pas autre chose . Les corps o r g a n i q u e s d a n s l eur d e r ­

n i è r e e t plus s i m p l e c o n s t r u c t i o n 6e r e v ê t i s s e n t 

s o u v e n t d e l a f o r m e h u i l e u s e . Q u a n d on a assez 

d é c o m p o s é , assez d i m i n u é , assez e n l e v é , c'est 

u n e h u i l e q u i reste . U n e h u i l e p e u t être m ê l é e à 

d'autres h u i l e s . Alors c e q u e l ' i n é g a l e s o l u b i l i t é 

fa i t p o u r la s é p a r a t i o n des crvs taux m ê l é s , l ' i n é ­

g a l e v o l a t i l i t é l e fa i t pour l a s é p a r a t i o n des h u i l e s 

m ê l é e s . U n e g r a n d e d i v e r s i t é d e corps s' isole sous 

la f o r m e d ' h u i l e ; d e s a c i d e s , l e s bases v é g é t a l e s 

( é t h e r s ) , p lus d ' u n e base a n i m a l e ( f aux a lcal i s ) , 

d e s s e l s , des corps i n d i f f é r e n s , l e font . 

Il ex i s t e u n a c i d e q u i parai tra i t s i n g u l i è r e m e n t 

c o m p o s é si c o n v e n a b l e m e n t on n e savai t e n d i s ­

t r ibuer l e s c o m p o s a n s . Il est ré su l té d ' a c i d e a c é t i ­

q u e c o n j o i n t à 3 des -4 at. e a u d u q u e l 3 at. c h l o r e 

o n t soustrai t l ' h y d r o g è n e e t se sont par 3 autres 
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at . subst i tués à l ' ac ide h y d r o c h l o r i q u e f o r m é . 

Les S at. o x i g è n e sont restés . Le i' at. e a u , l a i s sé 

i n d é c o m p o s é , a c o n t i n u é d 'organiser l e s 2 at. car­

b o n e e n r a d i c a l é tbera l . L 'ac ide est a c é t i q u e par 

l e s 3 at. c h l o r e q u i près l ' o x i g è n e d e 3 at. e a u 

r e m p l a c e n t les 3 at. h y d r o g è n e . L'ac ide es t 

c h l o r o x i d o a c é t i q u e . Il n'est pas c o n j o i n t e t n e 

p a r a i t pas d e v o i r l 'être m a l g r é l e n o m b r e i m p a i r 

d'at . (3) c h l o r o x i g è n e q u i l 'ac idi f ie . Il n'est c e ­

p e n d a n t pas paraf ié , car il p e u t i m m é d i a t e m e n t 

s ' e n g a g e r . Il ac id i f i e son rad ica l par 1 at. c h l o r ­

o x i g è n e d e p lus q u e l ' a c i d e a c é t i q u e n'ac idi f ie l e 

s i e n par d e l ' h y d r o g e n o x i g è n e . Ce d e r n i e r n'a 

p o i n t d ' e x i s t e n c e sans e a u , m a i s , p o u r porter ses 

2 at. e a u à l ' i m p a i r , i l c o m p t e l'at. e a u d e son 

r a d i c a l p a r m i c e u x q u i l 'ac id i f ient . Les a c i d e s 

o r g a n i q u e s d o n t l 'ac id i f iant est l ' o x i g è n e d e m a n ­

d e n t d'être c o n j o i n t s , q u e l'at. d o c e p r i n c i p e 

so i t pa ir o u i m p a i r . Il n'est pas p r o b a b l e q u e 

l ' a c i d e c h l o r o x i d o a c é t i q u e se p r é v a i l l e de la m ê m e 

e a u p o u r é l e v e r au pa ir les 3 at. c h l o r o x i g è n e q u i 

sont ses ac id i f iaus . S'il l e f a i t , i l p e u t s ' e x e m p t e r 

d o c o n j o n c t i o n et , s'il n e l e fa i t pas , l e s 2 at. 

c h l o r o x i g è n e q u i l ' ac id i f i en t p e u v e n t ê t re c o n ­

j o i n t s par le 8 e at . d u m ê m e o x i g è n e . Ce 3" at. 

c h l o r o x i g è n e f o n c t i o n n e r a i t près d e lu i c o m m e 

f o n c t i o n n e près les i m p a i r - a c i d e s l'at. o x i g è n e 

s i m p l e q u i é l è v e au p a i r l e n o m b r e d e leurs at. d e 

c e p r i n c i p e . 11 n e sera i t pas d é p l a c é par les o x i d e s , 

m a i s , à l ' instar des c h a r g e s , qu' i l n'est c e p e n d a n t 

p a s , car sa n a t u r e est la m ê m e q u e c e l l e d u corps 

q u ' i l c o n j o i n t , i l a c c o m p a g n e r a i t l ' ac ide d a n s 
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l es c o m b i n a i s o n s qu ' i l c o n t r a c t e . C'est u n paras i te 

d e l 'ac ide q u e d'autres corps n e p e u v e n t e n d é ­

tacher . Ce c h l o r o x i g è n e n'est p a s , c o m m e l 'oxi-

d u l e d e c h l o r e , d o n t i l est l ' i s o m è r e , u n a c i d e 

par s o l u t i o n , m a i s u n o x i d e p a r c o m b i n a i s o n . 

L 'ox idule l i b r e d e c h l o r e n'est l i é e n t r e ses c o m -

posans qu'à l ' a ide d ' u n e c h a r g e par i n d u c t i o n 

d o n t les é l e c t r i c i t é s o p p o s é e s , e n s 'att irant p o u r 

se fixer m u t u e l l e m e n t , e n t r a î n e n t d a n s c e m o u ­

v e m e n t les c o r p s m o b i l e s sur e t d a n s l e s q u e l s l a 

c h a r g e est e x c i t é e . Les d e u x é l e c t r i c i t é s sont c o n ­

v e n a b l e m e n t r a p p r o c h é e s pour p o u v o i r se dissi­

m u l e r . Un p lus g r a n d r a p p r o c h e m e n t par c o a r c -

t a t i o n d e v o l u m e o u u n e x h a u s s e m e n t d e t e m ­

p é r a t u r e les fa i t é c l a t e r ; par o ù les d e u x gaz 

sont écartés e t r e m i s e n l iber té . L ' é l i m i n a t i o n se 

fa i t sous p r o d u c t i o n d e f e u ( c h a l e u r e t l u m i è r e ) 

e t a v e c d é t o n a t i o n , c e q u i p r o u v e c o m b i e n la 

c h a r g e est i n t e n s e . Toutes les a u t r e s u n i o n s par 

s o l u t i o n se f o n t d e la m ê m e m a n i è r e . Entre d e u x 

gaz c h a r g é s i l n e d o i t pas s ' exc i ter d 'a tmosphère 

o p p o s é e d a n s l'air. Ils d o i v e n t r e s p e c t i v e m e n t s e 

p é n é t r e r d e l e u r c h a r g e et la r e c e v o i r à la s u r f a c e 

d e leurs bu l l e s . Ces é l e c t r i c i t é s n e sont pas d e l a 

m ê m e sorte q u e c e l l e s q u e l a c o m b i n a i s o n f a i t éc la ­

ter . Cel les -c i sont d e c h a r g e c h i m i q u e , les autres 

sont de c h a r g e m é c a n i q u e . Dans l ' u n i o n par s o l u t i o n 

q u e l e c h l o r e c o n t r a c t e a v e c l ' o x i g è n e , i l é l è v e 

c e l u i - c i à s o n e x p a n s i o n e t l e d o u b l e a ins i d e v o l u ­

m e , c e q u i d o i t ê tre p o u r p o u v o i r a v e c l u i fa ire à 

c o n t a c t o u a v e c i n t e r p o s i t i o n u n e repar t i t i on é g a l e 

des é l e c t r i c i t é s contra ires . Si l ' o x i d u l e d e c h l o r e 

0 
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par s o l u t i o n f e sa i t p a r t i e d u n o u v e l a c i d e , ses sels 

f e r a i e n t e x p l o s i o n par la p e r c u s s i o n et l u i - m ê m e , 

par r é c h a u f f e m e n t , m a i s c'est c o m m e o x i d u l e par 

c o m b i n a i s o n q u ' i l e n t r e d a n s la c o m p o s i t i o n d e 

l ' ac ide . Le s o u f r e , q u i a v e c l ' h y d r o g è n e fa i t u n 

a c i d e par s o l u t i o n , l or sque d a n s u n e c o n s t r u c t i o n 

d 'é ther i l r e m p l a c e l ' e a u , o n n e p e n s e pas q u e 

c e soit c o m m e h y d r a c i d e par s o l u t i o n , m a i s b i e n 

c o m m e h y d r u r e d e sou fre par c o m b i n a i s o n q u ' i l 

s'y t rouve . U n t e l a c i d e , d é c o m b i n é e n t r e ses 

c o m p o s a n s , n e p e u t r e m p l a c e r l ' eau si f o r t e m e n t 

c o m b i n é e e n t r e l e s s i ens . D e m ê m e , l ' o x i d u l e d e 

c h l o r e par so lu t ion n e pourra i t t e n i r l i e u d ' eau 

d a n s l e n o u v e l a c i d e . Le c h l o r e y est e n c o m b i ­

n a i s o n a v e c l ' o x i g è n e c o m m e , d a n s l ' é t h e r d e 

soufre , l e soufre l 'est a v e c l ' h v d r o g è n e . U n e c o m b i ­

n a i s o n q u i n e p e u t ex i s ter n e p e u t se former . Cel le-

c i aura i t pour é l é m e n t d e des truc t ion l ' o x i d u l e d e 

c h l o r e par s o l u t i o n et p o u r obs tac l e à sa d é c o m ­

p o s i t i o n , l e r a d i c a l é t h e r a l , q u i n e p e u t ex i s t er i n ­

c o m b i n é e t te l qu ' i l d e v r a i t l e fa ire si l e c h l o r -

o x i g è n e e n é ta i t séparé . L'eau d e c o n j o n c t i o n d e 

l ' a c i d e a c é t i q u e est c o m p r i s e d a n s l a d é c o m p o ­

s i t i on . C'est par c e t t e e a u q u e l e c h l o r e do i t 

c o m m e n c e r p o u r se frayer u n e r o u t e vers c e l l e 

d 'ac id i f i cat ion . L 'ac ide a c é t i q u e n 'ayant q u e 2 

at. e a u d ' a c i d i f i c a t i o n , si d a n s le n o u v e l a c i d e 

tout l e c h l o r o x i g è n e é ta i t d ' a c i d i f i c a t i o n , ce t a c i d e 

a u r a i t , a ins i q u e j e l 'ai d i t , 1 at, d 'ac id i f iant d e 

p lus q u e l 'ac ide a c é t i q u e ; m a i s il est à cro ire q u e 

pour la p lus g r a n d e c o n f o r m i t é de c o m p o s i t i o n 

e t afin q u e l ' i d e n t i t é de fac ture e n t r e les d e u x 
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ac ides soit p lus c o m p l è t e , l e 8« at. d e c h l o r o x i g è n e 

est à la p l a c e d ' e a u d e c o n j o n c t i o n . L'eau e l l e -

m ê m e n e sera i t pas aussi b i e n q u a l i f i é e à r e m p l i r 

c e t e m p l o i q u e l'est l e pare i l d e l 'ac idi f iant d u 

c o m p o s é . L 'ac ide est d o n c 1 at. r a d i c a l é t h e r a l 

( 2 c a r b o n e , 1 e a u ), 2 at. c h l o r o x i g è n e d'ac idi f i ­

c a t i o n e t 1 d e c o n j o n c t i o n . L 'ac ide a c é t i q u e est 1 

a t . m ê m e r a d i c a l , 2 at. h y d r o g e n o x i g è n e ( e a u ) 

d 'ac id i f i ca t ion e t 1 d e c o n j o n c t i o n . Le corps d e 

Malagut i est 1 at. rad ica l d 'é ther ( n é c e s s a i r e m e n t 

p u i s q u ' i l p r o v i e n t d ' é ther d é c o n j o i n t c o m m e l'a­

c i d e a c é t i q u e p r o v i e n t d 'é ther c o n j o i n t ) e t 2 at. 

c h l o r h y d r o g e n ( a c i d e h y d r o c h l o r i q u e ) , sans c o n ­

j o n c t i o n q u a n d l ' a c i d e a n h y d r e d'un se l d ' é ther 

e m p l o i e à la p l a c e d ' é t h e r n e l u i d o n n e pas 

u n e , m a i s q u i n'est pas d ' o b l i g a t i o n . Dans l a f o r ­

m a t i o n d e c e corps l e c h l o r e e n l è v e d e l ' h y d r o ­

g è n e e t la isse d e l ' h y d r o g è n e ; d a n s c e l l e d u n o u v e l 

a c i d e i l fa i t l e m ê m e e n l è v e m e n t , m a i s la isse d e 

l ' o x i g è n e . Il e n l è v e 1 h y d r o g è n e d e p lus e t la i sse 

1 o x i g è n e d e p lus . Dans l e s d e u x cas , i l la isse e n sa 

m a t i è r e l ' é q u i v a l e n t d e c e qu ' i l e n l e v é e n h y d r o ­

g è n e . Si c e corps é ta i t f o r m é sur l 'a l coho l a b s o l u , 

d o n t l ' e a u n'est pas p l u s a m o v i b l e par sa sous trac ­

t i o n à l ' é t h e r q u e c e l l e d e l ' a c i d e a c é t i q u e n e l 'est 

p a r e x p u l s i o n d 'avec c e t a c i d e o u par soustrac­

t i o n à c e t a c i d e , l at . c h l o r o x i g è n e pourra i t 

c o n j o i n d r e l e corps e t sera i t p lus a d a p t é à c e t t e 

f o n c t i o n q u e l e serai t l ' eau . Un -4° at . c h l o r h y -

d r o g è n e la r e m p l i r a i t e n c o r e m i e u x e t alors 

l e corps sera i t p o u r la f a c t u r e sans l ' ê t re p o u r 

l e s c o n s t i t u a n s , car l'un^ aura i t e n h y d r o g è n e c e 
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q u e l 'autre a e n o x i g è n e , l ' i d e n t i q u e d e l 'ac ide . 

Dans les d e u x l e rad ica l n e p e r d pas l ' h y d r o g è n e 

d e son e a u e t l e s d e u x c o m p o s e s re s t en t organisés , 

Le c h l o r e n'a g a r d e d e s'en p r e n d r e à d u pare i l 

h y d r o g è n e , à d e l ' h y d r o g è n e d 'eau si f o r t e m e n t 

p o s i t i v é e par l'at. d o u b l e d e c a r b o n e a v e c l e q u e l 

e l l e a d e f l a g r é et a v e c l ' h y d r o g è n e d e l a q u e l l e 

i l n e pourra i t pas p lus c o m p o s e r d e l ' a c i d e hy­

d r o c h l o r i q u e q u ' a v e c son o x i g è n e i l n e pourra i t se 

f o r m e r e n c h l o r o x i g è n e ( o x i d u l e d e c h l o r e par 

c o m b i n a i s o n ) . L ' e a u , d a n s l e rad ica l é t h e r a l , a 

d e f l a g r é d u d o u b l e d e c e q u ' e l l e a fait d a n s l e 

r a d i c a l g é n é r a l et d u s o u s d o u b l e d e c e q u ' e l l e 

a fait d a n s c e l u i final. Dans l e l ' , 1 e a u def la ­

g r e a v e c 2 c a r b o n e , d a n s l e 2 ' ' , 2 c a r b o n e d e -

f l agrent a v e c 2 e a u e t d a n s le S e , 1 c a r b o n e le 

fa i t a v e c 1 e a u . C'est p o u r c e l a q u e les c o m p o s i ­

t i ons é tab l i e s sur radica l d ' é t h e r s o n t m i e u x c o n ­

s o l i d é e s q u e c e l l e s é tab l i e s sur radica l g é n é r a l , et 

m i e u x sur c e r a d i c a l q u e sur rad ica l final, à c a u s e 

d u d o u b l e m e n t d e l'at. d e c e l u i - c i e t q u e , sur ra­

d i c a l final, q u i est at. s i m p l e d u p r é c é d e n t , 

e l l es son t les m o i n s stables d e toutes . Ce radica l est 

o e l u i d e l ' ac ide f o r m i q u e , q u i n'a b e s o i n q u e d e 

d é c o n j o i g n a n t et d e c h a l e u r p o u r se r é s o u d r e 

e n autres n a t u r e s d e c o m p o s é s . 

L 'ac ide a c é t i q u e , d i s o n s - l e p u i s q u e n o u s s o m ­

m e s à e n par ler e t à l ' occas ion d u surcroît d ' i m ­

p o r t a n c e q u e l e n o u v e l a c i d e v i e n t d e lu i d o n n e r , 

n'a pas g r a n d e p e i n e à se former . Le s u c r e , a v e c 

l e q u e l i l est i s o m è r e , n 'aurai t qu'à se d i s l o q u e r 

dans son e a u , et l ' a m i d o n , qu 'à s'ajouter d e l ' e a u , 
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pour ê tre c e t a c i d e . Le s u c r e , e n raison d e la 

c o n j o n c t i o n d e 1 1/2 fo is l ' i somère d e l ' a c i d e 

a c é t i q u e à l 'a ide d e 1 e a u , q u i fixe son a t . , 

est m o i n s d i sposé à se d i s l o q u e r d a n s son e a u 

q u e l ' a m i d o n à s 'adjo indre d e l ' eau . Il devra i t 

se d i s j o i n d r e d e 2 at. s u c r e e n 1 1 /2 at. a c i d e 

a c é t i q u e o u r e n d r e l i b r e 1/3 at. d e sa subs tance . 

De l ' a c i d e l a c t i q u e na i tra i t alors p lu tô t q u e c e 

d e r n i e r a c i d e . L 'ac ide l a c t i q u e est l ' i somère d e 

1 at. s u c r e m o i n s 1 at. eau . Il c o r r e s p o n d , 

e n c o m p r e n a n t d a n s sa c o n s t r u c t i o n l'at. e a u q u e 

les o x i d c s n ' e n d é p l a c e n t p a s , m a i s q u e la p a r a -

f a c t i o n e n s é p a r e , à d e l 'ac ide a c é t i q u e c o n j o i n t 

par 1^2 at. d e son p a r e i l c o n j o i n t o u par 1/6 at. 

s u c r e i n c o n j o i n t . Il est 3 c a r b o n e , S h y d r o g è n e , 

5 o x i g è n e . Parafié par l ' e x p u l s i o n d e 1 at. e a u , 

i l n'est p l u s q u e 1 at. a c i d e a c é t i q u e l o c o c o n -

j o i n t par 1 at. m a t i è r e d u b o i s ; 2 c a r b o n e e t 2 

e a u e t 1 c a r b o n e , 1 e a u . Il n 'est a lors plus a c i d e . 

On n e saura i t d i r e si c e n'est pas p lutô t 1 des 2 

at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n q u e l'at. e a u d 'ac id i f i ca ­

t i o n q u i est e x p u l s é , car l 'une e a u p e u t se p e r d r e 

sans q u e l e r a d i c a l cesse d'être r a d i c a l , tandi s 

q n e la p e r t e d e l 'autre e n t r a î n e r a i t la d e s t r u c t i o n 

d e l ' a c i d e . L 'ac ide l a c t i q u e par l e fait assez 

n a t u r e l q u ' i l se f o r m e d a n s la m ê m e c i r c o n ­

s t a n c e q u e se f o r m e , m a i s par u n m é c a n i s m e 

t o u t - à - f a i t d i f f é r e n t , l ' a c i d e a c é t i q u e , est p l u s 

d ' u n e fo i s pr i s p o u r c e t a c i d e e t a m ê m e é t é 

d é c l a r é te l d'après l'essai par la d i s t i l l a t ion . 

Les b i è r e s b l a n c h e s q u e n u l l e part a i l l eurs qu 'en 

B e l g i q u e on b r a s s e , é t a n t fortes <*'"i~-' 
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t e n s e m e n t e t d a n s l e m ê m e rapport se f o r t i f i e n t , 

sur des p i è c e s p l e i n e s et aussi e n b o u t e i l l e s . 

Leur d o u x a alors d i sparu, L 'ac ide f o r m é e s t - i l 

a c é t i q u e ? Il n 'a r i e n a c q u i s e n flaire d e c e t 

a c i d e . Il a e n c o r e son b o u q u e t d e r é a c t i o n l o c a l e 

e t la saveur f r a n c h e d e s o n v i n . La p r é s e n c e 

d e la m o i n d r e por t ion d e v i n a i g r e s e t r a h i ­

rait par son o d e u r si m a r q u a n t e . Qui bo ira i t 

par g o u t u n e l i q u e u r v i n e u s e m ê l é e d e v i n a i g r e ? 

Ces b i è r e s , e t l es b i è r e s b e l g e s e n g é n é r a l , son t 

e n t o n n é e s sans p r é a l a b l e m e n t a v o i r f e r m e n t é . 

T o u t c o n t a c t a v e c l 'air est i n t e r c e p t e d è s l ' i n ­

s tant q u ' e l l e s o n t r e f r o i d i , e t p e n d a n t l e r e f r o i ­

d i s s e m e n t , o u a v a n t d'avoir f e r m e n t é , e l l e s n e 

p e u v e n t s 'acétif ier. El les l e p e u v e n t e n c o r e b i e n 

m o i n s dans la s u i t e , passant t o n t e la d u r é e d e 

l e u r g a r d e hors d e t o u t rapport a v e c l'air. Cette 

g a r d e , p o u r l e s b i è r e s b l a n c h e s fortes et b i e n 

p l u s , p o u r l e s j a u n e s e t l e s b r u n e s , se p r o l o n g e 

p e n d a n t d e s a n n é e s . P o u r l e s d e u x d e r n i è r e s c e t t e 

g a r d e p e u t ê tre s é c u l a i r e . El les sera ient d 'a i l ­

l e u r s e n r e l a t i o n a v e c l 'air q u e , c o n c e n t r é e s 

c o m m e e l l e s s o n t , e l l e s n e p o u r r a i e n t se v i n a i ­

grer . Le d i l u e m e n t est d e t o u t e i n d i s p e n s a b i l i t é 

p o u r c e t t e o p é r a t i o n . E n B e l g i q u e , la m o u t u r e 

d e s d iverses b i è r e s se c o m p o s e e n m a j e u r e par t i e 

d e f r o m e n t r r u et , e n m i n e u r e p a r t i e , d 'orge 

g e r m é e , c e l l e - c i , a l ' u s a g e d e s b i è r e s b l a n c h e s , 

s e c h é e a u v e n t . Ces b i è r e s b l a n c h e s , q u e l ' â g e 

f a i t à la fo is si e n i v r a n t e s e t si a i g r e s , n e p e u v e n t 

e n o p p o s i t i o n à l e u r a l c o h o l f o r m e r d e l ' a c i d e 

a c é t i q u e e t d o i v e n t p a r t a g e r l e u r sucre , p e n d a n t 
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l o n g t e m p s s i a b o n d a n t , e n a l c o h o l e t e n u n 

a u t r e a e i d e l e q u e l n e p e u t ê t r e q u e d e l ' a c i d e 

l a c t i q u e , s i i n o d o r e e t si f r a n c h e m e n t a i g r e , e t 

q u e la s i m i l i t u d e d e c o m p o s i t i o n m e t e n c o n t a c t 

si i n t i m e a v e c l 'ac ide a c é t i q u e . Le s u c r e d e v r a i t 

se d i s loquer d e la m a n i è r e q u e j e l'ai dit . Sur p i è c e 

la f e r m e n t a t i o n q u i o p è r e le p a r t a g e e n a l c o h o l 

et e n a c i d e est p a i s i b l e ; sur b o u t e i l l e s , e l l e est 

t u m u l t u e u s e , e t d e l ' ac ide c a r b o n i q u e est f o r m é 

e n m ê m e t e m p s q u e l 'autre a c i d e ; c e l u i - c i a lors 

est e n m o i n d r e rapport . Que d e v i e n t l ' a c i d e c a r ­

b o n i q u e q u i dans les b i è r e s si b r u v a n t e m e n t 

mousseusses d isparai t e n t i è r e m e n t sans q u e par l e 

b o u c h o n il a i t p u s ' é chapper ? Ces b i è r e s on t n é ­

c e s s a i r e m e n t f e r m e n t é sur p i è c e et f a i t d é h o r d e r 

l eur j e t . Est-ce e n o p p o s i t i o n à d u v i n a i g r e q u e 

sur p i è c e o u e n b o u t e i l l e s l e v i n s e for t i f i e? 

C'est b i e n e n a c i d e tar tr ique e t e n a l c o h o l q u e s o n 

res tant d e s u c r e se résout . Le v i n aussi n e p e u t 

s 'acét i f ier sans ê tre d i l u é . L 'hydromel est d a n s l e 

n i è m e c a s , e t l ' a l c o h o l , a u d e g r é d u c o m m e r c e , 

d o i t ê t re d i l u é d e 1 8 fo i s s o n v o l u m e d'eau p o u r 

s e c o n v e r t i r e n v i n a i g r e . L'acét i f icat ion n'est pas 

u n e f e r m e n t a t i o n , m a i s u n e s i m p l e c o m b u s t i o n ; 

d e l ' h y d r o g è n e p l a c é , p o u r e n assurer l ' e x i s t e n c e , 

sur d u radica l o r g a n i q u e , est b r û l é e n e a u , e t l e 

v i n a i g r e es t c e r a d i c a l p l u s d e l ' eau . E n t r e d e 

l ' e spr i t et d e l ' e a u p e u t - i l s 'exci ter u n t r a v a i l 

d e f e r m e n t a t i o n ? Il n'y a là rien q u i p u i s s e l e 

p r o v o q u e r . L 'a l coho l e s t n n p r o d u i t d e c e t t e o p é ­

ra t ion e t l ' eau n'y f o n c t i o n n e q u e c o m m e i n ­

t e r m è d e . D u s u c r e e t d u f e r m e n t d o i v e n t , d a n s 
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u n e l i q u e u r v i n e u s e p r o v e n u e d e f e r m e n t a t i o n 

ê tre s u r v i v a n s p o u r q u e c e t t e l i q u e u r f e r m e n t e 

e n m ê m e t e m p s q u ' e l l e s 'acétif ie ; m a i s c e t t e f e r ­

m e n t a t i o n d é v e l o p p e d u v i n q u i s u b s i d i a i r e m e n t 

se b r û l e e n v i n a i g r e , pas d i r e c t e m e n t e n v i ­

n a i g r e . I n t e r v i e n t - i l d u sucre et d u f e r m e n t dans 

l ' acé t i f i ca t ion d 'a lcohol q u e d u n o i r d e p l a t i n e 

so l l i c i t e à f a i r e e x p l o s i o n a v e c l ' o x i g è n e d e 

l 'air ? Il y a e n c o r e c e t t e a n a l o g i e en tre les d e u x 

a c i d e s , a c é t i q u e a n h y d r e ( abso lu ) e t l a c t i q u e 

paraf ié , q u e la v a p e u r d e l 'un e t d e l ' a u t r e , 

à la t e m p é r a t u r e i n i t i a l e d e l e u r m i s e e n in f l am­

m a t i o n , se d i s l o q u e e n a c i d e c a r b o n i q u e et e n 

e spr i t p y r o a c é t i q u e , l eque l c o n t i n u e la c o m b u s ­

t i o n . L'eau n e p e u t pas brû ler et l ' o x i g è n e n e p e u t 

à travers l ' eau a l l er b r û l e r l e c a r b o n e . La flamme 

é m i s e a e n c o r e c e t t e c o n c o r d a n c e q u e dans l a 

c o m b u s t i o n des d e u x e l l e a la m ê m e c o u l e u r ( l e 

b l e u ) . 

On a b e a u trava i l l er l ' a l c o h o l , j u s q u ' à sa t i é té l e 

c h a r g e r d e c h l o r e , o n n e p a r v i e n t p o i n t à e n t a m e r 

l'at. e a u q u i o r g a n i s e son c a r b o n e . Il reste toujours 

d u rad ica l final. Ses 2 at. c a r b o n e se r é d u i s e n t à 

1 , m a i s l ' h y d r o g è n e d e l ' eau n e se r é d u i t pas à 

r i e n . Le r a d i c a l est e n t i e r e t c e q u ' o n l u i e n l è v e 

est accesso ire à sa c o m p o s i t i o n . Si l ' a l coho l est 

é tab l i sur rad ica l é t h e r a l , la p e r t e d e son 2 d at. 

c a r b o n e l 'é tabl ira sur r a d i c a l f inal. Si l e r a d i c a l 

est g é n é r a l i l d o i t aussi p e r d r e 1 at. eau et c e t t e 

p e r t e d o i t p r é c é d e r c e l l e d u c a r b o n e ; p r é c é d e r 

e n per te d ' h y d r o g è n e d e c e t t e e a u , car , c e n'est 

pas l 'eau q u e l e c h l o r e e n l è v e , mais b i e n l 'hydro-
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g è n e d e l ' e a u , o u p l u t ô t , i i c è d e s o n o x i g è n e e n 

é c h a n g e d e c e l i q u i d e . L'at. d e radica l d o u b l e , 

dont , par la soustract ion d e l ' h y d r o g è n e d 'a lcoho-

l i f i ca t ion l e 2 1 at. serait d e v e n u sans e m p l o i , se 

p a r t a g e r a i t e n 2 at. rad ica l s i m p l e , d o n t l 'un s e ­

ra i t dé tru i t . A p r è s la sous trac t ion d e l ' h y d r o g è n e 

à c e l u i - c i i l sera i t m i s à n u d e l ' o x i d u l e d e c a r ­

b o n e a u q u e l l e c h l o r e d e v r a i t s 'unir pour l 'a ider 

à subsis ter et a u q u e l i l pourra i t aussi b i e n s 'unir 

par 1 at. q u e , par 2 a t . , il- s 'uni t à l ' ox ide d u 

m ê m e . Le c h l o r u r e d ' o x i d u l e d e c a r b o n e est u n 

corps e n c o r e i g n o r é . Il est d u n o m b r e d e c e u x 

q u i , d a n s u n e a t t a q u e d e d e s t r u c t i o n , é c h a p p e n t 

i n a p e r ç u s . Sa f o r m a t i o n est d 'autant m o i n s d o u ­

teuse q u ' e l l e p r é l u d e à c e l l e d e la 2" o x i d a t i o n d u 

c a r b o n e , q u i e x i s t e i n c o m b i n é e . L 'eau e n e n l e v a n t 

l ' a c i d e d u c h l o r e o n e n repart i s sant ses p r i n c i p e s 

e n t r e l e c h l o r e et l ' ox idu le c o m p o s e c e l u i - c i e n 

o x i d e e t se f o r m e e n h y d r a c i d e . Dans c e u x des 

a b a i s s e m e n s d e c o m p o s i t i o n par d u c h l o r e o ù l 'on 

r e c u e i l l e d e l ' ox ide d e c a r b o n e o u son d é r i v é , 

l ' a c i d e f o r m i q u e , si l 'on n'a pas d é t r u i t c e q u i 

est o r g a n i q u e , c'est d e c h l o r u r e d ' o x i d u l e q u e 

l 'ox ide o u son a c i d e p r e n d n a i s s a n c e , c a r pour 

f o r m e r d u c h l o r u r e d 'ox idc 1/2 at. c a r b o n e devra i t 

se d é t a c h e r a v e c 1 at. o x i g è n e o u , à 1 at. c a r b o n e , 

2 at. o x i g è n e d e v r a i e n t res ter a t tachés e t 2 at. 

c h l o r e s'y a j o u t e r , c e q u i la i ssera i t 1 at. car ­

b o n e i n e n g a g é . Ni l 'un n i l 'autre p e u t se fa ire . 

Dans l e s d e u x r a d i c a u x e x t r ê m e s c h a q u e at. car ­

b o n e n'a q u e 1 at. e a u l a q u e l l e e a u , e n perdant 

son h y d r o g è n e , n e p e u t a u c a r b o n e laisser q u e 1 
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o x i g è n e . Celui i n t e r m é d i a i r e , q u i , sur 1 e a u , a 

2 c a r b o n e , n e p o u r r a i t , après la m ê m e p e r t e , 

la isser a u c a r b o n e q u e 1/2 o x i g è n e , c e q u i sera i t 

d u s o u s o x i d u l e , d e g r é d 'ox ida t ion aussi i g n o r é 

q u e c e l u i d ' o x i d u l e . Son c h l o r u r e sera i t 1/2 

c h l o r e e n r a i s o n d e 1 /2 o x i g è n e . L'eau n e p o u r ­

rai t l e d é c o m p o s e r à c a u s e q u e l ' o x i d u l e , q u i 

sera i t l e p r o d u i t d e la d é c o m p o s i t i o n , n e p e u t 

ex i s ter . La r e s o l u b i l i t é si f a c i l e d u c h l o r u r e d'oxi ­

d u l e ( a c i d e h y p o c a r b o n o s o a n o x i c h l o r i q u e ) e n 

autres na tures d e c o m p o s i t i o n a é t é la c a u s e q u e 

j u s q u ' i c i i l n'a pas é t é r e m a r q u é . Si l 'eau d'orga­

n i s a t i o n d u rad ica l final est r e s p e c t é e par l e c h l o r e 

p a r q u o i veut -on q u ' e l l e so i t a t taquée? El le n e sau­

ra i t n u l l e part l 'être sans q u e 2 at. d e c h l o r e , d o n t 

l 'un e n l è v e r a i t l ' h y d r o g è n e e t l 'autre , r e p r e n d r a i t 

l ' o x i d u l e d e c h l o r e p o u r f o r m e r u n e c o m b i n a i s o n 

q u i serai t d é t r u i t e auss i tôt q u e f o r m é e e t d o n t 

l ' e x i s t e n c e é p h é m è r e pourra i t e m p ê c h e r q u ' e l l e 

fu t f o r m é e , n e se m i s s e n t à l 'œuvre . En s u p p o s a n t 

q u e l e n o u v e l a c i d e n e c o n t i n u e pas d 'être o r g a ­

n i q u e , i l c e s s e d 'ê tre c h l o r a c é t i q u e e t d e v i e n t 

o x i g e n c h l o r i q u e . II est alors i m p a i r - a c i d e i n o r ­

g a n i q u e e t n e p e u t ê t r e d i s p e n s é d e c o n j o n c t i o n . 

L 'eau d u r a d i c a l d é s o r g a n i s é p e u t l e c o n j o i n d r e . 

Dans ce t é ta t d e c o n s t r u c t i o n et , a u c h l o r e p r è s , 

q u i pourra i t lu i ê t r e e n l e v é par d e l ' h y d r o g è n e 

e t r e m p l a c é par l u i , i l serai t r é g é n é r é e n a c i d e 

a c é t i q u e o r g a n i q u e , o u e n c e t a c i d e i n o r g a n i ­

q u e , q u i serait d e l ' ac ide m e l l i t i q u e art i f ic ie l . 

E n cas d e n o n - s u c c è s a v e c l ' h y d r o g è n e s i m p l e 

o n e m p l o y e r a i t l ' h y d r o g è n e su l furé . Le c h l o r e 
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na i s sant d ' o x i g è n e est e n c o r e suf f i samment n é ­

ga t i f pour se c o m b i n e r a v e c l ' h y d r o g è n e . Vis-à-

v i s d e l ' o x i g è n e il a d û ê tre positif. Tout e n 

cessant d 'être c h l o r a c é t i q u e , i l conservera i t la f a c ­

ture d e l ' a c i d e a c é t i q u e , q u e 2 at. e a u a c i d i ­

fient ; i l d e v r a i t , après son ac id i f i ca t ion par 2 at. 

c h l o r o x i g è n e , ê t r e c o n j o i n t , d 'abord par 1 at. 

o x i g è n e e t e n s u i t e par 1 at. c h l o r h y d r o g è n e 

( a c i d e h y d r o c h l o r i q u e ) , c e q u i n'est pas a d m i s ­

s ib l e , e t c e serai t par 1 at. e a u qu' i l l e serai t . 

Il n'y aurai t pas d 'espoir d ' e n l e v e r l ' o x i g è n e au 

c h l o r e e n la issant c e l u i - c i a u c a r b o n e , c e q u i f e ­

rait d u t r i c h l o r u r e d'at. d o u b l e d e c a r b o n e , c o m ­

b i n a i s o n sans d o u t e e n c o r e p l u s diff ici le à f a i r e 

réuss ir q u e l e t r i c h l o r u r e d'at. s i m p l e d u m ê m e . 

P o u r p o u v o i r se p r o n o n c e r sur la n a t u r e o r g a n i ­

q u e o u i n o r g a n i q u e d u n o u v e l a c i d e i l suffira 

d e l e traiter a v e c l e c a r b o n a t e a n h y d r e d e s o u d e . 

Si d e l ' eau est d é p l a c é e c e sera u n s i g n e q u ' i l 

n'est p lus o r g a n i s é ; d a n s l e cas c o n t r a i r e i l es t 

e n c o r e o r g a n i q u e . L 'ac ide d e v e n u i n o r g a n i q u e 

a c c e p t e r a l e gaz a m m o n i a c a l et se f ormera e n ure-

sel ( c h l o r o x i g é n u r e ) o u o x i g è n c h l o r u r e d ' a m m o ­

n i u m . La f o r m a t i o n d e l ' i n o r g a n a c i d e e n sel d ' é t h e r 

r e n d r a l i b r e 2 at. e a u , d o n t l d e l 'ac ide e t 1 d e l 'al­

c o h o l . Le gaz a m m o n i a c a l s ' u n i r a - t - i l à l ' impair -

a c i d e o r g a n i q u e d é p o u r v u d ' e a u ? Sa c o n d i t i o n 

d'être i m p a i r - a c i d e i n c o n j o i n t sans q u e la parafac­

t i o n l'ait d é p o u i l l é d 'eau , m é r i t e q u ' o n fasse l 'essai 

d e c e t t e u n i o n . L 'ac ide c o n s i d é r é c o m m e i m p a i r -

a c i d e o r g a n i q u e sans c o n j o n c t i o n n e pourra i t fa ire 

e x p l o s i o n pour é c h a n g e d e p r i n c i p e s d e l ' eau a v e c 
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l ' ox ide d'éthyle n 'ayant pas à lu i c é d e r de l'eau e n 

é c h a n g e d e la s i e n n e . I l pourra i t l u i e n d o n n e r 

si l e S r at . c h l o r e se c h l o r o x i g ê n a i t e t alors l e 

c h l o r e p r e n d r a i t , e n é c h a n g e d e son o x i g è n e , 

l ' o i i g è n e f o r t e m e n t s o u s n é g a t i v é d e l ' o x i d e 

l ' é thy le e t formera i t a v e c lu i d e l ' ox ide d e c h l o r e 

d e c o n s t i t u t i o n f e r m e e t i n t e n s é m e n t parafié . Si 

l ' e x p l o s i o n se f e sa i t e n t r e l ' ac ide i n c o n j o i n t e t 

l ' eau d e l ' a l c o h o l , e t d e la m a n i è r e qu 'e l l e d o i t 

se fa ire lorsque l ' ac ide est sans e a u d e c o n j o n c t i o n 

e t q n e l 'ox ide e n a u n e d'hydratat ion q u i so i t assez 

t e n a c e p o u r n e p o u v o i r ê t re s u s p e n d u e par la 

c h a l e u r e t dès a l o r s , p o u r l'effet à p r o d u i r e , 

é q u i v a l e n t e à u n e d e c o n j o n c t i o n : a lca l i s f i x e s , 

et terres a l c a l i n e s i n d è s h y d r a t a b l e s par la cha leur . . 

Alors l ' ac ide a joutera i t 1 at. o x i g è n e aux 3 q u ' i l 

pos sède d é j à et l ' é t h y l e , r é d u i t par l ' h y d r o g è n e 

d e son e a u d ' a l c o h o l , s 'unira i t à l W e s a l i f i a n t 

f o r m é . Le sel d ' é ther d e l ' a c i d e n o u v e a u s'est 

c o m p o s é sous é l i m i n a t i o n d e 1 at. eau . F o u r n i 

à la fo is par l ' a l coho l et par l ' a c i d e , c e l u i - c i 

t e n u pour i n o r g a n i q u e e t dèslors p o u r c o n j o i n t , 

l'at. d e c e l i q u i d e aura i t d û être d o u h l e . S i , c h a ­

c u n des 2 at. c a r b o n e é t a n t c e n s é se saturer i so ­

l é m e n t , l 'un d e c h l o r e et l ' a u t r e , d ' o x i g è n e e t , 

après la s a t u r a t i o n , les d e u x res ter u n i s , c e serai t 

d e l ' ac ide o x a l i q u e q u e d u t r i c h l o r u r e d e c a r ­

b o n e m a i n t i e n d r a i t c o n j o i n t , et q u i r e s t era i en t 

p e u t - ê t r e e n s e m b l e p o u r l e u r c o m m u n a v a n t a g e . 

Le p r o b l è m e d e la c o n f e c t i o n n a b i l i t é d'un c h l o ­

rure d e c a r b o n e sans l ' i n t e r m è d e d e l ' h y d r o g è n e , 

e t e n c o r e c e l l e d u plus é l e v é e n s a t u r a t i o n , serait 

r e s o u s , mais l ' i n t e r m è d e , pour ê tre c h a n g é d e n a -
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et d 'hydrogène ê tre d e v e n u d e l ' o x i g è n e , n e serait 

pas oté . Les d e u x fixans s ' i m p l a n t e r a i e n t sur u n 

a t. c a r b o n e , q u i les s o u s n é g a t i v e r a i t assez pour 

rester un i s . L'explos ion q u e c h a c u n e n son p a r t i ­

c u l i e r aura i t fa i t e a v e c l e c a r b o n e les m e t t r a i t 

dans ce t état . L'un serait d i s p e n s é d e c o n j o n c t i o n 

et l 'autre , favor isé dans sa c o m p o s i t i o n . Il res te ­

rait à v a i n c r e la r é s i s t a n c e q u e les 2 at. d e c a r ­

b o n e c o m p a c t é s e n 1 at. par l e t rava i l d e l ' organ i -

n i s a t i o n opposera ien t à l e u r d i s j o n c t i o n . Cette 

c o n c e p t i o n n e serait pas p l u s é t r a n g e q u e t o u t e 

a u t r e , car la b izarrer ie q u e les d e u x corps l e s 

m o i n s d i f férens e n c a r a c t è r e é l e c t r i q u e et e n t r e 

lc=quels o n n e conna i s sa i t pas e n c o r e d ' u n i o n q u e 

)>ar so lu t ion s 'unira ient par c o m b i n a i s o n p o u r 

e n s e m b l e former u n a c i d e q u i par l u i - m ê m e aura i t 

p u ex i s ter n e saurait être n i é e . P a r m i les c o m p o ­

s i t ions v i o l e n t é e s il n'y e n a pas q u i l e so i t 

d a v a n t a g e q u e c e l l e d u n o u v e l a c i d e . L 'ac ide for­

m u l é c o m m e ci -dessus sera i t à l 'abri d e tout 

s o u p ç o n d 'organi sa t ion , e t j u s q u ' à l ' a tome d o u b l e 

d e c a r b o n e par l e q u e l il t i e n d r a i t e n c o r e à l 'or­

g a n i s a t i o n lu i serait o té . Il cons i s tera i t e n d e u x 

c o m p o s i t i o n s s é p a r é m e n t formées et ayant c h a c u n e 

p o u r rad ica l u n at. s i m p l e d e c a r b o n e . Un at. 

a c i d e d u c h l o r e c o n j o i n d r a i t l es d e u x c o m p o s é s 

e t c e t at. a c i d e d e c h l o r e remet t ra i t , d a n s l ' o c c a ­

s ion , sa f o n c t i o n à des c o n j o i g n a n s p lus puissans 

e t tels q u e l e sont l e s o x i d e s et ce la sans se ret irer 

d e la c o m p o s i t i o n , o ù é g a l e m e n t l e s 2 at. l o c o h y -

dratants d u m ê m e a c i d e d e v r a i e n t rester. 

11 serai t c u r i e u x d e fa ire r e n c o n t r e r e n s e m b l e 

1 0 
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l e n o u v e l a c i d e , s u p p o s é o r g a n i q u e et i n c o n j o i n t 

e n r a i s o n d e l 'at . i m p a i r d e c h l o r o x i g è n e q u i 

l ' ac id i f i e , a v e c l ' é t h e r l i b r e . U n e d é p a r a f a c t i o n 

d e c e l u i - c i s era i t à e spérer d e la part d 'un a c i d e 

si é m i n e m m e n t n é g a t i f . U n e autre r e n c o n t r e n o n 

m o i n s c u r i e u s e serait c e l l e e n t r e l e m ê m e é t h e r 

e t l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e na i s san t i n c o n j o i n t . On 

n e p o u r r a i t m e t t r e e n s e m b l e d e u x corps d a v a n ­

t a g e paraf iés q u e c e u x - c i . 

La d i f f é r e n c e pour l e r a d i c a l serai t d 'être o r g a ­

n i s é par d e la fausse e a u à l 'ê tre par d e la vra ie 

e a u . Alors l e m i n é r a l aurai t p é n é t r é auss i l o i n q u e 

poss ib le d a n s l e v é g é t a l , car il se serai t i n s i n u é , 

n o n c o m m e corps d ' a d d i t i o n , m a i s c o m m e é l é ­

m e n t d e c o m p o s i t i o n , d a n s l e n o y a u d e l 'organisa­

t i o n . L 'argent n 'aura i t pas fa i t n n e e x c u r s i o n d a n s 

l e r a d i c a l o r g a n i q u e d e l ' ac ide m e l l i t i q u e p l u s 

a v a n c é e q u e c e l l e q u e l e c h l o r e aura i t f a i t e d a n s 

c e l u i d e l ' a c i d e a c é t i q u e . T o u t e t race d 'organ i sa ­

t i o n a u r a i t d i s p a r u p o u r l ' u n e t l ' autre a c i d e . Le 

c h l o r e p e u t d e v o i r s 'at tacher à d e l ' o x i g è n e sous-

n é g a t i v é par d e l ' h y d r o g è n e q u e d 'autre c h l o r e 

l u i a e n l e v é e t q u i dans l 'é tat d e n é g a t i v i t é m o i n ­

d r e n e p e u t ex is ter e n l i b e r t é , m a i s d e c e t t e 

a d h é r e n c e par o b l i g a t i o n à la s u b s t i t u t i o n par 

r e p r é s e n t a t i o n , i l y a d u c h e m i n à fa i re . L'hy­

d r o g è n e n'a p o u r r e p r é s e n t a n s q u e l e s m é t a u x , 

q u i tous c o n t i e n n e n t d e l ' h y d r o g è n e , et les m é ­

t a u x n 'ont p o u r l e s r e p r é s e n t e r q u e l ' h y d r o g è n e . 

L ' o x i g è n e a p o u r r e p r é s e n t a n s les corps r e l a t i f s , 

d a n s l e sque l s tous d e l ' o x i g è n e est c o n t e n u , d e 

sorte q u e c e n e sont q u e les p r i n c i p e s d e l ' e a u 
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q u i p u i s s e n t e n t r e (£u,x e t a v e c l e u r s pare i l s l é ­

g a l e m e n t se représen ter . Les corps d e m ê m e c o n ­

d i t i o n p e u v e n t f o r c e m e n t ê tre r e t e n u s e n c o n ­

j o n c t i o n , m a i s n e p e u v e n t v o l o n t a i r e m e n t se 

r e m p l a c e r d a n s u n e c o m b i n a i s o n . C'est le cas 

d u c h l o r e v i s - à - v i s d e l ' o x i g è n e . 

L 'ac ide q u i par l'effet d e sa d é s o r g a n i s a t i o n se 

t r o u v e c o n j o i n t par l ' eau p e u t é c h a n g e r l ' h y ­

d r o g è n e d e c e t t e e a u c o n t r e l e m é t a l d 'un o x i d e 

e t par l ' o x i g è n e d u m ê m e s e c o m p o s e r e n ure-

sal i f iant . Cet o x i g è n e é l è v e r a i t a u p a i r l ' i m p a i r 

d e son pare i l q u i est d a n s l ' a c i d e , e t l e c h l o r e 

res tera i t é t r a n g e r à l ' opéra t ion . Il est l à p o u r 

près d e l ' o x i g è n e r e m p l i r u n e p l a c e la i s sée v i d e 

p a r l ' é l e c t r i c i t é e t pas p o u r a u t r e c h o s e . Cet te 

é l e c t r i c i t é est d u m ê m e n o m q u e c e l l e d u c h l o r e 

e t p e u t à p e i n e d o n n e r l i e u à u n e c o m b i n a i s o n 

par e x p l o s i o n . Le corps q u i après l ' o x i g è n e est 

l e p l u s r i c h e e n c h a r g e p o u v a i t l e m i e u x s u p ­

p l é e r à u n d é f a u t d e c h a r g e e t sa turer l 'oxi­

g è n e d ' é l e c t r i c i t é c o m m e s'il é ta i t l u i - m ê m e 

é l e c t r i c i t é . C'est a ins i q u e la l o c o t e n a n c e est e x e r ­

c é e . Les e n g a g e m e n s e n v e r t u d ' i n d i s p e n s a b l e 

c o n j o n c t i o n n e s o n t pas m o i n s n o m b r e u x q u e 

c e u x q u i o n t l i e u par l i b r e c o m b i n a i s o n . L'ac ide 

p r i s p o u r o r g a n i q u e sera i t p r i v é d ' e a u d e c o n ­

j o n c t i o n e t n e p o u r r a i t f a i r e l e s é c h a n g e s d o n t 

l e s uresal i f ians s o n t les produ i t s . 11 pourra i t t o u ­

t e f o i s é c h a n g e r l e r e p r é s e n t a n t d e l ' h y d r o g è n e 

( c h l o r e ) c o n t r e l e m é t a l d 'un o x i d e , l ' o x i g è n e 

d e l ' ox ide r é g é n é r a n t c e r e p r é s e n t a n t e n c h l o r ­

o x i g è n e d i f f é r e m m e n t c o n d i t i o n n é ( c o n s t i t u é ) 
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par su i te d e l 'état é l ec t r ique 1 affaibl i d e l ' o x i g è n e 

q u e l e m é t a l lu i aura i t transmis . Ce c h l o r o x i g è n e 

serai t parafié e t n e pourra i t se séparer . L'acide 

p r e n d r a i t 1 at. o x i g è n e d e p lus et «resa l i f i era i t 

l e m é t a l . S'il n e fesai t pas c e t t e p e r m u t a t i o n 

il n e pourra i t se fa i re «resâ l i f iant q u e par l 'oxi ­

g è n e d e l 'ox ide . Cet o x i g è n e , à m o i n s d e p r o v e n i r 

d'un m é t a l f a i b l e , aurai t p e u t - ê t r e e n c o r e trop 

d é c l i n é d e son carac tère n é g a t i f p o u r p a i r o x i d e r 

e n wresalif iant u n pa ir -ac ide . Il n e sera i t pas 

f o r m é d e l ' e a u , m a i s , e n r e v a n c h e , u n m é t a l s e ­

ra i t r é d u i t . Il est c e p e n d a n t à cro ire q u e p o u r 

u n e o p é r a t i o n si é p i n e u s e i l n e sera i t pas d e trop 

q u ' u n e d é c o m p o s i t i o n d 'eau y c o n c o u r r e et q u ' e n 

m ê m e t e m p s q u e l ' i m p a i r - a c i d e e x e r c e u n e a t ­

t rac t ion sur l ' o x i g è n e d e l ' e a u , l ' h y d r o g è n e d e 

c e l l e - c i e n e x e r ç â t u n e sur l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e , 

u n e 8 r , q u i est d e s o l l i c i t a t i o n , é t a n t e x e r c é e 

par l e m é t a l à r é d u i r e sur l 'uresal i f iable à f o r ­

mer . C'est a ins i q u e l ' a c i d e m e l l i t i q u e , a d m i s 

c o m m e o r g a n i q u e , p e u t se f o r m e r e n sels d e 

m é t a l r é d u i t ( ureseh ). P o u r 1 at. r a d i c a l é t h e r a l 

c e t a c i d e a 3 o x i g è n e q u i , q u o i q u ' i m p a i r s , 

sont sans c o n j o n c t i o n . Le n o u v e l a c i d e sur 1 r a d i ­

cal é t h e r a l a 3 at. o x i g è n e et 3 at. ch lore . Il 

n'a r i e n à é c h a n g e r c o n t r e l e m é t a l e t n'a qu 'à 

é l e v e r par l ' o x i g è n e d e c e l u i - c i son o x i g è n e propre 

d e l ' i mpa i r a u p a i r , pour q u e , d e v e n u wresali-

finnt, i l pu i s se se c o m b i n e r a v e c l e m é t a l rédui t . 

L'at. d o u b l e de c a r b o n e q u e l e s d e u x a c i d e s r e n ­

f e r m e n t g a r a n t i t q u e l 'un a a p p a r t e n u à l 'or­

g a n i s a t i o n e t q u e l 'autre y a p p a r t i e n t e n c o r e , 
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car i l n'y a q u e le p o u v o i r o r g a n i s a t e u r q u i , ponr 

la p lus g r a n d e s û r e t é d e ses c r é a t i o n s a c t u e l l e s 

et f u t u r e s , so i t c a p a b l e d e r é u n i r 2 at. c a r b o n e d e 

m a n i è r e à n ' ê tre p l u s q u e 1 at. p o u r la c a p a c i t é 

d e s a t u r e r , tout e n res tant 2 at. p o u r l ' é n e r g i e d e 

c o m b i n a i s o n . L'at. d o u b l e d e v i e n t 1 e t l ' é n e r g i e 

d o u b l e res te 2 . C'est p o u r n ' a v o i r q u ' u n seu l at . 

c a r b o n e q u e l e rad ica l final d i f fère tant d e c e l u i 

é t h e r a l e n s ta b i l i t é d e c o m p o s i t i o n e t é n e r g i e d e 

c o m b i n a i s o n . On n e c o n n a i t pas e n c o r e u n e c o m ­

p o s i t i o n d e 2 at. c a r b o n e q u i soit sans r e n f e r m e r 

e n o x i g è n e e t h y d r o g è n e d e q u o i o r g a n i s e r son 

c a r b o n e , si c e n'est en r a d i c a l g é n é r a l , d u m o i n s 

e n r a d i c a l é t h e r a l . L'ac ide m e l l i t i q u e est d i t 

é c h a n g e r l ' h y d r o g è n e d e son e a u d ' o r g a n i s a t i o n 

c o n t r e l e m é t a l d e l ' ox ide d ' a r g e n t e t s e d o n n e r 

a ins i u n radica l où l ' a r g e n t a pris la p l a c e d e 

l ' h y d r o g è n e . Si tel effet a l i e u , l ' a c i d e est sorti 

d ' o r g a n i s a t i o n , car l ' h y d r o g è n e lu i m a n q u e p o u r 

ê tre o r g a n i q u e , On n e p e u t c e p e n d a n t d o u t e r 

d e sa r é a l i t é ( d e l ' e f fe t ) d'après l ' eau q u i se f o r m e 

e t s ' é m a n c i p e . U n e p r e u v e accesso ire d u c a r a c ­

t è r e o r g a n i q u e d o l ' ac ide m e l l i t i q u e est q u e l e 

gaz a m m o n i a c a l r e f u s e d e s'y u n i r . Si l e n o u v e l 

a c i d e , r e s t é o r g a n i q u e , é c h a n g e a i t l ' h y d r o g è n e 

d e son e a u d ' o r g a n i s a t i o n c o n t r e l e m ê m e m é t a l 

a p p l i q u é à l 'é tat d ' o x i d e , i l s 'é tabl ira i t sur r a d i c a l 

i n o r g a n i q u e et d e v i e n d r a i t l u i - m ê m e i n o r g a n i ­

q u e . Son r a d i c a l , c o m m e d a n s l e cas d u m ê m e 

é c h a n g e l 'est c e l u i d e l ' a c i d s m e l l i t i q u e , serait 

paraf ié , car l ' a r g e n t n e p e u t a v e c F o x i g è n e d 'eau 

d ' o r g a n i s a t i o n f o r m e r q u ' u n p a r a o x i d e p r o n o n c é . 

1 0 * 
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I l est à c r o i r e q u ' e n p a r e i l l e c i r c o n s t a n c e l e car­

b o n e s 'unit à l ' o x i g è n e d e l ' e a u d é c o m p o s é e e t 

q u e l e p a r a o x i d e d ' a r g e n t , sans e x i s t e n c e l i b r e , 

y re s t e a d h é r e n t . L 'ac ide n o u v e a u aura i t s o n 

c a r b o n e u n i a u c h l o r o x i g è n e e t l ' a r g e n t p a r a ­

o x i d e resterai t a c c r o c h é a u c a r b o n e c h l o r a c i d i f i é 

o u c h l o r o x i d é . Si a v e c l ' a c i d e i n o r g a n i q u e c o n ­

j o i n t par l ' e a u , l ' o x i d e d ' a r g e n t d e v a i t fa i re u n e 

e x p l o s i o n , c e sera i t u n é c h a n g e d ' o x i g è n e c o n t r e 

d e l ' o x i g è n e q u i s ' o p é r e r a i t , c e l u i d ' o x i d a t i o n 

p r e n a n t la p l a c e d e c e l u i d e c o n j o n c t i o n . Le 

m é t a l s 'unira i t à L W e s a l i f i a b l e f o r m é par son ox i ­

g è n e . L 'eau , c o m m e d a n s l e s cas o r d i n a i r e s , d e ­

v r a i t se séparer . 

L ' o r g a n a c i d e c h l o r o x i g é n i q u e ( o r g a n i s é par 

l ' o x i g è n e e t l e c h l o r e à l a p l a c e d ' h y d r o g è n e ) 

é t a n t r e p r é s e n t é c o m m e a c é t i q u e d a n s l e q u e l l 'hy­

d r o g è n e a f a i t p l a c e à d u c h l o r e , d o i t ê t r e c o n ­

j o i n t par l e 8 E a t . d e s o n c h l o r o x i g è n e , si c o n ­

j o n c t i o n i l y a. Cet a s surant e n c o m p o s i t i o n est 

auss i b o n q u e t o u t autre . L e c o n j o i g n a n t p e u t 

ê t r e l e p a r e i l d u c o n j o i n t sans q u e c e l a n u i s e . 

L ' e a u n o c o n j o i n t - e l l e p a s d e s c o m p o s é s d 'eau ; 

l ' h y d r o g è n e , pas d e s c o m p o s é s d ' h y d r o g è n e ; l e 

m ê m e , pas d e s c o m p o s é s d ' e a u ; l e m ê m e e n c o r e , 

a v e c d e l ' o x i g è n e . pas d e s c o m p o s é s d ' h y d r o g è n e ; 

l ' o x i g è n e , pas d e s c o m p o s é s d ' h y d r o g è n e ; l e m ê m e 

a v e c h y d r o g è n e , pas l e s m ê m e s c o m p o s é s ; l e s 

h y d r a c i d i f i a b l e s des d e u x sor te s a v e c h y d r o g è n e , 

n e c o n j o i g n e n t - i l s pas d e s c o m p o s é s d ' h y d r o g è n e 

e t d e l e u r p a r e i l ? P o u r q u o i serai t - i l i n t e r d i t a u 

c h l o r o x i g è n e d e c o n j o i n d r e d e s c o m p o s é s d e son 
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pare i l ? Par c o m p o s é s d 'eau , d ' h y d r o g è n e , d'oxi-

g è n e , i l f au t e n t e n d r e d e c e u x dans l e s q u e l s les 

corps o u les p r i n c i p e s n o m m é s sont p r é d o m i n a n s 

e t carac tér i sans . Si l 'on p a r v e n a i t à c o n j o i n d r e 

u n p lus g r a n d n o m b r e d 'ac ides par d'autres corps 

q u e l ' e a u e t l e s o x i d e s , par l eurs pare i l s en m i -

rapport e t c o n j o i n t s , l ' a c i d e e t l ' eau ag i s sant 

c h a c u n par 1/2 at . p o u r p r o d u i r e l 'effet d 'un at. 

e n t i e r , o n a u r a i t u n p l u s g r a n d n o m b r e d e se ls , 

c a r c e s autres corps n ' o n t pas des r e p r é s e n t a n s 

q u i p u i s s e n t les d é p l a c e r . L 'ac ide a c é t i q u e se d é ­

fa i t - i l , e n p r é s e n c e d u c o n j o i g n a n t a l c a l i n l e p l u s 

f o r t , d e l ' h y d r o g è n e q u i l e c o n j o i n t d a n s l ' a c i d e 

a l d e h y d i q u e ? Le m ê m e l a c h e - t - i l pr i s e a u 1/2 at . 

d e s o n p a r e i l c o n j o i n t , e n p r é s e n c e d e s m ê m e s 

o x i d e s o u sous la r é a c t i o n e x p u l s a n t e d u f e u ? 

Ne p r é f è r e - t - i l pas , d a n s la d e r n i è r e c i r c o n ­

s t a n c e , d ' a b a n d o n n e r p l u t ô t l 'un des 2 at. e a u 

d e s o n r a d i c a l ? ( a c i d e l a c t i q u e ). L ' h y d r o g è n e 

q u i c o n j o i n t l e sa l i cy le n'y r e n o n c e r a i t pas sous 

l e s efforts c o m b i n é s d e s a l ca l i s e t d e la c h a l e u r si 

u n at. o x i g è n e e x c é d a n t à la c o n s t r u c t i o n d e 

l ' a c i d e b e n z o i q u e , a u q u e l l 'a lcal i t e n d à s ' u n i r , 

n 'é ta i t là p o u r , à l 'a ide d ' u n e x h a u s s e m e n t d e 

c h a r g e , p o u v o i r se c o m p o s e r e n eau , L 'ac ide b e n ­

z o i q u e i n c o n j o i n t q u i c o n j o i n t l ' a c i d e s u l f n r i q u e 

i n c o n j o i n t s e re t i re - l - i l l or sque d e s o x i d e s s a t u ­

r e n t c e d e r n i e r a c i d e ? Les c h a r g e s des f a u x - a l c a l i s 

son t - e l l e s d é p l a c é e s l o r s q u ' o n a c i d e sature l e u r 

o x i d e ( o x i d e d ' a m m o n i u m ) ? Cel les d e s a c i d e s s e 

d é t a c h e n t - e l l e s l or sque l ' a c i d e est sa turé par u n 

o x i d e ? N'en e s t - i l pas d e m ê m e des antres c o n -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 116 ) 

j o i g n a n s q u e l e d é f a u t d'avoir d e s r e p r é s e n t a n s -

r e m p l a ç a n s ( d e d é p l a c e m e n t ) r e n d i n a m o v i b l e s ? 

L'eau a des r e p r é s e n t a n s d a n s tous les corps e t 

j u s q u e s d a n s c e u x q u i n ' e n ont pas e u x - m ê m e s . 

Les o x i d e s e n o n t d a n s l e u r s p a r e i l s p l u s forts 

q u ' e u x e t les o x i d e s f a i b l e s e n o n t u n par t i e l d a n s 

l ' eau . L ' o x i g è n e e n a u n , p a r t i e l c o m m e e n t i e r , 

d a n s l e m ê m e l i q u i d e . Les se ls c o n j o i n t s par d'au­

tres sels t r o u v e n t des r e p r é s e n t a n s - r e m p l a ç a n s 

d a n s d e s 3"sels . Si e n t r e l e c h l o r o x i g è n e et l ' o x i d e 

d ' a r g e n t il é t a i t fa i t u n e e x p l o s i o n , l e l o c o t e n a n t 

d e l ' h y d r o g è n e , q u i est l e c h l o r e , s 'unira i t à l 'oxi ­

g è n e d e l 'ox ide pour f o r m e r a v e c l u i d e l ' o x i d u l e 

d e c h l o r e par s o l u t i o n l e q u e l se Ret i rera i t , e t l e 

m é t a l s 'unira i t à l W e s a l i f i a b l e q u e l ' o x i g è n e d u 

c h l o r o x i g è n e aura i t f o r m é . Ce serai t d u c h l o r -

a c é t u r e d ' a r g e n t q u i resterai t . Il n'y aura i t pas d e 

p a r a f a c t i o n d e l ' u r e o x i g é n e . Le c h l o r e q u i a v e c 

l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e d ' a r g e n t d e v r a i t r é g é n é r e r 

l ' o x i d u l e d e c h l o r e a u r a i t a v e c l ' o x i g è n e fa i t u n e 

e x p l o s i o n assez f a i b l e pour q u e l e c h l o r e pu i s se 

a v e c l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e d ' a r g e n t f o r m e r ce t o x i -

d u l e . Dans tous les c a s , si l ' u n i o n est p l u s q u ' u n e 

j u x t a p o s i t i o n , q u ' u n e a d h é r e n c e par o b l i g a t i o n , 

l ' e x p l o s i o n n e dépasse pas l e carac tère p h y s i q u e 

et se fait par c o n f u s i o n sans é l i m i n a t i o n d 'é tats 

é l e c t r i q u e s . L 'exp los ion d e c a r a c t è r e c h i m i q u e 

d o n n e l i eu a u x c o m b i n a i s o n s . L 'ac ide p e u t e x i s t e r 

i n d é p e n d a m m e n t d u c h l o r e , e t , s i l 'on r é p u g n a i t 

à ac id i f i er 2 at. d e c a r b o n e i n o r g a n i q u e par 8 at. 

o x i g è n e , o n pourra i t e m p r u n t e r au c h l o r e 3 

autres at. d e c e p r i n c i p e e t e n ac id i f i er c h a q u e 
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at. c a r b o n e par 3 at. o x i g è n e e n a c i d e o x a l i q u e 

o u les 2 r é u n i s e n 1 , par 6 at. e t e n fa ire d u ch lor -

a c i d o b i a c i d e o x a l i q u e . C e p e n d a n t , c o m m e c e n'est 

q u ' à l 'état d ' o r g a n i s a t i o n q u e 2 at. c a r b o n e p e u ­

v e n t res ter u n i s p o u r n e sa turer q u e c o m m e 1 

at. , i l est p r o b a b l e q u ' i l se s é p a r e r a i e n t p o u r 

f o r m e r c e t a c i d e . L ' a r g u m e n t d e l e u r i n é v i t a b l e 

s éparat ion m i l i t e r a i t e n f a v e u r d e la p e r s i s t a n c e 

e n o r g a n i s a t i o n d u n o u v e l a c i d e , d a n s l e q u e l ils 

son t res tés e n u n i o n . L 'ac ide m e l l i t i q u e q u i , e n 

r e c e v a n t de l ' a r g e n t e n é c h a n g e d e l ' h y d r o g è n e 

d e son e a u d e c o n j o n c t i o n , à m o i n s q u e l 'un d e 

ses 3 at. o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion n 'opérât ce t e n ­

l è v e m e n t o u n e se subs t i tuâ t à c e t t e e a u . c e qu ' i l 

d e v r a i t fa ire par l'at. o x i g è n e le p lus bas p l a c é et 

a ins i l e p lus i m m é d i a t e m e n t e n r a p p o r t , soit a v e c 

l ' h y d r o g è n e , so i t a v e c l e c a r b o n e , a lor s , l ' ox ide 

d 'argent sal i f ierait tout s i m p l e m e n t l ' a c i d e d e v e n u 

i n o r g a n i q u e et q u i n 'aura i t p lus p o u r c o n s t i t u a n s 

q u e 2 at. o u 1 at. o x i d u l e d'at. s i m p l e d e c a r b o n e 

o u 1 at. o x i d e d'at. d o u b l e d u m ê m e , ac id i f i é s par 

1 at. o x i g è n e = 1 a c i d e o x a l i q u e d'at. d o u b l e 

d e c a r b o n e e t te l q u e , sans avo ir r e c o u r s à l ' o x i -

g è n e d u c h l o r e , c e t a c i d e ex i s t e d a n s l ' ac ide n o u ­

v e a u s u p p o s é i n o r g a n i q u e , e t a u q u e l i l n e fau­

d r a i t q u e la sous trac t ion d u c h l o r e p o u r ê tre d e 

l ' a c i d e m e l l i t i q u e p r i v é d ' e a u d ' o r g a n i s a t i o n , 

c o m m e i l n e m a n q u e r a i t à c e d e r n i e r q u e les 

S at. c h l o r e d u n o u v e l a c i d e p o u r ê tre c e t a c i d e . 

Cela serai t p lus e n a c c o r d a v e c les n o t i o n s d e la 

s c i e n c e q u e d e p r é t e n d r e q u e là o ù i l y a de 

l ' o x i g è n e l ' h y d r o g è n e se la isserait p l u t ô t r e m p l a -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 118 ) 

c e r par l ' a r g e n t q u ' e n l e v e r par ce t o x i g è n e . E n 

a d m e t t a n t q u e d e sa n a t u r e l ' a c i d e est i n o r g a n i ­

q u e e t o x a l i q u e d'at. d o u b l e d e c a r b o n e c o n j o i n t 

par 1 at. e a u , a lors il n'y a p l u s d e dif f iculté . De 

l ' e a u c h a n g é e d ' o x i g è n e e t d e I W c s e l d ' a r g e n t 

s e r a i e n t f o r m é s . L'at. d o u b l e d e c a r b o n e trahirai t 

s e u l e m e n t l ' o r i g i n e o r g a n i q u e d e l ' a c i d e et son 

c h a n g e m e n t d ' a c i d e o r g a n i q u e i n c o n j o i n t e n 

a c i d e i n o r g a n i q u e c o n j o i n t , l ' eau p l a c é e sous 

l ' o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion se p l a ç a n t sur c e t o x i ­

g è n e , c e c h a n g e m e n t a y a n t é t é o p é r é par u n l o n g 

s é j o u r d a n s la t e r r e , c o m m e d a n s l e n o u v e l a c i d e 

i l est l ' œ u v r e d e l à r é a c t i o n c o m b i n é e , et aussi pro-

l o n g é e , d u c h l o r e e t d e la l u m i è r e sur l ' a c i d e 

a c é t i q u e . Si l e c h l o r e par 1 des at. a c i d e h y d r o ­

c h l o r i q u e qu' i l f o r m e a v e c l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e 

a c é t i q u e se subs t i tua i t à l ' u n e d e s e a u x d e c e t 

a c i d e , l ' ac ide n o u v e a u sera i t c o n j o i n t par c e t 

a c i d e h y d r o c h l o r i q u e a u l i e u d e l 'être par d e 

l ' eau . Ce serai t 2 c a r b o n e , S c h l o r o x i g è n e e t 1 

c h l o r h j d r o g è n c . C e t t e c o n j o n c t i o n sera i t très 

n a t u r e l l e e t aura i t son s e c o n d d a n s l e c o m ­

p o s é d e Malagut i f a i t a v e c d e l ' é t h e r h y d r o ­

c h l o r i q u e e n p l a c e d ' é t h e r l ibre . L 'ac ide sera i t 

a lors p lus près d 'ê tre c o n j o i n t par d e l ' e a u q u e 

s'il l ' é ta i t par d e l ' h y d r o g è n e , d e l ' o x i g è n e , d u 

c h l o r o x i g è n e o u a u t r e c o r p s , c a r l ' a c i d e h y d r o ­

c h l o r i q u e c o n t i e n t d e l ' eau . 11 f a n t toujours q u e 

l 'un des p r i n c i p e s c o c o m p o s a n s d e l ' a c i d e e n t r e 

d a n s la c o m p o s i t i o n d u c o n j o i g n a n t o u l e c o n s t i ­

t u e s e u l , o u b i e n , q u e d e u x des p r i n c i p e s d u 

c o n j o i n t l e c o m p o s e n t . Q u a n d l e c h l o r e c o n j o i n t , 
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c'est e n v e r t u d e son o x i g è n e ; q u a n d son h y -

d r a c i d e l e f a i t , c'est e n v e r t u d e son e a u . Le 

c h l o r e est d e l ' o x i g è n e q u i t r a i n e à sa s u i t e , 

f a u t e d e p o u v o i r s 'en débarras ser , u n a c i d e i n ­

c o n j o i n t . Cet a c i d e n e l ' e m p ê c h e pas d 'ag ir e n 

v e r t u d e son o x i g è u e e t c o m m e o x i g è n e . C'est 

a ins i qu ' i l a g i t d a n s l e n o u v e l a c i d e , l e q u e l , 

d 'après ses c o n s t i t u a n s l e s p l u s é l o i g n é s , est at. 

d o u b l e d ' a c i d e o x a l i q u e , c o n j o i n t c h a c u n par 

1 at. a c i d e i n c o n j o i n t d e c h l o r e e t , d a n s l e u r 

é ta t d e c o n j o n c t i o n , t e n u s e n s e m b l e par u n S<-' at . 

d u m ê m e a c i d e , l e q u e l , é t a n t i n a m o v i b l e , se 

c o e n g a g e a v e c l e s 2 at. a c i d e o x a l i q u e res tés e n ­

s e m b l e , o u séparés e n 2 at. m a i s r e c o n j o i n t s 

par l e 8 e at. d u c h l o r e , l e s 2 autres at. d e c e t 

a c i d e ayant d é j à c o n j o i n t c h a c u n 1 at. d e l'a­

c i d e o x a l i q u e , l e tout s u i v a n t q u e c e d e r n i e r 

a c i d e serai t é t a b l i sur at. d o u b l e o u sur at. s i m p l e 

d e c a r b o n e ; il serai t 2 carhoiiB o r g a n i q u e e t 6 

o x i g è n e o u 2 i n o r g a n i q u e e t c h a c u n 3 o x i g è n e . 

Dans l e l r c a s , 1 a c i d e d e c h l o r e d e v r a i t 

j o i n d r e e n s e m b l e l e s 2 at. a c i d e o x a l i q u e e t 2 

d e v r a i e n t l o c o h y d r a t e r l ' a c i d e d e v e n u d o u b l e par 

c e t t e j o n c t i o n . Alors i l n'y a u r a i t d ' e m p l o i é à 

l ' a c i d i f i c a t i o n d u c a r b o n e q u e son a c i d i f i a n t h a b i ­

t u e l e t n a t u r e l . L 'ac ide b o r i q u e , s'il est vra i q u e 

6 at. o x i g è n e e n t r e n t d a n s sa c o m p o s i t i o n , p o u r r a 

b i e n a v o i r n n e c o n s t r u c t i o n a n a l o g u e e t se f o r m e r 

d e 2 at. b o r e e t 6 at. o x i g è n e , l e d o u b l e at. b o r e 

n e p r o p o r t i o n n a n t q u e c o m m e 1 at. Ce sera i t 

d e l ' h e x a c i d e d'at. d o u b l e d e b o r e , q u e l e n o m ­

b r e d e ses at, d ' o x i g è n e d i s p e n s e r a i t d e d e v o i r 
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ê t re c o n j o i n t . Le c h l o r h e x o x i g e n a c i d e d'at, d o u ­

b l e d e c a r b o n e n e d e v r a i t é g a l e m e n t pas être c o n ­

j o i n t . L ' o x i g è n e d u c h l o r e se t r o u v a n t sur l 'avant -

s c è n e dans l ' e x e r c i c e d e l 'ac t iv i té d u c h l o r e ; 

c'est l u i q u i , e n o x i d a n t , h y d r o x i d a n t o u a c i d i ­

fiant, p r é p a r e les m a t é r i a u x à l 'u sage d e l 'ac ide 

q u i n e p e u t se c o m b i n e r a v e c des corps i n o x i d é s . 

Si l e c h l o r e a v e c l e q u e l l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e 

d ' a r g e n t aurai t é c l a t é e t q u i , après l ' e x p l o s i o n , 

se serait r é g é n é r é e n o x i d u l e par s o l u t i o n , q u i t t a i t 

l e s e l , c e l u i - c i restrai t 2 c a r b o n e , 1 e a u , 2 ch lor -

o x i g è n e e t 1 p a r a o x i d e d 'argent . = - a c i d e m i -

c h l o r - c a r b o n i q u e o u 2 1 o x i d e et 2 l c h l o r u r e , 

l 'un e t l 'autre d'at. s i m p l e d e c a r b o n e , a v e c 

p a r a o x i d e d 'argent . ( parafié par sa f o r m a t i o n 

d ' o x i g è n e q u ' a v a i t dé jà o c c u p é d e l ' h y d r o g è n e ) . 

Il serai t e n c o r r e s p o n d a n c e a v e c d u c o m p o s é d e 

Malagut i ayant fa i t e x p l o s i o n , m a i s par son h y ­

d r o g è n e , a v e c le m ê m e o x i d e . Ce d e r n i e r est "Z 

c a r b o n e , 1 e a u et 2 c h l o r h y d r o g è i i e . L ' o x i d u l e d e 

c h l o r e , après l ' exp los ion par s o l u t i o n . se r e t i ­

rerai t d e la c o m p o s i t i o n , d a n s l a q u e l l e i l serait 

r e m p l a c é , c o m m e , dans le cas o r d i n a i r e , l ' eau 

s'en re t ire . L'explos ion se fera i t a v e c l e l o c o t e -

n a n t d e l ' h y d r o g è n e l e q u e l est l ' o x i g è n e d e l 'ox ide 

d ' a r g e n t . Il formerai t d e la c h l o r o x i g e n - e a u , q u i 

sera i t l ' o x i d u l e d e c h l o r e d é t o n a n t o u n o n - d é t o ­

n a n t su i v a nt q u ' i l serait par so lu t ion o u par 

c o m b i n a i s o n et q u i , n ' é tant pas d é t o n a n t , fera i t 

u n c o m p o s é n o u v e a u des p lus p a r t i c u l i e r s , car i l 

sera i t c o m b i n é tandi s q u e l ' o x i d u l e a n c i e n est 

d i s s o u s , c e q u i é q u i v a u t à ê t r e d é c o m b i n é , i c i , 
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entre des é l é m e n s tous d e u x p a t e n s ; a i l l e u r s , 

entre u n p a t e n t e t u n l a t e n t . Ce q u e l e n o u v e l 

a c i d e a offert d e p lus i n a t t e n d u , c'est q u ' i l a 

p r o u v é l ' e x i s t e n c e pos s ib l e d ' u n e c o m b i n a i s o n 

qni n'est pas par s o l u t i o n , e n t r e les d e u x corps les 

p lus r a p p r o c h é s par l e u r carac tère é l e c t r i q u e e t à 

l a q u e l l e est d é f a v o r a b l e q u e c e soit l ' o x i g è n e et 

n o n l e c h l o r e q u i sort d e c o m b i n a i s o n a v e c l 'hy ­

d r o g è n e , c e q u i r a p p r o c h e e n c o r e l e s carac tères 

é l e c t r i q u e s , t a n d i s qu' i l s s ' é l o i g n e r a i e n t si l e 

c h l o r e se re t i ra i t d ' h y d r o g è n e . L ' o x i g è n e d é j à 

par l u i - m ê m e trop p e u n é g a t i f p o u r se c o m b i n e r 

a v e c l e c h l o r e l 'est e n c o r e b i e n m o i n s après a v o i r 

é t é u n i à l ' h y d r o g è n e e t , si c e n'étai t q u e p a r e i l s 

en q u a l i t é n e p e u v e n t q u e c o h é r e r , o n serait d i s ­

posé à a d m e t t r e qu ' i l y a e n t r e les d e u x corps u n e 

c o n f u s i o n si i n t i m e q u e toute d i f f é r e n c e e n c a ­

r a c t è r e é l e c t r i q u e d i spara i t e t a v e c e l l e la f a c u l t é 

d e s 'unir par affinité c h i m i q u e . La c o n f u s i o n d e 

ces d o u x corps e n u n , l a q u e l l e f era i t q u e la 

niasse do m a t i è r e e t n o n l e p o u v o i r d e saturer 

serait a u g m e n t é e , ac id i f iera i t l e radical o r g a n i q u e . 

L 'ox idule d e c h l o r e par c o m b i n a i s o n s ' é m a n c i p e ­

ra i t aussi b i e n q u e c e l u i par s o l u t i o n . N'ayant 

p lus r i e n à fa ire dans le c o m p o s é , i l n e lu i res te ­

r a i t , c o m m e à l ' eau e n s e m b l a b l e o c c a s i o n , qu 'à 

se ret irer . Après la re tra i te d e l ' ox idu le le c o m p o s é 

serai t par l ' o x i g è n e c e q u e c e l u i d e Malagut i est 

par l ' h y d r o g è n e , s a v o i r , 2 c a r b o n e , I e a u = ra­

d i c a l d ' é t h e r , 2 o x i g è n e , 2 c h l o r e p o u r l ' u n ; e t 2 

c a r b o n e , 1 e a u , 2 h y d r o g è n e e t 2 c h l o r e , pour 

l ' au tre ; l e l r , d e p lus 1 p a r a o x i d e d ' a r g e n t d o n t 
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l e 2 ' pourra i t é g a l e m e n t p r e n d r e l e m é t a l e n 

é c h a n g e d ' h y d r o g è n e e t alors d e l ' a c i d e h y d r o ­

c h l o r i q u e , e n p l a c e d ' o x i d u l e d e c h l o r e , se re­

t irer ( c h l o r o x i g e n e a u et c h l o r h y d r o g e n e a u , e a u 

dans l a q u e l l e l e c h l o r e r e p r é s e n t e l ' h \ d r o g è n e e t 

e a u d a n s l a q u e l l e l e m ê m e r e p r é s e n t e l ' o x i g è n e ) . 

A u c u n d e s d e u x n e serai t désorgan i sé . La so ­

l u t i o n par l ' o x i g è n e se fa i t sur d e l ' o x i g è n e d e 

c o n j o n c t i o n ; c e l l e par l 'eau , sur d e l ' eau d 'hy­

drata t ion . La s o l u t i o n par l ' h y d r o g è n e se fera sans 

d o u t e sur d e l h y d i o g è n e d e c o n j o n c t i o n . L'at. d u 

d i s so lvant e n l è v e le n o m b r e q u e l c o n q u e d'at. d e 

l 'hydratant e t aussi d u c o n j o i g n a n t h y d r o g è n e . 

L ' o x i g è n e n s saurai t e n l e v e r q u e 1 at. o x i g è n e d e 

c o n j o n c t i o n p u i s q u e les corps sur l e sque l s i l p e u t 

o p é r e r ( h v d r a c i d i f i a b l e s n a t i f s ) n ' e n o n t q u e 1. 

Les a t o m e s d u m ê m e p r i n c i p e q u i e n s u i t e s'a­

j o u t e n t se j o i g n e n t a u d i s so lvant . L 'ox idu le d e 

c h l o r e p r e n d trois fo i s 2 o x i g è n e d e p lus p o u r 

e n f o r m e r ses 3 a c i d e s par s o l u t i o n . Sous le 

c o n j o i g n a n t e t l e corps d é c o n j o i n t se p l a c e d e l ' é ­

l e c t r i c i t é q u i l e s e m p ê c h e d e s e r e c o n j o i u d r e . 

Entre l'at. u n i q u e o u les d i v e r s at. e a u d'hy­

d r a t a t i o n e t l e d é s h y d r a t é se p l a c e d e la c h a ­

l eur . Le c o n j o i g n a n t o u l 'hydratant sont par l e 

d i s so lvant e n l e v é s au c o n j o i n t ou à l 'hydraté 

l e s q u e l s alors r é a g i s s e n t à travers l ' o x i g è n e , l 'hy­

d r o g è n e o u l ' e a u , c o n f o r m é m e n t à l e u r q u a l i t é ; 

a c i d e , c o m m e a c i d e , a l c a l i , c o m m e a l c a l i , s e l , 

c o m m e sel. 11 y a i c i e n c o r e u n e r e l a t i o n a v e c l e 

p a i r e t l ' impair . 1 o x i g è n e , i m p a i r , é t e i n t la 

q u a l i t é a c i d e ; 1 d e p l u s , q u i f o r m e l e p a i r , 
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la r e v e i l l e . Ce p a i r est m a i n t e n u par l ' o x i g è n e 

q u i s u c c e s s i v e m e n t c o m p o s e les trois a c i d e s = 2 , 

4 , 6 , 8. L ' h y d r o g è n e é l è v e a u pair l e n o m b r e 

d'at. d e c e p r i n c i p e d a n s les re lat i f s -nat i f s h y d r a -

c id i f i é s e t d a n s l e sque l s l ' impair est s i g n a l e par 

l e n o m b r e i m p a i r d'at. o x i g è n e q u e ce s corps 

p r e n n e n t p o u r se saturer d e c e p r i n c i p e . Le n o m ­

b r e est porté a u pa ir par l'at. q u i dissout . L ' i m ­

pair d e l'at. o x i g è n e d e ces m ê m e s corps ac id i f iés par 

l ' o x i g è n e est é l e v é au pair par l'at. e a u , l'at. o x i d e , 

l 'at. base q u i i n d i s p e n s a b l e m e n t l e s c o n j o i g n e n t . 

Les m ê m e s c o r p s , les o x i d e s s o l u b l e s , l e s s e l s , q u i 

sont h y d r a t é s par 1 at. e a u f o n t m o n t e r a u p a i r 

l ' impa i r q u i est r é su l t é d e l e u r h y d r a t a t i o n , e n 

p r e n a n t 1 at. e a u d e so lu t ion . Ce q u i est a j o u t é 

a u - d e l à d e 1 at. n ' e n t r e p o i n t e n l i g n e d e 

c o m p t e et res te e n d e h o r s d e l ' o p é r a t i o n , o u r e m ­

p l i t d'autres f o n c t i o n s (de surhydrata t ion e t d e crys­

ta l l i sa t ion ). L 'ac ide a c é t i q u e , d o n t l e n o m b r e 

d'at. e a u est p a i r , m a i n t i e n t c e p a i r e n e x i g e a n t 

p o u r son h y d r a t a t i o n 2 at. d u m ê m e l i q u i d e . Les 

h y d r a c i d e s par c o m b i n a i s o n , q u i o n t 1 at. e a u , 

l e p o r t e n t a u p a i r par les 5 at. d e la m ê m e q u i 

les h y d r a t e et a ins i d e su i te . L 'azo te , q u i c o n t i e n t 

8 at. h y d r o g è n e o u s i m i l i - h y d r o g è n e , o u t r e son 

a c i d e natif , pa ir i se c e n o m b r e par les 8 at. d u m ê m e 

p r i n c i p e d a n s la f o r m a t i o n d e l ' a m m o n i a q u e . Il n'a 

pas d 'hydrure pair . Le c a r b o n e , q u i a h at. , m a i n ­

t i e n t c e n o m h r e a u p a i r par 2 et par -4 h y d r o g è n e ; i l 

n e l ' impa ir i se pas par 1 , 3 , S d u m ê m e p r i n c i p e . 

Cet i m p a i r p e u t ê tre figuré se t r o u v e r d a n s des 

c o m b i n a i s o n s sans p o u r c e l a y e x i s t e r , car u n 
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p r i n c i p e qu i est é t r a n g è r e m e n t e n g a g é n 'ag i t p lus 

e n sa propre q u a l i t é . Le repos d e la m a t i è r e 

c o m p o s a b l e est d a n s l e pa ir e t l ' e n c h a î n e m e n t 

d e l ' a c t i v i t é c h i m i q u e y est e n c o r e . Si q u e l q u e 

part l ' i n o r g a n i q u e s'est i n s i n u é d a n s l ' o r g a n i q u e 

et n o n s e u l e m e n t à superf ic ie , m a i s à p r o f o n ­

d e u r , c'est b i e n d a n s l ' ac ide n o u v e a u supposé 

pers i s tant e n o r g a n i s a t i o n , car il y r e m p l a c e le 

p r i n c i p e l e m o i n s f a c i l e à r e m p l a c e r et q u e l e s 

m é t a u x s e u l s , c o m m e l u i a b s o l u s , p e u v e n t r e ­

p r é s e n t e r , l e q u e l p r i n c i p e est l ' h y d r o g è n e ; e t 

l ' i n o r g a n i q u e q u i r e m p l a c e c e p r i n c i p e e s t , après 

l ' o x i g è n e , n é g a t i f a bso lu , l e corps l e p lus n é g a t i f 

c o n n u ; m a i s c e t t e a l l i a n c e n ' e n est pas u n e pour 

l e n o y a u v é r i t a b l e m e n t o r g a n i q u e , q u i se t r o u v e 

d a n s tous l e s corps o r g a n i s é s , et sur l e q u e l v i e n ­

n e n t s e u l e m e n t s ' implanter l e s autres coraposans , 

l e q u e l n o y a u est l e rad ica l o r g a n i q u e f o r m a n t u n 

a g r é g é d u e m e n t p r o p o r t i o n n é d e s tro is é l é m e n s 

d e l ' o r g a n i s a t i o n . Aussi l o n g t e m p s q u e c e l u i - l à 

reste i n a l t é r é , n'est pas e n v a h i par u n corps é t ran­

g e r , l ' organi sa t ion reste d a n s t o u t e son i d e n t i t é e t 

p u r e t é ; c e q u i p r o u v e q u e l e s autres corps sont 

i n d i f f é r e n s p o u r la c o m b i n a i s o n u l t é r i e u r e d u 

n o y a u , son t é t r a n g e r s au n o y a u , c'est q u e c e 

n o y a u , q u i d e ses propres forces n e p e u t se m a i n ­

t e n i r c o m p o s é , se fait assurer e n c o m p o s i t i o n par 

toute s les sortes d e corps i m a g i n a b l e s , par u n 

2 1 at. c a r b o n e a j o u t é a u r a d i c a l final, qu i est c e 

n o y a u , e t , s u p p l è m e n t a i r e m e n t , par d e l 'hy­

d r o g è n e , d e l ' o x i g è n e , d e l ' e a u ; par u n 2 ' at, 

n o y a u a j o u t é a u p r e m i e r ; par d e l ' h y d r o g è n e e t 
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u n 2 J at. c a r b o n e d a n s l ' é t h e r e t d a n s l 'a l coho l e t 

par d e l ' h y d r o g è n e sans 2'1 at. c a r b o n e d a n s 

l ' é ther e t d a n s l ' a l c o h o l , l 'un et l 'autre d e b o i s ; 

dans l ' u n e o u l 'autre d e s 3 sortes d e r a d i c a u x o r g a ­

n i q u e s o x a c i d i f i é s , par des rapports var ions d 'ox i -

g è n e ; par l 'eau d a n s l ' a m i d o n e t l e sucre ; par 

les d e u x m ê m e s , h y d r o g è n e e t o x i g è n e , assoc iés 

au c h l o r e , d a n s l e corps d e Malagut i et d a n s l ' a c i d e 

c h l o r a c é t i q u e ; par des a c i d e s , des o x i d e s , des sels . 

Un corps q u i p e u t ê tre c o n j o i n t par t a n t d'autres 

corps do i t ê t r e u n c o m p o s é à lu i et qui par b e s o i n 

d e c o n j o n c t i o n r e ç o i t c e s corps. On n e r o n n a i t 

pas à l 'état d ' i s o l e m e n t sa c o n j o n c t i o n par u n 2 d at. 

c a r b o n e , m a i s c e l l e par u n 2 1 at. d e son p a r e i l 

e x i s t e d a n s l ' e s sence d u bois , Un c o n j o i g n a n t n e 

p e u t d 'a i l l eurs ê tre c o c o m p o s a n t . Dans l e s se ls 

l ' o x i d e est l e c o n j o i g n a n t d e l ' ac ide et n o n l e 

c o c o m p o s a n t d u sel . Dans les surse l s , l e sel c o n ­

j o i n t l 'excès d ' a c i d e ; d a n s l e s sousse ls , l ' e x c è s 

d ' o x i d e c o n j o i n t l e sel. Dans les ac ides d o u b l e s , 2 

a c i d e s i n c o n j o i n t s se c o n j o i g n e n t r é c i p r o q u e m e n t 

o u u n sans b e s o i n d e c o n j o n c t i o n c o n j o i n t u n 

a v e c c e b e s o i n . Dans l e s se ls d o u b l e s , 2 sels sans 

c o n j o n c t i o n se c o n j o i g n e n t r é c i p r o q u e m e n t o n 

u n sans b e s o i n d e c o n j o n c t i o n , e t dès lors i n c o n ­

j o i n t , c o n j o i n t u n q u i a c e b e s o i n . Dans les o x i ­

des d o u b l e s q u e l q u e s fo is u n q u i n e do i t pas ê tre 

c o n j o i n t c o n j o i n t u n q u i d o i t l 'être. La c o n j o n c ­

t i o n o b l i g é e a d é j à é t é d i t fa ire le l i e n d ' u n i o n 

d a n s c e q u i est s e c o n d a i r e m e n t composé . El le 

l e fa i t aussi d a n s c e q u i est p r i m a i r e m e n t c o m ­

posé , car l ' o x i g è n e , a son é tat d e g a z , est c o n -
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j o i n t par l ' é l e c t r i c i t é n é g a t i v e ; d a n s ses e n g a -

g e m e n s , i l l ' e s t , p a r t i e par l a m ê m e e t par t i e 

par l e corps e n g a g é . I l n e sort j a m a i s e n t i è r e ­

m e n t d e sa c o n j o n c t i o n par l ' é l ec tr i c i l é . Dans 

l 'eau e t l e s o x i d e s m é t a l l i q u e s i l es t c o n j o i n t 

par l ' h y d r o g è n e o u p a r l e m é t a l e n m ê m e t e m p s 

q u e par l ' é l e c t r i c i t é . Dans l ' e a u i l l 'est e n c o r e 

pour les 7 / 8 " p a r c e l l e - c i . Dans l e s p e r o x i d e s des 

m é t a u x , i l l 'est par l ' o x i d e e t , d a n s les a c i d e s 

m é t a l l i q u e s , par l e p e r o x i d e . Dans l e s re lat i f s 

o x a c i d i f i a b l e s n a t i f s , i l l 'est par l ' a c i d e rie c e s 

corps u n i à l ' h y d r o g è n e , e t d a n s l e s m ê m e s a c i ­

di f iés a u c o m p l e t , i l l 'est par l ' eau . Dans les r e la ­

tifs hydrac id i f iab le s n a t i f s , i l l 'est par l ' ac ide d e 

ces c o r p s , q u i n é c e s s a i r e m e n t l e c o n t i e n t , e t d a n s 

les m ê m e s ac id i f i é s a u c o m p l e t par l ' h y d r o g è n e , 

i l l 'est par l 'eau. On d i ra i t q u e la p e n t e g é n é r a l e 

d e l a c o n j o n c t i o n est vers l e m a i n t i e n e n e x i s ­

t e n c e d 'un s e u l e t m ê m e p r i n c i p e , q u i est l 'oxi­

g è n e . J ' e n t e n d s par c o n j o n c t i o n l e m a i n t i e n o b l i g é 

e n u n i o n d e 2 at. o u d e p l u s d e 2 at . d e la m ê m e 

s u b s t a n c e o u d e s u b s t a n c e s d i f f érentes , q u i à 

l 'état o ù e l l e se t r o u v e d a n s l ' u n i o n n e p o u r ­

rait subsister i n e o n j o i n t . La p a r t i c u l e d e l ' o x i ­

g è n e , corps a bso l u e t s û r e m e n t s i m p l e r n e sera 

pas 8 , m a i s 1 c o m m e l'est la p a r t i c u l e d e l ' h y ­

d r o g è n e , é g a l e m e n t a b s o l u e t n o n m o i n s s i m p l e . 

P o u r ê tre s a t u r a n t par 8 i l f au t q u e q u e l q u e e h o s o 

l i e c e s 8 p a r t i c u l e s ( s i l ' on v e u t , 8 at . ) en u n 

seu l at. Dans l e gai o x i g è n e l e l i a n t est l ' é l e c t r i ­

c i t é n é g a t i v e . S ix at. c a r b o n e h y d r o g é n é sont l i é s 

e n u n s e u l at. d a n s la b e n z i n e ( p a r l ' é l e c t r i c i l é 
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pos i t i ve o u par la p r o p r i é t é d e c o h é r e r ? ) . L'hy­

d r o g è n e p o r t e s o n é l e c t r i c i t é e n a p p l i c a t i o n et 

n o n e n c o n j o n c t i o n c o m m e la p o r t e l ' o x i g è n e , 

c e q u i est c a u s e qu ' i l s a t u r e par t o n t e sa p a r t i c u l e 

e t q u e sa c a p a c i t é d e c o m b i n a i s o n est abso lue . 

1 6 at. c a r b o n e h y d r o g é n é sont l i é s e n s e m b l e et 

c o m p a c t é s e n 1 at. par 1 a t. e a u . D e u x at. car ­

b o n e sont l i é s e n s e m b l e e t c o m p a c t é s e n 1 at. p a r 

1 at. d u m ê m e l i q u i d e . Ces l ia i sons e t d ' a u t r e s , 

la b e n z i n e , q u i est sans l i a n t , n o n c o m p r i s e , 

p e u v e n t p r e n d r e 1 ou p lus d e 1 d e l e u r l i a n t , e n 

dessus ; et 8 at. o x i g è n e l i é s e n s e m b l e par 1 par­

t i c u l e d ' é l e c t r i c i t é n é g a t i v e p e u v e n t p r e n d r e 

d ' a v a n t a g e d e c e s p a r t i c u l e s , e t s e u l e m e n t ê tre 

subs t i tués d a n s c e l l e s q u i d é p a s s e n t u n e . Cela 

e x p l i q u e r a i t p o u r q u o i l ' o x i g è n e n'est j a m a i s c o m ­

p l è t e m e n t d é s é l e c t r i f i é , a ins i q u e l ' h y d r o g è n e l'est 

q u a n d il se c o m p o s e e n e a u . 11 n e fait son exp los iun 

q u e par de l ' é l e c t r i c i t é é g a l e à 1 t and i s q u e l 'ox i ­

g è n e p e u t fa ire la s i e n n e a v e e d e l ' é l e c t r i c i t é 

é g a l e à 8 , m a i s c e q u e l e b e s o i n d e c o n j o n c ­

t ion p e r s i s t a n t e o u p e u t - ê t r e la c i r c o n s t a n c e 

q u ' a u c u n p o s i t i f , d a n s l e n o m b r e l e p lus h a u t 

d'at. a v e e l e q u e l i l p e u t é c l a t e r p o u r s 'unir à 

l ' o x i g è n e , i l n e p e u t é l i m i n e r c e s 8 é l e c t r i c i t é , 

ne l u i p e r m e t pas d e faire . Il est p r o p r e à l a 

c o m p a c t i o n d e p l u s d e 1 at. e n 1 at. d e passer 

sans s e d é c o m p a c t e r de la c o n j o n c t i o n p a r son 

l i a n t e n c o n j o n c t i o n par d'autres l ians o u d e c h a n ­

g e r , sans se d é l i e r , d e l i a n t ; les 7 at. o x i g è n e 

s u i v e n t l e 1 at . d a n s toutes l e s c o m b i n a i s o n s q u ' i l 

c o n t r a c t e . Un at. se m e t e n rapport a v e c l'at. d u 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 1 2 8 ) 

corps p o s i t i f e t l e surp lus est pr i s e n c h a r g e . 

L ' h y d r o g è n e o c c u p e l ' o x i g è n e à u n d e g r é trop 

p e u a v a n c é pour q u e l ' eau so i t t ransportab le 

par la p i l e sans ê t r e d é c o m p o s é e . Il n'y est r e l a ­

t i v e m e n t à l ' é l e c t r i c i t é q u e par 1 p a r t i c u l e d e 

s a t u r a t i o n sur 7 p a r t i c u l e s d e r e p r é s e n t a t i o n . 

L ' o x i g è n e reste n é g a t i f d a n s 7 de ses 8 par t i cu le s . 

L ' e a u , sous sa f o r t e c h a r g e e n o x i g è n e , n e fa i t 

n a i t r e a u c u n e q u a l i t é et aussi n ' e n fa i t d i s p a ­

ra î t re a u c u n e . El le est e l l e - m ê m e sans q u a l i t é 

e t n 'af fecte a u c u n r e a c t i f , d ' o r g a n e o u autre . 

Q u o i q u e l i q u é f i a b l e e l l e a l ' i n s i p i d i t é des corps 

i n s o l u b l e s e t , q u o i q u e v a p o r i s a h l e , e l l e a l ' i n o d o -

r i t ô d e s corps f ixes au f e u . U n corps n 'es t pas or­

g a n i q u e par c e l a s e u l q u e les trois é l é m e n s d e 

l ' o r g a n i s a t i o n se t r o u v e n t e n s e m b l e dans sa c o m ­

pos i t i on . II faut qu ' i l s y e x e r c e n t la f o n c t i o n 

q u i est propre à l ' o r g a n i s a t i o n ; i ls d o i v e n t a v e c 

l e c a r b o n e c o m p o s e r l e r a d i c a l o r g a n i q u e , q u i , 

e n l u i , r é s u m e t o u t e l ' organ i sa t ion . Je v i e n s d e 

d i r e q u e l e reste est d ' a d j e c t i o n . Le 2 1 at. e a u d e 

l ' a c i d e все t i q u e n ' a p p a r t i e n t p lus à l ' organ i sa t ion . 

I l est dé jà d ' a c i d i f i c a t i o n ; l e 3 ' l 'est a u s s i , et l e 

s u i v a n t l'est d e c o n j o n c t i o n . Q u a n d o n d é s i g n e r a 

c h a q u e i n g r é d i e n t d e c o m p o s i t i o n par l e n o m 

d e la f o n c t i o n q u ' i l r e m p l i t o n se c o m p r e n d r a 

m i e u x s o i - m ê m e e t o n sera m i e u x c o m p r i s des 

autres . 

Le n o u v e l a c i d e c o n s i d é r é c o m m e i n o r g a n i q u e 

n'est p lus c h l o r a c é t i q u e . Il est d e v e n u ch lorox i -

g é n i q u e . Il n e re s t e d e son o r g a n i s a t i o n q u e l'at. 

d o u b l e d e c a r b o n e d o n t la c o m p a c t i o n d e 2 e n 1 

at. se m e t i c i dans t o u t e sou é v i d e n c e , c a r , n 'ayant 
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p l u s l 'at. e a u qu i d a n s l e r a d i c a l o r g a n i q u e p r o ­

p o r t i o n n e , i l est o b l i g é d e p r o p o r t i o n n e r l u i -

m ê m e , e t c e q u i n ' é t a i t e n c o r e q u e p r é s u m é es t 

de-venu d é m o n t r é ; sa c o n s t r u c t i o n serai t s e u l e ­

m e n t e n c o r e a n a l o g u e à c e l l e d e l ' a c i d e a c é t i q u e 

e n c e q u e à l ' a c i d i f i c a t i o n d e son r a d i c a l , l e q u e l 

n e sera i t p l u s q u e d u c a r b o n e , i l est e m p l o i e 8 

at. c b l o r o x i g è n e là o ù à l ' ac id i f i ca t ion d u r a d i c a l 

d e l 'ac ide a c é t i q u e , l e q u e l est e n c o r e d u c a r b o n e e t 

d e l 'eau , i l n'est e m p l o i e q u e 2 at. h y d r o g e n -

o x i g è n e . Les d e u x sont c o n j o i n t s p a r l ' eau . En 

v o u l a n t é t e n d r e l ' i d e n t i t é d e c o n s t r u c t i o n e n c o r e 

p l u s l o i n on p e u t o r g a n i s e r l e c a r b o n e par d e la 

c h l o r - e a n c o m m e o n l 'ac id i f i e par la m ê m e e a u ; 

a lors l e m i n é r a l sera i t a l l é se p l a c e r d a n s l e c e n t r e 

d u v é g é t a l e t la c o n d i t i o n o r g a n i q u e d u c o m p o s é 

aura i t é t é c h a n g é e e n u n e c o n d i t i o n i n o r g a n i q u e . 

Les c o m p o s é s o r g a n i q u e s q n i r e p o s e n t sur r a d i c a l 

g é n é r a l p e u v e n t ê t r e m i n é r a l i s é s d a n s l 'un d e s 

2 at. e a u d e c e r a d i c a l sans r e n o n c e r à l e u r q u a ­

l i t é d e v é g é t a l . Ce 2 ' at . e a u n ' a p p a r t e n a n t pas à 

l ' o r g a n i s a t i o n d u r a d i c a l , p e u t ê t r e m i n é r a l i s é 

sans q u e r i e n n e so i t d é r a n g é à l ' o r g a n i s a t i o n . 

Il est m i n é r a l a d j e c t é an v é g é t a l , m a i s t e n u e n 

d e h o r s d u c e r c l e d e l ' o r g a n i s a t i o n l e q u e l est tracé 

a u t o u r d e c e q u i c o m p o s e l e r a d i c a l final. Le 

2 1 at . c a r b o n e q u e l e s r a d i c a u x é thera l et g é ­

n é r a l c o n t i e n n e n t d e p l u s q u e c e l u i final , est 

l u i - m ê m e i n o r g a n i q u e e t d 'adjec t ion ; c'est c o m m e 

l e 2 l at. e a u d e c e l u i g é n é r a l . L 'organisa t ion 

y t r o u v e u n a p p u i p o u r la p l u s g r a n d e f e r m e t é 

d e c o m p o s i t i o n d e ses produi t s . Il n e s o r t , e n 
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e f f e t , d e s m a i n s d e l ' o r g a n i s a t i o n q u e d u r a d i c a l 

o r g a n i q u e g é n é r a l , o u des c o m p o s é s p l a c é s sur c e 

radica l . Le 2 d at. e a u p e u t ê t r e e x p u l s é d e c e r a ­

d i c a l sans q u e c e l u i é t h e r a l , q u i s u b s i s t e , e n soit 

é n e r v é ; i l est m ê m e r e n f o r c é . Le 2 l at. c a r b o n e 

n e p e u t ê t r e écar té sans q u e l e r a d i c a l final, q u i 

alors subs i s te , n e so i t dé fort i f i é . Sa séparat ion se fa i t 

à l ' a ide d ' o x i g è n e q u e f o u r n i t l e c o m p o s é . Ne p o u ­

vant l e v o l a t i l i s e r , la c h a l e u r l'assiste à s 'acidif ier 

p o u r p o u v o i r se d é t a c h e r . Lorsque le 2 ' at. c a r ­

b o n e q u i t t e l e rad ica l l e 3 1 at. e a u le su i t ou e n t r e 

e n des e n g a g e m e n s d i f f é r e n s , d e v i e n t d ' h y d r a t a ­

t ion o u d e c o n j o n c t i o n o u v a s 'adjo indre à l a 

c h a r g e . Un c o m p o s é é tab l i sur rad ica l g é n é r a l 

p e u t ê t re e n v a h i par u n m i n é r a l et l e r e c e v o i r e n 

s u b s t i t u t i o n à l ' u n d e s c o m p o s a n s d u 2 ' a t , e a u 

sans q u e le c o m p o s é cesse d 'être v é g é t a l . Le m i ­

néra l n e sera i t pas i n t r o d u i t d a n s l ' o r g a n i s a t i o n , 

m a i s , d a n s s o n n o u v e l é ta t d e c o m p o s i t i o n , i l 

serai t a j o u t é au corps resté o r g a n i q u e . Si le c h l o r e 

e n v a h i s s a i t l ' h y d r o g è n e d u 2 ' at. e a u , d u c h l o r ­

o x i g è n e s 'adjo indra i t a u corps et a u g m e n t e r a i t 

d e 1 l e n o m b r e d e ses at. o \ i g è n e . Si u n m é t a l 

fesai t l ' i n v a s i o n , c e serai t à l ' o x i g è n e qu ' i l s'a­

dressera i t et l e corps serai t a d j o i n t par d e l ' o x i d e 

et a u g m e n t é d e 1 dans l e n o m b r e d e ses at . h y ­

d r o g è n e , l e q u e l i l n e saurai t trop o ù p l a c e r , à 

m o i n s q u ' é t a n t a v e c c h a r g e i l n e p u t l 'a jouter 

à c e t t e c h a r g e . Un sel s i n g u l i e r e t , si pas u n s e l , 

l ' i somère d ' u n sel serait p r o d u i t . Le c o m p o s é q u i 

surv ivra i t à l ' i n t r o d u c t i o n d u m i n é r a l serai t e n ­

core v é g é t a l , car l e r a d i c a l é t h e r a l res tera i t i n -
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tact . Il n'y a d o n c d e d é s o r g a n i s a t i o n à a t t e n d r e 

d e la part d 'un m i n é r a l q u e pour u n corps o r g a ­

n i q u e q u i sera i t é t a b l i sur r a d i c a l é t h e r a l o u sur 

radica l final ( 2 o u 1 c a r b o n e et 1 e a u ). Si l ' i n ­

v a s i o n d u c h l o r e p o u v a i t avo ir l i e u , e l l e n e serait 

e x é c u t a b l e q u e sur des o x a c i d e s o r g a n i q u e s , a u x ­

q u e l s l e c h l o r e n ' a u r a i t r i e n à o ter p o u r a r r i v e r 

j u s q u ' à l ' eau . Dans le corps d e M a l a g u l i , si l e 

c h l o r e , après s'être u n i à 2 at. h y d r o g è n e e x e m p t 

d ' o x i g è n e , a v a i t d û s ' emparer d u m ê m e p r i n ­

c i p e saturé d ' o x i g è n e d a n s l e r a d i c a l o r g a n i q u e , 

c e corps a u r a i t é t é d u c a r b o n e m i n é r a l e m e n t 

o r g a n i s é par d u c h l o r o x i g è n e e t o x i d é o u a c i d i f i é 

par d e l ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e , o u n 'aura i t pas 

e x i s t é , e t i l est p r o b a b l e q u e s i à l ' a c i d e a c é ­

t i q u e l e d e r n i e r at. h y d r o g è n e ava i t d û ê t r e 

e n l e v é pur l e c h l o r e et r e m p l a c é par l u i , l e 

n o u v e l a c i d e n e se serait é g a l e m e n t pas f o r m é . 

C'est sur d u r a d i c a l o r g a n i q u e q u e les c o m p o s i ­

t i o n s sans l i e n d ' u n i o n d o i v e n t se p l a c e r s i e l l e s 

v e u l e n t p o u v o i r subsister . 

Le c o m p o s é d e Malagut i est sans c o n j o n c t i o n , 

o u i l est c o n j o i n t par l ' ac ide a n h y d r e d u se l d ' é ­

t h e r l or sque au l i a u d'être fa i t par d e l ' é t h e r -

base i l est fa i t par d u pare i l se l . On n e pourra 

l u i d o n n e r pour c o n j o i g n a n t l ' eau q u i o r g a n i s e 

son at, d o u b l e d e c a r b o n e , e t q u i , p o u r c e l a , 

d e v r a i t m o n t e r d u plus bas d e l ' ac ide a u p l u s 

h a u t d e l ' ac ide , o u , d e sa b a s e , d e v e n i r s o n s o m ­

m e t , et res ter d a n s l e bas l o r s q u ' u n a c i d e d e se l 

d ' é t h e r sera i t là p o u r l e r e m p l a c e r . Le c h l o r e y 

r e s p e c t e l ' e a u d ' o r g a n i s a t i o n . Il n e d o i t pas p l u s 
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l a m é p r i s e r d a n s l e n o u v e l a c i d e . Ce q u e d a n s 

c e l u i - c i i l n ' é p a r g n e pas c 'es t l e 2 d at . e a u d e 

la m ê m e f o n c t i o n . Si l e v i n a i g r e est T c o m m e 

l ' a l c o h o l , fa i t d e r a d i c a l g é n é r a l a c i d i f i é par u n 

seu l at. e a u , l e 4 a at . l e c o n j o i g n a n t , o u si , 

n 'ayant pas c e r a d i c a l d a n s l ' a l c o h o l , i l se l e 

d o n n e e n a d j o i g n a n t a u m o m e n t d e se f o r m e r 

1 des i at. e a u q u e la c o m b u s t i o n d e l ' h y d r o g è n e 

eom|>08f i , a u r a d i c a l qu ' i l a. L ' a l c o h o l , corps i n ­

d i f f é r e n t , p e u t e n c o r e m i e u x ê t r e d u r a d i c a l g é ­

n é r a l et d e l ' h y d r o g è n e q u e d e l ' o x i d e d ' é t h y l e 

c o n j o i n t p a r l ' e a u , e t alors son a c i d e ( a c é t i q u e ) 

sera i t l e m ê m e r a d i c a l e t d e l ' eau , e t l e 2 1 at . 

e a u sera i t par l e c h l o r e d é t r u i t o o m m e l e sont 

l e s 2 s u i v a n s . Le corps d e Malagut i r e n f e r m e e n 

a c i d e d e q u o i sa l i f ier 3 at . o x i d e , s a v o i r , 2 e n 

c h l o r u r e e t 1 e n a c é t a t e e t q u e par l ' i n c o r p o ­

rat ion d e 9 at. s o u s c a r b o n a t e r i g o u r e u s e m e n t a n ­

h y d r e d e s o u d e i l p r o u v e r a i t c o n t e n i r . 1 r a d i c a l 

é t h e r a l a v e c l e s 2 a t . e a u d e l ' a c i d e h y d r o c h l o r i -

q u e f o r m e d e l ' ac ide a c é t i q u e , q u e 1 des 3 at. 

a l ca l i c o n j o i n t , e t les 2 at. a c i d e n a t i f d u c h l o r e , 

d e v e n u s i n c o n j o i n t s par la p e r t e d e l e u r oau , 

se font d e m ê m e c o n j o i n d r e par l 'a lca l i . L 'eau 

n'aurai t d 'autre s o u r c e q u e l ' o x i g è n e d u c h l o r e 

e t l ' h y d r o g è n e d e l ' é ther . Le n o u v e l a c i d e , p a r 

5 a t d u m ê m e s o u s c a r b o n a t e , sera i t d i s l o q u é en 

2 at. c h l o r u r e , 1 at . m e l l i t a t e é t a b l i sur r a d i ­

c a l final ( 1 c a r b o n e , 1 e a u e t 3 o x i g è n e ) e t 1 at. 

oxa lu te ( 1 c a r b o n e , 3 o x i g è n e ) , c h a q u e at. a c i d e 

se c o n j o i g n a n t par l at . a l c a l i . C e p e n d a n t , l es S 

a t a c i d e q u i , é tan t d é s a p p a r e i l l é s , d é m a n t i b u l é » 
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et d i s l o q u é s par la force c o m b i n a n t e d e l ' a l c a l i , 

sa turent c o m m e S at . ; res tant u n i s , e t , é t a n t en> 

g a g é s e n u n e f o n c t i o n c o m m u n e , n e sa turent 

p lus q u e c o m m e 1 at. , c e q u i , e n f a c u l t é d e 

saturat ion e x c è d e 1 est a b s o r b é , e n c h a i n é , est 

o c c u p é à ac idi f ier . Un m ê m e corps n e p e u t à l a 

fuis se c h a r g e r d e p lus d ' u n e g e s t i o n . La c h a l e u r , 

c e p lus p u i s s a n t d e tous les a g e n s et q u i t i e n t 

sous sa d o m i n a t i o n tout c e q u i est d o u é d e v i e 

c h i m i q u e , n e p e u t e n m ê m e t e m p s s 'occuper d e 

d e u x a c t i o n s , c h a n g e r l a f o r m e des corps et d e 

so l ides les f a i r e l i q u i d e s et d e l i q u i d e s les fa i re 

vapeurs . P e u t - i l a u g m e n t e r l e v o l u m e d e c e l l e s -

c i et c e l u i des gaz sans se soustraire à t o u t e a n t r e 

a c t i o n j e dois d i r e , p e u t il é t e n d r e l e v o l u m e d'au­

c u n corps s o l i d e o u l i q u i d e et c o n t i n u e r d e r é a g i r 

e n sa q u a l i t é la p lus s i m p l e , q u i est c e l l e d 'échauf­

fer ? Il n'est d o n c pas é t o n n a n t q u e d e la m a t i è r e 

d é n u é e d 'ac t ion g é n é r a l e n e p e u t a g i r a u t r e m e n t ; 

m a i s c e t t e m a t i è r e e l l e - m ê m e a g i t e n l o c o t e n a n c e 

et r e p r é s e n t a t i o n d e c h a l e u r , sature p h y s i q u e ­

m e n t et m é c a n i q u e m e n t , c o n j o i n t à la p l a c e 

d e c h a l e u r e t se fa i t c o n j o i n d r e à d é f a u t d e c h a ­

l eur . Je dis c e c i d e c h a l e u r p h y s i q u e e t m é c a n i ­

q u e , n o n d e c a l o r i q u e c h i m i q u e , q u i est d e 

c o m b i n a i s o n e t d e sa turat ion . P a r m i ce s fi a t 

a c i d e p a r t i c u l i e r a u c u n n'est c o n t e n u à la q u a n ­

t i t é de 1 at. p o u r se m e t t r e en r e l a t i o n d e s ; -

t u r a t i o n a v e c les o x i d e s et autres c o n j o i g n a n s . 

Cet at. d o i t ê t re n n i q u e e t c e p e n d a n t i l n'y en a 

pas i c i q u i l e soit. L 'ac ide d u c h l o r e est trois et s'i 

é ta i t l e s a t u r a n t ( p r o p o r t i o n n a n t ) 3 at. o x i d e 

1 2 
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s e r a i e n t r e q u i s pour l e saturer . Celui o x a l i q u e est 

2 , à m o i n s d e l e supposer c o m p o s é d'at. o r g a n i ­

q u e ( 2 saturans c o m m e 1 ) d e c a r b o n e ac id i f i é 

par 6 o x i g è n e ; m a i s p lus p r o b a b l e est q u e l 'at . 

d e sa l i f i cat ion e t a u t r e sa tura t ion est à c h e r c h e r 

dans l'at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n d u r a d i c a l é t h e r a l ; 

c e l u i - l à est u n i q u e et i l est l 'at . d e tout c e q u i , 

d é r i v a n t d ' o r g a n i s a t i o n , a u n at. d e sa tura t ion , t 

Que ferai t l a m a t i è r e o r g a n i q u e si e l l e n 'ava i t 

pas c e t t e e a u p o u r fixer la v a l e u r d e son at. e t 

l e c o n t e n i r dans les b o r n e s d e la s tr ic te sa tura t ion? 

El le sera i t i n d i f f é r e n t e e t n e pourra i t s ' e n g a g e r . 

Elle pourra i t se c o n f o n d r e par m é l a n g e et d a n s 

d e s rapports indéf in i s . El le pourra i t peut - ê t re c o n ­

j o i n d r e d e s corps i n o r g a n i q u e s , c e q u i n'est pas 

u n e a c t i o n c h i m i q u e . El le n e pourra i t c o m m e 

c h a r g e ê tre i m p o s é e à d'autres corps organ i sé s , 

c a r , la c h a r g e , é t a n t u n s a t u r a n t , n e pourra i t 

r e m p l i r c e t t e f o n c t i o n près d e corps q u i n e se­

r a i e n t pas s u s c e p t i b l e s d 'être saturés . Qui di t s a t u ­

rer e n t e n d s 'unir e n d e s rapports d é t e r m i n é s . 11 

n'y a u r a i t pas d ' o r g a n i s a t i o n , car c'est dans l e 

t rava i l d e c e t t e o p é r a t i o n q u e les at. d e s a t u r a t i o n 

sont c o m p o s é s e t fixés. Nous n e p o u v o n s q u e d é ­

c o m p o s e r l e s at . d e la n a t u r e pour les c h a n g e r 

e n at. d e l'art e t alors n o u s e u d i m i n u o n s la masse 

sans tou jours e n d i m i n u e r la va leur . Trois des at. 

a c i d e p r é s e n t d a n s le n o u v e l a c i d e n e f o r m e n t c e t 

a c i d e q u e par l ' o x i g è n e a u q u e l iis sont a d h é r o n s 

e t d o n t i l s n e p e u v e n t se d é t a c h e r sans a u t r e m e n t 

s ' e n g a g e r . Dans l e f a i t , l ' ac ide se c o m p o s e d'at. 

d o u b l e d e c a r b o n e ac idi f ié par at. s ex tup le d ' o x i -
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g è n e , e t , d'après c e t t e c o n c e p t i o n , plus r i e n d'ex­

traordina ire n e s e t r o u v e d a n s sa c o n s t r u c t i o n . 

C'est at. d o u b l e d e c a r b o n e q u i , après sa sort ie 

d ' o r g a n i s a t i o n , r e p r e n d sa c a p a c i t é d e saturer 

c o m m e 2 at. sans c e p e n d a n t se s é p a r e r , e t e m ­

p l o i e à son ac id i f i ca t i on le n o m b r e h a b i t u e l d'at. 

o x i g è n e , q u i est 3 pour c h a q u e at. c a r b o n e . S'il 

n ' e u p r e n a i t q u e 3 p o u r le d o u b l e a t. i l n 'en a u ­

rai t q u e 1 1/2 p o u r c h a q u e a t . , c e q u i n e r é p o n ­

drait à a u c u n d e ses a c i d e s c o n n u s , e t l e s % n e 

p e u v e n t saturer c o m m e 1 , n 'ayant p lus l ' eau 

q u i , tout e n é tabl i s sant l eur a t . , do i t a u x 2 at. car ­

b o n e d o n n e r c e m o d e d e saturer . L'eau q u i l 'or­

g a n i s a i t , l 'ayant a b a n d o n n é , i l r e t o u r n e à la 

c o n d i t i o n d e corps i n o r g a n i q u e et r e c o u v r e l e 

m o d e d o saturer q u e p r i m i t i v e m e n t i l su iva i t . 

On p e u t d e m a n d e r c e q u i a p u d é t e r m i n e r sa 

r é u n i o n d e 2 at. e n 1 at. La r é p o n s e est s i m ­

p l e . C'est l ' exp los ion q u i a d ù se fa i re en tre 2 

at. d u m ê m e corps r e l a t i f d o n t l 'un est d é p o s i ­

t i v é par 2 at. h y d r o g è n e e t d o n t l 'autre e s t , 

d a n s l e m ê m e r a p p o r t , d é n é g a t i v é par 2 at. 

o x i g è n e et q u i , é tant a ins i o p p o s i t e m e n t c h a r g é s , 

n 'ont p u q u ' é t r o i t e m e n t se c o m b i n e r . Dans c e t t e 

u n i o n c'est e n t r e les 2 at. c a r b o n e e t n o n e n t r e 

l ' o x i g è n e et l ' h y d r o g è n e q u e s 'é tabl i t l e rapport . 

Ces d e u x dern iers sont des a g e n s d e m o d i f i c a t i o n 

e t n o n des é l é m e n s d e p r o p o r t i o n n e m e n t . Les 

corps re lat i f s o n t seuls l e p r i v i l è g e d 'établ ir l'at. 

e t i ls l ' é tab l i s s en t q u e l q u e soit la n a t u r e d e 

l e u r c o m b i n a i s o n a v e c d'autres corps . Si la rela­

t i o n d e v a i t ê t re é t a b l i e e n t r e l e s m o d i f i a n s , l 'azote 
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p r o p o r t i o n n é d e S h y d r o g è n e dans l ' a m m o n i a q u e 

devra i t se m e t t r e e n rapport a v e c les S o x i g è n e 

d o n t i l est p r o p o r t i o n n é d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Le r a p p o r t , d a n s le n i t ra te d ' a m m o n i a q u e , S'éta­

b l i t e n t r e l'a t. azo te possédé par l ' h y d r o g è n e e t 

d é n é g a t i v é par l u i , e t l'at. azote possédé par l 'ox i -

g è n e e t d é p o s i t i v é par lu i . Dans les se ls a m m o ­

n i a c a u x des t r i o x i g e n a c i d e s les at. h y d r o g è n e 

e t o x i g è n e sont é g a u x , m a i s c e n ' e n est pas m o i n s 

e n t r e l e s r a d i c a u x d e l 'a lca l i e t d e l 'ox ide q u e 

la s a t u r a t i o n se fa i t . Dans l ' u n i o n e n t r e at. é g a u x 

d e 2 1 o x i d e et d e 2 1 h y d r u r e d e c a r b o n e , q u i 

figure le rad ica l g é n é r a l , la r e l a t i o n n e p e u t , par 

l e m ê m e mot i f , ê t r e é t a b l i e e n t r e l ' h y d r o g è n e e t 

l ' o x i g è n e , mais d o i t l ' ê t r e , e t l ' e s t , e n t r e 2 at. 

c a r b o n e r e n d u s o p p o s i t e m e n t é l e c t r i q u e s e t q u i , 

après l ' e x p l o s i o n , o n t d û en trer e n u n i o n . C'est 

là c e q u i f o r m e l e l i e u e n t r e les 2 at. c a r b o n e , e t 

i l n ' e n faut pas d 'autre p o u r l e s e m p ê c h e r d e 

de séparer . 

Le n o u v e l a c i d e , e n l e supposant i n o r g a n i q u e 

et n o n c o n j o i n t par l 'eau , p e u t auss i ê t re 2 at. 

o x i d e d e c a r b o n e , u n i c h a q u e at. à 1 at. c h l o r e 

et f e sant a ins i l ' inverse d u gaz p h o s g é n i q u e , 

q u i est 1 at. d u p r e m i e r et 2 at, d u 2 . Les d e u x 

at. d e c h l o r u r e s i m p l e d 'ox idc d e c a r b o n e s e r a i e n t 

t e n u s e n s e m b l e par 1 at. a c i d e h y d r o c h l o r i q u e , 

q u i , n ' é tant pas u n c o n j o i g n a n t - e a u , m a i s c e ­

p e n d a n t , après l ' ac ide h y d r o f l u o r i q u e , l e p lus 

r a p p r o c h é d e l 'eau e t a ins i m i e u x qua l i f i é à r e ­

p r é s e n t e r l ' eau e n c e q u e le p h o s g è n e n 'en sera i t 

pas d é c o m p o s é a ins i qu' i l l 'est par l 'eau, et e n c o r e 
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m o i n s u n sal i f iant d ' a c i d e , n e sera i t pas d é p l a c é 

par les ox ides . Le c a r b o n e d e v r a s'être séparé e n 

d e u x pour c h a q u e at. i s o l é m e n t p o u v o i r s 'oxider. 

La q u e s t i o n sera i t si 2 c h l o r e a c i d i f i e r a i e n t 2 

o x i d e c o m m e il a c i d i f i e n t 1 o x i d e . Le gaz p h o s -

g è n e s a l u r e par 3 at. a c i d e , d o n t l 'un c a r b o n i q u e 

e t les d e u x a u t r e s , a n h y d r e d e c h l o r e . L 'ac ide h y -

d r o c h l o r i q u e n ' i n o r g a n o o r g a n i s e r a pus l e c a r ­

b o n e , le c h l o r e t e n a n t l i e u d ' o x i g è n e ; e t l e 

rad ica l c h l o r h y d r o g é n i q u e n e se met tra pas par son 

c h l o r e e u rapport a v e c 2 des i at. o x i g è n e ( c b l o r -

b i o x i g è n e , 1 c h l o r e , 2 o x i g è n e , ) Ce q u i ferai t 

d e l 'ac ide p a i r c h l o r i q u e , et par son h y d r o g è n e , 

pas a v e c les 2 at. c h l o r e d u m ê m e c h l o r b i o x i -

g è n e , c e q u i serai t d u b i c h l o r u r e d ' h y d r o g è n e e t 

d e l ' a c i d e h y d r o c h l o r c u x . Le c h l o r b i o x i g è n e ( o x i d e 

p a i r par c o m b i n a i s o n ) et l ' ac ide p a i r c h l o r i q u e 

( c h l o r e u x c o n j o i n t par 1 at. o x i g è n e ) s e r a i e n t 

d e u x c o m p o s é s e n c o r e i n c o n s t i t u é s à l 'é tat i n ­

c o m b i n é . 

Le n o u v e l a c i d e r é p o n d , par 2 at. c a r b o n e , à 

u n e c o n s t r u c t i o n d o n t , par 1 at. c a r b o n e , l e g a i 

p h o s g é n i q u e d e v r a i t ê tre l ' ox ide , e t à d e c e g a i 

u n i à la m o i t i é d e son pare i l m o i n s 1 c h l o r o x i g è n e 

( 1 o x i d e d e c a r b o n e a v e c 2 c h l o r e et 1 o x i d u l e 

d u m ê m e a v e c 1 c h l o r e , a c i d e c a r b o n i q u e a v e c 

2 a c i d e d u c h l o r e , et 1 o x i d u l e d e c a r b o n e a v e c 

1 a c i d e d u m ê m e ) . C e p e n d a n t , c e t a c i d e , q u o i q u e 

p lus r i c h e d u d o u b l e e n c a r b o n e et d u tierÇ, e n 

c h l o x o x i g è n e ( l e p h o s g è n e est 1 c a r b o n e et 2 

c h l o r o x i g è n e ) , n e sature q u e c o m m e 1 , tandi s q u e 

l e p h o s g è n e sature c o m m e 3 , s a v o i r , c o m m e 1 e n 

1 2 * 
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v e r t u d e son a c i d e c a r b o n i q u e e t c o m m e 2 e n 

v e r t u d e ses 2 a c i d e d e c h l o r e . La c a u s e e n est 

q u e sur rad ica l o r g a n i q u e l ' a c i d i t é est d é v e l o p p é e 

par des a c i d e s c o m m e r e p r é s e n t a n s d e l ' eau e t d e 

l ' o x i g è n e , e t q u e d a n s l ' e x e r c i c e d e c e t t e f o n c ­

t ion l e u r a c i d i t é p r o p r e est e n c h a i n é e e t é p u i s é e . 

Unis par l e l i e n d u d é v e l o p p e m e n t e n a c i d e 

d e l 'un rad ica l par l ' a u t r e , c e q u i d o i t se fa i re 

par u n h v d r a c i d i f i a b l e sur u n o x a c i d i f i a b l e et a 

l i e u par l e transfer t d e l ' o x i g è n e d u l r sur l e 2' 1 et 

la m i s e à n u par d é c o n j o n c t i o n d e l ' a c i d e d u l r , 

l a f a c u l t é d e sa turer reste i n t a c t e d a n s c h a q u e 

a c i d e . 

L 'ac ide a c é t i q u e p e u t ê t re ac id i f i é par 1 at. 

e a u , q u i est i m p a i r , et c o n j o i n t par 1 at. d e la 

m ê m e . Il n e f a u d r a i t pour c e l a q u e se l e figurer 

é t a b l i sur d u rad ica l g é n é r a l e n p l a c e d e l 'être 

sur d u rad ica l é t h e r a l e t , q u a n d d a n s la d e s s i c a -

t i o n des sels d e c e t a c i d e , n o u s c r o y o n s e n séparer 

d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n , c e serait d e c e l l e d e 2 o r ­

g a n i s a t i o n ( 2 ^ at. c a u q u i d u r a d i c a l é t h c r a l f a i t d u 

radica l g é n é r a l ) q u e n o u s e n c h a s s e r i o n s , e t l ' eau 

d e c o n j o n c t i o n d e v i e n d r a i t d e pa irac id i f i ca t ion . 

Sur d u radica l g é n é r a l e t , c o n j o i n t par d e l 'eau , 

c e serait d e l ' i m p a i r - a c i d e ; sur d u rad ica l é t h e r a l 

et c o n j o i n t par u n o x i d e , c e sera i t d u p a i r a c i d e . 

Cela e x p l i q u e r a i t p o u r q u o i c e r t a i n s a c é t a t e s se 

dessais issent si d i f f i c i l ement d e l e u r e a u d i t e d'hy­

dratat ion , m a i s q u i q u i t t e r a i t p lus f a c i l e m e n t si 

e l l e é ta i t d e c e t t e f o n c t i o n . Ce n'est pas q u e l 'eau 

d e 2 f o r g a n i s a t i o n n e puisse d e v e n i r d e p a i r a c i d i ­

fication au's i b i e n q u e c e l l e d e c o n j o n c t i o n ; m a i s 
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i l est d e dro i t q u e le chassé q u i t t e la part ie . J e n e 

d ira i pas si ; e n r e é c h a n g e a n t l e c o n j o i g n a n t - o x i d e 

c o n t r e d u c o n j o i g n a n t - e a u , i l r e p r e n d l e 2 ' a t . 

e a u d ' o r g a n i s a t i o n a i n s i q u e l e fa i t l ' a c i d e c i t r i ­

q u e . Cette v u e n é c e s s i t e r a i t d ' a d m e t t r e q u e l e 

c h l o r e r é a g i t aussi sur le 2 d at . e a u e t qu 'a ins i i l 

o te l ' h y d r o g è n e à la fois à d e l ' eau d e 3 d i f f é r e n ­

tes f o n c t i o n s , s a v o i r , à d e l ' eau d e 2' o r g a n i s a t i o n , 

à d e la c e l l e d ' a c i d i f i c a t i o n e t à d e la 3 e , q u i est 

d e c o n j o n c t i o n . La 1''« d e c e s 3 e a u d e v r a i t être 

p e u r e t e n u e p o u r ê tre d é c o m p o s é e par l e c h l o r e , 

e t c e l a p r o u v e q u e c e t t e e a u est d 'addi t ion -jt n o n 

d e c o m p o s i t i o n p o u r l e rad ica l q u i fait l e n o y a u 

d e l ' o r g a n i s a t i o n . Ce n o y a u fort i f ié par l e 2 1 at . 

c a r h o n e q u i l e c o n s t i t u e e n rad ica l é t h e r a l est 

affaibl i ( r e n d u plus n é g a t i f ) par l e 2 1 at. e a u , 

c e q u ' i l para i t d e v o i r ê t re p o u r son a c i d i f i c a ­

t ion par l ' o x i g è n e e t son é thy l i f i ca t ion par l ' h y ­

d r o g è n e , e t i l p e u t l e rester p o u r son a c i d i f i ­

c a t i o n par l 'eau , q u i sont à p e u près tous ses 

e m p l o i s i m m é d i a t s . Q u a n d d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e , 

l e rad ica l est g é n é r a l , i l l 'aura é t é d a n s l ' a l c o h o l , 

d o n t l ' a c i d e est p r o v e n u , à m o i n s d 'admet t re 

q u e l ' ac ide a c é t i q u e , q u i p o u r son e a u e n a m o i n s 

b e s o i n q u e l 'a lcuhol pour son h y d r o g è n e , la f o r m e 

à son u s a g e . Quo iqu ' i l e n soit e t e n supposant 

l ' a l c o h o l é t a b l i sur radica l g é n é r a l alors i l suffi­

ra i t d e l ' e x p u l s i o n d u 2 : 1 at. e a u d e c e rad ica l p o u r 

qu ' i l fut é tab l i sur r a d i c a l é thera l et qu ' i l f o r m a t 

d e l ' é ther p l a c é sur r a d i c a l d e son n o m . 

L ' a c i d e a c é t i q u e pour c h a n g e r son r a d i c a l g é ­

n é r a l e n rad ica l é t h e r a l e t c e l u i - c i e n l ' a u t r e , n e 
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d o i t p a s , c o m m e l e s autres a c i d e s , fa i re g l i s ser 

son e a u da c o n j o n c t i o n souâ u n ac id i f i an t étfan'-

g c r o u d i f férent d e l ' e a u , m a i s , son o r g a n i s a n t 

é t a n t d e la m ê m e n a t u r e q u e son a c i d i f i a n t , i l 

n'a qu'à f a i r e d e s c e n d r e l ' a t o m e l e p lus bas p l a c é 

d e ses 2 a t. e a u d 'ac id i f i ca t ion vers son r a d i c a l 

é t h e r a l o u f a i r e r e m o n t e r son 2 J at. e a u d e rad ica l 

g é n é r a l vers son at, u n i q u e eau d 'ac id i f i ca t ion e t 

l e fa ire c h a n g e r en 2 d at. e a u d 'organ i sa t ion . L'eau 

d e c o n j o n c t i o n sui t c e m o u v e m e n t sans sortir d e 

f o n c t i o n . El le n e passera pas à travers l ' eau d'aci­

d i f i c a t i o n , l ' u n e fo i s p o u r a l l er se j o i n d r e au r a ­

d i c a l et l 'autre f o i s , p o u r a l l er r e p r e n d r e sa p l a c e 

d e c o n j o i g n a n t . La trans i t ion d e l ' eau d e 2 e o r g a ­

n i s a t i o n e n n a t u r e d 'eau d 'ac id i f i ca t ion d e m a n d e 

u n s u p p l é m e n t d e c h a r g e é l e c t r i q u e n u la d i s p e n s e 

d e c e s u p p l é m e n t d e c h a r g e . Le 1 ' l u i est d o n n é par 

la c h a l e u r p e n d a n t sa d i s t i l la t ion ; la 2 , il la r e ç o i t 

d e l 'ox ide q u i salif ie l ' ac ide . En e x é c u t a n t l 'opéra­

t ion c o n t r a i r e , s ' e n t e n d , e n fa i sant passer d e son 

e a u d ' a c i d e à son e a u d e rad ica l , e l l e p e r d e n c h a r ­

g e , c e q u i p e u t être fa i t e n p r o c é d d n t à fro id . Le 

r a d i c a l s'affaiblit dans l e d e r n i e r cas et se fort i f ie 

d a n s l e d e r n i e r . Je l'ai dé jà dit . De radica l é l h e r a l 

i l d e v i e n t r a d i c a l bi f inal ( finalofinal ) o u vice 

vend. On p e u t c o m p a r e r la d i f f é r e n c e d e sa f o r c e 

c o m b i n a n t e ( é n e r g i e d e c o m b i n a i s o n ) à c e l l e 

q u i ex i s t e e n t r e l ' ox ide e t l ' o x i d u l e d u m ê m e m é ­

ta l . L'un est 2 fois c a r b o n e e t 1 fo i s e a u e t l ' au tre , 

2 fois c a r b o n e e t 2 fois e a u . L 'ox idu le d 'un m é t a l 

est 2 fo is m é t a l e t u n e fois o x i g è n e e t l ' ox ide d u 

m ê m e , d e u x fois o x i g è n e e t 2 fo is méta l . L 'ac ide 
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a c é t i q u e c o n j o i n t par l ' e a u sans ê t r e h y d r a t é Ou 

salifié par u n o x i d e , es t d i sposé à se d i s l oquer e n 

a c i d e c a r b o n i q u e e t e n espri t p y r o a c è t i q u e . Sa 

c o n j o n c t i o n par l ' eau se livTe à c e t t e d i s p o s i t i o n 

lorsque m i s e e n é b u l l i t i o n au c o n t a c t d e l'air o n 

l ' a l lume . L'espri t p y r o a c é t i q u e , s éparé d e l ' ac ide 

c r b o n i q u e , e n t r e t i e n t e n s u i t e l u i - m ê m e la c o m ­

b u s t i o n . 

Le n o u v e l a c i d e , s'il a v a i t 1 at. d e c h l o r o x i g è n e 

d e p l u s , serai t at. d o u b l e d e p h o s g è n e ; il r e -

p o n d e r a i t à 2 at. a c i d e c a r b o n i q u e t enus e n s e m b l e 

pur 4- at. a c i d e d e c h l o r e . Son n o m d e v r a i t ê t re 

b i c a r b o c h l o r c a r b o n i q u e . 11 n e d e v r a i t et n e pour­

rai t pas ê t re c o n j o i n t . Son at. p a i r l e d i s p e n s e r a i t 

d e c o n j o n c t i o n , e t sa c o n s t r u c t i o n i d e n t i q u e a v e c 

c e l l e d u p h o s g è n e l 'en e m p ê c h e r a i t , car d e l ' eau 

n e pourra i t s ' en a p p r o c h e r sans q u ' u n e part ie 

n ' e n fu t d é c o m p o s é e ; et c r o i t - o n q u e d a n s s o n 

a c t u e l l e c o n s t r u c t i o n , i l pourra i t ê t re c o n j o i n t 

par d e l ' eau sans q u e l ' a c i d e d e c h l o r e n e l u i fut 

e n l e v é , d e l ' a c i d e h y d r o t î h l o r i q u e f o r m é et d e 

l ' a c i d e m e l l i t i q u e é m a n c i p e ? d 'où l 'on p e u t c o n ­

c l u r e q u e l ' a e i d e n o u v e a u est é t a b l i sur r a d i c a l 

o r g a n i q u e e t q u e c e rad ica l l e g a r a n t i t d e d é c o m ­

pos i t ion c o m m e i l e n a d é t e r m i n é la f o r m a t i o n . Si 

pur di l r a d i c a l o r g a n i q u e l e p h o s g è n e é ta i t p r o ­

t é g é c o n t r e les e n t r e p r i s e s d e l ' e a u , i l a u r a i t la 

force l e s é l u d e r , i l serait p r é s e r v é d e la d é ­

c o m p o s i t i o n e t sa c a p a c i t é d e sa turat ion su r é d u i ­

rait d e 3 à 1. De l 'eau q u i c o n j o i n d r a i t l e n o u v e l 

a c i d e , supposé i n o r g a n i q u e , n e resterai t pas l o n g ­

t e m p s d a n s c e t t e f o n c t i o n . 11 faudra i t 4 at. e a u 
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p o u r l ' en t i ère d é c o m p o s i t i o n , d o n t 8 pour l 'ac ide 

d e c h l o r e e t 1 p o u r l ' a c i d e m e l l i t i q u e supposé 

n a t i v e m e n t i n o r g a n i q u e . Il sera i t trop h e u r e u x 

d'avoir u n te l a c i d e , q u i fourn ira i t à d i s c r é t i o n 

d e l ' a c i d e m e l l i t i q u e f a c t i c e m e n t c o m p o s é . Le 

p h o ' î g è n e d e m a n d e 2 at. e a u , q u i tous d e u x sont 

p o u r l ' a c i d e d u c h l o r e , et l e n o u v e l a c i d e e n 

p r e n d r a i t 4 d o n t 3 p o u r le m ê m e a c i d e et 1 p o u r 

l ' a c i d e m e l l i t i q u e ; m a i s l'tkn d e ce s a c i d e s est 

aussi s û r e m e n t o r g a n i s é q u e l ' a u t r e , car tous d e u x , 

é tan t i n o r g a n i q u e s , s e r a i e n t f o r m u l é s d e façon à 

n e p o u v o i r subsis ter . Le n o m s c i e n t i f i q u e d e 

l ' a c i d e n o u v e a u , c r u sans o r g a n i s a t i o n , s era i t 

b i c a r b o c h l o r o x a l i q u e o u t r i c h l o r m e l l i t i q u e . Le 

c h l o r e , d a n s sa r é a c t i o n sur l ' ac ide c o n j o i n t , 

après avo ir soustrai t l ' h y d r o g è n e à l ' eau d e c o n ­

j o n c t i o n , n e saurait arr iver jusqu'à l ' eau d 'or ­

g a n i s a t i o n p o u r l u i fa ire l a m ê m e sous trac t ion , 

à m o i n s d ' a u g m e n t e r d e 1 sa m a t i è r e e t aussi d e 

1 l ' o x i g è n e , e t d e fa i re d e l ' ac ide c a r b o n i q u e 

a c c o l l é à i at. c h l o r e sans q u e r i e n af fermisse 

c e t t e é t r a n g e c o p u l a t i o n , s i n o n d e f a i r e 2 at. 

o x i d e d e c a r b o n e u n i c h a c u n à 1 at. c h l o r e e t 

c o n j o i n t par r i e n , o u 1 at. a c i d e m e l l i t i q u e f o r m é 

d e c h l o r o x i g è n e et t e n u e n s e m b l e par 1 at. d u 

m ê m e c h l o r o x i g è n e à la p l a c e d 'eau ; 1 a c i d e 

c a r b o n i q u e par l ' o x i g è n e e t 1 par le c h l o r e , sans 

a u t r e c o n j o n c t i o n q u e la d i f f é r e n c e d e l e u r c o n ­

s t r u c t i o n ; at . d o u b l e d e b i c h l o r u r e d e b i o x i d e 

d e c a r b o n e ; g a z p h o s g é n i q u e r é u n i par 2 at. J e 

n e pensB pas q u ' o n a i t , a v e c le hut d 'en e x a m i n e r 

l e s e f f e t s , e s sa ie la r é a c t i o n d e s t r u c t i v e d e l ' impo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 1 « ) 
IL o x i d e d ' a r g e n t sur l ' a c i d e a c é t i q u e s i m p l e m e n t 

c o n j o i n t o u , d e p lus , b i h y d r a t é , o u saturé d ' a m ­

m o n i a q u e . Il y aura i t e u là assez d'eau pour sat i s ­

f a i r e à l ' insat iab le c u p i d i t é d e l ' ox ide à é c h a n g e r 

son o x i g è n e c o n t r e l ' o x i g è n e d e l ' eau et à se 

m e t t r e à la p l a c e d e l ' h y d r o g è n e . Il y a là 1 o u 

2 at. e a u d 'ac id i f i ca t ion , e t , q u a n d i l n 'y e n a 

q u e 1 d e c e t t e f o n c t i o n , 2 d 'organ i sa t ion e t 1 

d e c o n j o n c t i o n . Dans l 'hydrate il y a e n o u t r e 

2 e a u d 'hydratat ion , q u i son t t e n a c e m e n t a t ta ­

c h é s e t n e p e u v e n t i s o l é m e n t ê t r e d é t a c h é s , 

s ' e n t e n d , n e p e u v e n t ê fre séparés l 'un sans l 'autre . 

Dans l e sel a m m o n i a c a l , 1 e a u d ' a m m o n i a c a l e 

sa l i f icat ion reste à la p l a c e d e l ' eau d e c o n j o n c ­

t i o n . Ces d i v e r s e s e a u x sont assez f e r m e m e n t 

r e t e n u e s p o u r q u e l ' o x i d e ait p l u t ô t fa i t d e l e s 

d é c o m p o s e r q u e d e les dép lacer . On d i ra i t q u e 

c e n'est q u ' a v e c i n t e r p o s i t i o n d 'eau e n t r e e l l e e t 

l ' a c i d e , q u e l ' a m m o n i a q u e f o r m e ses se ls , c o m m e 

si l 'eau d e v a i t d é f e n d r e l ' ac ide d e l ' a t taque d e 

l 'a lca l i et e m p ê c h e r q u ' u n e a m i d e f i c a t i o n n e soit 

f a i t e e n t r e l e d e r n i e r at. o x i g è n e d e l 'un e t l e der ­

n i e r a t . h y d r o g è n e d e l 'autre . Les sels a m m o n i a ­

c a u x s o n t , e n e f fe t , des c o n j o n c t i o n s d ' i m p a i r -

a c i d e s c o m b i n é s a v e c l e gaz a m m o n i a c a l ; c e q u e 

para i t assez p r o u v e r la r é a c t i o n paraf iante m a n i ­

f e s t é e par la p r é c i p i t a t i o n e n j a u n e d e l ' o x i d e 

d ' a r g e n t q u e l ' a m m o n i a q u e o p è r e sur des a c i d e s 

o r g a n i q u e s f o r c e m e n t c o n j o i n t s par l ' eau . L 'ap­

p l i c a t i o n d e l 'a lca l i à l 'é tat l i q u i d e sur u n a c i d e 

i n c o n j o i n t n e d o n n e pas à c e l u i - c i d e l 'eau q u i 

puisse se p l a c e r e n t r e lu i e t l 'ac ide ; c e t t e e a u 
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p o u r pouvo ir s 'unir c o m m e f o n j o i g u a D t à l ' a c i d e 

d e v r a i t sortir d e sa c o n j o n c t i o n a v e c l'alcali e t 

l 'alcal i n'a pas d e p a r e i l l e eau . L o r s q u ' u n e i n ­

terpos i t ion d ' eau n e p e u t se f a i r e , l ' a m m o n i a q u e 

g a r a n t i t , par u n 2 1 at. d e sa s u b s t a n c e , l e \ r a t , 

d e la réact ion a m i d e f i a n t e d e l ' a c i d e , o u f o r m e 

a v e c l 'ac ide i n c o n j o i n t u n c o m p o s é q u i n'est 

pas u n sel. Si l ' ox ide d 'argent s e m e t t a i t p a i son 

m é t a l à la p lace d e toute l 'eau d e l ' ac ide a c é t i q u e 

q u i n 'appart i ent pas à son ac id i f i cat ion o u à sa 

2 o r g a n i s a t i o n , c e s e r a i t , s u i v a n t q u e l 'ac ide 

serait s e u l e m e n t c o n j o i n t o u aussi h y d r a t é , par 

1 ou S at. qu' i l l e ferai t . S'il a t t e i g n a i t aussi l es 

e a u x d 'ac id i f i cat ion et d 'organ i sa t ion , c e serait par 

4 o u 6 at. Il pourra i t l e fa ire sans s 'en p r e n d r e à 

d 'autre eau q u e c e l l e d e c o n j o n c t i o n . S'il sursa­

tura i t l e sel par 1 , 2 o n 2 at. o x i d e , e n f o r m a n t 

a v e c lu i un soussel i n s o l u b l e , a ins i q u ' i l l e fait 

a v e c tant d'autres a c i d e s , c e q u i p o u r p lus i eurs 

d ' e n t r e eux m e t o b s t a c l e à l ' exac te d é t e r m i ­

n a t i o n d e l'at. s a t u r a n t d e ces a c i d e s . La réac ­

t i o n sur l 'ac ide a c é t i q u e d e m a n d r a i t à la fois d e 

la c h a l e u r et d e l ' ox ide l ibre . Le m é t a l se r é d u i ­

s a n t , i l n'est pas i m p o s s i b l e q u e d e l ' a c i d e m e l -

l i t i q u e n e fut p r o d u i t 

Le corps d e Malagut i est d e l ' é ther b r û l é par 

l e c h l o r e en p l a c e d ' o x i g é n e e n a c i d e sous e t faux 

a c é t i q u e i n c o n j o i n t . Le radica l é t h e r a l ( i c i , i l 

est é theral parce qu' i l p r o v i e n t d ' é ther ; m a i s 

d a n s le n o u v e l a c i d e , o ù il l'est a u s s i , si d a n s 

l 'ac ide acé t ique il a é t é g é n é r a l , i l a é t é r e n d u 

é thera l par l e c h l o r e ) subsiste e t l es 2 h y d r o -
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g è n e q u i l u i r e s t e n t Forment a v e c le c h l o r e d e 

l ' ac ide h y d r o c h l o r i q u e . D i r a - t - o n q u e les 2 at. 

a c i d e h y d r o c h l o r i q u e sont u n i s c h a c u n à at. 

s i m p l e d e c a r b o n e , l ' e a u d u r a d i c a l les t e n a n t 

c o n j o i n t s ? Ce sera i t d u r a d i c a l c h l o r o g é n é r a l : 

2 c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e , 2 c h l o r e e n p l a c e d e 2 

o x i g è n e , e t 1 e a u ; o u b i e n , q u e les 2 le son t à at. 

d o u b l e d u m ê m e , l ' u n c o m m e o r g a n i s a n t e n 

c h l o r h y d r o g e n r a d i c a l é t h e r a l , e t l ' a u t r e , c o m m e 

c o n j o i g n a n t , e t alors l ' e a u s e r v a n t d 'hydratant . Le 

c o m p o s é est a c é t i q u e i n c o n j o i n t e n v e r t u d e s 

2 e a u d e l ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e j o i n t s a u r a d i ­

c a l é t h e r a l , e t a lors 2 at. a c i d e d e c h l o r e s o n t , 

l 'un son c o n j o i g n a n t e t l ' a u t r e , son l o c o h y d r a -

tant . Le c o m p o s é , q u e l ' eau p a r t a g e e n a c i d e 

a c é t i q u e e n s'y j o i g n a n t par 1 at. p o u r l e c o n -

j o i n d r e , e t e n a c i d e h y d r o c h l o r i q u e , p r o u v e 

q u ' u n a c i d e p s e u d o a c é t i q u e p e u t s 'é tabl ir s u r 

r a d i c a l é l h e r a l , e t l e n o u v e l a c i d e f o u r n i t la 

m ê m e p r e u v e , m a i s c e l a n e di t pas q u e l ' a c i d e 

v r a i a c é t i q u e p e u t é g a l e m e n t l e f a i r e , car r i e n 

n ' i n d i q u e p o u r o u c o n t r e q u e l'a t. e a u , q u i e s t 

d ' a d d i t i o n , n e sert pas p lu tô t à la r é o r g a n i s a ­

t i o n d u r a d i c a l é t h e r a l e n r a d i c a l g é n é r a l qu 'à 

la c o n j o n c t i o n d e l ' a c i d e , c a r là o ù i l n 'y a q u e 

d e l ' eau o n n e p o u t s a v o i r c e q u e f a i t c e t t e e a u , 

e t l ' a c i d e c i t r i q u e a fa i t v o i r a v e c q u e l e m p r e s s e ­

m e n t l e r a d i c a l g é n é r a l , r e n d u é t h e r a l o g é n é r a l , 

r e p r e n d c e t t e e a u à la 1 " o c c a s i o n qu ' i l e n t r o u v e . 

Le r a d i c a l e n t i è r e m e n t é t h e r a l p o u r r a i t b i e n e n 

f a i r e d e m ê m e . L 'é ther m é t h y l é n i q u e est par l e 

c h l o r e soustrait d a n s 1 d e ses 2 a t. h y d r o g è n e e t 
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b r û l é d a n s 1 ; son at. e a u d e r a d i c a l final lu i re s te . 

Il n e di f fère d u p r é c é d a n t q u e par 1 at. c a r b o n e 

d e m o i n s , c e q u i fa i t la d i f f é r e n c e d u r a d i c a l 

é t h e r a l a u r a d i c a l final. Il est d i t q u e l ' e a u l e 

p a r t a g e e n a c i d e h y d r o c h l o r i q u e et a c i d e a c é t i ­

q u e . Il n e p e u t d e c e d e r n i e r f o u r n i r q u e 1/2 at. ; 

d e l ' a u t r e , i l d o i t f o u r n i r 1 , e t i c i , 1/2 at. 

a c i d e a c é t i q u e i l n e p o u r r a i t e n c o r e l e f o r m e r 

qu'à la f a v e u r d e 1 at. e a u d o n t l ' u n e m o i t i é d e ­

vra i t c o m p l é t e r son a c i d i f i c a t i o n e t l ' a u t r e , ser­

v i r à sa c o n j o n c t i o n . Le p r o d u i t d u p a r t a g e n e t 

e n a c i d e h y d r o c h l o r i q u e e t c o m p o s é o r g a n i q u e 

n e d o n n e r a i t p o u r c e c o m p o s é q u e 1 c a r b o n e e t 

1 e a u , et i l f au t 2 e a u . A v e c 1 e a u ce sera i t d u 

r a d i c a l f ina l , q u i n e p e u t s'isoler. L ' o r g a n i s a t i o n 

a d û à son r a d i c a l r e f u s e r la f a c u l t é d e s' isoler 

p o u r l e c o n t r a i n d r e à a c c e p t e r l e l r a s surant e n 

c o m p o s i t i o n q u i se présen tera i t e t a u q u e l i l 

s 'unirai t m o i n s par aff inité q u e par b e s o i n d e 

res ter c o m p o s é . P e u l u i i m p o r t e q u e l soit l e c o n -

j o i g n a n t , p o u r v u q u e c ' en so i t un , e t i l est si 

p e u diff ici le sur l e c h o i x qu ' i l les a c c e p t e tous 

sans e x c e p t i o n . 

Le M a l a g u t i , sans q u e l ' e a u d ' o r g a n i s a t i o n d e 

son r a d i c a l n e fusse p a r t i e d e son a c i d i f i a n t , n e 

f o r m e r a i t a v e c c e l u i - c i q u ' u n a c i d e m i x t e d ' a c i d e 

h y d r o c h l o r i q u e et d ' e a u ; 2 d u lr e t 1 d u 2 J n e 

p e u t ê t re a c i d e , e t alors i l sera i t e n c o r e i n c o n ­

j o i n t , s ' e n t e n d , a c i d e s i m i l i a c é t i q u e . 11 e s t , par 

ses p r i n c i p e s les p l u s é l o i g n é s , i d e n t i q u e a v e c 

2 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 3 o x i g è n e e t 2 a c i d e 

d e c h l o r e , q u i l e c o n j o i n d r a i e n t ; m a i s a lors q u e 
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fera i t l ' a c i d e d u se l q u a n d c e t a c i d e y e s t ? 

Res tera- t - i l a d h é r e n t c o m m e c h a r g e ou c o n -

j o i n d r a - t - i l ; e t les 2 a c i d e d e c h l o r e re s t eront - i l s 

a d h é r e n s à l ' e a u d ' a c i d i f i c a t i o n f o r m é e par l e u r 

o x i g è n e ? L ' h y d r a c i d e d u c h l o r e scra-t- i l j o i n t au 

c a r b o n e , e t l ' eau d ' o r g a n i s a t i o n sera- t -e l le passée 

a u c a r b h y d r o c h l o r a c i d e puur le c o n j o i n d r e ? 

Dans la f o r m a t i o n d e c e corps l e c h l o r e n e p e u t 

a t t a q u e r l e 2 ' at . e a u d 'un r a d i c a l q u i n ' e n a 

q u e 1. S'il é ta i t p r o c é d é a v e c d e l ' a l coho l au 

l i e u d 'é ther , c e 2 1 at. e a u s'y t r o u v e r a i t , et 

l e c h l o r e l ' a t taquera i t . En p r o c é d a n t a v e c d e 

l ' a l c o h o l , d e l 'eau a u l i e u d ' u n a c i d e é t r a n g e r 

( c e l u i d u sel d ' é ther J p o u r r a i t c o n j o i n d r e ; c o m m e 

ce t a c i d e , e l l e n a i t r a i t a n h y d r e . L ' e a u , aussi 

b i e n q u e d'autres c o r p s , n a i t a n h y d r e a u m o m e n t 

o ù e l l e s e d é c o m b i n e . E l l e n a i t h y d r a t é e q u a n d 

la c h a l e u r l a d é p l a c e ou q u e , par so lu t ion , 

d 'autre e a u l ' e n l è v e à u n corps q u ' e l l e h y d r a t e . 

A v e c d e l ' a l c o h o l o n pourra i t a v o i r u n t r i ch lor -

h y d r o g e n a c i d e , e t e n c o r e o r g a n i q u e e t alors sans 

c o n j o n c t i o n , o u n e p lus o r g a n i q u e , e t alors 

c o n j o i n t . Il serai t par d e l ' h y d r o g è n e vrai c e q u e 

l e n o u v e l a c i d e est par d e l ' h y d r o g è n e f a n x ( p a r 

l e c h l o r e ). D a n s le n o u v e l a c i d e , 1 e a u s o u t i e n t 

3 c h l o r o x i g è n e ; d a n s l e M a l a g u t i , 2 c h l o r h y -

d r o g è n e . Dans l ' a l d e h y d i l f a u t a u rad ica l 2 at. 

e a u p o u r s o u t e n i r 2 at . h y d r o g è n e ; l e rad ica l 

g é n é r a l d e l ' a l c o h o l reste , et 2 des 4 h y d r o g è n e 

sont e n l e v é s par l ' o x i g è n e . L ' h y d r o g è n e é t a n t 

b r û l é , m a i s sans ê t r e e n l e v é , l e 2 1 at. e a u d u 

radica l s e r e t i r e , et c e q u i é ta i t 2 c a r b o n e , 2 eau , 
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2 h y d r o g è n e d e v i e n t 2 c a r b o n e , 8 e a u ; 1 h y d r o ­

g è n e o u rad ica l é t h e r a l a c i d i f i é par 2 e a u e t c o n ­

j o i n t par 1 h y d r o g è n e ; d u r a d i c a l g é n é r a l affirmé 

e n c o m p o s i t i o n par 2 h y d r o g è n e = rad ica l é t h e r a l 

h y d r o x i d ê par l e a u e t a f fermi e n e x i s t e n c e 

d ' a c i d e a c é t e u x par 1 h y d r o g è n e d e c o n j o n c t i o n 

e t 1 d e l o c o h y d r a t a t i o n . 

D a n s la f o r m a t i o n d u corps d e fflalaguti l e 

c h l o r e b r û l e 2 at. h y d r o g è n e à son profit et q u ' i l 

e m p o r t e , et 2 autres , a u profit d u r a d i c a l é t h e r a l 

e t qu' i l la i sse . Ce c o r p s , q u o i q u e r e n f e r m a n t 3 

at . a c i d e t o u t f o r m é , e t q u i , p o u r para i t re au 

j o u r , n 'ont b e s o i n q u e d e se d i s l o q u e r , n'est 

c e p e n d a n t pas a c i d e . Les 2 at. a c i d e h y d r o c h l o r i -

q u e sont trop o c c u p é s a assurer e n e x i s t e n c e l e 

r a d i c a l é t h e r a l p o u r se c h a r g e r d 'autre b e s o g n e , 

o u , si l 'on v e u t , l es 2 a c i d e a n h y d r e d e c h l o r e e t 

l e 1 a c i d e a c é t i q u e sont t rop f o r t e m e n t e n g a g é s 

d a n s l e u r l o c o c o n j o n c t i o n m u t u e l l e p o u r p o u v o i r 

à autre c h o s e s ' employer . Toute.s l e s a c t i v i t é s s o n t 

é p u i s é e s . Le c h l o r e s e c o n t e n t e i c i , p o u r la 

c o n j o n c t i o n d e s 2 a t d e son a c i d e , d e l'at. a c i d e 

a c é t i q u e q u e son o x i g è n e a a i d é à f o r m e r , c o m m e 

d a n s le p h o s g è n e i l se c o n t e n t e a u x m ê m e s f ins 

d e la m o i t i é d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u ' a v e c l ' o x i d e 

d e c a r b o n e s o n o x i g è n e a c o m p o s é . Il s e p r ê t e 

aussi à ê t re c o n j o i n t par 1/2 at . o x i g è n e e t 1/2 at . 

e a u ; pas par 1/2 at. o x i d e a v e c 1/2 d e son hy-

d r a c i d e d o n t , p o u r c e t t e c o n j o n c t i o n p a r t a g é e , 

i l d e v r a i t é c h a n g e r l ' eau c o n t r e s o n sel n e u t r e ; 

c a r p r e n d r e d u sel e n c o n j o n c t i o n e t r e t e n i r d e 

l ' e a u d e c o n j o n c t i o n sera i t d o n n e r 2 c o n j o i g n a n s 
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à un m ê m e c o r p s , c e q u ' a u c u n corps n e p e u t 

a c c e p t e r . Si l e Malagut i a v a i t é t é Fait d 'a l coho l 

aussi b i e n q u ' i l l 'a é t é d ' é t h e r o n aura i t p u a v e c 

p e r s é v é r a n c e s o u t e n i r q u e l e c h l o r e n e se subst i ­

t u e qu'à d e l ' h y d r o g è n e l i b r e d ' u n i o n a v e c l 'oxi-

g è n e e t q u ' i l p e u t s e u l e m e n t , sans s'y s u b s t i t u e r , 

e n l e v e r c e p r i n c i p e à l ' e a u . Sur l ' a l c o h o l , l ' e n l è ­

v e m e n t aura i t p u ê tre fa i t à 2 at. e a u ; s u r l ' é -

t h e r , i l n 'aura i t p u se f a i r e qu 'à 1 at. Le c h l o r e 

aura i t d ù e m p o r t e r 2 at h y d r o g è n e e t s e s u b ­

s t i tuer à 2 autres at. d u m ê m e , c e q u i n 'aura i t 

pas é t é u n e s u b s t i t u t i o n . Il a f a i t u n e c o m b i n a i ­

s o n a m o v i b l e e t u n e i n a m o v i b l e : 2 h y d r o g è n e 

s e sont r e t i r é s a v e c 2 c h l o r e e t -2 sont restés a v e c 

2 ch lore . Il y a r e m p l a c e m e n t e n m a t i è r e a j o u t é e , 

m a i s n o n e n m a t i è r e r e p r é s e n t é e . Si u n e n l è v e ­

m e n t d ' o x i g è n e se f u t o p é r é e t q u e d u c h l o r e s'y 

f u t s u b s t i t u é il y aurai t e u s u b s t i t u t i o n e n r e p r é ­

s e n t a t i o n e t par o b l i g a t i o n , car u n v i d e aura i t 

é t é f o r m é e t c e v i d e a u r a i t d ù ê t r e c o m b l é . Il 

n 'aura i t p u l 'ê tre m i e u x q u e par d u c h l o r e . 

C'est là l e b u t d e la s u b s t i t u t i o n , l a q u e l l e est 

t ou jours d e r i g o u r e u s e o b l i g a t i o n e t j a m a i s d e 

t e n d a n c e v e r s u n c h a n g e m e n t d e c o m p o s i t i o n . 

Dans l a f o r m a t i o n d e l ' a l d e h y d l ' o x i g è n e est c e n s é 

e n l e v e r l ' h y d r o g è n e à l ' eau d e l ' a l c o h o l e t se 

s u b s t i t u e r près d e l ' h y d r o g è n e d u m ê m e . Ce se ­

r a i t d é c o m p o s e r p o u r avo ir la s a t i s f a c t i o n d e 

r e c o m p o s e r . Le c h l o r e e n l è v e r a i t , a u m ê m e d r o i t , 

l ' h y d r o g è n e à s o n h y d r a c i d e p o u r l e r e c o m p o s e r 

e n c e m ê m e h y d r a c i d e . Si l ' e t h e r soustrai t 

dans 2 d e «es 4 at. h y d r o g è n e a v a i t p u s u b s i s -

1 3 * 
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t er la c o m b i n a i s o n d e s 2 autres at. a v e c du 

c h l o r e n 'aura i t pas e u l i e u , n e se serai t d u m o i n s 

pas fa i t e par n é c e s s i t é . 1 at. e a u d e p l u s d a n s 

l ' é t h e r e n a u r a i t d i s p e n s é et d e l ' a l d e h y d se sera i t 

f o r m é . 1 at. e a u aura i t r e p r é s e n t é 2 at. h y d r o ­

g è n e c o m m e les r e p r é s e n t e n t 2 at . c h l o r e . Dans 

l ' a l d e h y d l e r a d i c a l o r g a n i q u e n'est dé jà pas t rop 

à son a i se a v e c les 2 at. h y d r o g è n e q u i l e fixent, 

p o u r p e n d a n t la d i s t i l l a t i o n e t après , n e pas se p a -

rafier et se m a i n t e n i r à l 'état d e p a r a f a c t i o n par l e 

m o y e n d e la c rys ta l l i sa t i on . Le r a d i c a l é t h e r a l l e 

sera i t e n c o r e b i e n m o i n s si l e c h l o r e se b o r n a i t à 

e n l e v e r à l ' é ther 2 at. h y d r o g è n e et la i s sa i t l e 

r a d i c a l a v e c 2 d e c e p r i n c i p e . De l ' e t h d e h y d 

a u l i e u d ' a l d e h y d sera i t f o r m é s'il p o u v a i t s u b ­

sister sans q u e par d u c h l o r e son h y d r o g è n e 

l i b r e n e fu t ac id i f i é . L 'a ldehyd s'affermit e n c o m ­

p o s i t i o n par l 'at . o x i g è n e q u i l 'ac id i f i e . Il n e l e 

fa i t pas par u n s e u l at. c h l o r e . L ' i n g é n i e u s e i d é e 

c i -dessus é n o n c é e n'a pas t e n u c o n t r e l ' i n v e n t i o n 

d u n o u v e l a c i d e o ù d u c h l o r e est é v i d e m c n t 

s u b s t i t u e à l ' h y d r o g è n e e n l e v é par l u i à d e l ' ox i ­

g è n e . Un v i d e q u i n e p o u v a i t subsister a é t é la i s sé 

e t l e corps l e m o i n s fa i t p o u r l e c o m b l e r a d û 

l e c o m b l e r . Ce cas d e s u b s t i t u t i o n est p lus n e t t e ­

m e n t tracé et p lus e n t i è r e m e n t e f f ec tué q u ' a u c u n 

a u t r e q u i pourra i t se présenter . 

Q u a n d le c h l o r e e n l è v e d e l ' h y d r o g è n e à d e 

l ' e a u t e n u e e n e n g a g e m e n t , c ' es t , so l l i c i t é par 

son a c i d e p l u s n é g a t i f q u e l ' eau , q u i p r o f è r e 

d 'ê tre c o n j o i n t par de l ' eau , a v e c l a q u e l l e i l 

ë c h t e e n n é g a t i f , à l 'être par l ' o x i g è n e a v e c 

l e q u e l i l a é c l a t é e n pos i t i f , qu' i l l e fa i t . Cela 
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est d a n s l 'ordre d e s affinités. L ' e a u , sans ê tre 

a p p u y é e sur u n corps q u i p u i s s e r e t e n i r son o x i ­

g è n e , n e p e u t ê t re d é c o m p o s é e par l e c h l o r e , 

m a i s l ' a c i d e p e u t p r e n d r e d e l ' e a u e n é c h a n g e 

d e son o x i g è n e . La d é c o m p o s e r sera i t e n c o r e 

d é t r u i r e p o u r r e c o n s t r u i r e . 

Tous les d i v e r s corps a y a n t e u u n e o r i g i n e 

o r g a n i q u e , q u e l q u e so i t l e t r a i t e m e n t , a u t r e 

q u e d e d e s t r u c t i o n p a r l e f e u , q u ' o n l e u r fasse 

s u b i r , n e d é s i s t e n t pas d'être o r g a n i s é s . Ils c o n ­

t i n u e n t d e sa turer e n v e r t u d e l'at. u n i q u e o u d e 

l 'un des 2 at. d e l e u r e a u d ' o r g a n i s a t i o n , o u 

p e u t - ê t r e , d e l 'at. u n i q u e o u d e l 'un d e s 2 at. 

c a r b o n e u n i à l e u r e a u . On n e saura i t d i r e l e ­

q u e l des d e u x , e a u o u c a r b o n e , e s t l e propor ­

t i o n n a n t , c a r i ls se t r o u v e n t r é u n i s par au m o i n s 

1 at. dans l'at. d e tout corps o r g a n i s é q u i est p r o ­

p o r t i o n n a n t . P lus d e 1 at. c a r b o n e p e u t se t r o u v e r 

a v e c 1 at. e a u , m a i s p l u s d e 1 at. e a u n e p e u t se 

t r o u v e r a v e c 1 at. c a r b o n e . Ce b e s o i n d ' eau p o u r 

q u e l e sel s e c o n s t i t u e e n n e u t r e est d 'autant p l u s 

g r a n d q u e l ' a c i d e n e p e u t p r e n d r e 1 at . o x i g è n e 

d e p l u s sans d e p a i r a c i d e d e v e n i r i m p a i r a c i d e 

e t f o r m e r u n c o m p o s é q u i n e p e u t ururer . Les 

i m p a i r a c i d e s n 'uresa l i f i ent pas l e s m é t a u x et n e 

se f o n t pas a c i d i f i e r par l ' h y d r o g è n e . Ils d o i v e n t , 

p o u r fa ire l 'un e t l ' a u t r e , ê t re d e v e n u s p a i r a c i d e s . 

Us p e u v e n t s e u l e m e n t s'urefier , c e qu ' i l s f o n t 

e n s ' a d j o i g n a n t l ' o x i g è n e d e 1 at. e a u o u d e 1 a t . 

o x i d e . Les u r u r a n s n e p e u v e n t se f o r m e r d ' u n 

2 1 o x i d e d e m é t a l , c e q u i les o b l i g e r a i t à u r u r e r 

u n 1' o x i d e . Si u n p a i r a c i d e p o u v a i t o p é r e r s u r 

u n 2 J o x i d e i l se m a i n t i e n d r a i t e n p a i r et serait 
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u r u r a n t , e t s'il p o u v a i t o p é r e r sur u n o x i d e e t 

e u m ê m e t e m p s sur d e l ' e a u ( h y d r a t e d ' o x i d e ) 

son pa ir re s t era i t e n c o r e subs i s tant et l e c o m p o s é 

s era i t é g a l e m e n t u r u r a n t . A c i d e d e c a r b o n e par 

6 at. o x i g è n e . Un 2 J o x i d e p o u r r a i t f a i r e u n 

p a r e i l é c h a n g e e n t r e 2 at. e a u d o n t 1 lu i a p p a r -

n a n t e t l ' autre a p p a r t e n a n t à l 'ac ide . Dans u n te l 

cas se t r o u v e r a i t l ' a l coho l c o n s i d é r é c o m m e 2 d 

o x i d e d'at . d o u b l e d e t r i h y d r u r e d e c a r b o n e 

( h y d r u r e d e l ' é t h e r d e b o i s q u i , d a n s l ' a l c o h o l 

d e b o i s , d e v i e n t 2 ' o x i d e d e q u a d r h y d r u r e d u 

m ê m e , gaz d e s m a r a i s e t h y d r o g è n e c a r b o n é ) . 

Son e a u r é d u i r a i t par son h y d r o g è n e l ' e a u d e l ' a ­

c i d e , à q u i res tera i t l ' o x i g è n e d e c e t t e e a u , e t 

l ' o x i d e c é d e r a i t son 2 ' at. o x i g è n e à l ' h y d r o g è n e 

d e l ' eau d e l ' a c i d e ; 2 e a u s e r a i e n t f o r m é s e t é l i ­

m i n é s ; 1 o x i g è n e sera i t passé à l ' a c i d e e t 1 aura i t 

é t é soustrai t au 2 1 o x i d e . Cela sera i t f e s a b l e a v e c 

u n o x i d u l e q u i par u n 2 [ 1 at. o x i g è n e sera i t d e ­

v e n u 2 l o x i d e , m a i s n e p o u r r a i t ê t re fa i t a v e c 

u n q u i , e n p e r d a n t la m o i t i é d e son r a d i c a l r é ­

d u i t , s era i t res té o x i d e , n i a v e c u n o x i d u l e q u i 

par l ' a d j o n c t i o n d 'un 2 1 at . o x i g è n e serai t d e v e n u 

o x i d e . 11 est vra i q u e le l r o x i d e d ' é t h y l e , e n p r e ­

n a n t u n 2 l at. o x i g è n e o u e n l e p o s s é d a n t d a n s 

l ' a l c o h o l s 'adjo indra i t ou possédera i t 1 at. h y d r o ­

g è n e d e p l u s , c e q u i p e u t é q u i v a l o i r à u n 2 J at . 

m é t a l , e t p e u t l e f a i r e res ter l r o x i d e , à m o i n s 

q u e l ' ox ide d ' é t h y l e n e r e ç u t l e 2 1 at. o x i g è n e 

sous sa f o r m e propre a u l i e u d e l e r e c e v o i r sous 

c e l l e d ' eau e t t e l q u e d a n s l e cas o ù e f f e c t i v e ­

m e n t d u su l fa te d ' e t h e r a v e c e x c è s d ' a c i d e sera i t 
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t rans formé e n h y p o s u l f a t e a r e c e x c è s d e b a s e . 

U n e m a n i f e s t a t i o n d e sa p e r s i s t a n c e e n o r g a n i s a ­

t i o n e t a lors d e s o n i n c o n j o n c t i o n par l ' eau q u e 

d o n n e r a i t l e n o u v e l a c i d e , serai t q u e l ' a m m o n i a ­

q u e , é t a n t a p p l i q u é e à l 'état d e g a z , sursaturerai t 

s o n se l n e u t r e p a r u n 2 1 at, d e sa s u b s t a n c e à d é ­

f a u t d e 1 at . e a u . Il s e f o r m e r a i t u n sousse l dans 

l e q u e l l e se l n e u t r e i n c o n s t i t u a b l e sans c o n j o n c ­

t i o n sera i t c o n j o i n t par l e 2 1 at . e x c è s d 'a lca l i 

( s o u s c h l o r a c é t a t e d ' a m m o n i a q u e ) e t a lors i l for­

m e r a i t u n pare i l se l ( s e l é t h e r u l e ) a v e c l ' é t h e r , 

m a i s u n s e m b l a b l e s e l o ù l ' e x c è s d e base est d i t 

s e f o r m e r p a r u n 2 l at . o x i g è n e e n 2 J o x i d e 

d ' é t h y l e , e n t r e c e 2 1 o x i d e e t l ' a c i d e h y p o s u l -

f u r i q u e . I é t b y l e , 2 o x i g è n e , 1 a c i d e h y p o s u l -

f u r i q u e c o m p o s é d e 1 a c i d e s u l f u r i q u e c o n j o i n t 

par 1 a c i d e s u l f u r e u x . L'é ther sera i t d e l ' o x i -

d u l e d ' é t h y l e . Il se fa i t u n e ure f i ca t ion , m a i s 

i n v e r s e d e c e l l e o r d i n a i r e , c a r l ' o x i g è n e , a u 

l i e u d 'ê tre t r a n s m i s à l ' a c i d e , l 'est à l ' o x i d e . 

D e 2 at. a c i d e s u l f u r i q u e 1 c è d e à l ' o x i d u l e d ' é ­

t h y l e 1 at. o x i g è n e o u l e s d e u x c è d e n t c h a c u n 

1 / 2 at. d e c e p r i n c i p e à 1 at . d u m ê m e o x i d u l e , 

l e q u e l d e v i e n t o x i d e , t a n d i s q u e l ' a c i d e d e v i e n t 

h y p o a c i d e . Il se f o r m e d u s o u s h y p o s u l f a t e d ' é t h y l e 

o x i d é d e s u r s u l f a l e d u m ê m e o x i d u l é q u e p r i m i ­

t i v e m e n t l e sel a v a i t é t é . L ' a c i d e q u i a v a i t é t é 

2 at. d e v i e n t 1 a t . e t l ' o x i d u l e q u i a v a i t é t é 1 at. 

d e v i e n t 2 at. Le d e r n i e r est d e v e n u l e p r e m i e r , 

e t le p r e m i e r , l e d e r n i e r . Il r e s t e à e x a m i n e r si 

l ' a c i d e h y p o s u l f u r i q u e s e f o r m e d ' o x i g è n e sous ­

tra i t c o m m e d ' a c i d e s u l f u r e u x a j o u t é e t si l ' é thy le 
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a u n d e g r é d ' o x i d a l i o n q u i est e n rapport a v e c 

d e l 'a l coho l — 1 h y d r o g è n e , e t d e l ' a l d e h y d -j- 1 

d e c e p r i n c i p e ; e t si I W e o x i d e serai t t ranspor­

t a b l e a u x autres a c i d e s o u n e serait fa i t q u e p o u r 

c e cas p a r t i c u l i e r . Ce n'est pas p a r c e q u e l ' a m ­

m o n i a q u e n e p e u t fa ire a v e c l ' eau d e c o n j o n c t i o n 

d e l ' a c i d e la d i s t r i b u t i o n des p r i n c i p e s d e c e l i ­

q u i d e d 'où r é s u l t e r a i t pour e l l e d 'être m é t a l c o o x i -

d a n t et pour l ' a c i d e , d'être uresal i f iant ; m a i s q u e l 

?iresalifiant ferait l ' a c i d e c a r b o n i q u e a v e c 1 o x i -

g è n e d e p l u s , q u i d e la p a i r a c i d i f i e n t i o n l e f e r a i t 

passer à l ' i m p a i r a c i d i f i c a t i o n ? Un a c i d e q u i , 

c o m m e i m p a i r , d e v r a i t u n e s e c o n d e fo i s se f a i r e 

pa ir par l ' é c h a n g e o r d i n a i r e d e s p r i n c i p e s d e 

l ' e a u , c e l t e fo is e n t r e l u i et l ' o x i d e , lu i a c i d e p r e ­

n a n t l ' o x i g è n e d e l ' e a u , e t l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e 

r é g é n é r a n t d e l ' eau a v e c l ' h y d r o g è n e d e la m ê m e ; 

m a i s l ' é t h e r , q u i p e u t , é t a n t c o n j o i n t e n a l c o h o l , 

f a i r e a v e c son e a u d e c o n j o n c t i o n p r o p r e l ' é ­

c h a n g e q u e les o x i d e s f o n t a v e c la m ê m e e a u 

( d e s a c i d e s ) , i m i t e l ' a m m o n i a q u e et f o r m e des 

soussels a v e c l e s p a l r a c i d e s . On n e c o n n a î t pas d e 

c a r b o n a t e n e u t r e d ' é t h e r m a i s b i e n u n souscar-

b o n a t e d e c e t t e b a s e , l e q u e l est o b t e n u e u d é t a ­

c h a n t par d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e l ' é ther apara i -

q u e d e son hj d r a t o c o n j o n c t i o n a v e c la b a r y t e 

a n h y d r e ; c e l l e - c i et l ' é t h e r p r e n n e n t c h a c u n 1/2 

at. a c i d e . L 'é ther s'est fa i t c o n j o i n d r e sans p a r a -

f a c t i o n par la bary te e t , a y a n t c o n s e r v é la f a c u l t é 

d e s a t u r e r , p e u t se c o m b i n e r a v e c l ' ac ide . La 

bary te s'est l o c o h y d r a t é e par l ' é ther . L 'é ther 

a c c e p t e la b a r y t e par b e s o i n de c o n j o n c t i o n e t la 
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bary te r e l i e n t l ' é t h e r par a v i d i t é d ' h y d r a t a t i o n . 

Le m ê m e sel est e n c o r e a u t r e m e n t o b t e n u , m a i s 

par u n e m é t h o d e e m b r o u i l l é e . La m ê m e h y d r a t o -

c o n j o n c t i o n e x i s t e d a n s l e p r o d u i t d u p o t a s s i u m 

q u i , sous d é g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e , s'est o x i d é 

a u x d é p e n s d e l 'eau d ' a l c o h o l abso lu et a r e t e n u , 

p o u r s'en l o c o h y d r a t e r , l ' é t h e r n o n - p a r a f i é , m a i s 

q u e la c h a l e u r d é v e l o p p é e a c o n v e r t i e n é t h e r 

d e bo i s e n d é p l a ç a n t l ' u n d e ses 2 at. c a r b u r e 

d ' h y d r o g è n e . Ce d é p l a c e m e n t o p é r é par la c h a ­

l e u r sur d e l ' é t h e r d ' a l c o h o l , u n m o m e n t r e t e n u 

par u n corps ( la potasse a n h y d r e ) q u i n e p e u t , 

c o m m e les a c i d e s , le d é c o m p o s e r , t'ait v o i r q u e 

l e 2 1 at. c a r b o n e est auss i superf lu à la v r a i e c o n -

s t rne t ion d u r a d i c a l o r g a n i q u e q u e l 'est le 2 1 at. 

e a u . La d i f f é r e n c e est q u e l ' eau , é t a n t t o u t e 

f o r m é e , son h y d r o g è n e , q u i res tant i n o x i d é 

d e v r a i t res ter , e s t o x i d é e t p e u t a i s é m e n t se r e l i - • 

rer et q u e l e c a r b o n é sans ê tre a c i d i f i é o u h y -

d r u r é n e p e u t s' isoler ; i c i , l ' h y d r o g è n e l u i f o u r n i t 

l e m o y e n d e se d é t a c h e r q u ' a i l l e u r s lu i f o u r n i t 

l ' o x i g è n e . Sans le s ecours d e l ' o x i g è n e q u i l ' o x i d e , 

l ' h y d r o g è n e d e v r a i t é g a l e m e n t res ter . Si l e s c o u -

j o n c t i o n s d e l ' é t h e r a p a r a ï q u e par les o x i d e s a n ­

h y d r e s des m é t a u x a l c a l i n s et d e terres a l c a l i n e s 

é t a i e n t m o i n s c o û t e u s e s à p r é p a r e r o n p o u r r a i t l e s 

subs t i tuer à sa c o n j o n c t i o n par l ' e a u p o u r la c o n ­

f e c t i o n d e s sels d ' é t h e r , et o n p o u r r a i t e n c o r e le 

fa i re p o u r c e u x d e c e s se l s d o n t l a p r é p a r a t i o n 

est di f f ic i le ; l ' e a u d e l 'a l coho l sera i t repr i se par 

l ' o x i d e a n h y d r e e t l ' é t h e r , par l ' ac ide i n c o n j o i n t . 

Restera à v o i r si l ' a m m o n i a q u e p o u r r a d ' a v a n t a g e 
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s e Former e n sousse l q u ' e n se l n e u t r e a v e c u n 

a c i d e i m p a i r e t te l q u e l ' e s t , t a n t l ' a c i d e re s té 

o r g a n i s é q u e c e l u i d e v e n u i n o r g a n i q u e . 

L ' é t h e r , c o m m e l ' a m m o n i a q u e , f o r m e a v e c 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e u n soussel f a u t e d e p o u ­

v o i r e n t r e l u i et l ' a c i d e p l a c e r d e l 'eau , q u i c e ­

p e n d a n t n e p e u t i c i ê t r e d e m a n d é e p o u r m e t t r e 

o b s t a c l e à l ' a m i d e f i c a t i o n d e l 'a lca l i , l e s pa ir -

a c i d e s n e f o r m a n t pas d e p a r e i l s c o m p o s é s , q u i 

s e r a i e n t d e l ' a m i d e u n i e à des i m p a i r a c i d e s , forts 

c o m m e i l s l e s o n t t o u s , e t a v i d e s d e c o m b i n a i s o n 

e t d e c o n j o n c t i o n , a c c o l é s à u n corps sans at. e t 

par l e q u e l i l s p o u r r a i e n t tout a u p l u s ae f a i r e 

l o c o c o n j o i n d r e sans r i e n p e r d r e d e l e u r f a c u l t é d e 

s a t u r a t i o n . On p e u t e n i n f é r e r q u e l ' e a u q u i d o i t 

f a i r e p a r t i e i n d i s p e n s a b l e d e s se l s a m m o n i a c a u x 

a pour d e s t i n a t i o n d e t e n i r c o n j o i n t s les c o m -

posans p r o c h a i n s d e c e s se ls e t pas c e l l e d 'oxi -

d o m é t a l l i s e r l ' a m m o u i a q u e , p u i s q u ' u n 2 1 a t . d e 

c e l l e - c i p e u t à c e s sels t e n i r l i e u d ' e a u ; et c e t t e 

c o n s é q u e n c e s ' é t e n d r a i t j u s q u ' a u x urese l s d 'am­

m o n i u m , q u i n ' a u r a i e n t r i e n à s u b s t i t u e r à c e t t e 

e a u e t q u i d e v r a i e n t p o u r la c o n j o n c t i o n d u sel 

a v o i r r e c o u r s à l ' e a u q u e l e s a c i d e s a u x q u e l s i l s 

s e j o i g n e n t c o n t i e n n e n t . Il n e s e d é p o s e pas 

d ' eau p e n d a n t q u e l e u r s c o n s t i t u a n s g a z e u x q u i 

d e v r a i e n t à la c o n j o n c t i o n d u s e l , au l i e u d e l e n r 

e a u propre , e m p l o y e r l ' e a u d e c o n j o n c t i o n d e 

l e u r a c i d e , s 'un i s sent . Ces se ls e n r e n t r e r a i e n t e n 

p a r i t é d e c o n s t r u c t i o n a v e c les a u t r e s sels . L 'ac ide 

c a r b o n i q u e r e c e v r a i t - i l , e n v u e d ' « r e f i c a t i o n , 

l ' o x i g è n e d u l r at . a m m o n i a q u e ponr l e m é t a l d e 
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c e l l e - c i p o u v o i r se f o r m e r e n u r e s e l , l e 2 1 at . 

s e r v a n t à s o u t e n i r la c o m b i n a i s o n . Ce serait u n 

uresel a m m o n i a c a l i n c o n j o i n t par l 'eau m a i s l o -

c o c o n j o i n t par l 'ox ide d e s o n m é t a l , L 'ac ide c a r ­

b o n i q u e serai t d e v e n u u n i m p a i r a c i d e e t d o n t 

l W e f i c a t i o n ferai t a i n s i u n e e x c e p t i o n . Les sous -

c a r b o n a t e s q u i , à c e u x d e s d e u x autres a l ca l i s 

p r è s , f o r m e n t la t o t a l i t é d e s se l s d e ce t a c i d e , 

s e r a i e n t des urese l s c o n j o i n t s par l e 2 ' at o x i d e . 

L ' a c i d e c a r b o n i q u e a u r a i t - i l p o u r p o u v o i r s ' en­

g a g e r e n n e u t r e l e m ê m e b e s o i n d'être o r g a n i s é 

par l 'eau qu 'a son s e c o n d o x i d e e t c e l a p a r c e q u e 

son at. o x i g e n c c o m m e c e l u i d e son o x i d e est pa ir? 

Si son se l a m m o n i a c a l é ta i t s e u l dans l e cas 

d 'avo ir b e s o i n d ' eau on p o u r r a i t l e croire . Si l e s 

2 at. a m m o n i a q u e se r é d u i s a i e n t p o u r par u n e 

2 , e u r u r a t i o n m a i n t e n i r l'a t. au p a i r , l ' ac ide d é j à 

p a i r d e v i e n d r a i t 2 at. u r u r a n t et ururera i t 2 at. 

m é t a l o u res tera i t at. u n i q u e et ururera i t 2 at. 

m é t a l , c e q u i ferai t d u c a r b o n a t u r u l e d ' a m m o n i a -

c u m . L ' a m m o n i a q u e n e sera i t a l o r s , p o u r c e s e u l 

c a s , pas l e c o n s t i t u a n t d u sel q u i e x i g e r a i t l ' eau . 

Ce q u i est d u s o u s c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e s e ­

ra i t e n tout d u s o u s c a r b o n a t e d 'é ther . L ' o x i d e 

d ' é t h y i e se r é d u i r a i t a u profit d e l ' a c i d e c a r b o n i ­

q u e , et d u c a r b o n a t u r e d ' é t h y i e se formera i t . Ce 

se l n e p o u v a n t ê t r e c o n j o i n t par d e l ' e a u , l e s 

sels d ' é t h e r n ' a c c e p t a n t pas d ' e a u , q u i p o u r e u x 

sera i t u n a g e n t d e d e s t r u c t i u n e n c e qu ' i l r é g é ­

n é r e r a i t l ' é ther e n a l c o h o l e t l ' a c i d e i n c o n j o i n t , 

e n a c i d e c o n j o i n t , l e c a r b o n a t u r e d ' é t h y i e serai t 

l o c o c o n j o i n t par u n 2 1 a t . o x i g è n e d u m ê m e . 
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C o m m e l ' o x i d e d ' é t h y l e c o n t i e n t d e l ' o x i g è n e , 

l ' a m m o n i a q u e , p o u r c o n t r a c t e r l e s m ê m e s e n g a -

g e m e n s q u e l u i , d e v r a i t é g a l e m e n t e n c o n t e n i r . 

L 'ac ide f o r m i q u e , aussi p a i r a c i d e , si son e a u d e 

c o n j o n c t i o n l u i r e m e t t a i t d e l ' o x i g è n e e t , à l ' a m ­

m o n i a q u e , d e l ' h y d r o g è n e , du f o r m i a t u r e d 'am­

m o n i u m sera i t f o r m é . L ' u r e c o m p o s é r e s t e r a i t 

o r g a n i s é . L ' o r g a n i s a t i o n si f a i b l e d e c e t a c i d e 

n e rés i s t era i t p e u t ê t re pas p l u s à sa d é s o r g a n i s a ­

t i o n par l e s o x i d e s q u e n'y rés is te l ' a c i d e c y a n i -

q u e o r g a n i s é , s i , c o m m e c e t a c i d e , la d é s o r g a ­

n i s a t i o n n e l e fa i sa i t pas ces ser d 'être u n a c i d e . 

L ' a c i d e f o r m i q u e d e v e n u i n o r g a n i q u e n e sera i t 

p l u s q u e d e l ' o x i d e d e c a r b o n e q u e l e s o x i d e s d e s 

m é t a u x n ' a u r a i e n t pas i n t é r ê t d ' i so ler , n e p o u ­

v a n t s'v c o m b i n e r . Eu d é s o r g a n i s a n t l ' a c i d e e v a -

n i q u e ils t r o u v e n t à s 'unir à u n a c i d e p lus p u i s s a n t 

q u e c e l u i d o n t i ls o n t d é t r u i t l ' o r g a n i s a t i o n . 

C'est u n a c t e d'aff inité é l e c t i v e q u ' i l s e x e r c e n t , 

et q u e , d a n s l e b e s o i n , si c e b e s o i n est c o n s t a t é , 

d e se f o r m e r e n wrescls i l s d o i v e n t e x e r c e r . Ne 

t r o u v a n t pas l e m o y e n d ' e x é c u t e r c e t t e o p é r a t i o n 

par d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n , q u e l ' a c i d e c y a n i -

q u e o r g a n i q u e n e possède p a s , i ls d o i v e n t a v o i r 

r e c o u r s à l ' eau d ' o r g a n i s a t i o n , sans l a q u e l l e l'a­

c i d e , e n r e c e v a n t e n é c h a n g e u n o x i d e , p e u t 

subsis ter . A d é f a u t d e c e t t e 2 r « e a u , l ' o x i d e d e ­

v r a i t à l ' ac ide r e m e t t r e son propre o x i g è n e e t 

par son m é t a l s 'unir à l ' a c i d e u r u r a n t f o r m é 

( c y a n a t u r e d e m é t a l ) . Par l'at. o x i g è n e a j o u t é 

l ' a c i d e d e v i e n d r a i t c y a n i q u e , d e c y a n e u x qu ' i l 

aura i t é té e t , si c e n e sera i t pas r é e l l e m e n t , c e 
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serai t d u m o i n s i s o m é r i q u e m e n t . C o m m e l 'ac ide 

u r u r a n t c a r b o n i q u e il serai t sans h v d r a c i d c . Il 

aura i t c e p e n d a n t la q u a l i t é r e q u i s e pour e n f o r ­

m e r u n p u i s q u ' i l serai t p a i r a c i d e Celui o r g a ­

n i s é n'est p o i n t h v d r a c i d e p a r c e q u e l 'eau d'or­

g a n i s a t i o n , sans a v o i r é t é i s o l é e , n e p e u t , par 

son o x i g è n e , ureac id i f i er , n i , pas son h y d r o ­

g è n e , hvdrac id i f i e r u n tel a c i d e q u i n e sera i t 

pas e n c o r e f o r m é . Le gaz a m m o n i a c a l qu i , c o m m e 

l e s o x i d e s , d é p l a c e c ? t t e e a u , la t i e n t e n re­

serve p o u r la sure té d e son s e l , e t p e u t aussi 

l a d é c o m p o s e r p o u r s'en o x i d o m é t a l l i s e r . L ' a c i d e 

i n o r g a n i q u e , s i , c o m m e i m p n i r - a c i d e , i l p o u ­

v a i t se c o n j o i n d r e par l ' e a u , serai t r é p u t é h v ­

d r a c i d e . Los pa ir - o x i g e n a c i d e s i n o r g a n i q u e s 

n ' o n t pas d ' e a u , c e q u i p r o u v e q u e l 'objet d e 

la c o n j o n c t i o n est d e l i e r e n t r ' e u x des at. pairs 

e t des at. i m p a i r s d ' o x i g è n e . Toute fo i s u n e l o c o -

c o n j o n c t i o n p e u t ê t r e f a i t e par 1 at. p a i r a n t 

d ' o x i g è n e o u u n 2' 1 at. d u radica l . Cela n e s c i n d e 

pas l'at. c a r , si l 'on r a p p o r t e l'at. p r o p o r t i o n n a n t 

a u c o n t e n u e n m o i n d r e r a p p o r t , o n a 1 at. 

o x i g è n e e t 2 at. rad ica l . L'un d e ces 2 est pro­

p o r t i o n n a n t ; l 'autre est c o n j o i g n a n t ; l ' o x i g è n e 

es t ac id i f iant . Ce n'est pas u n s o u s o t i d e , m a i s 

u n o x i d e u n i à 1 at. r a d i c a l , u n surradica l . L'air 

a t m o s p h é r i q u e est u n pare i l c o m p o s é ; 1 o x i g è n e 

e t 2 a z o t e , u n surazote . Les sousox ides d e s m é ­

taux sont des o x i d e s o u d e s o x i d u l e s p lus l ' éga l 

e n m é t a l r é d u i t ; c e sont d u surméta l . L'at. d é ­

r i v e dans tous les cas d e l ' o x i g è n e hors d a n s c e l u i 

o ù il a c i d i f i e , et tous les d e g r é s d e c o m b i n a i -
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s o n d e s corps re la t i f s a v e c l ' o x i g è n e s o n t des 

a c i d e s ; l e s seuls pos i t i f s absolus f o r m e n t d e l ' eau 

o u des o x i d e s e t c e u x - c i i ls l e s f o r m e n t d e 1 at . 

o u 2 at. m é t a l a v e c 1 at. o x i g è n e . Le c h l o r e 

e n s 'unissant à u n h y d r a t e d 'ox ide s'unira à l 'ox i ­

g è n e d e l 'eau e t l ' h y d r o g è n e d e c e l l e - c i r é d u i r a 

l 'ox ide . Il sera f o r m é d u c h l o r u r e o x i d u l e . Si 

l ' o x i d e est d e la c h a u x u n 2 ' at. o x i d e d o n ­

n e r a d e la s tab i l i t é à c e c o m p o s é . Il n'y a pas 

j u s q u ' a u c h l o r e q u i n e r e f u s e d e s 'unir à u n o x i d e 

près d u q u e l i l n e p e u t se m e t t r e à la p l a c e 

d ' eau o u q u i n e soit na i s san t d 'hydrate . 

Ce q u i arr ive à l ' a c i d e c y a n i q u e f o r m é e n 

a c i d e c y a n u r i q u e sous la p r o t e c t i o n r é u n i s ­

s a n t e d e l ' e a u , d 'être e n l e v é par les bases à 

l ' eau q u i l ' o r g a n i s e , p e u t b i e n arr iver à d'autres 

a c i d e s , m a i s a v e c m o i n s d ' e x t e n s i o n . L 'ac ide 

pourra être r é d u i t à u n e o r g a n i s a t i o n p lus s i m p l e 

e t n e p e r d r e q u e la m o i t i é d e son e a u . I! n e 

p e u t e n perdre la t o t a l i t é sans ê tre r é d u i t à 

u n e c o m p o s i t i o n s i m p l e , car c e n 'es t qu'à la 

f a v e u r d e l ' o r g a n i s a t i o n o u d'être é tab l i sur r a ­

d i c a l o r g a n i q u e q u ' u n a c i d e p e u t p r e n d r e u n e 

c o m p l i c a t i o u d e c o m p o s i t i o n . Tout c e q u i e x c è d e 

la s i m p l i c i t é d e c o m p o s i t i o n , c e q u ' u n a c i d e 

c o n t i e n t d e plus q u e son r a d i e a l et l ' o x i g è n e o u 

l ' eau q u i l 'ac id i f ie , es t c h a r g e , n 'appart i ent pas 

à la c o m b i n a i s o n et n e c o n c o u r t pas à la s a t u ­

ra t ion . C'est u n surcro i t rie force d o n n é à l 'oxi­

g è n e o u à l ' eau pour m i e u x s o u t e n i r en e x i s t e n c e 

l e rad ica l o r g a n i q u e . Ce rad ica l n'est ac id i f i é q u e 

par l ' o x i g è n e q u i n e t r o u v e pas à s 'unir à d e l ' h y -
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d r o g è n e , e t c e t o x i g è n e est q u e l q u e fois e n f a i b l e 

rapport . Ce n'est c e p e n d a n t pas toujours l à c e 

q u i m o t i v e la f o r m a t i o n d e la c h a r g e . Cet te 

c h a r g e pourra i t aussi b i e n ê t r e d e la m a t i è r e 

q u i n'a p u ê tre d i s t r i b u é e e n c o m p o s i t i o n r é g u ­

l i è r e e t d e f a ç o n à f o r m e r u n at. d e s a t u r a t i o n ; 

m a i s l e p l u s p r o b a b l e sera q u e la c h a r g e est 

d o n n é e c o m m e l o c o c o n j o i g n a n t a u x o x i g è n e s d e 

l ' a c i d e et q u i , c o m m e l ' eau e t à p l u s for te ra i son 

q u e l ' e a u , a g i s s a n t e n q u a l i t é d e pos i t i f s u p p l é e 

près d e l ' o x i g è n e à u n d é f a u t d e n é g a t i f . L 'ac ide 

s u l f u r e u x , p o s i t i f , s u p p l é e a i n s i à d é f a u t d e 

n é g a t i f d a n s l e 8" at . o x i g è n e q u e dans la for­

m a t i o n d e l ' a c i d e h y p o s u l f u r i q u e son p a r e i l e m ­

p r u n t e à 2 at . s o u s p c r o x i d e d e m a n g a n è s e (1 o x i d e 

e t 1/2 p e r o x i g è n e ) l e q u e l o x i g è n e est trop p e u 

n é g a t i f p o u r q u e d e son e x p l o s i o n a v e c l ' a c i d e 

s u l f u r e u x , e t e n c o r e a v e c l e s ecours d e l ' e a u , 

m o i n s p o s i t i v e q u e c e t a c i d e i l pu i s se ré su l t er 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . Cette c h a r g e p e u t e l l e -

m ê m e a v o i r b e s o i n d 'ê tre c o n j o i n t e e t la c o n ­

j o n c t i o n e n o u t r e a v o i r b e s o i n d 'ê tre h v d r a t é e , 

sans q u e r i e n e n e a u n e so i t a j o u t é à l ' ac ide 

q u i , d é j à c o n j o i n t par la c h a r g e , n e p e u t p lus 

l ' ê t re par l 'eau. U n e c o n j o n c t i o n s u p p l é m e n t a i r e 

n ' ex i s t e pas . C'est u n ê t r e d e r a i s o n e t u n e i m ­

poss ib i l i t é d a n s u n s y s t è m e b i e n o r d o n n é d e c o m ­

p o s i t i o n . Q u a n d u n o x i d e p r e n d près d 'un te l 

a c i d e l a p l a c e d e p lus d e 1 at . e a u , c 'est e n 

p a r t i e à l ' e a u d e la c h a r g e qu ' i l se s u b s t i t u e e t 

pas à d e l ' e a u q u i c o n j o i n d r a i t l ' a c i d e , à m o i n s 

q u e l ' a c i d e c o n j o i n t par l ' o x i d e n e se l o c o h y d r a t a t 

1-4* 
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par u n 2d o u u n 2••• at . de c e l u i - c i . La c h a r g e 

e l l e - m ê m e n e p e u t , p o u r sa c o n j o n c t i o n , p r e n ­

d r e plus d e 1 at. e a u . L ' o x i d e , après a v o i r d é ­

c o n j o i n t la c h a r g e , p é n è t r e j u s q u ' à l ' a c i d e e t , 

se s u b s t i t u a n t à la c h a r g e , f o r m e u n sel s i m p l e 

a u q u e l l a c h a r g e s ' impose . Un a c i d e n e p e u t à 

la fo is ê t re c o n j o i n t p a r la c h a r g e e t par l ' eau . 

La c h a r g e c o n j o i g n a n t e est i n a m o v i b l e . L'eau 

c o n s i g n a n t e est s e u l e a m o v i b l e . Les c o n j o i g n a n s 

par e l l e son t r é p u t é s e a u . La c h a r g e ( l o c o c o n -

j o i g n a n t ) q u e l 'art i m p o s e p e u t ê t r e u n e c o m p o ­

s i t i o n r é g u l i è r e ; l ' a m i d o n , l e s u c r e , l ' u r é e , l e s 

a l c o h o l s , e tc . l o c o c o n j o i g n e n t les i m p a i r a c i d e s 

i n o r g a n i q u e s ; la c h a r g e d e la n a t u r e , q u i a u x 

o x i g e n a c i d e s o r g a n i q u e s t i e n t l i e u d ' ean est 

i r r é g u l i è r e m e n t c o m p o s é e . La c h a r g e d e l ' a c i d e 

par l 'eau c o n s i s t e e n u n s u p p l é m e n t d u p a r e i l 

d e c e t a c i d e . L 'ac ide a c é t i q u e est la c o m p o s i t i o n 

s i m p l e ; l ' a c i d e l a c t i q u e est d e c e t a c i d e l o c o -

c o n j o i n t par 1/2 at. d e son pare i l c o n j o i n t par 

l ' e a u , ou par 1/2 d e c e pare i l i n c o n j o i n t e t par 

1/2 at. eau . La c o n j o n c t i o n serait f a i t e par 1/2 

at. e a u et 1/2 at. a c i d e i n c o n j o i n t sur 1 at. a c i d e 

a c é t i q u e . Le s e l , a m m o n i a c o c a r b o n a t u r e d 'am-

m o n i a c n m , o x i d o c a r b o n a t u r e , n 'aura i t d 'autre 

c a u s e d ' i n s t a b i l i t é e n c o m p o s i t i o n q u e l ' i m p a i r -

o x i g è n e d e s o n u r u r a n t ( 3 o x i g è n e ) l e q u e l , 

n ' é tant pas af fermi par la m i s e e n r e l a t i o n d e 

tous ses at. d e c e p r i n c i p e a v e c l e u r pare i l e t q u i , 

n 'é tant r e t e n u q u e par u n m é t a l por té à se r é g é ­

n é r e r en o x i d e et à se d é t a c h e r après s'être 

r e o x i d é , f avor i s e d a n s c e t t e d o u b l e ac t ion par 
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l 'état n a t i v e m e n t g a z e u x d e ses eomposans , l e q u e l 

é ta t aussi est a d v e r s e à l ' e n t r é e c o m m e à la 

d e m e u r e e n c o m b i n a i s o n , pourra i t se d i s loquer . 

A l 'état d e e a r b o n a t u r e l ' e a u l e d i s jo indra i t e n 

r é o x i d a n t l e m é t a l e t d è s u r u r a n t l 'ac ide . Le 2 1 at. 

a m m o n i a q u e p o u r , p a r 1 d e ses h y d r o g è n e s , 

p r o d u i r e l e d e r n i e r effet d e v r a i t se c o n s t i t u e r e n 

a m i d e , l a q u e l l e p o u r r a i t s ' app l iquer sur l e sel 

c o n j o i n t par l 'eau , e t , p o u r aussi o pérer l e 

2 H e f f e t , i l d e v r a i t s e f o r m e r e n a m i d e r é d u i t e . 

Si le 2 1 at . a l c a l i se r é d u i s a i t é g a l e m e n t , l ' i m ­

p a i r - a c i d e d e v i e n d r a i t p a i r - a c i d e , l e q u e l a u r a i t 

la q u a l i t é r e q u i s e p o u r ê t r e u r u r a n t . Son m é t a l 

a v e c 1 d e s at. o x i g è n e n e pourra i t se re t i rer sans 

q u ' u n i m p a i r - a c i d e i n c o n j o i n t n e fu t m i s à n u 

par l 'effet d e la sous trac t ion d e son c o n j o i g n a n t , 

q u i est le m é t a l o x i d é , c e q u i d e tous les i m p o s s i ­

b l e s est l e p l u s g r a n d i m p o s s i b l e , et c e q u i r e p o n ­

drai t à d e l ' eau sous tra i t e à u n pare i l a c i d e , à d e 

l ' é t h e r , à u n se l a m m o n i a l d e pair o u i m p a i r - a c i d e . 

Cette sous trac t ion r e n d r a i t l ibres d e s c o n j o i n t s 

par o b l i g a t i o n a v e c d i s p e n s e d 'ê tre paraf iés , 

et n 'ayant p u f a i r e u n e 2 A c e x p l o s i o n f a u t e 

d ' e x h a u s s e m e n t des é l e c t r i c i t é s par r é c h a u f f e ­

m e n t . Lorsqn'un m é t a l d 'a lca l i d é t a c h e l 'eau d e 

c o n j o n c t i o n d ' a v e c l ' é t h e r , l ' é ther re s té i m p a -

rafié , r eço i t l ' o x i d e à la p l a c e d e l'eau. L 'ac ide 

c a r b o n i q u e u r u r é p a r l ' o x i g è n e d u 2 d at . a m m o ­

n i a q u e aura i t d o u b l é sa c a p a c i t é d e saturer. II 

prendra i t u n 2 ' at. m é t a l c o m m e il aura i t pris 

u n 2 ' at. o x i g è n e . Les 2 at. m é t a l q u i p o u r 

son u r u r a t i o n - p a i r se s e r a i e n t rédu i t s s e r a i e n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 1 6 4 ) 

saturés par u n u r u r é au 2 1 d e g r é . Cet te o x i d a -

t ion a u 2 d d e g r é est des p l u s rares à se fa ire . 

Les so i -d i sant 2 l s o x i d e s d e m é t a l sont des o x i d e s 

a u l r d e g r é e t q u ' u n 2 d at. m é t a l c o m p o s e e n 

o x i d u l e s . U n seul e x e m p l e d e 2 i l o x i d a t i o n , c e 

q u i est s y n o n i m e d e 2 l u r e f a c t i o n , se t r o u v e r a i t 

d a n s l 'a l coho l q u i par d e l ' o x i g è n e o u d u c h l o r e 

se serai t la i ssé soustra ire 1 at. h y d r o g è n e afin q u e 

l'at. d e c e l u i - c i so i t r e n d u i m p a i r c o m m e i l l'est 

d a n s l e s é t h e r s , e t d a n s I ' é ther q u i , sans r i e n 

p e r d r e , aura i t pris 1 at. o x i g è n e , r e n d a n t p a i r 

u n i m p a i r o x i d e e t f o r m a n t u n u r u r a n t p a r 

a b a i s s e m e n t a u l i e u d ' e x h a u s s e m e n t e n rap­

port d ' o x i g è n e . II se serai t p s e u d o u r u r é a u x d é ­

p e n s d e l 'ac ide . Ce serai t d e l ' a l d e h y d u l e , a l d e h y d 

u l é par 1 at. h y d r o g è n e d e p l u s c o m m e l e s 

o x i d e s des m é t a u x s 'u lent par 1 at. m é t a l d e p l u s . 

P o u r q u ' i l y a i t 2 d 0 o x i d a t i o n , i l faut q u e l e 

rapport d u r a d i c a l r e s t e l e m ê m e e t q u e s e u l e ­

m e n t c e l u i d e l ' o x i g è n e d o u b l e , e t d e p l u s , q u e 

d a n s s o n e x i s t e n c e d ' o x i d e d o u b l e i l c o n t i n u e d e 

saturer sans d e v o i r se s o u s c o m p o s e r . P o u r l e s 

m é t a u x , l e 2 d d e g r é d ' o x i d a t i o n est d e p e r o x i d a -

t i o n e t d e l ocosa l i f i ca t ion e f f e c t u é e par l ' o x i g è n e . 

C'est u n e sorte d e l r d e g r é d 'ac id i f i ca t ion c a p a b l e 

d e sal i f ier d e s o x i d e s . L ' a m m o n i a q u e p o u v a n t 

b i u r u r e r l ' a c i d e c a r b o n i q u e , les autres o x i d e s 

par n n 2'1 at. d o i v e n t p o u v o i r b i u r u r e r l e s u r u -

rans n a t i f s , l e 2'1 at . c o m m e l e l r se r é d u i s a n t 

pour l e u r f o u r n i r l ' o x i g è n e . II n'y aura i t p lus 

des o x i d u c h l o r u r e s e t c . m a i s b i e n des c h l o r u l e j 

fa i ts d e c h l o r e n r u r é a u 2 1 d e g r é e t p r e n a n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 1 6 3 ) 

e n c o m b i n a i s o n u n 2 J at. m é t a l , l e m é t a l q u i 

pour l 'ururat ion ar t i f i c i e l l e d u c h l o r e aurai t c é d é 

son o x i g è n e . 1 c h l o r e b i u r u r é par 1 o x i g è n e , e t 

2 méta l . Le c h l o r e ururé par l'art n e serait pas 

d e l ' o x i d u l e , l e q u e l est l e l r a c i d e par so lu t ion 

d e son r a d i c a l , e t q u i ex i s te par sur au l i e u d e 

s o u s c h a r g e é l e c t r i q u e . L ' o x i g è n e sortant d é n é g a -

t i v é d e sa c o m b i n a i s o n a v e c u n m é t a l n e p e u t 

f o r m e r u n p a r e i l c o m p o s é , m a i s b i e n u n d ' o x i d e 

o u d ' a c i d e par c o m b i n a i s o n et e n v e r t u d 'explo­

s ion . Les u r u r a n s n a t i v o f a c t i c c s s e r a i e n t des 

p a i r o x i d a t i o n s ou a c i d i f i c a t i o n s c o m m e s e r a i e n t 

e e u x d e l ' a r t , c e q u i serai t u n e r é g u l a r i t é d e 

p l u s , et u n e c o n f o r m i t é de c o m p o s i t i o n q u i f era i t 

a u g u r e r f a v o r a b l e m e n t d e la c o n s t i t u a h i l i t é d e 

c e u x - c i . 

U n e c o m b i n a i s o n t er t ia i re p e u t se fa i re e n t r e 

u n se l n e u t r e et u n 2 ' , 3' e t c . at. d e l ' u n d e 

ses c o m p o s a n s sans o u a v e c s u b s t i t u t i o n à d e l ' eau , 

e t , d a n s le d e r n i e r c a s , l ' eau se r e t i r e r ou , d ' eau 

d e c o n j o n c t i o n , d e v e n i r e a u d 'hydratat ion , e t 

rester . Entre u n sel e t un o x i d e il se fait u n e ex­

p l o s i o n f a i b l e e t q u e d é t e r m i n e u n e d i f f é r e n c e 

p e u n o t a b l e d e c a r a c t è r e é l e c t r i q u e . Un soussel 

se f o r m e . Entre u n se l et u n i m p a i r - a c i d e , d a n s 

l e m ê m e rapport de sursatuvat ion , ( l es pa ir -

a c i d e s n ' o n t pas d e s sursels ) la s u b s t i t u t i o n d u 

s e l , toujours p l u s n é g a t i f q u e l ' eau , se fa i t e n 

s u b s t i t u t i o n à d e l ' eau d e c o n j o n c t i o n . Le l r at. 

a c i d e p e r d son e a u ; l e 2 d g a r d e la s i e n n e e t 

la fa i t s erv i r à l ' h y d r a t a t i o n d u b i s u r s e l ; c e q u e 

fa i t aussi l e l r at. q u a n d il est seu l . Les sursels 
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a m m o n i a c a u x n 'ont q u e d e la p a r e i l l e e a u . La 

p a r t i e n e u t r e , a m m o n i a c a l e et n o n a m m o n i a l e , 

est c o n j o i n t e par l ' a c i d e i n c o n j o i n t , e t l e surse l 

est h y d r a t é par l ' eau d e c o n j o n c t i o n d e l 'ac ide . 

Le m ê m e sel i n c o n j o i n t s'unit à des o x i d e s é t r a n ­

gers , d e s sels d e s a ' b a s e faits a v e c d e s a c i d e s 

é t r a n g e r s et à des sels d ' a c i d e et d a b a s e tous 

d e u x é t r a n g e r s . 11 n'y a pas d ' eau dans ce s sels . 

Espère t - o n à des a c i d e s aussi e x u b e r a n s e n e a u 

q u e le sont , d'après l e u r n o u v e l l e f o n n u l e , l es 

a c i d e s o x a l h y d r i q u e e t c h i n i q u e , p o u v o i r i m ­

poser d e 5 et k at. o x i d e , sans q u e r i e n e n e a u n e 

sorte d e p l a c e ? Dans u n h y d r o x i g e n a c i d e l ' e x c é ­

d e n t d e l ' eau à la c o m p o s i t i o n d e l ' a c i d e propor ­

t i o n n a n t , q u i est toujours a c é t i q u e , est r e t e n u 

a v e c p e u d e f o r c e e t , s'il n e se c o m p o s e pas des 

p a r e i l s d e l ' a c i d e , c e t t e f o r c e n'est q u e d ' h j d r a -

tat ion s u p p l é m e n t a i r e , c e qui est u n l i e n des p l u s 

f a c i l e s à r o m p r e par u n o x i d e q u i , à la d i f fé ­

r e n c e d e l ' é n e r g i e p r è s , est l e p l u s p r o c h e r e p r é ­

s e n t a n t d e l ' eau , é t a n t , c o m m e e l l e , c o m p o s é d e 

d e u x i n g r é d i e n s abso lus . Le l r at. o x i d e s o u l è v e 

la masse d e la c h a r g e e t se g l i s se sous e l l e j u s ­

q u ' a u p r è s d e l ' a c i d e , qu ' i l salif ie. Il n'a p o u r ce la 

à d é p l a c e r q u e l'a t. e a u q u i c o n j o i n t la c h a r g e , 

car la c h a r g e d é c u n j o i n t e n e p e u t p lus m e t t r e 

o b s t a c l e à son p i s s a g e . C o m m e u n c o n j o i g n a n t 

q u i n'est pas d e l 'eau s i m p l e n e p e u t ê tre d é p l a c é , 

la c h a r g e l o c o r o n j o i g n a n t e d e l ' a c i d e d e v i e n t 

c h a r g e l onohydratante d u sel, Un 2 d at . o x i d e d o i t 

écnrter d 'autre e a u e t , si la c h a r g e est d i s t r i b u é e 

ou se d i s t r i b u e sous la r é a c t i o n s o l l i c i t a n t e d e 
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l ' ox ido e n p a r e i l d e l ' a c i d e , c'est l ' e a u q u i c o n ­

j o i n t o u q u i aura i t d û c o n j o i n d r e l e pare i l d e 

l ' a c i d e qu' i l f o r c e à la r e t r a i t e . Le 3 at . o x i d e 

fa i t la m ê m e c h o s e et a i n s i d e su i te si d 'autres 

at. p e u v e n t e n c o r e ê tre i n c o r p o r é s . Alors l e se l 

f o r m é p r e n d e n c h a r g e 2 at. d e son p a r e i l , a y a n t 

r e m p l a c é 2 at. d e son a c i d e o u des c o m p o s a n s d e 

son a c i d e e t j o i n t s au r e s t a n t d e la c h a r g e ; c e s 3 

at. sels d o n t 2 sont i n c o r p o r é s à la c h n g e n ' o n t 

la v a l e u r q u e d e 1 at. , c a r r i e n d e c e q u i fa i t 

p a r t i e d e la c h a r g e n e p e u t p r o p o r t i o n n e r . Les 

2 1 et 3° at. o x i d e p e u v e n t aussi se j o i n d r e 

nu sel et l e sursaturer , e n f a i r e d u sousse l o u 

d u h i s o u s s e l , t ou jours e n a d h é r e n c e à l a c h a r g o , 

l a q u e l l e , en é c h a n g e d e c e s % at. o x i d e , au ­

rai t c é d é le 2 1 at. e a u sans e m p l o i , q u i b i h y -

dratera i t , o u l u i ou la c h a r g e . Ces sous e t b i -

sonssels n e f e r a i e n t q u e 1 a t . , c a r d a n s u n e sursa­

tura t ion le sel n e u t r e s e u l p r o p o r t i o n n e . Le res tant 

est s i m i l i e a u , l o c o t e u a n t d 'eau , l a q u e l l e e n c o m ­

b i n a i s o n s e c o n d a i r e , j e n e d ira i pas , n e sa ture pas , 

car l ' eau n e sature j a m a i s r i e n , m a i s n e p r o p o r ­

t i o n n e pas . Dn o x i d e , p o u r p o u v o i r d é t e r m i n e r la 

r é u n i o n d e s c o m p o s a n s d e l ' e a u , d o i t l e fa i re à 

s o n profit o u a u prof i t d ' u n corps a u q u e l i l v e u t 

s 'unir , et i l d o i t e n c o r e f a i r e a ins i q u a n d il v e u t 

p o u v o i r d é t e r m i n e r la s é p a r a t i o n d e l ' eau e n ses 

p r i n c i p e s ; i l f au t d o p l u s , p o u r q u e d a n s l ' u n e 

c o m m e d a n s l 'autre o p é r a t i o n il réuss isse q u e 

d e la c h a l e u r c o n c o u r e à l'effet. L'eau se c o m p o s e 

pour rester e t pas p o u r se ret irer. Les corps d 'avec 

l e s q u e l s e l l e est d é p l a c é e la c o n t e n a i e n t t o u t e 
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f o r m é e . L 'eau d ' h y d r a t a t i o n q u e l e s a c i d e s d é ­

p l a c e n t d 'avec l e s o x i d e s n'est pas d 'ac tue l l e 

f o r m a t i o n ; c e l l e d e c o n j o n c t i o n q u e l e s o x i d e s 

d é p l a c e n t d ' a v e c l e s a c i d e s n e do i t pas l 'être 

d ' a v a n t a g e e t , s i l ' u n e l ' é t a i t , l 'autre l e s e r a i t , 

et alors l e s h y d r a t e s d 'ox ide sont d e s h y d r o x i d e s , 

au m ê m e d r o i t , q u e l e s h y d r a t e s d 'ac ides sont 

des h y d r a c i d e s . Ce sera i t 1 m é t a l et 2 o x i g è n e 

h y d r o x i d e s par 1 h y d r o g è n e p o u r les u n s , e t 1 

r a d i c a l e t u n n o m b r e p a i r d'at. o x i g è n e h y d r a -

c id i f i é s par 1 d u m ê m e p r i n c i p e , pour l e s autres . 

L'at. p a i r d e l ' o x i g è n e si s t r i c t e m e n t d e m a n d é 

pour c e t t e f i g u r a t i o n d e c o m p o s i t i o n se t r o u v e r a i t 

d a n s l e s d e u x c o m p o s é s . L ' é c h a n g e d e l ' o x i g è n e 

et d e l ' h y d r o g è n e lors d e l a c o m b i n a i s o n e n t r e 

u n h y d r a c i d e e t u n h y d r o x i d e se fera i t d e l 'hy­

d r o g è n e d e l 'un e t l ' o x i g è n e p a i r a n t d e l 'autre et 

serai t a ins i r é c i p r o q u e . D e l ' eau serai t d e u x fo i s 

f o r m é e e t c h a q u e fois e l l e sera i t l i b é r é e . Le c o m ­

posant o x i d e , e n t r a n s m e t t a n t son p a i r o x i g è n e à 

l ' h y d r o g è n e d u c o m p o s a n t a c i d e , d e v i e n d r a i t i m -

p a i r o x i d e ( o x i d e o ù l ' o x i g è n e n'est pas m i s e n 

re la t ion par at. é g a l a v e c son pare i l ) e t l e c o m ­

posant ac ide , e n t r a n s m e t t a n t l e s i e n à l ' h y d r o g è n e 

d e l 'autre c o m p o s a n t , d e v i e n d r a i t i m p a i r a c i d e . 

Après l ' é c h a n g e l e p a i r serai t r é t a b l i , car l 'oxide 

i m p a i r se r é d u i r a i t pour fa i re r e v e n i r au pair 

l ' o x i g è n e d e l ' a c i d e . L ' e n s e m b l e d e l ' o x i g è n e 

serait d i m i n u é de 2 at. L'ainsi d i t o x i d e d ' a m m o ­

n i u m serait d u 2 J o x i d e d ' a m m o n i a q u e r é d u i t e , 

h y d r o x i d e par 1 at. h y d r o g è n e . L'a lcohol serait 

d u 2 1 o x i d e d ' é t h y l e h y d r o x i d e par 1 at. d u 
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m ê m e h y d r o g è n e , et l ' é c h a n g e d e l'at. o x i g è n e 

p a i r o x i d a n t des d e u x h y d r o x i d e s a v e c l'at. p t i r -

u r a n t d e s a c i d e s a i n s i q u e l ' é c h a n g e des d e u x 

h y d r o g è n e s , d ' h y d r o x i d a t i o n e t d ' h j d r a c i d i f i u a -

t i o n , se f e r a i e n t c o m m e e n t r e les h v d r o x i d e s des 

m é t a u x e t les m ê m e s h y d r a c i d e s . 

Q u a n d on a i m p r é g n é d e l ' a l c o h o l a b s o l u d e 

v a p e u r d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e na i s san t à l ' e x i s t e n c e 

e t a ins i parafié e t i n c o n j o i n t et q u ' o n a s o u m i s 

l ' i m p r é g n a t i o n à la d i s t i l l a t i o n o n n'a o b t e n u 

q u e d e l ' a l coho l i n d é c o m p o s é e t d u c a r b u r e 

d ' h y d r o g è n e d i s l o q u é . A u c u n e p o r t i o n d ' é t h e r n e 

s'est d é t a c h é e et a u c u n e , par c o n s é q u e n t , n o 

s 'était f o r m é e . L 'ac ide paraf ié n'a p u s 'unir à u n 

corps qu ' i l a u r a i t d û s a t u r e r , a v e c l e q u e l i l aura i t 

d û é c l a t e r e t c h i m i q u e m e n t se p r o p o r t i o n n e r . 

A d é f a u t d e p o u v o i r c o n t r a c t e r u n e u n i o n rie 

c o m p o s i t i o n a v e c l ' é t h e r , i l eii aura c o n t r a c t é 

u n e d e l o c o c o n j o n c t i o n a v e c le c a r b u r e d'hy­

d r o g è n e , q u i , c o m m e d é p o u r v u d ' o x i g è n e , se 

p r é s e n t e p o u r r e m p l a c e r d e l ' é l e c t r i c i t é n é g a t i v e 

é l i m i n é e . II e n ré su l t era i t q u e la p a r a f a c t i o n n ' o t e 

la f a c u l t é d e sa turer qu'à des corps q u i c o n t i e n ­

n e n t d e l ' o x i g è n e , s ' e n t e n d , qu'à c e u x q u i e n 

v e r t u d ' o x i g è n e sont p r o p o r t i o n n a n s , et qu'a c e u x 

e x e m p t s d ' o x i g è n e l a f a c u l t é d e sa turer est la i s sée . 

Le c a r b u r e d ' h y d r o g è n e es t d u n o m b r e d e ces 

corps . Il est pos i t i f p r o p e - a b s o l u et l ' a c i d e paraf ié 

e n p l e i n n 'es t p lus n é g i t i f . Tout p r o p o r t i o n n e -

m e n t se fa i t d 'abord par l ' o x i g è n e e t e n s u i t e a v e c 

l ' o x i g è n e ; l e s corps sans o x i g è n e sont propor ­

t i o n n é s par l ' o x i g è n e . Us é p r o u v e n t l e p r o p o r t i o n -

13 
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r i r a i e n t , n ia i s n e l ' e x é c u t e n t pas . Ils sont pass i f s ; 

l ' o x i g è n e e t l e s corps a v e c o x i g è n e sont act i f s . 

Us sont p o u r l ' o x i g è n e l e s r e p r é s e n t a n s é q u i v a l e n s 

d e l ' é l e c t r i c i t é n é g a t i v e d o n t c e p r i n c i p e se d é ­

p o u i l l e p o u r s 'unir à e u x . Un p lus s i m p l e m e n t 

pos i t i f q u e l e s o n t l ' eau et les o x i d e s pourra i t 

a ins i s u p p l é e r à la p o r t i o n d e l ' é l e c t r i c i t é q u e 

l ' e x p l o s i o n s u p p l é m e n t a i r e d o n t la p a r a f a c t i o n a 

é t é l 'effet a fa i t p e r d r e à l ' o x i g è n e d u c o m p o s é 

paraf ié . U n e affinité d e c o m b i n a i s o n n e p e u t 

s ' exercer e n t r e u n corps sans o x i g è n e et u n a v e c 

o x i g è n e à m o i n s q u e c e n e so i t pour r é p a r t i t i o n 

d e c e l u i - c i , e t te l q u ' e n t r e o x i d e d e m é t a l et son 

m é t a l , pas e n t r e u n te l o x i d e e t a u t r e m é t a l 

a v e c d e m e u r e e n u n i o n . Le c a r b u r e d ' h y d r o g è n e , 

corps f ranc d ' o x i g è n e , q u i t t e r a i t l ' eau d e l ' é ther 

p o u r se m e t t r e e n l o c o c o n j o n c t i o n a v e c u n a c i d e 

q u i est p a r a ï q u e a b s o l u . D e v o i r a v o i r d e l ' eau e t 

n e pas e n a v o i r est p o u r la p a r a f a c t i o n l ' égal 

d 'en avo ir e u e t d e n e p l u s e n avoir . La l o c o ­

c o n j o n c t i o n par u n n o n o x i d é n e r e p a r e pas l 'effet 

d e l a p a r a f a c t i o n , q u i n e p e u t ê t re r e p a r é q u e 

par la r e s t i t u t i o n d e s é l e c t r i c i t é s q u i o n t e x c é d e -

m e n t é c l a t é , q u e par le r é t a b l i s s e m e n t d e la 

c h a r g e e n c e q u e a v a n t la p a r a f a c t i o n e l l e ava i t 

é té . Dans q u e l rapport se fa i t la l o c o t e n a n c e d e 

l ' é l e c t r i c i t é par l 'o léf iant d e l ' a l c o h o l ? Si l 'o lé -

fiant se d i s l o q u e e n 2 a t . , e l l e sera e n t i è r e . El le 

n e pourra ê tre e n t i è r e si l es 2 at. r e s t e n t e n ­

s e m b l e ; 2 at. e a u sont a b a n d o n n é s sans ê tre 

écartés . L'eau se g l i s s e r a - t - e l l e sous l 'oléf iant pour 

l e r é g é n é r e r e n é t h e r e t , par c e l u i c i , misa l i f ier 
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l 'ac ide déparaf i é ? On n'a j u s q u ' i c i o p é r é q u ' u n e 

s eu l e fo i s a v e c d u p a r a a c i d e abso lu . La n i e i i l e u i e 

m é t h o d e d e déparaf i cr l ' a c i d e c o n j o i n t par l 'o ie -

fiant sera do le tra i ter a v e c l 'hydrate d'un a l c a l i n , 

q u i a d e l ' e a u p o u r d é p a r a f i e r l ' ac ide . L'ac ide 

p tra f -é q u e l ' o l e f iant n e sa turera i t q u ' e n par t i e 

n ' e n d o n n e r a i t pas p l u s des s i g n e s d e sa p r é s e n c e , 

car u n te l a c i d e est par l u i - m ê m e e m p ê c h é d e 

r é a g i r c o m m e a c i d e . Le p h o s p h a t e d e s o u d e d 'avec 

l e q u e l la p a r a f a c t i o n a d é t a c h é u n e p a r t i e d e 

l 'a l ca l i n e r é a g i t pas c o m m e a c i d e . Il r é a g i t 

c o m m e a lca l i . L'oléf iant n e p e u t se re t i rer sans 

q u e , par d e l ' e a u , s e u l e o u a v e c u n a l c a l i , i l soit 

d é p l a c é près d e l 'ac ide parafié , car la c h a l e u r 

s e u l e n'a pas l e p o u v o i r d e déparaf i cr c e qui par 

u n corps sans o x i g è n e a é t é l ocodépara f i é . Llle n e 

p e u t r é a g i r sur u n te l corps e n g ; g é e n c o m b i ­

n a i s o n s e c o n d a i r e , q u e l a p a r a f a c t i o n n e p e u t 

a t t e i n d r e , et e l l e n e p e u t d é t e r m i n e r u n e n o u ­

v e l l e e x p l o s i o n e n t r e u n a c i d e dé jà paraf ié e t u n 

corps a v e c l e q u e l ce t a c i d e n e saurai t se c o m b i n e r 

e t qu' i l r e ç o i t s e u l e m e n t c o m m e l e r e p r é s e n t a n t 

d e l ' é l e c t r i c i t é . La d é p a r a f a c t i o n d e m a n d e q u e 

l 'état a p a r a ï q u e r é c u p é r é soit c o n t i n u é par u n 

corps q u i a o u p r e n d l ' é g a l e n é l e c t r i c i t é c o n ­

traire d e c e l l e q u i lors d e la p a r a f a c t i o n s'est é l i ­

m i n é e par e x p l o s i o n s e c o n d a i r e . S'il y ava i t u n i o n 

à c o m p o r t e r u n e n o u v e l l e e x p l o s i o n l ' a c i d e , paraï -

q u e a b s o l u , d e v r a i t e n c o r e g a g n e r e n p a r a f a c t i o n 

c e qu ' i l n e p e u t fa i re . U n a c i d e p a r a ï q u e d e 

n a i s s a n c e a fait e n se f o r m a n t le p lus for te ex­

p l o s i o n p a n i f i a n t e q u i soit poss ib le . On n e «*;u rait 
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r i e n a j o u t e r à c e l l e q u i s'est fa i t e e n t r e son radi­

ca l et son o x i 0 è n e . 

L ' e x p é r i e n c e f a i t e a v e c l ' ac ide p h o s p h o r i q u e 

paraf ié au p lus h a u t d e g r é serai t à r é p é t e r a v e c 

l ' a c i d e t a r t r i q u e paraf ié a u m ê m e d e g r é . La l o c o -

é l e c t r o d é p a r a f a c t i o n par l 'oléf îant é tant o b t e n u e , 

i l res tera i t à v o i r si par la c h a l e u r e t a v e c subst i ­

t u t i o n d ' eau l 'o léf îant pourra être e x p u l s é o u si 

a v e c l ' eau q u i aura i t d û le r e m p l a c e r i l f ormera 

d u sel d 'é ther . Si le d e r n i e r ava i t l i e u , i l sera i t 

i n d i f f é r e n t l e q u e l des c o c o m p o s a n s d u s e l , o l é f iant 

ou e a u , serai t l e l r u n i à l ' a c i d e , e t a u t r e c h o s e 

n e sera i t p lus de f o r m e r l e sel d ' a c i d e d'o léf innt et 

d ' e a u , o u d e l e f o r m e r d 'eau d'o léf iant e t d 'ac ide . 

Ce n e serai t d u m o i n s pas autre c h o s e p o u r l ' iso-

m é r i e d e la c o m p o s i t i o n , si c e d e v a i t l 'être p o u r 

la n a t u r e d u c o m p o s é . 

L 'ac ide p h o s p h o r i q u e , d a n s p e u d e m o d e s d e 

l e p r é p a r e r , é c h a p p e à p lus o u m o i n s d e p a r a f a c -

t i o n , e t , d a n s l e rapport qu' i l se parafie , sa c a ­

p a c i t é d e saturer se ré tréc i t . C'est p o u r q u o i on 

t r o u v e q u e s e u l e m e n t u n e p a r t i e d e l 'ac ide emploie 

e n t r e d a n s la c o m p o s i t i o n d u sel . La par t i e p a n i ­

f iée n e p e u t c o attirer. Cette p a r t i e res te a d h é r e n t e 

a c e l l e q u e la p a r a f a c t i o n n'a pas a t t e i n t e , et qu i 

la t i e n t s a u v e d e d é p a r a f a c t i o n . La par t i e aparaï-

q u e sature l ' é t h e r e n sel a c i d e . Cette sa turat ion 

n e d é t e r m i n e pas la s é p a r a t i o n d e la p a r t i e pa­

n i f i é e d e l ' a c i d e , m a i s e l l e lu i f a i t p e r d r e la p r o ­

t e c t i o n c o n t r e la d é p a r a f a c t i o n d o n t e l l e j ou i s sa i t , 

et , par là , l i v r é e à e l l e - m ê m e ou s e u l e m e n t m o i n s 

p r o t é g é e , c e t t e par t i e se déparaf ie lors qu'à 

c h a u d et a v e c l e c o n c o u r s d e l 'eau u n a l ca l in se 
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p r é s e n t e p o u r la sa turer . On aurai t p u d i r e q u e 

s e u l e m e n t la por t ion d e l ' a c i d e q u i r e p o n d à 2 at. 

o x i g è n e ( l e s -4/5 c" ) sa ture l ' e ther e t q u e l e 3 ° , 

r é p o n d a n t à 1/2 at. o x i g è n e , reste e n d e h o r s d e 

la sa turat ion ; u n b i e t h e m i s u r p h n s p h a t e , m a i s 

d o n t le I / o 1 d e l ' a c i d e , c o m m e é t a n t p a r a f i é , n e 

p e u t s a t u r e r , sera i t f o r m é . L' idée d e la t e n u e 

e n dehors d e la s a t u r a t i o n d e c e I / o" n e la i ssera i t 

pas d e sour ire à l ' h y p o t h è s e d e l ' i n s e c t i o n n a b i -

l i t é do l'at. El le e x p l i q u e r a i t d 'a i l l eurs b e a u c o u p 

d e par t i cu lar i t é s q u i sont r e la t i ve s à la m a n i è r e 

d o n t l e p h o s p h o r e fa i t v a r i e r son at. s u i v a n t l ' e n ­

g a g e m e n t qu ' i l c o n t r a c t e ; m a i s la p a r a f a c t i o n 

paralyse la f a c u l t é d e sa turat ion d e son a c i d e 

l o i n d e c e t t e l i m i t e e t p e u t l ' é t e i n d r e t o t a l e m e n t . 

Des s i g n e s d e p a r a f a c t i o n n e sont p l u s d o n n é s 

par l ' a c i d e e n g a g é e n sel d o u b l e d ' é t h e r et d'autre 

base parce q u e , sans s'être d e p a r a f i é , i l n 'aurai t 

p u d e n o u v e a u s ' e n g a g e r . Il est auss i l i b r e d e p a ­

r a f a c t i o n q u e s'il n 'ava i t pas é t é paraf ié . 11 fa i t 

c o a g u l e r l e b l a n c d ' œ u f , et il p r é c i p i t e r a aussi 

e n b l a n c les sels d ' a r g e n t . Pour q u ' i l soit parafié 

dans u n sel i l faut q u e la p a r a f a c t i o n a i t s u i y i e t 

n o n p r é c é d é la f o r m a t i o n d u sel . D a n s le s u r p h o s ­

p h a t e d 'é ther l ' excès d ' a c i d e est h y d t a t é par l ' e a u . 

Je n e p e u x d i t e : est c o n j o i n t par l ' e a u , car i l 

l 'est par l e p h o s p h a t e n e u t r e . Cela l e r e n d l ' i so ­

m è r e d e 2 at. a c i d e q u e 1 at. a k o h o l h y d r a t e r a i t , 

a ins i q u ' i l l e l'ait t ou jours ( m é i a n g e pour l ' é ther 

et a i l l e u r s ) , h } d r a t e r a i t en v e r t u d e c h a c u n d e 

ses 2 at. e a u . Le s e l a c i d e , c o m m e d é t a c h é d e sel 

n e u t r e , est sans p a r a f a c t i o n . D a n s l e m é l a n g e 

1 3 * 
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pour l ' é t h e r , 1 h y d r a t e d ' a c i d e , p r é a l a b l e m e n t 

f o r m é o u a c t u e l l e m e n t se f o r m a n t d e l 'eau d e 

l ' a l c o h o l , q u i n'est j a m a i s abso lu , et q u i a v e c 

d e l 'ac ide abso lu n e p e u t i c i l 'être , é c h a n g e 

son at. e a u c o n l i e 1/2 at. a l coho l a b s o l u , l e q u e l , 

d'après son c o n t e n u en e a u , est u n at. e n t i e r , 

e t l'est aussi d'après sa c o m p o s i t i o n r é e ' l e . Il est 

1 c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e , 1 e a u . Cette c o m p o s i t i o n 

a g i t i n d é p e n d a m m e n t d e sa p a r e i l l e jusqu 'à ce q u e 

2 d e ses a t . , é t a n t i so lés d 'avec la m o i t i é d e l e u r 

e a u e t c o n s t i t u é s e n 1 c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e et 1/2 

e a u , i ls se r é u n i s s e n t p o u r e n s e m b l e avo ir u n at. 

e n t i e r d ' e a u , c e q u i fa i t l ' é t h e r , d o n t l 'at. se 

c o m p o s e a ins i d e 2 at. a l c o h o l a y a n t c h a c u n p e r d u 

1 /2 at. ea u . L 'a lcoho l r é d u i t à sa c o n s t i t u t i o n s im­

p l e e t v r a i e est b i e n l ' i s o m è r e d e l ' é ther d e b o i s , 

m a i s n'est pas c e t é t h e r , q u i a v e c 1 at. e a u f o r m e d e 

l 'a lcohol , c e q u e l'at. a l c o h o l n e fa i t p a s , e t i l est 

c h i m i q u e m e n t p r o p o r t i o n n a n t , c e q u e l ' a l coho l 

n'est pas. L'éther d e bo i s p e u t ê t r e 1 c a r b o n e e t 

3 h y d r o g è n e , o x i d e s par 1 o x i g è n e o u o x i d e d e 

m é t h y l e ( il f a u d r a i t h é m é l h y l e ) c e q u e l'at. a l c o ­

ho l , fa i t des m ê m e s é l é m e n s , n'est aussi pas. L'é­

t h e r est d e l ' é t h y l e e n t i e r o x i d é par 1 at. o x i g è n e . 

M l 'un n i l ' autre o x i d e p e u t , sans se parnfier , 

soi tir d e c o m b i n a i s o n . II e n serai t e x p l i q u é p o u r ­

q u o i 2 at. a l c o h o l n e se la isspnt pas e n l e v e r la 

m o i t i é d e l e u r e a u par des dèshydratans q u i n e 

p e u v e n t , après l e u r é t a b l i s s e m e n t sur u n at. e a u , 

par u n e autre p a r t i e d e l e u r s u b s t a n c e l e s t e n i r 

e n g a g é s a ins i q u e le f o n t les ac ides . 2 at. a c i d e 

p h o s p h o r i q u e s e r a i e n t c o n j o i n t s par 2 at. a l c o h o l 

= i s o m è r e d e 1 at. é t h e r a c i d e et 1 at, e a u . L'ai-
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c o h o l , c o n j o i g n a n t e n v e r t u d e son e a u e t c o m m e 

e a u , la i sse , à l ' instar d e l ' eau , p e r c e r l ' ac id i t é à 

travers sa s u b s t a n c e . C'est p o u r q u o i l e m é l a n g e 

p o u r l ' é t h e r . a v a n t d 'avoir é t é c h a u f f é , n'est 

pas m o i n s a c i d e q u e s i , au l i e u d 'avo ir é t é d i l u é 

par l ' a l c o h o l , i l l 'avait é té par l 'eau. 

La c y a n e est o r g a n i s é d a n s l ' a l l a n t o ï n e c o m m e 

l e c a r b o n e l 'est d a n s l e r a d i c a l o r g a n i q u e v é g é t a l 

et c o m m e l 'azote l'est dans le m ê m e a n i m a l . L'al­

l a n t o ï n e est l e r a d i c a l o r g a n i q u e v é g é t o a n i m a l 

e t , si l ' a m m o n i a q u e , d a n s ses sels d ' é ther et dai. 1 ; 

les s u b s t a n c e s d'où on la r e t i r e , est r é p u t é e r a ­

d i c a l o r g a n i q u e a t m o s p h é r i q u e , l ' a l l a n t o i n e est 

l e rad ica l o r g a n i q u e a n i m a l ; 2 c y a n e o r g a n i ­

sés par 3 e a u , o u 2 o r g a n i s é s par 2 e a u e t pseu-

d o a m i d o i i n i f i é s par 1 eau . Ce sera c e d e r n i e r . 

L ' h y d r o g è n e d u 3 r at . e a u , é t a n t e n l e v é par d e 

l ' o x i g è n e et r e m p l a c é par d'autre o x i g è n e , c e 

serai t 2 at. a c i d e d e c y a n e o r g a n i s é ( c y a n i q u e 

o r g i n i q u e ) et , si 2 at. d e c e t a c i d e é t a i e n t 

e n l e v é s dans 1 at. o x i g è n e par 1 at. h y d r o g è n e 

e t r e m p l a c é , par 1 at. d e c e l u i - c i , c e sera i t d e 

l ' a l lanto ïne . Le c y a n e sort tout o r g a n i s é des s u b ­

s tances d e son r è g n e et passe e n o r g a n i s a t i o n d a n s 

l e s m a t i è r e s e x c r é t é e s d e c e r è g n e , e t c'est là o ù , 

e n c o r e o r g a n i s é , i l est m i s à n o t r e p o r t é e . Il est 

c o n t e n u à l ' é ta t d ' o r g a n i s a t i o n d a n s t o u t e s les 

subs tances a n i m a l e s q u i , d i s t i l l ées à f e u n u , four­

n i s sent d e l ' a m m o n i a q u e , d e l 'ox ide d e c a r b o n e 

e t de l ' a c i d e c a r b o n i q u e . Il se t r o u v e a ins i dans 

t o u t e s les par t i e s a n i m a l e s . 1 at. c y a n e restera 

a v e c l e r é s i d u c h a r b o n n e u x ( c h r r b o n a n i m a l ) 
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d o l ' o p é r a t i o n . L ' a l l a u t o i n e est e n rapport d e 

c o n s t r u c t i o n a v e c 1 a m i d o n e t s era i t d e l ' a m i ­

d o n si l 'azote y é ta i t r e m p l a c é par son é q u i v a ­

l e n t e n c a r b o n e . C'est d u radica l é t h e r a l e n c o m p ­

tant l 'azote pour c a r b o n e , e t final , si l 'azote 

est m i s hors d e c o m p t e . Les d e u x e n s e m b l e 

n e f e r o n t q u e 1 at. , et c'est a ins i q u e l e c y a n e 

sature d a n s toute s ses c o m b i n a i s o n s . 1 a t . c y a n e 

o r g a n i s é par 1 at. e a u est ac id i f i é par 1 at. 

o x i g e n e d a n s les a c i d e s c y a n i q u e e t f u l m i n i q u e 

o r g a n i q u e s . 1 at. c a r b o n e et 1 at . a z o t e , c o m m e 

2 at. c a r b o n e , é t a n t o r g a n i s é s par 1 at. e a u , 

f o r m e n t 1 at. r a d i c a l é t h e r i q u e d o n t l 'un est 

a n i m a l et l ' autre v é g é t a l ( c y a u o et c a r b o - r a d i -

ca l ). Les d e u x at. c y a n e o r g a n i s é sont r é u n i s par 

1 at. e a u , son t p l u s o r g a n i s é s par ce t at. e a u , e n 

a m i d o n a n i m a l , c o m m e 2 at. rad ica l c a r b o - g é n é -

ral sont r é u n i s e t p l u s o r g a n i s é s d a n s l ' a m i d o n 

v é g é t a l . La d i f f é r e n c e est q u e c e l u i - c i a 2 at. e a u 

d e p l u s l e s q u e l s l e f o n t g é n é r a l . L 'azo te , d a n s ses 

sels d 'é ther , est final. Il est 1 at. azote o r g a n i s é par 

1 at. e a u e t é ther i f i é par 3 at. h y d r o g è n e . On n e 

l'a pas e n c o r e t r o u v é c o n f o n d u a v e c 1 at. r a d i ­

ca l carbo-f inal e n 1 at. rad ica l c y a n o - g é n é r a l . L'al-

l a n t o i n e a u g m e n t é e d e 1 d a n s ses 3 at. e a u sera i t 

c e r a d i c a l . L ' a m i d o n a v e c 1 at, e a u d e p lus est 

1/3 at. s u c r e v é g é t a l ; l ' a l l a n t o ï n e a v e c 1 at . e a u 

d e p lus n e sera i t e n c o r e qu'à d e m i - c h e m i n p o u r 

être d u s u c r e a n i m a l , e t alors e n c o r e , p o u r q u ' i l 

fu t c o m p a r a b l e a u s u c r e v é g é t a l , 3 pare i l s a t . 

d e v r a i e n t ê tre c o n j o i n t s par 1 at. ea u . L 'a l l au to ine 

est 2 a z o t e , 3 h y d r o g è n e , 2 c a r b o n e , 3 o x i g è n e 
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et a ins i d u c y a n o x a l a t e d ' a m m o n i a q u e ( 1 c y a n e , 

3 h j d r o g è n e ), l 'un e t l 'autre sel i n c o n j o i n t . L 'ox i ­

g è n e se m e t t r a i t e n r e l a t i o n a v e c l e c a r b o n e p o u r 

f o r m e r l ' a c i d e c y a n o x a l i q u e , et l ' h y d r o g è n e , a v e c 

l 'azote p o u r f o r m e r la e v a n a m m o n i a q u e . Ce s e ­

ra i t d e l ' a c i d e o x a l i q u e m o d i f i é d a n s son c a ­

r a c t è r e par d e l 'azote et d e l ' a m m o n i a q u e , m o d i ­

fiée d a n s l e s i e n par d u c a r b o n e , o u b i e n , d e 

l ' oxa la te d ' a m m o n i a q u e n o r m a l l o c o c o n j o i n t par 

1 c y a n e . Si l ' a l l a n t o i n e n'est pas u n d e c e s sels 

e l l e e n r e n f e r m e d u m o i n s les c o m p o s a n s , est 

l ' i s o m è r e d e l ' u n e d e ces c o n s t r u c t i o n s s a l i n e s , 

et c'est e n c o n s t i t u a i s , d o n t a u c u n n'est é l o i g n é , 

m a i s q u i t o u s s o n t m i - p r o c h a i n s , q u e , d a n s la 

p r é p a r a t i o n d e l ' a m m o n i a q u e , e l l e se ré sout . Si 

d a n s l ' a l l a n t o i n e , 1 at. c y a n e é ta i t r e m p l a c é par 1 

at. e a u e l l e r e p o n d r a i t à d u sel d ' é t h e r a z o t i q u e : 

1 a z o t e , 4 h y d r o g è n e e t 1 o x i g è n e a v e c I c a r b o n e 

e t 3 o x i g è n e = 1 o x a l a t e i n c o n j o i n t , c o m m e l e 

sont tous les se l s d ' é t h e r , d e c e t é t h e r ; ( o x i d e 

d ' a m m é t h y l e o u é t h e r a m m é t h y î i q u e e n c o r r e s ­

p o n d a n c e a v e c l ' o x i d e d e m e t h é t l i y l e o u é t h e r 

m é t h y l é n i q u e ) . Dans l ' é t h e r a m m é t h v l i q u e l e n o m ­

b r e des at. h y d r o g è n e est p a i r t a n d i s q u e d a n s 

l e s a u t r e s é t h e r s il est impa ir . Cela d é p e n d d e c e 

q u e d a n s tous l ' h y d r o g è n e , q u e l q u e so i t l e n o m ­

b r e d e ses a t . , d o i t ê tre a u g m e n t é d e 1 ; les 2 

d a n s l ' é t h e r m é t h y l é n i q u e ; l es 4- , d a n s l ' é ther 

é t h e r é n i q u e , les 8 2 , d a n s l ' é t h e r c é t é n i q u e , l e s 

3 , d a n s l ' e t h e r a m m é l l n l è n i q u e . Cet te a u g m e n t a -

d'at. a p o u r ob je t d e c o m p o s e r l e rad ica l e t h y -

l i q u e , q u i a v e c l ' o x i g è n e c o n s t i t u e l e s é thers -b i se s . 
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L'at. d o u b l e d e c y n n e o r g a n i s é n'a r i e n à e s ­

p é r e r , n i auss i r i e n à c r a i n d r e , p o u r u n c h a n ­

g e m e n t d e c o m p o s i t i o n , d e l'at. e a u q u i d a n s 

l ' a l l a n t o ï n e r e m p l i t près d e ce t at. d o u b l e u n e 

f o n c t i o n q u e j e n'o*se déf inir . L ' o x i g è n e d e c e t t e 

e a u pourra i t a v e c 1 des 2 at. rad ica l c y a n i q u e for ­

m e r d e l ' a c i d e c v a u i q u e o r g a n i q u e , m a i s son 

h y d r o g è n e p o u r r a i t a v e c l 'autre at. r i e n f a i r e 

q u i soit f a i s a b l e , c a r les r a d i c a u x o r g a n i q u e s n e 

s 'ac id i f i en t pas par l ' h y d r o g è n e . L ' h y d r o g è n e 

l i b é r é sur l e l r at. pourra i t se s u b s t i t u e r à l ' e a u 

d ' o r g a n i s a t i o n d u 2 ' at. o u à c e t t e e a u e n l e v e r 

l ' o x i g è n e , c e q u i , l 'un et l ' a u t r e , d o n n e r a i t , 

s i n o n d e l ' a c i d e h y d r o e v a n i q u e , d u m o i n s , 

l ' i s o m è r e d e c e t a c i d e . 1 h\ d r o g è n e d e p lus q u e 

c e l u i q u i r é s u l t e r a i t d e la r é p a r t i t i o n des p r i n c i ­

p e s d e l ' eau e n t r e l e s 2 a t . , d o n n e r a i t d e l ' ox ide 

e v a n é t h y l i q u e : 1 c y a n e , c o m m e 1 c a r b o n e , 3 hy­

d r o g è n e , 1 o x i g è n e — 1 c v a n é t h y l e o x i d é , e u 

c o r r e s p o n d a n c e a v e c d u r r e f h é t h y l c o x i d é o u é t h e r 

m e t h y l é n i q u e . L ' o x a m i d e r e p o n d à d u e v a n e 

o r g a n i s é a u d e g r é d e ra l ie 1 g é n é r a l , le c y a n e 

m e t t a n t son a z o t e à la p i n c e d'un 2 at. c a r b o n e , 

o u à c e l u i d e c e q u e sera i t le s u c r e a n i m a l , l e 

c a r b o n e et l'az te n e fe-iant e n s e m b l e q u e 1 at. ; 

p u i s , 2 eau . 2 et p lus d e c o r p s , d o n t c h a c u n e n 

p a r t i c u l i e r a v a l e u r d e 1 a t . , après l eur u u i o n , 

n 'ont e n s e m b l e p lus v a l e u r q u e d e 1 at. L ' é l e c ­

t r i c i t é q u i sous l ' u n ' o n est é l i m i n é e et par l 'é l i ­

m i n a t i o n d e Inque l l e les corps se c o m b i i e u t n e 

p e u t plus la r é p é t e r p o u r la part ie q u i l'a déjà 

fa i te . La p e r t e d e 1 o x i c è n e a v e c a c q u i s i t i o n d e 
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1 h y d r o g è n e e n fera i t l ' é ther susdit . L 'ac ide for-

m i q u e q u e l ' a m m o n i a q u e d é p l a c e r a i t à la fo is 

d a n s ses d e u x e a u x , d e c o n j o n c t i o n et d 'orga­

n i s a t i o n , sera i t f o r m é e n 2 ' o x i d e d e r . y a n é t h y l e , 

c o m m e s'y f o r m e n t , par 1 at. o x i g è n e d e p l u s , l e 

l r o x i d e d e c a r b o n é t h v l e e t , par 1 h y d r o g è n e d e 

m o i n s , l ' a l coho l ; 2 c a r b o n e , 5 h y d r o g è n e , 1 

o x i g è n e - j - 1 o x i g è n e , ou 2 c a r b o n e , 6 h y d r o ­

g è n e , 2 o x i g è n e — 1 h y d r o g è n e a l s o u s d e h y d , 

a l c o h o l d è s h y d r o g e n é d e 1 a t. d e m o i n s . 

Pourra i t -on c o n c e v o i r q u ' u n é l é m e n t d ' o r g a n i ­

s a t i o n , u n corps sur l e q u e l r o u l e n t t o u t e s l e s 

e x e r t i o n s d 'un trava i l o r g a n i q u e , q u i est la base 

a c t i v e e t p a s s i v e d 'un r è g n e , d a n s l e q u e l sans 

l ' o r g a n i s a t i o n d e ce t é l é m e n t t o u t d e v r a i t se p a s ­

ser e n t r e corps i n o r g a n i q u e s , n e f u t l u i - m ê m e 

pas o r g a n i s é , n e fu t q u e d u c y a n e i n o r g a n i q u e ? 

Les f o n c t i o n s o r g a n i s a n t e s e t d é s o r g a n i s a n t e s d a n s 

l e r è g n e a n i m a l d e v r a i e n t d o n c c o n t i n u e r d 'ê tre 

e x e r c é e s par l ' é l é m e n t des m ê m e s f o n c t i o n s d e 

l 'autre r è g n e , d u r e g n e v é g é t a l , l e q u e l é l é m e n t , 

chez, l es a n i m a u x q u i se n o u r r i s s e n t e x c l u s i v e ­

m e n t d e m a t i è r e s a n i m a l e s , n ' e x i s t e pas e t q u i , 

c h e z c e u x q u i se n o u r r i s s e n t d e v é g é t a l seul o u 

d e c e l u i - c i e t d ' a n i m a l , n ' e x i s t e p a s l o n g t e m p s . 

L'azote a b i e n t ô t p a r t a g é e n d e u x l e r a d i c a l 

g é n é r a l e n o c c u p a n t près d e c h a q u e m o i t i é d u 

p a r t a g e la p l a c e d e l 'autre m o i t i é . 2 c a r b o n e , 2 

e a u d e v i e n n e n t 1 c a r b o n e , 1 e a u ou 2 at. r a d i c a l 

f inal à c h a c u n d e s q u e l s n a i s s a n t se j o i n t , e n s u b ­

s t i t u t i o n à l ' a u t r e , 1 at . azote = 1 at. c y a n e 

o r g a n i s é . Cela a j o u t e u n m o t i f d e p lus à c e u x 
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p o u r l e s q u e l s l e rad ica l g é n é r a l est d o u b l e e n m a ­

t i ère d e c e qu 'es t l e r a d i c a l final et p o u r l e sque l s 

tous l e s p r o d u i t s d e la v é g é t a t i o n sont é tab l i s 

sur r a d i c a l g é n é r a l . Le r è g n e v é g é t a l é l a b o r e les 

m a t é r i a u x p o u r la subs i s tance d u r è g n e a n i m a l . 

L ' o r g a n i s a t i o n d u c y a n e res te e x i s t a n t e j u s q u e 

d a n s les m a t i è r e s e x c r é t é e s , et c e n'est q u ' e n r e ­

n o n ç a n t à la fo is à son c a r b o n e e t à son o x i g è n e 

qu ' i l se d é s o r g a n i s e . Ce n'est qu'à la f a v e u r d e 

son e a u d ' o r g a n i s a t i o n q u e le c y a n e é c h a p p e à 

l 'hydrac id i f i ca t ion , et q u e f era i t d ' u n e t e l l e ca té ­

g o r i e d ' a c i d e l ' é c o n o m i e d 'un sys tème d ' o r g a n i ­

s a t i o n ? Nous v o y o n s d é j à q u e les s u b s t a n c e s d e 

s o u r c e v é g é t a l e d a n s l e s q u e l l e s l ' h y d r o g è n e p r é ­

d o m i n e sur l ' o x i g è n e n e sont pas d e s nourr i s sans 

p o u r l e s a n i m a u x . L'azote n e p e u t pour son tra­

v a i l d ' o r g a n i s a t i o n s ' a c c o m m u d e r d ' u n e s u b ­

s t a n c e q u i est a u t r e c h o s e ou c o n t i e n t a u t r e c h o s e 

q u e d u r a d i c a l g é n é r a l . Les c o m p o s é s a l c o h o -

l i q u e s r e n f e r m e n t d e u x s u b s t a n c e s q u i n e sont 

pas à son usage ; l ' u n e est l e r a d i c a l é thera l , 2 

c a r b o n e , 1 e a u , q u i n'a q u e 1 at. r a d i c a l final 

e t q u i p o u r p o u v o i r ê t re a n i m a l e m e n t o r g a n i s é 

d e v r a i t ê t r e séparé d u 2 1 at . c a r b o n e , q u ' u n 

2 ' at. azote n e p e u t e n r e p r e n d r e , d u c y a n e i n o r ­

g a n i q u e n ' é t a n t pas f o r m é d a n s l e t rava i l d e l'or­

g a n i s a t i o n . L'autre s u b s t a n c e est l ' h y d r o g è n e , d o n t 

l ' o r g a n i s a t i o n a n i m a l e n e p e u t p o u r ses opéra­

t i ons m a t é r i e l l e s , o u autres q u e d e c a l e f a c t i o n , 

t irer a u c u n profit. L ' h y d r o g è n e c o m m e l ' o r g a n i ­

sant d u r è g n e d e s p l a n t e s est n é c e s s a i r e m e n t l e 

d é s o r g a n i s a n t d e c e l u i des a n i m a u x . La b e s o g n e 
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d a n s l 'un r é g n e , est l ' opposé d e c e q u ' e l l e est 

d a n s l 'autre r é g n e . D a n s c e l u i des p l a n t e s , c e q u i 

e s t b r û l é se d e b r u l e e t dans c e l u i des a n i m a u x , 

c e q u i est d é b r u l é se r e b r u l e , e t la c o m b u s t i o n 

( i n c o r p o r a t i o n d ' o x i g è n e ) d é t r u i t c e q u e la d é ­

c o m b u s t i o n ( i n c o r p o r a t i o n d ' h y d r o g è n e ) y ava i t 

c o n s t r u i t . L 'eau q u e n o u s e x p i r o n s n'est pas d e 

c o m p o s i t i o n a c t u e l l e . n'est d u m o i n s pas d e c o m ­

p o s i t i o n d i r e c t e . C o m m e l ' a z o t e , e l l e est d ' e x c r e -

t i o n e t , si u n e p a r t i e s'en f o r m e e n c o r r e s p o n ­

d a n c e a v e c d e l ' ac ide c a r b o n i q u e , c'est d ' e n l è v e ­

m e n t d ' h y d r o g è n e fa i t par l ' o x i g è n e d e l 'air à 

u n e o r g a n i s a t i o n d e c a r b o n e , a v e c s u b s t i t u t i o n 

d ' o x i g è n e à l ' h y d r o g è n e e n l e v é , q u e sa f o r m a ­

t i o n p r o v i e n t ; p e u t - ê t r e d e s e m b l a b l e o p é r a t i o n 

e x é c u t é e sur l e r a d i c a l c v a n i q u e h y d r a t é , c e 

q u i sera i t u n e s o u r c e d e d e s é q u e s ( r a t i o n ( é d u c -

t i o n e t p r o d u c t i o n ) s i m u l t a n é e p o u r l e s trois 

m a t i è r e s q u e n o u s e x p i r o n s . L 'ac ide d u r a d i c a l 

c y a n i q u e est d é j à h y d r a t é ( c o n j o i n t ) a u x 2/3 

d a n s sa r é u n i o n par 3 at. e n 1 at. a c i d e cyanur i -

q u e ; l e r a d i c a l l 'est à la m o i t i é d a n s l ' a l l a n -

t o ï n e ; l u i - m ê m e p e u t b i e n l ' ê tre e n e n t i e r , n e 

s e r a i t - c e q u e p o u r s o u t e n i r sa d e m e u r e e n c o m ­

p o s i t i o n , f a c i l i t e r s o n travai l d é n u t r i t i o n e t l e 

r e n d r e na i s sa n t d 'eau d'h; d r a t a t i o n . 1 c a r b o n e , 

2 e a u , soustra i t dans l ' h \ d r o g è n e d e c e t t e e a u par 

2 o x i g è n e e t y r e m p l a c é par 2 o x i g e n e d o n n e 

l i e u à l a l i b r e f a c t i o u d e 1 azo te et d e 2 e a u 

e t à la f o r m a t i o n d e 1 a c i d e c a r b o n i q u e . L'oxi­

g è n e n e se subs t i tuera pas par 4 a t. à 2 at. e a u 

p r è s d e 1 at. c a r b o n e s i m p l e , A u t a n t d ' o x i g è n e 

1G 
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est e n g i g é q u e si l ' a c i d e c a r b o n i q u e é ta i t d i ­

r e c t e m e n t c o m p o s é , savo ir , sur 1 at. c a r b o n e , 

4 at. o x i g è n e , d o n t 2 p o u r e n l e v e r 2 h y d r o g è n e 

e t 2 p o u r se s u b s t i t u e r a u x 2 d e c e l u i - c i , o u 

p o u r a c i d i f i e r l ' ox ide d e c a r b o n e d e v e n u l i b r e 

d ' h y d r o g è n e . 

Le c y a n e o r g a n i s é est c o n t e n u c o m m e é l é m e n t 

ac t i f d ' o r g a n i s a t i o n d a n s l e r è g n e des p l a n t e s ; 

l e c a r b o n e o r g a n i s é est s e u l e m e n t c o n t e n u c o m m e 

é l é m e n t pass i f d ' o r g a n i s a t i o n d a n s l e r è g n e des 

an im' iux . Le c y a n e n ' e x e r c e t o u t e f o i s d a n s l e r è g n e 

des p l a n t e s q u ' u n e a c t i o n s e c o n d a i r e p u i s q u ' e l l e 

a l i e u sur d e la m a t i è r e o r g a n i s é e , m a i s qu ' i l 

n e pourra i t e x e r c e r s'il n ' é ta i t l u i - m ê m e o r g a ­

n i s é . On p o u r r a i t a p p e l e r p l u s o r g a n i s a t i o n l e 

s e r v i c e q u ' i l y r e n d à c a u s e q u e c e s e r v i c e c o n ­

siste à a j o u t e r d e l ' eau à d u c a r b o n e dé jà o r g a ­

n i s é par l ' eau . Le c y a n e d o i t ê tre o r g a n i s é p o u r 

p o u v o i r p r e n d r e , c é d e r , r e p r e n d r e , d e n o u v e a u 

c é d e r , d e l ' e a u à l ' u s a g e d e c e t t e r é a c t i o n p o u r 

l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e l a q u e l l e l e v é g é t a l v i v a n t , 

q u i n e p e u t l u i - m ê m e l ' e x e r c e r , d o i t avo ir re ­

cours à l ' é l é m e n t d ' o r g a n i s a t i o n d 'un a u t r e r è g n e , 

m a i s q u e l e v é g é t a l m o r t p e u t auss i la i s ser a c ­

c o m p l i r par u n a g e n t i n o r g a n i q u e e t t e l q u e 

l'-est l 'ac ide s u l f u r i q u e . E l l e est d o n c a u t a n t m i ­

n é r a l e q u ' o r g a n i c o a n i m a l e , e t l 'on p e u t d i r e q u e 

c'est e n r e p r é s e n t a t i o n e t i m i t a t i o n d e m i n é r a l 

q u e l ' é l é m e n t a n i m a l e x é c u t e u n t r a v a i l q u i n e 

t i e n t à l ' o r g a n i s a t i o n q u e par son p r o d u i t , et 

n'a , d i n s son e x e r t i o n , r i e n q u i soit p r o p r e à 

l ' o r g i n i s a t i o n . Le g l u t e n p l u s o r g a n i s e e n a m i d o n 
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l a l i g n e u x d e la g r a i n e des c é r é a l e s , e t p l u s ^ a r d , 

m a i s par u n p r o c é d é d e l'art ( brassage d e b ière ) 

e t a v e c l e c o n c o u r s d ' a m y l a c e o s u c r e q u i , sous 

son i n f l u e n c e et d a n s u n p r o c é d é de la n a t u r e 

( g e r m i n a t i o n ) , s'est f o r m é e n c e m ê m e sucre . 

Le f e r m e n t des frui ts o p è r e l e s d e u x p l u s o r g a -

n i s a t i o n s sans p o u r la 2" p r e n d r e son r e c o u r s à 

l'art. La c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e d e s d e u x p lus -

o r g a n i s a n s des s u b s t a n c e s v é g é t a l e s n'est pas b i e n 

c o n n u e . Le g l u t e n est s u p p o s é c o n t e n i r 1 0 c a r -

b o u e , i azote , 10 h y d r o g è n e , h" o x i g è n e . Ce 

n 'es t pas la son a t . , car u n corps q u i n'est pas 

p r o p o r t i o n n a n t n'a pas d'at. Il y a là d e q u o i faire 

a u t a n t d'at. radica l c y a n i q u e final q u ' i l y a d'at. 

d ' a z o t e , savo ir h ; h c y a n e e t 4 e a u r é u n i s p e u t -

ê tre par 1 eau . Resterai t p o u r ê tre portés e n c h a r g e 

6 c a r b o n e , 6 o u 5 h y d r o g è n e e t 1 o u pas d ' o x i -

g è n e . L'azote sera i t é p u i s é . Si l e rad ica l se for­

m a i t e n é t h e r a l la c h a r g e n e c o n t i e n d r a i t p lus 

q u e 2 c a r b o n e j s'il é ta i t g é n é r a l , i l s era i t k 

c y a n e e t h e a u et la c h a r g e d e v i e n d r a i t 6 c a r ­

b o n e , 6 h v d r o g è n e , 1 o x i g è n e , e t q u e s a i t - o n 

si , c o m m e d a n s l ' a l l a n t o ï n e , l ' a c i d e c y a n u r i -

q u e , l ' a c i d e c y a n i l i q u e , l ' é t h e r c y a n i q u e h y d r i ­

q u e , pas p l u s d e 1 , d e 2 , d e 8 at. r a d i c a l n e se 

r é u n i s s e n t pour f a i r e u n a g r é g é plus s table q u i , 

L ien q u e t e n a n t par des l i e n s f a i b l e s , par u n 

p e u d'eau , i c i , par la charge" , a i l l eurs , par 

m o i n s e n c o r e , aura i t la s tab i l i t é c o n v e n a b l e à u n 

a g e n t d ' o r g a n i s a t i o n q u i n e sort j a m a i s d'ac­

t i o n . Le f e r m e n t est p l u s s i m p l e m e n t f o r m u l é ; 

i l es t d i t r e v e n i r à 1 a z o t e , 5 c a r b o n e , D h y d r o -
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g è n e e t 7 o x i g è n e . Son a t . , s'il e n ava i t u n , n e 

saurait ê t re p lus bas d a n s u n e m a t i è r e o ù l 'azote 

p r o p o r t i o n n e . Le f e r m e n t est r i c h e e n e a u et , p o u r 

le g e n r e d ' a c t i v i t é qu ' i l est a p p e l é à e x e r c e r e t 

q u i c o n s i s t e à t rans férer d e l ' eau , i l d o i t e n 

avo ir b e a u c o u p . Après l ' organ i sa t ion d e s w at. 

u n i q u e do c y a n e , i l l u i res te e n h j d r o g è n e e t 

o x i g è n e d e q u o i f o r m e r 6 at. eau . La c h a r g e se­

rait i at . c a r b o n e et 2 at. f n d r o g è n e . Le l i g n e u x 

n e d e m a n d e q u e 1/2 at . e a u p o u r ê tre a m i d o n 

o u m u q u e u x , e t l es d e u x n ' e n d e m a n d e n t q u e 

1/2 at. d e p l u s p o u r ê tre sucre . Le g l u t e n , p o u r 

être f e r m e n t , d e m a n d e e n e a u l ' éga l d e c e q u ' i l 

e n possède . C'est p o u r q u o i , a v a n t d e s'être f e r -

m e n t i f i é , i l n e fa i t q u ' a m i d o n n i f i e r , c e q u e le 

f e r m e n t fait aus'i e t e n o u t r e s a c c h a r i n e . La part ie 

d ' a m i d o n o u d e m u q u e u x n o n sacehar i f i é e q u e 

la p a r t i e s a c e h a r i f i é e p o r t e e n c h a r g e et peut - ê t re 

e n l o c o t e n a n c e d ' e a u , e s t la c a u s e q u e l e s m i -

f e r m e n t é s d e c e s sucres par u n travai l d e d i s l o ­

c a t i o n f o r m e n t ce s d e u x p a r t i e s , d é j à s a c c h a r i n e 

e t n o n e n c o r e s a c c h a r i n e , e n a c i d e l a c t i q a e , 

sans ê tre o n m o m e n t v e n u s e n c o n t a c t a v e c l 'air. 

Ils s o n t alors a l c o h o l , a c i d e l a c t i q u e e t e a u . 

Dans c e cas sont les f e r m e n t e s d e m o û t s d e b i è r e , 

surtout b l a n c h e , e t d e v i n b l a n c , l 'un et l 'autre 

e n t o n n é s d o u x , e t e n s u i t e a i g r i s sur p i è c e . Le 

v i n a i g r e n e p e u t n a i t r e q u e d ' a l c o h o l b r û l é dans 

son h y d r o g è n e par l ' o x i g è n e d e l'air. Le v i n a i g r e 

n e se d i s l o q u e pas e n s u c r e r é g é n é r é m a l g r é qu'à 

l 'état c o n j o i n t il e n sort l ' i somère parfa i t . L'eau do 

c o n j o n c t i o n é t a n t e x c l u e d e l ' o p é r a t i o n , i l d e v r a i t 
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se d i s l o q u e r e n m u q u e u x o u a m i d o n n e u x , s u i ­

v a n t son o r i g i n e , d e s q u e l s i l est alors l ' i somère . 

L 'ac ide l a c t i q u e , sous l ' i n f l u e n c e d ' a l c o h o l , f a i t 

u n re four vers l ' é ta t d e s u c r e ( m u c o s o o u a m -

m y l a c e o s u c r e ) e t c e sera à c e r e t o u r q u ' o n d e v r a 

a t t r i b u e r q u e des b i è r e s b l a n c b e s t o t a l e m e n t p r i ­

v é e s d ' a m i d o n n e u x et, d e s u c r e par l e u r a c e s -

c e n c e sur p i è c e , é t a n t t i r é e s e n b o u t e i l l e s et ces 

b o u t e i l l e s é t a n t c o u c h é e s sur l e v e n t r e , e n t r e n t 

e n f e r m e n t a t i o n a c t i v e e t d e v i e n n e n t f o r t e m e n t 

m o u s s a n t e s et d a v a n t a g e e n i v r a n t e s . Le s u c r e à 

m e s u r e d'être r é g é n é r é d ' a c i d e l a c t i q u e repassera 

à la f e r m e n t a t i o n a l c o h o l i q u e . C o m m e l e s a c i d e s 

t a r t r i q u e , c i t r i q u e , m a l i q u e , l ' a c i d e l a c t i q u e 

p o u r r a se t r o u v e r d a n s u n e l i q u e u r d i sposée à 

f e r m e n t e r sans m e t t r e o b s t a c l e à la f e r m e n t a t i o n . 

L 'ac ide a c é t i q u e n'est pas d a n s c e cas . L 'ac ide l a c ­

t i q u e r e p o n d à 1 at. a c i d e a c é t i q u e d i t a n h y d r e 

( i n c o n j o i n t ) l o c o h y d r a t é par 1/2 at. d u m ê m e 

a c i d e h y d r a t é , l e q u e l 1/2 at. n'est pas c o s a t u r a n t , 

o u par 1 at. c a r b o n e - s u c r e : 2 c a r b o n e , <B e a u 

e t 1 c a r b o n e , 1 e a u . Le l o c o h y d r a t a n t su i t l ' ac ide 

d a n s tous l e s e n g a g e m e n s q u ' i l c o n t r a c t e s a n s 

c h a n g e r d e c o m p o s i t i o n . L ' a c i d e a c é t i q u e a d h è r e 

si t e n a c e m e n t à s o n h y d r a t a n t q u e , p o u s s é par 

la c h a l e u r , il p r é f è r e d e l a c h e r - p r i s c à l'un d e 

ses 2 at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n et d e s 'établ ir sur 

n d i c a l ô t h c r a l d ' é tab l i sur r a d i c a l g é n é r a l qu ' i l 

é t a i t , à c o n s e n t i r à c e q u e c e t t e e a u f u t f o u r n i e 

par son l o c o h y d r a t a n t et pr i s e à la fo i s sur les 

e a u x d ' h y d r i t a t i o n e t d ' a c i d i f i c a t i o n d e c e l u i - c i 

q u i , après la p e r t e d e ce s e a u x , n e p r é s e n t e r a i t 

1 6 * 
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p l u s la m ê m e g a r a n t i e p o u r son m a i n t i e n e n 

c o m p o s i t i o n . L 'ac ide sort paraf ié d e c e t t e o p é ­

r a t i o n . P o u r q u e la p a r a f a c t i o n p r o v i n t d e la 

r e t r a i t e d ' eau d e c o n j o n c t i o n , l e 1/2 at. a c i d e 

l o c o c o n j o i g n a n t d e v r a i t la f o u r n i r , m a i s i l n e 

pourra i t la f o u r n i r q u ' à la q u a n t i t é d e 1/2 at. 

e t , p o u r la c o m p l é t e r j u s q u ' à 1 at. , i l d e v r a i t 

y j o i n d r e l e 1/2 at. d e son e a u d 'ac id i f i ca t ion 

e t res ter rad ica l final, q u i alors l o c o c o n j o i n d r a i t 

l ' a c i d e i n c o n j o i n t ; m a i s i l n 'est pas d a n s l ' h a b i ­

t u d e q u ' u n corps fasse suppor ter à son l o c o c o n ­

j o i g n a n t la souf france q u i lui est i n f l i g é e et 

c o m m e d'après l e p r é c é d e n t f o u r n i par les a c i d e s 

c i t r i q u e e t t a r t r i q u e l ' eau d ' o r g a n i s a t i o n p e u t 

ê tre e x p u l s é e , c e sera sur c e t t e e a u q u e por tera 

l ' a c t i o n p a r a f i a n t e d e la c h a l e u r et d 'autant p lus 

q u ' e l l e n e p o u r r a i t d é t e r m i n e r u n s u p p l é m e n t 

d ' e x p l o s i o n e n t r e u n a c i d e et u n l o c o j o i g n a n t q u i 

l u i est s e u l e m e n t a d h é r e n t . 

L 'ac ide l a c t i q u e n e se t r a n s f o r m e p a s e n a c i d e 

a c é t i q u e . Il est a c é t i q u e l u i - m ê m e , m a i s son l o c o ­

c o n j o i g n a n t l ' e m p ê c h e d e r é a g i r e n c e t t e q u a l i t é . 

Il se r é g é n è r e e n s u c r e sans q u e le l o c o o o n j o i -

g n a n t d e s o n é ta t d ' a c i d e s'en d é t a c h e . II p e u t 

c é d e r à l ' a c i d e s e s 2 d e m i - a t . e a u , d e c o n j o n c t i o n 

e t d 'ac id i f i ca t ion , p o u r d ' i somère d ' a m i d o n q u e 

l ' a c i d e e s t , l e p î u s o r g a n i s e r e n s u c r e e t l u i -

m ê m e se c o n s t i t u e r en 1/2 at. r a d i c a l g é n é r a l o u 

1 at. r a d i c a l f ina l , l e s q u e l s , é tan t d e s t i t u é s d e 

c o n s t i t u a b i l i t é i n c o n j o i n t e , se f o n t à l e u r tour lo -

c o c o n j o i n d r e p a r l e s u c r e q u i , à la q u a n t i t é d e 1 

at . , n'a pas b e s o i n d e c o n j o n c t i o n . Ce serai t 2 at. 
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c a r b o n e e t -4 at . e a u p o u r l e sucre e t 1 at. car­

b o n e e t 1 at. e a u p o u r l e radica l . L'ac ide l a c ­

t i q u e n e sera pas l o c o c o n j o i n t par l e rad ica l or­

g a n i q u e , q u i e m p ê c h e r a i t la q u a l i t é a c i d e d e 

p e r c e r à travers sa s u b s t a n c e , c e q u e l e v i c e -

c o n j o i g n a n t - a c i d e a c é t i q u e c o n j o i n t est si l o i n 

d e fa ire q u ' i l l i v r e à l ' a c i d i t é d u m ê m e i n c o n ­

j o i n t u n p a s s a g e b e a u c o u p p lus l i b r e q u e le fa i t 

l ' eau , c a r l ' a c i d e l a c t i q u e est sans c o m p a r a i s o n 

p l u s a i g r e q u e l'est l ' a c i d e a c é t i q u e c o n j o i n t 

par l ' eau . L 'a l coho l sans e a u se c o n s t i t u e près 

d e l ' a c i d e l a c t i q u e paraf ié l e r e p r é s e n t a n t de 

l ' é l e c t r i c i t é p e r d u e par la p a r a f a c t i o n , m a i s n e 

l e déparaf ie pas . Si par l ' i n t e r m è d e de son e a u 

d ' a l c o h o l l ' é t h e r d e l ' a l c o h o l p o u v a i t l e d é p a -

rafier il s'y j o i n d r a i t et d u l a c t a t e d ' é t h e r sera i t 

f o r m é , m a i s l ' a l c o h o l d e v r a i t s'y c o m b i n e r in-

d é c o m p o s é e t sans qu ' i l y e u t e x p l o s i o n , car 

il n e s 'agit pas d e r e m p l a c e r l ' e a u , m a i s d e 

la res t i tuer , c e q u i est b i e n d i f f é r e n t d e r e m ­

placer . Les h v d r a t e s d 'a lca l i l e d é p a r a f i e n t e n 

l u i r e s t i t u a n t l ' eau p e r d u e , c e qu' i l s n e d e v r a i e n t 

pas fa ire si c e t t e e a u é ta i t d e c o n j o n c t i o n , car , 

e n se j o i g n a n t à l ' a c i d e d e s e x p l o d é , i ls d e v i e n ­

d r a i e n t les l o c o t e n a n t s d e c e t t e e a u On p e u t e n 

c o n c l u r e q u e l ' eau e x p u l s é e est d ' o r g a n i s a t i o n e t 

p r o v i e n t d u Tadical g é n é r a l q u i d a n s l ' a c i d e 

a c é t i q u e i n c o n j o i n t est ac id i f i é par 1 at. e a u , 

l e q u e l at. n e pourra i t part ir sans q u e l ' a c i d e n e 

cessât d'être a c i d e , e t q u e c e l u i - c i d e v i n t é tab l i 

SUT r a d i c a l d ' é t h e r . 2 c a r b o n e e t 1 e a u ac id i f i é s 

p a r 1 ea u . Les a c i d e s t a r t r i q u e e t c i t r i q u e n e 
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p e r d e n t d e l e u r e a u d ' o r g a n i s a t i o n q u ' a v e c l'as­

s i s tance f i xante p r ê t é e à l ' a c i d e se s o u s o r g a n i -

sant , par u n o x i d e fort ( potasse ). L'acide tartr i -

q u e , sans ê t r e e n g a g é e n sel , p e r d au f e u son 

e a u d e c o n j o n c t i o n , et l 'ac ide l a c t i q u e s e m b l e 

f a i r e la m ê m e c h o s e , mais il n e l e fa i t pas , car 

son l o c o c o n j o i g n a n t l ' a ide à supporter c e t t e p e r t e 

c o m m e à supporter la m ê m e per te l e l o c o c o n -

j o i g n a n t - p o t a s s e a i d e les d e u x autres a c i d e s , 

t a r t r i q u e et c i t r i q u e La n a t u r e d u l o c o c o n j o i ­

g n a n t p e u t c h a n g e r , m a i s son m o d e d ' a g i r reste 

l e m ê m e . Le l o c o t e n a n t d e la c o n j o n c t i o n est u n 

assurant p lus p u i s s a n t d e la c o m p o s i t i o n q u e n e 

l 'est u n s a t u r a n t - o x i d e , L 'a lcoho l , v i c e c o n j o i -

g n a n t , à la q u a n t i t é d e 1 at. c r u 1/2 at. , ( 1 car­

b o n e , 1 e a u , 1 h y d r o g è n e ) r e t e n u ' par 1 at. 

c h l o r u r e d e z inc j u s q u ' à a v o i r a t t e i n t l e d e ­

gré d ' c c h a u f f c m c u t r e q u i s est p a r le seu l effet 

d e la c h a l e u r d i s l o q u é e n e a u et e n é ther . Les 

d e u x i n g r é d i e n s de l 'a l coho l sont c o n j o i n t e m e n t 

v a p o r i s é s . Le d e m i - a t . r e s tant d e l ' a l c o h o l , à u n e 

t e m p é r a t u r e p lus é l e v é e , se d i s l o q u e e n o lé f iant 

et e n e a u . Les a c i d e s f ixes a u feu o u p e u vo lat i l s 

n ' a g i s s e n t 'pas d ' u n e autre m a n i è r e e t se r é u ­

n i s s e n t par 2 at. p o u r à 1 at. a l c o h o l fa ire a t t e i n ­

dre l e m ê m e d e g r é d ' é c h a u f f e m e n t d i s l o q u a n t . La 

c h a l e u r , c o m m e r e p r é s e n t a n t d u p o s i t i f , p r e n d 

près d e l ' e a u n é g a t i v e la p l a c e d e l ' é ther pos i ­

tif. On p e u t c o n c e v o i r q u e la 2 , e part ie d e l'o­

p é r a t i o n s ' e x é c u t e sur d e l ' é t h e r h y d r o c h l o r i q u e , 

q u i est c o n n u , à u n d e g r é d o n n é d e c h a l e u r , 

se p a r t a g e r e n o l é f ian t e t e n e a u la i s sée à l ' ac ide 
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a n h y d r e . Du c h l o r u r e d ' é t h y l e u n i à d e l ' o x i d o -

c h l o r u r e d e z i n c sera f o r m é . L ' o x i g è n e d e l ' é -

t h y l e o x i d é prendra près d e la m o i t i é d u z i n c 

la p l a c e d u c h l o r e , e t d e l ' o x i d o c h l o r u r e d e z i n c 

sera e x c e p t i o n n e l l e m e n t c o m p o s é . Par l e p r o g r è s 

d e la c h a l e u r , l ' é t h y l e e n v e r t u d e son h y d r o ­

g è n e d ' é t h y l i f i c a t i o n r é d u i r a l ' o x i d e e t , l e m é t a l 

p r e n a n t e n é c h a n g e l e c h l o r e , d u c h l o r u r e 

s i m p l e sera r é g é n é r é . L'oléf iant s ' é m a n c i p e r a e t 

a v e c l u i l ' eau q u i l 'avai t f o r m é e n o x i d e d ' é ­

t h y l e d e v i e n d r a l i b r e , o u c e t t e e a u res tera 

a v e c l e c h l o r u r e c o m m e d a n s la d é c o m p o s i t i o n 

d u c h l o r u r e s i m p l e d ' é t h y l e par la c h a l e u r 

e l l e re s t e a v e c l ' a c i d e a n h y d r e d u c h l o r e , e t 

l e c h l o r u r e sera f o r m é e n m i h y d r a t e o u se c o n ­

s t i tuera e n c h l o r u r o h y d r o c h l o r a t e . C'est u n e m é ­

t h o d e n o u v e l l e d e f a i r e d e l ' é t h e r q u i v i e n t se 

j o i n d r e à l ' a n c i e n n e p o u r p r o u v e r q u ' u n in ter ­

m è d e q u i é l è v e trop c o m m e u n q u i n ' é l è v e pas 

assez l e p o i n t d ' é b u l l i t i o n d e l 'a l coho l est é g i -

l e m e n t n u i s i b l e au s u c c è s d e l ' o p é r a t i o n . Le 

c h l o r u r e est par l ' a l c o h o l l o c o h y d r a t é a v e c t é ­

n a c i t é . Après q u e la m o i t i é d e l ' a l c o h o l , d i s l o q u é e 

e n é t h c r e t e n e a u , s'est r e t i r é e e t q u e l e c h l o ­

r u r e d ' é t h y l e e t l ' o x i d o c h l o r u r e d e z i n c se sont 

f o r m é s , c e d e r n i e r q u i , n e se f o r m a n t pas à 

l 'état i so l é , n e d o i t pas avo ir d ' e x i s t e n c e i n -

c o u i b i n é e , se fa i t l o c o c o n j o i n d r e par l e p r e ­

m i e r , e t l ' on p e u t d i re q u e c'est à la pos s ib i l i t é 

d e sa l o c o c o n j n n c t i o n par l e c h l o r u r e d 'é thvle 

q u ' i l d o i t d e n a i t r e à l ' e x i s t e n c e . A la fin,l'hy-

d r o c h l o r a t e f o r m é d e l ' h e m i h y d r a t e d u c h l o r u r e 
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l o c o h y d r a t e c e c h l o r u r e . Je r a p p e l l e r a i q u e l 'hy­

d r a t a t i o n e t la l o c o h y d r a t a t i o n n e sont pas fa i tes 

par o b l i g a t i o n e t q u e c e q u i , e n c e g e n r e d e 

c o m b i n a i s o n , est o b l i g é sous p e i n e d'être paraf ié 

do i t ê tre l ' œ u v r e d e la c o n j o n c t i o n . Le l o c o t e -

n a n t - c h a r g e n 'af fermit pas m o i n s e n c o m p o s i t i o n 

q u e l e fait le l o c o t e n a n t c o n j o i g n a n t . Le s e r v i c e 

q u ' i l r e n d est p lus d u r a b l e car il es t i n a m o v i b l e 

aussi l o n g t e m p s q u e l e corps q u i l e p o r t e n e 

c h a n g e pas d e c o m p o s i t i o n . Le l o c o t e n a n t d e la 

c o n j o n c t i o n p e u t , d a n s assez b i e n d e c a s , ê t r e 

r e m p l a c é par son pare i l e n e x e r c i c e d e f o n c t i o n , 

p l u s é n e r g i q u e q u e l u i . Il suffit p o u r c e l a q u ' i l 

n'ai t l u i - m ê m e jftas b e s o i n d'être c o n j o i n t . Ni l 'un n i 

l ' autre l o c o t e n a n t d e la c o n j o n c t i o n n e c o n c o u r t 

à la sa tura t i o n . L 'ac ide l a c t i q u e , q u i c o m p r e n d 

1 1/2 at. a c i d e s a t u r a h l e , n'est saturé q u ' e n ra i son 

d e 1 at. ; l e l o c o c o u j o i g n a n t y est t e n u e n c o n ­

j o n c t i o n a v e c l e c o n j o i n t par l e c o n j o i g n a n t e n 

t i t r e , q u i est l ' eau . Que c e t t e e a u so i t d e c o n ­

j o n c t i o n et n o n d ' h y d r a t a t i o n r e s u i t e d e c e 

q u ' e l l e n'est d é p l a c é e q u e par l e s o x i d e s , e t n'est 

e x p u l s a b l e par la c h a l e u r q u e l or sque l ' eau d 'or­

g a n i s a t i o n l ' a c c o m p a g n e d a n s sou e x p u l s i o n . Le 

sapo d u v i n a i g r e d e b i è r e , c o m m e c h e z n o u s , 

d e b i è r e b l a n c h e , si i n t e n s é m e n t a i g r e , d o i t 

s o n a i g r e u r à d e l ' a c i d e l a c t i q u e . Il s'y f o r m e 

d ' a m y l a c e o s u c r e q u i n'a p a s f e r m e n t é . 11 pourra i t 

s'y f o r m e r du m ê m e et d 'autre q u i o n t f e r m e n t é , 

car l ' a l c o h o l , 1 1/2 a t . , après la c o m b u s t i o n e n 

eau d e son h y d r o g è n e l i b r e d ' o x i g è n e , p e u t ê tre 1 

a c i d e l a c t i q u e c o n j o i n t et 2 eau . L'ac ide a c e -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 191 ) 

t i q u e n e p e u t se f o r m e r q u e d ' a l c o h o l a i n s i 

b r û l é . 

La sor te d e b i è r e b l a n c h e q u i f o u r n i t l e v i ­

n a i g r e s i n o n l e p l u s r i c h e e n v i n a i g r e d u m o i n s 

l e p lus a i g r e , e s t , a u b o u t d e q u e l q u e s a n n é e s 

d e p i è c e , si i n t e n s é m e n t a i g r e q u e sans l 'a lco­

h o l d o n t e l l e d é b o r d e , e l l e n e serai t pas b u e . 

Si c e t a c i d e é ta i t d u v i n a i g r e , tout l ' a l c o h o l 

aura i t é t é c o n s o m m é à l e f o r m e r . Tout v e s t i g e 

d e d o u x a d i s p a r u d a n s c e t t e b i è r e , q u i est d e 

g a r d e p e r p é t u e l l e . L ' i n a l t é r a b i l i t é d e l ' a c i d e l a c ­

t i q u e la p r é s e r v e d ' a l t é r a t i o n . 

Le c y a n e o r g a n i s é , par p l u s d 'eau q u e c e l l e 

q u i l ' o r g a n i s e , par l e t r ip l e d e c e t t e e a u , r e ­

repar t i t e n t r e les c o n s t i t u a n s d e son é tat d ' i n o r ­

g a n i s a t i o n les p r i n c i p e s d e c e l i q u i d e . Le c a r b o n e , 

par p l u s d ' eau q u e c e l l e q u i l ' o r g a n i s e , par 

c e l l e s e u l e q u i l e p l u s o r g a n i s e au p lus h a u t d e g r é , 

repart i t l es m ê m e s p r i n c i p e s e n t r e d e u x p o r t i o n s 

é g a l e s d e sa m a t i è r e . L ' u n e r é p a r t i t i o n d o n n e 

l i e u à d e l ' ac ide o x a l i q u e e t d e l ' a m m o n i a q u e ; 

l ' a u t r e , à d e l ' ac ide c a r b o n i q u e et d u c a r b o n e 

h y d r o g é n é . C'est l e m o y e n d o n t se sert l ' i n o r ­

g a n i q u e p o u r se fa ire re s t i tuer les m a t é r i a u x q u e 

l ' o r g a n i q u e l u i a e m p r u n t é s . L ' o r g a n i q u e a t m o s ­

p h é r i q u e e n p r e n d sa forte part et c e n'est q u ' e n 

passant par l u i qu ' i l s r e v i e n n e n t à l ' i n o r g a n i q u e . 

C'est par l e p r o c é d é d e la p u t r é f a c t i o n q u e s'ob­

t i e n t c e t t e r e s t i t u t i o n . Le r a d i c a l v é g é t a l est 

d o n c , c o m m e c e l u i a n i m a l , o b l i g é d 'appe ler d e 

l 'eau é t r a n g è r e au secours d e sa d é s o r g a n i s a t i o n . 

Le c y a n e sans ê tre o r g a n i s é pourrai t - i l se dèsor-
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g n n i s c r , passer par u n e o p é r a t i o n q u i n'a p o u r 

b u t q u e la d é s o r g a n i s a t i o n ? P o u r r a i t i l , é t a n t 

i n o r g a n i q u e , repar t i r e n t r e ses c o n s t i t u a n s l e s 

p r i n c i p e s d'at. t r ip l e d 'eau e n to ta l i t é é t r a n ­

g è r e à sa c o m p o s i t i o n e t ê t re pas s ib l e d e p u t r é ­

f a c t i o n ? 

Le c y a n e o r g a n i s é , d o n t 2 at. r é u n i s en a l l a n -

t o i n e s o n t t e n u s e n s e m b l e par 1 a t . e a u et p e u ­

v e n t d a n s c e t t e l i a i s o n ê tre c o n s i d é r é s c o m m e 

u n a c c o u p l e m e n t d e c y a n e - b o i s e t d e c y a n e -

s u c r e , t i e n t assez f e r m e m e n t à son e a u p o u r n e 

pas l ' é c h a n g e r c o n t r e les a l ca l i s e t l e s terres a l c a ­

l i n e s . 11 c n s t a l l i s e en u n i o n ou de son u n i o n 

a v e c c e s c o r p s , e t f o r m e a v e c l 'ox ide d ' a r g e n t 

u n sursa turé d a n s l e q u e l l ' eau d e l i a i s o n seu l est 

d é p l a c é e par l ' o x i d e . P o u r se s u b s t i u e r à c e t t e 

e a u et a u x 2 at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n 8 at. o x i d e 

a u r a i e n t d û ê tre e n g a g é s . I l n e s ' e n g a g e q u e 1 , 

c e q u i p r o u v e q u e l e s 2 at. c y a n e re s t en t o r g a ­

n i sé s e t n ' o n t pas d ' e a u q u i p u i s s e ê t re d é p l a c é e 

par les o x i d e s . Cette e a u n ' a u r a i t p u être d'hy­

d r a t a t i o n sans p r i m e r sur l ' e a u d e l i a i s o n q u i 

c o n j o i n d r a i t les 2 at. h y d r a t e . Si l ' eau d u c y a n e 

é ta i t d ' h y d r a t a t i o n a u l i e u d'être d'organisaLion 

l e s o x i d e s a l c a l i n s n e r e s t e r a i e n t pas e n d é f a u t 

d e s'y subs t i tuer p o u r s 'unir a u c y a n e q u i les 

a c c e p t e r a i t c o m m e les a c c e p t e n t l e soufre e t l e 

c h l o r e . Si le c y a n e o r g a n i s é é ta i t d é c o m p o s é par 

l e s m ê m e s o x i d e s a ins i q u e l'est l e m ê m e ac id i f i é , 

l 'o x i g è n e d e l ' o x i d e devra i t ê tre assez n é g a t i f 

p o u r r é g é n é r e r e n e a u l ' h y d r o g è n e d e l 'eau d'or­

g a n i s a t i o n , e t l ' o x i g è n e d e c e t t e e a u d e v r a i t 
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l ' ê tre assez p o u r a v e c l e c y a n e , d e v e n u i n o r g a n i ­

q u e , f o r m e r d e l ' a c i d e c y a n i q u e , a u q u e l l e m é t a l 

se j o i n d r a i t , c e q u i , c o m m e l e c h l o r e , sera i t u n 

u r e r a n t ( h a l o g è n e ) f o r m é d e 1 a t . o x i g è n e ; o u 

b i e n , l e c y a n e d e v r a i t e n é c h a n g e d e son e a u 

d ' o r g a n i s a t i o n a c c e p t e r l ' o x i d e , c e q u i , p o u r 

l ' e f f e t , n e sera i t pas d i f f é r e n t . L 'ac ide c y a n i q u e 

o r g a n i s é , f e sant la m ê m e c h o s e , a u r a i t 2 o x i g è n e 

e t 1 m é t a l o u 1 o x i g è n e e t 1 o x i d e s u i v a n t q u e 

l ' é c h a n g e d 'où résu l t era i t l e c o m p o s é se f e r a i t 

d a n s u n sens s i m p l e o u d a n s u n c o m p l i q u é , l ' a c i d e 

p r e n a n t en é c h a n g e d ' e a u , d e l ' o x i g è n e l i b r e e t 

d u m é t a l l i b r e , q u i , n i l 'un n i l 'autre r e p r é s e n ­

t e n t l ' eau , o u , a c c e p t a n t à la p l a c e d ' h y d r o g è n e 

o x i d é , d u m é t a l o x i d é , q u i o n t t o u t dro i t d e se 

r e p r é s e n t e r . C'est a ins i q u e sous l ' i n f l u e n c e d e 

l ' a m m o n i a q u e do i t s ' organ i ser l ' ac ide c y a n i q u e , 

p e u t - ê t r e aussi l e e v a n e , e t q u e sous c e l l e d e s 

autres a l ca l i s l e c y a n e d o i t s 'acidif ier. Le r a d i c a l 

c y a n i q u e g é n é r a l d é p o u i l l é d 'azote sera i t 1 at . 

c a r b o n e - s u c r e . P o u r q u e le r a d i c a l c y a n o - s u c r e , 

q u e d a n s l ' a l l a n t n ï n e n o u s s u p p o s o n s p r o t é g e r l e 

r a d i c a l c y a n i q u e final et d a n s l ' a c i d e c y a n u r i q u e , 

l e m ê m e rad ica l f o r m é e n a c i d e e>_iste, i l d e v r a 

n a i t r e d ' e x p l o s i o n e n t r e l 'azote b i o x i d é e t l e c a r ­

b o n e b i h y d r o g e n é e t , m o i n s 1 at. e a u , ê tre d e l 'hy -

p o n i t r i t e d e m é t h y l e n é t h e r . P o u r a ins i f o r m e r son 

r a d i c a l g é n é r a l 1 c y a n e d e v r a i t ê t re 1 c a r b o n e 

e t 1 l o c o c a r b o n e , son azo te t e n a n t l i e u d e 2 1 at. 

d e c a r b o n e , car l e r a d i c a l c a r b o n i q u e g é n é r a l est 

2 c a r b o n e , 2 e a u . S'il c o m p t a i t d'après la g é n é ­

r a l i t é d e ses a t . , s a v o i r , 1 c y a n e p o u r 2 , 1 ' a l l a n -
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t o ï n e serai t k at. d o n t 2 l o c o c a r b o n e , e t 2 eau , o u 

2 at. r a d i c a l c y a n i q u e é t h e r a l t e n u s e n s e m b l e 

par 1 at. e a u . Le r a d i c a l é t h e r a l c y a n i q u e serai t 

alors c o n s o l i d a h l e par 1 at. e a u t a n d i s q u e l e 

m ê m e c a r b o n i q u e , d a n s l ' a m i d o n , o ù i l est l e 

m o i n s c o n s o l i d é , il l 'est par 2 at. d e c e l i q u i d e . 

L ' a m i d o n est 2 c a r b o n e , 1 e a u = ] r a d i c a l 

é t h e r a l , t e n u e n c o n s o l i d a t i o n par 2 at. e a u . Dans 

l e s u c r e l e m ê m e r a d i c a l l 'est par 5 at. e a u e t 

d a n s l ' a l c o h o l a ins i q u e d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e 

i n e n n j o i n t i l l 'est é g a l e m e n t par 2 at. e a u . Conso ­

l i d é d a n s l e s u c r e par S at. e a u , d a n s l ' a l c o h o l , 

i l n e l 'est p l u s q u e par 1 at. e t , d a n s l ' é t h e r , i l est 

sans c o n s o l i d a t i o n par d e l 'eau m a i s e n c o n s o l i ­

d a t i o n par -i d e l 'un des p r i n c i p e s d e l ' eau en 

p l a c e d e 2 des d e u x p r i n c i p e s d e la m ê m e . Ces 

d i v e r s corps d e s c e n d a n s l e s u n s d e s a u t r e s o u 

m o n t a n s les u n s vers l e s a u t r e s , i l faut b i e n q u e 

tous a i e n t l e r a d i c a l a u q u e l l e d e r n i e r d e s c e n d a n t 

s'arrête , l e q u e l r a d i c a l est c e l u i d e l ' é ther . 

L 'ac ide f u l m i n i q u e d o u b l é d a n s son at. est d i t 

r e c e v o i r e n é c h a n g e d e 2 at. e a u 2 at. o x i d e d e 

m é t a l d é b i l e o u 1 at, d e pare i l o x i d e e t 1 d e m é t a l 

fort ou d e f o r c e m o y e n n e . Un a c i d e d o n t l e ra ­

d i c a l f a i b l e m e n t p o s i t i f a si p e u é c l a t é a v e c l 'ox i ­

g è n e f o r t e m e n t n é g a t i f d e l ' a c i d e n i t r i q u e , n e 

géra pas c o n j o i n t par d e l ' e a u , car i l d e v r a i t a v e c 

c e l i q u i d e , à son é g a r d p o s i t i f , f a i r e u n e e x p l o ­

s ion é n e r g i q u e e t a lors i l n e serai t plus f u l m i ­

n a n t . Il n e pourra d o n c qu 'ê tre o r g a n i s é par l ' eau 

e t c e t t e o r g a n i s a t i o n , e n d i m i n u a n t e n c o r e l e p e u 

d e force p o s i t i v e d e son r a d i c a l , fera q u e son 
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e x p l o s i o n a v e c l ' o x i g è n e f o r t e m e n t n é g a t i f sera 

e n c o r e p l u s f a i b l e . Il est a p p a r e n t q u ' i l se f o r ­

m e r a d'azote o x i d é a u l r d e g r é , dont l ' é n e r g i e 

n é g a t i v e est c o n s i d é r a b l e , e t d e c a r b o n e h y d r o ­

g é n é a u m ê m e d e g r é , e t f a i sant e x p l o s i o n e n -

t r ' e u x , d ' o ù l e c v a n e o r g a n i s é l e q u e l s 'ac idi f iera 

par l e 8 at. o x i g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e . L'oxi­

g è n e d ' a c i d i f i c a t i o n n e pourra f a i r e q u ' u n e e x ­

p l o s i o n f a i b l e a v e c u n r a d i c a l o r g a n i q u e f o r m é 

sous d e s c o n d i t i o n s si p e u a v a n t a g e u s e s à sa n o r ­

m a l e c o m p o s i t i o n . L 'ac ide n e s 'unit d 'abord q u ' à 

d e s o x i d e s q u i , e n c h a r g e é l e c t r i q u e c o n t r a i r e 

d e l a s i e n n e , n e sont pas très riistans d e l u i , e t 

c e n'est q u ' a p r è s a v o i r é c l a t é a v e c e u x e t ê t re 

par là d e v e n u m o i n s n é g a t i f qu' i l s 'un i t à des 

o x i d e s p lus pos i t i f s , m a i s c e n'est q u e par 1/2 at. 

d e sa m a t i è r e q u ' i l f a i t l ' é c h a n g e . L 'argent est 

m ê m e e n c o r e assez p o s i t i f à son é g a r d p o u r q u ' i l 

se c o n t e n t e d'être saturé à m o i t i é par son o x i d e : 

s o u s f u l m i n a t e o u f u l m i n a t e a c i d e d ' a r g e n t ( a c i d o 

f u l m o a r g e n t i q u e c o m m e s u l f o v i n i q u e ) . L ' é n e r g i e 

d e f u l m i n a t i o n d é c r o i t d a n s l e rapport q u e cro i t 

l ' é n e r g i e d e l ' o x i d e e t à u n d e g r é d o n n é d e 

f o r c e d e c e l u i - c i e l l e c e s se e n t i è r e m e n t . L'ac ide 

n'est f u l m i n a n t q u e par l ' o x i g è n e d u m é t a l q u i 

l e suture. Cet o x i g è n e n e p e u t d o n c ê tre t r o p 

n é g a t i f p o u r q u e l e se l so i t f o r t e m e n t explos i f . 

D o e b e r e i n e r a s u p p o s é q u e l e s f u l m i n a t e s ex -

p l o d a n s , q u i sont c e u x d a n s l e s q u e l s l ' o x i g è n e 

d e l ' o x i d e est res té f o r t e m e n t n é g a t i f , l e sont 

par c e t o x i g è n e , q u i se j o i n t à l ' a c i d e c y a n i q u e , 

n o n p o u r l 'ac id i f i er a u 2 a d e g r é , m a i s p o u r l e 
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c o m p o s e r e n g é n é r a t e u r d e s e l s l e q u e l g é n é r a t e u r 

d e sels se c o m b i n e a v e c l e m é t a l r é d u i t f o r m a n t 

d u f u l m i u u r e d ' a r g e n t , d e m e r c u r e ( h a l o c y a -

n u r e , se l d ' h a l o c y a n e art i f ic ie l , b a l o g e n a n t , ure-

rant ). Cet te v u e a fa i t f o r t u n e . L ' i n t r o d u c t i o n d e 

la c h a l e u r , e x p r i m é e d u c o m p o s é ou y a j o u t é e , en 

d i s l o q u a n t l e sel e t r e n d a n t l ' o x i g è n e a u t r e m e n t 

e n g a g é , Je fa i t f u l m i n e r . La p e r c u s s i o n a v e c 

d e s a i s é m e n t i n f l a m m a b l e s n e l e fa i t pas d é t o n ­

n e r par la m ê m e c a u s e , l ' o x i g è n e n e p o u v a n t se 

d é t a c h e r à l ' é ta t i i i e n g a g é a ins i q u ' i l d e v r a i t l e 

fa i re p o u r par l u i - m ê m e d é t o n n e r . L 'ac ide e t 

l ' o x i d e n e r e n f e r m e n t e n s e m b l e q u e l ' o x i g è n e 

r e q u i s p o u r , d e 1' o x i d e q u e d a n s l ' a c i d e le car ­

b o n e est , l e b r û l e r e n 2' 1 o x i d e , o u l e la isser 

2' o x i d e e n e n l e v a n t l ' h v d r o g è n e à l ' e a u d'or­

g a n i s a t i o n a u m o m e n t o ù l e sel se f o r m e ; c e q u i 

m o d i f i e r a i t la v u e d e D o e b e r e i n e r d a n s le s ens 

q u e l ' o x i g è n e d ' u r e r a t i o n sera i t c e l u i d e l ' e a u 

d ' o r g a n i s a t i o n d e l ' a c i d e « t n o n c e l u i d e l ' o x i -

d a t i o n d u m é t a l ; c e l a e x p l i q u e r a i t s e u l e m e n t 

m o i n s b i e n p o u r q u o i l e s o x i d e s d o n t l ' o x i g è n e 

est f a i b l e m e n t n é g a t i f , n ' u r u r e n t pas l ' a c i d e 

c y a n i q u e e n a c i d e f u l m i n i q u e . Les urerans se for ­

m e n t d ' o x i g è n e m o i n s n é g a t i f q u i a v e c d e l ' o x i ­

g è n e p lus n é g a t i f f a i t e x p l o s i o n afin d e p a r v e n i r 

À u n e é g a l e r é p a r t i t i o n d ' é l e c t r i c i t é d e m ê m e 

n o m e n t r e les d i v e r s at. o x i g è n e , c e q u i f a i l l e 

l i e n d e leur u n i o n e t l e s m e t e n s e m b l e e n la 

r e l a t i o n d 'où r e s u i t e la c o m b i n a i s o n s e c o n d a i r e 

e t p l u s a v a n c é e , q u ' o n d é s i g n e sous l e n o m d e 

d e g r é s success i f s d e s a t u r a t i o n . 
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L'ac ide q u i se f o r m e r a i t par s u c c e s s i o n d e c o m ­

b i n a i s o n d e v r a i t ê t r e c y a n i q u e a v a n t d e d e v e n i r 

f u l m i n i q u e e t , d a n s l 'acte d e sa f o r m a t i o n , d u 

c a r b o n e sans h y d r o g è n e d e v r a i t s 'a jouter à d e 

l 'azote a v e c o x i g è n e p o u r a v o i r d e l ' a c i d e c y a n i ­

q u e q u e l ' o x i g è n e d u m é t a l urera i t . Si sur 4 

h y d r o g è n e l i b r e d ' o x i g è n e l ' a l coho l n ' a v a i t q u e 

I c a r b o n e , l e s 4 h y d r o g è n e s e r a i e n t d é t r u i t s par 

4 o x i g è n e et l ' a z o t e , res té a v e c 1 o x i g è n e , s 'uni ­

ra i t a u c a r b o n e d e v e n u sans h y d r o g è n e ; m a i s 

l e 2 ' at . c a r b o n e d e l ' a l c o h o l n e saura i t o ù se 

p l a c e r e t n e serai t par r i e n r e c l a m é n i a c c e p t é . 

II a d e p u i s é t é r e c o n n u q u e d a n s les se ls q u ' i l 

f o r m e a v e c les o x i d e s trop f a i b l e m e n t pos i t i f s 

p o u r e n c h a î n e r sa p r o p r i é t é d e f u l m i n e r , l ' a c i d e 

f u l m i n i q u e est o r g a n i s é . L 'ac ide f u l m i n i q u e s e r a , 

sans d o u t e , d é s o r g a n i s é par la m ê m e c a t é g o r i e 

d ' o x i d e s q u e l'est l ' a c i d e c y a n i q u e o r g a n i q u e . 

L 'ac ide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é d é c o m p o s e l e f u l ­

m i n a t e d ' a r g e n t e n « 'appropr iant , p o u r s 'en 

h y d r a t e r au 1 ' d e g r é , l ' eau d ' o r g a n i s a t i o n d e 

l ' ac ide . Le m é t a l est r é d u i t et l ' a c i d e est d é t r u i t . 

Le p r o d u i t e t l e s é d u i t s o r d i n a i r e s sont f o r m é s 

e t é m a n c i p é s . Le m é l a n g e s 'échauffe c o n s i d é ­

r a b l e m e n t par s u i t e d e l ' e a u q u i passe e n h y ­

d r a t a t i o n à l ' ac ide . Ce m o d e d e d é c o m p o s i t i o n 

f a i t a u g u r e r q u e d a n s l e s f u l m i n a t e s l ' e n g a g e ­

m e n t e n t r e l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e e t l ' a c i d e f u l -

m u n i q u e d o i t ê tre a v a n c é j u s q u ' a u d e g r é d e 

l ' u r e f a c t i o n p o u r p r é f é r e r d e se d é t a c h e r d a 

m é t a l à c o n j o i n t e m e n t a v e c l u i se f o r m e r e n 

su l fa t e a v e c l ' ac ide s u l f u r i q u e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 1 9 8 ) 

D e q u e l l e m a n i è r e l ' a m m o n i a q u e se c o m b i n e -

t - e l l e a v e c le f u l m i n a t e d ' a r g e n t sans para i t re l e 

d é c o m p o s e r ? e s t - ce à l ' a c i d e , e t alors par n n at. 

e n t i e r , q u ' e l l e s ' u n i t , et l ' o x i d e d ' a r g e n t t i e n t -

i l l i e u d ' eau a u sel f o r m é ! Ce serai t d u f u l m i ­

n a t e d ' a m m o n i a q u e l o c o c o n j o i n t par c e t o x i d e . 

Dans l e p r é c i p i t é b l a n c a m m o n i a c a l , l ' h y d r o -

c h l o r a t e a n h y d r e d ' a m m o n i a q u e est l o c o c o n j o i n t 

par u n 1' at . o x i d e d e m e r c u r e e t l o c o h y d r a t é 

par u n 2 d at. d u m ê m e . 1/2 at. d e m e r c u r e a v e c 

1 at. o x i g è n e n e s e r a i t - i l , p o u r la l o c o c o n j o n c -

t i o n , pas l ' é q u i v a l e n t d e 1 at. m e r c u r e a v e c 1 at. 

o x i g è n e e t , d a n s c e t t e c i r c o n s t a n c e , u n i q u e , l e 

m é t a l s era i t - i l p r o p o r t i o n n a n t ? Cela sera i t s i g n i ­

f icat i f et d é n o t e r a i t q u e l'at. v r a i d u m e r c u r e se 

t r o u v e d a n s l ' o x i d u l e e t n o n d a n s l ' ox ide , qui 

serait 1/2 m é t a l et 1 o x i g è n e ; e t a ins i des autres ; 

o u b i e n , l ' a m m o n i a q u e , p a r 1/3 a t . , se m e t t r a - e l l e 

a v e c l 'ac ide e n possess ion c o m m u n e d e l 'ox ide , par 

o ù , d e f u l m i n i q u e , l ' a c i d e d e v i e n d r a i t c y a n i q u e ? 

L 'ac ide f u l m i n i q u e reste c y a n i q u e j u s q u ' a u m o ­

m e n t où , e n g a g é a v e c l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e , i l dé­

t o n n e . Il n e l 'est q u e très t r a n s i t o i r e m e n t , e t o n 

p e u t c o n c e v o i r qu ' i l se f o r m e e n 2 d a c i d e a v a n t d e 

t e d é c o m p o s e r . Le f u l m i n a t e a m m o n i a c a l serai t 

sal i f ié par d e l ' a r g e n t f u l m i n a n t , et la d é t o n a t i o n 

tera i t l ' œ u v r e d e c e l u i - c i e t n o n d e l 'a lcal i . 

L 'ac ide f u l m i n i q u e q u i est p r i v é d e l ' o x i g è n e d e 

l ' ox ide n e p e u t p l u s f u l m i n e r . Les s u r f u l m i n a t e s 

s o n t des f u l m i n a t e s n e u t r e s acides par d e l ' a c i d e 

c y a n i q u e o r g a n i q u e . Le f u l m i n a t e d ' a r g e n t et d e 

m e r c u r e q u ' o n fa i t a v e c l ' o x i d e d e c e d e r n i e r et 
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l e s u r f u l m i n a t e d u p r e m i e r est m o i n s a c t i v e m e n t 

f u l m i n a n t q u e c e l u i q u e f o u r n i t la d é c o m p o s i ­

t i o n d u f u l m i n a t e d ' a r g e n t n e u t r e par 1 /2 at. 

2 J c h l o r u r e d e m e r c u r e , c o m m e si la m o i t i é d e 

l ' ac ide f u l m i n i q u e é c h a n g e a i t d e l ' a r g e n t r é d u i t 

c o n t r e d u m e r c u r e r é d u i t sans q u e l e c a r a c t è r e 

h a u t e m e n t n é g a t i f d e l ' o x i g è n e u r e r a n t e n f u t 

c h a n g é . L 'ac ide c y a n i q u e o r g a n i q u e r e n d u u r e ­

rant par l ' o x i g è n e se t r o u v e r a i t par c e p r i n c i p e 

d i s s i m u l é d a n s sa q u a l i t é a c i d e , s e m b l a b l e à l ' a c i d e 

d u c h l o r e q u i d a n s l e c h l o r e est , par l ' o x i ­

g è n e , d i s s i m u l é d a n s c e l t e m ê m e q u a l i t é . La 

c o m b i n a i s o n est e n r a p p o r t a v e c c e l l e q u e l e 

s o u f r e , n o n a c i d e , c o n t r a c t e a v e c u n m é t a l ; des 

h a l o c y a n u r e s o u h a l o f u l m i n u r e s , c o m m e des h a -

l o s u l f u r e s , d e s h a l o c h l o r u r e s . Son a c i d e o r g a n i ­

q u e r e p o n d r a i t à d e I h a l o c y a n e ( 1 c y a n e , 2 

o x i g è n e ) a c i d i f i é par d e l ' h y d r o g è n e ( a c i d e h y -

d r h a l o c y a n i q u e ) l e q u e l sera i t u n h y d r a c i d e par 

c o m b i n a i s o n . L ' h a l o c y a n e m e t a u j o u r c e q u e 

d o i t ê t r e l ' h a l o c h l o r e . L 'ha lo f luore est 2 h y d r o ­

g è n e a v e c 2 o x i g è n e e t , d'après l e po ids d e son at. , 

i l n e saurait ê t r e a u t r e chose . L ' h a l o g é n i f i a n t 

a g i t d 'abord c o m m e l o c o c o n j o i g n a n t e t , l or sque 

l ' h a l o g é n i f i é se c o m b i n e a v e c d e l ' h y d r o g è n e , 

des m é t a u x , d e s corps re lat i f s n a t i f s , i l f o r m e d e 

l ' eau , q u i n 'o f fusque pas l ' a c i d i t é , des o x i d e s q u i 

l ' o f fusquent , d e s a c i d e s des d e u x sortes d e re la t i f s , 

q u i la d o u b l e n t ; a v e c p l u s d ' o x i g è n e , des o x i -

g e n a c i d e s d e l e u r s a c i d e s propres d e l o c o c o n j o i n t 

par l e c h a n g e m e n t d ' e m p l o i d e l ' o x i g è n e q u i , d e 

l o c o n j o i g n a n t , est d e v e n u coac id i f i au t . 
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L ' a l l a u t o i n e , a i n s i q u e j e l'ai d i t , es t d a n s le 

r è g n e a n i m a l l e p e n d a n t d e c e q u e l ' a m i d o n 

est d a n s le r é g n e v é g é t a l . E l l e est a m i d o n 

p l u s l 'azote q u i a n i m a l i s e l e c a r b o n e . 2 at. ra­

d i c a l a n i m a l final r é u n i s e n 1 at . r a d i c a l a n i m a l 

g é n é r a l , y sont t e n u s e n s e m b l e e t p l u s o r g a -

n i sé s par 1 at. e a u . Dans l ' a m i d o n , 2 at. r a d i c a l 

v é g é t a l final r é u n i s e n 1 at, r a d i c a l v é g é t a l g é n é ­

ral sont d e m ê m e t e n u s e n s e m b l e e t p l u s o r g a n i i é s 

par I at. e a u . L ' a m i d o n est i s o m é r i q u e a v e c l 'a ­

c i d e a c é t i q u e e t , d a n s l e s c i r c o n s t a n c e s o ù c e t 

a c i d e est d i t s p o n t a n é m e n t se c o m p o s e r , i l d o i t 

s e u l e m e n t se d i s l o q u e r p o u r l e f o r m e r . Par a c i d e 

a c é t i q u e o n d o i t e n t e n d r e , 2 c a r b o n e , S h y ­

d r o g è n e , 3 o x i g e n e e t pas 4 d e s d e u x d e r n i e r s . 

Si l ' a l l a n t o ï n e , sous la r é a c t i o n d i s p o s a n t e d e 

q u e l q u e o x i d e , f e s a i t la m ê m e c h o s e , sous c e l l e 

d ' a m m o n i a q u e q u ' e l l e aura i t c o n t r i b u é à f o r m e r , 

e l l e d e v i e n d r a i t a c i d e a c é t i q u e a n i m a l . Il n e m a n ­

q u e à l ' ac ide c y a n i q u e q u e l at . h y d r o g è n e p o u r 

ê t r e 1/2 at. a c i d e c y a n a c é t i q u e c o n j o i n t par 1/2 

at. eau . Cet at. h y d r o g è n e p o u r r a i t lu i ê t r e incor ­

p o r é a u m o y e n d ' a c i d e l a m p i q u e , c e q u i f era i t 

n a i t r e l e s d e u x a c i d e s e n s e m b l e , à l ' é t a t , c e l u i 

l a m p i q u e , d ' i n c o n j o n c t i o n , e t d e v e n u a c é t i q u e , 

e t c e l u i e v a n i q u e , à l 'état c o n j o i n t par l ' eau , 

m a i s d o n t l e l r , a ins i q u e , d a n s l ' a c i d e l a c t i q u e o ù 

i l es t l o c o c o n j o i n t par son pare i l c o n j o i n t , p o u r ­

rai t b i e n ê t r e l o c o c o n j o i n t par l e 2 1 , c e q u i s e ­

ra i t d 'autant p l b s f a i s a b l e q u e l e s r a d i c a u x dif­

f è r e n t e n n a t u r e . 1 a c i d e l a m p i q u e —^ 1 h y d r o ­

g è n e , = 1 a c i d e a c é t i q u e a n h y d r e ; p u i s , 1 
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c y a n e , 1 e a u , 1 o x i g è n e -f- 1 h y d r o g è n e = 1/2 

a c i d e c y a n a c é t i q u e h y d r a t é . L'on t r o u v e d a n s 1 

at. a l d e h y d c o n f o n d u a v e c 2 at. a c i d e c y a n i q u e 

o r g a n i q u e d e q u o i f a i r e u n e d i s t r i h u t i o n d e p r i n ­

c i p e s e n 1 a c i d e a c é t i q u e v é g é t a l e t 1 a c i d e 

a c é t i q u e a n i m a l ; 2 c a r b o n e , 2 e a u , 2 h y d r o ­

g è n e ; p u i s 2 c y a n e , 2 e a u , 2 o x i g è n e = 2 c a r ­

b o n e , 2 c y a n e , 6 h y d r o g è n e , 6 o x i g è n e . L 'ac ide 

a n i m a l est i s o m é r i q n e a v e c l ' a l l a n t o ï n e . L 'a l lan-

t o ï n e d é p l a c é e d a n s 1 at. e a u par 1 at. h y d r o g è n e 

sera i t d e l ' a c i d e c y a n o a c é t e u x . D é p l a c é e d a n s 1 at. 

e a u et y r e m p l a c é e par 2 at. h y d r o g è n e , c e s era i t 

d o l ' ac ide c y a n o l a m p e u x , l e q u e l a 1 h y d r o g è n e 

d e p lus q u e l 'ac ide c y a n o a c é t e u x . D é p l a c é e dans 

1 e a u e t r e m p l a c é e dans c e t 1 e a u par 1 h y d r o g è n e 

e t 1 o x i g è n e , c e l u i - c i r e p r é s e n t a n t 1 h y d r o g è n e , 

o u e n c o r e , sous tra i te d a n s 1 o x i g è n e et y s u b s t i t u é e 

par 1 h y d r o g è n e , c e sera i t d u c y a n a l d e h y d . Subs­

t i t u é e d a n s 2 e a u par 2 h y d r o g è n e , c e serai t d u 

b i c y a n m é t h y l e n - é t h e r ; s u b s t i t u é e d a n s 1 e a u par 

2 h y d r o g è n e , c e sera i t d e l 'a l coho l d e c e t é t h e r . 

Ic i , l ' h y d r o g è n e r e p r é s e n t e r a i t l ' o x i g è n e c o m m e 

c i -dessus l ' o x i g è n e l e r e p r é s e n t e . Il r é s u l t e r a i t d e 

c e s s u b s t i t u t i o n s , q u i n 'of fr ira ient r i e n q u e d e 

n a t u r e l , 1 r a d i c a l c y a n i q u e é t h e r a l ( 2 c y a n e , 

1 e a u ) c o m m u n à t o u t e s , e t 3 at. h y d r o g è n e ; 

l e m ê m e e t 1 e a u , 2 h y d r o g è n e ; l e m ê m e e t 2 

h y d r o g è n e ; l e m ê m e e t 2 h y d r o g è n e , 1 eau . 

Ce d e r n i e r b r û l é d a n s 1 h y d r o g è n e , l 'eau f o r m é e 

se r e t i r a n t , serai t e n c o r e d e l ' a c i d e c y a n l a m p i -

q u e . L'at. e a u e n c o r r e s p o n d a n c e a v e c l ' h y d r o ­

g è n e e n l e v é , se r e t i r a n t a v e c l ' eau f o r m é e par 
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l ' h y d r o g è n e , i l res tera i t d e l ' a c i d e c y a n a c é t e u x , 

l e q u e l d i f férera i t d e l ' a c i d e c y a n o l a m p e u x e n c e 

q u ' i l aura i t 1 at. e a u d e m o i n s Le r a d i c a l r é d u i t 

des a c i d e s a c é l e u x e t a c é t i q u e est 2 c a r b o n e , 3 

h y d r o g è n e ; c e l u i r é d u i t des a c i d e s h y p o l a m p e u x , 

l a m p e u x et l a m p i q u e est 2 c a r b o n e , \ h y d r o g è n e . 

Il e n sera i t d e m ê m e p o u r les a c i d e s c o r r e s p o n -

d a n s d u c y a n e ; 2 c y a n e s e r a i e n t à s u b s t i t u e r à 2 

c a r b o n e . Eu n ' é t a b l i s s a n t pas c e t t e d i s t i n c t i o n 

p o u r les r a d i c a u x r é d u i t s , l ' a c i d e l a m p e u x d e ­

v i e n t 2 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e , e t l ' i so­

m è r e d e l ' a l d e h y d i n o i n s 1 e a u , et l o c o c o n j o i n t 

par 1 h y d r o g è n e . Cela sera i t e n r a p p o r t a v e c d e s 

c o m p o s é s d o n t l e d e r n i e r at. serait d e l ' o x i g è n e 

e t q u i p o u r s'en urerarit i f ier ( l o c o c o n j o i n d r e ) 

p r e n n e n t l at. o x i g è n e d e p lus ; i c i , o ù le d e r n i e r 

at. s era i t d e l ' h y d r o g è n e , l e c o m p o s é p r e n d r a i t , 

aussi p o u r s'en l o c o c o n j o i n d r e , 1 at. h y d r o g è n e 

d e plus . L 'ac ide l a m p e u x aura i t 1 o x i g è n e d e p lus 

q u e son p r é c é d a n t et sera i t aussi l o c o c o n j o i n t p a r 

1 at. h y d r o g è n e . Enf in , l ' a c i d e l a m p i q u e n e dif­

férera i t de l ' a c i d e l a m p e u x q u e par l'ut, o x i g è n e 

q u i l 'aurait p o r t é a u p lus h a u t d e g r é cf 'acidif ica-

t i o n a t t e i g n i b l e , et sa l o c o c o n j o n c t i o n par l 'hy­

d r o g è n e subs i s tera i t c o m m e d a n s les d e u x autres 

d e g r é s mais par u n s e u l a t . Le v é r i t a b l e rad ica l 

r é d u i t d e l ' ac ide a c é t i q u e n'a p o i n t d ' a c i d e h y p o -

l a m p i q u e , e t s e u l e m e n t u n l a m p e u x e t u n l a m ­

p i q u e , tous d e u x l o c o c o n j o i n t s par 1 h y d r o g è n e , 

mais l 'un par 2 at. e t l ' a u t r e , par 1 at. Ce sont 

des h y d r o g é n a t e s e n p l a c e d 'hydrates d e ce s aci­

des . Ce s o n t , d a n s le f a i t , d e l 'acé t i t e o u d e l 'a -
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c é t a t e d ' h y d r o g è n e o u d ' e a u , l ' i n g r é d i e n t n é g a t i f 

é tan t l ' a c i d e et c e u x pos i t i f s , f i n d r o g è n e et l ' eau . 

Le c y a n e sera i t d a n s le m ê m e cas q u e l e c a r b o n e 

p o u r la v a r i a t i o n d e c o n s t i t u t i o n d u r a d i c a l ré­

d u i t , l e q u e l serai t 2 c y a n e , S h y d r o g è n e o u i hy ­

d r o g è n e . Le l r s era i t c y a n a c é t i q u e , l e 2 1 , c y a n -

h i m p i q u e . 

C o m m e l e c a r b o a l d c h y d c o n t i e n t l e s é l é m e n s 

d e 1/2 at . é t h e r c a r b o a c é t i q u e , l e c y a n a l d e h y d 

c o n t i e n d r a i t l e s é l é m e n s d e 1/2 at. c y a n é t h e r 

c y a n a c é t i q u e : 1 c y a n e , 1 1/2 h y d r o g è n e , 1 1 /2 

o x i g è n e = 1/2 a c i d e c y a n a c é t i q u e + 1 c y a n e , 

2 1/2 h v d r o g è n e , 1/2 o x i g è n e = 1/2 é t h e r c y a ­

n i q u e . L ' a l d e h y d c a r b o n i q u e , d 'après ses c o n s t i ­

t u a i , est a l c o h o l d e b i c a r b o a l c o h o l d e m é t h y l è n e , 

e t e«t c e t a l c o h o l p lus 1 at. c a r b o n e . L ' a l d e h y d 

c y a n i q u e sera i t d u b i c y a n a l c o h o l d e c y a n é n e 

( m é t h y l e n c y a n é n e ) e t sera i t c e t a l c o h o l p lus 1 at . 

c y a n e ; la sous trac t ion d u 2 J at. e a u e f f e c t u é e sous 

l ' i n f l u e n c e d ' u n a c i d e e n fera i t d e l ' é t h e r cya­

n i q u e é m a n c i p é e t paraf ié o u d e c e t é t h e r n o n 

paraf ié e t sal i f ié par l ' a c i d e m i s e n e x p é r i e n c e . 

Q u e l q u e c h o s e d e p a r e i l à c e t effet a d é j à é t é 

o b t e n u a v e c le c a r b o a l d e h y d . Cet é t h e r sera i t 2 

c y a n e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e . La c o m b u s t i o n 

d e son 8 e at. h y d r o g è n e sans d e m e u r e e n c o m ­

b i n a i s o n d e l ' e a u f o r m é e e n f e r a i t d u b i c y a n -

m é t h y l e n a l d e h y d ; 2 c y a n e a u l i e u d e 1 c y a n e , 

2 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e . Le c v a n a l d e h y d , si a v e c 

l e s sal if ians d i r e c t s o u i n d i r e c t s ( o x i d e s d ' a m m o ­

n i u m et p o t a s s i u m ) i l s e c o m p o r t a i t c o m m e se 

c o m p o r t e l e c a r b o n a l d e h y d , d e v i e n d r a i t d e l ' ac ide 
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c y a n h y p o a c é t i q u e ( 2 c y a n e , 3 h y d r o g è n e = 1 ra­

d i c a l c y a n a c é t i q u e ; c y a n a l d e h y d è n e ) , 1 o x i g è n e , 

q u i sa l i f iera i t e n c y a n h y p o a c é t i t e l 'ox ide i n c o r ­

p o r é . A v e c l ' a m m o n i a q u e l e sel serai t hydra té par 

l e 2 1 at . e a u d u c y a n a l d e h y d o u c e t t e e a u sera i t 

e m p l o i é e à m é t a l l o o x i d e r l ' a m m o n i a q u e ;. a v e c l e 

p o t a s s i u m , i l sera i t a n h y d r e , l e m é t a l d e v a n t 

d é c o m p o s e r l ' eau p o u r s 'ox ider e t la* d é c o m p o ­

sant sous d é g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e . Ce 2 1 at. e a u 

sera i t i r r é v o c a b l e m e n t p e r d u p o u r l e c y a n a l d e h y d , 

t a n d i s q u ' i l pourra i t être r é c u p é r é sur l e c y a n -

h y p o a c t i t e d 'avec l e q u e l l ' a m m o n i a q u e s e r a i t 

s é p a r é e o u a u q u e l l ' o x i d e d ' a m m o n i u m serai t 

e n l e v é par l ' h y d r a t e d ' u n a u t r e a c i d e , l ' a c i d e 

h y p o a c é t e n x r e c e v a n t e n é c h a n g e d e c e t oxide-

1 at. e a u , q u i l e ré tab l i ra i t d a n s sa c o m p o s i t i o n 

p r i m i t i v e d e c y a n a l d e h y d . La sous trac t ion d e 

l ' o x i d e d e p o t a s s i u m par u n a c i d e a v e c e a u o p é ­

rera i t l e m ê m e r é t a b l i s s e m e n t ; a v e c u n sans e a u 

l ' a c i d e c y a n h y p o a c é t e u x d e v r a i t d e v e n i r l i b r e o u 

la d é c o m p o s i t i o n n e p o u r r a i t avo ir l i e u . Les d e u x 

o x i d e s , d e l ' a m m o n i u m et d u p o t a s s i u m , p o u r ­

r a i e n t ê tre l o c o h y d r a t é s par l e c y a n a l d e h y d é t h e r , 

d o n t l 'un aura i t r e p r i s l ' eau à l ' u s a g e d e sa m é -

t a l l o o x i d a t i o n e t d o u t l 'autre l 'aurai t d é c o m p o s é e 

a u profit d e son o x i d a t i o n ; c e q u i p r o u v e q u e 

l 'un est aussi a v i d e d 'hvdrata t ion q u e l 'autre e t 

l e l r e n c o r e p l u s a v i d e q u e l e 2 1 e t q u e d a n s 

u n e o c c a s i o n b i e n sa i s i e i l p o u r r a i t s 'hydrater à 

p e r m a n e n c e c o m m e s 'hydratent l e s autres o x i d e s 

d e m é t a l a l c a l i n . C'est q u ' i l n'a p o i n t d ' e x i s t e n c e 

a n h y d r e e t q u ' e n se p r o c u r a n t c e t t e e x i s t e n c e 
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par son u n i o n À u n a c i d e , c'est e n se l o c o h y d r a -

tant par c e t a c i d e q u ' i l l e fa i t . Dca essais e n d é ­

p l a c e m e n t d 'eau d 'avec l e c y a n a l d e h v d s e r a i e n t à 

e n t r e p r e n d r e a v e c d e la c h a u x a n h y d r e et e n c o r e 

m i e u x a v e c d e l ' ox ide a n h t d r e d e po tas s ium. Le 

se l serai t c y a n h y p o a c é t e u x c o m m e il l'est a v e c le 

m é t a l d e c e t o x i d e . L ' e a u , sans fout -à - fa i t se ret i ­

r e r , pourra i t ê t re m i s e d e c o t é , res ter e n r e s e r v e 

p o u r , l e cas é c h é a n t o ù l 'a lcal i sera i t soustrai t 

à l ' ac ide , c e l u i - c i pourra i t se r é g é n é r e r en a l -

d e h y d , o u h y d r a t e r le sel. A v e c les o x i d e s d e s 

a l ca l i s f ixes l e c y a n a l d e h v d pourra i t sans r i e n 

p e r d r e e n e a u e t , À c e s o l l i c i t é par l 'a lcal i , se 

d é c o n s t r u i r e , p u i s se r e c o n s t r u i r e e n a e i d e c y a n -

l a m p e u x , p o u r f o r m e r d u c y a n l a m p i t c d e l ' o x i d e , 

c o m m e a v e c les m ê m e s o x i d e s l ' a e i d e l a m p e u x 

pourra i t se d è s a j n s t e r p o u r se r é a j u s t e r a u b é n é f i c e 

d e la l o c o h y d r a t a t i o n d e l 'a lcal i . Ce sera par les 

m ê m e s a l t e r n a t i o n s q u e passera l ' u n i o n d e l 'a lde -

h v d a v e e l ' a m m o n i a q u e fiirmant tan tô t d u l a m -

p i t e et tantô t d u l o c o l n d r a t e d e l 'a lca l i . 

L 'a ldehyd r e s u i t e d ' a l c o h o l b r û l é par l ' o x i g è n e 

dan» 2 d e ses 4 at. h y d r o g è n e . Il p e r d son h y d r o ­

g è n e e t c o n s e r v e son e a u , o u p e r d son e a u e t 

c o n s e r v e t e l l e q u e «on h y d r o g è n e a f o r m é e a v e c 

l ' o x i g è n e . L 'a ldehyd est d e F a l c o h o l q u i s'est 

arrê té à m o i t i é c h e m i n d e sa f o r m a t i o n e n a c i d e 

a c é t i q u e e t e a u . Pas p i n s l ' a l c o h o l e n son e n t i e r 

q u e l'at. e a u q u i se f o r m e n 'appart i ent à la c o m ­

p o s i t i o n d e l ' a c i d e a c é t i q u e . Le rad ica l d e l 'a lco­

h o l est c e l u i d e l ' a c i d e l a n i p i q u e e t le rekte j u s ­

qu 'à c e q u e l e d e r n i e r a t . h y d r o g è n e soit s a t u r é 

18 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 0 6 ) 

e n e a u . Alors s e u l e m e n t i l d e v i e n t a c i d e a c é t i q u e 

c o n j o i n t par l ' e a u , Le r a d i c a l l a m p i q u e ( l a m -

p è n e ) n'a pas d ' a c i d e en ique e t c e l u i q u e l 'on 

c o n s i d è r e c o m m e te l est e n eux [ l a m p e u x ). L'al -

d e h y d est d e l ' ac ide e n hypoeux ( h y p o l a m p e u x ) ; 

o n l ' a v u . Le l a m p è n e a les m ê m e s c o n s t i t u a n s q u e 

l ' é t h e r è n e , 2 c a r b o n e et U h y d r o g è n e (a t . d o u b l e 

d 'o lé f iant ) , l e q u e l s se f o r m e n t e n base par 1 at. 

e a u tand i s q u e le l a m p é n e se f o r m e e n u n a c i d e 

par 1 at. o x i g è n e [et e n u n par 2 at. o x i g è n e . 

Les d e u x r a d i c a u x n e p e u v e n t d o n c pas por ter l e 

m ê m e n o m . L 'a ldehyd r e p o n d à d u l r a c i d e d 'acé -

t è n e ( r a d i c a l d e l ' a c i d e a c é t i q u e ) : 2 c a r b o n e , 3 

h y d r o g è n e , c o n j o i n t par 1 eau . En é c h a n g e a n t 

c e t at . e a u c o n t r e 1 at. o x i d e i l f o r m e des h y p o -

a c é t i t e s . Nous v e n o n s d e d i r e q u ' a v e c ce t a t. e a u 

i l es t a c i d e l a m p e u x . A v e c c e t t e m ê m e e a u i l 

r e p o n d à d e l ' a l c o h o l d e b i c a r b o m é t h y l è n e : 

2 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e ; p u i s 1 e a u 

= a l c o h o l d'at. d o u b l e d e c a r b u r e d e 1 h y d r o ­

g è n e , q u e la s o u s t r a c t i o n d e c e t t e e a u t r a n s f o r m e 

e n b i c a r b o m é t h y l e n é t h e r o u é t h e r d e c e t a l c o h o l : 

2 at. c a r b u r e s i m p l e d ' h y d r o g è n e et 1 eau . C'est 

c e c a r b u r e q u i n o i r c i t a v e c l e s a l ca l i s e t l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e . I l r e p o n d e n c o r e à 1 at. a c é t a t e d ' é -

t h e r , 1 c a r b o n e , 1 1/2 h y d r o g è n e , 1 1/2 o x i g è n e 

p o u r l ' a c i d e et 1 c a r b o n e , 2 1/2 h y d r o g è n e , 1/2 

o x i g è n e p o u r l ' é ther . . Soustrai t par I ' o x i g è n e 

dans 1 h y d r o g è n e d e p l u s , c e sera i t d e l ' a c i d e 

a c é t e u x , q u i , se c o m p o s a n t d 'un n o m b r e pair 

d'at. o x i g è n e e t é t a n t d 'a i l l eurs u n s o u s a c i d e 

n'aurai t pas b e s o i n d 'ê tre c o n j o i n t . La c o m b u s -
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t i o n d e l ' h y d r o g è n e n e pourra i t ê(re p lus a v a n ­

c é e , car l ' a c i d e a c é t i q u e q u i e n résu l t era i t n'a 

pas d ' e x i s t e n c e l i b r e . Si l ' a c i d e a c é t i q u e n e se 

c o m p o s a i t d ' u n n o m b r e i m p a i r d'at. o x i g è n e , 

o n pourra i t d i r e q u e l ' a c é t è n e n'a , c o m m e l e 

l a m p è n e , pas d ' a c i d e e n ique. L ' a l d e h y d est aussi 

l e 2 ' o x i d e d e l a m p è n e . On n e lu i c o n n a i t pas 

d e l r o x i d e . Dans les a l d c h y d s d e po tas s ium et 

d ' a m m o n i u m o x i d é s , c 'est d u l r o x i d e o u d u 

l r a c i d e , l 'un e t l ' autre d ' a c é l è n e , q u i sature ce s 

o x i d e s . On p e u t e n c o r e fictivement c o m p o s e r l'al-

d e h v d d ' h y d r o g è n e e n l e v é à l ' eau d e l ' a l c o h o l 

par l ' o x i g è n e d e l 'a ir , c o m m e d ' o x i g è n e s u b s t i t u é , 

à c e t t e e a u . Le l a m p è n e s 'adjo indra i t l es 2 o x i ­

g è n e . L 'ac ide l a m p e u x , e n d e v e n a n t l a m p i q u e 

par l ' a d j o n c t i o n d e 1 at. o x i g e n e , se d i s l o q u e en 

a c i d e a c é t i q u e e t e n e a u , q u i res te a v e c l ' ac ide 

pour l e c o n j o i n d r e . L 'ac ide q u e f o r m e r a i t l e l a m -

p è u e b r û l é d a n s l a to ta l i t é d e son h y d r o g è n e 

sera i t a c é t i q u e a b s o l u e t , si d a n s l ' acé t i f i ca t ion , 

l ' a c i d e a c é t i q u e se formai t d ' a l d c h y d , q u i est l e 

2 l o x i d e d e l a m p è n e , i l serai t e n c o r e abso lu . Se 

f o r m a n t d 'a l cohu l q u i aura i t r e t e n u son e a u e t 

pris c e l l e d e la c o m b u s t i o n d e son h y d r o g è n e , 

c e serai t d u 2 h y d r a t e . Il c o n t i e n d r a i t 3 at. e a u 

é t r a n g è r e à sa c o m p o s i t o n . L 'é ther a ins i b r û l a n t 

d o n n e r a i t 1/2 at. a c i d e abso lu et 1/2 2'1 h y d r a t e 

q u i , e n ra i son d e l e u r i n é g a l e v o l a t i l i t é , s e r a i e n t 

f a c i l e s à séparer . L 'a ldehyd na i s sant d e soustrac­

t i o n d ' h y d r o g è n e à l 'eau d e l ' a l c o h o l serait d u 

l a m p è n e b i o x i d é par l ' o x i g è n e d e c e t t e e a u ; d u 

2 1 o x i d e d e l a m p è n e e t pas d e l ' a c i d e l a m p e u x , 
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c o m m e l ' a l coho l est d u 2 ! o x i d e d ' a l c o h o l è n e et 

pas d e l ' a c i d e a l c o h o l e u x . L 'a ldehyd n a i s s a n t 

d ' é t h e r d e v r a i t ê tre l e p r o d u i t d e la c o m b u s t i o n 

d e 2 h y d r o g è n e sans a b a n d o n d e l ' eau f o r m é e 

e t a v e c a b a n d o n o u c o n s e r v a t i o n d e l ' eau d e 

l ' é ther . La c o n s e r v a t i o n d e l 'eau d e l 'a lcohol pour­

rai t d e m ê m e ê tre a d m i s e d a n s l ' a l d e h y d f a i t 

d ' a l c o h o l , l e q u e l alors s era i t d u 2 ' hydrate d e 

2 1 o x i d e d ' é t h e r è n e , e t l ' a l d e h y d fa i t d ' é t h e r 

sera i t d u l r h y d r a t e d u m ê m e 2 ' o x i d e . L 'ac ide 

l a m p i q u e , q u i est le 3 o x i d e d e l ' é t h e r è n e e t q u i 

sera i t l e l r a c i d e d e c e radica l si u n 2 1 a c i d e 

eu é t a i t c o m p o s a b l c , se f u r m o le m i e u x d ' é t h e r . 

De 1 1/2 at. é t h e r è n e i so lé d e son e a u d ' é t h e r 

par la c h a l e u r d u fil i n c a n d e s c e n t d e p l a t i n e , ou 

3 c a r b o n e , 6 h y d r o g è n e , e n a c c e p t a n t 4 o x i g è n e 

f o r m e n t 1 at. a c i d e . a c é t i q u e i n c o n j o i n t : 2 c a r ­

b o n e , 3 h y d r o g è n e , 3 o x i g è n e , et 1 at. é t h e r 

m é t h y l é n i q u e : 1 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i ­

g è n e : e n s e m b l e = 1 at. m é t h y l e n é t h e r a c é t i q u e 

( a c é t a t e d ' é t h e r i n é l h ; l é n i q u e ) , o u 3 c a r b o n e , 

G h y d r o g è n e , 4 o x i g è n e . L'éther l o c o c o n j o i n t 

l ' a c i d e e t , c o m m e b a s e , l e sal i f ie . Cet é t h e r , m o i n s 

1 h y d r o g è n e , est 1/2 at. a l d c h y d : 1 c a r b o n e , 2 

h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e . L'é ther , e x p u l s é par la c h a ­

l e u r d e c e q u ' o n n o m m e a c i d e l a m p i q u e b r u t , 

n e p o u v a n t c o n t i n u e r d e l o c o c o n j o i n d r e l ' a c i d e 

a c é t i q u e , sans e x i s t e n c e i n c o n j o i n t e , se d é f a i t 

e n sa f a v e u r d e l 'un d e ses 3 at. h y d r o g è n e , 

et se r e l i r e , aba issé par d e h y d n t i o n o n 1/2 at . 

a l d e h y d . L'ac ide a c é t i q u e se l o c o c o n j o i n t par 

c e t 1 h y d r o g è n e et d e v i e n t a c i d e l a m p i q u e : 2 
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c a r b o n e , S h y d r o g è n e , 8 o x i g è n e , p u i s 1 h y d r o ­

g è n e à la p l a c e d e 1 r ther . La d i f f é r e n c e d e 

T o l a t i l i t é , c e p u i s s a n t n o t cur d e la d i s l o c a t i o n 

( d é c o m p o s i t i o n p a r la c h a l e u r ) , d é t e r m i n e l 'ac ­

t i o n . L ' é t h e r , e n se f o r m a n t e n a l d e l m l , vo la t i l 

à 2 1 ° d e c h a l e u r , se d é t a c h e d e l ' ar ide a c é t i q u e 

f o r m é , d e son c o t é , e n a c i d e l a i n p i q u e , qu i n e 

s e v o l a t i l i s e qu'à u n d e g r é p l u s é l e v é . (11 n'est 

pas d é t e r m i n é . ) J ' e m p l o i e pour c o m p o s e r c e t 

é t h e r n o n 1 1/2 at. d e m a t i è r e m a i s u n e p o r t i o n 

d e m a t i è r e d é t a c h é e d'un corps q u i , c o m m e l 'a l -

c o h o l , n'a pas d'at , sans r o m p r e u n at. et d o n t 

j e p e u x p r e n d r e à d i s cré t ion . L 'é ther m é t h y l e n a c é -

t i q u e d e c o m p o s i t i o n d i r e c t e ( i 'ncicle a c é t i q u e brut 

l 'est d e n a i s s a n c e ) é t a n t c h a u f f é à u n d e g r é i n ­

f é r i e u r à sa v o l a t i l i s a t i o n e t s u p é r i e u r à 2 1 ° o u 

j u s q u ' à c e l u i d e la s é p a r a b i l i t é d e l ' é t h e r , pourra 

s e p a r t a g e r en a c i d e l a m p i q u c e t e n a l d c h y d . 

L'é ther d e m é t h y l è n e , qu i rés i s t e à son p a r t a g e 

e n e a u la i s sée à u n i m p a i r a c i d e par l'oxi g è n e e t e n 

m é t h y l è n e , c è d e v o l o n t i e r s u n d e ses 3 h y d r o g è n e 

à u n i m p a i r a c i d e p a r l ' eau , p o u r se p a r t a g e r e n 

h y d r o g è n e la issé à c e t a c i d e e t en a l d e h y d ( m é -

t h y l e n a l d e h y d o u 1/2 at. a l c o h o l e n a l d e h v d ) 

C'est q u e le m é t h y l è n e ( o léf iant ) à la q u a n t i t é d e 

s e u l e m e n t 1 at. se r e f u s e à l ' e x i s t e n c e l i q u i d e e t 

q u ' u n a c i d e par l ' eau e t n o n u n par l ' o x i g è n e 

c o n s e n t à a c c e p t e r p o u r sa l o c o h y d r a t a t i o n ( c o n ­

j o n c t i o n ) 1 h j d r o g è n e à la p l a c e d e 1 eau . C'est 

u n e v o i e d e p l u s p o u r la p r é p a r a t i o n d u m é ' h y l e n -

a l d e h y d , q u i ne réuss i t pas toujours par la sous­

t rac t ion d ' h y d r o g è n e à l ' a ide d ' o x i g è n e , q u e la 
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ré so lu t ion d e l ' é t h e r m é t h y l e n a c é t i q u e e n ses 2 

c o n s t i t u n n s c h a n g é s f o u r n i t . Les p r o p r i é t é s d e s 

d e u x a l d c h y d s p e u v e n t ê tre d i f f érentes e n raison 

d e la m a n i è r e d i f f é r e n t e d e se f o r m e r , e t 2 d e m i 

at. d e l 'un ê tre s e u l e m e n t l ' i somère d e 1 at. d e 

l 'autre. L 'ac ide l a m p i q u e p r o v e n u d e soustrac­

t ion d ' h v d r o g è n e à l ' é ther r n é t h y l é n i q u e pourra 

b i e n aussi ê t r e s e u l e m e n t l ' i somère d e l ' ac ide 

a l d e h v d i q u e , l e q u e l se f o r m e d 'add i t i on d 'ox i -

g è n e à l ' a l d e h y d o u d e c o m b u s t i o n p l u s a v a n c é e 

d e 1 d e c e l u i - c i . Le d e r n i e r a c i d e est d e l 'ox ide 

h y d r a t é d ' a l d e h v d è n e : 2 at. c a r b u r e d e 1 1^2 h y ­

d r o g è n e , l e q u e l est i n c o n s t i t u a b l e , ac id i f i é s par 2 

at. o x i g è n e e t hydratés par 1 at. e a u . 11 n'est pas 

c o n n u q u e les o x i d e s e n d é p l a c e n t c e t t e e a u . 

2 fois 1 c a r b o n e , 1 1/2 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e , 

t e n u s e n s e m b l e par 1 at. e a u q n i , c o m m e d a n s les 

é thers et les se ls d ' a m m o n i a q u e , d e v i e n t l e p r o p o r ­

t i o n n a n t d e l ' a c i d e , d o n n e l'at. à l ' ac ide . L 'ac ide 

l a m p i q u e est a c é t i q u e a v a n t d e d e v e n i r l a m p i q u e 

et se c o m p o s e d ' é t h e r è n e ac id i f i é e n m i n e u r 

( a c i d e l a m p e u x ) p a r 3 o x i g è n e ; 2 fo is 1 c a r ­

b o n e e t 2 h y d r o g è n e = 2 c a r b u r e d e 2 h y d r o ­

g è n e , p a r f a i t e m e n t c o n s t i t u a b l e , e t B o x i g è n e . 

Un s o u s a c i d e , u n a c i d e par l ' eau , l o c o c o n j o i n t par 

d e l ' h y d r o g è n e n e saurai t a c c e p t e r d e l 'eau p o u r 

é tab l i r son at. Déjà l ' eau d e c o n j o n c t i o n d e v r a i t 

c é d e r sa p l a c e a u x o x i d e s ; d e l ' eau d 'hydrata t ion 

devrai t d o n c b i e n d a v a n t a g e l e fa i re . L 'ac ide 

a l d e h y d i q n e , q n i est a c i d e par 1 at. o x i g è n e d e 

m o i n s q u e l ' a c i d e l a m p i q u e , p e u t p r e n d r e d e 

l ' e a u , et il do i t l a p r e n d r e pour avo ir q u a l i t é d'at. ; 
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c e p e n d a n t l e s d e u x a c i d e s sont i somères . L 'a ide -

h y d è n e d o i t s o n i m m u t a b i l i t é au d e m i at. h y ­

d r o g è n e q u i fa i t p a r t i e d e son g e n r e p a r t i c u l i e r 

d e carbure . Il y a e n c o r e b i e n des c h o s e s à savoir 

sur c e m e r v e i l l e u x a c i d e l a m p i q u e . On i g n o r e t o u ­

j o u r s s'il s 'hydrate a i n s i q u e le fa i t l ' a ldehvd , q u i 

s 'échauffe a v e c l ' eau , c e q u i est u n e p r e u v e c e r ­

t a i n e q u e l ' eau s'y j o i n t par e x p l o s i o n . S'il s 'hy­

drate ( h y d r a t e r est lo in d e c o n j o i n d r e ) , l e fait- i l 

à l ' instar d e l ' a c i d e a c é t i q u e qu ' i l r e n f e r m e , par 

2 at. e a u , l ' h y d r o g è n e s e r v a n t à l e c o n j o i n d r e ? 

L'é ther m é t h y l é n i q u e e n lu i c é d a n t d e l ' h y d r o ­

g è n e prend- i l d e l ' eau pour e n h y d r a t e r sa t rans ­

f o r m a t i o n e n a l d e h y d ? S'il n ' e n p r e n a i t pas , 

l ' u c c t o m é t h j l e n - é t h e r - d i s l o o a t i o n fourn ira i t u n 

m o y e n d ' o b t e n i r l ' a l d e h y d i m m é d i a t e m e n t anhy­

d r e . L'eau d o n t i l p o u r r a i t s 'h jdra ter serai t s i m ­

p l e m e n t d e m é l a n g e p o u r l ' acé ta te d 'é ther . L'al­

d e h y d n e p e u t a v a n c e r d 'un d e g r é de p lus e n 

d e h y d a t i o n ( a b s t r a c t i o n d ' h y d r o g è n e p a r l e m o y e n 

d ' o x i g è n e ) p o u r ê tre d u l r a c i d e d ' a l d e h y d è n e , 

m a i s , t o u t e n r e s t a n t d e h y d é a u p o i n t o ù i l l ' e s t , 

i l p e u t e n c o r e p r e n d r e 2 o x i g è n e sans se d é f a i r e 

d ' h y d r o g è n e . L ' e n l è v e m e n t d e 1 h y d r o g è n e d e 

p lus q u e 2 d o n n e r a i t u n p r o d u i t i n c o n s t i t u a b l e 

( 2 1 o x i d e d ' a l d e h y d è n e ) e t q u e 1 o x i g è n e d e 

p l u s ( a c i d e a c é t i q u e i n c o n j o i n t ) n e r e n d r a i t pas 

c o n s t i t u a b l e . La s ta b i l i t é e n c o m p o s i t i o n est là o ù 

c h a q u e at. h y d r o g è n e subs i s tant est mis e n r e l a ­

t i o n a v e c 1 at. e a u , c e q u i r e p o n d à 2 at. radica l 

f inal o u ba se d e t o u t e c o m p o s i t i o n o r g a n i q u e , 

m a i n t e n u s e x i s t a n s . c h a c u n par 1 at. h y d r o g è n e . 
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Dans l ' a l d e h y d è n e , les d e u x d e v r a i e n t l e u r m a i n ­

t i e n e n e x i s t e n c e à u n s e u l at. h v d r n g è n e , c e 

q u i serai t l o i n d e suffire p o u r l e m o i n s c o n s t i ­

t u a n t d e s corps . De m ê m e q u e l ' a ldehyd m é t h v -

I o n i q u e d é r i v e d 'é ther i n é t h y l e n a c é t i q u e , l ' a l coho l 

d e bois p e u t d é r i v e r d e s e m b l a b l e é t h e r a c é t i q u e 

q u i , à la c h a l e u r d e sa sous trac t ion a u p y r o a c i d e , 

se p a r t a g e r a i t à l 'a ide d 'eau en a c i d e c o n j o i n t par 

l ' e a u et é t h e r a lco l iu l i f i é par la m ê m e . 

Le radica l d e l ' a c i d e a c é t i q u e n e d e v i e n t a l d c -

h y d è n e qu 'après q u e tout l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e 

l a m p e u x est saturé d ' o x i g è n e e t q u e d e v e n u l a m ­

p i q u e e t p a i r - a c i d e la p lus g r a n d e f e r m e t é d e 

c o m b i n a i s o n d é c i d e c e t a c i d e , q u i est p a i r , à se 

dèsajus ter e u a c i d e a c é t i q u e , q u i est i m p a i r , et e n 

e a u pour la c o n j o n c t i o n d e ce t a c i d e . Jusqu'a lors 

l e r a d i c a l é ta i t l a m p è n e ( 2 c a r b o n e e t -4 h y d r o ­

g è n e ) et c e n'est q u e d a n s l ' ac ide a c é t i q u e qu ' i l 

est d e v e n u a l d e h v d è n e ( 2 c a r b o n e , 3 h ; dru g è n e ), 

Dans l 'a ldehvd il est l a n i p è n i q u e . De q u e l c o t é 

q u e l 'on se t o u r n e p o u r t rouver à l ' a l d c h y d è n e 

o u à ses c o m p o s a n s p r o c h a i n s , à l u i , u n e c o n s t i -

t n a b i l i l é e n t i è r e e t , à ses c o m p o s n n s , u n e p a r ­

t i e l l e , q u i soit a u t r e q u e f i c t i v e , o n n e réuss i t 

pas. 2 c a r b o n e e t 8 h y d r o g è n e est pour c h a q u e 

at. c a r b o n e 1 1/2 h y d r o g è n e . 3 d e c e l u i - c i a v e c 2 

d e l 'autre c o m p a c t é s e n 1 est u n e impa i i h y d r o ­

g é n a t i o n , à l a q u e l l e l e c a r b o n e r é p u g n e . Ses c a r ­

b u r e s sont 2 et 4 h u l m g è n e . 1 c a r b o n e e t 2 h y ­

d r o g è n e a v e c 1 c a r b o n e et 1 h v d r o g è n e sera i t 

i n c o n s t i t u a b l e d a n s u n d e ses c o m p o s a n s et d a n s 

son c o m p o s é . Le l r a c i d e d ' a l d e h y d è n e , q u i est 
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l ' a l d e h y d , a d é j à 1 h y d r o g è n e d e trop p o u r ê tre 

a l d e h j d é n i q u e . Il est a c i d e h y p o l a m p e u x o n b i -

o x i d e d e l a i n p è n e . L ' a l d e h y d n e p e u t d 'a i l l eurs 

ê t re l r a c i d e d ' a l d e h y d è n e p a r c e q u ' i l d e v r a i t 

ê t re l o c o c o n j o i n t paT 2 h\ d r o g è n e , e t , e n l e s u p ­

p o s a n t a c é t e u x , i l n e p o u r r a i t se c o n j o i n d r e par 

l ' e a u e t e n c o r e b i e n m o i n s se l o c o c o n j o i n d r e 

par l ' h y d r o g è n e . Dans l ' a l d e h y d , les 2 at. c a r b u r e 

d e 2 h y d r o g è n e se f o n t d o n n e r l ' e x i s t e n c e l i q u i d e 

p a r 2 at. o x i g è n e . L ' a l d e h y d a t i o n d e l ' a l d e h y d è n e 

n e d e v r a i t , a u x m ê m e s f i n s , e m p l o y e r q u e 1 1/2 

o x i g è n e , n 'ayant q u e 3 Iv jdrogène . Les d e u x ef fe ts 

s o n t p r o d u i t s par l ' eau q u e l ' o x i g è n e f o r m e 

a v e c la m o i t i é d e l ' h y d r o g è n e . 2 eau a v e c 2 h y ­

d r o g è n e d a n s l e l a m p e n - a l d e h y d et 1 1/2 h y d r o ­

g è n e d a n s l ' a l d e h v d e n a l d e h y d ( a e é t e n a l d e h y d ) 

L 'a lcoho l n e laissera pas l e 1/4 d e son e a u , o u 

l ' é t h e r l e 1/2 d e s o n e a u , s u p p l é e r au 1/2 

d e c e l i q u i d e qu i m a n q u e r a i t a u s e s q u i - o x i d u l e 

d ' a l d e h \ d è n e pour ê t r e a l d e h y d . Ce s era i t u n e 

c o n d e s c e n d a n c e d e corps o f fensé e t , en c h i m i e , 

i l n'y a q u e des e x i g e n c e s d e corps o f f ensans . 

Si c ' é ta i t d e l 'a l coho l a u l i e u d ' é t h e r d e m é t h y ­

l è n e q u i c o n j o i n t e m e n t a v e c 1/2 at. e a u c o n j o i n -

dra i t l ' ac ide a c é t i q u e , l ' a c i d e pourra i t e n c o r e 

ê tre a i g r e m a l g r é q u ' i l y aura i t u n at. e n t i e r 

d ' a l c n h o l , c a r les a l e o h o l s n ' i n t e r c e p t e n t pas la 

m a n i f e s t a t i o n a c i d e c o m m e l e font les é t h e r s , 

m a i s il pourra i t la isser u n at. e n t i e r d 'eau à l ' a c i d e , 

q u i e n sera i t d i s p e n s é d e d e v o i r p r e n d r e d e l 'hy ­

d r o g è n e , e t l ' é ther se r e t i r e r a i t sans ê tre e t h d e -

h y d è e n a l d e h y d ( 1;2 a t . ) ; mais 1/2 at. a l coho l e n 
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a g i r a i t tout a u t r e m e n t s'il h y d r a t o é t h e r i f i a i t 

l ' a c i d e a c é t i q u e . La m o i t i é d e son e a u m i h y d r a t e -

ra i t l 'ac ide e t , r é d u i t à l 'état d e 1/2 at. é t h e r 

a v e c l 'autre m o i t i é , il m i l o c o h v d r a t o é t h e r i f i e r a i t 

l e m ê m e . L'é ther n e pourra i t se re t irer sans ê tre 

r e m p l a c é , et il n'y a r i e n p o u r p r e n d r e sa p l a c e 

s i n o n 1 d e ses 3 h y d r o g è n e qu ' i l d é t a c h e r a i t et q u i 

p r è s d e l 'ac ide se met tra i t à sa p l a c e e t à c e l l e d u 

1 /2 at. e a u . L'a lcohol e n d e v i e n d r a i t 1 c a r b o n e , 2 

h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e , 1 e a u = h y d r a t e d e 1/2 at. 

a l d e h y d ; i l serait f o r m é l at. a c i d e l a m p i q u e . Si 

l ' a l c o h o l d e v a i t à l 'ac ide laisser son at. e a u , l e 

c a r b u r e d e v r a i t se d é s e n g a g e r , c e q u i n'est pas 

f a c i l e à fa i re . L'un e t l 'autre est d o n c l e m i e u x 

c e n s é p r o v e n i r d ' a l c o h o l a t e d 'ac ide a c é t i q u e i n ­

c o n j o i n t ; l ' a l d e h y d d ' a l c o h o l a t e c o m p l e t : 2 car­

b o n e , 8 h y d r o g è n e , 3 o x i g è n e ; p u i s , 2 c a r b o n e , 

6 h y d r o g è n e , 2 o x i g è n e , q u i e n s e m b l e f o n t 4 

c a r b o n e , 9 h y d r o g è n e , 3 o x i g è n e = 2 fo i s 2 

c a r b o n e , 4 h y d r o g è n e , 2 o x i g è n e e t 1 e a u , 

c e q u i p o u r 2 at. a l d e h y d sera i t s e u l e m e n t 1 at. 

e a u , q u i les r é u n i r a i t e n 1 a t . , l e q u e l 1 at. , e n 

p e r d a n t ce t 1 at. e a u , d e v i e n d r a i t 2 at. a l d e h y d 

a n h y d r e . Si l 'a icohol l o c o h y d r a t a i t l ' a c i d e c o n ­

j o i n t et tel q u e le p y r o p h o r e do i t l e f o r m e r , i l y 

aura i t e n c o r e d e q u o i h y d r a t e r c h a q u e at. a lde ­

h y d ,• l ' a c i d e s e r a i t , c o m m e t o u j o u r s , hydra té 

par 2 at. eau , m a i s par d e l 'eau d o n t c h a q u e at 

s e t r o u v e r a i t a d h é i e n t à 1 a t. c a r b u r e d e 2 h y ­

d r o g è n e . 1 e a u d ' h y d r a l a t i o n pourra i t v e n i r après 

l e 1 a l c o h o l d e c o n j o n c t i o n . L'é ther pourra i t 

alors se r e t i r e r d e son e a u d 'a l coho l sans qu ' i l e n 
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résul tat J e u x corps i n c o n s t i t u a b l e s , l e r n o n o h y -

d r a t e d ' a c i d e a c é t i q u e e t l ' é t h e r a p a r a ï q u e . L'al-

c o h o l a t e d ' a c i d e a n h v d r e d e v r a i t , s'il l e p o u v a i t , 

se r é s o u d r e e n é t h e r sans p a r a f a c t i o n et e n a c i d e 

abso lu . C'est par c e qu'i l n e l e p e u t p a s , l ' é t h e r 

sans p a r a f a c t i o n é t a u t i n c o n s t i t u a h l e , qu' i l se 

d i s j o i n t p o u r se r e j o i n d r e e n a l d e h y d . T o u t c e 

q u i se f o r m e d ' a c c i d e n t e l à l ' a l c o h o l a t e d ' a c i d e 

a c é t i q u e d 'où re su i t e l ' a l d e h y d e t t e l q u ' a c é t a l 

e t autres p r o d u i t s est é t r a n g e r à la c o m p o s i t i o n 

préparato i re à la f o r m a t i o n d e l ' a ldehyd . L 'a lde ­

h y d fa i t d ' a l c o h o l a t e d 'ac ide a n h y d r e c o m m e 

d ' é t h e r d 'ac ide h y d r a t é , a 1/2 at. e a u p o u r sous -

h v d r a t e r c h a c u n d e ses at. P o u r a v o i r " î at. e a u 

par c h a q u e at. d e sa s u b s t a n c e i l d e v r a i t se for­

m e r d ' a l c o h o l a t e d ' a c i d e c o n j o i n t , o u d e l 'a lco­

h o l a t e d ' a c i d e a n h y d r e d e v r a i t l a i - m è m e s 'hy­

drater . L 'ac ide l a m p i q u e d o i t résul ter d ' a c i d e 

l o c o h y d r a t é par 1 at. é t h e r m é t h y l é n i q u e o u 1/2 

at. a l c o h o l , l e s q u e l s sont i s o m è r e s : 1 c a r b o n e , 

2 h y d r o g è n e , 1 e a u . Si c 'est d e l ' a l c o h o l q u i 

a g i t i l prêtera p o u r c e t t e o p é r a t i o n son e a u t e n a n t 

à 1 at. c a r b u r e d e 2 h y d r o g è n e . L'é ther f o r ­

m e r a i t u n c o m p o s é n e u t r e e t l e c o m p o s é est a c i d e , 

e t a u c h a n g e m e n t d e c o m p o s i t i o n , l ' a l coho l sera i t 

p l u s d i s p o s é à se d é t a c h e r . De 1 c a r b o n e , 2 hy ­

d r o g è n e , 1 e a u , i l es t r é d u i t à 1 c a r b o n e , l 

h y d r o g è n e . 1 e a u o u à 1 c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e , 

1 o x i g è n e ; e t l ' a c i d e reste 1 a c i d e a c é t i q u e e t 

1 h y d r o g è n e . Le c h a n g e m e n t d e c o m p o s i t i o n est 

total p o u r l ' a l d e h y d ; i l n'est q u e to ta lopart i e l 

p o u r l ' a c i d e l a m p i q u e ; l 'un d e v i e n t tout a ide -
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h j d , l ' autre , p a r t i e a l d e h y d e t p a r t i e a c i d e l a m ­

p i q u e . Le p y r o p h o r e , d o n t tou te s le» o p é r a t i o n s 

sont e n t i è r e s , s'il o p é r a i t sur l ' a l c o h o l , n e ferai t 

q u e d e l ' a c i d e a c é t i q u e e t i l n e ferai t e n c o r e 

q u e c e t a c i d e si l e m a n q u e d ' o x i g è n e n e l 'en 

e m p ê c h a i t . L'excès d 'a l coho l d o n n e à l ' ac ide o c c a ­

s i o n d e se l u c o h y d r a t e r par l ' a l c o h o l ; l ' a l c o h o l , 

c o m m e p l u s p o s i t i f , é tan t m i e u x à la c o n v e n a n c e 

d ' u n n é g a t i f aussi p r o n o n c é q u e l'est u u a c i d e , 

p r e n d la p l a c e d e l ' eau . 1/2 at. a l c o h o l a 1 at. 

e a u e t f o r m e a i n s i a v e c l ' a c i d e , d e l 'hydra toé ther 

a c é t i q u e . 1 at. e n t i e r d ' a l c o h o l a y a n t 2 at. e a u 

n e p e u t f o r m e r q u e d e l ' a l c o h o l a t e d 'ac ide . Les 

e a u x d é p l a c é s d 'avec l ' ac ide sont t e n u e s e n r e s e r v e 

p o u r l 'hydra ta t ion de l ' a l d e h y d à f o r m e r . 

J'ai d i t q u e le l a m p è n e n'a pas d e l r o x i d e , 

d u m o i n s q u i soit i n d é p e n d a n t d e sa c o m b i n a i ­

son a v e c l ' o x i d e d 'un m é t a l a l c a l i n . L 'é ther q u i 

n e c é d e r a i t à l ' o x i g è n e q u e 1 h y d r o g è n e e t c o n ­

servera i t son e a u o n q u i e n é c h a n g e d e son e a u 

r e c e v r a i t d e l ' o x i g è n e serai t c e l r o x i d e : 2 carbo­

n e , 3 h v d r o g è n e = = 2 c a r b u r e d e 1 1/2 h y d r o g è n e , 

p u i s , 1 o x i g è n e . Ce serai t d e l ' é t h e r h i c a r b o m é -

t h y l é n i q u o . L 'acqu i s i t i on d e 1 o x i g è n e sans ce s s ion 

d 'eau fera i t d e l ' a l coho l d e c e t é t h e r . Cet é t h e r 

serai t e n c o r e du 1' h y d r a t e d ' o x u l e d ' a c é t è n e , 

e t l ' a l c o h o l , c o n s e r v a n t son e a u et p e r d a n t 1 h y ­

d r o g è n e , serai t d u 2 1 h y d r a t e d u m ê m e o x i d e 

d ' a c é t è n e . Que l ' a l coho l s 'a ldehyd i f i e sans p e r d r e 

son e a u est r e n d u p r o b a b l e par la p e i n e q u ' o n a 

à l e c o n s t i t u e r l i b r e d 'eau . I le l ' e c u d e s i m p l e 

m é l a n g e serait s éparab le e n v e r t n d e la vo la t i l i t é 
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L'acétal , q u i se f o r m e c o n c o m i t t a m e n t a v e c l ' a l d e -

hyd , est m o i n s a v a n c é sur la v o i e d e la d e a l -

d e l i y d a t i o n ( s o u s a l d e h y d a t i o n ) q u e l ' a ldehvd . Il 

a 1/2 at. h y d r o g è n e d e plus e t 1/2 at. o \ i g è n e d e 

m o i n s q u e l 'a ldehyd. Ce 1/2 at. h y d r o g è n e aura 

é t é é p a r g n é à la c o m b u s t i o n e t n ' a u r a , par c o n ­

s é q u e n t , pas r e ç u d ' o x i g è n e . Cela p r o u v e q u e 

l ' eau d e f o r m a t i o n a n t é r i e u r e se r e l i r e et q u e 

c e l l e d e f o r m a t i o n p o s t é r i e u r e reste . Le 1/2 a t. 

h y d r o g è n e q u e le 1/2 at. o x i g è n e a la issé i n ­

tac t a r o m p u sa c o r r e s p o n d a n c e a v e c 1;2 at. e a u . 

1/2 h y d r o g è n e res té e n d é f a u t d 'être b r û l é n e 

p e u t ê t r e r e m p l a c é par 1/2 o x i g è n e d 'eau q u i 

n 'e s t pas d ' a c t u e l l e f o r m a t i o n . En d o u b l a n t s o n 

a t . , l 'acéta l est k c a r b o n e , 9 h y d r o g è n e , 3 o x i ­

g è n e , q u e l 'on p e u t f o r m u l e r e n 1 at . é t h e r e t 

1 at, a l d e h y d : 2 c a r b o n e , S h y d r o g è n e , 1 o x i ­

g è n e -J- 2 c a r b o n e , 4 h y d r o g è n e , 2 o x i g è n e . Ce 

q u i n e d i t r i e n ; p u i s , e n 2 at. a c o t c n e hydratés 

par 3 at. e a u , c e q u i n e d i t pas d ' a v a n t a g e ; e n f i n , 

e t e n q u a d r u p l a n t son a t . , e n 3 at. é t h e r e t 1 

at. a c i d e a c é t i q u e = b i s o u s a c é t a t e d ' é t l i e r , c e 

q u i d i ra i t q u e l q u e c h o s e p o u r v u q u ' u n tel é t h e r 

f u t c o n s t i t u a b l e . La c o m b u s t i o n d e 1 h y d r o g è n e 

a v e c s u b s t i t u t i o n d e 1 o x i g è n e à l ' h y d r o g è n e b r û l é 

f e r a i t d'at . d o u b l e d 'acéta l 2 at. a l d e h y d . 2 at . 

o x i g è n e a j o u t é s sans q u e r i e n fu t r e t r a n c h é 

s era i t 1 a t . a c é t a t e d ' é t h e r , c o n v e r s i h l e par d i s l o ­

c a t i o n e n 2 at. a l d e h y d . L'ac ide serai t c o n j o i n t 

par l 'eau o u l ' é l h e r serait a l c o h o l . Au m o y e n d u 

p y r o p h o r e à fil i n c a n d e s c e n t c e t t e a d d i t i o n d 'ox i ­

g è n e p o u r r a ê tre fa i t e . Le m o d e d o n t se c o n -

14) 
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struit l 'acé ta l suppose q n e c'est d ' o x i g è n e s u b ­

s t i tué à l ' eau d e l ' a l coho l q u e l ' a l d e h y d se f o r m e . 

2 at. o x i g è n e p r e n n e n t la p l a c e d e 2 at. eau . 

L 'a ldehyd q u i résu l tera i t d 'é ther devra i t se for ­

m e r , par t i e d e s u b s t i t u t i o n et p a r t i e d e c o m b u s ­

t ion . 1 o x i g è n e se subs t i tue à 1 e a u et 1 b r û l e 1 

h y d r o g è n e sans q u e l 'eau se ret ire . La subst i tut ion 

d ' o x i g è n e à tout l ' h y d r o g è n e b r û l é e n e a u , l 'eau 

d e l ' é ther res tant , serait d e l ' a c i d e tar taré ique 

d a n s l e q u e l 1 at. e a u d 'organ i sa t ion serai t r e m ­

p l a c é par 1 at. o x i g è n e , t o u t e f o i s sans o c c u p e r la 

p l a c e d e c e t t e e a u , s ' e n t e n d , sans d e radica l 

g é n é r a l d e v e n u é t h e r a l fa ire d u r a d i c a l d e 2 car­

b o n e , 1 e a u , 1 o x i g è n e , e t 1 a c i d e n o u v e a u 

c o m p o s é d e 2 c a r b o n e , 1 e a u , 4 o x i g è n e . La 

r é i n t é g r a t i o n près d e l ' a c i d e , des 4 h y d r o g è n e 

b r û l é s e t r e m p l a c é s par 4 o x i g è n e , d o n n e r a i t 

1 /2 at. a c i d e a c é t i q u e abso lu et 1/2 b i h y d r a t e d e 

ce t a c i d e . 1 a l coho l d e b o i s a l d e h y d i f i é d a n s 2 d e 

ses 4 h y d r o g è n e , l ' eau se r e t i r a n t , sera i t 1/2 at. 

a c i d e a c é t i q u e c o n j o i n t d a n s 2 at. h y d r o g è n e d e 

l ' ac ide l a m p i q u e . L'é ther d e bois soustrai t d a n s 1 

at. h y d r o g è n e sera i t 1/2 at. a l d e h y d a n h y d r e : 

] c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e . 

Les v l ecoraposés n e s o n t , m a l g r é l ' a p p a r e n c e 

qu' i l pourra i t y e n a v o i r , e n a u c u n rapport a v e c 

l 'ac ide l a m p i q u e ; i ls sont p l u s en r e l a t i o n a v e c 

l ' a ldehyd e t s o n t , d a n s l e u r é tat d 'hydrurat ion , 

des p a i r o x i d e s a v e c h y d r o g è n e sans o x i g è n e , mais 

en e x c è s p lus g r a n d d ' h y d r o g è n e . L 'hvdrure de 

h e n z o v l e a 3 h y d r o g è n e sans o x i g è n e e t , e n ac ­

c e p t a n t 2 o x i g è n e , i l p r e n d e n m ê m e t e m p s 
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1 h y d r o g è n e , c e q u i l e m a i n t i e n t e n e x c é d a n t d e 

1 h y d r o g è n e sur l 'ac ide l a m p i q u e . Il d e v i e n t i m -

p a i r a c i d e a v e c 1 e a u o u p a i r o x i d e d o u h l e ac id i f i é 

par 1 h v d r o g è n e . L ' h j d r u r e d e c e t o x i d e n'est 

h y d r a c i d e q u ' a u t a n t q u ' u n travai l d e para fac t ion 

n'ait pas r e l â c h é , sans e n t i è r e m e n t l e r o m p r e , 

l ' e n g a g e m e n t e n t r e l ' h y d r o g è n e e t l ' o x i g è n e . Ce 

trava i l c o n s i s t e e n la r é s a l u r a t i o n c o m p l è t e , o p é r é e 

par la c h a l e u r , des d e u x é l é m e n s d e c o m p o s i t i o n , 

d e leurs é l e c t r i c i t é s r e s p e c t i v e s . La d o u h l e ré-

sa turat ion est e f f e c t u é e par des é l e c t r i c i t é s c o n ­

d e n s é e s ( c o m p a c t é e s ) l e s q u e l l e s n e p e u v e n t e n -

s e m b l e p l u s é c l a t e r sans q u e d e la c h a l e u r assistée 

d 'un c o n s e r v a t e u r d e l 'état a p a r a ï q u e n e l é s a i t r e -

raref iées ( d é c o m p a c t é e s ). La c o m p a c t i o n o te la 

m o b i l i t é , et des é l e c t r i c i t é s i m m o b i l e s n e p e u ­

v e n t se r a p p r o c h e r pour se p é n é t r e r et s ' é l iminer . 

La d é c o m p a c t i o n r e s t i t u e la m o b i l i t é . On e n 

c o n ç o i t q u e la p a r a f a c t i o n , aussi l o n g t e m p s q u ' e l l e 

est s u b s i s t a n t e , d o i t ê t re u n obs tac le à t o u t e u l ­

t é r i e u r e c o m b i n a i s o n , l a q u e l l e n e pourra i t se 

f a i r e sans qu ' i l y e u t e x p l o s i o n . Il m a n q u e à l ' a c i d e 

l a m p i q u e 1 o x i g è n e p o u r sa turer son h y d r o g è n e 

e n e a u , e t i l r e ç o i t c e p r i n c i p e sons sa f o r m e 

p r o p r e . L 'ac ide b e n z o ï q u e , qu i r e ç o i t son h y d r o ­

g è n e sous la f o r m e d 'eau , serait p o u r la m ê m e 

sa turat ion en d é f a u t d e 'S o x i g è n e s'il r e c e v a i t 

l e s i e n sous sa f o r m e propre . Son f n d r u r e est 

6 h y d r o g è n e et k o x i g è n e . C'est a ins i u n 

p a i r - o x i d e a v e c 2 h y d r o g è n e t a n d i s q u e l 'ac ide 

l a m p i q u e est u n i m p a i r - a c i d e a v e c 1 h y d r o g è n e , 

e t , d a n s le f a i t , tous d e u x sont des t r i o x i g e n -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 2 0 ) 

a c i d e s , l e b e n z o ï q u e , a v e c 1 at. e a u et l ' a c é t i q u e , 

a v e c 1 at. h y d r o g è n e , l 'un e t l 'autre d 'add i t ion . 

La d i f f é r e n c e q u e l ' h y d r o g è n e y soit d e p r i m i t i v e 

f o r m a t i o n o u d e s e c o n d a i r e a d j c c t i o n fa i t tout 

pour la n a t u r e d e la c o m p o s i t i o n . 

L o r s q u e la d é h y d a c i d i f i c a t i o n d e l ' é t h e r s'est 

t rop a v a n c é e pour ê tre alcohol2te d 'ac ide a c é t i q u e , 

l e i]2 at. a l c o h o l est o x i d é d a n s scm c a r b o n e e n 

m ê m e t e m p s q u ' i l est b r u l é d a n s s o n h j d r o g è n e , et 

t r a n s f o r m é e n 1 at. a c i d e f o r m i q u e c o n j o i n t par 

1 at. e a u . 1 at. c a r b o n e p r e n d 2 at. o x i g è n e e t 

2 at. h \ d r o g è n e e n p r e n n e n t t o u t autant . L'at. 

e a u d e l 'a lcohol q u i , e n u n i o n à d u c a r b u r e d e 2 

h y d r o g è n e l o c o c o n j o i g n a i t l ' a c i d e a c é t i q u e , alors 

l e c o n j o i n t sans l e c a r b u r e . Des 2 at. e a u f o r m é e 

l 'un se j o i n t à l ' o x i d e d e c a r b o n e pour l e c o n s t i ­

tuer e n a c i d e e t l ' a u t r e , à l ' a c i d e p o u r l e c o n -

j o i n d r e . C'est l e cas o ù c e t a c i d e e t c e l u i a c é t i ­

q u e sont r e c u e i l l i s s e u l s o u e n a c c o m p a g n e m e n t 

d ' a l c o h o l a t e d u d e r n i e r . 1/2 at. a l c o h o l n e 

possède e n m a t i è r e q u e d e q u o i c o m p o s e r d e 

l ' a c i d e f o r m i q u e , é t a n t , c o m m e il l'est dans 

l ' ac ide l a m p i q u e , r e t e n u p a r les l i e n s d e la c o n ­

j o n c t i o n . L 'ac ide a c é t i q u e n e p e u t r i e n lui c é d e r 

e t a u c u n a u t r e corps n e p e u t i n t e r v e n i r à l ' a c ­

t ion . A p r è s l ' a c i d e f o r m i q u e i l n e p e u t p lus se 

former q u e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , mais c e t a c i d e 

n e se f o r m e alors pas par l ' o x i g è n e d e l'air, 

L 'ac ide f o r m i q u e est l e d e r n i e r é c h e l l o n d e l'or­

g a n i s a t i o n d u c a r b o n e . Il est 1 radica l final c o n ­

so l idé par 2 o x i g è n e et c o n j o i n t par 1 e a u , ou 

1/2 r a d i c a l s a c c h a r a l ( 1 c a r b o n e , 2 e a u ) a c i -
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dé f i é par 2 o x i g è n e sans ê t r e c o n j o i n t . La q u a l i t é 

d e p a i r o x i g e n a c i d e l e d i s p e n s e d e c o n j o n c t i o n . 

Dans l e cas o ù d e l ' ac ide f o r m i q u e se p r o d u i t , 

i l n e s e f o r m e , n i d e l ' a c i d e l a m p i q u e , n i d e 

l ' a l d e h y d , m a i s i l se l i b è r e d e l ' ac ide a c é t i q u e 

c o n j o i n t par l ' eau . Q u a n d , par l e s p r o g r è s d e 

l ' o x i d a t i o n , d e l ' a c i d e f o r m i q u e n 'es t pas f o r m é , 

u n surcro î t d ' a c i d e a c é t i q u e s e f o r m e à sa p l a c e 

et o n t r o u v e 2 o u 1 1/2 at. d e c e t a c i d e . 11 est 

p o u r l ' é t h e r e t l ' a l coho l p lus f a c i l e d e s 'acé toac i -

di f ier q u e d e se f o r m i e o a c i d i f i e r . L 'un d e m a n d e ­

rait 6 o u 3 o x i g è n e , l 'autre s e u l e m e n t 4 o u 2 

o x i g è n e . L ' a l d e h j d , 1/2 at. , s i , a u m o m e n t d e 

na î t re d ' a l c o h o l a t e , i l t rouva i t à p r e n d r e d e l 'ox i -

g è n e ( 1 / 2 , 1 , 4 , S , 7 a t. ) , d e v i e n d r a i t 1/2 a t. 

a c i d e l a m p i q u e , ou 1/2 at. a c i d e a c é t i q u e c o n ­

j o i n t , 1 at. a c i d e f o r m i q u e , o u e n c o r e . 1 at. 

a c i d e o x a l i q u e , v o i r e m ê m e , par les progrès d e 

l ' o x i d a t i o n , 1 a c i d e c a r b o n i q u e , m a i s u n e fo i s 

n é i l n e f o r m e p l u s q u e l e s d e u x d e r n i e r s a c i d e s . 

L 'ac ide l a m p i q u e b r u t é t a n t b r û l é d a n s l 'hydro­

g è n e d e son a l c o h o l d e v r a i t d o n n e r d e l 'hydrate 

d ' a c i d e l a c t i q u e : 1 a c i d e a c é t i q u e i n c o n j o i n t , 

1/2 c o n j o i n t e t 1 e a u , o u , l ' eau pas sant à l'a t. 

a c i d e i n c o n j o i n t , i l d o i t d o n n e r 1 1/2 at. a c i d e 

c o n j o i n t . Je l e r e p è t e , l ' a c i d e b r u t n'est r i e n 

m o i n s q u e d e l ' a c i d e l a m p i q u e et d e l ' a l d e h j d , 

m a i s d e l ' ac ide a c é t i q u e u n i à d e l ' a l c o h o l , d u 

d è s a j u s t e m e n t d e s q u e l s l ' ac ide l a m p i q u e et l 'al­

d e h y d r é s u l t e n t ; e t l ' é t h e r o x i d é q u i f o u r n i t 

l ' a ldehvd n'est r i e n m o i n s q u e d e l ' a l d e h y c T e t d e 

l ' a ldehyd , m a i s d e l ' a c i d e a c é t i q u e u n i à d e 

1 9 * 
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l ' é t h c r , d u d e - e t - r é a j u s t e m e n t d e s q u e l s l ' a l d e h j d 

resu i te . L'a ldehyd , pas p lus q u e l ' a c i d e l a m p i q u e , 

n e résu l te d 'a l coho l ou d ' é t h e r q u i s'est arrêté 

e n route d e s o n passage à l 'état d e v i n a i g r e . 

U n e p o r t i o n , e n rapport a v e c la q u a n t i t é d 'oxi ­

g è n e q u e l e p y r o p h o r e a sousé lec tr i f i é p o u r l'al-

co l io l o u l ' é t h e r , est a c c t i f i c e e n e n t i e r . Ce m o d e d e 

p r o c é d e r est i n v a r i a b l e m e n t s u i v i par l e p y r o -

p h o r e , q u i a c h è v e tout c e qu' i l c o m m e n c e . S'il fa i t 

plus , c'est par u n e a c t i o n r e n o u v e l lée e t après q u e 

t o u t ce q u i é ta i t f c s a h l c est fait . Ce q u i se f o r m e 

d e p lus p r o v i e n t d e n 'avo ir pas assez en t e m p s 

r o m p u la c h a i n e d u p y r o p h o r e . Après q u e 

l ' a l c o h o l a t e o u l ' é t h e r a t e ( aussi b i e n e m p r u n t e r 

l e n o m d o g e n r e a u p o s i t i f pour l e s c o m p o s é s 

d ' é t h e r q u e p o u r c e u x d 'a lcohol ) est f o r m é , si 

l e c e r c l e n'est pas d é c o m p l e t é , s ' e n t e n d , si l ' o p é ­

rat ion n'est pas a r r ê t é e e t q u e l e s c o n t a c t s subs i s ­

t ent , l 'ac t ion d u p y r o p h o r e se porte sur l e 1/2 at. 

a l c o h o l et le c o m p u s e e n 1 at. a c i d e f o i m i q u e , o u 

e n 1/2 at. a c i d e a c é t i q u e à l 'u sage d e l'at. d u 

m ê m e a c i d e p r é e x i s t a n t , e t pour sa l o c o c o n j o n c -

t i o n e n a c i d e l a c t i q u e . Les a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s 

n e p e u v e n t se c o n j o i n d r e , m a i s il suffit d e la 

l é g è r e d i f f é r e n c e d ' u n a c i d e c o n j o i n t à u n i n ­

c o n j o i n t p o u r q u e c e l a pu i s se se fa ire . 1/2 at. 

a c i d e a c é t i q u e c o n j o i n t p e u t l o c o c o n j o i n d r e 1 at. 

d e son p a r e i l i n c o n j o i n t . 11 l e fera par 1 d e ses 2 

at. e a u e n s 'abaissant d 'un d e g r é d a n s son ac id i f i ­

c a t i o n . Si l 'ac ide a c é t i q u e est u n a c i d e par l ' e a u , 

et o n n e saura i t e n d o u t e r , c e n'est pas par m o i n s 

d ' o x i g è n e , m a i s par m o i n s d'eau q u ' i l est a c é -
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t eux . 1 r a d i c a l é l h e r a l et 1 e a u d 'ac id i f i ca t ion 

s = 1 a c i d e a o é t e u x , l e q u e l est i s o m è r i q u e a v e c 1 at. 

radical g é n é r a l . Le m ê m e radica l et 2 e a u d 'ac i ­

d i f i ca t ion = 1 a c i d e a c é t i q u e , q u i , c o m m e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e d a n s l ' a c i d e h y p u s u l f u r i q u e , 

p e u t ê t re l o c o c o n j o i n t par son sousac ide . Il p e u t 

aussi l 'être par l ' a l c o h o l , 1,2 a t . , q u i r e n f e r m e 

1 at. eau , e t par 1 at. é t h e r m é t h y l é n i q u e , 

q u i aussi r e n f e r m e 1 at. e a u ; d e p l u s , par 1 at. 

h y d r o g è n e ; on l e t rouvera d a n s ] e u l o c o c o n j o i n t 

par 1 at o x i g è n e , p e u t - ê t r e aussi par 1 at. m é t a l ; 

pas auss i f a c i l e m e n t par 1 at. autre a c i d e o u par 

1 at. sel. Il est n a t u r e l l e m e n t s a l i n o l o c o c o n j o i -

g n a b l e par l e s o x i d e s e t les bases . L 'ac ide acé ­

t i q u e , c o m m e a c i d e par l ' eau , a f f e c t i o n n e l 'eau 

e t les p r i n c i p e s d e l 'eau , d o n t il p r é f è r e l 'un 

( l ' h y d r o g è n e ) a u x o x i d e s les p l u s forts. II n e 

p r é f è r e pas t a n t l ' eau à l ' h y d r o g è n e p o u r oter 

l 'espoir d ' o b t e n i r d e l ' a c i d e l a m p i q u e en réag i s ­

sant , e n v u e d ' o x i d a t i o n s u i v i e d e sa l i f i cat ion , 

par l e z i n c o n l e m a n g a n è s e sur d e l 'ac ide a c é ­

t i q u e abso lu . Ce sera par l ' eau d e l ' a l coho l ou d e 

l ' é ther m é t h y l é n i q u e e t n o n par c e s corps qu ' i l 

sera c o n j o i n t d a n s l 'ac ide l a m p i q u e brut ( i n c o m ­

p o s é ) , et par l 'eau d e l ' é t h e r é t h e r é n i q u e qu' i l l e 

sera d a n s l ' a ldehyd i n d i s l o q n é . Il p o u r r a d a n s 

l ' a c i d e l a m p i q u e brut ê t r e m i - c o n j o i n t par c e d e r ­

n i e r é t h e r e t m i par d e l ' eau , q u i sont l e s c o m ­

p o s a i s p r o c h a i n s d e l ' é t h e r m é t h y l é n i q u e : 1 

c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e , 1/2 e a u = 1/2 é t h e r 

é t h e r é n i q u e ; p u i s e n c o r e 1/2 e a u = 1 c a r b o n e , 

2 h y d r o g è n e , 1 e a u o u 1 é t h e r m é t h y l é n i -
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q u e . L ' a c i d i t é pourra i t s e m a n i f e s t e r à travers 

c e 1/2 at. e a u o u p e r c e r à travers l ' é ther lu i -

m ê m e , d a n s l e q u e l la p r o p r i é t é t r a n s m e t t a n t e 

des r é a c t i o n s p h y s i q u e s est d e la m o i t i é m o i n s 

o f fusquée p a r le c a r b u r e à 2 h y d r o g è n e q u e 

dans l ' é ther é t h e r é n i q u e , q u i l ' i n t e r c e p t e pour 

l ' é t h e r a t e d u m ê m e a c i d e ( a l d e h y d i n d i s l o ­

q u é ). Ce sera b i e n c e r t a i n e m e n t aussi l ' eau qu i 

l e c o n j o i n d r a d a n s son a m m o n i a c a l e ( a c é t a t e 

d ' a m m o n i a q u e ). Cette p r é d i l e c t i o n a u n e source 

q n ' o n n e d o i t pas c h e r c h e r a i l l eurs q u e dans sa 

n a t u r e d ' a c i d e par l 'eau ; e t c'est e n c o r e d a n s 

c e t t e n a t u r e q u ' o n t r o u v e la c a u s e d e l ' a p p é t e n c e 

d u m ê m e a c i d e p o u r l 'eau a v e c l a q u e l l e il s 'hy­

drate . Si l e p v r o p h o r e s 'attachait à fa ire d s sa tu ­

rat ions p a r t i e l l e s et s u c c e s s i v e s , o n t rouvera i t 

p a r m i l e s p r o d u i t s d e ses e x e r t i o u s d u m i e t h d e l m l 

e t d u m i a l d e h y d ; d e l ' é ther e t d e l 'a lcohol e n ­

l e v é s d a n s 1 s e u l e m e n t d e l eurs 4 h y d r o g è n e , 

c e q u i p o u r l ' é t h e r sera i t , l ' e a u é t a n t s u p p o s é e 

n e pas s u i v r e l e d é t a c h e m e n t d e l ' h y d r o g è n e , 

d e l ' o x i d u l e d ' é t h e r è n e o u , c e q u i serai t i m p o s ­

s ib le , l e s corps d é p o u r v u s d ' o x i g è n e n e p o u v a n t 

p r e n d r e d e l 'eau , d e l 'hydrate d ' a l d e h y d è n e : 2 

c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , et a ins i u u a c c o u p l e m e n t 

d e 1 c a r b u r e à 2 h y d r o g è n e e t 1 , à 1 h y d r o g è n e . 

L'eau s 'en a l l a n t , c e serai t d e l ' a l d e h v d è n e r c -

d u i t , car il n e res tera i t pas d ' o x i g è n e . L'oxide 

d ' é t h e r è n e r e p o n d r a i t à d e l ' é ther a l d c h y d é n i q u e 

si l ' a l d e h y d è n e p o u v a i t ê t re u n rad ica l d 'é ther . 

Il r e p o n d à d e l ' a l c o h o l d e c o m p a c t - m é t h y l e n -

é t h e r : 2 at . c a r b o n e c o m p a c t e s e n 1 a t . , 2 h y d r o -
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g è n e = 1 c o m p a c t - m é t h y l è n e , 1 e a u d ' é t h e r 

e t 1 e a u d ' a l c o h o l , o u 2 at. c a r b u r e à 1 h y ­

d r o g è n e , 1 e a u d ' é t h e r d e c e c a r b u r e et 1 e a u 

d 'a l coho l d e ce t é t h e r . Pour l ' a l coho l subissant la 

s o u s t r a c t i o n d e 1 h y d r o g è n e sans q u e la p e r l e d e 

c e t 1 h y d r o g è n e e n t r a i n a t c e l l e d e 1 e a u , c e 

serai t d e l ' o x i d u l e d ' é t h e r è n e h y d r a t é par 1 at. 

e a u . Le m i a l d e h y d d ' é t h e r ( m i e t h d e h y d ) s e r a i t , 

d a n s tous les c a s , d e l ' a ldehyd a v e c 1 au l i e u d e 

2 at. o x i g è n e e t a i n s i d e l ' o x i d u l e d ' é t h e r è n e , 

e t l e m i - a l d e h y d d ' a l c o h o l serai t d e l 'hydrate 

d e c e t o x i d u l e ; 2 c a r b o n e , 4 h y d r o g è n e , 1 a u 

l i e u d è 2 o x i g è n e , e t la m ê m e c o m p o s i t i o n , p l u s 

1 e a u . Le bas a c i d e q u i d a n s l ' a l d e h y d c o m b i n é 

a v e c les o x i d e s d e p o t a s s i u m et d ' a m m o n i u m 

sal i f ie c e s o x i d e s sera i t d i r e c t e m e n t c o m p o s é et 

i s o l e m e n t c o n s t i t u é . L'a lcohol p e r d a n t 1 e a u e n 

m ê m e t e m p s q u e 1 h y d r o g è n e sera i t e n c o r e d e 

l ' o x i d u l e d ' é t h e r è n e ( a l d e o x i d é h y d ) , d e l ' a l coho l 

d e o x i d é e t d e h y d è ; d e l ' a c i d e h y p o l a m p e u x . 

P o u r o b t e n i r c e t o x i d u l e i l f audra i t q u e d e l'al­

c o h o l na i s san t d ' a l c o h o l a t e a c é t i q u e se t r o u v â t 

c o m p r i s d a n s u n e c h a i n e d e p y r o p h o r e assez p e u 

r i c h e e n o x i g è n e p o u r q u e l ' ah l ehydat ion se bor­

nâ t à 1 at, h j d r o g è n e ; a l l a n t j u s q u ' à 2 at . c e 

sera i t u n e r é g é n é r a t i o n d e m i a l d e h v d e n é t h e r 

a c é t i q u e . P o u s s é e j u s q u ' à 3 at. et s'y l i m i t a n t , 

c e sera i t d e l ' a c i d e l a m p i q u e d é p u r é dès sa n a i s ­

s a n c e , c a r l ' a ldehyd p lus 1 o x i g è n e est c e t a c i d e 

d é b r u l é . S'il na i s sa i t a i n s i , si l e 2 ' o x i d e d'é­

t h e r è n e é ta i t d e l ' ac ide l a m p i q u e c o m m e d e l 'ac ide 

a l d c h y d é n i q u e e t q u e les d e u x f u s s e n t p lus 
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q u e les i s o m è r e s l 'un d e l ' a u t r e , alors il s era i t 

i n c o n t e s t a b l e q u e l ' ac ide l a m p i q u e est l ' ac ide 

e n eux d 'un r a d i c a l , le l a ï u p è n e , q u i n'a p o i n t 

d ' a c i d e e u ique o u q u i , a j a n t c e d e r n i e r a c i d e , 

r e n o n c e par d i s loca t ion et sous la r é a c t i o n d e s 

o x i d e s , à son e a u d ' i q u e a c i d i f i c a t i o u , e t qui a v e c 

l ' a m m o n i a q u e f o r m e u n sel sans e a u , u n lara-

p a t e vra i , l es autres sels d e l ' ac ide l a m p i q u e 

é t a n t des l a m p i t e s . Cela d é p e n d e r a i t d e la q u e s ­

t ion si l 'ac ide l a m p i q u e na î t fout f o r m é e t resu i te 

d e la s o u s a e i d i f i c a l i o n tle l ' é ther o u s i , f o r m é e n 

a c i d e a c é t i q u e , il r e ç o i t l ' h y d r o g è n e q u i le s o u s -

ac id i f i e et q u i , d a n s c e cas , sera i t d e l o e o c o n -

j o n c t i o n , d e l ' é ther o u d e l ' a l c o h o l q u i s'est s u b ­

s t i t u é à l ' eau d e c o n j o n c t i o n et q u i l o c o c o n j o i n t 

l ' a c i d e , c a r toute autre c h o s e est d 'avo ir l 'hydro­

g è n e e n propre o u d e le r e c e v o i r d ' e m p r u n t d e 

s o u s a e i d i f i c a l i o n et d 'en a v o i r d e l o c o c o n j o n c -

t i o n . L'un a p p a i t e n a i t au rad ica l d e l ' a c i d e , 

l ' autre est a j u u l é à c e rad ica l ac id i f ié , saturés 

tous d e u x d ' o x i g è n e , e t lu i est a jouté après son 

ac id i f i ca t i on par l ' o x i g è n e ; le 1 , c o m m e d'ac idi f i ­

c a t i o n t e r m i n é e , serait i n a m o v i b l e ; l e 2 ' , c o m m e 

d e c o n j o n c t i o n , sera i t a m o v i b l e . Dans l ' h y p o ­

t h è s e q u e l ' h y d r o g è n e fasse p a r t i e d e la c o m ­

p o s i t i o n d e l ' a c i d e , l ' a c i d e l a m p i q u e brut serai t 

d e l 'ac ide l a n i p e u x un i ( j e n e spéc i f i e pas par 

q u e l l e sor te d e l i e n ) à 1/2 at. a l d e h y d ( e t l i d e h y d , 

é t h e r d e h y d é ) e t la c h a l e u r qu i p a r t a g e l ' ac ide 

brut e n a l d e h j d et a c i d e l a m p i q u e n e f era i t 

q u e r o m p r e c e t t e u n i o n . De l ' a l d e h y d q n i serai t 

f o r m é c o n j o i n t e m e n t a v e c l ' a c i d e l a m p i q u e , 
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l ' h y d r o g è n e d e c e l u i - c i é t a n t é t r a n g e r à sa c o m ­

pos i t ion , pourra i t , près d e l 'ac ide , se subs t i tuer 

à l ' h y d r o g è n e e t a v e c c e p r i n c i p e se c o m p o s e r e n 

é ther . La p e n t e vers l ' é ther i f î ca t ion a u r a i t alors 

p lus d e p o u v o i r d e d é p l a c e m e n t q u e n'a c e l l e 

vers la s . i l i f icat ion , c a r a u c u n o x i d e n e p e u t 

opérer c e d é p l a c e m e n t . La c a u s e d e la d i f f é r e n c e 

serai t q u e l ' a l d e h y d u t i l i s e r a i t ce t h ) d r o g è n e à 

son c h a n g e m e n t de c o m p o s i t i o n e t q u e l 'ox ide 

n e pourra i t e n t irer a u c u n profit. L 'a ldehyd p o u r ­

rait a v e c l ' a c i d e a c é t i q u e se m e t t r e e n posses­

s ion c o m m u n e d e l ' h y d r o g è n e et n ' ê t re pas e n c o r e 

e n t i è r e m e n t é i h c r e t l ' ac ide , p lus e n t i è r e m e n t 

a c i d e l arnp ique . Ces possess ions p a r t a g é e s p e u ­

v e n t ê tre c o n ç u e s ex i s tantes d a n s u n g r a n d n o m ­

b r e d e c o m b i n a i s o n s , q u i alors t i e n d r a i e n t par 

le l i e n e n t r e d e u x part ies d 'un p r i n c i p e o u c o m -

p s s é , l e l i e n s e f o r m a n t d'affinité d e c o h é s i o n 

ou at tract ion e n t r e s e m b l a b l e s o p p o s i t e m e n t é l e c ­

tr iques , par l e u r u n i o n à des d i s s e m b l a b l e s o u 

n o n o p p o s i t e m e n t é l e c t r i q u e s . Le l i e n e n t r e l 'a­

c i d e a c é t i q u e e t l ' a l d e h y d sera i t 1 at. h j d r o g è n e , 

d o n t l 'une m o i t i é sera i t c o m b i n é e a v e c l ' u n , e t 

l 'autre , a v e c l 'autre . L ' é t h e r è n e a v e c 1/2 e a u 

sero i t a n n e x é à u n a c i d e a v e c 1/2 d e la m ê m e , 

e n v e r t u d e l 'a t tract ion e n t r e l ' u n e por t ion d e 

l ' e a u r e n d u e p l u s p o s i t i v e par son a s soc ia t ion 

a v e c l ' é t h e r è n e , e t l 'autre p o r t i o n r e n d u e 

p l u s n é g a t i v e par la s i e n n e a v e c l ' a c i d e , 

Le p lus et l e m o i n s n e p e u t ex i s ter q u e 

pour l e s eorps re lat i f s . Ceux absolus p e u v e n t 

s e u l e m e n t , s u i v a n t l e c a r a c t è r e é l e c t r i q u e d u 
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corps a u q u e l i l s son t assoc iés , ê tre r e n d u s d i ­

v e r s e m e n t pos i t i f s o u n é g a t i f s . Le 1/2 at. h y d r o ­

g è n e , corps abso lu , d e v i e n t re la t i f par son u n i o n 

tant à l ' a l d e h y d , q u ' à l ' a c i d e a c é t i q u e , m a i s 

d a v a n t a g e pos i t i f par son assoc ia t ion à l ' ac ide 

q u e p a r c e l l e à l ' a l d e h y d . L 'ox ide d'un m é t a l par­

t a g e p tr d e u x m o i t i é s son at. o x i g è n e a v e c u n 

a c i d e par où la p a r t i e q u i res te a v e c l e m é t a l 

perd e n c a r a c t è r e n é g a t i f , et c e l l e q u i passe à 

l 'ac ide , g a g n e e n c e m ê m e c a r a c t è r e ; p l u s l e 

m é t a l est pos i t i f m o i n s l ' o x i g è n e res te n é g a t i f 

e t p lus l ' ac ide est n é g a t i f p lus l ' o x i g è n e re s te 

n é g a t i f . Les 2 i s d e g r é s d e sa turat ion sont d é j à 

d e pare i l l es c o m b i n a i s o n s . Le l r at . o x i g è n e d 'un 

a c i d e t i e n t e n t i è r e m e n t a u r a d i c a l , m a i s , dès 

q u ' u n 2 1 s u r v i e n t , i l se p a r t a g e e n t r e c e l u i - c i 

e t l e rad ica l ; l e rad ica l d e v i e n t rad ica l m o i n s 

1/2 o x i g è n e o u radica l et ] / 2 o x i g è n e , par o ù 

la q u a l i t é n é g a t i v e d e l ' o x i g è n e d i m i n u e d e la 

m o i t i é e t , d a n s le m ê m e r a p p o r t , la s o l i d i t é d e 

la c o m b i n a i s o n a u g m e n t e . La 2 U m o i t i é d u 1 at . 

o x i g è n e , e n se l i a n t a v e c l ' o x i g è n e s u r v e n u , 

d e v i e n t 1 1/2 at. o x i g è n e o u 1/2 o x i g è n e p l u s 

1 o x i g è n e , par o ù sa q u a l i t é n é g a t i v e a u g m e n t e 

e t , d a n s le m ê m e r a p p o r t , la s o l i d i t é d e la c o m ­

b i n a i s o n d i m i n u e . L 'une m o i t i é d u V at . o x i g è n e 

perd e n n é g a t i f ; l 'autre g a g n e e n n é g a t i f . A c h a ­

q u e o p é r a t i o n d e par tage sont a t t a c h é e s u n e ex­

p los ion et u n e d è s e x p l o s i o n . Le m ê m e at. o x i g è n e 

é c l a t e d a n s sa m o i t i é r e t e n u e par l e rad ica l e t 

d è s é c l a t e d a n s son a u t r e m o i t i é , c e d e e par le 

rad ica l à l ' o x i g è n e s u r v e n u . Entre at. é g a u x d e 
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d e u x m a t i è r e s i l y a é q u i l i b r e d 'a f tract ion e>t 

i n d i v i s e possess ion . Cet é q u i l i b r e est-i l r o m p u 

p a r u n 2 at. de l 'une o u d e l 'autre m a t i è r e , i l 

y J p a r t a g e e n t r e l'a t. r e s t é 1 et les at. d e v e n u s 2 . 

I o x i d e d e m é t a l , si l'a t. du m é t a l est d a n s l ' o x i d e , 

e n s ' a d j o i g n a n t u n 2 at. m é t a l pour d e v e n i r 

o x i d u l e , la i sse c e t at. e n t r e r a v e c lu i e n posses­

s i o n c o m m u n e d e son o x i g è n e . L'at. o x i g è n e , 

i n s e c t i o n n a b l e , i n r a p é l i s s a b l e , n e saurait ê t re 

d é c h i r é e n d e u x pour à c h a q u e at. méta l être 

r e m i s 1/2 at. d e sa s u b s t a n c e . L ' i n d i v i s i b i l i t é d e 

J'at. o x i g è n e fa i t l ' i n s é p a r a b i l i t é des 2 at. m é t a l . 

L ' exp los ion se fa i t e n t r e l ' o x i g è n e qu'a sous-

n é g a t i v è le 1 at. m é t a l , e t l e 2 1 at . méta l . L'at. d u 

m é t a l est - i l d a n s l ' o x i d u l e , l e m é t a l pourra i t ê tre 

d i t p a r t a g é e n t r e 2 at. o x i g è n e et l ' exp los ion se 

fa i re e n t r e la m o i t i é d e l ' o x i g è n e s o u s n é g a t i v é 

par l e m é t a l e t l 'at . e n t i e r d ' o x i g è n e l i b r e d e 

s o u s n é g a t i v a t i o n . 2 o x i g è n e s e r a i e n t m i s en p o s ­

session p a r t a g é e d e 1 at. m é t a l ; c e sera i t 1 m é t a l 

p l u s 1^2 o x i g è n e e t 1/2 o x i g è n e p l u s 1 o x i g è n e . 

II e n est d e m ê m e p o u r l e c h l o r e , l e s o u f r e e t les 

autres re la t i f s n a t i f s , à l ' égard des m é t a u x . Le 

m é t a l est p o s s é d é o u possède . L'at. d 'un m é t a l o u 

d'un d e ces corps n 'es t pas p l u s d é e h i r a b l e e n 

d e u x q u e l'at. d ' o x i g è n e o u d ' h y d r o g è n e . Dans 

la c o n c r é t i o n a s b e s t i n e d e l ' a c i d e s u l t u r i q u e , 1 

at. e a u est o c c u p é par 2 at. a c i l e a n h y d r e . La 

m o i t i é d e l ' eau s u r n é g a t i v é e par la m o i t i é d e l 'a ­

c i d e fait e x p l o s i o n a v e c l 'autre m o i t i é d e c e l u i - c i 

l i b r e d e s u r n é g a t i v a t i o n . La m i - c o n j o n c t i o n d e 

l ' a c i d e es t 1 e a u p lus 1/2 a c i d e , e t 1/2 a c i d e , p lus 

£ 0 
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1 a c i d e . L 'ac ide s u l f u r i q u e n'est l i b r e d 'eau qu 'à 

l 'état de gaz et p e u t - ê t r e a c e l u i d e p a r a f a c t i o n par 

2 1 ' e x p l o s i o n en tre l ' ac ide sulFureux e t l ' u x i g è n e . 

L 'ac ide f o r t e m e n t paraf ié ( b r u n d e p a r a f a c t i o n ) 

d 'où l e gaz p r e n d n a i s s a n c e est sans p a r a f a c t i o n 

après qu' i l est n é . Il pourra i t n a i t r e l ibre d 'eau , 

e t l i q u i d e ou s o l i d e , d a n s l e c e r c l e d u p y r o p h o r e , 

o ù il sera i t d i s p e n s é d e d e v o i r éc la ter . L ' i n c a l e s -

c i b l e d u p y r o p h o r e o l e r a i t à l'at. i m p a i r d 'ox i -

g è n e le n é g a t i f d o n t i l a d e trop pour p o u v o i r 

e n c o r e fa ire e x p l o s i o n et c o n t r a c t e r l i a i son a v e c 

le pair at. d e son p a r e i l , e t d o n t , à d é f a u t d e 

p a r a f a c t i o n , d e l ' o x i g è n e s o u s n e g a t i v é par d e 

l ' h y d r o g è n e o u par u n m é t a l aura i t d û le d é l i v r e r , 

p o u r p o u v o i r a v e c lu i e x p l o d e r et se l ier . 11 y au­

rai t la d i f f é r e n c e q u e l ' eau e t u n o x i d e o u t r e n t 

l e d é p o u i l l e m e n t e t q u e l ' i n c a l e s c i b l e d u p y r o ­

p h o r e l e resserre dans ses jus t e s l i m i t e s . 

Si 2 at. m é t a l n ' é t a i e n t q u e 1 at. la c o m b i n a i ­

s o n d e c e t 1 at. a v e c 1 at. o x i g è n e sera i t p r i m a i r e ; 

l e m é t a l e n t i e r serai t o c c u p é par l ' o x i g è n e e t 

l ' o x i g è n e e n t i e r , par l e méta l . Il n 'y aura i t l i a i s o n 

q u ' e n t r e l e s d e u x , et 1 i i n n e pourra i t pos séder 

l 'autre par m o i t i é s res tées i n d i v i s é e s , c e q u i f e r a i t 

m é t a l a v e c 1/2 o x i g è n e et d e l ' o x i g è n e l i b r e , o u 

d e l ' o x i g è n e a v e c 1/2 m é t a l e t d u m é t a l l i b r e . 

La possess ion c o m m u n e serai t sans but e t e l l e 

serai t aussi sans o b j e t , car e l l e n e p e u t se fa ire 

q u ' e n t r e 2 at. d 'un corps et 1 d 'un a u t r e c o r p s , 

l e d e r n i e r l i a n t l e s d e u x p r e m i e r s , o u e n t r e 3 

a t. d e d i f férens corpsj, c e s corps é tant s i m p l e s 

o u c o m p o s é s , e t l 'un des trois m e t t a n t e n l i a i s o n les 
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d e u x a u t r e s , e n se l i a n t l u i - m ê m e o u res tant 

l i é , tout q u o i p e u t se r é p é t e r auss i l o n g ­

t e m p s qu ' i l y a c o m b i n a b i l i t é . L'at. d ' u n corps 

c o m p o s e est aussi i n s e c t i o n n a b l e q u e c e l u i d 'un 

corps .simple e t , s'il n e l'est pas par l u i - n i è m e , 

i l l 'est par l ' e n s e m b l e des l ia i sons q u i c o n s t i ­

t u e n t sa c o m p o s i t i o n et q u i toutes se c o n t r a c t e n t 

s u c c e s s i v e m e n t e n t r e d e s é l é m e n s s i m p l e s d é t a ­

c h é s à c e t effet d e c o m p o s é s p r i m a i r e s . Les é l é ­

m e n s q u i é c l a t e n t l e p lus a c t i v e m e n t e n s e m b l e 

f o r m e n t l e l i e n . On pourra i t d i re : q u i é c l a t e n t 

l e s p l u s a i s é m e n t e n s e m b l e , c a r l e s é l é m e n s 

d é j à s o u s é l e c l r i f i e s , l e s corps na i s sans d ' e n g a ­

g e m e n t , sunt les p lus disposés à se r é e n g a g e r 

e t o n t l e p l u s d e f a c i l i t é à d e n o u v e a u se 

l i e r L'at. c o m p o s é d ' u n e c o m p o s i t i o n q u e l ­

c o n q u e q u i a e u u n at. o u e n a e n c o r e u n , q u i 

est r é s u l t é e d'at. c o m p o s é s o u p e u t e n c o r e ag ir 

c o m m e at. , est aussi i n s e c t i o n n a b l e , auss i i n ­

d é c h i r a b l e q u e le son t u n at. o x i g è n e , u n at. 

h y d r o g è n e , u n at. m é t a l . Ce n'est pas e n t r e u n 

a c i d e et u n o x i d e q u e s 'établ i t l e l i en d'où re su i t e 

l e sel ; i l n'y a là q u e d e u x corps et i l e n faut 

trois. Le t r o i s i è m e est l ' o x i g è n e d o n t 1 a t . , p r i s , 

so i t sur l ' a c i d e , so i t sur l ' o x i d e , et p l u s r a i ­

s o n n a b l e m e n t sur c e d e r n i e r , l e p o s i t i f , q u i 

r e p r é s e n t e la f o r c e d e v a n t a l l er à la r e n c o n t r e d u 

n é g a t i f , q u i r e p r é s e n t e la f a i b l e s s e , et s o n ox i ­

g è n e p lutô t q u e c e l u i d e l 'ac ide se prê ter à la 

possess ion c o m m u n e d o n t la d e m e u r e e n c o m b i ­

n a i s o n est l'effet. Dans l e cas d ' e n g a g e m e n t en tre 

d e u x m ê m e s sortes d e corps d é j à e n g a g é s a v e c 
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d 'autres corps et d i v e r s e m e n t sous-e leotr i f iés p i r 

c e s c o r p s , l e q u e l cas i c i se p r é s e n t e , le 2 ' a t . , 

q u i d e v i e n t 1 1/2 a t. et res te a t t a c h é au I r , peut 

b i e n , à s o n t o u r , prê ter d e sa m a t i è r e , m a i s n e 

p e u t pas p lus q u e le 1 ' se laisser d é c h i r e r e n 

2 part i e s , se p a r t a g e r d e 1 at. en 2 demi -a t . , se 

d i v i s e r a v e c s o l u t i o n d e c o n t i n u i t é . 11 y a alors 

e n t r é e en r e p o s , l e l r at. ( i c i o x i g è n e ) é t a n t 

r e t e n u par le m é t a l et l e 2 , par le 1 . Ce 2 , e n 

r a i s o n d e sa l i a i son a v e c te l r , d é t i e n t auss i 

m o i n s n é g a t i f . Un 3 ' , o u u n i m p a i r at. q u e l ­

c o n q u e , n'est p l u s r e t e n u , l e s 2 ' , 4 , 6 e , q u i 

sont e u x - m ê m e s r e t e n u s , n e p o u v a n t d e v e n i r 

r e t e n a n s . U n e e x e r l i o n n e p o u v a n t à la fois ê t re 

a c t i v e et pass ive ; l e repos serai t t roub lé à T i n ­

tant , c a r l'af. q u i est 1 1 / 2 , en p r ê t a n t la 

m o i t i é de 1 sera i t 1 et l e 3 ' d e v i e n d r a i t 1 1 /X 

Le r e d e v e n u 1 sera i t sans l i e n , car l'é | u i v a ! e n t 

d e c e l u i q u e l e I r at . lui a d o n n e serai t oté . Il 

f au t q u ' i l reste 1 1/2 o u d e v i e n n e pair. Le r a ­

d ica l sera i t a \ c c 1/2 at. et l e 3 at. aussi a v e c 

1 /2 . Le 4" at. r e ç o i t son l i e n d u 3 l e q u e l , d e ­

v e n u 1/2 at. , se l i e par son a u t r e m o i t i é a v e c 

l o 2 . R a d i c a l a v e c 1/2 at. d u I 1 ; 2 al. a v e c 1/2 

at. d u m ê m e . C e l u i - c i é t a n t r e t e n u , l e repos 

s 'établ i t . Le 3" at . n e p e u t ê t re r e t e n u par Je 2 ! , 

q u i est 1 1/2 a t . , s ' e n t e n d , n e p e u t ê t re r e t e n u 

par l'a t. propre d u 2 , e t il n e saurait l 'être par 

la m o i t i é d u l r at. q u e le 2 n e possède q u ' e n 

prêt . Le 4 ' est r e t e n u par la m o i t i é d u 3 , q u i 

par là d e v e n u 1 / 2 , est l i é . Le 4 d e v i e n t 1 1 / 2 , 

c l c 'est d a n s l e 1 / 2 , q u i t e r m i n e toujours la sa iu -
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ra t ion , q u e l e c o m p l é m e n t d e s at. e t , a v e c c e 

c o m p l é m e n t , l e r e p o s d e la m a t i è r e se t r o u v e . 

A u n p o i n t d o n n é d e s a t u r a t i o n l ' i m p a i r at. n e 

p e u t p l u s se l i e r a v e c l e p a i r - a t , , t r o p p e u sous­

n é g a t i v é par l'at. p r é c é d e n t pour e n c o r e fa i re 

e x p l o s i o n a v e c u n at . s u i v a n t ; e t i l n'y a p l u s 

q u e d u p a i r ( o x i g è n e ) d i m i n u é d a n s son n é g a t i f 

par d e l ' h y d r o g è n e o u u n m é t a l q u i p u i s s e e n c o r e 

a c c e p t e r sa l ia i son par 1/2 at . a v e c l ' i m p a i r , 

l e q u e l e s t a lors s o u s n é g a t i v é par l ' eau o u par 

l ' o x i d e . L 'ac t iv i t é s o u s n é g a t i v a n t o se d o u b l e e t 

s e t r o u v e a u x d e u x e x t r é m i t é s d e la c o m b i n a i s o n , 

q u e d e part e t d 'autre l e pos i t i f t e r m i n e . Le n é ­

g a t i f se t i e n t e n t r e les d e u x . C o m m e n t , d a n s c e t 

é ta t des c h o s e s , c o n c e v e r a i t - o n q u ' i l pu i s se y a v o i r 

l ia i son s i l 'at . é ta i t d i s r u p t i b l e ? Si l 'at . i m p a i r 

d ' o x i g è n e n ' é ta i t i m p a r t a g e a b l e p o u r q u o i l'af. 

p a i r a n t s o u s n é g a t i v é par u n p o s i t i f d e v r a i t - i l e n 

s o u t e n i r l ' e n g a g e m e n t ? 

On a v u q u ' e n t r e at. é g a u x d e m a t i è r e d e m ê m e 

n a t u r e i l y a o c c u p a t i o n é g a l e d u l i a n t p a r les 

l i é s . Un o x i d e d e m é t a l , e n a c c e p t a n t u n 2 ' at 

d e son p a r e i l à l 'effet d e d e v e n i r o x i d u l e , la i s se 

a d h é r e r c e 2 1 at . à la m o i t i é d e s o n o x i g è n e , l e ­

q u e l , e n sa q u a l i t é d'at. é t a n t i n d i v i s i b l e , l e s 2 

at. m é t a l n e p e u v e n t s e s éparer . C o m m e il n'y a 

p a s d e l i a i s o n e n t r e l e l r e t l e 2 ' at. m é t a l , sans 

l e l i e n q u e l e u r p r ê t e l ' o x i g è n e , i l s n e p o u r r a i e n t 

res ter e n s e m b l e . Si l'at. d u iné ta l s e t r o u v a i t d a n s 

l ' o x i d e , c e s era i t e n t r e la m o i t i é d u l r at . o x i g è n e 

s o u s n é g a t i v é p a r l e m é t a l , e t le 2 1 at. d u m ê m e 

q u i se f e r a i t la l i a i son e t q u ' a u r a i t l i e u l ' e x p l o -

2 0 * 
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s ion . 1 a t . m é t a l est p j s s e d é par 2 a l . s o n f r e o u 1 

a t. soufre p a r 1 a t . m é t a l . Le c o r p s d o n t l'at. est 

s u p é r i e u r p r e n d e n possess ion c e l u i d o n t l'at. est 

i n f é r i e u r . Le c h l o r e e t pare i l s f o r m e n t l e u r s 

l i e n s d e c o n n e x i o n a v e c les m é t a u x d e la m ê m e 

m a n i è r e q u e l e soufre e t p a r e i l s , e t l e s d e u x sortes , 

c o m m e l e s f o r m e l ' o x i g è n e . 

L ' h y d r o g è n e prê te à la l i a i s o n e n t r e l e s é l é ­

m e n s des corps le m ê m e s e c o u r s q u e p r ê t e n t les 

m é t a u x , l ' o x i g è n e et l ' e a u . Il f au t q u e l e c o r p s 

q n i e f f e c t u e o n é p r o u v e la l i a i s o n so i t u n d e s 

p r i n c i p e s d e l ' e a u , u n r e p r é s e n t a n t d e ces p r i n ­

c i p e s ou. c e s p r i n c i p e s r é u n i s e n e a u . L ' a m m o n i a ­

q u e e t l e c a r b u r e d e s é t h e r s s e l i e n t a v e c l 'hy ­

d r o g è n e d e l ' e a u q u i l e s fa i t bases, Le t r i h y d r o -

g e n a z o t e e t l e b i h y d r o g e n c a r h o n e p r e n n e n t la 

m o i t i é d e l ' h y d r o g è n e d e l ' eau e t l a i s sent l ' a a t r e 

m o i t i é à l ' o x i g è n e . On p e u t auss i d i r e q u e la 

m o i t i é d e l ' o x i g è n e es t m i s e e n r e l a t i o n a v e c l e 

3 ' at. h y d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e e t J e 2 e at . 

h y d r o g è n e d u m é t h y l è n e e t q u e l 'autre m o i t i é 

r e s t e a t t a c h é e à l ' h y d r o g è n e d e l ' eau . Ce serai t 

d a n s l ' u n c a s 1 a z o t e , 3 1/2 h y d r o g è n e e t 1/2 

o x i g è n e ; p u i s , 1 /2 o x i g è n e e t 1/2 h y d r o g è n e , 

o u 1 c a r b o n e , 2 1/2 h y d r o g è n e e t 1/2 o x i g è n e ; 

p u i s , 1 /2 o x i g è n e e t 1/2 h y d r o g è n e . Dans l 'autre 

c a s , c e sera i t 1 a z o t e , 3 h y d r o g è n e e t 1 /2 o x i ­

g è n e ; p u i s 1/2 o x i g è n e e t 1 h y d r o g è n e , o u , 2 

c a r b o n e , 2 h v d r o g è n e e t 1/2 o x i g è n e ; p u i s , 1/2 

o x i g è n e e t 1 h y d r o g è n e . Les 1/2 at . d u l i a n t p e r ­

s i s tent à ê t r e d e s at. e n t i e r s . L 'ordre d e d i s t r i b u ­

t i o n fait d i s t i n g u e r c e q u i l i e d e c e q u i est 
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l i é . Ce lu i d e s p r i n c i p e s q u i e x i s t e s i m p l e d a u s 

la c o m b i n a i s o n est c e n s é l i e r les c o m p o s é s . Ce­

p e n d a n t , c o m m e l ' o x i g è n e o u l 'un d e ses r e p r é ­

s e n t a i s i m m é d i a t s ( h y d r a c i d i f i a b l e s ) fa i t n é c e s ­

s a i r e m e n t p a r t i e d e c e q u ' o n a p p e l l e c o m p o s i t i o n , 

o n p e u t d i r e q u e c'est u n d 'eux q u i é t a b l i t la 

l i a i s o n e t qu'a l ' i m i t a t i o n d e l ' o x i g è n e l e u r s 

2 1 - , 8 " e t c . at . se m e t t e n t à la s u i t e d u l r , s e u l 

l i é a v e c l e corps à l i e r . D a n s l ' a c i d e s u l f o c a r b o -

n i q u e la m o i t i é d n l r at . s o u f r e se l i e a v e c le 

c a r b o n e , q u i e n d e v i e n t 1 c a r b o n e , 1/2 s o u f r e , 

l ' autre m o i t i é d e c e l r at. r e s t a n t l i é e a v e c le 

2 1 at . soufre , q u i e n d e v i e n t 1 1/2 at. La m o i t i é 

d u 2 ' at . s o u f r e se l i e a v e c le S' at . d u m ê m e , 

q u i é g a l e m e n t e n d e v i e n t 1 1/2 a t . , e t la m o i t i é 

d e c e 3 e se m e t e n l i a i son a v e c le 4-- q u i , à son 

tour , d e v i e n t 1 1/2 , c e q u i r e n d a n t l'a t. pa ir , 

l a l i a i s o n n'a p l u s b e s o i n d ' ê t r e c o n t i n u é e . Ou 

v o i t q u e c'est par la m o i t i é d e s o n at, p r o p r e e t 

n o n par l e 1 /2 a t . a c q u i s q u e l e 2 ' a t , o p è r e la 

l i a i s o n et a ins i d e s autres a l . c e q u i r é d u i t l e 1 1/2 

at. à la v a l e u r d e 1 at . D'autre p a r t , d a n s l e s h y -

d r o g é n u r e s d e c a r b o n e e t d 'azote basef iées par 

l 'eau i l p e u t ê t re c o n ç u q u e le r a d i c a l se l i e a v e c 

la m o i t i é d e l ' h y d r o g è n e d e l ' e a u , l 'autre m o i t i é 

re s tant a t t a c h é e à la m o i t i é d e l ' o x i g è n e , d o n t 

la 2 J e m o i t i é c o n t r a c t e l i a i s o n a v e c l'at, h y d r o ­

g è n e p l a c é l e p l u s près d e lu i . Le res tans , 2 o u 1 , 

des at. h y d r o g è n e se l i e n t e n t r e e u x d'après la 

l o i é t a b l i e . 1 r a d i c a l , 1 /2 h y d r o g è n e e t 1/2 o x i ­

g è n e ; p u i s , 1 /2 o x i g è n e et 1/2 h y d r o g è n e ; e n ­

su i te 1 h y d r o g è n e d e v e n u i 1/2 e t c . L 'exp lo -
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s iun se fa i t e n t r e d e l ' o x i g è n e s o u s n é g a t i v é par 

1/2 h y d r o g è n e donné e n possess ion à 1 radica l , 

e t d e l ' o x i g è n e possédé par 3 1/2 ou 2 1 /2 h y d r o ­

g è n e . D a n s les l ia i sons d e c e g e n r e , l es h y d r a c i -

d i f iab les se c o m p o r t e n t c o m m e o x i g è n e e t les 

m é t a u x forts , c o m m e h \ d r o g è n e . Les h y d r a c i d e s 

e t l e s o x i d e s d e m é t a u x forts a g i s s e n t c o m m e 

e a u . U n e c o n s t r u c t i o n d e c e g e n r e , dans l a q u e l l e 

l ' eau l i e , r e ç o i t e n l ia ison par c o m m u n e posses ­

s i o n 1 e t l o fois son p a r e i l sans e a u . L'at h y ­

d r o g è n e n'est p o r t é à l ' i m p a i r q u e dans la lr< c o n ­

s t r u c t i o n . Dans l e 1 et l es 1 5 a u t r e s , il est m a i n t e n u 

a u p a i r , c e q u i p r o u v e q u e l e c a r b o n e n e s'ac-

c o m o d e d ' i m p a i r h y d r o g è n e q u ' a u t a n t q u e l ' i m ­

p a i r soit é t a b l i par d e l ' h y d r o g è n e saturé d ' o x i g è n e 

o u par d e c e l u i s a t u r é d 'un h y d r a c i d i f i a b l e . 1 

c a r b o n e Teçoit e n c o m m u n a u t é d e posse s s ion 

1/2 d e 4 at. h y d r o g è n e . Le 2 ' d e s 4 r e ç o i t e n 

p a r t a g e l ' au tre 1/2. Il e n r e s u i t e 1/2 h y d r o g è n e e t 

1 c a r b o n e e t 1 1/2 h y d r o g è n e . Le 2 1 at . prê te 

au 3 e la m o i t i é d e sa s u b s t a n c e et a d h è r e par 

l 'autre m o i t i é au 4 e at. ; c e l u i - c i n'a p l u s b e s o i n 

d e l i a i son . L ' e x p l o s i o n se fa i t e n t r e 1/2 at. hy ­

d r o g è n e s o u s p o s i t i v é par l e c a r b o n e e t 1/2 at . 

d u m ê m e s o u s p o s i t i v é par l e 1/2 a t , , e n c o r e d u 

m ê m e , a d h é r e n t au c a r b o n e . Le l iant est l e l r at-

h y d r o g è n e . Cet te l i a i s o n c o n s t i t u e l e gaz d e s 

mara i s . L'at. h y d r o g è n e i m p a i r , \ r , S ' , 5 e , n e 

sera i t n i l i a n t n i l i é . C'est p o u r q u o i les c a r b u r e s 

d o n t l e s at. h y d r o g è n e s o n t i m p a i r s n e p e u v e n t 

ex i s ter sans l e s e c o u r s d 'un l i a n t é t r a n g e r . L ' a z o t e , 

e n o p p o s i t i o n au c a r b o n e , q u i , e n se f o r m a n t 
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e n base p a r d e l ' h y d r o g è n e saturé d ' o x i g è n e , 

p o r t e son h y d r o g è n e d u pair à l ' i m p a i r , d a n s l e 

m ê m e c i r c o n s t a n c e , porte le s i e n d e l ' impair a u 

pa ir . V e u t - i l par la c h a n g e r son c a r a c t è r e d 'ox ide 

d e m é t a l e n c a r a c t è r e d e re la t i f -pos i t i f , a ins i q u e 

l'est l e c a r b o n e , base f iab le par l 'eau ? Il e n r é s u l ­

terait q u e le p a i r d' in d r o g è n e d e m é t a l l i s e et 

q u e l e m é t a l et s o n o \ i d e , c e l u i - c i , n o n par 

l ' e a u , m a i s par l ' o x i g è n e , se t r o u v e n t dans l ' im­

pair , 1 azote et 8 h\drogène sont o x i d e d e m é t a l ; 

1 azote , 4 h y d r o g è n e e t 1 o x i g è n e sont o x i d e 

d e r e l a t i f - p o s i t i f ( p lus p o s i t i f q u e i i é „ a t i f ) , 

e m p r u n t a n t à l ' eau l ' o x i g è n e en v e r t u d u q u e l 

i l p r o p o r t i o n n e , e t , à la m ê m e , l ' h y d r o g è n e 

q u i é t e i n t sa q u a l i t é d e m é t a l . Dans son é ta t d e 

b a s e par l 'eau i l n'a p o i n t d ' e x i s t e n c e l ibre e t i l 

n ' e n a m ê m e pas u n e q u ' u n 2 a t. e a u p e u t c o n ­

s o l i d e r , a ins i q u e l'a l e c a r b o n e d a n s c e m ê m e 

état . Son e x i s t e n c e d e base d o i t ê t r e assurée par 

1 at. a c i d e et p e u t s i i p p l é m e n t a i r e m e n t e t , afin 

d e la r e n d r e p l u s s t a b l e , l 'être par u n 2 ' at . 

a c i d e . Dans c e d e r n i e r cas la base a m m o n i a c a l e 

( a m m o n i a q u e base f i ée par l 'eau ) est ti n u e en 

p o s s e s s i o n c o m m u n e par les d e u x at. a c i d e , l 'un 

e t l 'autre san? e a u . Le l i en s 'é tabl i t e n t r e les d e u x 

m o i t i é s d e l'at. o x i g è n e d e l ' a m m u n i a q u e - b a s e e t 

l e s i m p a i r - o x i g é n e s des 2 at. a c i d e . Q u a n d 2 at. 

a m m o n i a q u e , o x i d e d e méta l , sont l iés e n s e m ­

b l e par 1 at. p a i r - a c i d e , c'est e n t r e l e pa ir at. 

o x i g è n e d e c e l u i c i et l es impairs-at . h v d r o g è n e 

des 2 at. a l ca l i q u e la l ia i son se c o n t r a c t e . L'acide 

p ir ses p r i n c i p e s i m p a r t a g é s re s t e impa ir -ac ide , 
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e t l ' a m m o n i a q u e par c e u x d e part e t d'autre 

r e ç u s e n p a r t a g e d e v i e n t 1 méta l e t 1 1/2 o x i ­

g è n e . Le c a r b o n e l u i - m ê m e , à son é tat d e b a s e , 

a b e s o i n d'être s o u t e n u e u c e t é ta t d e base par 

1 at. e a u ( a leol io l ) o u 1 at. i m p a i r - a c i d e ( s e l 

d ' e l h e r ) , car à l 'état isolé i l n'est p lus base . 

1 c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e , 1 e a u , o u 1 c a r b o n e , 

3 h v d r o g è n e , 1 o x i g è n e . n e t'ont p lus u n e base, 

e t s e u l e m e n t l ' i s o m è r e d ' u n e base , l orsque l ' eau 

ou l ' a c i d e l e u r est e n l e v é . On p e u t e n a u g u r e r 

qu'a u n d e g r é d o n n é d ' i m p a i i h v d r o g c n a t i o n , l e 

c a r b o n e pourra i t b i e n , à l ' instar d e l 'azote , 

ê t re u n o x i d e d e m é t a l , et qu i par 1 o x i g è n e 

e t n o n , c o m m e l ' a z o t e , par 1 e a u , d e v i e n d r a i t 

base ; 1 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e pourra i t ê t re u n 

m é t a l n a t i v e m e n t o x i d é ( p o u r le savo ir il d e v r a i t , 

c o m m e l ' a m m o n i a q u e , ê tre c o n s t i t u a b l e sans o x i ­

g è n e ) , l e q u e l par ce t 1 o x i g è n e sera i t é t e i n t d a n s 

son c a r a c t è r e m é t a l l i q u e et d e v i e n d r a i t base d e 

re la t i f -pos i t i f p r o p o r t i o n n a n t en ver tu d e c e t ox i ­

g è n e , ou n e sera i t pas é t e i n t d a n s son c a r a c t è r e 

m é t a l l i q u e e t res tera i t o x i d e d e méta l . II y aura i t 

l a d i spar i t é q u e l 'azote f o r m e r a i t sa base a v e c d u 

p a i r - h y d r o g è n e e t d e l ' o x i g è n e e t l e c a r b o n e , la 

s i e n n e , a v e c d e l ' i m p a i r - h v d r o g è n e et d e l ' o x i g è n e . 

Les bases a z o t i q u e et c a r b o n i q u e n e s o n t p a s , 

c o m m e q u e l q u e s o x i d e s m é t a l l i q u e s , a c i d i f n b l e s 

par l ' o x i g è n e . Ils d e v r a i e n t f o r m e r des a c i d e s par 

l ' eau : a c i d e a m m y l i q u e et a c i d e é t h y l i q u e , o u 

a c i d e s a y a n t p o u r radica l l ' a m r m l e ( 1 a z o t e , -4 

h y d r o g è n e ) ou l ' é l h y l e ( 1 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e ) , 

l ' u n e t l 'autre ac id i f i é s par l ' o x i g è n e , l e l r par 
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•4 at. et l e 2 ! , par S at. Le 2 1 se carbnac id i f i e p a r 

1 at. a c i d e o x a l i q u e et f orme d e l 'ac ide a c é t i q u e . 

L'un des m a t é r i a u x p o u r la c o m p o s i t i o n de l ' a c i d e 

a c é t i q u e par v o i e d i r e c t e nous m a n q u e ; c'est l e 

t r i h j d r o g p n c a r b u r e , q u i n e p e u t ê t re c o n s t i t u é 

s a n s o x i g è n e e t qu i u n i à l ' o x i g è n e d o n n e r a i t a v e c 

l ' a c i d e o x a l i q u e d e l ' a c i d e a c é t i q u e c o n j o i n t p a r 

l ' o x i g è n e e t n o n d u m ê m e a c i d e c o n j o i n t p a r 

l ' e a u ; m a i s l ' é t h e r m c t h j l e n f o r m i q u e : 1 c a r ­

b o n e , 1 h y d r o g è n e , 8 o x i g è n e p o u r l ' a c i d e , e t 

1 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e p o u r l ' é ­

t h e r = 2 c a r b o n e , 4 h \ d r o g è n e et i o x i g è n e , 

offre u n e c o m p o s i t i o n i s o m é r i q u e a v e c l ' a c i d e 

a c é t i q u e c o n j o i n t par l ' eau . Dans l ' a m m o n i a q u e , 

l a l ia i son e n t r e l 'azote et l ' h y d r o g è n e se fait par 

l'at. d e c e l u i - c i , q u i , s'il é ta i t s e u l , c o m p o s e r a i t 

d e l ' a m i d u l e , l e q u e l at. se d o n n e e n possess ion 

p a r t a g é e e n t r e l ' a z o t e , q u i d e v i e n t 1 a z o t e , 1 /2 

h y d r o g è n e , et l e 2 1 at h y d r o g è n e , qui d e v i e n t 

1 1/2 h y d r o g è n e , e t q u i , r e m e t t a n t , à la m è n e 

f i n , la m o i t i é d e sa s u b s t a n c e au 3 at. h y d r o g è n e , 

f a i t d e c e l u i - c i I 1/2 a t . , c e q u i , par s p é c i a l i t é 

p o u r l ' h y d r o g è n e et e n o p p o s i t i o n a u m o d e d e 

f a i r e d e l ' o x i g è n e , se l i e au res tant d e la c o m p o ­

s i t i o n . Dans les se ls a m m o n i a c a u x et d a n s c e u x 

d ' é t h e r , o ù s e u l e m e n t les e x i s t e n c e s i m m u t é e s 

des bases a z o t i q u e e t c a r b o n i q u e sont r e n c o n trées , 

la l ia i son est c o n t r a c t é e e n t r e l 'at o x i g è n e d e la 

b a s e et l ' impair-at . o x i g è n e d e l ' ac ide . La base 

d e v i e n t 1 a m m y l e o u I é t h j l e a v e c l / 2 n x i g è n e , 

et l ' impair o x i g è n e d e l ' a c i d e d e v i e n t 1 1/2 o x i ­

g è n e . L ' impair o x i g è n e d e l ' ac ide e x c é d a n t à 
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l ' impa i r at. se l i e e n s u i t e c o m m e il a é t é dit . 

Dans les s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s la 1 1 l i a i son se 

fait e n t r e les deux, m o i t i é s d e 1 a t. o x i g è n e saturé 

d ' I i j d r o g è n e e t d e part et d 'autre a t t a c h é a d e 

l ' h y d r o g è n e o u à d 'autre e a u , ou à d u c a r b o n e . 

Le radica l g é n é r a l est l i é e n t r e ses 2 at. c a r b o n e 

par l ' i n t e r m è d e d e I at. e a u q u i , u n i à 1 at. 

c a r b o n e , é tan t f o r m é l e r a d i c a l f inal , q u e 

l'on peut c o n s i d é r e r c o m m e u n e c o m b i n a i s o n 

pr imaire à c a u s e q u ' a u c u n des c o m p u s a n s n'y est 

mis e n r e l a t i o n a v e c son p a r e i l e t surtout pas d e 

l ' o x i g è n e a v e c d 'autre o x i g e n e . L'eau s e m e t e n 

l i a i son , sans é p r o u v e r u n e d i s r u p t i e n d'at. , par 

l ' u n e m o i t i é d e sa s u b s t a n c e a v e c du c a r b u r e à 

I h y d r o g è n e et par l 'autre m n i t i é , a v e c d e l ' ox ide 

do c a r b u n e à I o x i g è n e , o u d 'un c o t é a v e c d u 

c a r b o n e s o u s n é g a t i v é ( d a v a n t a g e p o s i t i v é ) par 

1 h y d r o g è n e e t , d e l 'autre c o t é , a v e c d u m ê m e 

s o u s n é g a t i v a n t I o x i g è n e . L'explos ion se fa i t e n t r e 

les 2 d e m i - a t . e a u o p p o s i t e m e n t é l e c t r i q u e s . L'eau 

est l ' é l é m e n t d e l ' o r g a n i s a t i o n , l e l i a n t p r i m i t i f 

d e tout c e q u i est o r g a n i q u e . Lorsque n a t i v e m e n t 

o u a r t i f i c i e l l e m e n t un corps u r g a n i s é est é tab l i 

sur r a d i c a l é t h e r a l , c e q u i a l i e u dans la sousor-

g a n i s a t i o n d e l 'a l coho l e n é t h e r , d a n s la c o n v e r ­

s ion , o p é r é e par In c h a l e u r , d e s i q u e - a c i d e s e n 

é i q u e - a c i d e s ( m a l é i q u e , • tar tnré ique , c i t r é i q u e ) 

et e n ce s m ê m e s a c i d e s a ins i c o n s t i t u e s par la 

n a t u r e ( f u m a r é i q u e , é q u i s e t è i q u e ) et a i l l e u r s , 

la l i a i s o n est e f f e c t u é e par l ' eau d o n t les d e u x 

m o i t i é s sont m i s e s en a t t a c h e , e t alors sans ex­

p los ion , c h a c u n e a v e c I at. c a r b o n e , o u b i e n , 
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2 1 

e n t r e d e l ' o x i g è n e t e n a n t à l 'un des a t. e t d e 

l ' h y d r o g è n e t e n a n t à l 'autre at. et alors a v e c ex­

p los ion , o u b i e n , p a r i at. o x i g è n e p a r t a g é sans 

ê tre d i v i s é , e n t r e I c a r b o n e a v e c h y d r o g è n e e t I 

sans h y d r o g è n e , o u e n c o r e , par I h y d r o g è n e , e n t r e 

I c a r b o n e a v e c o x i g è n e et I sans o x i g è n e . 

Le r a d i c a l d e l ' u n e des 3 sortes a c c e p t e de 

l ' h y d r o g è n e p o u r s e c o n s t i t u e r e n base e t d e 

l ' o x i g è n e , pour se f o r m e r e n a c i d e . C'est p a r c e 

q u e la l i a i son d o i t s e fa ire e n t r e d e l 'eau ou 

l e s p r i n c i p e s d e l 'eau q u ' o n n e p e u t a v o i r u n 

at. pour l e fu tur o u l e p r é s e n t d a n s u n corps 

q u i n e c o n t i n t a u m o i n s I at . o x i g è n e . Dans 

l ' a m i d o n , q u i se c o m p o s e d e I r a d i c a l s a c c h a r a l 

e t l f i n a l , l'at. e a u q u e l e s a c c h a r a l a d e 

p lus q u e l e final l i e e n s e m b l e l e s 2 at. final. 

L ' a m i d o n est i s o m e r i q u e a v e c l ' a c i d e a c é t i q u e 

sans e a u d e c o n j o n c t i o n . C'est p o u r q u o i , lorsqu' i l 

é c h a p p e à l ' i n d u c t i o n s a c c h a r i f i a n t e d ' eau q u i 

n a î t , i l se dès i somcr i f io par d i s l o c a t i o n , en a c i d e 

a c é t i q u e o u e n son i d i o c o n j o i n t , l ' ac ide l a c t i q u e . 

Le r a d i c a l sacchara l se c o m p o s e d e r a d i c a l g é n é ­

ral m i s e n l i a i s o n par l'at. e a u d ' a m i d o n i f i c a t i o n 

a v e c l ' a tome e a u de sacchar i f i ca t ion . L 'une m o i t i é 

d e la l r c d e ce s e a u x se d o n n e e n possess ion i n d i ­

v i s e a u 2 1 at . e a u d ' o r g a n i s a t i o n ( d e r a d i c a l g é ­

n é r a l ) et l 'autre m o i t i é reste e n la m ê m e p o s s e s ­

s ion a v e c l'at. e a u d e s a c c h a r i f i c a t i o n , l e q u e l a t . , 

c o m p l é t a n t l e p a i r , n e d o i t p lus ê t re l i é . Le ra­

d ica l d e v i e n t 1 rad ica l et 1/2 e a u e t l ' eau d e 

s a c c h a r i f i c a t i o n , 1 e a u e t 1/2 e a u . Un n o m b r e 

i m p a i r (3 r a d i c a l final e t 3 e a u ) d'at. de pare i l l e 
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c o m p o s i t i o n se fa i t r é u n i r par 1 at. e a u pour 

f o r m e r l e f u t u r at. sucre . L'eau est par ses d e u x 

m o i t i é s m i s e e n r e l a t i o n a v e c 2 at. et c e t t e l i a i son 

fa i t e x p l o s i o n a v e c l 'autre a t . , c o m m e si e l l e l e 

fesoi t avec u n 2 ' at. o x i g è n e , u n 2 at. h y d r o g è n e , 

u n 2 d at. enn . Le radica l g é n é r a l é t a n t formé 

d e la m a n i è r e q u e n o u s l 'avons d i t , o n p e u t c o n ­

c e v o i r q u e les 2 at. e a u q u i l e sacchar i f ie i i t y sont 

a joutes e n f o r m a n t des l i e n s s e m b l a b l e s à c e u x 

q u e l ' o x i g è n e f o r m e a v e c les r a d i c a u x q u ' i l a c i ­

di f ie . La l i a i son arrê tée au l r at . e a u f o r m e l ' a m i ­

don ; a v a n c é e j u s q u ' a u 2 l a t . , l e sucre . C'est à sa 

q u a l i t é d e n o n - a t . p o u r l e f u t u r o u p o u r l e p r é ­

s e n t , s ' e n t e n d , p o u r sa c o n v e r t i b i l i t é e n autre 

n a t u r e d e c o m b i n a i s o n sans q u ' u n corps é t r a n g e r 

soit adjo in t , q u e l ' a m i d o n d o i t la f e r m e t é d e c o m ­

p o s i t i o n d o n t i l j o u i t . Ce n'est pas sa turer c o m m e 

at. q u e d e p r e n d r e près d'un i m p a i r - o x i g è n e a c i d e 

la p l a c e d 'eau d e c o n j o n c t i o n sans q u e l ' ac ide e n 

s o i t , e n la m o i n d r e c h o s e et c e l a sans q u ' i l q u i t t e 

l ' a c i d e , e n f r e i n t d a n s s» c a p a c i t é d e saturat ion , 

o u d ' o c c u p e r près d 'un o x i d e la p l a c e d ' eau d'hy­

dratat ion , i c i , a v e c a m o v i b i l i t é q u a n d u n autre 

g é r a n t e n sa m ê m e m a i s p l u s é n e r g i q u e q u a l i t é 

( d e p o s i t i f ) s u r v i e n t p o u r le r e m p l a c e r . L 'amidon 

r e p o n d à 1 at. rad ica l é t h e r a l e t 2 at. e a u , c o m m e 

le sucre r e p o n d à 1 at. d e c e m ê m e r a d i c a l et 3 

at. e a u . Le radical g é n é r a l p e u t ê t re di t cons i s ter 

en 2 at. rad ica l final. Le rad ica l é thera l n e p e u t 

être c o n ç u résu l t er d e 2 at. r a d i c a l sous- f ina l 

( m i - o r g a n i s é ) i s o l e m e n t f o r m é s , caT l 'at. e a u y 

serait p a r t a g é e n d e u x ; m a i s o n p e u t c o n c e v o i r 
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q u ' a u l i e u d e se c o m p o s e r d e c o n s t i t u a n s tous 

d e u x p r o c h a i n s i l se c o m p o s e c o l l e c t i v e m e n t d 'un 

p r o c h a i n , l ' e a u , e t d 'un é l o i g n é , l e c a r b o n e ; 

q u e l ' eau se p l a c e e n t r e les 2 at. c a r b o n e et q u ' e n 

m e t t a n t c h a q u e at. c a r b o n e e n possess ion d e la 

m o i t i é d e sa s u b s t a n c e i n d i v i s i b l e e l l e , l e s e m p ê c h e 

d e se séparer . L'explos ion se fait e n t r e 1 c a r b o n e 

a v e c 1 e a u et 1 c a r b o n e sans e a u . Cela r e p o n ­

dra i t à 1 at. r a d i c a l final q u i a d m e t t r a i t e n copos-

sess ion d e son e a u u n 2 1 at. c a r b o n e . 

Dans l ' a c i d e a c é t i q u e l e 2' 1 at . e a u d u radica l 

g é n é r a l fa i t la m ê m e c h o s e a v e c l'at. e a u q u i ac i -

d i f i e c e radica l ; l e r a d i c a l d e v i e n t 1 at. r a d i c a l 

é t h e r a l et 1/2 at. e a u , e t l ' eau d 'ac id i f i ca t ion d e ­

v i e n t 1 1 /2 at. C o m m e l e n o m b r e des at. e a u est 

alors i m p a i r , i l f au t u n at . pa i rant d ' e a u , u n 

4», o n 1 at. o x i d e , q u i se l i e a v e c la m o i t i é l u i a p ­

p a r t e n a n t e n p r o p r e à c e t at. e a u e t d e v i e n t 1 e a u 

e t 1/2 e a u o u 1 o x i d e e t 1/2 eau . L ' o x i g è n e n'a pas 

b e s o i n d'être l i b r e p o u r l i e r o u ê tre l i é e n sa q u a ­

l i t é , m a i s p e u t , pour les d e u x l i a i s o n s , ê t re t e n u 

e n c o m b i n a i s o n a v e c d e l ' h y d r o g è n e o u u n m é t a l . 

D e u x at. rad ica l c y a n i q u e f ina l son t , d a n s 

l ' a l l a n t o ï n e , m i s e n l i a i s o n par 1 at. eau . 2 fo i s 1 

c y a n e , 1 e a u ; p u i s , 1 e a u . La l i a i son se fa i t p o u r 

t e n i r e n s e m b l e e t c o n s t i t u é s e n r a d i c a l c y a n o -

g é n é r a l l e s 2 at. r a d i c a l cyano-f ina l . L ' u n e m o i t i é 

d e l ' eau q u i l i e r e c o u v r e l 'un at. r a d i c a l e t l 'autre 

m o i t i é , l 'autre at. L 'exp los ion se fa i t e n t r e 1 c y a n e 

r e c o u v e r t par 1 /2 e a u e t l i é à 1 1/2 d u m ê m e 

l i q u i d e , e t 1 at. c y a n e l i b r e d e r e c o u v r e m e n t 

par l ' e a u . Lorsqu'on vo i t q u e d a n s 1 at. s u c r e , 
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8 at. r a d i c a l f ina losacchara l (1 c a r b o n e , 2 e a u ) 

sont l i é s e n s e m b l e par 1 at. e a u , et l orsqu 'on 

v o i t , d a n s l ' a c i d e c y a n u r i q u e , la m ê m e l i a i s o n 

s e f a i r e e n t r e 3 at. a c i d e c v a n i q u e o r g a n i q u e 

( rad ica l cyanof ina l ac id i f i é par 1 at, o x i g è n e ) 

par 1 at. e a u o n p e u t a d m e t t r e q u e l'at. e a u r e ­

c o u v r e a. la fo i s et c h a c u n par 1/3 d e sa m a t i è r e 

l i a n t e , l es 3 at. m a t i è r e à l i e r , o u q u e la l ia i son 

c o m m e n c e par l ' e a u e t se c o n t i n u e par les 3 at. 

e n t r ' e u x , c o m m e si c 'étai t d e l ' o x i g è n e , d e l 'hy­

d r o g è n e ou d e l ' e a u . 1 e a u serait l i e par 1 rad ica l 

finalosaccharal et d e v i e n d r a i t 1 e a u , 1/2 r a d i c a l ; 

c e l u i - c i par la m o i t i é d e s o n at. propre ( il n e 

p o u r r a i t l e fa i re par le 1/2 at. r e ç u , q u i est e n 

c o h é r e n c e i n d e s t r u c t i b l e a v e c son 2' 1 d e m i a p ­

p l i q u é sur l 'eau ) l i e l e 2 i at. rad ica l e t c e 2 ! a t , , 

e n c o r e par 1/2 d e sa m a t i è r e p r o p r e , l i e l e S . On 

n e c o n c e v e r a pas q u e 2 at. l i é s e n s e m b l e sans 

i n t e r p o s i t i o n d 'un l i e n , c e q u i n e p e u t se fa i re , 

sont l i é s a v e c le 3 e par l ' i n t e r m è d e d e 1 at. e a u , 

et o n n e c o n c e v e r a pas d ' a v a n t a g e , e n v u e d'avoir 

u n e e x p l o s i o n e n t r e des oppos i t ernent é l e c t r i q u e s , 

q u e , d a n s l e cas d ' u n e l i a i s o n en tre 2 a t , , l ' eau 

p r ê t e c o m m e l i a n t la m o i t i é d e son o x i g è n e à 

l ' u n at. e t la m o i t i é d e son h y d r o g è n e , à l 'autre 

at. e t qu 'après l ' e x p l o s i o n l ' eau soi t r e c o m p o s é e 

p o u r ré tab l i r la l i a i son e n t r e l 'un at. d u l i ab l e , 

q u i serai t 1 l i a b l e e t 1/2 o x i g è n e , et l 'autre at. d u 

m ê m e , q u i serait 1 l i a b l e e t 1/2 h y d r o g è n e . 1 a t , l i a n t , 

q u i s ' a p p l i q u e , p o u r l e s t e n i r e n s e m b l e , sur S , 4 

o u p lus d e l i a b l e s , n ' e n est pas p lus r o m p u , d iv i sé 

q u e s'il n 'é ta i t a p p l i q u é q u e sur 2 l i a b l e s ; s e u l e -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 4 5 ) 

m e n t la s o l i d i t é , n o n d u l i e n , niais d e la l ia i son , 

p o u r r a i t e n ê tre affaibl ie . Le l i e n n'en res te pas 

m o i n s i n d i s r u p t i b l e et ent ier . R i e n n e p e u t être 

d é t a c h é d 'un a t . , m a i s p lus i eurs l iah les p e u v e n t 

l e pos séder , c h a c u n p o u r sa p a r t i e et l ' e n s e m b l e 

p o u r l e tout . L'eau , 1 a t . , n e d o i t - e l l e pas prê ter 

son ass i s tance à 1 6 at. c a r b u r e à 2 h y d r o g è n e 

pour les t e n i r l i é s e n 1 at. é t h e r d e c é t è n e ? 

C h a q u e a t . c a r b u r e r e ç o i t e n a p p l i c a t i o n l e 1 6 e d e 

1 at. e a u , q u i l e r e c o u v r e c o m m e s'il r e c e v a i t 1/2 

a t . , e t l ' e a u , q u o i q u e pos sédée par 1 6 at. c a r b u r e e t 

d e v a n t p o u r e f fec tuer l e r e c o u v r e m e n t se d i l a t e r 

d e 16 fois son v o l u m e , n ' e n reste pas m o i n s at. 

e n t i e r , i n d i v i s é , i n r a p é t i s s é , sa turant à toute sa 

v a l e u r d'at. A la r i g u e u r , o n p e u t c o n c e v o ' r 

qu'a l ' instar d e l ' o x i g è n e , d e l ' h y d r o g è n e , d e 

l ' e a u , les d i v e r s at. c a r b u r e à 2 h y d r o g è n e s e 

l i e n t l e s n n s à la su i te des a u t r e s , e t les s u i v a n s 

a v e c les p r é c é d e n s , l es at. d é j à l i é s par l ' e a u e t 

a v e c l ' eau , c o m m e é t a n t p lus n é g a t i f s q u e c e u x 

e n c o r e l ibres d e l i a i s o n d i r e c t e o u i n d i r e c t e a v e c 

l ' e a u , e t , c o m m e t e l s , p l u s p o s i t i f s , font e x p l o ­

s i o n a v e c c e u x - c i . Le l r r e c o u v r e la m o i t i é d e 

l ' e a u ; l e 2 1 r e c o u v r e la m o i t i é d e c e l u i - c i , q u i 

e n d e v i e n t 1 1/2 ; l e 3" fa i t la m ê m e c h o s e e t 

a ins i j u s q u ' à 1 6 . Le Î B ' , c o m m e p a i r , reste 1 1/2 

e t n'a pas b e s o i n d e r e c o u v r e m e n t . L 'a l lanto ine , 

s i l e c y a n e é ta i t a c i d i f i a b l e par l ' e a u , sera i t d e 

l ' a c i d e c y a n o a c é t i q u e , c o m m e l e v i n a i g r e est d e 

l ' a c i d e c a r b o n o a c é t i q u e . Il n ' e s t , a i n s i q u e l 'ami­

d o n , q u e l ' i s o m è r e d 'un pare i l a c i d e e t e n c o r e 

d e c e t a c i d e i n c o n j o i n t . Il a u r a i t b e s o i n d e se 

2 1 * 
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d i s l o q u e r , d e corps i n d i f f é r e n t q u ' i l e s t , e n 

c o m p o s é a c i d e d e f o r c é p o r t e r a u pa ir l e 

n o m b r e i m p a i r d e ses at. e a u . L ' a m i d o n est d a n s 

l e m ê m e cas . Aussi l o n g t e m p s q u ' i l est 2 rad ica l 

f inal se t e n a n t r é c i p r o q u e m e n t c o m p o s é s (2 f inal 

l i é s par 1 e a u ) i l subs i s t e . Les d e u x r a d i c a u x sont 

assez d i f férons e n c a r a c t è r e é l e c t r i q u e p o o r fa i re 

e n s e m b l e u n e e x p l o s i o n efficace. Ce sont d e u x 

c o m p o s é s q u i e n t r ' e u x sont c o m b i n é s ; m a i s , dès 

l ' i n s t a n t q u e l 'ordre d e d i s t r ibut ion des c o m p o s a n s 

c h a n g e , q u e 2 c a r b o n e , 2 e a u se sont f o r m é s e n 

1 r a d i c a l g é n é r a l et q u e 1 e a u , d e l i a n t d e v e n u 

a c i d i f i a n t , ac id i f i e c e r a d i c a l , i l f au t d e l ' eau 

p o u r é l e v e r a u pa ir e t p o u r c o n j o i n d r e . Le c y a n e , 

corps p a r t a g e a b l e , n e pourra i t c o m m e le c a r b o n e , 

c o r p s i m p a r t a g e a b l e , s o u t e n i r l 'effort d e la d i s l o ­

c a t i o n , e t se résoudra i t e n autres c o m p o s i t i o n s 

p l u t ô t q u e d e d e v e n i r r a d i c a l c y a n o g é n é r a l a c i ­

dif ié par l e 3 5 at. e a u , m a i s sans e a u p o u r c o n ­

j o i n d r e l ' i m p a i r - a c i d e q u ' i l f ormera i t . C'est à 

c a u s e d e c e m a n q u e d ' eau p o u r la c o n j o n c t i o n d e 

sa d i s l o c a t i o n e n a c i d e a c é t i q u e q u e l ' a m i d o n est 

s i pers i s tant e n c o m p o s i t i o n . En na i s san t d ' a l c o -

h o l , l ' a c i d e a c é t i q u e t r o u v e à sa d i s p o s i t i o n d e 

l ' h y d r o g è n e p o u r f o r m e r c e t t e eau . L'ac ide c y a n -

a c é t i q u e n e pourra i t n a i t r e q u e d e c y a n a l c o h o l 

saturé d ' o x i g è n e d a n s ses 4 h y d r o g è n e , m a i s c e t 

a l c o h o l n'a pas e n c o r e é t é o b t e n u . L ' a m i d o n est 

d u t r i o x i d e d e c a r b o a l d e h y d è n e ; l ' a l l a n t o ï n e re ­

p o n d à d u t r i o x i d e d e c y a n a l d e h y d è n e ; m a i s l'ai-

d e h y d é n e c a r b o n i q u e c o m m e l e m è n i e c y a n i q u e 

n e sont q u e fictivement e x i s t a n s e t , s'ils e x i s -
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t a i e n t r é e l l e m e n t , i l s s e r a i e n t sans at. c o m m e l e 

sont l eurs c o m b i n a i s o n s a v e c l ' o x i g è n e ; c e sont 

des c o m p o s é s d 'autres c o m p o s é s é g a l e m e n t Bans 

at . , car , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , l e s u c r e , 1 r a d i ­

c a l final e t 1 e a u , n'est pas u n at. 11 e n f a u t 8 d e 

pare i l s p o u r fa i re u n at . s u c r e , e t ce t at . n 'est 

e n c o r e uti at. q u e pour l ' a v e n i r e t à l 'u sage d e sa 

r é s o l u t i o n e n a l c o h o l e t e n a c i d e c a r b o n i q u e . Il 

est a l o r s , o u d a n s son a t . , l ' i s o m è r e d e 1 at. car­

b o n a t e n e u t r e d ' é t b e r e n é t h e r m a i n t e n u c o m p o s é , 

a ins i q u e d o i v e u t l 'être tous l e s se ls n e u t r e s d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , par 1 at. e a u ; i l l 'est aussi d e 1 at 

souscarbonate d e m é t h y l e n é t h e r d a n s l e q u e l 

l 'at. sursaturant d ' é t h e r t i e n t l i e u d e 1 at. e a u ; 

mais u n i s o m è r e n'est pas u n at. ; p o u r ê t r e at. 

u n c o m p o s é d o i t , c o m m e u n s i m p l e , i m m é d i a t e ­

m e n t saturer e t a v o i r u n e e x i s t e n c e i n c o m b i n é e 

o u en a v o i r u n e c o m b i n é e , m a i s q u i lu i est d o n n é e 

par l a n a t u r e ( c o r p s re la t i f s n a t i f s ) . Le r a d i c a l 

final c a r b o n i q u e n'a é g a l e m e n t pas d'at. ( c ' e s t 

p e u t - ê t r e l e p l u s i n i s o l a b l e des corps ) e t i l n'a 

pas d ' i somère , c e q u e t o u t e f o i s il n'a q u e d e 

c o m m u n a v e c tous e t q u e l c o n q u e s corps q u i , p o u r 

s ' i s o m é r e r , n e p e u v e n t i s o l e m e n t se cons t i tuer . 

L 'ac ide p h o s p h o r i q u e n'est i s o m è r e qu'après s 'être 

r e t i r é d e son e a u . L 'é ther p e r d son at. e n p e r d a n t 

son e a u d 'a l coho l . Si l e r a d i c a l g é n é r a l d e s a c i d e s 

o r g a n i q u e s p a r l ' o x i g è n e s ' i soraera i t , ( s e p a r a ­

f a i t ) e n c é d a n t , a u f e u , la m o i t i é d e son e a u , 

l ' o x i g è n e d e v r a i t s 'en d é t a c h e r , e t o n aura i t d u 

r a d i c a l é t h e r a l i so l é e t d é n u é d e la f a c u l t é d e 

c o n t r a c t e r des [ c o m b i n a i s o n s et d 'opérer des sat-
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rat ions ; m a i s l ' o x i g è n e res te et l e rad ica l g é n é ­

ral se c h a n g e e n rad ica l é t h e r a l , e t des ique-

a c i d e s d e v i e n n e n t e ' i i j i te-acides. Les 2 at. c a r b o n e 

sont l iés par 1 at, e a u , l e q u e l at. est le p r o p o r t i o n ­

n a n t dans ce s a c i d e s c o m m e il l'est dans les é thers . 

D e u x at. rad ica l f inal l iés e n s e m b l e par u n S e at . 

d u m ê m e f o r m e n t l ' ac ide p y r o g a l l i q u e . Dans 

l ' a c i d e u l m i q u e par u n 15 at. 14 s e m b l a b l e s at. 

sont t e n u s e n s e m b l e . La n é c e s s i t é d e l i er p r o v i e n t 

d e c e q u e les at. à l i e r sont, et soit isoles soit a g r é ­

g é s par p a i r - a t . , par e u x - m ê m e s i n c o n s t i t u a b l e s . 

On n e c o n n a i t pas u n e l i a i s o n d e 2 at. o x i g è n e 

par 2 at. e a u , n i u n e d e 2 at. e a u pur 2 at. o x i g è n e ; 

e t o n n 'en c o n n a i t pas d ' a v a n t a g e u n e o ù , d a n s 

u n a r r a n g e m e n t p a r e i l , l ' h y d r o g è n e t i endra i t la 

p l a c e d e l ' o x i g è n e o u d e l ' e a u . 2 at. d e corps 

s i m p l e n e p e u v e n t v e n i r q u e l 'un à la s u i t e d e 

l 'autre e t n e pas être 1 e a u l i é e par la m o i t i é d e 

son o x i g è n e à la m o i t i é d e 1 o x i g è n e , l ' autre 

m o i t i é d e c e l u i - c i se l i a n t au s u i v a n t e t a i n s i 

j u s q u ' a u bout . Cela n'est a ins i q u e p o u r l e s 

é l e c t r i q u e s abso lus e t p o u r q u e l q u e s é l e c t r i q u e s 

re la t i f s . Un m é t a l , q u i est u n é l e c t r i q u e a b s o l u , 

d a n s les s o u s o x i d u l e s , est 1 o x i g è n e q u i p r é c è d e 

S m é t a l , l e s q u e l s 3 se l i e n t a ins i e n t r ' e u x e t 

e n e x p l o d a n t a v e c l eurs p a r e i l s s u c c e s s i v e m e n t 

m o i n s souspos i t ivés par l ' o x i g è n e . Si l e sou fre 

p o u v a i t a v e c l e s m é t a u x r é d u i t s se c o m b i n e r e n 

u n n o m b r e d'at. p lus g r a n d q u e l e p e u t l 'oxi ­

g è n e , son l r at . s 'appl iquera i t sur l e 2 1 at. l 'autre 

m o i t i é res tant a p p l i q u é e sur l e m é t a l , q u i sera i t 

1 m é t a l , 1 /2 soufre ; l e 2 ' at. d e v e n u 1 1 /2 , par 
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la m o i t i é d e sa s u b s t a n c e propre , s 'appl iquera i t 

sur le 3 e a t . , par où il r e v i e n d r a i t à ê t re 1. Le 

S" fa ira i t la m ê m e c h o s e à l ' égard d u 4 e et l e 4-- la 

m ê m e c h o s e à l ' é g a r d d u 5 e l e q u e l é tan t pa irant 

re s t era i t 1/2 e t n e d e m a n d e r a i t p lus d 'ê tre l i é . 

Le p e n t a s u l f u r e sera i t i m p a i r si o n n e d é d u i s a i t 

pas d u n o m b r e d e ses at. c e l u i q u i s u l f o x i d e r a i t 

l e m é t a l e n r a d i c a l re lat i f . Dans l e s a c i d e s à rad i ­

ca l m é t a l l i q u e l e l r at . o x i g è n e sert à re la t iv i s er 

l e m é t a l , e t a u r e l a t i f a ins i f o r m é s 'a joutent 2 at . 

o x i g è n e d o n t l e l r r e ç o i t e n a p p l i c a t i o n la m o i t i é 

d e l ' o x i g è n e d u m é t a l , d e v i e n t 1 1/2 at. et d o n n e 

e n a p p l i c a t i o n o u 2 1 at. la m o i t i é d e son o x i g è n e 

propre . Celui -c i c o m m e pa irant -a t . m e t fin à 

l ' a p p l i c a t i o n d e m a n d é e . 1 s o u f r e , par l u i - m ê m e 

r e l a t i f , a v e c 2 o x i g è n e , q u i son t p a i r , foi m e u n 

a c i d e e n eux, q u i , p o u r la f a c t u r e , r e p o n d aux a c i ­

des m é t a l l i q u e s e n ique. Dans l e s s u l f u r e s à o x i d e s 

s o l u b l e s l e m é t a l est d ' a v a n c e c o m p o s é en r e l a t i f 

par 1 a t . o x i g è n e . La m o i t i é do c e t at. o x i g è n e se 

d é t a c h e d u m é t a l p o u r s ' a p p l i q u e r sur le l r at. 

s o u f r e , l e q u e l e n d e v i e n t 1 sou fre et 1/2 o x i g è n e , 

l e m é t a l r e s t a n t 1 m é t a l et 1/2 o x i g è n e . Le 1' at. 

soufre s ' a p p l i q u e sur l e 2 l i at. par la m o i t i é d e 

sa s u b s t a n c e propre e t n o n par l e 1/2 at. o x i g è n e 

r e ç u ; i l reste 1/2 at. soufre et 1/2 at. o x i g è n e . Les 

app l i ca t ions se c o n t i n u e n t a ins i j u s q u ' a u 4 e o u 6 • at. 

q u i , f e s a n t l e p a i r e t é t a n t 1 1/2 , t e r m i n e la 

sér ie d e s l ia i sons . Les po lysu l fure9 o n t a v e c les 

p o l y o x i g é n u r e s d e m é t a l c e rapport q u e c e u x c i , 

après s'être d o n n é u n at. e n s 'adjo ignant 1 oxi­

g è n e e t s'être a ins i faits re lat i f s , p r e n n e n t d ' a v a n -
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t a g e c l ' o x i g è n e e t se p a i r o x i d e n t o u s ' o x i g e n o a c i -

d i f i ent . Eux a u s s i , après s'être d o n n é u n at. e n 

s ' a d j o i g n a n t 1 at. o x i g è n e o u 1 at. sou fre et s'être 

a i n s i fa i ts re la t i f s , p r e n n e n t d ' a v a n t a g e d e c e 

d e r n i e r e t se p e r s u l f u r e n t ( 1 m é t a l et 2 soufre ) 

o u se s u l f a c i d i f i e n t . Lus é l e c t r i q u e s a b s o l u s n e 

p e u v e n t s ' e n g a g e r e n c o m b i n a i s o n s e c o n d a i r e si 

p r é a l a b l e m e n t i ls n e se sont d o n n é un a t . , d e f a ­

c u l t é e t n o n d e c a p a c i t é , d e sa turat ion . Le n é g a t i f , 

a b s o l u , q u i est l ' o x i g è n e se l e d o n n e e n se c o m ­

b i n a n t a v e c u n d e s d e u x sortes d 'abso lus pos i t i f s , 

q u i sont les m é t a u x et l ' h y d r o g è n e . C e u x - c i se l e 

d o n n e n t par l e u r a s soc ia t ion à l ' o x i g è n e o u à u n 

d e s r e p r é s e n t a n s a tomi f ians d e c e l u i - c i , q u i sont 

les h y d r a c i d i f i a b l e s par s o l u t i o n ( r e l a t i f s , s i m p l e 

e t c o m p o s é ) c e l u i - c i , ( l e c y a n e p l u s n é g a t i f s q u e 

p o s i t i f s ) . Les re la t i f s na t i f s r e ç o i v e n t l e u r at. d e 

n a i s s a n c e e t n e p e u v e n t a ins i n e pas le p o s s é d e r , 

c a r , sans ê tre c o m p o s é s d 'un n é g a t i f e t d 'un p o ­

s i t i f , i ls n e p o u r r a i e n t ê tre re la t i f s . Si d e l e u r 

n a t u r e ils n ' a v a i e n t pas d'at. i l s d e v r a i e n t se l e 

d o n n e r c o m m e se l e d o n n e n t l e s é l e c t r i q u e s a b ­

solus . Le s o u f r e , e n s 'un i s sant a u c a r b o n e p o u r 

f o r m e r l ' a c i d e s u l f o c a r b o n i q u e ( a l c o h o l d e L a m -

p a d i u s ) , l e fa i t par u n n o m b r e p a i r d e ses a t . , 

l 'ai , i m p a i r d e v e n a n t superf lu là o ù i l n e t r o u v e 

pas d'at. à c o m p o s e r , pas d 'abso lu à re la t iver . 

L ' é l é m e n t n é g a t i f , q u e l qu' i l s o i t , o x i g è n e o u 

a u t r e , d u c a r b o n e s 'app l ique par la m o i t i é d e 

sa s u b s t a n c e sur l e l r at. d e soufre e t a ins i q u ' i l 

l e fa i t e n s 'un i s sant à i at. o x i g è n e , l e q u e l at. 

soufre d e v i e n t 1 sou fre e t 1/2 n é g a t i f d u c a r -
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b o n e ; l e p o s i t i f d u m ê m e , q u e l qu' i l so i t , a u s s i , 

h y d r o g è n e o u a u t r e , r e s t en t 1 pos i t i f e t 1/2 n é ­

g a t i f ; l e 1' at. s o u f r e , après avo ir c é d é au 2 1 at. 

la m o i t i é d e sa s u b s t a n c e , res te 1/2 soufre et 1/2 

n é g a t i f ; l e s autres c e s s i o n s se f o n t s u c c e s s i v e ­

m e n t e n t r e l e s at. res tans d e soufre j u s q u ' a u d e r ­

n i e r , q u i t e r m i n e l e s a p p l i c a t i o n s . L ' a c i d e s u l f o -

c a r b o n i q u e sal i f ie à la m a n i è r e d e l ' a c i d e o x i -

g é n o c a r b o n i q u e , et ses se ls n e u t r e s , à l ' instar 

d e s m ê m e s se ls d e c e d e r n i e r a c i d e , et j u s q u ' à 

c e u x q u ' i l f o r m e a v e c l e s é t h e r s ( s u l f o c a r b o n a t e 

d ' é ther ) , d e m a n d e n t d'être c o n j o i n t s par 1 at. e a u 

o u ê tre s u r p r o p o r t i o n n é s d 'un at. o x i d e . 11 n'est 

d o n c d i f f éren t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u e par la 

n é g a t i f q u i ac id i f i e l e c a r b o n e , l 'un a c i d i f i a n t 

é tan t l e soufre e t l ' a u t r e , l ' o x i g è n e . C o m m e u n 

o x i d e o u u n e b a s e ( l 'un des trois a l ca l i s o u l 'un 

d e s trois é t h e r s ) q u i sal i f ie e n n e u t r e l 'un des 

d e u x a c i d e s c a r b o n i q u e s d e m a n d e q u e le sel q u ' i l 

f o r m e soi t assuré e n c o m p o s i t i o n par 1 at. e a u 

o u par u n 2 1 at. du l ' o x i d e o u d e la b a s e , o n 

p e u t e n i n f é r e r q u e c e t t e d e m a n d e est fa i t e par 

l ' a c i d e et n o u par l ' o x i d e o u par la base et q u e 

l ' a m m o n i a q u e pas p l u s d a n s l e s sels q u ' e l l e f o r m e 

a v e c les autres a c i d e s q u e d a n s c e u x q u ' e l l e f o r m e 

a v e c les d e u x c i t é s , n e se p r é v a u t a u c u n e m e n t d e 

c e t at. e a u p o u r s'en m é t a l l o o x i d e r e n o x i d e d 'am­

m o n i u m . D a n s la p r é t e n t i o n d u c o n t r a i r e o n sera i t 

e n dro i t d e d e m a n d e r a v e c q u o i e l l e o p è r e sa 

m é t a l l o o x i d a t i o n l o r s q u e , p o u r assurer e n c o m ­

pos i t i on les m ê m e s se ls n e u t r e s , e l l e s'associe 

des s e l s , u n 2 ' at. d e sa s u b s t a n c e , u n 2 1 at. 
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d e l ' ac ide , u n at. se l d e c e t a c i d e a v e c u n a u t r e 

o x i d e , u n d 'un a c i d e é t r a n g e r a v e c sa m ê m e base 

( • m m o n i a c a l e ) ; u n d o n t 1 a c i d e et l ' ox ide ou la 

Lase sont tous deux, é t r a n g e r s ; 1 at. d 'ox ide é tran­

g e r o u d e base é t r a n g è r e , e t au tres corps ; à c e l a 

o n n e pourra i t q u e r é p o n d r e q u e l ' a m m o n i a q u e , 

en v u e d e c o n s e r v e r saufs ses sels n e u t r e s , e m -

p l o j e les m o v e n s les p lus d i f férens . Les a c i d e s 

c a r b i m ' q u e s n e se c o n t e n t e n t pas d 'un 2 l at. 

d e l eur m i t ière p o u r ê tre c o n s t i t u a b l c s e n a c i d o -

n c u t r e , l ' a m m o n i a q u e se c o n t e n t e d e c e m o y e n 

p o u r la c o i i s t i t u a b i l i t é e n a l c a l i n o n e u t r e d e s sels 

n e u t r e s q u ' e l l e f o r m e a v e c ces a c i d e s , e t la m ê m e 

c h o s e est p o u r les sels n e u t r e s q u e l e s e t h e r s foi -

m e n t a v e c les m ê m e s ac ides . LLS a c i d e s c a r b o n i ­

q u e s d e v r o n t à l e u r m é c h a n t c a r a c t è r e ( m é c h a n t 

p o u r l ' i n i s o l a b i l i t é des c o m b i n a i s o n s n e u t r e s qu' i l s 

f o r m e n t a v e c les o x i d e s e t les b a s e s ) d e d e v o i r 

ê t re c o n j o i n t s , les u n s { ar d e l ' o x i g è u e a u et les 

a u t r e s , par d e la s u l i e a u , si c e t t e d e r n i è r e c o n ­

j o n c t i o n se fa i t c o n u a i l r c . Ces e a u x l e s f o r m e n t 

o u les f o r m e r a i e n t p e u t - ê t r e e n c a r b u r e o u su l fure 

a 1 h j d r o g è n e ' a c i d i f i é e n i m p a i r a c i d e par 5 

o x i g è n e o u par B soufre ; m a i s il est p lus p r o ­

b a b l e q u e le c o n j o i g n a n t , e a u o u a u t r e , res te 

é t r a n g e r à la c o m p o s i t i o n e t n e fait q u e c o n s o ­

l ider la c o m b i n a i s o n . 11 sera p e u t ê tre aussi p e r m i s 

d e d i re q u e le p r o p o r t i o n n a n t n é g a t i f d e l 'am­

m o n i a q u e , dé jà p r o f o n d é m e n t p l a c é d a n s l 'azote , 

e t e n c o r e p l u s p r o f o n d e m e n t d a n s l ' a m m o n i a q u e , 

est trop of fusqué pour p o u v o i r e n c o r e e x e r c e r 

d e s r é a c t i o n s n é g a t i v e s e t do i t se d o n n e r u n at. 
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de s a t u r a t i o n d a n s u n at. eau . Ce p r o p o r t i o n n a n t 

n é g ' i t i f , q u i est 1 a t . , e s t , e n e f f e t , d é n c g a t i v é 

d a n s l ' a z o t e , par 6 at. d ' u n p o s i t i f d o n t c h a c u n 

est 1 at. e n t i e r , s a v o i r , 1 q u e l e p r o p o r t i o n n a n t 

s a t u r e , e t 6 q u e , d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e , sa turant 

5 at. o x i g è n e ; d a n s l ' a m m o n i a q u e , l e m ê m e pro­

p o r t i o n n a n t a r e ç u d e p l u s , d a n s 8 at. h j d r o g è n e , 

S at. d ' u n é q u i v a l e n t d e p a r e i l s a t u r a n t , e n t o u t 

9 , d o n t c h a c u n , e n son p a r t i c u l i e r , sousé lec tr i f i e 

l e p r o p o r t i o n n a n t n é g a t i f a u t a n t q u e d a n s l ' eau 

l ' h y d r o g è n e s o u s e l e c t r i f i e l ' o x i g è n e . Ce q u i e*t 

a ins i p o u r l ' a m m o n i a q u e l'est aussi p o u r l ' é ther ; 

m a i s d a n s c e l u i - c i l e p r o p o r t i o n n a n t n é g a t i f est 

s e u l e m e n t o f fusqué par 6 at. d 'un posit i f , d o n t , d a n s 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e , 4 s a t u r e n t 4 at. o x i g è n e e t 

d o n t 2 b i h y d r u r e n t 1 at. c a r b o n e . 1 e a u d e v i e n t 

l e p r o p o r t i o n n a n t d e c e c o m p o s é . L'at. q u e l ' a m ­

m o n i a q u e se d o n n e r a i t d a n s 1 at. e a u sera i t p o u r 

ses sahf inat ions ; c e l u i q u e l ' é t h e r s e d o n n e r a i t 

d a n s la m ê m e l i q u i d e s e r a i t à la fo i s p o u r ses sa -

l i f i c a t i o u s , sa c o n j u n c t i o n par l ' e a u e t p o u r ses 

l o c o h y d r a t a t i o n s e x e r c é e s à l ' é g a r d des o x i d e s so-

luh le s , Les p a i r - a c i d e s p o u r r o n t d o n e b i e n c h e r c h e r 

l e u r a t . d e sa l i f i ca t ion d a n s l e l r a t . o x i g è n e q u i les 

ac id i f i e . Les m é t a u x , pos i t i f s a b s o l u s , se d o n n e n t 

a i n s i u n at. d ' a c i d e , q u i res te at, d e sel . Les r e ­

lat i f s q u e l ' h y d r o g è n e n 'ac id i f i e pas par s o l u t i o n 

s e r a p p r o c h e r a i e n t d e s m é t a u x e n c e q u e , par 

e u x - m ê m e s , i ls n ' a u r a i e n t pas d'at. e t d e v r a i e n t 

se l e d o n n e r d a n s 1 at. o x i g è n e . Le c a r b o n e , 

d a n s les r a d i c a u x o r g a n i q u e s , e m p r u n t e e n c o r e 

à 1 at. e a u l'at, e n v e r t u d u q u e l les subs tances 
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o r g a n i q u e s q u i o n t u n at . , p r o p o r t i o n n e n t . L'azote 

q u i est d a n s l e m ê m e cas q u e l e c a r b o n e r e n a î ­

tra i t à la q u a l i t é de re la t i f i n a c i d i f i a b l e par l 'hy­

d r o g è n e , l a q u e l l e q u a l i t é il a u r a i t p e r d u e par 

s o n assoc ia t ion à 3 at. h y d r o g è n e , d e v r a i t e m ­

p r u n t e r son at. \ 1 al . o x i g e n e . L ' h y d r o g è n e d e 

l ' eau q u ' o n s u p j ose d o n n e r à l ' a m m o n i a q u e 11 

q u a l i t é d e m é t a l n e la l u i d o n n e pas ; i l la d é m é -

ta l l i scra i t p l u t ô ' , car l ' a m m o n i a q u e pour n e pas 

ag i r e n o x i d e d e m é t a l n'est pas m o i n s u n te l 

o x i d e . L ' h y d r o g è n e d e l ' eau q u i d o n n e l'at. à 

l ' a m m o n i a j u e p o r t e l e n o m b r e des at. d e c e p r i n ­

c i p e a u p u r ; c e ' u i d e la m ê m e q u i d o n n e l'at. 

a l ' é t h e r p rte c e n o m b r e à l ' impa ir . Cela p r o u v e 

s e u l e m e n t q u e c'est d e l ' e a u i n d é c o m p o s é e q u i 

a u x h y d r o g é n u r e s d 'azote et d e c a r b o n e c o n f è r e 

la q u a i ' t e d e b a s e . 

Après avo ir v i d e q u e l l e m a n i è r e on p e u t c o n ­

c e v o i r q 1e l ' a m m o n i a q u e et l ' é t h e r se f o r m e n t 

e n b a s e s , n o u s e a n i m e r o n s s'il n e sera i t pas c o n ­

v e n a b l e d ' e n v i s a g e r l e s s e l s , c e u x o r g a n i q u e s par 

l e u r b ase o u par l e u r a c i d e n o n e x c e p t é s , c o m m e 

des u n i o n s d u r a d i c a l d e l ' a c i d e a v e c l e m é t a l d e 

l ' ox ide o u le r i d i c 1 d e la b a s e , c e t t e u n i o n é t a n t 

o x i d é e par u n n o m b r e p a i r d'at. o x i g è n e , I l a 

d é j à é t é fait a l l u i o n à c e t t e v u e ; m a i s , a v a n t d e 

d o n n e r a u x s >ls d ' é t h e r u n e c o n s t r u c t i o n p lus e n 

h a r m o n i e a v e c l a n i t u r e a m e t a l l i q u e d e l e u r 

h i c e , n o u s d i r o n s u n m o t sur l e m o d e d o n t l e 

co iupose -é t l er se f o r m e . 

J'ai d i t a n c i e n n e m e n t e t r é p è t e r é c e m m e n t 

q u e les sels p o u v a i e n t ê tre c o n s i d é r é s c o m m e des 
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p a i r - o x i d e s d u r a d i c a l d e l ' a c i d e c o m b i n e a v e c 

l e m é t a l o u le r a d i c a l d e la base . Le s u l f u r e d e 

z i n c p a i r o x i d é par 4 at. o x i g è n e est le s u l f a t e d e 

z inc . Le s o u f r e e m p ê c h e le z i n c d e î c a g i r c o m m e 

o x i d e et l e z i n c e m p ê c h e le soufre d e r é n g u 

c o m m e a c i d e . Le s u l f u r e d e m é t l n l c a v e c 4 i x i -

g è n e f o r m e l e s u l f a t e d ' e t h e r p c t l u l e n i q l e . 

L ' o x i g è n e d u r n é t h j l o x i d e se j o i n t a u x 3 at. o x i -

g e n e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . Le s u l f u r e d ' a m m \ l e 

a v e c 4 at. o x i g è n e est l e su l fa t e d ' a m m o n i a q u e . 

L ' o x i d e d ' a m m y l c j o i n t son o x i g è n e à c e l u i d e 

l ' a c i d e et l ' é l è v e a u pair . L'azoture d i n m v l e 

a v e c 6 o x i g è n e , dont S d e l ' a c i d e e t 1 di. l ' ox ide 

d ' a m m y l c , f o r m e n t l e n i t r a t e d ' i m m o n i a q u e . 

L'azote sans a d d i t i o n d ' h y d r o g è n e est u n r a d i c a l 

d ' a c i d e ; a v e c c e t t e a d d i t i o n , i l f o r m e u n o x i d e d e 

m é t a l . Le c a r b o n e s t n s h y d r o g è n e e»t auss i u n 

r a d i c a l d 'ac ide ; a v e c h v d r o g è n e , il est rad ica l d e 

base. Le c a r b u r e d ' é t h y l e a v e c 4 at. o x i g è n e , doi t 

8 de l ' ac ide e t 1 d e l ' é thv l e o x i d é , est d e l 'oxalate 

d 'e ther . Le s u r o x a l a t e d u m ê m e est d u b i c a r b u r e 

d ' é t h y l e i m p a i r o x i d é par 7 o x i g è n e , e e q u i fa i t 

qu' i l est a c i d e l ' i mpa ir ac id i f iant e t l e pair , o x i ­

dant . Les a c i d e s o r g a n i q u e s p e u v e n t par l eur radi 

ca l r é d u i t h y d r o c a r b u r e r le m é t a l d e l ' ox ide o u le 

rad ica l d e la b a s e , e t l ' h y d r o c a r b u r e s o x i d e r par 

l ' o x i g è n e des d e u x . L e b i h y d r o c a r b u r e d e p o t a s s i u m 

( l e po tas s ium a auss i u n h v d r o b i s u l f u r e ) a v e c 6 

o x i g è n e serai t d u tartrate d e potasse . Le m ê m e 

d ' é t h y l e o u d ' a m m y l e o x i d é sera i t d u tartrate 

d ' e ther o u d ' a m m o n i a q u e . Le radica l h y d r o c a r . 

b u r a n t serai t 1 c a r b o n e et 1 h y d r o g è n e , 2 c a r -
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b o n e e t 1 h y d r o g è n e , ou 2 c a r b o n e e t 2 h y d r o ­

g è n e . Les surtartrates d e s m ê m e s s e r a i e n t des b i -

b v d r o c a r b u r e s a v e c 11 o x i g è n e , l e q u e l n o m b r e 

é t a n t i m p a i r , l e c o m p o s é sera i t a c i d e . Le r a d i c a l 

d e l ' a c i d e c y a n i q u e a v e c 1 m é t a l o u 1 r a d i c a l d e 

base f o r m e r a i t d u c v a n u r e q u e 2 o x i g è n e o x i d o -

r a i e n t e t t r a n s f o r m e r a i e n t e n c y a n a t e . Nous a l l o n s 

v o i r q u e , l ' h y d i o g e n e r e m p l a ç a n t l e c y a n e , les 

se ls d e fluoré sont d e p a r e i l s c o m p o s é s . Les 

a c é t a t e s s era ient d e l ' a l d e h y d é n u r e d e m é t a l o u 

d e b SP r é d u i t e a v e c A o x i g è n e . Ils a u r a i e n t 1 o u 

2 h y d r o g è n e d e p lus q u e n 'ont l e s p r é c é d e n s : 1 

d e p lus q u e le r a d i c a l g ê n e r a i r é d u i t et 2 d e p lus 

q u e l e s r a d i c a u x final e t é thcra l rédu i t s . Les re la t i f s 

q u i e n s e j o i g n a n t à u n m é t a l f o r m e n t des se ls n e 

p e u v e n t par leur r a d i c a l u r e r l e m é t a l d'un o x i d e 

o u l e r a d i c a l d ' u n e base n i s 'ox ider par l e u r s 

o x i g è n e s propres u n i s à c e l u i d e l ' o x i d e o u d e la 

base , Ce serai t d u sel o x i d é en sel et u n a c i d e a u l i e u 

d 'un s e l , car il v a u r a i t a t. i m p a i r s d ' o x i g è n e . Ces 

corps p o r t e n t e n eux tout l ' o x i g è n e q u e l e u r u r e s a -

l i f i ca t ion d e m a n d e e t son t d e s c h l o r u r u r e s f o r m e s 

d u r a d i c a l rédu i t d e l e u r a c i d e u n i à u n m é t a l 

o u à u n e base r é d u i t e , l e q u e l c h l o r u r u r e est ox idé 

par l ' o x i g è n e qu i , d a n s l e c h l o r e , l 'ac id i f i e et 

par c e l u i q u i perac id i f i e son a c i d e : 1 r a d i c a l , 1 

m é t a l , 2 o x i g è n e . Dans l e f luoré c e r a d i c a l est 1 

h y d r o g è n e . Il sera le m ê m e d a n s l e s autres re la t i f s 

a v e c p e r o x i g è n e . P e r a c i d e est u n t e r m e c o n v e n a ­

b l e p o u r s ign i f i er u n i m p a i r a c i d e r e c o u v e r t par 

d e l ' o x i g è n e et é t e i n t o u près d'être é t e i n t , 

c o m m e d e v e n u p a i r o x i d e , dans sa r é a c t i o n a c i d e . 
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Les p a i r o x i g e n a c i d e s sont d a n s c e cas ; l e s y l e c o r p s 

t e n u s par l a p a r a f a c t i o n e n d é t a c h e m e n t d ' a v e c 

l ' h y d r o g è n e q u i l e s h y d r u r e y s o n t aussi . Ce n'est 

pas sous c e t h y d r o g è n e , m a i s sous d e l ' eau paraf iée 

q u e se p l a c e n t l e s o x i d e s q u i sa l i f ient l e u r s h y -

drures . L ' u n i o n se c o n t r a c t e e n t r e d e l ' i m p a i r -

a c i d e e t l ' ox ide a v e c d e m e u r e e n a d h é r e n c e d e 

l ' eau paraf iée , l a q u e l l e est i n i s o l a h l e . L ' a c i d e 

p e r c h l o r i q u e n e sera i t pas a c i d e si son o x i g è n e 

étai t pa ir ; m a i s i l es t i m p a i r (7) . Les o x i d e s p e r -

o x i d é s n 'ont p l u s q u a l i t é d 'ox ide . Les h y d r a c i d i -

fiables art i f ic ie l s r e p o n d e n t tous a d e s i m p a i r a c i d e s 

p e r a c i d i f i e s (perox idés ) par l ' o x i g è n e , e t é t e i n t s 

dans l eur q u a l i t é a c i d e . Les a c i d e s s u l f u r e u x e t 

s é l é n i e u x sont d e s p e r o x i d é s . Le b e n z o y l e l 'est 

aussi ; m a i s l e s a l i c y l e e t l ' u l m a i r y l e sont des 

a c i d e s p e r o x i d é s . Si 1 a m m o n i a q u e é ta i t perux ida -

b l e son p e r o x i d e a v e c 1 at. o x i g e n e sera i t u n a c i d e 

d e méta l . 6 h v d r o g è n e v s e i a i e n t e n c o r e l i b r e s 

d ' o x i g è n e , car s o n m é t a l est 9 h y d r o g è n e , L 'azo te , 

l e c a r b o n e e t le f luoré sont , l es d e u x 1 " , d e l 'hy­

d r o g è n e a v e c d e l ' o x i g è n e et , l e d e r n i e r . d e l ' o x i ­

g è n e a v e c d e l ' h y d r o g è n e . Les o x a c i d e s d e l 'un e t 

l ' h y d r a c i d e d e l 'autre sont i s o m é r i q u e s a v e c l ' eau 

C'est à c a u s e d e c e l a q u e l e s trois re la t i f s d e d i f ­

f é r e n t e e s p è c e o n t d e s p r o p r i é t é s q u e n ' o n t pas 

l e s autres re la t i f s r e s p e c t i f s d e l e u r e s p è c e . 11 n'y 

a d o n c a u c u n se l et j u s q u ' à c e u x à o x i d e e t a c i d e 

d e m é t a u x a u q u e l o n n e pu i s se a s s i g n e r c o m m e 

r a d i c a l f o n d a m e n t a l u n u r e c o m p o s é e t , c o m m e 

o x i d a n t s a l i f i a n t , d e l ' o x i g è n e : m a n g a n e s u r e , c h r o -

m u r e d e m a n g a n è s e , d e c h r o m e , d 'autre m é t a l , 

22 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 

http://dernier.de


( 2 3 8 ) 

e t k o x i g è n e d o n t 8 d e l ' a c i d e e t 1 d e l ' o x i d e , 

f o r m a n t l e m a n g a n é s a t e e t l e c h r o m a t e d e l e u r 

m é t a l propre o u d ' u n m é t a l é t r a n g e r . Le c h l o r a t e 

d e potasse est d u c h l o r u r u r o d e p o t a s s i u m o x i d é par 

7 at. o x i g è n e ; l e p e r c h l o r a t e est l e m ê m e o x i d e 

par 9 at. o x i g è n e . L ' h j d r o c h l o r a t e d ' é t h e r est d u 

c h l o r u r u r e d ' é t h y l e , o x i d e par 2 at. o x i g è n e . Le 

c y a n - e t h e r est d e l ' h y d r o c y a n u r e d ' e t h y l e o x i d e 

par 2 at. o x î g e n e . 

Nous a v o n s di t c o m m e n t se c o n s t r u i s e n t les u r e -

c o m p o s i t i o n s o x i d é s e n sels a v e c e x c è s d 'ac ide . Ce 

sont des sururcs a c c r u s e n o x i d a t i o n d e l ' o x i g è n e 

d u 2 1 at. a c i d e . Les m ê m e s c o m p o s i t i o n s a v e c e x c è s 

d 'ox ide o n t u n e c o n s t r u c t i o n d i f f é r e n t e e n c e 

q u ' e l l e s n e g a g n e n t e n o x i g è n e q u e l'at. q u i o x i d e 

l e m é t a l o u l e rad ica l d e la b a s e . Ce sont des 

sousurés a v e c 1 at. o x i g è n e d e p l u s , hors d a n s le 

c a s o ù l 'uré est d e l ' aminy le ; e t alors a v e c 1 o x i ­

g è n e d e m o i n s o u 1 d e p l u s , c a r s i l ' o x i g è n e d e 

l ' a m m o n i a q u e est trop r e t e n u p o u r p o u v o i r se 

j o i n d r e à c e l u i d e l ' a c i d e , c e t o x i g è n e m a n q u e r a 

d a n s le n e u t r a l i s a n t d e l ' a c i d e , e t e n a p p a r e n c e 

m a i s pas e n r é a l i t é , e t sera d i s s i m u l e et n o n é l i ­

m i n e ; car sans o x i g è n e l 'azote n e s era i t pas p r o ­

p o r t i o n n a n t et son t r i h y d r u r e n'est pas a m n r y l o -

o x i d é d a n s l e s sels o u s o u 2 1 at. t i e n t la p l a c e d e 

1 a t. ea u . Il s'y t r o u v e d e u x fo i s à l 'é tat d ' a m m o ­

n i a q u e . Le s o u s c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e est d u 

souscarl iure d e c e t r ihydrure o x i d é par k nf. o x i g è n e 

si, pour régu lar i s er la c o m p o s i t i o n e t c o n c o u r r i r à 

l ' ox ida t ion . l ' o x i g è n e d e l ' a m m o n i a q u e n e se j o i n t 

pas à c e l u i d e l ' ac ide . Si, au c o n t r a i r e , il s'y j o i g n a i t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 3 9 ) 

coin rue s'y j o i n t l ' o x i g è n e d'un autre a l c a l i , l e soussel 

serait d u s o u s c a r b u r e d ' a m n a o n i a c u m ( 1 c a r b o n e , 

2 m é t a l ) o x i d é par 6 o x i g è n e . Le s o u s c a r b o n a t e 

d e po tas se est d u s o u s c a r b u r e d e p o t a s s i u m ( 1 car­

b o n e , 2 m é t a l ) o x i d é par 6 o x i g è n e . Les s o u s -

s u l f o c a r b o n a t e s sont c o n s t r u i t s d'après la m ê m e 

f o r m u l a t i o n q u e l e s s o u s o x i g é n o c a r b o n a t e s c o r -

r e s p o u d a n s . S'ils s e c o n s t i t u a i e n t e n n e u t r e i ls 

c o n s i s t e r a i e n t e n s u l f o c a r b u r e d u m é t a l d e l ' ox ide 

o u d u r a d i c a l d e la base s u l f o x i d é par 4 a t s o u ­

f r e , d o n t 3 p r o v o n a n s d e la s u l f a c i d i f i c a t i o n d u 

c a r b o n e eu a c i d e s u l f o x a l i q u e e t 1 d e la persu l f -

a c i d i f i e a t i o n d e c e l u i - c i e n a c i d e s u l f o c a r b o n i -

q u e , e t , e n o u t r e , o x d é par les 2 at . o x i g è n e d e 

l ' o x i d e o u d e la h a s e , à m o i n s q u e c e t t e base n e 

f u t d u s u l f é t h e r , d a n s l e q u e l 1 at. s o u f r e r e m p l a ­

c e r a i t 1 at. o x i g è n e , c e q u i f era i t d u s o u s - c a r b u r e 

d ' é t h y l e s u l f o x i d é par S at . soufre . Les s u l f o c a r -

b o n a t e s sont e n c o r e p e u c o n n u s e t i l est p r o b a b l e 

qu ' i l s f o r m e r o n t d e s se ls auss i b i e n a v e c d e s sulf-

o x i d e s q u ' a v e c d e s o x i g e n o x i d e s ( 1 m é t a l et l 

s o u f r e , c o m m e 1 m é t a l et 1 o x i g è n e ) . Cela d o n ­

n e r a i t e n c o r e G at. sou fre c o m m e 6 at. o x i g è n e , 

L 'bydrosu l fa te d ' a m m o n i a q u e , si l ' h y d r a c i d e n ' é ­

tai t pas par s o l u t i o n , sera i t d e l ' a m m y l e s u l f o x i d é 

par 1 s o u f r e et u n i p a r 2 at. à 1 a t a c i d e s u l f o -

c a r b o n i q u e = s o u s c a r b u r e d ' é t h y l e l o c o o x i d é par 

6 a t soufre . L 'ac ide h y d r o s u l f u r i q u e , e n se j o i ­

g n a n t à l ' a m m o n i a q u e p o u r par son h y d r o g è n e 

la f o r m e r e n a m m y l e , e t , p a r son s o u f r e , à 

l ' a c i d e s u l f o c a r b o n i q u e , a u r a i t e u t o u t e o c c a s i o n 

d e se d é f a i r e d u c a l o r i q u e d e son a c i d o s o l u t i o n . 
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Le s o u s c a r b o n a t e d ' é t h e r est n é c e s s a i r e m e n t d u 

s o u s c a r b u r e d ' é t h y l e o x i d é par 6 at. o x i g è n e . 

Dans la par t i e n e u t r e d u se l a m m o n i a c a l , l ' ac ide 

c a r b o n i q u e n e pourra i t - i l à l ' u n des 2 at. a m m o ­

n i a q u e d é n u é e d'at. p r ê t e r s o n o x i g è n e d e per-

a r i d i f i c a t i o n pour l u i serv ir d'at. o u pour r é u n i r 

l e s 2 at. a l c a l i par c e t 1 at. o x i g è n e ? Cela sera i t 

très p o s s i b l e , c a r c e t at. o x i g è n e y est p o u r l o c o -

h y d r a t e r l 'ac ide o x a l i q u e . I at. c a r b o n e , 1 2 , = 1 o x i ­

g è n e , S , e t -4 h y d r o g è n e , 4> n e p e u t pour son 

a c i d i f i c a t i o n c o m p l è t e fixer p l u s d e S at. o x i g è n e , 

e t l e Ar, at. q u i est e x c é d a n t à la sa turat ion des 3 

at. h y d r o g è n e e n e a u , n e p e u t q u e perac id i f i er 

l ' a c i d e f o r m é d e 3 at. o x i g è n e , l e q u e l a c i d e est 

o x a l i q u e e t n e p e u t e x i s t e r sans ê t r e h y d r o o x i g e n o 

o u o x i g e n o c o n j o i n t o u h y d r a t é . Cela sera i t pa­

re i l à do l 'azote o r g a n i s e ( a t o m e f i é ) par 1 at . e a u 

e t basef ié par 2 at. h y d r o g è n e , e t sera i t d e f o r m u ­

l a t i o n i d e n t i q u e a v e c la base c a r b o n i q u e , q u i aussi 

est 1 c a r b o n e a t o m e f i é par 1 e a u et basef ié par 2 

h y d r o g è n e . On pourra i t appe l 1er r a d i c a l azotof inal 

l 'azote o r g a n i s é par 1 at. e a u e t r a d i c a l carbonof i -

n a l , l e c a r b o n e a y a n t s u b i la m ê m e o r g a n i s a t i o n . 

L 'oxa late q u i e n résu l t era i t r e p o n d r a i t à d e l ' oxa -

l a t e d ' é t h e r d e m é t h y l è n e . L ' u n est 1 c a r b o n e e t 1 

e a u d ' a t o m e f i c a t i o n , a v e c 1 c a r b o n e e t 3 o x i g è n e , 

f o n n a n s u n a c i d e i n o r g a n i s a b l e . L'autre sera i t 2 

azote et 1 e a u d ' a t o m e f i c a t i o n a v e c 2 h y d r o g è n e 

d e base f i ca t ion ; p u i s 1 a c i d e o x a l i q u e . Ce sera i t 

u n cas d e p l u s o ù l 'azote s 'organisera i t , et u n o ù , 

à part l ' u r e i n t e r p r é t a t i o n , i l l e f e r a i t sans l 'assis­

t a n c e d u c a r b o n e , et sans ê t r e a d m i s à p a r t i c i p e r 
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d e l ' o r g a n i s a t i o n d e c e l u i - c i ( c y a n e o r g a n i s e ). 

L'azote sera i t d e v e n u r a d i c a l par l u i - m ê m e orga­

n i sante d u r è g n e a n i m a l . L'azote e x i s t e a i n s i , s i ­

n o n a r r a n g é , d u m o i n s c o n s t i t u e , d a n s l e car ­

b o n a t e n e u t r e d ' a m m o n i a q u e , q u i se fa i t s o u t e n i r 

e n e x i s t e n c e par 1 at. e a u , u n 2 1 at. a m m o n i a ­

q u e , 1 at. sel a m m o n i a c a l d 'un a u t r e a c i d e , par 

1 o u 2 at. a c i d e d 'un h y d r a c i d i f i a b l e . 11 est 

s o u t e n u par 2 at. d 'un tel a c i d e d a n s l e gaz 

p h o s g è n e , q u i est 1 a c i d e c a r b o n i q u e e t 2 a c i d e 

d e c h l o r e , e t a u q u e l l ' eau d e 1 at . a l c o h o l abso lu 

n'a q u ' à e n l e v e r 1 at. d e c e t a c i d e p o u r avo ir 1 

at. c a r b o n a t e n e u t r e t l 'ether t e n u e n fix'ition par 

1 at. d u m ê m e a c i d e en r e m p l a c e m e n t d e 1 at. 

e a u o u d ' u n 2 ' at. é ther . La s u p p o s é e m é t a l l o -

o r g a n i s a t i o n d e l ' a m m o n i a q u e sera i t s i m p l e m e n t 

u n e o r g a n i s a t i o n d e l 'azote e t la base f i ca t ion d e 

c e l u i - c i a t o m e f i é par d e h ; d r o g è n e . Dans l e sous-

c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e l e f ixant d u sel serait 

u n 2 1 at . a m m o n i a q u e aussi l é g i t i m é e q u e tout 

autre corps à r e m p l i r c e t t e f o n c t i o n . L 'ured i s tr i -

b u t i o n sera i t c a r b u r e d ' a m i d e o x i d e par 3 at. 

o x i g è n e . Les a u t r e s a c i d e s n e p o u r r a ' e n t p i e t e r 

à l ' a m m o n i a q u e p o u r la f o r m a t i o n d e son at. 1 

at. d e l e u r o x i g è n e sans d e v e n i r p a i r a c i d e s ou 

p a i r o x i d e s t a n d i s q u e c'est i n p a i r a c i d e s qu ' i l s 

d e v r a i e n t ê t re e t qu ' i l s n e p e u v e n t d e v e n i r sans , 

c o m m e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , a v o i r é t é î m p a i r a c i d e s 

p e r a c i d i f i é s par 1 at. p a i r a n t d ' o x i g è n e . L'at. o x i ­

g è n e c é d é n e serai t pas d e p e r a c i d i f î c a t i o n , mais 

d e c o m p o s i t i o n a c i d e . Les a c i d e s q u i a m i d e f i e n t 

l ' a m m o n i a q u e e t q u i , pour b i e n e x é c u t e r c e t t e 
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o p é r a t i o n d o i v e n t ê t r e d e s t r i o x i g e n a c i d e s c o m m e 

l ' a m m o n i a q u e est u n t r i h y d r o g e n a l c a l i , l e f o n t 

e n é l o i g n a n t l ' e a u q u i d e v r a i t rester p o u r a t o m e -

fier l 'azote Les é t h e r s q u i e n p l a c e d ' o x i g è n e o u 

d 'un h v d r a c i d i f i a b l e par s o l u t i o n o n t u n h y d r a c i -

di f iable par c o m b i n a i s o n j o i g n e n t l e pos i t i f ( h y ­

d r o g è n e ? ) d e ce t h v d r a c i d i f i a b l e à l ' h y d r o g è n e 

d e l ' é thv l c , s ' e n t e n d , l e r a d i c a l r é d u i t d u c h l o r e 

ure 1 é t h y l e o u e n est uré e t l 'uré s 'ox ide par 8 

at. o x i g è n e d o n t 2 d u c h l ire e t 1 d e l ' o x i d e 

d ' é t h y l e ; l r a d i c a l r é d u i t d u c h l o r e , 1 e t h y l e et 

â o x i g è n e . Ce c o m p o s é est u n e base , q u i d e v i e n t 

sel e n s ' a d j o i g n a n t l ' h y d r a c i d e d e son l o c o t c n a n t 

d e l ' o x i g è n e , o u c e l o c o t e n a n t u r e r a n t u n m é t a l 

f a i b l e . Si l ' a m i d o n é ta i t un sel c e sera i t d u car ­

b u r e d e m é i h y l e o x i d e par 3 at. o x i g è n e . Si 

l ' a l c o h o l e n é t a i t u n ( s e l par l ' e a u ) e t il l 'est 

par sa c o m p o s i t i o n q u i r é p o n d a d u souscarbo-

n a t e d e m ô t h y l e l h c r , c o m m e à d u c a r b o n a t e n e u ­

tre d ' é t h e r é n é t h e r d a n s l e q u e l l e 2 d at. base 

est r e m p l a c é par 1 at. e a u , q u i a t o m e f i e et r e n d 

neutra l i sa î t et o r g a n i q u e l e c a r b o n e d e l ' a c i d e : 

I c a r b o n e , 1 e a u d ' a t o m e f i c a t i o n , d i t e d ' o r g a n i ­

sa t ion e n radie 1 final, e t A o x i g è n e , e t a i n s i l e 

p a i r a c i d e d u r a d i c a l d o n t l ' a c i d e forrn ique est 

l ' i m p a i r a c i d e = 1 c a r b u r e d ' i n d r o g è n e a c i d i f i é 

par 5 o x i g è n e c o m m e l ' a c i d e forrn ique est l e 

m ê m e c a r b u r e a c i d i f i é par A o x i g è n e : o r g a n c a r -

b o n a t e d ' é ther ou é t h e r c a r b o n i q u e o r g a n i q u e . 

II n e reste p l u s à r e n d r e o r g a n i q u e q u e l ' a c i d e 

o x a l i q u e , n ia is a v e c c e l u i - l à , f a u t e q u ' i l e n 

c o n t i e n n e les é l é m e n s , o n n e p e u t e n t r e p r e n d r e 
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u n e p a r e i l l e o p é r a t i o n . Les c a r b o n a t e s d e s d e u x 

a lca l i s fixes , d o n t 1 at. e a u s o u t i e n t l ' é ta t n e u t r e , 

s e r a i e n t d e s o r g a n c n r b o n a t e s d e ce s a l c a l i s , et l e 

c a r b o n a t e c r u d ' a m m o n i a q u e a t o m e f i é e pourra i t 

b i e n ê tre d e l ' o r g a n c a r b o n a t e n e u t r e d ' a m m o n i a ­

q u e n o n a t o m e f i é e , l a q u e l l e aussi est u n o x i d e 

d e m é t a l a l c a l i n . Ce sera i t u n e e x c e p t i o n d u e à 

l ' a t o m e f i a b i l i t é ( o r g a n i s a b i l i t é ) d u c a r b o n e : 

c a r b u r e d ' a m m o n i a c u m o x i d é par b at. o x i g è n e . 

Le s u c r e c o n s i d è r e c o m m e sol sera i t d e l ' b j d r u r e 

d ' e t h v l e e t , aussi b i e n , d e l ' é t h j l u r e d ' h y d r o g è n e , 

car l ' é l é m e n t n é g a t i f d o n n e l e n o m d e g e n r e , 

o x i d e par 4 at. o x i g è n e , d u s o u s c a r b u r e d e m é -

t h v l e ( 1 c a r b o n e , 2 m é t l y l e ) o x i d é par 1 at . 

o x i g è n e , Ce n e serai t pas c o m m e p a i r a c i d e o u 

i m p a i r a c i d e p e r a c i d i f i é par l ' o x i g è n e q u e l e c a r ­

b o n e se c o m p o r t e r a i t a i n s i , c a r l ' a c i d e d u b o r e 

est aussi u n p a i r a c i d e , m a i s c o m m e e n t i è r e m e n t 

c o n s t r u i t d ' é l è m e i i s d ' eau e t c o m m e fesnnt l e 

r a d i c a l cap i ta l des r è g n e s o r g a n i s é s . L ' o i g a n i s a -

t i o n par l ' e a u , q u i lu i d o n n e son a t. d ' a c q u i s i ­

t i o n , est sy n o m m e a v e c a t o m e f i c a t i o n . A y a n t c e t 

at. e t é t a n t par là d e v e n u r a d ' c a l o r g a n i q u e i l 

p e u t se c o m b i n e r a v e c toute s sortes d e corps , a v e c 

l ' h y d r o g n e , q u i l e basef ie , a v e c l ' o x i g è n e et l ' e a u 

q u i l 'ac id i f i ent ; a v e c a z o t e , q u i l ' o r g a n i s e ; a v e c 

l ' eau , l e s o x i d e s d e m é t a u x e t autres c o r p s , q u i 

l e l a i s sent i n d i f f é r e n t . 

Les a c i d e s c o n j o i n t s par l 'eau sont des se ls d o n t 

l e r a d i c a l d e l ' o x i d e est d e l ' h y d r o g è n e e t corps 

abso lu c o m m e l e s . m é t a u x , o c c u p a n t la p l a c e 

d ' u n r a d i c a l - m é t a l , Ils d e v i e n n e n t u r e o x i d e s 
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d ' u r e a c i d e s q u ' i l s é t a i e n t , par la s u b s t i t u t i o n 

d'un m é t a l ou d 'un rad ica l d e base à l ' h y d r o g è n e . 

Ce sont des p a i r o x i d e s , l ' o x i g è n e d e l ' e a u , à l ' in­

star d e c e l u i d e l ' o x i d e o u d e la b a s e , r e s t a n t 

а л е е c e l u i o u c e u x d e l ' ac ide . L ' h ; d r o g è n e 

r e m p l i t i c i u n rô le d 'ac id i f i ca teur . A z o t u r e d 'hy­

d r o g è n e ac id i f i é par 6 o x i g è n e d o n t 1 d e l'eau-

e t 5 d e l ' ac ide . S u l f u r e d ' h y d r o g è n e ( p a s a c i d e 

h y d r o s u l f u r i q u e , c e q u i est très d i f férent ) e t 4 

o x i g è n e ; c a r b u r e d ' h y d r o g è n e et 4 o x i g è n e . Les 

a c i d e s des m é t a u x avant d u m é t a l p o u r r a d i c a l 

n e p e u v e n t a v o i r p o u r u r c r a n t d e l ' h y d r o g è n e . 

L e u r u r e r a n t est l ' o x i g è n e et l e u r a c i d i f i a n t , l e 

m ê m e . Ce sont d e s o x i g é n u r e s d e m é t a l ac id i f ia -

b l e s par l ' o x i g è n e , a u l r d e g r é e n p e r o x i d e s e t , 

a u 2 1 d e g r é , e n a c i d e s : 1 o x i g é n u r e e t 1 ou 2 

o x i g è n e . Les re la t i f s p lus négTt i f s q u e pos i t i f s 

son t d e l ' o x i g é n u r e d ' h y d r o g è n e p e r o x i d é par 1 

o x i g è n e et a c i d i f i a b l e par l ' o x i g è n e . Le f luoré n e 

p e u t avo ir q u e c e t t e c o m p o s i t i o n car l e p o i d s d e 

son at. n 'est q u e 17 (1 o x i g é n u r a n t , 1 h y d r o g è n e , 

e t 1 o x i g è n e p e r o x i d a n t l ' o x i g é n u r e d e c e l u i - c i ) . 

D'après la c o m p o s i t i o n d ' u n o n p e u t c o n c l u r e à 

c e l l e d e t o u s , e t c e q u e l e c h l o r e , l e b r o m e , 

l ' i o d e o n t d e p lus e n p o i d s l e u r est d o n n é par 

u n e m a t i è r e i n e r t e , l a q u e l l e d o i t c o n s i s t e r e n 

p o i d s é g a u x d ' o x i g è n e e t d ' h y d r o g è n e . Le f luoré 

ac id i f i é par l ' h y d r o g è n e est d u s o u s o x i g é n u r e 

d ' h y d r o g è n e a c i d i f i é par 1 o x i g è n e , e t d e l ' eau 

a v e c d e l ' eau , d o n t la c o m p o s i t i o n n'est pas d is ­

t r i b u é e e n e a u ; c'est 1 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e ; 

e n c o r e 1 o x i g è n e ; p u i s d e n o u v e a u 1 h y d r o g è n e . 
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Il e n est d e m ê m e des autres p l u s la m a t i è r e 

i n e r t e . C o m m e i l n e p e u t y a v o i r conf l i t q u ' e n t r e 

3 p r i n c i p e s d o n t 2 se d i s p u t e n t la possess ion d u 

S1*, la m a t i è r e i n e r t e , q u i n'a q u e 2 p r i n c i p e s , 

n e p e u t ê tre a c t i v e . Les d i s p u t a n s s o n t les pos i t i f s 

et l ' é l e c t r i c i t é d i t e n é g a t i v e ; l e s d i s p u t é s sont 

l e s n é g a t i f s . Les a c i d e s o r g a n i q u e s sont d u c a r ­

b u r e d ' h y d r o g è n e , d u s u r c a r b u r e d u m ê m e o u 

d u b i c a r h u r e d u l r ( 2 at. ) , ac id i f i é s par 3 , \ o u 

5 o x i g è n e . Un d e ce s a c i d e s a p o u r r a d i c a l d u 

s u r c a r b u r e d e t r i h y d r o g è n e ( 2 c a r b o n e , S hydro­

g ê n e ) ; a l d e b y d è n e a c i d i f i é par 8 at. o x i g è n e . 

C'est l ' a c i d e a c é t i q u e . L 'ac ide f o r m i q u e , q u i e s t 

d u c a r b u r e d ' h y d r o g è n e ( d e 1 d e c e p r i n c i p e ) 

est d u c a r b u r e d ' h y d r o g è n e a c i d i f i é par 3 o x i ­

g è n e ; il r e p o n d f o n d a m e n t a l e m e n t à 4 a t . e a u a c i ­

dif iés par 1 at. h y d r o g è n e . Sans c e t h y d r o g è n e il 

serai t 4 at. e a u o u 1 at. a c i d e o x a l i q u e a n h y d r e , 

c a r l e c a r b o n e est 1 h y d r o g è n e o x i g e n u r é par l 

o x i g è n e . p u i s e n c o r e 8 h y d r o g è n e , f a i s a n t l e p o i d s 

d e son a t . , q u i est 12 : e n p o i d s , 4 h y d r o g è n e , 8 

o x i g è n e . L'azote est 1 o x i g é n u r e d ' h y d r o g è n e e t 

S h y d r o g è n e , c e q u i fa i t q u e l'at. d e l ' a c i d e n i ­

t r i q u e a n h y d r e est l ' i somère d e 8 at. eau . Le sur ­

p l u s des a c i d e s a p o u r r a d i c a l l e m ê m e o x i g é n u r e 

h y d r o g é n é d ' h y d r o g è n e , u n i à d e la m a t i è r e 

i n e r t e . Il sont 1 at. o x i g é n u r e e t a u t a n t d'at. h y ­

d r o g è n e q u e p o u r s'acidif ier ils p r e n n e n t d'at. 

o x i g è n e . Le soufre a 1 o x i g é n u r e , 8 h y d r o g è n e e t 

4 m a t i è r e i n e r t e . Le s é l è n e , a v e c l e s m ê m e s c o m -

posans act i f s , a 2 9 d e m a t i è r e i n e r t e . Le c y a n e , par 

l ' e x p l o s i o n q u i s'est fa i t e e n t r e l e c a r b o n e e t l 'a-

2 3 
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z o t e , est r é d u i t d e 2 at. à 1 at. Ses d e u x c o n s t i -

t u a n s s o n t d e l ' o x i g é n u r e d ' h y d r o g è n e e t d e l 'hy­

d r o g è n e . Ce lu i des i n g r e d i e n s d ' u n e c o m p o s i t i o n 

q u i f o n c t i o n n e c o m m e n é g a t i f d o n n e l'at. Ce 

sera d o n c l e c a r b o n e q u i l e d o n n e r a i c i . Je l 'es­

t i m e p l u s n é g a t i f q u e l ' a z o t e , d o n t l ' o x i g é -

n u r e est s o u s n é g a t i v é par 2 at. h y d r o g è n e d e 

p l u s q u e lu i . Le c a r b o n e n'est d i f f éren t d u s o u f r e 

q u e par les h en p o i d s d e m a t i è r e i n e r t e q u e c e l u i -

c i r e n f e r m e d e p lus q u e lu i . Tous d e u x , d a n s l e u r 

p a r t i e a g i s s a n t e , s o n t 1 o x i g é n u r e d ' h y d r o g è n e 

et % h y d r o g è n e . Dans l e c y a n e , l e s 2 at. o x i ­

g é n u r e , c e l u i d u c a r b o n e et c e l u i d e l ' a z o t e , e n 

ra i son d u c o - p r o p o r t i o n n a n t - é l e c t r i c i t é q u i a 

q u i t t é la p a r t i e , sont c o m p a c t é s e n 1 at. Le n o m ­

b r e des a t . d e l ' h y d r o g è n e c o m m u n s'est aussi 

c o n t r a c t é j u s q u ' à c e l u i d e l ' i n g r é d i e n t q u i e n a 

l e m o i n s , l e q u e l est l e soufre . Le sou fre e n a 

S ; l ' a z o t e , a. Les 8 se sont c o m p a c t é s e n 8 . Cela 

fa i t q u e l e c y a n e , à l ' instar d e s h y d r a c i d i f i a b l e s 

par s o l u t i o n , q u i tous o n t 3 h y d r o g è n e , est 

a c i d i f i a b l e par l ' h y d r o g è n e . Ces S at. h y d r o g è n e 

d é j à r é d u i t s d e 8 à S sont par u n e c o m p a c t i o n 

r é p é t é e rédu i t s d e 8 à 1 l o r s q u e l e c y a n e se 

c o m b i n e a v e c l ' o x i g è n e . La c o n t r a c t i o n est alors 

aussi a v a n c é e q u ' e l l e p e u t l 'ê tre . 1 c y a n e est 

ac id i f ié par 1 o x i g è n e . S i , p o u r l ' a c i d i f i e r , l ' e n ­

s e m b l e d e ses h y d r o g è n e s ava i t d û ê tre saturé 

d ' o x i g è n e , i l aura i t fa l lu 8 d e c e p r i n c i p e . L'ac ide 

aura i t r e p r é s e n t é e 9 at. e a u et son n o m b r e a u ­

rai t é t é 8 0 . i l n e l u i en faut q u e 1. L'ac ide 

c y a n i q u e n'est pas à son a i se a v e c si p e u d'oxi-
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g è n e . C'est p o u r q u o i i l c h e r c h e à sort ir d e c e t 

é ta t d e g è n e e n se d o n n a n t u n at. d'art d a n s 1 

at. e a u , et il saisit p o u r se l e d o n n e r c h a q u e 

o c c a s i o n q u i s'en p r é s e n t e . Il est alors o r g a n i s e 

( a tomef i é ) par 1 a t . e a u f o r m a n t d u r a d i c a l e v a n o -

final. Il t i e n t d e l 'un e t d e l 'autre d e ses c o m p o s a n s 

d e p o u v o i r r e m p l a c e r son at. d e la n a t u r e par 

u n at. d e l'art. Tous d e u x se d o n n e n t p a r 1 a t 

e a u u n at. d ' o r g a n i s a t i o n e t d e b a s e f i c a t i o n e t 

l e c a r b o n e , e n o u t r e , u n d ' o r g a n i a c i d ' f i c a t i o n 

l e q u e l est e n m ê m e t e m p s d ' o r g a n i s a l i f i c a t i o n . 

Le c y a n e se d o n n e par 1 at. e a u u n at. d ' o r g a n i ­

s a t i o n e t d ' o r g a n i a c i d i f i c a t i o n l e q u e l n e res te or­

g a n i q u e q u e d a n s ses c o m b i n a i s o n s a v e c l ' a m m o ­

n i a q u e a t o m e f i t e e t n o n a t o m e f i é e e t a v e c l e s 

é t h e r s ; aussi d a n s l e s f u l m i n a t e s f u l m i n a n s . Le 

c y a n e a t o m e f i é n'a pas e n c o r e é t é r e c o n n u base -

fiable par l ' h y d r o g è n e ; c e q u i s 'ac idi f ie par l 'hy­

d r o g è n e n e se basef ie pas par l e m ê m e , e t c e q u i 

s 'ox idobase f i e d e u x fo i s par l ' o x i g è n e n e s 'acidif ie 

p o i n t par le m ê m e ( s 'oxide e n base et n o n e n 

p e r o x i d e ). Le c a r b o n e a t o m e f i é par l ' e a u est 

a c i d i f i a b l e par 1 , 2 e t 3 at. o x i g è n e e t par 1 

a t . e a u , l'at. d o u b l e d e c a r b o n e é t a n t c e n s é p e r -

a t o m e f i é p a r l e 2 1 at. e a u . Le rad ica l o r g a n i q u e 

p e u t se c o m p o s e r d e 2 a t. c a r b o n e c o m p a c t e s 

e n 1 a t . , m a i s pas d e p l u s q u e 2 . L'at. d o u b l e 

d e c a r b o n e p e u t ê tre a t o m e f i é par 1 o u 2 at. 

e a u , l e s 2 eau é t a n t c o m p a c t é s o u n e l ' é t a n t 

pas , m a i s pas par m o i n s d e 1 at. p u i s q u e c e t 

1 doi t d o n n e r l ' a t . : 1 e t 2 at . c a r b o n e a tomef i e s 

par 1 at. e a u e t 2 at, d u m ê m e a tomef i e s par 
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2 at. e a u . Les at. d o u b l e s sont par l ' e x p l o s i o n 

r é d u i t s e n at. s i m p l e s ; c e u x d e c a r b o n e t o u j o u r s , 

m a i s c e u x d ' eau s e u l e m e n t d a n s l e cas o ù le 

c a r a c t è r e d u p r o d u i t n e c h a n g e pas. La d i f f é ­

r e n c e d é p e n d d e la c o m p a c t i o n ou n o n c o m -

p a c t i o n d e l'at. d o u b l e d ' e a u a v e c l'at. d o u b l e 

d e c a r b o n e , o u d e l a c o m p a c t i o n d e l'at. d o u b l e 

d ' eau a v e c l 'at . s i m p l e d e c a r b o n e , car , c o m m e 

2 at . c a r b o n e p e u v e n t se c o m p a c t e r e n 1 at. 

a v e c 1 e t 2 at. e a u , 2 at. e a u n e p e u v e n t se 

c o m p a c t e r e n 1 af. a v e c 1 at. c a r b o n e sans 

f o r m e r u n e p e r a t o m e f i c a t i o n [ a t o m e f i c a t i o n p e r -

a t o m e f i é e par 1 at . e a u ) . Le 1 c a r b o n e d e l ' a l c o -

h o l d e m é t h y l è n e est s û r e m e n t d a n s c e c a s , car 

i l a 2 at. e a u . Le 2 1 at . e a u lu i o t e la q u a l i t é 

d'at. q u e l e l r l u i a v a i t d o n n é e . Les é t h e r s sont 

des b a s e s , l e s a l c o h o l s , d e s perbases . L 'é ther 

d e m é t h y l è n e es t 1 c a r b o n e a t o m e f i é par 1 e a u 

et basef ié par 2 h y d r o g è n e . L'a lcohol d e c e t é t h e r 

est 1 c a r b o n e p e r a t o m e f i é par 2 e a u . L'éther 

d ' é t h e r è n e est 2 c a r b o n e c o m p a c t é s e n 1, a t o -

nief iés par 1 e a u e t basef iés par 4 h y d r o g è n e . 

L ' a l c o h o l d e ce t é t h e r es t 2 c a r h o n e p e r a t o m e -

fiés par u n 2 1 at. e a u . Lors d e la c o n v e r s i o n d 'un 

a l c o h o l en é t h e r c'est l 'at . e a u d e p e r a t o m e f i c a t i o n 

q u e la c h a l e u r d é p l a c e . La m ê m e e a u est d é ­

p l a c é e par l a c h a l e u r d ' a v e c l e s a c i d e s d o n t l e 

r a d i r a l est g é n é r a l ( p e r a t o m e f i é ) . El le n e s a u ­

rait l 'être d 'avec l e s a c i d e s d o n t l e radica l est 

final o u é t h e r a l , c e s a c i d e s n 'ayant q u e 1 at. e a u . 

L 'ac ide f o r m i q u e est é t a b l i sur l e l r r a d i c a l ; 

l es é i q u e a c i d e s la sont sur l e 2 ' . Pour l 'a tomef i -
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c a t i o n d u c a r b o n e à l ' u s a g e d e s a c i d e s l ' a t o m e -

fiant et l ' a t o m e C é se c o m p a c t e n t e n s e m b l e ; p o u r 

c e l l e à l ' u s a g e d e s bases l e c a r b o n e s» c o m p a c t e 

seu l . Cela d é n o t e q u e pour l ' o x i g è n e u n r a d i c a l 

est toujours assez p o s i t i f e t q u e p o u r l ' h y d r o g è n e 

i l p e u t ê tre trop p e u n é g a t i f , l ' u n e c o n d i t i o n p o u r 

l a f o r m a t i o n d 'un a c i d e e t l ' autre , p o u r c e l l e 

d ' u n e base . L 'ac ide m e l l i t i q u e e t l ' ac ide c i t r i q î e 

son t d u s u r c a r b u r e d ' h y d r o g è n e a c i d i f i é par 3 

o x i g è n e . Les a c i d e s m a l c i q u c f a c t i c e e t f u m a r é i q u e 

e t autres na t i f s sont d e m ê m e d u s u r c a r b u r e d'hv-

d r o g è n e ac id i f i é par 3 o x i g è n e . 

Que l l e a c t i o n p y r o p h o r i q u e pourra i t -on c o n c e ­

v o i r s ' exercer d a n s l e travai l c o m b i n a n t d e l ' e c o ­

n o m i e a n i m a l e ? Je d i s c o m b i n a n t p a r c e q u e la 

d é c o m b i n a i s o n n ' e n t r e p o i n t d a n s les a t t r i b u t i o n s 

d u p y r o p h o r e . Ce sera i t u n m o y e n d e d i s t r i b u t i o n 

u n i f o r m e d e la c h a l e u r q u ' o n n o m m e a n i m a l e 

e t e n m ê m e t e m p s u n g a g e d e p lus l o n g u e c o n ­

s e r v a t i o n d e s i n c e s s a l i t e i n e n t c h a n g e a n t e s c o m ­

p o s i t i o n s , c a r l ' é n e r g i e e x p l o s i v e serai t p e u d e 

c h o s e . El le n e serai t n u l l e si par le p y r o p h o r e s e u l 

l a c o m b i n a i s o n é ta i t e f f e c t u é e . Tout s 'unirai t sans 

c o m b u s t i o n , et sans c o m b u s t i o n i l n'y a pas d ' e x ­

p lo s ion . Tout serai t e x a c t e m e n t dosé d ' é l e c t r i c i t é 

p o u r q u e r i e n n e d u t être b r u l é ; d a n s l ' h y p o t h è s e 

d ' u n e r é a c t i o n p v r o p h o r i q u e p u r e l ' i n c a l e s c i b l e s e ­

r a i t s e u l c h a u d e l l e s u r p l u s , r e c e v e r a i t sa t e m p e r a ­

t u r e d e lu i . Cet i n c a l e s c i b l e serai t n é c e s s a i r e m e n t 

l ' e a u r e n f o r c é e d a n s sa t e n d a n c e à s 'échauffer par 

l e s sels d u s a n g et autres h u m e u r s e t à c e t t e t e n ­

d a n c e e l l e se l ivrerai* p i r be«o n d e se d é l i v r e r 
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d u sel . Le b u t c o n d u i r a i t à l 'effet e t l ' e f f e t , a u 

b u t . Dans l e travai l d e l ' a n i m a l i s a t i o n il n e se fa i t 

r i e n q u i soit r é t r o g r a d e ; tout y est progress i f vers 

l e s p lus fortes c o m b i n a i s o n s , vers la r é s o l u t i o n des 

m a t i è r e s e n e a u , e n a c i d e c a r b o n i q u e e t e n azote 

r e n d u l i b r e ; sous c e r a p p o r t , l e t rava i l d e l ' a n i ­

m a l i s a t i o n est u n e œ u v r e d e d é s o r g a n i s a t i o n e t 

si c e n 'é ta i t l 'azote q u e seu l i l a l e p o u v o i r d e 

c o m p o s e r r i e n par lu i n e sera i t o r g a n i s é . L'azote 

a c t u e l l e m e n t f o r m é n e fa i t pas p a r t i e d e c e l u i 

q u i est l i b é r é . Il sera i t sans m o y e n d e f o r m a t i o n 

s i , e n m ê m e t e m p s qu ' i l se f o r m e r a i t , i l d e v a i t 

s' isoler. Le m o v e n c o n c o u r r e n t à sa f o r m a t i o n d o i t 

ê tre l 'affinité s o l l i c i t a n t e d u c a r b o n e q u i t e n d à 

se c o m p o s e r e n c y a n e d o n t l e t rava i l o r g a n i s a n t 

a u n beso in c o n t i n u e l l e m e n t r e n o u v e l é . Le p y r o -

p h o r e d é d o s e r a i t l e c a r b o n e e t l ' h y d r o g è n e d e 

l ' é l e c t r i c i t é j u s q u ' a u d e g r é d e l e u r c o m b i n a i s o n . 

L'eau n'a b e s o i n p o u r s ' é chauf f er q u e d e p r é v o i r 

la poss ib i l i t é q u e l e sel s'en sépare . El le a g i t d a n s 

l e sens d 'un b u t q u ' e l l e n'est pas sure d e p o u v o i r 

a t t e i n d r e . Il l u i suffit q u e r é c h a u f f e m e n t , e n l ' é ­

l o i g n a n t d a v a n t a g e d u s e l , la r a p p r o c h e d e la s é ­

parat ion . Le c h a r b o n e t l e p l a t i n e n e p e u v e n t 

s 'échauffer j u s q u ' à se f o n d r e e t se vo la t i l i s er . 

S e l o n la t h é o r i e d e Lavo i s i er l ' i n c a l c s c i b l e s o u t i r e 

l e c a l o r i q u e a u c o m b u r a n t ( le n é g a t i f ) et l e c o m -

1 ust ib le ( l e p o s i t i f ) s'y subst i tue . Le p y r o p h o r e , 

j e l e r e p è t e , n 'ag i t q u e p o u r c o m b i n e r . P o u r d é ­

c o m b i n e r il d e v r a i t a j o u t e r d e l ' é l e c t r i c i t é e t il 

t u sout ire . Il n e p e u t d o n c i n t e r v e n i r dans le tra-

v s i l d e l a v é g é t a t i o n o ù tout est d é c o m p o s i t i o n . 
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Dans u n effet o ù il y a , c o m p o s i t i o n a v e c d é c o m ­

p o s i t i o n , i l suffit d é j à q u ' i l y a i t c e t t e d e r n i è r e 

p o u r q u e l e p y r o p h o r e n e p u i s s e p r e n d r e part 

à l ' ac t ion . Le p y r o p h o r e d i s p e n s e l e s s 'unissans 

d e d e v o i r e x p l o d e r . Il f a i t son affaire d e c e t t e 

b e s o g n e e n r é u n i s s a n t a v a n t l ' u n i o n les é l e c t r i c i -

c i t é s q u i a u r a i e n t d û s ' é l i m i n e r . Les u n i o n s par 

aff inité d o s e n t e l l e s - m ê m e s l e u r s é l e c t r i c i t é s : d e 

la c h a l e u r est e x e i t é e . El les se f o n t par c o m b u s t i o n 

e t sont des brû lé s .Les p y r o p h o r i q u e m e n t u n i s son t 

des abru lé s . Si d a n s n n c e r c l e d e p y r o p h o r e 

q u e l q u e c h o s e b r û l e , c'est l ' i n c a l e s c i b l e lorsqu' i l 

e s t c o m b u s t i b l e . Le p y r o p h o r e p e u t t o u t e f o i s p o u r 

l e b e s o i n d e son o p é r a t i o n sousdoser d ' é l e c t r i c i t é , 

u n c o r p s d é j à c o m b i n é , j u s q u ' a u p o i n t q u e le d e ­

m a n d e la c o m b i n a i s o n n o u v e l l e : a m a l g a m e d'é-

t a i n o u d e p l o m b a v e c o x i d e d'azote . L ' i n c a l e s c i b l e 

sousdose l ' o x i g è n e d ' é l e c t r i c i t é . P o u r d é c u m p o s e r 

i l devra i t l e surdoser d e la m ê m e . Le p l a t i n e , 

i n c a l e s c i b l e p l u s pu i s sant q u e l e m e r c u r e , d é d o s e 

l ' o x i g è n e a u d e g r é d e sa c o m b i n a i s o n a v e c c e 

méta l . C o m m e le d é d o s e m e n t d o i t ê t r e m o i n s 

a v a n c é d a n s l e rapport q u e la sa tura t ion est p l u s 

é l e v é e , c e n'est pas a u l r , m a i s au 2 ' d e g r é q u e l e 

m e r c u r e est o x i d é . Cela e x p l i q u e p o u r q u o i l e s c o m -

b i n a i s o n s q u e l e p y r o p h o r e d é t e r m i n e s o n t i m m é ­

d i a t e m e n t c o m p l é t é e s . La sa tura t ion par c o m b u s ­

t i o n p e u t m o n t e r , c e l l e par l e p y r o p h o r e n e p e u t 

d e s c e n d r e , C e l l e - c i c o m m e n c e là o ù l 'autre c e s s e , 

e t e l l e s 'arrête à son c o m m e n c e m e n t . L ' i n c a l e s c i ­

b l e n'a d u p o u v o i r q u e j u sques là et c e q u i est u n e 

fo i s c o m b i n é n e saurait ê tre d é c o r n b i n é par u n 
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appare i l d o n t tout l e fa i re c o n s i s t e e n c o m p o s i t i o n 

e t d a n s l e q u e l le p o s i t i f n e j o u e q u ' u n rô le p a s ­

sif. Dans la c o m b u s t i o n l e pos i t i f est c o a c t i f e t , 

d'après c e r t a i n e s i n d i c a t i o n s f o u r n i e s par l e p y -

r o p b o r e , il pourra i t b i e n seu l y ê t re ac t i f , ê t r e l'a­

g e n t u n i q u e d e l ' opérat ion . 11 s ' avance aussi l o i n 

qu' i l p e u t a l ler . Le p y r o p h o r e n e j)eut r e c u l e r , 

e t u n pas q u i sera i t f a i t d a n s u n sens d e m o i n ­

d r e a v a n c e m e n t n e serait p lus son o u v r a g e . 

Le pyrophore favor i se la c o m b i n a i s o n e n t r e c o m -

p o s e s c o m m e e n t r e s i m p l e s e t e n t r e l i q u i d e s c o m m e 

e n t r e gaz et e n t r e so l ides . A u x u n s e t aux a u t r e s 

son i n c a l e s c i b l e s o u t i r e l ' excès d ' é l e c t r i c i t é q u i 

les e m p ê c h e d e se c o m b i n e r . Il n'a pas b e s o i n d e 

r e a g i r sur c e q u e sans son s e c o u r s p e u t s 'unir e t 

i l n ' e n a pas l e p o u v o i r , c a r c e q u ' i l n e do i t pas 

f a i r e i l n e p e u t l e fa i re . Il s era i t trop h e u r e u x 

q u ' i l p u t l e f a i r e , c a r d a n s p l u s d ' u n e o c c a s i o n i l 

t e m p é r e r a i t la v i v a c i t é d e l ' e x p l o s i o n , q u i p e u t 

causer la d e s t r u c t i o n . Il y a à t e n t e r l e m o y e n d e 

p r o c é d e r à u n e t e m p é r a t u r e a b a i s s é e , q u i l a i s se ­

ra i t a u p y r o p h o r e l e t e m p s d e s ' i m m i s c e r d a n s 

l ' o p é r a t i o n e t la o ù il s'est m i s e n a c t i v i t é la c o m ­

b u s t i o n n e p e u t p lus t rava i l l er . Le p y r o p h o r e est 

l ' appare i l d e la p a i s i b l e a c t i o n , et ses e n g a g e m e n s 

s e font a v e c n o n m o i n s d e m o d é r a t i o n q u e c e u x 

par d o u b l e sort ie d e c o m b i n a i s o n ; o n p e u t m ê m e 

d i re qu' i l s se f o n t a v e c p l u s d e m o d é r a t i o n , c a r l e s 

d e r n i e r s sont e n c o r e a c c o m p a g n é s d 'exp los ion t a n ­

dis q u e l e p y r o p h o r e n ' e n la isse p o i n t à fa ire . 

L'act ion d i t e k a t a l y t i q u e n'est pas u n e a c t i o n 

p v r o p h o r i q u e o u q u i , c o m m e c e l l e - c i , ag i t à d i s -
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t a n c e e t sans e n g a g e r sa s u b s t a n c e . L 'ac ide su l fu -

r i q u e se p r ê t e c o m m e v o i e d ' é c h a u f f e m e n t e t 

d ' a p p l i c a t i o n i m m é d i a t e d e c h a l e u r ; l e p y r o p h o r e 

a g i t par s o u s t r a c t i o n d e c h a l e u r . L'un a c c o n d u i t 

u n m o y e n d e d é c o m p o s i t i o n , l 'autre é c o n d u i t u n 

o b s t a c l e à la c o m p o s i t i o n . L 'ac ide s u l f u r i q u e four­

n i t à l ' a l coho l la c h a l e u r r e q u i s e p o u r q u e l e 

2 1 at. e a u d ' o r g a n i s a t i o n d e s o n r a d i c a l l ' a b a n ­

d o n n e . Les a c i d e s et l eurs se ls ( a c i d e s o r g a n i q u e s 

p a r l ' o x i g è n e ) d e m a n d e n t p o u r l e m ê m e effet 

l ' e m p l o i d ' u n e c h a l e u r s è c h e o u d e l ' é q u i v a l e n t 

d ' u n e p a r e i l l e c h a l e u r ( b a i n d ' h u i l e , d ' a c i d e , 

d ' a l c a l i , d e sel ) a p p l i q u é e a v e c i n t e r p o s i t i o n d 'un 

corps s o l i d e . La s o u s o r g a n i s a t i o n d u rad ica l d e 

l ' a l c o h o l , c o m m e d e v a n t a v o i r l i e u sur u n corps 

l i q u i d e , est l e m i e u x fa i te par u n e c h a l e u r h u ­

m i d e e t sans i n t e r p o s i t i o n d e corps s o l i d e . L ' a l c o ­

h o l e n p e r d a n t c e t t e e a u d ' é tab l i sur rad ica l g é n é r a l 

q u ' i l é ta i t d e v i e n t reposant sur r a d i c a l é t h e r a l . 

Les i q u e - a c i d e s e n s 'é iquif iant passent par la m ê m e 

m é t a m o r p h o s e . L e u r r a d i c a l g é n é r a l d e v i e n t r a ­

d i c a l é t h e r a l . L 'a l coho l p o u r r a i t b i e n ê t r e d i t 

s ' a l c o h o l é i q u e r a u l i e u d e s 'étheri f ier . L ' o r g a n i ­

s a t i o n n e p e u t d e s c e n d r e p lus bas , s ' e n t e n d , n e 

p e u t se r é d u i r e à m o i n s d e 1 at . e a u sur 1 o u p l u s 

d e 1 at. c a r b o n e . Le p l u s d e 1 c a r b o n e e t l e p l u s 

d e 1 e a u n e f o n t r i e n à l 'affaire. La q u a l i t é o r g a ­

n i q u e est d o n n é e par at. é g a u x des d e u x . L 'a lcoho l 

d e b o i s , d o n t l e rad ica l est sacchara l ( 1 c a r b o n e , 

2 e a u ) e t n e p e u t a ins i d e v e n i r é t h e r a l , é t a n t 

e x p u l s é d a n s la m o i t i é d e son e a u , d e v i e n t rad ica l 

final. Il d e s c e n d d e l ' o r g a n i s a t i o n la p lus h a u t e 
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poss ib le e t arr ive à la p lus basse poss ib le . Il se 

e i q u e r a i t aussi si par c e t e r m e o n e n t e n d a i t s i m ­

p l e m e n t se r é d u i r e d e 2 à 1 at. e a u sans fa ire 

a t t e n t i o n a u n o m b r e des at. d u c a r b o n e . L 'a lcoho l 

d e c é t è n e est , c o m m e c e l u i d e m é t h y l è n e , 1 at. 

r a d i c a l sacchara l . En p e r d a n t par l ' e x p u l s i o n 1 

d e ses 2 at. e a u i l d e v i e n t rad ica l f inal o u d 'é ther 

c é t é n i q u e , a u q u e l s 'ajoute l e surplus d e la c o m p o ­

s i t i o n . Ce r a d i c a l est aussi c e l u i d e l ' ac ide for ­

rnique, q u i , à l 'état l i b r e , r e p o n d à 1 at. r a d i c a l 

sacchara l ac id i f i é par 2 a l . o x i g è n e r c m p l a ç e a n t 

l e s 2 at. h y d r o g è n e d e l ' a l coho l d e m é t h y l è n e . Le 

r a d i c a l d e l 'a l coho l d e v i n est r a d i c a l s a c c h a r a l 

p l u s 1 at. c a r b o n e . Dans l e f a i t , i l est g é n é r a l 

et se c o m p o s e d e 2 c a r b o n e , 2 eau . D e 3 car­

b o n e , 6 e a u , 2 c a r b o n e se r e t i r e n t a v e c 2 e a u e t 

4 h y d r o g è n e p o u r f o r m e r l 'a l coho l et 1 res te a v e c 

4 at. o x i g è n e . 1 c a r b o n e d é s o r g a n i s é r e ç o i t au ­

tant d'at. o x i g è n e q u e 2 at. r e s tans o r g a n i q u e s 

r e ç o i v e n t d'at. h y d r o g è n e . R i g o u r e u s e m e n t 1 at. 

r a d i c a l g é n é r a l est 2 at. r a d i c a l final d o n t , d a n s 

l ' é i q u e f i c a t i o n d e l ' a l coho l c o m m e d e s a c i d e s , l 'un 

p e u t ê t r e c e n s é p e r d r e t o u t e son e a u . L'ac ide sul-

f u r i q u e c o n j o i n t par l ' e a u et d e p lus h v d r a t é au 

l r d e g r é abaisse l e p o i n t d e v o l a t i l i s a t i o n de l 'a lco­

h o l j u s q u ' à 1 4 0 ', q u i est l e d e g r é a u q u e l l ' a l c o h o l 

s ' é iquef ie e n é t h e r . L ' é ther est a ins i à l 'a l coho l 

c e q u e les é i q u e a c i d e s sont a u x i q u e a c i d e s . La 

c h a l e u r a p p l i q u é e par l ' i n t e r m è d e d e l ' a c i d e sul-

f u r i q u e p a r t a g e l ' a l coho l e n é t h e r et e n e a u 

c o m m e la m ê m e a p p l i q u é e par l ' i n t e r m è d e d ' u n 

fil d e m é t a l par tage l ' a m m o n i a q u e e n h y d r o g è n e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 7 S ) 

e t e n azote . L 'ac ide s u l f u r i q u e c o m m e l e fil m é ­

t a l l i q u e se re fro id i t d a n s c e t t e ac t ion , la c h a l e u r 

é t a n t d a n s l 'un cas a b s o r b é e par l ' eau et d a n s 

l 'autre c a s , par l 'azote . Dans l e p y r o p h o r e , l ' in ­

t e r m è d e à l ' a c t i o n s 'échauffe e t l e r e s t a n t se r e ­

f r o i d i t par p e r t e d e c h a l e u r . 11 n 'y a d o n c r i e n 

d e p y r o p h o r i q u e d a n s la part q u e k a t a l y q n e m e n t 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e est d i t p r e n d r e à la p r o d u c ­

t i o n d e l ' é ther . Tout , au c o n t r a i r e , y est a n t i p y r o -

p h o r i q u e . 

L 'ac ide a c é t i q u e v i o l e n t é par le c h l o r e s o u t e n u 

d a n s sa r é a c t i o n par la l u m i è r e se d é p o u i l l e d 'abord 

d e l ' h y d r o g è n e d e ses e a u x d ' a c i d i f i c a t i o n e t d e 

c o n j o n c t i o n , pu i s r e n o n c e à c e l u i d e l 'un d e ses 

2 e a u d 'organ i sa t ion . Il res te c h l o r o x i g e n a c é t i q u e 

é i q u e f i é par son é t a b l i s s e m e n t sur rad ica l é thera l . 

Son é i q u e f i c a t i o u n'est pas d o u t e u s e p u i s q u e sur 

2 c a r b o n e i l n e c o n t i e n t q u e 1 e a u . Il n 'est pas 

é i q u e a c i d e dès sa n a i s s a n c e , car l ' a l coho l d 'où 

i l r e s u i t e est u n i q u e o o m p o s é , e t , d a n s sa for ­

m a t i o n d 'a lcohol , l a q u e l l e est u n e p e r p é t r a t i o n 

d u p y r o p h o r e , a u c u n e e a u n e p e u t e n ê tre e x ­

p u l s é e n i m ê m e d é p l a c é e , s ' e n t e n d , l i e p e u t 

d 'eau d ' u n e f o n c t i o n d e v e n i r e a u d ' u n e a u t r e 

f o n c t i o n . Dans l ' a c i d e a c é t i q u e l ' eau est e n g a g é e 

e n trois d i f férens e m p l o i s . On p e u t aussi b i e n d i re 

q u e l ' ac ide a c é t i q u e c o n s i s t e e n at. d o u b l e d e 

r a d i c a l sacchara l ( 2 c a r b o n e , 4 e a u ) d o n t , d a n s 

ses e n g a g e m e n s d e s e l , 1 pers i s te e n c o m p o s i ­

t i on et l 'autre e s t , d a n s la m o i t i é d e son e a u , 

r e m p l a c é par u n o x i d e , l ' ac ide d e v e n a n t finalo-

sacchara l . 2 at. r a d i c a l sacchara l p e u v e n t a u 
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m ê m e dro i t q u e 8 at. r a d i c a l g é n é r a l ( a c i d e jpy-

r n g a l l i q u e ) f o r m e r u n a c i d e . Il y aurai t c e t t e 

d i f f é r e n c e q u e 1 d e s 8 at. rad ica l final n e se 

s o u s o r g a n i s e r a i t pas e n r a d i c a l é t h e r a l l ors ­

q u e l ' ac ide se c o m b i n e a v e c u n o x i d e . L 'ac ide 

c h l o r o x i g e n a c é t i q u e est par u n o x i d e e x p u l s é 

d a n s l e 2 d a t. d e son e a u d ' o r g a n i s a t i o n e t d e v i e n t 

i n o r g a n i q u e . Les a l c o h o l s son t par u n a c i d e e x ­

pu l sés d a n s le l r at. d e l e u r e a u d e la m ê m e f o n c ­

t ion . On n e saura i t d i r e d a n s l a q u e l l e d e ses trois 

sortes d 'eau l ' a c i d e a c é t i q u e sub i t l ' e x p u l s i o n d e 

la part d 'un o x i d e . Si c'est d a n s u n e d e ses 2 e a u 

d ' o r g a n i s a t i o n o u pourra d i r e q u e c'est à c e t t e 

m ê m e e a u q u e d a n s la f o r m a t i o n des autres se ls 

o r g a n i q u e s , l ' ox ide se s u b s t i t u e , d 'où su ivra i t q u e 

l e s sels o r g a n i q u e s o n t p o u r r a d i c a l d u r a d i c a l 

g é n é r a l d e v e n u o x i d o é t h c r a l . Le radica l d e l 'a l -

co l io l d e m é t h y l è n e d e v i e n t f inal l o r s q u e e n 

é c h a n g e de 1 d e ses 2 at, e a u i l p r e n d I o u 2 at. 

a c i d e . 11 d e v i e n t e i q u e c o m p o s é d ' i q u e c o m p o s é 

q u ' i l é ta i t . La s o u s o r g a n i s a t i o n l e r é d u i t à la 

m o i t i é d e son e a u , c o m m e e l l e y r é d u i t l 'ai -

c o h o l d e v i n e t les i q u e a c i d e s . L'éther n i é t h v -

l e n a c é t i q u e p e u t b i e n ê t r e 1 r a d i c a l s a c c h a r a l , 

2 radica l f inal e t 2 h y d r o g è n e . L ' é t h e r é t h e r e n -

a c é t i q u e r e p o n d à 4 r a d i c a l final et 4 h y d r o ­

g è n e . L a f o r m a t i o n d e l ' a c i d e c h l u r o x i g e n a c é t i q u e 

d é m o n t r e q u e l ' o x i g è n e p e u t a v e c l e c h l o r e c o m ­

poser d e la fausse e a u aussi b i e n q u ' a v e c l 'hy­

d r o g è n e il c o m p o s e d e la v r a i e e a u ( c h l o r e a u 

e t h j d r o g e n e a u ). La l u m i è r e sert à l e r edoser 

d e n é g a t i f a u n i v e a u d e sa c o m b i n a b i l i t é sans 
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e x p l o s i o n avec le c h l o r e . L ' i n t e r v a l l e d u pos i t i f 

abso lu d e l ' h y d r o g è n e à c e l u i d u pos i t i f r e l a t i f 

d u c h l o r e est à f r a n c h i r ; e t l e c h l o r e l u i - m ê m e 

p o u r p o u v o i r s 'unir à d e l ' h y d r o g è n e sortant d e 

c o m b i n a i s o n a v e c l ' o x i g è n e d o i t se r e t r e m p e r d e 

n é g a t i f . Cet effet d e r e d o s e m e n t est i n v e r s e d e 

c e l u i d e d é d o s e m c n t par l e q u e l l e p y r o p h o r e 

o p è r e . L ' u n a j o u t e d e l ' é l e c t r i c i t é et l 'autre e n 

o t e , e t tous d e u x par les m o y e n s l e s p lus opposés 

p a r v i e n n e n t a u m ê m e b u t q u i est d e d é t e r m i n e r 

des c o m b i n a i s o n s sans qu' i l soit b e s o i n d ' e x p l o s i o n 

e t q u i a i n s i n e se f o n t pas par c o m b u s t i o n . Les 

é lornens d e c o m p o s i t i o n sont d o s é s d ' é l e c t r i ­

c i t é a u d e g r é préc i s d e l e u r e x i s t e n c e e n u n i o n , 

e t d e m a n i è r e à n e d e v o i r r i e n p e r d r e n i r i e n 

a c q u é r i r e n c e sa turant . Les affinités fa ib l e s q u i , 

a u f e u , p r é v a l e n t sur l e s af l iuités fortes d o i v e n t 

c e t a v a n t a g e à u n s u p p l é m e n t d ' é l e c t r i c i t é q u i est 

i n c o r p o r é au c o m p o s é . 

Les d e u x é i d e f i é s , a l c o h o l s e t a c i d e s , o n t e n 

c o m m u n la f a c u l t é d e r e p r e n d r e l ' e a u d ' o r g a n i ­

s a t i o n qu' i l s o n t a b a n d o n n é e , l e s a c i d e s d i r e c t e ­

m e n t , l es a l c o h o l s s e u l e m e n t par l ' i n t e r m è d e 

d ' u n a c i d e . L 'eau d e s u n s est r e t e n u e par 

d u r a d i c a l é t h e r a l et d e l ' h y d r o g è n e , c e l l e des 

a u t r e s l 'est par l e m ê m e r a d i c a l e t d e l ' o x i g è n e . 

L ' i n t e n s i t é d e la p a r a f a c t i o n est e n rapport a v e c 

la dif f iculté d e l a s o u s o r g a n i s a t i o n . Il y a c e t t e a u t r e 

d i f f é r e n c e e n t r e les é i q u e a l c o h o l s et l e s é i q u e a c i -

des , q u e c e u x - c i , sans ê tre é i q u é s , son t des a c i d e s 

e t q u e l e s autres sans l ' ê t r e , n e s o n t pas des bases. 

L 'ac ide a c é t i q u e é i q u e f i é n e cons i s t e plus q u ' e n 

2 4 
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2 at. c a r b o n e e t 2 at. e a u == 1 at. rad ica l g é n é r a l 

d i s t r i b u é e n 1 r a d i c a l é thera l et 1 e a u . L'ac id i f i ­

c a t i o n est f a i t e par c e t 1 at. e a u e t e l l e est a ins i 

f a i t e d a n s l ' i q u e a c i d e , q u i est 1 r a d i c a l g é n é r a l , 

1 e a u d 'ac id i f i ca t ion e t 1 d ' a t o m e f i c a t i o n . L'éi-

q u e a c i d e a p e r d u l e d e r n i e r at. e a u et l 'un d e s 

2 p r e m i e r s . Il e x i s t e a ins i d a n s l ' a c i d e l a c t i q u e 

s u b l i m é e t s'y t r o u v e u n i à 1/2 at. a c i d e i q u e a c é -

t ique . 2 c a r b o n e , 2 e a u e t 1 c a r b o n e , 2 e a u =* 3 

c a r b o n e , 4 e a u , q u i s o n t les c o m p o s a n s d e l ' a c i d e 

l a c t i q u e é i q u é par la s u b l i m a t i o n e t paraf ié 

par la m ê m e o p é r a t i o n . U n e e x p l o s i o n s u p p l é m e u -

t a i r e m e n t s e c o n d a i r e s e fa i t e n t r e l e s d e u x a c i d e s , 

é i q u e e t i q u e , par o ù la p a r a f a e t i o n est r e n f o r c é e . 

P o u r s 'é iquer l e 1/2 at . i q u e a c i d e a c é t i q u e n e d o i t 

p e r d r e q u e 1 at. e a u . Il ex i s t e a v e c c e t t e p e r t e 

d a n s l e s c o m b i n a i s o n s q u e l ' a c i d e l a c t i q u e c o n ­

tracte a v e c l e s o x i d e s , l 'at . e n t i e r s'y t r o u v a n t 

a v e c t o u t e son ean . Le d é c h e t e n e a u n'est q u e d e 

1 at. : 3 c a r b o n e , 13 e a u . L 'ac ide l i b r e est 3 car ­

b o n e , 6 e a u . U n i m p a i r o x i g e n o u i m p a i r h y d r o x i -

g e n a c i d e est sans at. e t d o i t p o u r p o u v o i r l i b r e -

b r e m e n t ex i s ter e t e n m ê m e t e m p s p o u v o i r 

p r o p o r t i o n n e r se f a i r e d o n n e r u n at. D e l ' eau p e u t 

l e l u i d o n n e r e t , à d é f a u t d ' e a u , i l l ' a c c e p t e d ' u n 

o x i d e , d 'un a c i d e , d 'un sel o u a u t r e corps . Les 

a c i d e s q u i d e l ' impair m o n t e n t a u pa ir e n s 'adjo i -

g n a n t u n at. p a i r a n t d e l e u r ac id i f i an t se d o n ­

n e n t u n e e x i s t e n c e l i b r e , m a i s n ' e n d e v i e n n e n t 

pas at. Te l sera i t l e cas d e l ' a c i d e a c é t i q u e si son 

4* at. e a u , a u l i e u d ' ê t r e d ' a t o m e f i c a t i o n , é ta i t 

d e p a i r f a c t i o n . Le 2 J at. e a u a u q u e l i l r e n o n c e -
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ra i t , e t i l a r e n o n c é à u n 2 1 1 at. e a u d a n s l ' ac ide 

l a c t i q u e s u b l i m é , d o i t ê t r e d ' o r g a n i s a t i o n ; s'il 

é ta i t d ' a c i d i f i c a t i o n l ' a c i d e n e sera i t p l u s a c i d e , 

c a r , e n l e p e r d a n t , i l n ' e n a u r a i t p l u s p o u r c e t t e 

f o n c t i o n . 11 serai t r a d i c a l g é n é r a l sans e a u d ' a c i ­

d i f i c a t i o n a u l i e u d 'ê tre r a d i c a l é t h e r a l a v e c e a u 

d e c e t t e f o n c t i o n . D a n s l ' a c i d e l a c t i q u e l e A" at . 

e a u d e l ' a c i d e a c é t i q u e p e u t ê tre d e p a i r f a o t i o n 

e t l e d e m i - a t . d e son p a r e i l é i q u é p e u t l u i d o n n e r 

l'at. : 2 c a r b o n e e t 2 e a u pour l e r a d i c a l g é n é r a l , 

1 e a u d ' i m p a i r a o i d i f i c a t i o n e t d e p e r a c i d i f i c a t i o n 

o u p a i r f a c t i o n ; p u i s p o u r le 1 1/2 at. é i q u é , 1 car­

b o n e , 1 e a u , i s o m è r e d e 1 r a d i c a l final , q u i , a u 

m ê m e t i tre q u e l 'eau e t à u n t i tre p lus l é g i t i m e q u e 

l ' e a u , p e u t d o n n e r q u a l i t é d'at. Je dis à u n t i t r e 

p l u s l é g i t i m e q u e l ' e a u à c a u s e q u e l ' i d e n t i q u e 

d u p r i n c i p e q u i ac id i f i e n e p e u t à u n a c i d e re s ­

t i t u e r la q u a l i t é d'at . q u ' i l a p e r d u e . U n 5 e at. o x i ­

g è n e n e ferai t pas c e t t e r e s t i t u t i o n à l ' a c i d e c a r ­

b o n i q u e , d 'abord , p a r c e q u e l ' ac id i f iant est d e 

l ' o x i g è n e e t e n s u i t e , à c a u s e q u e l e s i m p a i r a c i d e s 

n ' o n t pas d'at. De m ê m e , l ' a c i d e a c é t i q u e p a i r -

b y d r o x i g e n a c i d i f i é par son ac id i f i an t , e n a c c e p ­

t a n t u n 8= at . e a u sera i t i m p a i r h y d r o x i g e n a c i d e 

e t r e d e v i e n d r a i t i m p a i r a c i d e : il n 'aurai t p l u s d 'at . , 

m a i s 1 at. e a u u n i à 1 at . c a r b o n e est qua l i f i é 

p o u r l u i d o n n e r u n at. c o m m e 1 at. e a u sans c a r ­

b o n e est qua l i f i é p o u r e n d o n n e r u n à l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e . L'aloraef iant d o i t ê t re d i f f éren t d e 

l ' ac id i f iant . L 'ac ide a c é t i q u e p e r a c i d i f i é devra i t , 

e n i m i t a t i o n d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , f o r m e r u n e 

u n i o n p e r s i s t a n t e a v e c son -4 e at. e a u , e t c e t t e 
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u n i o n pers i s tante i l do i t la f o r m e r d a n s l ' a c i d e 

l a c t i q u e à S at. e a u , o ù 1/2 at. d e son p a r e i l é i q u é 

l 'a tomef ie . 

L 'ac ide l a c t i q u e , pour q u e les 2 at. e a u qu' i l 

perd p a r la s u b l i m a t i o n f u s s e n t d ' o r g a n i s a t i o n , 

d e 3 at. rad ica l s a c c h a r a l , d o n t i l est l ' i somère , 

d e v r a i t d e v e n i r 2 r a d i c a l final e t 1 rad ica l g é n é ­

ral o u res ter 1 s a c c h a r a l et d e v e n i r 2 é thera l . Le 

sucre , d o n t aussi i l est l ' i somère , 3 c a r b o n e , 6 e a u , 

do i t sous la r é a c t i o n d e c e r t a i n s corps p o u v o i r se 

d i s l o q u e r e t p r e s q u e auss i tô t s e r e d i s t r i b u e r e n 

c o m p o s a n s d e l ' a c i d e l a c t i q u e . A l 'état l i b r e , 

l ' a c i d e l a c t i q u e est e n c o r e l ' i somère d e 1 1/2 at. 

a c i d e a c é t i q u e l i b r e ; à son état d e sel i l est c e l u i 

d e 1/2 at, a c i d e a c é t i q u e l i b r e e t d e 1 at. a c i d e 

a c é t i q u e e n g a g é . A l 'é tat d e s u b l i m é i l r e p o n d à 

1 at. a c i d e a c é t i q u e i n e n g a g é u n i à 1 at. r a d i c a l 

final. A l 'état e n g a g é , i l est e n c o r e d e l ' a m i d o n , 

2 c a r b o n e e t 3 e a u , e t d u s u c r e , 1 c a r b o n e e t 2 

e a u o u 2 at. r a d i c a l sacchara l e t 1 at. r a d i c a l 

f inal . Si d e sa n a t u r e il est i q u e a c i d e , s ' e n t e n d , 

si t o u t e l ' eau a p p a r t i e n t à sa c o m p o s i t i o n , e n p e r ­

d a n t 1 at. e a u i l d e v i e n t 1 é i q u e a c i d e a c é t i q u e et 

res te 1/2 i q u e a c i d e a c é t i q u e . En p e r d a n t 2 at. e a u , 

d o n t 1 d e c h a q u e a c i d e , i l d e v i e n t 1 a c i d e acé t i ­

q u e atoinef ié par 1/2 d u m ê m e a c i d e é i q u é , c e q u i , 

à ra i son d e l'at. e n t i e r e a u q u i est d a n s c e d e m i -

at. é i q u e a c i d e , é q u i v a u t à u n e a t o m e f i c a t i o n 

( c o n j o n c t i o n ) par 1 at. eau . Le 1/2 at. a c i d e a c é ­

t i q u e é i q u é n'est pas u n at. r o m p u , car i l se c o m ­

pose d'at. tous e n t i e r s ; 1 c a r b o n e , 1 h y d r o g è n e . 

1 o x i g è n e ; e t , si on p a r v e n a i t à l e c o n s t i t u e r e n 
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i s o l e m e n t o n l u i r e c o n n a î t r a i t , sous r e s t i t u t i o n d e 

l ' e a u p e r d u e , si j a m a i s i l l'a pos sédée c e t t e e a u , 

la c o m p o s i t i o n d 'un a c i d e p a r t i c u l i e r sa turant d a n s 

sa v a l e u r d e 1 c a r b o n e , 1 e a u , d e s at. e n t i e r s 

d ' o x i d e s , et q u i n e sera i t pas 1/2 at. a c i d e a c é t i ­

q u e . L ' i s o m è r e d u r a d i c a l final p e u t auss i b i e n 

q u e l ' i somère d u r a d i c a l g é n é r a l ( a c i d e a c é t é i -

q u è ) ê t re u n a c i d e . 

D e u x c o n t r a g i s s a n s à l ' e x e r c i c e d e s affinités l é ­

g i t i m e s sont la c o n c r é t i o n e t l a v o l a t i l i s a t i o n . 

L ' u n e d é p o u i l l e d e c a l o r i q u e d e Forme et i n t r o ­

d u i t u n e paraFact ion o p é r é e par la v o i e h u m i d e , 

l a q u e l l e est p h y s i q u e . Le corps a ins i paraf ié sans 

c h a n g e r d e f o r m e n e p e u t u l t é r i e u r e m e n t se c o m ­

b i n e r e t p o r t e l ' e m p r e i n t e g é n é r a l e d e s c o r p s a u ­

t r e m e n t parafiés . La p a r a f a c t i o n q u i dans u n p r i n ­

c i p e d o n n é d e s choses a af fecté l e s corps a é t é fa i t e 

p a r e t à u n e c h a l e u r n a t i v e d e f u s i o n l a q u e l l e f u ­

s i o n a é t é s u i v i e d e crys ta l l i sa t ion . Les p a r a f a c -

t i o n s par l a c h a l e u r d e l 'art n e s o n t pas s u j e t t e s 

a se l i q u é f i e r n i par c o n s é q u e n t à crysta l l i ser . 

Q u e l est l e corps d e la n a t u r e , s'il n'a é t é p r é s e r v e 

p a r l ' eau d e se parafier , q u i so i t d e s u i t e o u à l a 

l o n g u e s o l u b l e d a n s l ' e a u a ins i q u e l e sont l e s p a ­

raf iés d e l'art l or sque d e l e u r n a t u r e i l s y sont s o -

l u b l e s ? c e q u i e n c o r e fa i t la m a r q u e c a p i t a l e d e 

l a p a r a f a c t i o n . Si la c o n c r é t i o n f e sa i t a b a n d o n n e r 

d u c a l o r i q u e d e p r o p o r t i o n n e m e n t c h i m i q u e e l l e 

s era i t f a i t e par e x p l o s i o n e t r en trera i t d a n s l a 

c a t é g o r i e d e c e l l e s o p é r é e s p a r la c h a l e u r . U n 

corps a u q u e l i l m a n q u e d u c a l o r i q u e d e c o m p o s i ­

t i o n , d u c a l o r i q u e d e f o r m e o u d e c e l u i d ' e x p a n -

2 4 * 
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s i o n ( d e d i l a t a t i o n o u d e v o l u m e a u g m e n t é ) 

n e p e u t u l t é r i e u r e m e n t s e c o m b i n e r , d o i t ê t r e 

r e p r o p o r t i o n n é d e c a l o r i q u e par la d é p a r a f a c -

t i o n . par l a l i q u é f a c t i o n o u l a d i l a ta t ion ( a p p l i c a ­

t i o n d e c h a l e u r après q u e la f o r m e l i q u i d e es t 

p r i s e ) ; c'est p a r l a q u e r é c h a u f f e m e n t d é t e r m i n e 

l ' e n g a g e m e n t . Ce n'est pas r o m p r e la c o n c r é t i o n 

( c o h é s i o n ) , f a i r e sort ir d ' u n i o n , m a i s doser d e 

c a l o r i q u e d e f o r m e e t d e v o l u m e au d e g r é d e la 

c o m b i n a i s o n , q u e r é c h a u f f e m e n t fa i t . La c o n c r é ­

t i o n est d o n c l 'effet d e l ' a b a n d o n d e s d e u x d e r ­

n i e r s c a l o r i q u e s . D a n s b e a u c o u p d e cas e l l e est 

c o n t r a g i e p a r la l o c o c o n j o n c t i o n l a q u e l l e est f a i t e 

p a r u n l o c o c o n j o i g n a n t i n a m o v i b l e , e t t o u s , h o r s 

l e s r e p r é s e n t a n s d e l ' ean par l e u r c o n t e n u e n 

e a u , l e sont . Qu'es t - ce q u e la c o n c r é t i o n ? sans 

d o u t e u n e a p p l i c a t i o n i n t i m e d e p a r t i c u l e s a v e c 

e x c l u s i o n d ' a i r , u n e p é n é t r a t i o n o u j u x t a p o s i t i o n 

o u u n e n t r e l a s s e m e n t d e crystaux. Le m a n q u e 

d e c a l o r i q u e d e f o r m e fa i t res ter e n s e m b l e des 

corps h o m o g è n e s c o m m e l e m a n q u e d e c a l o r i q u e 

p h y s i q u e o u c h i m i q u e f o r c e d e rester u n i s d e s 

corps h é t é r o g è n e s . C'est u n d é p l a c e m e n t d e c a l o ­

r i q u e p a r r a p p r o c h e m e n t m é c a n i q u e . Les d e u x 

a u t r e s s o n t , o u par r a p p r o c h e m e n t c h i m i q u e , o u 

par r a p p r o c h e m e n t p h y s i q u e . La p e r t e d e l 'un o u 

l 'autre d e c e s c a l o r i q u e s n e c h a n g e e n r i e n la 

f o r m e . Ce n'est pas d u c a l o r i q u e d e f o r m e . Le 

p r e m i e r est d ' u n e i n a m o v i b i l i t é a b s o l u e . Celui d e 

f o r m e o b é i t l e p l u s s o u v e n t à u n e ba i s se d e t e m ­

p e r a t u r e , q u i est u n m o d e d e d é p l a c e m e n t par 

e n l è v e m e n t . Le gaz p e r m a n e a n s n 'ont pas d e c a -
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l o r i q u e d e f o r m e , q u e l e f ro id n e m a n q u e r a i t pas 

d ' e n l e v e r ; m a i s i ls e n o n t q u i est -de d i l a t a t i o n e t 

q u e l a c o m p r e s s i o n p e u t l e s forcer d ' a b a n d o n n e r . 

Après la p e r t e d e c e c a l o r i q u e i l l e u r e n res te q u i 

e s t d e f o r m e l i q u i d e e t q u e l e f ro id s e u l p e u t e n ­

l e v e r . La p r e s s i o n n e p e u t a l l er p l u s l o i n q u e l a 

l i q u é f a c t i o n e t d o i t s 'arrêter d e v a n t la c o n c r é t i o n 

q u i d o i t ê t r e l 'e f fet d ' u n e é c o n d u c t i o n d e 

c h a l e n r par b a i s s e d e t e m p é r a t u r e . La pres s ion n e 

p e u t séparer d u c a l o r i q u e d 'aveo d e s corps q u i , 

c o m m e les l i q u i d e s , n e sont p a s c o m p r e s s i b l e s . 

El le n'a pas o c c a s i o n d ' e x e r c e r son a c t i o n . Les 

corps c o n c r e t n e c o n t i e n n e n t q u e d u c a l o r i q u e 

d ' e x p a n s i o n o u d e v o l u m e e t l e c è d e n t à u n effort 

q u e l c o n q u e q u i r é t r é c i t l e u r v o l u m e . La v o l a t i l i ­

s a t i o n , c o m m e la c o n c r é t i o n , contra g i t à l ' e x e r ­

c i c e d e s aff inités l é g i t i m e s . Il est i n d i f f é r e n t à 

q u e l l e c a t é g o r i e d e corps v o l a t i l i s a b l e s l e v o l a t i ­

l i s é a p p a r t i e n t . L e v o l a t i l i s é n'a à se redoser q u e 

d e c a l o r i q u e d e f o r m e , d e u n e o u d e u x f o r m e s , 

s u i v a n t q u e l e c o m p o s é est l i q u i d e o u s o l i d e , e t 

d e c e l u i d e v o l u m e a u g m e n t é a u - d e l à d e son e x ­

p a n s i o n p r o p o r t i o n n e l l e . Le r e d o s s e m e n t e n t i e r e n 

c a l o r i q u e c h i m i q u e p e u t ê tre fa i t c o m m e c e l u i e n 

a u t r e c a l o r i q u e , e t la d é c o m p o s i t i o n par v o l a t i ­

l i s a t i o n s e f a i r e sans i n t e r m è d e m a t é r i e l . Q u a n d 

i l y a i n t e r m è d e m a t é r i e l , l e c a l o r i q u e n'a b e s o i n 

d e r e d o s e r l e c o m b u r a n t q u e d e la p o r t i o n d e sa 

s u b s t a n c e q u i m a n q u e à l ' i n t e r m è d e p o u r ê t r e é g a l 

e n f a c u l t é sa turante à l ' i n g r é d i e n t q u ' i l d o i t r e m ­

p l a c e r , L 'édu i t e s t c o m b u s t i b l e o u c o m b u r a n t p lus 

f o r t , l e l r sans r e c e v o i r d u c a l o r i q u e , l e 2 1 , en r e -
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c e v a n t , e t l e p r o d u i t ( r é s i d u ) est l 'un des d e u x 

p lus f a i b l e , l e c o m b u r a n t f ixe ayant r e ç u d u 

c a l o r i q u e . C'est l e cas des affinités fa ib l e s q u i a u 

f e u p r é v a l e n t sur l e s affinités fortes . Les c a l o r i ­

q u e s d o n t j e par le sont t o u s l a t e n s . Ceux p h y s i q u e s , 

d e f o r m e c h a n g é e et d ' e x p a n s i o n a u g m e n t é e , d o n t 

l e f ro id p e u t d é t e r m i n e r la séparat ion , d o i v e n t 

ê t re s o u t e n u s d a n s l e u r a c t i o n par u n e t e m ­

p é r a t u r e s u p é r i e u r e à c e l l e o ù u n e i n f é r i e u r e 

l e s para lyse d a n s l e u r a c t i v i t é . C'est d e la c h a ­

l e u r l i b r e o u e n g a g é e q u i do i t r e n d r e c e s e r v i c e . 

P lus n n corps a a c q u i s e n v o l u m e p l u s d e c h a l e u r 

est r e q u i s e p o u r l e m a i n t e n i r d i l a t é . Le t h e r m o ­

m è t r e e x p r i m e à l a fo i s la c h a l e u r r e q u i s e p o u r 

f o r m e r e t e n m ê m e t e m p s c o n s o l i d e r l ' e x p a n s i o n 

par d é s h y d r a t a t i o n . Cette c h a l e u r aussi se c a c h e 

e t tou jours se s u b s t i t u e a u corps h y d r a t é près d e 

l ' eau d ' h y d r a t a t i o n o u a u t r e corps l o c o e x e r ç a n t 

c e t t e f o n c t i o n ou à l ' eau o u a u corps l o c o h y d r a -

t a n t près d u corps h y d r a t é o u l o c o h y d r a t é ; e t 

s o u v e n t se p r ê t e à c h a n g e r l a f o r m e s o l i d e e n 

f o r m e l i q u i d e l o r s q u e l e corps à d i s soudre (à dés ­

hydrater ) est c o n c r e t . L ' a m m o n i a q u e , c o m b u s t i b l e 

p l u s fort qHe la c h a u x , est d é p l a c é e par la c h a u x 

d ' a v e c l ' a c i d e d e l ' u n d e ses sels so lub les par la 

c i r c o n s t a n c e q u e l ' a c i d e r e ç o i t e n c a l o r i q u e l ' é ­

q u i v a l e n t d e c e q u e l a c h a u x a d e m o i n s q u e 

l ' a m m o n i a q u e e n f a c u l t é d e saturer o u e n é n e r g i e 

c o m b u s t i b l e . L ' h y d r o c h l o r a t e a n h y d r e d ' a m m o ­

n i a q u e l o c o h y d r a t é par la c h a u x e s t , e n v e r t u d u 

s u p p l é m e n t d e c a l o r i q u e q u e l ' a c i d e a n h y d r e r e ­

ç o i t au f e u e t q u e c h i m i q u e m e n t il f ixe , d é p l a c é 
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d 'avec son a c i d e p a r l a c h a u x . L'ac ide b o r a c i q u e s i 

f a i b l e chasse d e l eurs sels l e s a c i d e s vo lat i l s les p lus 

forts sous la c o n d i t i o n q u ' a u f e u ce s a c i d e s s o i e n t 

c o m p l é t é s d u c a l o r i q u e q u i fa i t la d i f f é r e n c e d e 

l e u r é n e r g i e c o m b u r a n t e à la m ê m e é n e r g i e d e 

l ' a c i d e b o r a c i q u e . Le p r o d u i t est u n sel f a i b l e , 

e t l ' é d u i t est r e m i s e n j o u i s s a n c e d e t o u t e sa 

f o r c e d e c o m b u r a t i o n . Le r e n v e r s e m e n t d e s affi­

n i t é s p e u t n 'avo ir b e s o i n q u e d u s u p p l é m e n t d e 

c a l o r i q u e q u e d é p l a c e u n e x c è s d u d é c o m p o s a n t 

sur u n 2 d i n g r é d i e n t d u d é c o m p o s é o u sur l e 

p r o d u i t d e la d é c o m p o s i t i o n . D e 2 at. c h a u x 

a n h y d r e réag i s sans sur 1 at. h y d r o c h l o r a t e d ' a m ­

m o n i a q u e l ' u n s 'un i t à l ' a c i d e d e c e sel e t l ' autre 

à s o n eau . Le c a l o r i q u e q u e l e d e r n i e r at. c h a u x 

d é p l a c e d 'avec l ' eau profi te à l ' a c i d e , q u i e n 

c o m p l è t e c e q u i l u i m a n q u e e n é n e r g i e c o m b u ­

r a n t e p o u r se p r o p o r t i o n n e r a v e c la c h a u x à 

l ' é g a l d e c e q u ' i l a p u l e fa i re a v e c l ' a m m o n i a q u e . 

Un 2 1 at . o x i d e fa i t la m ê m e c h o s e q u e l e c a l o r i ­

q u e p o u r favor i ser l ' e x e r c i c e d e s affinités. Le 

2<i at. o x i d e s u p p l é e alors à c e q u e l ' a c i d e a c c e p t é 

p o s s è d e d e m o i n s e n c a l o r i q u e q u e l 'ac ide a b a n ­

d o n n é . C'est c e q u ' o n n o m m e aff inité d e s masses 

e t q u i n'est qu'aff ini té r e n f o r c é e par l e 2 1 at . r e ­

p r é s e n t a n t d u c a l o r i q u e ; c'est p o u r c e t t e c a u s e 

q u ' u n o x i d u l e est p l u s é n e r g i q u e q u ' u n o x i d e e t 

u n sel d u l r p l u s af fermi e n c o m p o s i t i o n q u ' u n 

d u 2 d . Un 2* at. c o m b u r a n t fa i t l 'opposé d e c e 

q u e fa i t u n 2 d at . c o m b u s t i b l e e t u n sursel est 

p l u s f a i b l e m e n t c o n s t i t u é q u ' u n sel e n t i e r et plus 

f a i b l e m e n t e n c o r e q u ' u n soussel . L 'ox ide d é p l a c e 
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l e c a l o r i q u e d 'avec 2 a u l i e u d ' a v e c 1 at . a c i d e , 

o u l e sel n e u t r e d é p l a c e l e c a l o r i q u e d ' a v e c l e 

2 d at . a c i d e , c e q u i est la m ê m e c h o s e , e t , c o m m e 

l ' é n e r g i e d e l a c o m b i n a i s o n es t e n r a i s o n d u c a ­

l o r i q u e d é p l a c é , sa fa ib l e s se est e n r a i s o n d u c a ­

l o r i q u e l a i s s é , e t l e c a l o r i q u e la i s sé est d a n s l e 

rapport d e la m a s s e d ' a c i d e e n g a g é e . Cette d i f fé ­

r e n c e c a r a c t é r i s e a u n e t l e r ô l e q u e d a n s la c o m ­

p o s i t i o n l 'un e t l ' au tre d e s i n g r é d i e n s j o u e . La 

m i s e e n a c t i v i t é d ' a t t r a c t i o n s d o u b l o s est c o a g i s -

s a n t e d a n s l e s e n s d e s aff inités l é g i t i m e s q u a n d 

l ' e x e r c i c e n ' e n est pas t r o u b l é par u n e c o n c r é t i o n 

o u u n e v o l a t i l i s a t i o n . Le d é p l a c é , s i c 'est l'ingTé-

d i e n t c o m b u s t i b l e , la i sse à l ' i n g r é d i e n t c o m b u ­

r a n t u n e x c è s d e c a l o r i q u e à s o n p r o p o r t i o n n e -

m e n t a v e c l e c o m b u s t i b l e d é p l a ç e a u t q u e c e l u i - c i 

e n d é p l a c e , e t d o n t l ' i n g r é d i e n t c o m b u r a n t 

a b a n d o n n é s ' e m p a r e p o u r se p r o p o r t i o n n e r a v e c 

l e c o m b u s t i b l e d é p l a c é . 11 n'y a n i e x c è s n i d é f a u t 

d e c a l o r i q u e p o u r l ' e x a c t e s a t u r a t i o n des c o m b u -

r a n s é c h a n g é s , c a r c e q u e l ' u n r e ç o i t d e p l u s 

e n é n e r g i e c o m b u s t i b l e l ' au tre l e r e ç o i t d e p l u s 

e n é n e r g i e c a l o r i q u e . C o m m e l e p r i n c i p e c o m ­

b u s t i b l e e t l e p r i n c i p e c a l o r i q u e sont d e s é q u i v a -

l e n s par fa i t s p o u r la s a t u r a t i o n d u pr ia ic ipe c o m ­

b u r a n t , l e p r o p o r t i o n n e m e n t est p a r f a i t si la 

c o n c r é t i o n n e r e n d d e l a c h a l e u r l i b r e o u si la 

v o l a t i l i s a t i o n n ' e n fixe. 

L 'ac ide a c é t i q u e , q u e n o u s c i t i o n s d ' a b o r d , 

p e u t , h o r s d u c o n t a c t d e l 'air, se f o r m e r d e la 

d i s l o c a t i o n , o p é r é e par la c h a l e u r , des c o n s t i t u a n s 

d u s u c r e e t d e l ' a m i d o n q u i s e t r o u v e n t r é u n i s 
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en a m y l a c e o s u c r e d a n s l e s m o u t d e s b i è r e s b l a n ­

c h e s e t d a n s l e s b i è r e s b r u n e s j e u n e s q u i n ' o n t 

pas f e r m e n t é h o r s d u t o n n e a u , e n c o n s t i t u a n s 

d e v i n a i g r e . 4 c a r b o n e , 7 e a u — a m y l a c e o s u c r e 

d e v i e n n e n t 1 a c i d e a c é t i q u e a v e c 1 e a u e t 1 

a c i d e a c é t i q u e sans e a u . Chez n o u s l e s b i è r e s 

sont a i n s i a c i d i f i é e s e n v a s e p l e i n e t h e r m é t i ­

q u e m e n t c los . Il f a u t s e u l e m e n t p l u s d e c h a l e u r 

q u e p o u r l ' a c é t i f i c a t i o n par l 'air . Ce p r o c é d é 

n'est pas c e l u i d u c o m m e r c e à c a u s e q u e la b i è r e 

d o i t ê tre p lus for te , c e q u i d o n n e m o i n s d e pro­

d u i t e s t i m é d'après l e v o l u m e . Dans l e p r o c é d é 

par l'air l e p o i d s est e n o u t r e a u g m e n t é par les 

4 at. o x i g è n e q u i s 'ajoutent à l ' a l coho l . U n e a p ­

p a r e n t e a c é t i f i c a t i o n , m a i s q u i est u n e l a c t i c o -

a c i d i f i c a t i o n , est c e l l e q u i d a n s l e s b i è r e s v e r ­

sées d a n s d e s t o n n e a u x à l e u r 1'= e n t r é e e n 

f e r m e n t a t i o n e t y g a r a n t i e s d e l 'accès d e l 'air 

s 'opère . La d i s l o c a t i o n d u s u c r e e n a c i d e 

c a r b o n i q u e e t a l c o h o l a v o r t e et les p r i n c i p e s des 

d e u x se r e j o i g n e n t e t f o r m e n t d e l ' a c i d e l a c t i q u e ; 

1 c a r b o n e a v e c 4 o x i g è n e e t 2 c a r b o n e a v e c 4 

h y d r o g è n e e t 2 e a u m e t t e n t e n s e m b l e 3 c a r b o n e , 

6 e a u , q u i s o n t les c o n s t i t u a n s d e 1 at. a c i d e 

l a c t i q u e , q u i s e c o n j o i n t par 1 at. e a u . C'est a u 

m o m e n t d e n a î t r e à l 'é tat d ' a c i d e c a r b o n i q u e et 

d 'a l coho l q u e l e s p r i n c i p e s d e l ' a m y l a c e o s u c r e se 

r e c o n j o i g n e n t . Le l i e n est r e l â c h é , m a i s pas 

r o m p u e t i l es t auss i tôt r e n o u é . Les b i è r e s b l a n ­

c h e s r é c e n t e s q u e , p o u r l e s fa i re m o u s s e r , o n 

sout ire e n b o u t e i l l e s , si l e m o u s s a g e a v o r t e , sont 

i n t e n s é m e n t a i g r e s e t l e son t e n v e r t u d ' a c i d e 
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l a c t i q u e q u i s'y est f o r m é . L 'ac ide c a r b o n i q u e e t 

l ' a l c o h o l , q u o i q u e d é j à n é s m a i s pas e n c o r e iso­

l é s , s e m b l e n t p o u v o i r se r e g é n é r e r e n a m y l a -

c e o s u c r e e t c e s u c r e e n s u i t e se d i s l o q u e r p o u r 

se f o r m e r e n v i n a i g r e . C'est l e cas des b i è r e s 

b l a n c h e s d 'un m ê m e s o u t i r a g e e t a y a n t s é j o u r n é 

j u s q u ' à l ' a igreur sur p i è c e , d o n t l ' u n e b o u t e i l l e 

est m o u s s a n t e , l ' autre a a c q u i s d u d o u x et u n e 

t r o i s i è m e est d e v e n u e v i n a i g r e . Si l e g l u t e n fer-

m e n t i f i é d e v a i t p o r t e r a i d e à c e t t e o p é r a t i o n , 

c e sera i t d e l a m a n i è r e q u ' i l l e fa i t d a n s la fer ­

m e n t a t i o n . F a u t e de p o u v o i r c o m p l é t e r la c h a î n e 

u n c o n c o u r s d e p y r o p h o r e est i c i i m p o s s i b l e . 

Son c o m b u r a n t m a n q u e e t c 'est sur c e l u i - l à q u e 

repose l e p r i n c i p a l d e l ' o p é r a t i o n . Le p y r o p h o r e 

n e p e u t c o m p o s e r q u e d u v i n a i g r e , q u i se f o r m e 

d ' a l c o h o l e t d ' o x i g è n e ; p o u r c o m p o s e r d e l ' a c i d e 

l a c t i q u e , q u i se f o r m e d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t 

d ' a l c o h o l , i l d e v r a i t d é c o m p o s e r l e sucre e n c e s 

d e u x i n g r é d i e n s d e l ' a c i d e l a c t i q u e , e t t o u t e d é ­

c o m p o s i t i o n l u i est i n t e r d i t e . Q u a n d d e l ' é p o n g e 

d e p l a t i n e q u i a é t é o b l i g é e d ' a c c e p t e r e n a p p l i c a ­

t i o n d e l ' o x i g è n e q u ' i l a d é p o u i l l é d e ses c a l o r i ­

q u e s d e f o r m e et d e v o l u m e , t r a n s m e t c e t o x i g è n e 

à l ' a l c o h o l , i l p e u t n a î t r e t o u t e a u t r e c h o s e q u e 

d u v i n a i g r e . Ce n'est p l u s a lors u n e c o m b i n a i ­

son par l e p y r o p h o r e , m a i s u n e par l ' o x i g è n e , q u i 

s 'opère ; l e p l a t i n e a s o u t i r é l e c a l o r i q u e p o u r 

son c o m p t e p a r t i c u l i e r e t par aff inité p o u r s 'é ­

chauf fer . Il a d u près d e l ' o x i g è n e c o n d e n s é 

p r e n d r e la p l a c e d e s c a l o r i q u e s d o n t il s 'était e m ­

paré e t q u e c o m m e m é t a l r é d u i t e t i n o x i d a b l e 
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sans i n t e r m è d e il est c o m p é t a n t à r e p r é s e n t e r . 

C'est u n e s u b s t i t u t i o n d e c o m b u s t i b l e f a i b l e à d u 

c a l o r i q u e f a i b l e ( f a i b l e e n é n e r g i e e t f a i b l e e n 

t ens ion ). Si sans i n t e r m è d e il a v a i t p u se c o m b i ­

n e r a v e c l ' o x i g è n e i l s e serai t s u b s t i t u é à d u c a ­

l o r i q u e c h i m i q u e e t aurai t é t é o x i d é . 11 n e l'a pas 

é t é , c a r , par des m o y e n s p h y s i q u e s , l ' o x i g è n e a 

p u e n ê tre d é t a c h é . Pour r e m p l i r la f o n c t i o n 

d ' i n c a l e s c i b l e d e p y r o p h o r e i l aura i t d û ê tre 

m o n t é e n c e r c l e d e p y r o p h o r e e t i l n'y a v a i t pas 

d e c e r c l e ; l e s e g m e n t c o m b u s t i b l e d e s t i n é à r e ­

c e v o i r l e c o m b u r a n t y m a n q u a i t , e t , à d é f a u t 

d e c e s e g m e n t , l e p l a t i n e a d û l u i - m ê m e a c c e p ­

t er l e c o m b u r a n t . Le c o m b u r a n t n 'a p u l â c h e r 

ses c a l o r i q u e s p h y s i q u e s sans e n é c h a n g e r e c e v o i r 

u n c o m b u s t i b l e a g i s s a n t c o m m e corps p h y s i q u e . 

U n te l corps est l e p l a t i n e . L'attract ion qu ' i l 

e x e r c e sur l e s d e u x c a l o r i q u e s e s t p h y s i q u e e t 

l a c o m b i n a i s o n q u ' a v e c l ' o x i g è n e i l c o n t r a c t e l'est 

aussi . Cette a t t r a c t i o n m e t au c la ir la f o n c t i o n 

q u e d a n s u n c e r c l e d e p y r o p h o r e le s e g m e n t i n c a -

l e s o i b l e est c h a r g é d e rempl i r . Cette f o n c t i o n 

c o n s i s t e à sout i rer a u s e g m e n t c o m b u r a n t c e q u ' i l 

a d e trop e n c a l o r i q u e c h i m i q u e p o u r s 'unir sans 

c o m b u s t i o n ( à f ro id e t sans q u e p lus d e ca lor i ­

q u e q u e c e l u i soustrai t soit é car té ) a u s e g m e n t 

c o m b u s t i b l e . U n tel s e g m e n t p o u r r a i t ê t re l e p la ­

t i n e s i u n s e g m e n t i u c a l e s c i b l e p l u s é n e r g i q u e 

q u e c e m é t a l v e n a i t à être t r o u v é . Il d e v r a i t ê tre 

e n c o r e m o i n s f u s i b l e , e t m o i n s o x i d a b l e sans i n ­

t e r m è d e , q u e l e p l a t i n e . Il n e d e v r a i t pas ê tre 

m o i n s i g n e s c i b l e , car i l n'y aurai t pas d e c r a i n t e 
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q u ' i l m i t l e f e u a u p l a t i n e p o u r l e fa ire s 'oxider 

par c o m b u s t i o n . U n e t e l l e c o m b u s t i o n d e v r a i t 

a v o i r l i e u e n t r e l e m é t a l r é d u i t e t l ' o x i g è n e g a ­

z e u x et on sait c o m b i e n e l l e est i m p o s s i b l e . L ' i n ­

c a n d e s c e n c e n e p e u t ê t re p r o c u r é e a u p l a t i n e q u e 

par l e c a l o r i q u e d ' u n c o m b u r a n t q u i n e c è d e 

q u ' e n é c h a n g e c o n t r e u n e c h a l e u r r o u g e l e c o m ­

b u s t i b l e q u i l e sa ture . La c h a l e u r q u i fa i t r o u g i r 

l e p l a t i n e d o i t a v o i r la m ê m e t e n s i o n q u e c e l l e 

q u i r é d u i t son o x i d e . La sous trac t ion d u ca lor i ­

q u e fa i t e à l ' a v a n t a g e d u c o m b u s t i b l e est auss i 

f a i t e a v e c son c o n c o u r s , car u n i n c a l e s c i b l e q u i 

a u seu l profit d e s o n é c h a u f f e m e n t n e p e u t c o n ­

d e n s e r l e c o m b u r a n t s e r a i t i n a c t i f sur c e c o m b u ­

r a n t si u n c o m b u s t i b l e n ' i n t e r v e n a i t p o u r y r e m ­

p l a c e r l e c a l o r i q u e d o n t l ' i n c a l e s c i b l e l e d é s a t u r e . 

Les d e u x a c t i o n s , d e sous trac t ion e t d e c o m b i ­

n a i s o n , sont d a n s u n e d é p e n d a n c e m u t u e l l e a b s o ­

l u e . L ' i n c a l e s c i b l e n e p e u t sout i rer d u c a l o r i q u e 

q u ' a u t a n t q u e l e c o m b u s t i b l e p e u t fixer l e c o m b u ­

rant , e t l e c o m b u s t i b l e n e p e u t p r e n d r e l e c o m b u ­

r a n t q u e dans l e rapport q u e l ' i n c a l e s c i b l e p e u t l e 

désa turer d e c a l o r i q u e . Les 3 é l é m e n s d u p y r o p h o r e 

c o n c o u r r e n t au m ê m e b u t q u i est l a s u b s t i t u t i o n 

d ' u n c o m b u s t i b l e a u c a l o r i q u e d ' u n c o m b u r a n t 

sans q u e l e p h é n o m è n e o r d i n a i r e d e la c o m b i ­

n a i s o n q u i est la c o m b u s t i o n i n t e r c è d e . L ' i n c a l e s ­

c i b l e s e u l d e v i e n t c h a u d , m a i s , c o m m e i l a c c u ­

m u l e l e c a l o r i q u e q u ' i l r e ç o i t j u s q u ' à c e q u ' i l a i t 

a t t e i n t l 'objet p o u r l e q u e l la sous trac t ion est 

f a i t e , l e p l a t i n e j u s q u ' à p o u v o i r se f o n d r e , l e 

c h a r b o n jusqu'à p o u v o i r b r û l e r ( j u s q u ' à r o u g i r ) , 
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l ' eau jusqu'à p o u v o i r se v a p o r i s e r , l es corps e n -

v i r o n n a n s sout p e u é c h a u f f é s . Cela se passe a ins i 

d a n s l e c e r c l e d u p y r o p h o r e o ù c h a q u e p o r t i o n 

d e c o m b u s t i b l e a d m i s e à p r e n d r e part à l ' a c t i o n 

est i m m é d i a t e m e n t s a t u r é e d e c o m b u r a n t , l e s 

autres p o r t i o n s re s tans e x c l u e s d e l 'act ion j u s q u ' à 

c e q u e l e u r tour a r r i v e . Il n 'y a q u e d e la m a t i è r e 

i n e n g a g é e , d e c e l l e s a t u r é e et 1 i n c a l e s c i b l e . S'il 

e n é ta i t a u t r e m e n t , la c o m b u s t i o n a c h è v e r a i t 

c e q u e l e p y r o p h o r e a u r a i t c o m m e n c é e t l e ser­

v i c e q u e c e t a d m i r a b l e a p p a r e i l r e n d à la c o m ­

b i n a i s o n n e sera i t pas b e a u c o u p s u p é r i e u r à c e l u i 

q u e r é c h a u f f e m e n t r e n d . L ' é c h a u f f c m e n t n e f a i t p a s 

a u t r e c h o s e , a v e c la d i f f é r e n c e q u e c e l u i - c i o p è r e 

p a r a d d i t i o n d e c a l o r i q u e e t l e p y r o p h o r e , par 

s o u s t r a c t i o n d u m ê m e . L'un a i d e l e c o m b u s t i b l e 

à s 'nnir à u n c o m b u r a n t m i e u x dosé d e c a l o r i q u e , 

d o s é a u d e l à d e c e q u e l e d e m a n d e sa n a t u r e , o u 

q u ' i l a m i s d a n s la c o n d i t i o n d ' u n c o m b u r a n t p l u s 

é n e r g i q u e , d a n s la c o n d i t i o n o ù par l u i - m é m o 

se t r o u v e l e c h l o r e , q u i s ' e n g a g e p l u s f a c i l e ­

m e n t a v e c u n c o m b u s t i b l e q u e l e f o n t l e b r o m e 

e t l ' i o d e . Le c a l o r i q u e d e d o s e m e n t p l u s l a r g e est 

m o i n s t e n d u q u e c e l u i d e d o s e m e n t m o i n s l a r g e , 

e t p e u t p l u s a i s é m e n t ê tre d é p l a c é . L ' a d m i x t i o n 

d e c a l o r i q u e é c h a u f f a n t à d u c a l o r i q u e c h i m i ­

q u e m e n t s a t u r a n t af fa ibl i t la t e n s i o n d e c e d e r ­

n i e r . L'autre f o r c e l e c o m b u s t i b l e à se m e t t r e p r è s 

d u c o m b u r a n t à la p l a c e d u c a l o r i q u e d o n t l ' inca -

l e s c i b l e l'a r e n d u v i d e j u s q u ' a u d e g r é d e sa c o m ­

b i n a i s o n sans c o m b u s t i o n . Le c a l o r i q u e p e u t aussi 

a v o i r b e s o i n q u ' u n e s u r t e n s i o n c o n c o u r r e à sa 
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s épara t ion . La t e n s i o n d o i t ê tre e n rapport a r e c 

l ' é n e r g i e d u corps q u e l e c a l o r i q u e sature. U n 

t e l e f f e t , q u e l e c h l o r e s u r t o u t e x i g e , e s t p r o d u i t 

par la l u m i è r e . Il est d e m a n d é p o u r les c o m b i n a i ­

sons q u e le c h l o r e c o n t r a c t e a v e c l ' h y d r o g è n e l i b r e 

o u e n g a g é , e t d a n s l e d e r n i e r cas sans o u a v e c s u b ­

s t i tu t ion à l ' h y d r o g è n e e n l e v é . Le c a l o r i q u e est 

é c o n d u i t sous u n e t e n s i o n q u i n'est p l u s c h a l e u r . 

Te l est entr 'autres l e cas lorsqu 'on verse d e l ' a c i d e 

h y d r o c h l o r i q u e saturé sur d e la p o u d r e d e 2 J o x i d e 

d e m e r c u r e ; l ' a c i d e e x c é d a n t à l ' a c t i o n e n t r e e n 

é b u l l i t i o n t u m u l t u e u s e e t se v a p o r i s e c o n j o i n t e ­

m e n t a v e c d e l ' eau . On n e p e u t a p p r o c h e r la 

m a i n d u vase tant la c h a l e u r est forte . L ' h y d r o ­

g è n e d e l ' a c i d e se c o m b i n e a v e c l e 2 1 o x i g è n e 

d e l ' o x i d e et l e c h l o r e p r e n d près d e l ' o x i d u l e la 

p l a c e d e l ' o x i g è n e e n l e v é ; d u c h l o r o o x i d e est 

f o r m é : 1 o x i g è n e e t 1 c h l o r e . L ' é c h a n g e est d o u ­

b l e e t u n e c h l o r - 2 u - o x i d a t i o n se s u b s t i t u e à 

u n e o x i g e n - 2 ' f - o x i d a t i o n . Le c h l o r e par son o x i ­

g è n e est c o m p é t a n t à r e p r é s e n t e r l ' o x i g è n e d a n s 

toutes les c o m b i n a i s o n s q u e c e l u i - c i con trac te . Le 

c h l o r e n e s ' e n g a g e pas a v e c les 2 d ' o x i d e s e t pas 

d a v a n t a g e a v e c les h e m i o x i d e s ( o x i d u l o x i d e s ] . 

Il n e p e u t s u c c é d e r à d e l ' o x i g è n e ( 2' 1 ) q u ' e n 

v e r t u d e son o x i g è n e p r o p r e il d o i t r e m p l a c e r . 

Il se c o m b i n e n é a n m o i n s a v e c des o x i d u l e s q u i 

n 'ont pas d ' o x i d u l o o x i g e n o x i d e e t l e u r d o n n e u n 

o x i d u l o c h l o r o x i d e : 1 m é t a l , 1 o x i g è n e , 1;2 ch lore . 

L ' o x i g e n o c h l o r o x i d e se c o n c r è t e e n u n e masse 

des p l u s d u r e s e t d u n o i r l e p lus f o n c é . Cette 

masse est paraf iée a u p lus haut d e g r é et d e m a n d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 9 3 ) 

q u e d e l ' e a u m ê l é e à d e l ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e la 

déparaf ie p o u r q u ' e l l e p u i s s e u l t é r i e u r e m e n t s ' en ­

g a g e r . L ' e n g a g e m e n t u l t é r i e u r q u ' e l l o c o n t r a c t e 

alors c o n s i s t e e n c e q u e l ' o x i d u l e c h l o r o o x i d é est à 

son tour r é d u i t par l ' h y d r o g è n e d u n o u v e l a c i d e 

h y d r o c h l o r i q u e e t q u e les d e u x c h l o r e s p r e n n e n t 

près d u m é t a l la p l a c e des 2 o x i g è n e q u i p r i m i t i ­

v e m e n t l ' o x i d a i e n t , d u 2 d c h l o r u r e r e m p l a ç e a n t 

d u 2 J o x i d e . Il e s t c u r i e u x d e v o i r c e t t e masse 

n o i r e si d e n s e d i spara î tre p e u à p e u d a n s l ' eau a c i d e 

c o m m e si e l l e n e f e sa i t q u e s'y d i s s o u d r e . I c i , l e 

m e r c u r e , d o n t l ' o x i d u l e a u n e si g r a n d e p r o p e n ­

s ion à se p a r t a g e r e n o x i d e e t e n m é t a l , p r é f è r e 

d 'ê tre o x i d u l é à ê t re o x i d é , e t s o n c h l o r o o x i g c n -

o x i d e est p l u s v o l o n t i e r s l o c o o x i d é par l e c h l o r e 

q u ' o x i d é par l ' o x i g è n e ; m a i s l 'aff inité d e l ' h y ­

d r o g è n e d e l ' a c i d e a v e c l ' o x i g è n e d e l ' o x i d e n e 

re s te pas o i s i v e d a n s l ' opéra t ion . Le c o m p o s é 

n o i r n e p e u t ê tre la r é d u c t i o n d e la m o i t i é d e 

1 at . o x i d e par l ' h y d r o g è n e d e 1 at. a c i d e h y d r o ­

c h l o r i q u e a v e c c o m b i n a i s o n e n t r e l e c h l o r e e t l e 

m é t a l l 'un e t l ' autre r e p r i s t i n é s , l e l r , d ' h y d r o ­

g è n e e t l e 2 1 , d ' o x i g è n e , e t a n n e x i o n d u 2 ' d e m i -

at, o x i d e au c h l o r u r e f o r m é = o x i d o c h l o r u r e , e n 

f a v e u r d e la f o r m a t i o n d u q u e l l ' ox ide e t l e 

2 l o x i d e n e r é u n i r a i e n t pas l eurs é l é m e n s d e l ' e a u 

c o m m e i ls s o n t d i t s l e s r é u n i r e n f a v e u r d e la 

r é d u c t i o n d'un m é t a l . Si ce la é ta i t o n d e v r a i t 

d i r e q u e l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e d é c o m p o s e à la 

fo i s l ' o x i d e e t l ' o x i d u l e d e la m o i t i é d e l ' o x i d a t i o n 

e t q u e l e c h l o r e se c o m b i n e a v e c la p o r t i o n r é ­

d u i t e d u m é t a l , la p o r t i o n r e s t é e o x i d e s 'unissant 
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par l e s l i e n s d e l a fa ib l e s se p l u s g é n é r a l e m e n t 

c o n t r a c t é s q u e c e u x d e la force . L'affinité d e s o ­

l u t i o n s o u t e n u e par c e l l e d e p l u s h a u t e satura­

t i o n , q u i d a n s l e v u l g a i r e d e s cas contra g i t 

à l ' e x e r c i c e d e s p lus fortes a t trac t ions , d a n s 

c e c a s - c i c o a g i t a v e c l ' e x e r c i c e d e s p l u s f a i ­

l l e s a t t rac t ions . L 'ox ide d e m e r c u r e n'a p a s assez 

d ' é n e r g i e c o m b u s t i b l e p o n r d é p l a c e r l ' eau d ' a v e c 

l ' a c i d e d u c h l o r e , c e q u i p r o u v e q u e l ' e n s e m b l e 

d e son o x i g è n e est d ' a v a n t a g e d o s é d e c a l o r i q u e 

q u e n e l 'est l ' o x i g è n e d e l ' eau . Les ag i s sans c o m m e 

c o m b u r a n s r e c h e r c h e n t l ' o x i g è n e l e p l u s p a u v r e 

e n c a l o r i q u e e t l e s ag i s sans c o m m e c o m b u s t i b l e s 

r e c h e r c h e n t c e l u i l e p l u s r i c h e e n c a l o r i q u e . 

L ' é n e r g i e est d a n s la p l u s g r a n d e o p p o s i t i o n . C'est 

p o u r c e l a q u e l e s u b l i m é c o r r o s i f n e se la i sse p a s 

f a i r e d ' o x i d e et d e fort a c i d e , e t q u e l ' é n e r g i e 

d o i t ê t re d o u b l e m e n t a u g m e n t é e , d 'un c o t é par 

l ' o x i d e q u i d e v i e n t o x i d u l e e t , d e l 'autre c o t é , p a r 

l ' a c i d e q u i d e v i e n t c h l o r e . Les d e u x affinités c i t é e s 

f o n t q u ' e n s u i t e } e t après q u e l ' eau a déparaf i é 

l e c o m p o s é , d 'an tre a c i d e c è d e s o n h y d r o g è n e à 

l ' o x i g è n e d e l ' o x i d u l e e t q u e l e c h l o r e l i b é r é , 

j o i n t à c e l u i q u i a l o e o o x i d é l ' o x i d u l e , p r o p o r t i o n n e 

l e m é t a l e n 2 ' c h l o r u r e . C e S 1 c h l o r u r e se f o r m e 

d o n c par v o i e d é t o u r n é e e t d ' a c i d e d e u x fo i s d é ­

c o m p o s é o u d e c h l o r e f o r m é e n d e u x t emps . Cette 

e x p é r i e n c e n 'a pas é t é r é p é t é e a v e c l ' a c i d e h y -

d r o f l u o r i q u e . E l l e m é r i t e r a i t c e p e n d a n t b i e n d e 

l 'être , e t e l l e n e sera i t pas p l u s m a l à propos 

r é p é t é e a v e c l e s a c i d e s h y d r o b r o m i q u e e t h y d r i o -

d i q u e . Les a c i d e s d e v r a i e n t , c o m m e l'a é t é c e l u i 

h y d r o c h l o r i q u e , ê tre c o n c e n t r é s . 
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Le ch loro-2 L-oxide d e m e r c u r e n e sera i t e n r e ­

l a t i o n a v e c l e c o m p o s é n o i r - b r u n q u e Forme l e 

2 d o x i d e d e c e m é t a l sur l e d i l o e m e n t d u q u e l 

d a n s l ' eau o n d i r i g e u n c o u r a n t d e gaz c h l o r e q u e 

d a n s l e c a s o ù l ' e a u serait t r o u v é e b l a n c h i s s a n t e 

par l ' o x i g è n e q u e le c h l o r e a u r a i t d é p l a c é d ' a v e c 

l ' o x i d e , c e q u i d e v r a i t d e m ê m e ê t r e d a n s la snp« 

p o s i t i o n q u e d e l ' o x i d o c h l o r u r e fu t f o r m é . U n 

c o u r a n t d e gaz c h l o r e d i r i g é s u r d e l ' o x i d u l e d e 

m e r c u r e pourra i t d ' e m b l é e e t d e t o u t e s p i è c e » 

f o r m e r l e c h l o r o o x i d e . Le î ' 1 o x i d e d e m e r c u r e , 

m i s à b o u i l l i r a v e c d u 2 ( I c h l o r u r e d u m ê m e e t 

d e l ' e a u , e s t d i t f o u r n i r l e m ê m e p r o d u i t q u e 

c i - d e s s u s . Ic i , l ' o x i g è n e d e 2' o x i d a t i o n d e v r a i t 

s e s u b s t i t u e r a u c h l o r e d e 2= c h l o r u r a t i o n p o u r 

q u e l e p r o d u i t f u t d u c h l o r o o x i d e . L ' e a u d e v r a i t 

e n c e cas ê t r e b l a n c h i s s a n t e par d u c h l o r e . La 

r é s i n e d e c u i v r e p a r a i t ê t re d u c h l o r o o x i d e ( o x i -

d u l e l o c o o x i d é par l e c h l o r e ) . E l l e est c o n n u e 

s 'ob ten i r e n d é c o m p o s a n t a u f e u d u S d c h l o r u r e 

d e m e r c u r e par d u e n i v r e r é d u i t . L a . d é c o m p o s i -

t i o n d ' u n sel d e m e r c u r e à 2 1 o x i d e par u n c h l o ­

r u r e d 'ox ide s o l u b l o d o i t d o n n e r d u c h l o r o o x i d e 

e t u n e l i q u e u r b l a n c h i s s a n t e par d e T o x i g è n e , 

o u u n e g a z é i f i c a t i o n d e c e l u i - c i si l 'on p r o c è d e 

à c h a u d . Le sel d e m e r c u r e e s t - i l à o x i d u l o o x i d e 

la p a r t i e o x i d u l e s e u l e p r e n d d u c h l o r e e t c e l l e 

o x i d e re s te a d h é r e n t e a u c h l o r o o x i d e . La l i q u e u r 

b l a n c h i t e n v e r t u d e c h l o r e . Si l e c h l o r e d é p l a ­

ç a i t d e l ' o x i g è n e d ' a v e c la p a r t i e o x i d e , d e 

l ' o x i d e d e c h l o r e sera i t Formé. O n v o i t q u e l e s 

o x i d u l e s h e m i o x i d a b l e s c o m m e c e u x o x i d a b l e s 
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p r é f è r e n t l e c h l o r e à l ' o x i g è n e p o u r l e u r m i 2 e o x i -

d a t i o n . A m o i n s q u e l ' o x i d u l e n e soit é n e r g i q u e -

m e n t o x i d u l o o x i d a h l e , l ' o x i g è n e n e c h e r c h e pas 

à r e p r e n d r e près d e l ' o x i d u l e la p l a c e d o n t l e 

c h l o r e s'est e m p a r é . Lorsque l e c h l o r e r e m p l i t u n e 

l o c o f o n c t i o n c e n'est pas c o m m e d e l ' o x i g è n e 

m a i s par d e l ' o x i g è n e q u ' i l l e fa i t . Près d e s o x i d e s 

s u r o x i d a h l e s et o x i d o s u r o x i d a b l e s , i l p r e n d l a 

p l a c e d u s u r o x i g è n e e t f o r m e d u c h l o r o s u r o u 

h e m i s u r - o x i d e : 1 o x i d e , 1 o u 1/2 c h l o r e . Les 

o x i d e s s u r o x i d a h l e s n e sont des o x i d e s q u e d e 

n o m et p o u r r a i e n t auss i b i e n ê t r e n o m m é s o x i -

d u l e s q u ' o x i d e s , car l e u r m é t a l n'a q u ' u n s e u l 

d e g r é d ' o x i d a t i o n , et l e s s u r o x i d e s sont des o x i d e s 

p l u s 1 at. d e s u r o x i g è n e , c o m m e l e s o x i d u l e s sont 

d e s o x i d e s p l u s 1 a t . d e m é t a l . B u c h o l z , e n p r o ­

c é d a n t à s e c , e s t p a r v e n u à s u b s t i t u e r à l ' eau du. 

l r h y d r a t e d e p o t a s s e , 2 at. c h l o r e ( 6 e n p o i d s d e 

c h l o r e près d e S e n p o i d s de potasse s u p p o s é e a n h y ­

dre) , c e q u i r e p o n d a u x 2 at. o x i g è n e a v e c l e s ­

q u e l s la po tas se f o r m e son 2 J s u r o x i d e . Le c h l o r e 

s e c o n s t i t u e d o n c l e r e p r é s e n t a n t d u s u r o x i g è n e 

e t d u 2' 1 o x i g è n e ( d u m i o u e n t i e r 2 d o x i g è n e ) 

e t les o x i d e s s u r o x i d a h l e s n e s o n t d i f férens d e s 

o x i d u l e s o x i d a b l e s q u e p a r c e q u e c e u x - c i t i e n -

n e n t p l u s t e n a c e m e n t au 2 ' a t . o x i g è n e . Si, c o m m e 

o n l e p e n s a i t a u t r e f o i s , l ' ac ide d u c h l o r e s e 

c o m b i n a i t a v e c J ' o x i d e , l ' o x i g è n e , f a u t e d e p o u ­

v o i r se d é t a c h e r , r e s t a n t a d h é r e n t au s e l , c e serai t 

d u p e r o x i d e d e sel q u i sera i t f o r m é , e t l e c h l o r e 

n e p r e n d r a i t par t a u b l a n c h i m e n t q u e par son 

o x i g è n e d e v e n u p e r o x i g è n e . S'il e n é ta i t a u t r e -
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m e n t e t q u e le c h l o r e o p é r â t l e b l a n c h i m e n t a lors 

i l d e v r a i t u n m o m e n t se d é t a c h e r d e l ' o x i d e , e t 

i l p o u r r a i t se p r é s e n t e r d e s c a s , e t tel serai t 

c e l u i d u c h l o r u r e d e c h a u x , o u l ' ox ide l i b r e d e 

c h l o r e s e c o n c r é t e r a i t e t é c h a p p e r a i t p o u r q u e l ­

q u e t e m p s à sa r e d i s s o l u t i o n par l ' a c i d e h y d r o c h l o ­

r i q u e f o r m é . U n e d é c a n t a t i o n p r o m p t e pourra i t 

m ê m e l'y sous tra i re p o u r t o u j o u r s . 

Si l e m é t a l d e l ' a m m o n i a q u e p o u v a i t , à l 'é tat 

r é d u i t , ê t r e c o m b i n é a v e c l e c h l o r e , l e se l q u ' i l 

f o r m e r a i t n 'aura i t pas p l u s q u e tout a u t r e s e l 

a m m o n i a c a l b e s o i n q u e d e l ' e a u l e s o u t i n t 

d a n s son e x i s t e n c e l i b r e . L ' a m m o n i a q u e n ' a y a n t 

pas d ' h y d r a t e , d u m o i n s q u i pers i s t e à l 'état 

l i q u i d e , n e p e u t n a î t r e d ' e a u e t , sans n a i t r e d e 

c e l i q u i d e , e l l e n e p e u t se s u b s t i t u e r à l ' eau 

d 'un a c i d e . El le p e u t s e u l e m e n t s e c o m b i n e r a v e c 

u n a c i d e e n possess ion d e son e a u . Le c h l o r e se 

c o m b i n e - t - i l a v e c u n o x i d u l e o x i d a b l e , c e q u e 

t o u s l e s o x i d u l e s s o n t , i l l u i t i e n t l i e u d ' o x i g è n e 

d e 2 d e o x i d a t i o n , e t s'il s 'uni t à u n o x i d e , l e q u e l 

n e p e u t a v o i r d e 2 1 o x i d e , m a i s p e u t f o r m e r 

u n s u r o x i d e , c'est e n q u a l i t é d e s u r o x i g e n e e t 

c o m m e s u r c h l o r e q u ' i l l e fa i t . D'après c e l a , l e s 

c h l o r u r e s d ' o x i d e s s o l u b l e s s o n t d e s o x i d e s l o c o -

s u r o x i d é s p a r d u c h l o r e e n p l a c e d ' o x i g è n e . 

Le c h l o r e n a i s s a n t d ' o x i d e p e u t s 'unir à l ' a m ­

m o n i a q u e na i s san t d ' a c i d e ; c 'est alors d u c h l o r o -

s u r o x i d e d ' a m m o n i a q u e q u i se f o r m e . 

L ' a m m o n i a q u e n a i s s a n t e d ' a c i d e près d u q u e l , 

d a n s sa r e t r a i t e , d u c a l o r i q u e d o i t la r e m p l a c e r , 

s 'unit au c h l o r e l i b r e et f o r m e a v e c lu i u n c h l o -
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r u r e q u i a c c e p t e d e u x at . s u r c h l o r e e t se m e t 

a ins i e n rapport a r e c la potasse s u r o x i d é e par 2 

at . o x i g è n e e t a v e c l a m ê m e l o c o s u r o x i d é e par 

2 at. c h l o r e , U n 4^ at. c o n s o l i d e l a c o m b i n a i s o n . 

C'est l ' h u i l e d é t o n n a n t e ; m a i s il es t p l u s à c r o i r e 

q u e l e s 3 l r a at . c h l o r e y sont m i s e n r e l a t i o n a v e c 

l e s 3 at. h y d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e , c o m m e 

d a n s les m é t a u x f u l m i n a n s l ' h y d r o g è n e d u m ê m e 

a l c a l i est m i s e n r e l a t i o n a v e c l ' o x i g è n e d u m é t a l . 

C e u x - c i d é t o n n e n t par d e la v a p e u r d ' e a u , l e s 

a u t r e s , par d u gaz a c i d e d e c h l o r e . L ' o x i g è n e 

na i s san t d e p e r s u r o x i d e d e potasse p o u r r a i t ê t re 

transporté sur d e l ' a m m o n i a q u e n a i s s a n t e d 'un 

a c i d e . Ce serai t d u p e r s u r o x i d e d e c e t a l ca l i . La 

d é c o m p o s i t i o n n e p o u r r a i t ê t re o p é r é e q u e par 

l e s 2 / 3 d 'un at. a l ca l i r é a g i s s a n t par ses 2 at. 

h y d r o g è n e sur l e s 2 at. o x i g è n e . L ' o x i g è n e n'est 

pas p l u s a v i d e d ' h y d r o g è n e q u e n e l 'est l e c h l o r e . 

I l l 'est m ê m e m o i n s , c a r l e c h l o r e f o r m e d e l ' eau 

p o u r sa t i s fa ire à l 'aff inité d e son o x i g è n e e t à 

c e l l e d e son a c i d e a n h y d r e . L ' o x i g è n e d u c h l o r e , 

q u i n e p e u t ê t r e d é p l a c é sans q u ' a u l i e u d 'un 

c h l o r u r e d 'ux ide , i l s e f o r m a t u n c h l o r u r e d e 

m é t a l , d o i t e m p ê c h e r l ' o x i d e d e p é n é t r e r j u s q u ' à 

l ' a c i d e p o u r a v e c l u i f o r m e r u n soL L ' o x i g è n e 

est l e r e p r é s e n t a n t d ' u n o x i d e , e t l e r e p r é s e n t é 

n e p e u t se p l a c e r sur s o n r e p r é s e n t a n t . L ' e m p l o i 

serait d o u b l e e t l ' a c t i o n n e serai t pas p a r t a g é e . 

Si n é a n m o i n s , par l 'effet d e s o n é n e r g i e p lus 

g r a n d e , l ' o x i d e s ' in s inua i t sous l ' o x i g è n e sans 

q u e c e l u i - c i , e n sa q u a l i t é d 'hydratant n o n - e a u , 

se s é p a r â t , l e se l f o r m é sera i t d u s u r o x i d e d e se l 
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et c e q u ' a u t r e f o i s o n n o m m a i t m u r i a t e o x i g e n é 

d 'ox ide . E n q u e l l e q u a l i t é il s 'unira a u x o x i d e s 

i n s u r o x i d a b l e s , s'il s 'uni t à d e pare i l s o x i d e s , 

d o i t e n c o r e ê tre d é c i d é . L ' e n g a g e m e n t sera- t - i l 

s e u l e m e n t m o i n s i n t i m e q u e c e l u i a v e c u n o x i -

d u l e , o u la n a t u r e e n s e r a - t - e l l e d i f f é r e n t e ? Quoi 

q u ' i l e n s o i t , l e s d i v e r s e s c a t é g o r i e s d e c h l o r u r e s 

à o x i d e s a i d e r o n t à d é b r o u i l l e r la m a n i è r e d o n t 

l ' o x i g è n e e x i s t e d a n s les d iverses c a t é g o r i e s 

d 'ox ides . 

Si d a n s la f o r m a t i o n d e la m a s s e n o i r e l e 

c h a n g e m e n t d e c o m p o s i t i o n n e d e v a i t pas se fa ire 

c o m m e j e l e d i s , si d e l ' e a u n e d e v a i t pas s e c o m ­

p o s e r , si d e l ' o x i d u l e a n l i e u d ' o x i d e n e d e v a i t 

pas s 'unir a u c h l o r e , s i d e l ' o x i d e i n d é c o m p o s é 

d e v a i t s i m p l e m e n t se s u b s t i t u e r à l ' e a u d e l ' ac ide , 

e t d 'autre o x i d e s 'adjo indre a u 2 d c h l o r u r e formé , 

c e q u i se f era i t l e m o i n s v i o l e m m e n t pos s ib l e e t 

sous u n d é p l a c e m e n t d e c a l o r i q u e b i e n p e u s e n ­

s ib l e , l ' a c i d e n ' é t a n t pas t r è s - c o m b u r a n t ( n é ­

g a t i f ) e t l ' ox ide é t a n t à p e i n e c o m b u s t i b l e ( posi ­

t i f ) , d 'où na î t ra i t la c h a l e u r si i n t e n s e q u i s ' exc i te? 

Sera i t - ce d e la c o n c r é t i o n ? Biais l ' o x i d e é ta i t 

c o n c r e t d a v a n c e , e t l ' a c i d e n e d o i t pas perdre 

b e a u c o u p d e c a l o r i q u e d e f o r m e p o u r l e d e v e n i r . i l 

es t v r a i q u e l e g r a n d r a p p r o c h e m e n t des p a r t i e s , 

q u e l ' e x t r ê m e d u r e t é e t l e p o i d s s p é c i f i q u e c o n s i ­

d é r a b l e d e la masse n o i r e d é n o t e , n 'a p u s e fa ire 

sans q u e b e a u c o u p d e c a l o r i q u e d e v o l u m e o u 

d ' e x p a n s i o n a u g m e n t é e d e corps s o l i d e n 'a i t é t é 

e x p r i m é , m a i s c e c a l o r i q u e n'a p u suffire à la 

p r o d u c t i o n d ' u n e c h a l e u r si i n t e n s e . C o m m e le 
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c h a n g e m e n t d é c o m p o s i t i o n est d o u b l e , q u e l ' h y ­

d r o g è n e se r e t i r e d e c h l o r e p o u r se c o m b i ­

n e r a v e c d u 2 d o x i g e n e p l u s c o m b u r a n t q u e l e 

c h l o r e e t q u e c e l u i - c i s ' e n g a g e e n l o c o 2 e o x i d a -

t i o n a v e c l ' o x i d u l e , p l u s c o m b u s t i b l e q u e l ' h v -

d r o g è n e , d o n t o x i d a t i o n u n i q u e , à l ' ins tar d e s 

o x i d a t i o n s u n i q u e s d e s m é t a u x , n e p e u t , c o m m e 

l e m e r c u r e , s 'oxider à u n 2 d d e g r é et p e u t s e u l e ­

m e n t e n c o r e a c c e p t e r 1 at. d e s u r - o x i g è n e , i l n'v 

a a u c u n c a l o r i q u e à re s t i tuer , m a i s b e a u c o u p d e 

c a l o r i q u e à l i b é r e r . 

Dans l ' e x e r c i c e d e l 'aff inité q u ' o n n o m m e d e 

d i s p o s i t i o n , e t t e l l e q u e l 'aff inité d 'un m é t a l 

i n o x i d a b l e par l ' e a u s i m p l e , q u ' o n d i t s 'oxider à 

l a s o l l i c i t a t i o n d'un a c i d e m e l é à l ' e a u , c'est u n e 

affinité s i m p l e q u i e s t m i s e e n j e u , savo ir c e l l e 

d 'un m é t a l q u i e n é c h a n g e d 'un d e ses at. hy­

d r o g è n e c h e r c h e à p r e n d r e 1 at. h y d r a t e d ' a c i d e , 

o u 1 at. eau , Le l r é c h a n g e d o n n e l i e u à u n sel , le 

2 J , à u n o x i d e . C r o i t - o n q u e l ' a c i d e a c é t i q u e 

se s épare a n h y d r e d e l ' o x i d e d e p l o m b p o u r a l l er 

à travers l 'eau s e j o i n d r e a u z i n c o x i d é par 

l ' o x i g è n e d e c e t t e e a u ? Cela est i m p o s s i b l e , m a i s 

à l ' h y d r o g è n e d u z i n c p e u t se subs t i tuer l ' a c i d e 

h y d r a t é par l ' e a u d ' o x i d a t i u n d u p l o m b , c e t 

h y d r o g è n e se s u b s t i t u a n t e n m ê m e t e m p s à l ' e a u 

d ' o x i d a t i o n d u p l o m b . Il y a subs t i tu t ion d o u ­

b l e , c e l l e d e l ' h y d r o g è n e d u z i n c à l ' e a u d u 

p l o m b et c e l l e d e c e t t e e a u c o n j o i n t e m e n t a v e c 

l ' a c i d e a n h y d r e à l ' h y d r o g è n e d u z i n c . Là o ù la 

n a t u r e p e u t subs t i tuer e l l e n'a pas b e s o i n d o d é ­

c o m p o s e r , e t la so l l i c i ta t ion à u n e c o m p o s i t i o n , 
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qui serai t u n e a r r i è r e - a c t i o n d e v a n ç a n t u n e a v a n t -

a c t i o n , est d e p u r e s u p p o s i t i o n . 

V o u d r a i t - o n c h e r c h e r le c o n c o u r s d'un p y r o -

p h o r e h u m i d e d a n s l ' o x i d a t i o n par d e l ' eau a c i d e 

des m é t a u x q u i n e sont pas o x i d a b l e s o u o x i d u l a -

b l e s par d e l ' eau s i m p l e et à la m o n t u r e d ' u n 

te l p y r o p h o r e f a i r e s e r v i r c o m m e i u c a l e s c i b l e 

l ' e a u a c i d e , c o m m e c o m b u s t i b l e , l e m é t a l e t , 

c o m m e c o m b u r a n t o x i d a n t e t e n m ê m e t e m p s 

s a l i f i a n t , d e l 'ac ide f o r m u l é e n l r hydra te ? L'eau 

a c i d e sout irera i t à l ' o x i g è n e d e l 'eau d 'hydrate 

c e q u ' i l a d e trop e n c a l o r i q u e pour p o u v o i r o x i -

d e r le m é t a l sans q u e c o m b u s t i o n s'en s u i v e . 

Il est a p p a r e n t q u ' u n tel p y r o p h o r e s 'organise , 

m a i s il n ' e n ré su l t era i t pas q u e l ' o x i d a t i o n d u 

m é t a l sera i t à a t t r i b u e r à u n e d é c o m p o s i t i o n d e 

l ' e a u p l u t ô t q u ' à la s u b s t i t u t i o n d e c e l i q u i d e à 

l ' h y d r o g è n e d u m é t a l , e t c e l a m a l g r é q u e c e 

sera i t i c i u n des cas o ù l e p y r o p h o r e p e u t d é c o m ­

poser p o u r e n m ê m e t e m p s p lus i n t i m e m e n t c o m ­

poser . Il n e d é c o m p o s e pas p o u r , u n i q u e m e n t , 

m e t t r e e n l i b e r t é e t i l n e saura i t l e fa ire , c a r sa 

p e r p é t r a t i o n c o n s i s t e à a f fermir e t n o n à r e l â c h e r 

l e s c o m p o s é s , c e q u e t o u t e f o i s i l fa i t sans pousser 

la d é c a l o r i c a t i o n j u s q u ' à i n t r o d u i r e la para f a c ­

t i o n e n d é p o u i l l a n t l e c o m b u r a n t d e p lus d e 

c a l o r i q u e q u ' i l n e d o i t a v o i r pour q u e le c o m p o s é 

n e soit pas parafié . 

Q u e les m é t a u x o x i d a b l e s par l ' eau et c e u x 

q u ' o x i d e n t des a c i d e s a v e c l ' e a u , sont o x i d é s 

par l ' eau r e s u l t e d e c e q u e c e u x d e u x fois ox i ­

dab le s n e l e son t q u ' u n e fo i s par l ' eau . Cela 

26 
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d é p e n d d e c e q u e l ' e a u n e p e u t q u ' u n e fo i s d é ­

p l a c e r d e l ' h y d r o g è n e d 'avec u n m é t a l , d e l 'hy­

d r o g è n e l ibre d ' o x i g è n e n e se t r o u v a n t p l u s d a n s 

u n m é t a l d é j à o x i d é ( o x i d u l e ) par d e l ' eau et q u e 

d 'autre e a u p o u r e n c o r e se s u b s t i t u e r à d e l 'hy­

d r o g è n e d e v r a i t d é p l a c e r c e t h y d r o g è n e d ' a v e c 

sa p a r e i l l e d é j à s u b s t i t u é e à l ' h y d r o g è n e d u m é t a l , 

c e q u i n'est pas f e sab le . L ' o x i g è n e d e 2 e o x i d a t i o n 

d o i t ê t re d e l ' o x i g è n e d ' a d d i t i o n . Il d o i t ê t re a p ­

p l i q u é à l ' é ta t l i b r e o u d e sor t i e d ' e n g a g e m e n t . 

L ' h y d r o g è n e q u e l ' e a u d e d i l u t i o n d 'un a c i d e 

a i s é m e n t s o u s a c i d i f i a b l e d é p l a c e d ' a v e c l e m é t a l 

sousae id i f i e l ' a c i d e , e t la 2< o x i d a t i o n , si e l l e d o i t 

s e f a i r e , est e f f e c t u é e par d e l ' o x i g è n e d é t a c h é 

d e l ' ac ide . Le b i s m u t h e t a u t r e s m é t a u x rés i s tent 

à l eur o x i d a t i o n par l ' a c i d e n i t r i q u e p r o p e abso lu , 

m ê m e b o u i l l a n t . Je sais q u e l ' e a u s u r o x i d e e t 

j u s q u ' à d e u x fois l ' o x i d e d e p o t a s s i u m ; m a i s 

d 'ox ider par s u b s t i t u t i o n à s u r o x i d e r par d é c o m ­

p o s i t i o n i l y a p o u r l ' eau t o u t u n c h e m i n à fa ire . 

P o u r o x i d e r o u o x i d u l c r l ' eau n e d o i t pas se d é ­

c o m p o s e r tand i s q u e p o u r s u r o x i d e r e l l e se d é ­

c o m p o s e ; l ' o x i g è n e est r e t e n u par l ' ox ide e t l 'hy­

d r o g è n e est par l 'air r é g é n é r é e n eau . Il y a 

e x e r c i c e d'aff inité d o u b l e . Dans le l r c a s , i l n'y a 

e x e r c i c e q u e d'affinité s i m p l e . Le m é t a l , m o i n s 

s o n d e r n i e r at. h y d r o g è n e , p r é f è r e l ' eau à c e t 

h y d r o g è n e . L ' o x i g è n e q u i s u r o x i d e l ' ox ide do po­

tass ium est par l u i si f o r t e m e n t d e d o s é d e c a l o r i q u e 

q u ' i l n e d e f i a g r e p l u s a v e c l ' h y d r o g è n e . Les m é ­

t a u x q u e l ' e a u i n d é c o m p o s é e o x i d e ou o x i d u l e , 

l e f e r p. e. é t a n t , à l e u r é tat d i v i s é , h u m e c t é s 
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d ' eau e t m i s e n c o n t a c t a v e c l 'air p e u v e n t b i e n 

s 'oxider o u s ' o x i d u l e r d e la m a n i è r e d o n t l ' o x i d e 

d e po tas s ium se s u r o x i d e . l i s l e f o n t alors par d e 

l ' o x i g è n e na i s sant d ' h y d r o g è n e , c e q u i r e v i e n t à 

l e fa i re par d e l ' o x i g è n e l ibre . Par d e l ' o x i g è n e 

d é j à n é ou q u i n'a pas é t é e n g a g é l e f er n e s'ar­

rê te pas à l 'é tat d ' o x i d u l e , m a i s p o u s s e j u s q u ' à 

c e l u i d ' o x i d u l o o x i d e , c o m m e si u n p y r o p h o r e 

m o n t é e n t r e l u i et l ' o x i g è n e a i n s i q u e l 'azote d e 

l 'air , l e m é t a l é t a n t l e c o m b u s t i b l e , l ' a z o t e , l ' i n -

c a l e s c i b l e e t l ' o x i g è n e , n é c e s s a i r e m e n t , l e c o m ­

b u r a n t , é ta i t mis* e n a c t i o n . Le f er a b i e n u n 

2 J o x i d e , m a i s i l n e l e f o r m e pas . Son o x i d a t i o n 

s 'arrête à la c o m b i n a i s o n d e c e t o x i d e a v e c s o n 

o x i d u l e ( 2 o x i g è n e a v e c 1/2 e t 2 m é t a l ) à l a ­

q u e l l e i l n e p e u t ê t re passé o u t r e ; c e q u i est d e 

m ê m e ponr les sels d e c e t t e sorte d ' o x i d a t i o n . 

L 'ox ide e n t i e r d e fer e x i s t e d a n s le 2 J c h l o r u r e d e 

c e m é t a l o b t e n u d e l r c h l o r u r e saturé d e c h l o r e , 

p r e s t e m e n t e t a v a n t q u e l e s e s q u i c h l o r u r e n'a i t 

p u s e former . Il est i n d e s t r u c t i b l e par l a c h a l e u r . 

De m ê m e q u e dans l e s m é t a u x , tous , hors c e l u i d e 

l ' a m m o n i a q u e , a d h é r e n s à d e la m a t i è r e i n a c t i v e , 

l ' h y d r o g è n e e x i s t e à l 'état r é d u i t o u p e u t ê t re m i s 

d a n s c e t état ; i l e x i s t e , m a i s o x i d é , d a n s l e s 

corps re lat i f s n a t i f s , d a n s les u n s , les c o m b u r e n s , 

à la q u a n t i t é d e 1 at. u n i à 2 at. o x i g è n e et 

d a n s les a u t r e s , l es c o m b u s t i b l e s , à la q u a n ­

t i t é d e p l u s d e 1 at. (de 2 1/2 at. l e m o i n s ) e t 

u n i à 1 at. o x i g è n e . Il y a p o u r ce s d e r n i e r s la 

c i r c o n s t a n c e , q u i l e s d i f f é r e n c i e d e s m é t a u x , q u e , 

c o n t e n a n s d e l ' o x i g è n e , l ' eau n e p e u t e n d é -
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p l a c e r d e l ' h y d r o g è n e , et p o u r l e s p r e m i e r s , q u e 

b i e u q u ' i l s c o n t i e n n e n t d e l ' h v d r o g è n e , l ' e a u 

p e u t e n d é p l a c e r d e l ' o x i g è n e . L'eau n e p e u t 

d 'avec les u n s ê t r e d é p l a c é e par l ' h y d r o g è n e , n i 

d ' a v e c l e s autres , par l ' o x i g è n e , c e q u i serai t r é ­

d u i r e les c o m b u s t i b l e s à n ' ê tre p l u s q u e d e l 'hy­

d r o g è n e e t les c o m b u r e n s , à n 'ê tre p l u s q u e d e 

l ' o x i g è n e . On a v u q u e l ' e a u p e u t d ' a v e c les m é t a u x 

r é d u i t s d é p l a c e r d e l ' h y d r o g è n e e t q u e la m ê m e 

n e p e u t , d ' a v e c l e s m é t a u x o x i d u l é s , c o m m e 

c o n t e n a n s d e l ' o x i g è n e , d é p l a c e r d e l ' h y d r o g è n e . 

Un s e u l p a r m i les c o m b u s t i b l e s r e l a t i f s , l ' a z o t e , 

s e p r ê t e à c e m o d e d e s 'oxider e t d e se r é d u i r e , 

m a i s après q u e l ' i n c o r p o r a t i o n d e 8 at. h y d r o g è n e 

l'a p o r t é à l 'état d e m é t a l . C o m m e l 'azote n e r e n ­

f e r m e q u e d e l ' h y d r o g è n e e t d e l ' o x i g è n e , la 

r é p r i s t i n a t i o n d e l ' a m m o n i a q u e par n n m é t a l o u 

par d e l ' h y d r o g è n e la r é d u i t à n ' ê tre p l u s q u e 

d e l ' h y d r o g è n e ; 9 at. d e c e p r i n c i p e c o n s t i t u e n t 

Je m é t a l d e l ' a m m o n i a q u e . Le c a r b o n e , q u i aussi 

n e se c o m p o s e q u e d ' h y d r o g è n e e t d ' o x i g è n e , n'a 

e n c o r e , p a r l e m ê m e m o y e n q u e l 'azote , p u ê t r e 

é l e v é à la q u a l i t é d e m é t a l . Le rad ica l d e l ' a c i d e 

h y d r o f l u o r i q u e , q u i d e m ê m e n'a p o u r cor . iposans 

q u e d e l ' o x i g è n e e t d e l ' h y d r o g è n e , n'a p a r la 

s u b s t i t u t i o n d ' o x i g è n e à s o n e a u p u ê t r e c o n d u i t 

à n e p l u s se c o m p o s e r q u e d ' o x i g è n e . 11 d e v r a i t 

p o u r c e l a p e r d r e 1 h y d r o g è n e a v e c s u b s t i t u t i o n 

d e c a l o r i q u e à c e p r i n c i p e . La c a u s e p o u r l a q u e l l e 

l ' e a u d é p l a c e d e l ' o x i g è n e d ' a v e c l e s c o m b u r e n s 

re la t i f s e t pas d e l ' h y d r o g è n e d 'avec les c o m ­

bus t ib l e s r e l a t i f s , est q u e l ' h y d r o g è n e est u n 
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s a t u r a n t d e t o u t e p u i s s a n c e et l ' o x i g è n e , u n d e 

n u l l e p u i s s a n c e , o u n 'es t pas u n s a t u r a n t , car 

les ac t i f s d a n s les c o m b i n a i s o n s sont l e c o m b u s ­

t i b l e e t l e c a l o r i q u e , q u i s a t u r e n t l ' o x i g è n e . Le 

c o m b u r a n t est l e p a s s i f , l e sa turé , l e corps 

q u i sans ê t r e sa turé n e p e u t subsis ter . Son b e s o i n 

d e s a t u r a t i o n fa i t l e l i e n d e la c o m b i n a i s o n . Le 

c a l o r i q u e et l e c o m b u s t i b l e o n t t o u s d e u x l a 

m ê m e a p t i t u d e à r e m p l i r c e t t e f o n c t i o n , m a i s 

l e c a l o r i q u e p e u t la r e m p l i r e n t o u t e e x t e n s i o n 

t a n d i s q u e l e c o m b u s t i b l e t r o u v e des b o r n e s d a n s 

l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e c e t t e m ê m e f o n c t i o n . 11 

p e u t y a v o i r c o m b u r a n t e t c a l o r i q u e sans c o m ­

b u s t i b l e , m a i s pas c o m b u r e n t e t c o m b u s t i b l e 

sans c a l o r i q u e . Ce sera i t d e la m a t i è r e i n a c t i v e 

( i n e r t e , i n d i f f é r e n t e à la c o m b i n a i s o n , n e c o n ­

c o u r a n t pas à la sa turat ion ). 

L ' o r g a n i s a t i o n m i n é r a l e a é t é f a i t e par 3 p r i n ­

c i p e s , d o n t u n i m m a t é r i e l j i o u r n o t r e g l o b e . 

Ce l l e v é g é t a l e , l o r s q u e l e c a r b o n e e t l ' eau se 

sont re t i rés d u r è g n e m i n é r a l , s'est aussi fa i t e par 

3 p r i n c i p e s e t d o n t l 'un , c o m p o s é des d e u x autres , 

a r e m p l a c é l e c a l o r i q u e , q u i fa i t par t i e de l 'orga­

n i s a t i o n m i n é r a l e . L'azote n'est p r i n c i p e d ' o r g a ­

n i s a t i o n q u e pour l e r è g n e d e l ' a t m o s p h è r e o ù 

i l r e m p l a c e l e c a r b o n e , d o n t e t d ' h y d r o g è n e 

i l se c o m p o s e e t o ù l ' h y d r o g è n e est r e m p l a c é 

par l ' e a u , d o n t i l f a i t l e c o n s t i t u a n t sa turant . 

L'azote n e fa i t p r i n c i p e d u r è g n e a n i m a l q u ' à 

c a u s e d u c a r b o n e a u q u e l i l est u n i . Il n e s'y 

t r o u v e pas c o m m e é l é m e n t d ' o r g a n i s a t i o n . Ce 

serait u n i,: é l é m e n t d o n t 2 s 'opposant a 2 p o u r -

2 6 * 
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r a i e n t i n t r o d u i r e u n é q u i l i b r e d e forces q u i f era i t 

c e s s e r t o u t e a c t i o n e t q u i n e p e u t s 'é tabl ir e n t r e 

S é l é m e n s d o n t S se d i s p u t e n t !a possess ion d u 

3c. Les c o m b i n a i s o n s vra i e s s e f o n t e n t r e 3 é l é ­

m e n s , e t , q u a n d il s u r v i e n t u n ie J c e l u i - c i c o m -

m e u c e u n e c o m b i n a i s o n n o u v e l l e . A z o t e , e a u et 

o x i g è n e ; c a r b o n e , o x i g è n e e t h y d r o g è n e . P o u r ­

q u o i l e p lus s u s c e p t i b l e d e s r è g n e s et d a n s l e q u e l 

l ' é q u i l i b r e p e u t l e m o i n s p o u v o i r s 'établ ir , aura i t -

i l u n é l é m e n t - a g i s s a n t d e p l u s ? Un c o m p o s é dès -

un i s sab le ( c y a n e ) p e u t d a n s l ' o r g a n i s a t i o n a n i ­

m a l e i n t e r v e n i r c o m m e é l é m e n t , aussi b i e n q u e 

daDs l ' o r g a n i s a t i o n a t m o s p h é r a l e l ' eau , c o m p o s e 

d e s u n i s s a b l e , i n t e r v i e n t e n la m ê m e q u a l i t é . Ce 

n'es t q u e dans l ' o r g a n i s a t i o n v é g é t a l e q u e d e u x 

d e s 3 e l é m e n s sont s i m p l e s e t u n i n d è s u n i s s a b l e . 

Ces m ê m e s é l é m e n s s o n t r e n d u s a c t i f s d a n s l e 

r è g n e a n i m a l , mais i n v e r s e m e n t d e c e qu ' i l s l e 

s o n t d a n s l e r è g n e v é g é t a l . L ' h y d r o g è n e n e 

t r o u v e d a n s l e m é t a l q u ' i l d é p o u i l l e d ' e a u r i e n 

à saturer , e t l 'a f f in i té , q u i est d e c o h é s i o n e n t r e 

p a r e i l s , d o i t s ' exercer d ' h y d r o g è n e à h y d r o g è n e . 

C'est p o u r q u o i , s i l ' eau d é p l a c é e n e se vo la t i l i sa i t 

o u n e se r é e n g a g e a i t pas , l e s m é t a u x n e s e r a i e n t 

p a s desoxides p a r l ' h y d r o g è n e ; m a i s la v o l a t i l i t é 

c o n t r a g i t à l 'affinité. Il n e d o i t pas y a v o i r d e 

m é t a l d o n t l e c o n t e n u e n h y d r o g è n e n e dépasse pas 

1 at. ; son o x i d e co ns i s t era i t e n m a t i è r e i n a c t i v e 

e t e n e a u . Son é n e r g i e c o m b u s t i b l e n ' e x c é d e r a i t 

g u è r e s c e l l e d e c e l i q u i d e . Un te l m é t a l n e p o u r ­

rai t s 'ox ider q u e par d e l ' o x i g è n e . Il est a p p a ­

r e n t q u e les m é t a u x d e s o x i d e s r é d u c t i b l e s sans 
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i n t e r m è d e n e c o n t i e n n e n t pas a u - d e l à d e 1/2 at. 

h y d r o g è n e . Ce sera i t d e la m a t i è r e i n a c t i v e e t 

•de l ' e a u c x i g e n é e . Les i n t e r m é d i a i r e s e n d o s e -

m e n t par le c a l o r i q u e s e r a i e n t la m ê m e m a t i è r e 

e t d e l ' e a u , e t l e s m o i n s l a r g e m e n t d o s é s d e 

c a l o r i q u e q u e l ' h y d r o g è n e n e l 'est d a n s l ' e a u 

s e r a i e n t d e la m a t i è r e a c t i v e e t d e 1 e a u h y d r o ­

g é n é e à d i f f é r e n s d e g r é s . Le p o i d s a t o m i q u e d e 

l ' o x i g è n e d a n s la m a t i è r e i n a c t i v e n'est pas l e 

m ê m e qu ' i l l 'est d a n s l ' eau . La d i f f é r e n c e est d e 

1 à 8 , e t i l r e s t e t e l d a n s t o u t e s l e s c o m b i n a i ­

sons q u e l ' o x i g è n e c o n t r a c t e . Le c a l o r i q u e l'a 

é t e i n t à p e r p é t u i t é d u n s l e s 7 / 8 • d e sa c a p a c i t é 

d e saturer . L ' h y d r o g è n e a c o n s e r v é t o u t e s a 

c a p a c i t é , e t l e p o i d s d e son a t . est r e s t é 1. Q u a n d 

l e m é t a l d o l ' a m m o n i a q u e est o x i d é il c o n s i s t e 

e n po ids é g a l d ' o x i g è n e e t d ' h y d r o g è n e p lus 1 sur 

8 d e c e l u i - c i . Si la to ta l i t é d u c a l o r i q u e p o u v a i t 

ê t r e d é p l a c é e d ' a v e c l ' o x i g è n e , l ' a m m o n i a q u e 

s era i t 8 d e m a t i è r e i n a c t i v e m é t a l l i s é e par 1 h y ­

d r o g è n e , L ' a m m o n i a q u e est r é d u i t e e n m é t a l par 

d e l ' h y d r o g è n e l i b r e assisté d ' é l e c t r i c i t é , q u i se 

s u b s t i t u e à son o x i g è n e c o m p o s é e n e a u e t aussi 

par l ' h y d r o g è n e d ' u n m é t a l p lus fort q u e le s i e n 

e t q u i , e n é c h a n g e d e soii h y d r o g è n e , p r e n d 

l ' eau d e l ' a m m o n i a q u e . L ' o x i g è n e d e l ' e a u n e 

d o i t alors pas ê t re r e d o s é d e c a l o r i q u e c a r il e n 

est d ' a v a n t a g e d e d o s é d e l u i - m ê m e en pas sant 

d 'un m é t a l p lus f a i b l e à u n m é t a l p l u s fort . 

Ses y l e h y d r u r e s sont tout s i m p l e m e n t d e s i m -

p a i r a c i d e s h y d r o x i d é s par d e l 'eau paraf iée ( s o u s -

d o s é e d e c a l o r i q u e ) à la s u i t e d 'un exp los ion 
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s u b s i d i a i r e ou c o m b u s t i o n s u p p l é m e n t a i r e q u i 

e n t r e ses p r i n c i p e s s'est o p é r é e et q u e la c h a l e u r 

a d m i n i s t r é e lors d e l e u r p r é p a r a t i o n a d é t e r m i ­

n é e . L 'eau fa i t u n pas vers la c o n d i t i o n d e 

m a t i è r e i n e r t e ( i n a c t i v e ). Ce pas n'est pas g r a n d 

m a i s c ' e n est u n . L ' o x i g è n e s o u s p r o p o r t i o n n é d e 

c a l o r i q u e la isse p r é d o m i n e r l ' h y d r o g è n e e t d e ­

v i e n t s u r p r o p o r t i o n n é par d e s part ies v a r i é e s d e 

c e l u i - c i . L 'eau est 8 o x i g è n e e t 1 h y d r o g è n e e n 

p o i d s , m a i s pas 7 c a l o r i q u e e n f a c u l t é d e sa turer . 

E l l e e s t e a u a v e c d é f a u t d e c a l o r i q u e e t e x c è s 

d ' h y d r o g è n e . Si l ' h y d r o g è n e é ta i t é c a r t a b l e par 

p o r t i o n s i n d é t e r m i n é e s c o m m e l 'est l e c a l o r i q u e , 

o n aura i t d e l ' eau a v e c p r é d o m i n a n c e d e c e 

d e r n i e r . On l'a a v e c u n e p a r e i l l e p r é d o m i n a n c e , 

m a i s q u i d o i t ê t r e s o u t e n u e par d e la c h a l e u r , 

q u a n d , é t a n t a p p u i é e sur u n corps q u i la r e t i e n t , 

o n l ' échauf fé , et i l es t p r e s q u e a p p a r e n t q u e s i 

la g l a c e é ta i t m o i n s p r o m p t e à se f o n d r e e t l ' e a u 

m o i n s p r o m p t e à se v o l a t i l i s e r , r é c h a u f f e m e n t 

paraf ierait et co lorera i t l ' u n e e t l ' au tre c o m m e 

e l l e paraf ie et c o l o r e les m é t a u x o x i d é s , l e s o u f r e , 

l e p h o s p h o r e , l e m i h y d r a t e d ' a c i d e s u l f u r i q u e a p ­

p u i e sur d e l ' h y d r a t e d u m ê m e a c i d e , l e gaz 

n i t r e u x a p p u i e sur la v a p e u r d e l ' a c i d e n i t r i q u e 

o u sur l 'hydra te l i q u i d e d e c e t a c i d e , e t c . L a 

c o l o r a t i o n par d é s a t u r a t i o n e t p a r a f a c t i o n es t 

i c i l 'effet d e c a l o r i q u e p r é d o m i n a n t e t d ' h y d r o ­

g è n e i n a m o v i b l e m e n t l i b é r é ; d a n s les y f e h y d r u -

rcs e t a i l l e u r s e l l e est c e l u i d ' h y d r o g è n e auss i 

i n a m o v i b l e m e n t l i b é r é e t d e c a l o r i q u e d é p l a c é . 

Tout corps q u i c o n t i e n t d e l ' o x i g è n e c o n t i e n t d e 
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l ' e a u , c a r c e n'est q u ' a v e c l ' h y d r o g è n e q u e l 'oxi­

g è n e se c o t n b i u e . L'eau des y i e h j d r u r e s n e p e u t 

c o n t i n u e r d 'hydrater ; e l l e est p r i v é e d e t o u t e 

a u t r e p r o p r i é t é q u e c e l l e d ' a d h é r e r e t c e l l e - l a 

e l l e la c o n s e r v e f a u t e d e p o u v o i r s' isoler, El le 

n'est p l u s e a u e t n e p e u t p l u s p r è s d e l 'ac ide 

se s u b s t i t u e r à d u c a l o r i q u e , m a i s e l l e r e d e v i e n t 

e a u e n r é c u p é r a n t l e c a l o r i q u e q u e r é c h a u f f e ­

m e n t l u i a fait p e r d r e : e l l e s e déparaf ie . La p a -

r a f a c t i o n d e l 'eau a pour l e s a c i d e s l e d é s a v a n t a g e 

d e n e p o u v o i r n a i t r e d ' eau et p o u r l e s o x i d e s , 

c e l u i d e n e p o u v o i r p r e n d r e la p l a c e d 'eau. Lors­

q u e l ' o x i d e p a r v i e n t à se g l i s ser sous l ' eau p a r a -

f iée , c e t t e e a u , q u i n e p e u t se d é c o m b i n e r , se 

p l a c e s u r l e sel et l e c o l o r e . L ' o x i g è n e n e p e u t 

p r è s d e l ' y k h y d r u r e s e s u b s t i t u e r à l ' e a u , c e qu i 

s e r a i t a u g m e n t e r d e 1 l e n o m b r e d e ses at. o x i -

g è n e e t l e por ter a u p a i r sans q u e l e r a d i c a l r é ­

d u i t a i t c o n s e r v é s o n 6 [ at. h y d r o g è n e , e t e n l e v e r 

l ' h y d r o g è n e à l ' eau paraf iée , c e q u i serait e n c o r e 

la i sser a u r a d i c a l u n d é f a u t d e c e p r i n c i p e , a v e c 

u n 4 r at. o x i g è n e , i l n e l e p e u t d a v a n t a g e , car , 

a i n s i q u e n o u s l 'avons d é j à d i t , l e rad ica l r é d u i t 

d e l 'y fchydrure b e n z o i q u e m a j e u r ( le b e n z o y l e 

est l ' y & h y d r u r e b e n z o i q u e m i n e u r ) se c o m p o s e 

d e 7 c a r b o n e , 6 h y d r o g è n e , e t l ' a c i d e d e o e ra­

d i c a l est ac id i f i é par 4 at. o x i g è n e . Cela r e n d r a i ­

son d u fait p a r t i c u l i e r q u e ce s d e u x pa ir -composés 

p e u v e n t subs is ter à l 'état a n h y d r e , c e q u e , ayant 

u n at, d ' i m p a i r - o x i g è n e , i ls n e p o u r r a i e n t faire 

e t c e l a fa i t d i spara î t re l ' i n c o n g r u i t é qu' i l y aura i t 

à u r u r e r u n i m p a i r a c i d e o u o x i d e , si l 'un d e v a i t 
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ê t re c o n s i d é r é c o m m e u n h y d r a c i d e e t l 'autre , 

c o m m e u n h y d r o x i d e . L ' h u i l e d ' a m a n d e s a m è r e s 

est l e r a d i c a l à 6 at. h y d r o g è n e , q u ' o x i d e n t 2 at . 

o x i g è n e e t n o n l e r a d i c a l à S at. h y d r o g è n e , 

qu 'ac id i f i e à l ' i m p a i r 1 o x i g è n e e t q u ' h y d r a t e 1 

e a u , c e q u i e n fera i t l 'hydrate d'un i m p a i r o x i g e n -

a c i d e . Cet a c i d e i n f é r i e u r , p o u r d e v e n i r a c i d e 

s u p é r i e u r , d e v r a i t d ' u n i m p a i r - o x i g è n e sauter à 

u n a u t r e i m p a i r - o x i g è n e sans a v o i r passe par u n e 

p a i r o x i d a t i o n o u p a i r a c i d i f i c a t i o n , c e q u e n e f a i t 

pas l ' a c i d e n i t r e u x i m p a i r , q u i passe par l ' a c i d e 

h y p o n i t r i q u e pa ir p o u r arr iver à l ' a c i d e n i t r i q u e 

i m p a i r . Ce sera i t u n e c o m b i n a i s o n sans l i a i s o n , 

u n e t r a n s i t i o n d e l ' i m p a i r à l ' impa ir sans i n t e r ­

p o s i t i o n d e p a i r . Ce pa ir n e p e u t ê t re di t i n a p e r -

c e v a h l e c o m m e i n c o n s t i t u a b l e , car tous les pairs 

s o n t c o n s t i t u a b l e s . Ces pairs sont des l o c o h y d r a -

t a t i o n s d ' impa ir s i n c o n s t i t u a b l e s par d e l ' o x i g è n e . 

A c i d e s c a r b o n i q u e , b e n z o e u x , s u l f u r e u x l o c o -

h y d r a t a n s par l e u r p a i r o x i g è n e d u l r i m p a i r a c i d e 

d e c a r b o n e , d e b e n z o i n , d e soufre . L 'ox ide s u ­

p é r i e u r d u b e n j o i n p e u t ê t r e u n i m p a i r a c i d e l o -

c o h y d r a t é par l ' o x i g è n e a i n s i q u e l e sont l ' ac ide 

o x a l i q u e d a n s l ' a c i d e c a r b u n i q u e e t l ' ac ide n i ­

t reux , d a n s l ' a c i d e h y p o n i t r i q u e ( 2 1 p a i r o x i d e 

d e l 'azote ) . Si l 'azote e t l e c a r b o n e a v a i e n t d e 

l ' h y d r o g è n e à c é d e r au l o c o o x i g è n e , c e l u i - c i , 

c o m p o s é e n e a u , pourra i t se re t i rer d e v a n t u n 

o x i d e v o u l a n t se c o m b i n e r a v e c l ' i m p a i r a c i d e 

c a c h é sous l e l o c o o x i g è n e . L ' o x i g è n e n e p e u t 

c é d e r sa p l a c e à u n o x i d e . Il d e v r a i t p o u r c e l a 

se gazéi f ier , c e q u i pour d e l ' o x i g è n e reposant 
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sur u n a p p u i serai t l e n œ u d g o r d i e n à d é l i e r . 

Il p e u t auss i la isser l ' o x i d e se g l i sser sous l u i , 

l e l o c p o x i g è n e r e s t a n t i m p o s é a u sel . Le l o c o -

o x i g è n e d u c h l o r e s e m b l e p o u v o i r l e fa ire d a n s l e s 

c h l o r u r e s d 'ox ide . Le rad ica l 6 h y d r o g e n b e m o i q u e 

a d e l ' h y d r o g è n e à c é d e r au l o c o o x i g è n e d e son 2 l 

i r n p a i r a c i d e ( n o n à c e l u i d e s o n l r i m p a i r a o i d e ) 

e t l e c è d e . Le r a d i c a l s 'abaisse d e 1 d a n s ses 8 

at. h y d r o g è n e e t p e r d , e n m ê m e t e m p s , 1 d e 

ses 4 at. o x i g è n e , c e q u i l e c o n d u i t à ê t re 

d e l ' i m p a i r o x i g e n a c i d e , n o n p l u s d ' u n r a d i c a l à 

6 h y d r o g è n e , m a i s d ' u n à S h y d r o g è n e . Le p a i r -

o x i d e e t n o n l e p a i r a c i d e , à m o i n s q u e l e 6 e at . 

h y d r o g è n e n e soit e n p a r a f a c t i o n a v e c l e 4 e at . 

o u les 4 at. o x i g e n e , c è d e 1 d e ses 6 at. hy ­

d r o g è n e a u c h l o r e e t r e ç o i t e n é c h a n g e d'autre 

c h l o r e . Il r e ç o i t p lu tô t 1 h y d r o g è n e a t t a c h é à 

2 o x i g è n e e n é c h a n g e d e 1 h v d r o g è n e sans 

o x i g è n e , car l e c h l o r e c o n t i e n t 1 d e c e p r i n c i p e . 

Le l r reste r a d i c a l à S h y d r o g è n e p a i r o x i d é par 

2 o x i g è n e e t c h l o r u r é par 1 c h l o r e , c e q u i r e ­

p o n d à d u t r i o x i g e n a c i d e ( a c i d e b e n z o i q u e l o c o -

h y d r a t é par l ' a c i d e a n h y d r e d u c h l o r e ). Le 2 1 

b e n z o y l e , c e l u i i n v e n t é par P ir ia , r e s t e l e m ê m e 

r a d i c a l p a i r a c i d i f i é par 4 o x i g è n e e t c h l o r u r é 

par 1 c h l o r e = r a d i c a l a c i d i f i é par 5 o x i g è n e 

e t l o c o h y d r a t é par 1 a c i d e a n h y d r e d e c h l o r e . 

La s u b s t i t u t i o n d u c h l o r e à l ' h y d r o g è n e , u n e 

fo i s c o m m e n c é e p o u r c e l u i - c i , p e u t a l l er p lus 

l o i n e t l e r a d i c a l peut ê tre r é d u i t à d u 4 h y d r o g e n -

radica l o x i d é par d u 4 o x i g e n r a d i c a l et c h l o r u r é par 

2 c h l o r e = 1 d e c e r a d i c a l o x i d é par 6 o x i g è n e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 8 1 2 ) 

e t l o c o h y d r a t é par 2 a c i d e a n h y d r e d e c h l o r e . 

Ce sera i t u n p a i r o x i d e ou u n p a i r a c i d e par l ' e a u , 

c h l o r u r é par 2 c h l o r e . On a r e c o n n u a u b r o m e 

l e p o u v o i r d e s e s u b s t i t u e r à 1 h y d r o g è n e d e 

p lus e t d e r e m p l a c e r 8 h y d r o g è n e e n l e v é s par 

8 d e sa s u b s t a n c e , c e q u i sera i t d u r a d i c a l à 

2 h y d r o g è n e p a i r o x i d e par A o x i g è n e e t b r o m u r e 

par 3 b r o m e = 1 2 h y d r o g e n r a d i c a l ac id i f i é par 

7 o x i g è n e et l o c o h y d r a t é par 3 a c i d e a n h y d r e 

d e b r o m e . Ce s e r a i e n t 4 r a d i c a u x b e n z o i q n e s 

d i f f éreus par l e u r c o n t e n u e n h y d r o g è n e e t d a n s 

l e s q u e l s l e c o n t e n u e n c a r b o n e res tera i t c o n s ­

tant . Le c a r b o n e est u n p o r t e - h y d r o g è n e e t r i e n 

d e p lus . Il p o r t e c e p r i n c i p e c o m m e d a n s l e s 

m é t a u x l e porte la m a t i è r e i n e r t e , e t lu i prê te 

u n a p p u i p o u r ses c o m b i n a i s o n s a v e c l ' o x i g é n e 

et les corps r e l a t i f s a u n o m b r e d e s q u e l s est 

d 'autre c a r b o n e . Les d e u x e x e i p i e n s p e u v e n t 

por ter des rapports v a r i a n s d ' h y d r o g è n e . Leur 

u t i l i t é cons i s t e e n c e q u e l ' h y d r o g è n e p e u t sans se 

d é t a c h e r s e c o m b i n e r a v e c les corps n o m m é s 

e t p e u t p lus a i s é m e n t c o n t r a c t e r c e s c o m b i n a i ­

sons. Le c a r b o n e e t l 'azote , d o n t l ' h y d r o g è n e 

n e t r o u v e pas à s 'appuyer sur d e la i n a t i è r e 

i n e r t e , d o n t i l s son t d é p o u r v u s , n ' e n t r e n t e u 

c o m b i n a i s o n d i r e c t e ( s a n s i n t e r m è d e ) a v e c 

a u c u n autre corps . Le f l u o r é , q u i a p p a r t i e n t à 

la m ê m e c a t é g o r i e d e c o m p o s i t i o n , n e p e u t s e 

c o n s t i t u e r d a n s l ' é ta t ( c e l u i d ç fluoré ) o ù i l 

pourra i t d i r e c t e m e n t s ' e n g a g e r , e t l e m é t a l d e 

l ' a m m o n i a q u e , q u i é g a l e m e n t est sans a p p u i d e 

m a t i è r e i n e r t e , n e s 'ox ide q u e par d e l ' eau q u i se 
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s u b s t i t u e à 1 d e ses 9 at. h y d r o g è n e , et c e l a 

e n c o r e sous la c o n d i t i o n q u e ce t h y d r o g è n e sera 

par l ' o x i g è n e d e l 'air c o m p o s é e n e a u . A i n s i , l e 

c a r b o n e , sans l u i - m ê m e ê tre a p p u i e sur d e la ma­

t i è r e i n e r t e , p r ê t e a u x r è g n e s o r g a n i q u e s p o u r 

la fixation d e l ' h y d r o g è n e a u t o u r d u q u e l u n i à 

d e l ' o x i g è n e e t d u c a r b o n e t o u r n e tout c e q u i est 

o r g a n i q u e , l e m ê m e a p p u i q u e pour la fixa­

t i o n d u m ê m e h y d r o g è n e , a v e c l e q u e l auss i se 

c o n t r a c t e n t toutes ses c o m b i n a i s o n s , la m a t i è r e 

i n e r t e p r ê t e au r è g n e m i n é r a l . Dans les 2 r è g n e s , 

l ' h y d r o g è n e - s a t u r a n t e s t 1 e t son p r o p o r t i o n n e -

m e n t a v e c l ' o x i g è n e se fa i t par 1 d e c e p r i n c i p e ; 

c e qu ' i l y a d e p lus est d e s u r c o m b i n a i s o n . C'est 

d o n c d e l ' e a u r e p o s a n t sur d e l a m a t i è r e i n e r t e 

o u sur d u c a r b o n e r e p r é s e n t a n t c e t t e m a t i è r e , q u i 

f o r m e l e l i a n t p r o p o r t i o n n a n t d e tout c e q u i p e u t 

s e c o n d a i r e m e n t se c o m b i n e r . 

Le gaz a m m o n i a c a l s ' i n s i n u a n t sous l ' eau para-

fiée d e l ' h y d r u r e d e sa l i cy l e pour se m e t t r e e n 

c o n t a c t a v e c l ' a c i d e b e n z o i q u e n e pourra i t d é p a -

rafier c e t t e e a u à l'effet d ' e n h y d r a t e r son sel e t 

d e v r a i t par 1 d e ses h y d r o g è n e s a v e c 1 d e s oxige­

n e s d e l ' ac ide c o m p o s e r d e l ' eau à ce t usage , m a i s 

q u a n d c e t t e e a u sera i t c o m p o s é e l e sel n ' e x i s ­

t era i t p l u s ; d e la b e n z a m i d e aura i t pris sa p l a c e . 

Ce sera i t u n des cas rares o ù u n a c i d e o r g a n i q u e 

s e désa is i t d ' o x i g è n e . Il na i tra i t de c e t t e m a n i è r e 

d e la b e n z a m i d e p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t f o r m é e . 

Nous a u r i o n s des 2 o x i g e n a m i d e s d e tous les 

o x i d e s si t o u s l e s 2 o x i g e n a c i d e s p o u v a i e n t ê t r e 

parafiés d a n s l e u r e a u . Des a m i d e s d e 2 , -4, 5 o x i -
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g e n a c i d e s n e sont pas à e s p é r e r , e t e n c o r e b i e n 

m o i n s des 2 o \ i g e n a n i i d e s m é t a l l i q u e s l e sont . Les 

3 o \ i g e n a c i d e s m é t a l l i q u e s p o u r r a i e n t les f o u r n i r 

si l ' o x i g è n e d e l e u r 2 o x i g e n o x i d a t i o n n ' é ta i t d u 

peroMgene e n p l a c e d ' o x i g è n e . Us p o u r r a i e n t 

n é a n m o i n s , e t e n v e r t u d e c e p s r o x i g e n e , f a i r e 

la sous trac t ion d e 1 h y d r o g è n e d e p l u s e t se f o r ­

m e r e n a m i d u l e s d e l o x i g e n o x i d e ( e h t o m o x i d -

a m i d u l e ). 1 o x i g è n e n e peut a l l er a v e c 2 h d r o -

g è n e , n i 1 o u 2 h y d r o g è n e a v e c p l u s d e 1 o u 2 

o x i g è n e . L ' a m m o n i a q u e n e p e u t à s o n profit 

déparaf ier l ' eau e t d o i t l o la isser f a i r e par u n 

corps q u i p o u r son u t i l i t é propre e n t r e e n c o m ­

p o s i t i o n , par u n s u r t o u t q u i c o m p o s e d e l ' e a u , 

p a r c e qu 'a lors le c a l o r i q u e l i b c r é est d e la m ê m e 

c a t é g o r i e q u e c e l u i à r e m p l a c e r . Il serai t d e sa ­

t u r a t i o n c h i m i j u e t a n d i s q u e c e l u i q u e l ' a m m o ­

n i a q u e d é p l a c e r a i t d ' a v e c u n a c i d e serai t d e sa ­

t u r a t i o n p h y s i q u e e t c o m m e te l t rop p e u t e n d u 

p o u r déparaf ier d e l ' o x i g è n e . Naissant d 'amidef ica-

t i o n , i l s e d é t a c h e r a i t d ' eau q u i se c o m p o s e p o u r 

s 'at tacher à d e l ' eau q u i se r e c o m p o s e . Le c a l o r i q u e 

n'a b e s o i n q u e d e c h a n g e r d e t e n s i o n p o u r p e r d r e 

l ' ap t i tude a r e m p l i r u n g e n r e d o n n é d e f o n c t i o n . 

Les p r i n c i p e s d e l ' e a u d o i v e n t , d a n s l ' o c c a s i o n , 

p o u v o i r e n t o t a l i t é se f o r m e r e n e a u , et d o i v e n t 

a i n s i se t r o u v e r d a n s l e rapport d e l ' eau . La c o m ­

b i n a i s o n ex i s t e e n t r e les 2 r a d i c a u x , d e l 'ox ide 

e t d e l ' a m i d e , e t les 2 h y d r o g è n e s c o m m e les 

o x i g ô n e s s o n t , sans se c o n f o n d r e , m é c a n i q u e ­

m e n t e n t r a i n é s par l e r a d i c a l a u q u e l r e s p e c t i v e ­

m e n t i ls a p p a r t i e n n e n t . Il n e p r e n n e n t a u c u n e 
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par t à la sa tura t ion . Le c a l o r i q u e q u e la p a r a f a c -

t i o n a l'ait perdre à l ' o x i g è n e est d e c o s a t u r a t i o n 

a v e c l ' h y d r o g è n e . Le c a l o r i q u e p o u r ê tre c h i m i -

m i q u e d o i t être a b a n d o n n é p i r l e c o n i b u r e n t 

absu lu l ibre o u ê t r e d é p l a c é par u n c o m b u s t i b l e 

a b s o l u l i b r e d 'avec l e m ê m e c o m b u r e n t s'il es t 

e n g a g é , c e q u i s e b o r n e à la f o r m a t i o n d e l ' eau 

e t des o x i d e s m é t a l l i q u e s pour le L c a s , e t à c e l l e 

d e s o x i d u l e s , d o s h y d r a c i d ç s d e c o m b u r e n s re la t i f s 

e t des h jd i 'ares d e c o m b u s t i b l e s r e l a t i f j o u r l e 2 4 

cas. Les s a l i c y l e - c o m p o s é s d é m o i t rcu t c o m b i e n la 

paraf t c t i o n est u n e i n f l u e n t e o p é r a t ' o n . La d e p a -

ra fac t ion d o i t s 'exercer sur l ' eau ou n e p e u t s 'exer­

c e r sur l ' o x i g è n e seu l d e c e l i q u i d e , car l ' i y Iro-

g è n e d o i t res ter p r é s e n t pour r e p r e n d r e sa p l a c e 

p r è s d e l ' o x i g è n e d è s q u e l e c a l o r i q u e est r e s t i ­

t u é à c e l u i - c i . La p a r a f a c t i o n n e p e u t d 'a i l l eurs 

t r a v a i l l e r q u e sur d e s c o m p isés , c a r c'est à 

d é d o s e r d e c a l o r i q u e l e c o m b u r a n t au prof i t d u 

c o m b u s t i b l e , q u i alors o c c u p e plus L r g e m e n t l e 

c o m b u r a n t , q u e son a c t i v i t é s ' e x e r c e . 

La s a t u r a t i o n d u c h l o r u r e d e b e i u o y l e par l e 

gaz a m m o n i a c a l , se f a i s a n t sans q u ' i l s ' é m a n c i p e 

d e l ' e a u , n e p e u t ê t re d i t e se f o r m e r d ' e m b l é e e n 

h y d r o c l i l o r e e t e n b e n z a m i d e . Ce n'est p i s q u e 

l ' e m p l o i d e s 2 at, a l c a l i n e p u i s s e ê t re r e n s e i g n é , 

m a i s p o u r q u o i s u p p o s e r q u ' u n e c o m p o s i t i o n h a ­

b i t u e l l e e t q u i a des m o t i f s d e d e m e u r e e n u n i o n , 

a i l l e se t rans former e n u n e c o m p o s i t i o n i n h a ­

b i t u e l l e e t à l a q u e l l e m a n q u e n t l e s m o t i f s d e 

res ter u n i e , car l ' h y d r o c h l o r a t e et la b e n z a m i d e 

o n t u n e e x i s t e n c e p a r f a i t e m e n t assurée , tandi s 
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q u e l e b e n z o a t e a n h y d r e et l ' a n h y d r o c h l o r a t e 

d o i v e n t m u t u e l l e m e n t se la d o n n e r . Le c h l o r u r e 

r e p o n d à d u b e n z o y l e ac id i f i é e n a c i d e b e n z o ï q u e 

par l ' o x i g è n e d u c h l o r e et e n a c i d e a n h v d r e ( d e -

l o c o h y d r a t é d a n s son o x i g è n e ) d e c e l u i - c i . 2 at. 

a c i d e p r e n n e n t n é c e s s a i r e m e n t 2 at. a m m o n i a q u e 

e t f o r m e n t d e u x se ls q u i d e v a n t n a î t r e a n h y d r e s 

n e p o u r r a i e n t subs i s ter n i par c o n s é q u e n t se for­

m e r s'ils n e p o u v a i e n t r é c i p r o q u e m e n t se l o c o h y -

drater . A u c u n e v i o l e n c e n 'e s t e x e r c é e , et r i e n 

d ' i n s o l i t e n'est c o m p o s é car des sels a m m o n i a c a u x 

a n h y d r e s l o c o h y d r a t é s par l e u r s pare i l s e n base 

m a i s d i f f érens e n a c i d e , o u par d 'autres s e l s , 

s o n t t r o u v é s d a n s la n a t u r e e t f o r m é s par l'art. 

Le c h l o r e , p o u r se f o r m e r e n a c i d e h y d r o c h l o r i -

q u e , d e v r a i t p r é f é r e r l ' h v d r o g è n e a u b e n z o y l e 

et c e l u i - c i , l ' a m i d e a u c h l o r e , c e q u i , n i l ' u n n i 

l 'autre n e fa i t sans y ê t re c o n t r a i n t par les c i r ­

c o n s t a n c e s e t l ' o n n e v o i t pas p o u r q u o i , s'il s 'a­

gissai t s i m p l e m e n t d e f o r m e r d e la b e n z a m i d e , l e 

c h l o r e , q u i aura i t p a r t i c i p é à c e t t e œ u v r e e n dé­

p o u i l l a n t l ' a m m o n i a q u e d e 1 d e ses h y d r o g è n e s à 

l 'effet d e se f o r m e r e n a c i d e h v d r o c h l o r i q u e , 

après avo ir a t t e in t c e b u t , n e se séparera i t pas 

d e la b e n z a m i d e , q u i n 'a r i e n à fa i re a v e c lu i 

c o m m e l u i n'a r i e n à fa i re a v e c la b e n z a m i d e , 

c e s d e u x corps s 'étant a u p l u s h a u t d e g r é i n d i f f é -

rens . P o u r , par sa s é p a r a t i o n , f o u r n i r la p r e u v e 

q u e l ' a c i d e h v d r o c h l o r i q u e est v r a i m e n t f o r m é , 

o n n 'aurai t qu'à p r o c é d e r en des rapports d é t e r ­

m i n e s et par 1 a l ca l i sur 1 c h l o r u r e ( a c i d e a n o x i -

c h l o r o b e n z o i q u e ). Dans c e r a p p o r t , s'il n'y ava i t 
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pas d e s é p a r a t i o n , c e s era i t s i g n e q u e l ' a c i d e a n ­

h y d r e d u c h l o r e est c o n t r a i n t d e rester p o u r l o c o -

h y d r a t c r l e b c n z o a t e a n h y d r e e t ê t re l u i - m ê m e 

l o c o h y d r a t c par c e se l ; o u b i e n , q u e l ' a n h y d r o -

c h l o r a t e d o i t se fa i re l o c o h y d r a t e r par l ' a c i d e b e n -

z o i q u e a n h y d r e e t l u i - m ê m e , par r é c i p r o c i t é d e 

s e r v i c e , l o c o h y d r a t e r c e se l . Il f a u d r a i t a lors 2 

e a u p o u r s é p a r e r , e n les h y d r a t a n t l 'un e t l ' a u ­

tre, l e s d e u x sels. Dans l ' h y p o t h è s e d e l ' amide f i ca -

t i o n i l e n f a u d r a i t p l u s , car l ' h y d r o c h l o r a t e d e v r a i t 

ê t re d issous . L 'une s é p a r a t i o n sera i t l 'effet d ' u n e 

affinité d ' h y d r a t a t i o n d e u x fo i s e x e r c é e et l ' a u ­

tre , c e l u i d ' u n e affinité d e so lu t ion u n e fo i s ef fec­

t u é e . La c h a l e u r a i d é e d e la d i f f é r e n t e v o l a t i l i t é 

des d e u x corps , h y d r o c h l o r a t e e t b e n z a m i d e , 

p o u r r a i t à sec e t sous u n e s u c c e s s i v e a p p l i c a t i o n , 

p a r v e n i r à les séparer , c e q u i n e d ira i t pas e n c o r e 

q u e p r i m i t i v e m e n t e t a n t é r i e u r e m e n t à r é c h a u f ­

f e m e n t i ls é t a i e n t f o r m e s . 

Dans l e c h l o r u r e d e b e n z o y l e , c'est si p e u l ' a c i d e 

d u c h l o r e q u i est d i sposé a se sal i f ier p l u t ô t q u ' a 

s 'hydrater , q u e , d a n s l e p a r t a g e des c o n s t i t u a i s 

p r o c h a i n s d e l ' a l c o h o l , c'est l u i q u i p r e n d l ' e a u 

e t l ' a c i d e b e n z o i q u e , q u i p r e n d l ' é ther . C o m m e 

a c i d e p lus pu i s sant q u e l ' a c i d e b e n z o q u e , i l a u r a i t 

p u p r e n d i e l'e h e r s'il n 'ava i t p r é f é r é d 'être h y ­

d r a t é à c re sal if ie . Il n 'aurai t p o u r c e l a e u q u u 

se r e g é n é r e r e n c h l o r e par l ' o x i g è n e d e l ' e a u e t , 

a ins i r é g n c r é , s 'unir à l ' é t h e r e n e f o r m e e n 

é t h v l e p r l ' h y d r o g è n e d u m ê m e 1 q u i d e . Le c l !o -

rure soussal ' f ie par l ' a inmon a q u e d e v r i b i e n d e 

la p i r t d e l ' eau é p r o u v e r l e m ê m e ] ar tage e n 
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a c i d e d e c h l o r e et b e n z o a t e , l 'un et l 'autre h y d r a ­

tés par l ' eau . La b e n z a m i d e e x i s t e par ses é l é m e n s 

j o i n t s à c e u x d e l ' a c i d e m a l e i q u e d a n s l ' a c i d e 

h i p p u r i q u e . On r o m p t c e t t e j o n c t i o n e n d é t r u i s a n t 

par l ' o x i g è n e le c a r b o n e d e l ' a c i d e m a l é i q u e . 

8 o x i g è n e sont d é p e n s e s et son t f o u r n i s , 2 par 

l ' a c i d e m a l e i q u e et 6 par l a l o u r d e masse d e 6 

at. p e r o x i d e d e p l o m b . 1 at. e a u est d é s e n g a g e . 

I c i , l e b e n z o y l e l o c o h y d r u r é par l ' a m i d e ( 2 h v -

d i o g e n e et 1 azo te p o u r 1 h y d r o g è n e ) l o c o h y d r a t e 

1 at. a c i d e m a l é i q u e . Dans l 'ac ide a m y g d a l i q u e , l e 

m ê m e h y d r u r é par l ' h y d r o g è n e l o c o h y d r a t e 1 at. 

a c i d e f o i m i q u e o r g a n i q u e . E n c o m p l é t a n t par 

2 o x i g è n e d é t a c h e s des 2 at. d 'un p e r o x i d e 

l ' a c i d i f i c a t i o n d e 1 c a r b o n e c o n t e n u d a n s l ' a c i d e 

f o r m i q u e , o n d è e n g a g e l ' h y d r u r e d e b e n z o y l e , 

c o m m e e n ac id i f iant a u c o m p l e t par 6 at. o x i g è n e 

l e s 2 c a r b o n e c o n t e n u s d a n s l ' a c i d e m a l é i q u e , o n 

d é s e n g a g e la b e n z a m i d e . L ' u n e t l ' au tre l o c o h y -

dratant sor tent s a u v e s d ' u n e o p é r a t i o n o ù p o u r l e 

l o c o h y d r a t e t o u t e t r a c e d ' o r g a n i s a t i o n est e f facée . 

Il p e u t aussi se fa i re q u e dans l ' a c i d e h i p p u r i q u e 

l 'azote e x i s t e sous la f o r m e d e c y a n e o r g a n i s é e n 

r a d i c a l g é n é r a l et q u e , par la d i s l o c a t i o n d e c e t t e 

o r g a n i s a t i o n , d e l ' o x a l a m i d e ( o x a m i d e , c a r b o x i d -

a m i d e ) soit f o r m é e d e c o m p o s i t i o n d i r e c t e . Ce 

serai t d e l 'azote a r r ê t é e e n r o u t e d e sa f o r m a ­

t i o n e n a m m o n i a q u e par l ' o x i d e d e c a r b o n e q u i 

s e i a i t son c o n t r e - p r o d u i t . L ' o x a m i d e a v e c 6 car­

b o n e e t S h y d r o g è n e f o r m e r a i t la b e n z a m i d e , 

par l a q u e l l e l ' a c i d e m a l e i q u e sera i t l o c o h y d r a t e . 

L a c i d e m a l é i q u e n e p r o p o r t i o n n a n t q u e par ses 
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2 o x i g è n e d 'ac id i f i ca t ion q u i seuls sont l i b r e s 

d ' h y d r o g è n e e t les o p p o s a n t a u x 2 h y d r o g è n e 

d e l ' a m i d e p e u t c o n t r a c t e r u n e a m i d e c o m b i n a i s o n 

d 'où r é s u l t e r a i t d e l a m a l é i q a m i d e a n n e x é e à 

d u b e n z o y l e . 

L ' a m m o n i a q u e q u i na i t rn i t a v e c 1 at. e a u d e sa 

s u r h y d r a t a t i o n l i q u i d e e t a v e c c e t t e e a u se g l i s s e ­

ra i t sous l ' e a u p a n i f i é e d e l 'hydrure d e s a l i c y l e , 

f o r m e r a i t d u b e n z o a t e p a r a h y d r a t o h ; d r a t é d 'am­

m o n i a q u e . Ce sel d e v r a i t p e r d r e S at. e a u , d o n t 

1 d e p i r a h y d r a t a t i o n , 1 d ' h y d r a t a t i o n e t 1 d'ani i -

d e f i c a t i o n p o u r d e v e n i r b e n z a m i d e . L ' a m m o n i a ­

q u e sans ê tre a c c o m p a g n é e d ' eau s 'uni t à l ' h y ­

drure d e s a l i c y l e e x e m p t d ' a p a r a e a u , m a i s sans 

e n t i è r e m e n t l e sa turer : 3 at. h y d r u r e se b o r n e n t 

à p r e n d r e 2 at. a l ca l i : d u sel a v e c e x c è s d ' h y ­

d r u r e , e t b i e n d e 1 /2 at. sur 1 a t . , est f o r m é . 

Cela d é n o t e c o m b i e n la p a r a c a u es t p e u c a p a b l e 

d ' i n d r a t e r , p u i s q u e l e s e l d o i t avo ir recours à sa 

l o c o h y d r a t a l i o n par u n e x c è s d 'hydrure p o u r 

p o u v o i r se c o m p o s e r . Sans c e t e x c è s d ' h y d r u r e e t 

d a n s l ' h y p o t h è s e d ' u n e h y d r a t a t i o n p?r d e l ' eau 

paraf iée l e b e n z o a t e n e tardera i t p i s à se b e n z a -

m i d e r o u se b e n t a m i d u l e r . 11 est p t o b a b l e q u e d a 

p a r a h \ d i a t o b e n z o a t e l o c o h v d r a t é par at. d o u b l e 

d 'hydrure d 'abord se f o r m e e t q u ' e n s u i t e l e b i s u r -

sel ( sursc l a c i d e ) prend u n 2 ' at . a l c a l i et se c o n ­

s t i tue e n at. d o u b ' e d ' h e m i s u r s e l o u sel n e u t r e 

l o c o h y d r a l é par d u se l a c i d e ( s u r s e l ), La s a t u r a ­

t i o n s'arrête là p a r c e q u ' u n sel a m m o n i a c a l n e u t r e 

n e p e u t ê t re a n h y d r e . Cela i n d i q u e e n c o r e q u e 

l ' eau paraf iée n e p e u t m ê m e pas l o c o h y d r a t e r c e 
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q u ' u n surscl q u i l u i - m ê m e est l o c o h y d r a t é par 

o b l i g a t i o n e t autres corps l o c o h y d r a t e n t . 1 h y -

d r u r e aura p u p r e n d r e 2 a l ca l i e t f o r m e r u n 

sousse l q u i e n s u i t e se sera c o m p o s é e n n e u t r o -

s u r s e l n e u t r a l i s é par 1 at. h y d r u r e e t l o c o b y d r a t é 

par 1 at. d u m ê m e ( sousse l ) . C o m m e 2 at . c a r ­

b o n a t e n e u t r e d ' a m m o n i a q u e sont l o c o h y d r a t e s 

par 1 at. d e l e u r a l c a l i a tomef i é par 1 at, e a u , 

2 at. sa l i cy le h y d r u r a t é s e n n e u t r e d e la m ê m e base 

( s a l i c y l h y d r u r e a m m o n i a c a l ) sont l o c o h y d r a t e s 

par 1 at. a c i d e b e n z o i q u e a t o m e f i é par 1 at. para-

e a u (hydrure d e sa l i cy le ) . L 'eau paraf ice n'est pas 

d é p l a c é e . La c o n s t r u c t i o n d u se l est la m ê m e , c o m ­

m e n c e d u m o i n s par ê tre la m ê m e , l or squ 'au l i e u d e 

p r o c é d e r à sec o n su i t la v o i e d o u b l e m e n t h u m i d e , 

h u m i d e p o u r l ' h y d r u r e , d u c h e f d e sa s o l u t i o n 

d a n s l 'a lcohol , e t p o u r l ' a m m o n i a q u e , d u c h e f d e 

sa so lu t ion d a n s l ' eau . On i n s t i l l e la 1 " s o l u t i o n 

d a n s la 2 ' c Si l 'on fusait l ' ins t i l l a t ion i n v e r s e p e u t -

ê tre q u e d u sel a l ca l in serait f o r m é et alors l e produ i t 

n ' a u r a i t pas d e m o t i f d e s 'amidef ier c a r la c o n s -

t i t u a b i l i t é d u se l n e u t r e serait a s surée p a r l e 2 1 at . 

base a i n s i q u e c e l l e d u c a r b o n a t e n e u t r e d 'am­

m o n i a q u e l'est par u n 2 1 at . d e la m ê m e . La m i x ­

t i o n f a i t e par u n seu l v e r s e m e n t d e 2 at. a l ca l i a v e c 

1 at. h v d r u r e aura i t c e m ê m e r é s u l t a t , e t c e l l e 

a ins i f a i t e par u n s e u l v e r s e m e n t d e 2 at. h v ­

d r u r e a v e c 1 at. a l ca l i p o u r r a i t d o n n e r l e se l 

i m m é d i a t e m e n t a c i d e ( s o u s - s u r s e î ) . La f o r m a t i o n 

d u sel n e u t r o a c i d e est p r o v o q u é e par u n e 2 nfH 

n i t é q u i est c e l l e q u ' e x e r c e l e sel n e u t r e sur I 

«el a c i d e . Le se l n e u t r o a c i d e ( m u e l e ), arihy L e 
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d a n s ses d e u x p a r t i e s , se c o n c r è t e c r y s t a l l i n e -

m e n t e t p e u t , à l ' a i d e d e la c h a l e u r , ê tre d i s ­

sous dans son e a u - m è r e , d'ave,o l a q u e l l e r e f r o i d i e 

s e r e t i r e n t des crvs taux désormai s i n s o l u b l e s d a n s 

l a m ê m e e a u - m è r e , d a n s l ' a l c o h o l e t d a n s l ' e a u . 

Le sel n e u t r o a c i d e est d e v e n u h y d r u r o b i b e n z a -

m i d u l e . Il a sur 2 h y d r u r e p e r d u 6 o x i g è n e d o n t 

2 des 2 p a r a e a u e t 4 d e 2 a c i d e b e n z o i q u e , e t 

6 h y d r o g è n e d o n t 2 d e s 2 d e la m ê m e e a u e t 4 , d e s 

2 a m m o n i a q u e ; 1 h y d r u r e est res té e n t i e r e t 

sert à l i e r e n s e m b l e les 2 b e n z a m i d u l e = 2 r a ­

d i c a l b e n z o i q u e ( 7 c a r b o n e e t S h y d r o g è n e ) 

o x i d é c h a c u n par 1 o x i g è n e ( b e n z o j l e o u 

o x i d u l e d e r a d i c a l b e n z o i q u e . e t b e n z a m i d u l e 

par 1 azo te e t 1 h y d r o g è n e ( i d u l e d ' a m m o n i a q u e 

e t I h y d r o g e n a z o t u r e ) ; p u i s , 1 h y d r u r e d e sa l i -

c y l e . Les c h a l e u r s d e l a c o n c r é t i o n e t d e r é c h a u f ­

f e m e n t o n t c o m m e n c é la d é v a s t a t i o n et c e l l e s 

d e la crvs ta l l i sa t ion e t d e l ' a m i d u l c f i c a t i o n l 'ont 

a c h e v é e . Il est re s t é 2 b e n z a m i d u l e e t 1 h y d r u r e 

d o s a l i c y l e , e t 6 e a u d o n t 2 d é t a c h é s e t 4 n o u ­

v e l l e m e n t f o r m é s se s o n t séparés . L 'hydrure es t 

e n c o r e u n e fo i s sort i i n a t t a q u é , c e q u i p r o u v e 

c o m b i e n sa c o n s t r u c t i o n est r e n d u e s o l i d e par l a 

p a r a e a u . D'après c e l a l ' a tome d e sa l i cy le h y d r u r o -

b i b e n z a m i d u l é ( s a l i c y m i d e ) d o i t se c o m p o s e r 

d e 21 c a r b o n e , 18 h y d r o g è n e , 6 o x i g è n e 

e t 2 a z o t e . Si l e s r a v a g e s fa i ts s ' é t a i e n t bor ­

n é s à l ' é l i m i n a t i o n d e 4 e a u , 2 b e n z a m i d e 

t e n u s e n s e m b l e par 1 h y d r u r e a u r a i e n t é t é for­

m é s , m a i s l a c h a l e u r d é p l a c é e n ' a u r a i t pas suffi 

p o u r déparaf i er l e s 2 e a u tant c e t t e o p é r a t i o n est 
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diff ici le . 1 o x i g è n e s'est t r o u v é opposé à 1 l n d r o -

g è n e . Si u n s e l a m m o n i a c a l d e t r i o x i g e n a e i d e 

p o u v a i t ê tre a n h y d r e m e n t c o n s t i t u é c e serai t d e 

ta peraruide , a m i d e r e s t a n t a m i d e e t a m i d u l e , 

a n i i d u l c . Si l e S 0 a t . h y d i u r e a v a i t d û ê t r e c o m ­

pr is d a n s l e d é s a s t r e les 2 at . e a u é t a n t déparaf i s 

e t écar tés i l n ' a u r a i t p u se f o r m e r q u e d e la b e n -

z i m ' d e e t d e la b e n z a m i d u l e , 2 d e s 6 b v d r o g e i . e 

d e 2 a m m o n i a q u e r é a g i s s a n t sur 2 d e s 3 a c i d e 

b e n z o i q u e , et l e 3 d e c e l u i - c i res tant a n l v d r c ; 

= s e s q u i a m i d u l e o u a m i d u l o a m i d e l o c o h y d r a t u n t 

l e 1 a c i d e b e n z o i q u e res té i n a m i d e f i é . D m s l e sys­

t è m e d e r a m i d u l o a n i i d e f i c a t i o n les a t. e a u r c n d u 3 

l ibres s e r a i e n t é g a l e m e n t 6 . , d o n t 3 d e la d e p a -

r a b j d r a t a t i o n des 3 a c i d e s e t 3 , d e l a b e n z a m i d e f i -

f a e t i o n d e s 3 des m ê m e s . D a n s l e c o m p o s é q u i n o u s 

o c c u p e 2 a t. se l s m t p a r 1 s a l i c y l l u drure e m p ê ­

c h é s d e se séparer c o m m e d a n s l ' c t h e r 2 a t . b i h y -

dr i g e n d . r b u r e l e son t par 1 e a u , l ' i n d i s r u p i i b i l i t é 

d e 1 at. s 'opposant à la s é p a r a t i o n . Les 3 e a u se 

d é p a r a f l a n s , i l s e f o r m e r a i t 2 b e n z a m i d e e t 1 

b e n z o y l e l e q u e l b e n z o y l e n ' a u r a i t pas m o i n s b e ­

s o i n q u e l ' a c ' d e b e n z o i q u e d'être assuré e n e x i s ­

t e n c e p i r les 2 b e n z a m i d e . Si l e r a d i c a l b e n z u i q u e 

a v a i t l e s 3 o x i d e s ( 2 , 4 e t 6 o x i g è n e ) q u e , d a n s 

l ' h y p o t h è s e d u b e n z o y l e , d u s a l i c y l e et d u sa l i cy -

h l e , o n d o i t l u i a t t r i b u e r , c e s era i t a u t a n t 

d ' i m p a i r a c i d e s ( 1 , 3 e t S o x i g è n e ) m a s q u e s 

d a n s l e u r a c i d i t é p a r d e l ' o x i g è n e d e Iocohvdra-

t a t i o n e t d e p lus h y d r u r é s par d e h y d r o g è n e r e s ­

tant sans f o r m e r d e l ' eau . En d o n n a n t aux b e n s o é -

c o n i p o s c s u n r a d i c a l o r g a n i s é ( généra 1 . ) i l n'y 
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aura i t pas d e l r a c i d e b e n z o i q u e , m a i s d u r a ­

d i c a l é t h e r a l a v e c 5 c a r b o n e e t A h y d r o g è n e , 

e t l e b e n z o y l e fictif serait d u r a d i c a l g é n é r a l 

a v e c e n c o r e 5 c a r b o n e , m a i s s e u l e m e n t avpc 3 

h y d r o g ê n e . L 'ac ide b e n z o i q u e f o r m e r a i t l e l r a c i d e 

e t sera i t d u r a d i c a l b e n z o i q u e q u i alors sera i t 

p r e m i è r e m e n t f o r m é , q u i c o n s i s t e r a i t e n 1 r a ­

d i c a l g é n é r a l , a c a r b o n e e t 3 h y d i o g è n e e t q u i , à 

l ' ins tar d u r a d i c a l g é n é r a l d a n s l ' ac ide s u c c i n i q u e , 

sera i t a c i d i f i é par 1 o x i g è n e . L ' a c i d e s a l i c y l i q u e s e ­

ra i t l e m ê m e r a d i c a l ac id i f i é p a r 3 o x i g è n e e t sera i t 

p a r e i l à l ' a c i d e t a r t r i q u e q u i aussi est a c i d i f i e 

par 3 o x i g è n e . Le r a d i c a l b e n z o i q u e o r g a n i q u e 

n 'aura i t pas d ' a c i d e e n rapport d ' a c i d i f i c a t i o n 

a v e c l ' a c i d e c i t r i q u e ; m a i s i l y a e n c a r b o n e , 

h y d r o g è n e e t o x i g è n e d e q u o i é t a b l i r ses a c i d e s 

s u r r a d i c a l final e t sur r a d i c a l é t h e r a l ; d a n s l e s 

d e u x é t a b l i s s e m e n s , s o n l r a c i d e sera i t l e b e n -

z o ^ l e l o c o h y d r a t é par l ' h y d r o g è n e : 1 c a r b o n e , 

1 e a u , pu i s 6 c a r b o n e , h h y d r o g è n e , e t e n c o r e 

1 o x i g è n e d ' a c i d i f i c a t i o n e t 1 h y d r o g è n e d e l o c o -

h y d r a t a t i o n ; l ' a c i d e b e n z o i q u e , l e s m ê m e s , p l u s 

1 o x i g è n e , p u i s 1 e a u d ' h v d r a t a t i o n à la p l a c e 

d e 1 h y d r o g è n e d e l o c o h y d r a t a t i o n = h y d r u r e 

d e s a l i c y l e ; e n s u i t e , l 'hydrure d e s a l i c y l e , l e s 

m ê m e s p l u s 1 o x i g è n e f o r m a n t l e 2 1 a c i d e l o ­

c o h y d r a t é par l ' h y d r o g è n e e t i s o m è r e a v e c l e 

p r é c é d e n t ; e n f i n l e s m ê m e s p l u s 1 o x i g è n e o u 

a c i d e s a l i c v l i q u e h y d r a t é par 1 e a u , e t les m ê m e s 

p l u s 1 o x i g è n e o u sa l i cy l i l e l o c o h y d r a t é par 1 

h y d r o g è n e . P o u r l ' é t a b l i s s e m e n t sur rad ica l é t h e r a l 

l e s c h o s e s n e c h a n g e n t q u ' e n c e q u e 1 d e 6 
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c a r b o n e e x e e d a n s à la c o n s t r u c t i o n d u r a d i c a l 

final est t ransféré à c e r a d i c a l . Le c h l o r u r e d e 

s a l i c y l e e x e r c e s u r l ' a m n i o n i a q u e g a z e u s e l e m ê m e 

p o u v o i r d e s a t u r a t i o n q u e l ' h y d r u r e d u m ê m e ; 

2 a l c a l i son t absorbés p a r 3 c h l o r u r e c o m m e i ls 

l e son t par 3 h y d r u r e . Ce q u i p r o u v e q u e d a n s 

l 'un l e c h l o r e n e p r e n d pas p l u s d e part à l ' ac t ion 

q u e d a n s l 'autre n ' e n p r e n d l ' h y d r o g è n e , car 

d e u x corps d o n t l ' u n o c c u p e l e 2 1 r a n g d a n s 

l 'ordre d e s n é g a t i f s e t l ' a u t r e , l e l r r a n g d a n s 

l 'ordre des pos i t i f s n e p o u r r a i e n t a g i r d a n s u n 

s e n s i d e n t i q u e , e t la r é a c t i o n d o i t s ' exercer , pour 

l 'hydrure , e n t r e l ' a c i d e b e n z o i q u e et l ' a m m o ­

n i a q u e e t , p o u r l e c h l o r u r e , e n t r e l ' a c i d e 

s a l i c y l i q u e e t la m ê m e . L ' h y d r o g è n e d e l ' h y ­

d r u r e n e p e u t a t t i rer l ' h y d r o g è n e d e l 'am­

m o n i a q u e , e t l e c h l o r e , q u i p e u t l 'at t irer , n e 

l 'a t t i re pas . Si l e c h l o r e p o u v a i t r é a g i r sur c e t 

h y d r o g è n e , i l e n p a r t a g e r a i t l e s 6 at. d e s 2 at . 

a m m o n i a q u e e n t r e lu i e t l es 8 at . s a l i c y l e q u i 

e n s e r a i e n t r é g é n é r é s e n h y d r u r e , t a n d i s q u e 

l u i c h l o r e s era i t f o r m é e n h y d r a c i d e . Il y a u ­

rai t r é s o l u t i o n e n c e s d e u x e t e n a z o t e , q u i 

sera i t l ' edu i t . U n e t e l l e a c t i o n sera i t e x e r c é e s i 

à c e t e x e r c i c e l e c h l o r e ava i t d r o i t d e c o n t r i ­

b u e r ; m a i s s o n a c t i v i t é e s t e n c h a i n é e par l ' e m ­

p l o i d e g é r a n t à la p l a c e d ' e a u p a r a f i é e q u ' i l 

a a c c e p t é , e t q u ' i l r e m p l i t e n q u a l i t é d e c h l o -

r o x i g e n e a u { e a u q u i a v e c d u r a d i c a l é t h e r a l 

f o r m e l ' a c i d e c h l o r a c é t i q u e ) e t d a n s l a q u e l l e 

e a u son a c i d e d e l o c o h y d r a t é ( d é n u é d ' o x i g è n e 

d e l o c o h y d r a t a t i o n ) r e p r é s e n t e l ' h y d r o g è n e . Tout 

corps q u i , c o m m e l e c h l o r e , c o n t i e n t d e l ' h y -
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2 8 

d r o g è n c p e u t g é r e r à la p l a c e d e c e p r i n c i p e . Il 

p e u t aussi se f a i r e q u e l e c h l o r e u n i a u 4 at. o x i -

g è n e d u s a l i c y l e forme; d e l ' o x i d u l s d e sa s u b ­

s t a n c e ( o x i d u l e par c o m b i n a i s o n e t n o n par so­

l u t i o n ) e t q u e par c e t o x i d u l e l e s a l i c y l e d e v e n u 

a c i d e b e n z o i q u e est l o c o h y d r a t é , si p a s p s e u d o s a -

l i f i é . Le s a l i c y l e e u sa q u a l i t é d e p a i r o x i d e n ' a u -

r a i t * b e s o i n d 'ê tre h y d r u r é o u c h l o r u r é q u e d a n s 

l 'hypothèse q u ' é t a n t é t a b l i sur r a d i c a l f inal o u 

é t h e r a l au l i e u d'être p a r e i l o x i d e il sera i t impa ir -

a c i d e . Le c h l o r u r e d e s a l i c y l e d i f fère d e l ' h y d r u r e 

d u même* e n c e q u e , e n p l a c e d ' h y d r o g è n e sans 

o x i g è n e , i l a r e ç u d e l 'acide a v e c o x i g è n e et q u e 

d 'ox ide h y d r u r é il e s t d e v e n u S o x i g e n a c i d e l o c o ­

h y d r a t é par d e l ' a n o x i g e n a c i d e ( a c i d e d e c h l o r e ) . 

Dans tout c e l a l e c h l o r e n ' i n t e r v i e n t q u e p o u r 

a j o u t e r s o n o x i g è n e a u x 4 d e c e p r i n c i p e q u e 

d é j à l e sa l i cy l e p o s s è d e . Cette m i s s i o n r e m p l i e , i l 

n e reste à s o n a c i d e q u e l ' ins ign i f iant e m p l o i 

d ' h y d r a t e r à la p l a c e d 'eau. Il s u i v r a i t d e la 

q u e les sels q u ' o n e n t i t r e d e ch lorsa l i cy la te s sont 

d e s o x i g e n s a l i c y l a t e s l o c o h y d r a t é s par l ' a c i d e a n ­

h y d r e d u c h l o r e e t q u e dans les sels d e c e t a c i d e 

autres q u e c e l u i a m m o n i a c a l l ' ac ide d u c h l o r e d e ­

v i e n t un h o r s d ' œ u v r e . C e s o n t c e p e n d a n t l e s S c h l o r e 

q u ' o n dit e n l e v e r a u x 2 a m m o n i a q u e 3 h y d r o g è n e 

p o u r t ranspor ter ce s 3 h y d r o g è n e s à 3 o x i g è n e d e 

3 s a l i c y l e , r e p é t e r c e m e s s a g e p o u r S autres h y ­

d r o g è n e , c e u x - c i e n l e v é s a u s a l i c y l e l u i - m ê m e , 

e t les t ransporter ou p l u t ô t les res t i tuer a u x 3 

o x i g è n e q u i les a v a i e n t c é d é s . E n v o u l a n t à l 'azote 

soustra ire la to ta l i t é d e son h y d r o g è n e pour a v e c 
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d e l ' o x i g è n e e n l e v é a u sa l i cy l e e n c o m p o s e r l e s 

6 at. e a u , o n m e t l 'azote à n u sans savo ir à q u e l 

p r i n c i p e o u c o m p o s é l ' a j o u t e r , m a i s alors i l n'y 

a u r a i t pas d ' a m i d u l c e t l e n o m s a l i c y m i d c n e 

serai t pas a p p r o p r i é ; p lus s i m p l e serai t d e p e n s e r 

q u e 4 des 6 h y d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e se s u b ­

s t i t u e n t à 4 d e s 8 e a u d e 2 sa l i cy l e e t q u e les 2 

a m i d u l e par là f o r m é s f o n t la m ê m e c h o s e * à 2 

d e s 4 e a u res tans . Ce sera i t u n e s u b s t i t u t i o n f a i t e 

à 6 e a u par 4 h y d r o g è n e sans azote et 2 h y d r o ­

g è n e a v e c a z o t e , c e q u i pour l 'effet n e serai t pas 

d i f f é r e n t m a i s sera i t 1 0 0 fois p l u s c o n s é q u e n t q u e 

d e fa i re par l ' h y d r o g è n e e n l e v e r d e l ' o x i g è n e à 

d 'autre h y d r o g è n e . Aussi s i m p l e et p e u t - ê t r e p l u s 

s i m p l e e n c o r e sera i t d e s u p p o s e r q u e l ' a m m o n i a ­

q u e sans s e s o u s c o m p o s e r se s u b s t i t u e à 6 des 8 

at. e a u d e 2 s a l i c y l e e t f o r m e d e l 'azotoradica l 

b e n z o i q u e p r o p e - r e d u i t ou n e possédant p l u s q u e 

1 at. o x i g è n e par c h a q u e at. r a d i c a l ( 7 c a r b o n e , 

S h y d r o g è n e , d o n t 3 e n a d h é r e n c e à 1 azote e 

1 o x i g è n e , e t a ins i d e q u o i f a i r e d e l ' h y p o -

b e n z o i t e d ' a m m o n i a q u e , l e b e n z o y l e é tan t l ' a c i d e 

b e n z o e u x ) . Les 2 at. a m m o n i a q u e a v e c leurs 6 

at. h y d r o g è n e i r a i e n t dans l e corps d u s a l i c y l e 

( 2 at. ) se s u b s t i t u e r à 6 a t . e a u e t d e d e u x c o m ­

posés qu ' i l s é t a i e n t n e p l u s f o r m e r q u ' u n seu l 

c o m p o s é . Le r a d i c a l b e n z o i q u e n e p e r d a u c u n e 

p o r t i o n d 'eau q u i n e soit r e m p l a c é e par d e l ' h y ­

d r o g è n e e t a ins i n e p e r d a u c u n h y d r o g è n e , car 

c e l u i qu ' i l r é c u p è r e j o i n t à d e l 'azote est pour l u i 

d e l ' h y d r o g è n e a u m ê m e t i tre q u e l 'étai t c e l u i 

j o i n t à d e l ' o x i g è n e e t a u q u e l l ' a m i d u l e se s u b ­

s t i tue . L'un est d e l ' a z o t h y d r o g è n e o u nzotea u 
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c o m m e l ' au tre est d e l ' o x i g e n h y d r o g è n e o u o x i -

g e n e a u . Le r a d i c a l r e s t e 7 c a r b o n e , h h y d r o g è n e 

s i m p l e et 1 h y d r o g è n e a z o t é , p u i s 1 o x i g è n e ; l 

S h y d r o g e n a z o t u r e ( a m m o n i a q u e d e c y a n e ) o r ­

g a n i s é par 1 e a u . Ce n e serai t pas u n e a m i -

d u l e - c o m p o s i t i o n , m a i s s e u l e m e n t l ' i s o m è r e d e 

p a r e i l l e c o m p o s i t i o n . C h a q u e at . a u r a i t d e plus 1 

at . c h l o r e , et l es 2 at. c h l o r u r e n o u v e a u s e r a i e n t 

t e n u s e n e x i s t e n c e e t l i é s e n t r ' e u x par le 8= at. 

c h l o r u r e a n c i e n q u e la m é t a m o r p h o s e a é p a r g n e . 

Le s a l i c y l e r é c u p è r e sous f o r m e r é d u i t e l ' h y d r o ­

g è n e q u ' i l c è d e sous f o r m e o x i d é e o u d 'eau ; 

e t i l r e ç o i t 1 azote e n é c h a n g e des 3 o x i g è n e q u e 

son h y d r o g è n e e m p o r t e . Cet é c h a n g e n e serait 

pas à son a v a n t a g e si 1 azote n e jou i s sa i t pas à 

l ' é g a r d d e l ' h y d r o g è n e d e la m ê m e c a p a c i t é de sa­

t u r a t i o n q u e 8 o x i g è n e o u n e p r e n a i t p a s 8 at. 

h y d r o g è n e là o ù l ' o x i g è n e n ' e n p r e n d q u e 1 at. 

c e q u i , p o u r la f a c u l t é d e s a t u r e r , r e n d 8 h y ­

d r o g è n e e t 1 azo te l e s é q u i v a l e n s d e 3 h y d r o g è n e 

e t 8 o x i g è n e . L ' a m m o n i a q u e a 2 at. d e propor-

t i o n n e m e n t . L'un est c e l u i d e sa c o m p o s i t i o n c o n ­

s o l i d é e , l 'autre , c e l u i d e sa c o m p o s i t i o n r e l â c h é e , 

En v e r t u d u l r i l sa ture c o m m e 1 at. , e n v e r t u d u 

2 J , c o m m e 2 at. A la v a l e u r d e 1 at. e l l e propor­

t i o n n e par son azote e t e n q u a l i t é d ' o x i d e , à c e l l e 

d e 8 at. e l l e p r o p o r t i o n n e par son h y d r o g è n e e t 

e n q u a l i t é d e corps rédu i t . Sous l e s d e u x va l eurs 

d e son at. , l ' a m m o n i a q u e res te i n d é c o m p o s e e . 

Sous l a d e r n i è r e , l 'azote a d m e t 3 o x i g è n e ou 3 

c h l o r e à p a r t a g e r a v e c lu i la possess ion d e ses 

8 h y d r o g è n e , et d o n n e l i e u à d e s c o m p o s i t i o n s 
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o ù U n'est p lus a m m o n i a q u e e t o ù l ' h y d r o g è n e 

n'est pas e n c o r e e a u o u a c i d e h y d r o e h l o r i q u c . 

L ' a m m o n i a q u e e m p l o i e e n c o r e ses h y d r o g è n e s à 

r e m p l a c e r d e l ' eau . Je n e d o i s pas n o m m e r l a 

sorte d ' eau q u ' e l l e r e m p l a c e , car e l l e n e r e m p l a c e 

a u c u n e e a u . El le s ' e n g a g e a v e c les a c i d e s sans e n 

d é p l a c e r l ' eau , e t q u a n d e l l e d é p l a c e d e l ' e a u d e 

c o m p o s i t i o n f c'est par son h y d r o g è n e e t n o n p a r 

e l l e e t c o m m e e l l e q u ' e l l e l e fait . Si e n sa q u a l i t é d e 

b a s e e l l e se s u b s t i t u a i t à d e l ' e a u , c e serai t à 1 e t 

n o n à 8 a t. q u e se f era i t c e t t e s u b s t i t u t i o n e t l ' e i u 

d é p l a c é e n e sera i t pas d e c o m p o s i t i o n , m a i s d e 

c o n j o n c t i o n o u d 'hydrata t ion d i t e par o b l i g a ­

t i o n (eau i n s é p a r a b l e d 'avec les a c i d e s o r g a n i q u e s 

par l ' o x i g è n e , sans q u e d e l ' eau d ' o r g a n i s a t i o n n e 

la r e m p l a c e e t a i n s i sans q u e ce s a c i d e s , e n p e r ­

d a n t l e u r e a u d ' h y d r a t a t i o n , n e d e v i e n n e n t 

d e s é i q u é a c i d e s h y d r a t é s par d e l ' eau d ' o r g a n i ­

s a t i o n , e t sans q u ' e n p e r d a n t e n c o r e d e l ' e a u 

i l s n e d e v i e n n e n t des é i q u é a c i d e s a n h y d r e s ) . 

Les o x i d e s , q u i n 'ont q u e 1 at. et p r o p o r t i o n n e n t 

e i v e r t u d e l e u r o x i g è n e seul n e d é p l a c e n t q u e 

c e l t e d e r n i è r e e a u e t a ins i n e l e f o n t q u e p a r at. à 

at. Le surp lus qu' i l s d é p l a c e r a i e n t sera i t d 'hydra­

t a t i o n s u p p l é m e n t a i r e . Il est r e f u s é à l ' a m m o n i a ­

q u e d e se subs t i tuer à 1 at. e a u d e c o m p l e x i o n 

f a i b l e c o m m e l'est l ' eau d e c o n j o n c t i o n o u d'hy­

dra ta t ion par o b l i g a t i o n e t i l l u i est c o n c é d é d e 

se m e t t r e à la p l a c e d e 3 at. e a u d e c o m p l e x i o n 

forte c o m m e l 'est l ' e a u d e c o m p o s i t i o n . 

Lors d e la r é h a b i l i t a t i o n d u c o m p o s é n o u v e a u 

e n c o m p o s é a n c i e n à l 'a ide d ' e a u d ' a l c a l i , l e s 3 

at. e a u q u e l ' a m m o n i a q u e ava i t d é p l a c é s d 'avec 
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l e sa l i cy le sont re s t i tués à c e l u i - c i e t l ' a m m o n i a ­

q u e est à son tour d é p l a c é e par l ' e a u . C o m m e 

i l n'y ava i t pas e u d e d é c o m p o s i t i o n , i l n'y a pas 

d e r é c o m p o s i t i o n , L ' a m m o n i a q u e ex i s t e t o u t e e n ­

t i ère dans le s a l i c y m i d e et e n sort c o m m e si par u n 

a l ca l i p l u s é n e r g i q u e e l l e e n é ta i t e x p u l s é e . Cette 

e x p u l s i o n n'a c e p e n d a n t pas l i e u car c e n'est pas 

e n sal i f iant d ' a c i d e , m a i s e n d é p l a ç e a n t d ' e a u , 

q u ' e l l e g è r e . Si e l l e géra i t a u t r e m e n t e l l e d e v r a i t 

se r e c o m p o s e r d ' h y d r o g è n e q u i n'est p l u s sa n u e 

propr ié té . L 'ac ide s a l i c y l i q u e r é g é n é r é e t l o c o h y -

d r a t e par l ' a c i d e d u c h l o r e se j o i n t à l 'a lca l i sans 

q u e le l o c o h y d r a t a n t l e q u i t t e . La r é h a b i l i t a t i o n 

se fa i sant a u m o y e n d 'un a c i d e , 3 e a u d o i v e n t 

s'être subst i tués à l ' a m m o n i a q u e a v a n t q u e l ' a c i d e 

p u i s s e s'y u u i r . L 'ac ide l o c o h y d r a t é est é m a n c i p e . 

L'azote est i n c o r p o r e c o m m e v é h i c u l e d e l ' h v -

d r o g è n e , c e q u i est très d i f férent d'être s e c o n ­

d a i r e m e n t e n g a g e . Si l e s d e u x carbures d 'hvdro-

g e n e p o u v a i e n t , c o m m e l 'azoture du m ê m e , ê t r e 

subst i tués à l ' e a u , e t r i e n n e p r o u v e qu' i l s n e p o u r ­

ront pas l 'ê tre p u i s q u e , pour (a f o r m a t i o n d e l ' a l c o -

h o l , l ' arsén iure s i m p l e d ' h v d r o g è n e ( a r s e n i r i u l e 

c o m m e a m i d u l e e t c a r b i d u l e , p o u r 1 h y d r o g è n e 

a v e c 1 arsen ic , 1 a z o t e , 1 c a r b o n e , p u i s car -

b i d e c o m m e a m i d e , p o u r 2 h y d r o g è n e a v e c 1 

c a r b o n e , 1 a z o t e ) , q u i est u n r e p r é s e n t a n t si 

p e u e o m p é t a n t d e l ' e a u , s o n r a d i c a l n ' é tant pas 

L y d r a c i d i f i a b l e , d a n s la l i q u e u r d e C a d e t , e 

subs t i tue à l ' eau près d e l ' e t h e r , i ls d c p l a c e r a i e t 

2 e t 4 e a u d ' a v e c le sa l i cy le et on aura i t d i n s 

les d e u x r a d i c a u x 1 c a r b o n e d e p lus et d a n s 1 u \ 

2 3 * 
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d t s d e u x 1 o x i g è n e d e p l u s . L'autre sera i t sans 

o x i g è n e ; 8 c a r b o n e , 5 h y d r o g è n e , 1 c h l o r e . L'ar-

s é n i u r e d ' h y d r o g è n e l o c o h y d r a t e l ' é t h e r e n hy-

d r a r s e n a l c o h o l , e t l e fa i t e n r e p r é s e n t a t i o n d 'eau . 

Il y aurai t d o n c d é p l a c e m e n t d 'eau par d e l 'am­

m o n i a q u e i n d é c o m p o s é e e t b i e n d e 3 at. d e c e 

l i q u i d e e n ra i son d e s 3 at . h y d r o g è n e d e 1 a m ­

m o n i a q u e . L'azote n e q u i t t e r a i t pas l ' h y d r o g è n e , 

e t la p o s s e s s i o n d e c e p r i n c i p e sera i t p a r t a g é e 

e n t r e l e r a d i c a l et l 'azote. Le d é p l a c e m e n t 

d e l ' e a u s e f era i t par l ' a m m o n i a q u e e n v e r t u d e 

sou h y d r o g è n e e t l e p r o d u i t sera i t d e l ' a m m o n i u r e 

sans a d h é r e n c e d e c h a q u e at . h y d r o g è n e à 1 at. 

o x i g è n e . Lors d e la r e s t a u r a t i o n d e l ' a m m o n i u r e 

( s a l i c y m i d e ) e n a c i d e c h l o r s a l i c y l i q u e , o p é r é e 

p a r l ' eau sous l ' i n f l u e n c e d 'un a l ca l i o u d ' u n 

a c i d e , l ' a m m o n i a q u e n e sera i t pas à r e c o m p o s e r , 

m a i s à r e m p l a c e r par l ' eau près l e r a d i c a l d e l 'am­

m o n i u r e , c e r a d i c a l é t a n t 7 c a r b o n e , 8 h y d r o ­

g è n e , 1 o x i g è n e . 2 c h l o r e s ' a t t a c h e r a i e n t a u x pas 

d e 2 a m m o n i u r e e t , c o m m e d a n s l ' h u i l e d é t o ­

n a n t e l e fa i t 1 c h l o r e , 1 c h l o r u r e d e s a l i c y l e s o u ­

t i e n d r a i t la c o m p o s i t i o n , L e c h l o r e n e p e u t q u i t t e r 

l a s c è n e d 'ac t ion à c a u s e q u e près d u s a l i c y l e r é ­

g é n é r é i l d o i t r e p r e n d r e la p l a c e d e l ' h y d r o g è n e 

q u e s o n pare i l a e n l e v é . En a t t e n d a n t d e r e n t r e r 

e n sa p r i m i t i v e f o n c t i o n , i l r e n d u n s e r v i c e a n a ­

l o g u e à l ' a m m o n i u r e , d o n t la c o m p o s i t i o n n e d e ­

m a n d e pas m o i n s d 'être a s s u r é e ; p e u t - ê t r e e n c o r e 

e n ra i son d e l ' h y d r o g è n e d o n t par d'autre c h l o r e 

l ' ac ide b e n z o i q u e p a r a h y d r a t é a é t é d é p o u i l l é . 

Si l ' a m m o n i a q u e d e v a i t à l ' eau d u sa l i cy le e n l e v e r 
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l ' o x i g è n e o u près d e c e t o x i g è n e se subs t i tuer à 

l ' h y d r o g è n e , c e s era i t d u t r i h y d r a t e d 'azote , 

pare i l au s u p p o s é t r i c h l o r u r e d u m ê m e , o u d e 

l 'azote o r g a n i s é par 2 at. e a u , q u i se Formerait . 

Le s a l i c y l h y d r u r e a 8 at, e a u d e c o m p o s i t i o n , L e 

c h l o r e déparaf ie l ' o x i g è n e d u d e r n i e r at . e n l u i 

e n l e v a n t l ' h y d r o g è n e . De l ' a m i d u l e n ' é t a n t pas 

f o r m é e , c'est a u x S autres at. q u e l ' a m m o n i a q u e 

s e s u b s t i t u e par d u S h y d r o g e n a a o t e e n r e p r é s e n ­

ta t ion d e 8 h y d r o g è n e s i m p l e , et d u S h y d r o g e n a z o t e 

( a c i d e n i t r i q u e d a n s l e q u e l l ' o x i g è n e est r e m ­

p l a c é par d e l ' h y d r o g è n e ). Les o x i d a m i d e s i n o r ­

g a n i q u e s sont e l l e s - m ê m e s d e l ' o x i g è n e a d h é r e n t 

à u n r a d i c a l s i m p l e , q u i est m i s e n rappor t a v e c 

d e l ' h y d r o g è n e a d h é r e n t à u n autre rad ica l s i m ­

p l e . C'est p a r c e q u e l e s i m p a i r - h y d r o x i g e n a m i d e s 

( p e r a m i d e s ) n 'ont pas d ' e x i s t e n c e l ibre q u e les 

sels a m m o n i a c a u x à S o x i g e n a c i d e s n e p e u v e n t s e 

f o r m e r à l ' é ta t a n h y d r e ; e t l e s a m i d u l e s , d a n s 

l e s q u e l s aussi l ' o x i g è n e est i m p a i r , sera d e m ê m e 

p r i v é d e l ' e x i s t e n c e l i b r e . Il est a p p a r e n t q u e d e s 

S at . a c i d e s a l i c y l i q u e l o c o h y d r a t é s par l ' a c i d e d u 

c h l o r e 2 sont [ u n m o m e n t f o r m é s e u sa l i cy la te 

d ' a m m o n i a q u e l o c o h y d r a t é par l e m ê m e a c i d e , 

l es 2 at. se l é tan t l i é s e n s e m b l e par l at . a c i d e 

sans a m m o n i a q u e , et q u e c'est s e u l e m e n t p l u s 

tard e t à c a u s e d e sa c o n s t i t u t i o n f rê l e q u e l e 

c o m p o s é se ré sout e n d e u x a u t r e s n a t u r e s d e 

c o m p o s i t i o n ( e a u e t sa l i cy l e abaissé d e q u a d r o x i d e 

e n o x i d u l e ) . Par 8 at. d ' u n h y d r a t e d 'a lca l i fixe 

e t a v e c l e c o n c o u r s d e 3 at. e a u la s a l i c y m i d e se 

p a r t a g e e n 2 at. a m m o n i a q u e é m a n c i p é e et 3 at. 
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s a l i c y l a t e c h l o r a c i d o l o c o h y d r a t e . Le c h l o r u r e d e 

s a l i c y l e , e n ra i son d e Fat. h y d r o g è n e n o n - s a t u r é 

d ' o x i g è n e q u i res te a u r a d i c a l b e n z o i q u e , p e u t 

ê t re c o n s i d é r é c o m m e d u c a r b o n e ( 7 at. ) h y -

d r o x i d é par 4 at. e a u e t t e n u e n c o m p o s i t i o n 

par d e l ' ac ide h y d r o c h l o r i q u e f o r m é d e l'at. ex ­

c é d a n t d ' h y d r o g è n e a v e c l'at. c h l o r e e t , d a n s 

c e t t e h y p o t h è s e , l e s se l s ( ch lorsa l i cy la te s ) q u e 

l e c o m p o s é , i s o m è r e a v e c l e c h l o r u r e m a i s q u i n e 

sera i t pas d u c h l o r u r e , f o r m e r a i t , s e r a i e n t des h y ­

d r o c h l o r a t e s m a i n t e n a n s à l e u r tour et c o m m e l'a­

v a i t fa i t l eur a c i d e , e n e x i s t e n c e l e c a r b o n e (car­

b o n e b e n j o i u i q u e ) h y d r o x i d é par i at . e a u . Cela 

n ' i m p l i q u e r a i t p lus la c o n t r a d i c t i o n q u e 2 at. a c i d e 

( a c i d e h y d r o c h l o r i q u e e t s a l i c y l e ) , m a i s dont l 'un 

s e u l e m e n t , c e l u i h y d r i q u e d u c h l o r e , est a c i d e , 

n e sa turera ien t q u e c o m m e 1 at. Il e s t , d a n s tous 

les cas , à c r o i r e q u e c'est à l'at. u n i q u e d ' h y d r o ­

g è n e sans o x i g è n e e t n o n à d e l ' o x i g è n e q u e le 

c h l o r e a d h è r e . 

Les d é p l a c e m e n s q u e n o u s v e n o n s d e s i g n a l e r 

b i e n q u e n o u v e a u x n ' o n t d e p a r t i c u l i e r q u e - l a 

c i r c o n s t a n c e q u ' i l s sont fa i t s sur d e l ' eau s i m p l e 

par d e l ' h y d r o g è n e c o m p o s é ( h y d r o g è n e a d h é ­

r e n t à d e l 'azote ) au l i e u d e l 'ê tre par d e l 'hy­

d r o g è n e s i m p l e e t vice-vei sa, e t qu ' i l se f o n t sur 

u n e m a t i è r e o r g a n i q u e . La s u b s t i t u t i o n d ' eau à la 

p l a c e d ' h y d r o g è n e e t d ' h y d r o g è n e à la p l a c e d ' eau 

est u n p h é n o m è n e très o r d i n a i r e d a n s l e r è g n e 

i n o r g a n i q u e . L'eau n ' o p è r e q u e sur d e l 'hydro ­

g è n e sans o x i g è n e e t l ' h y d r o g è n e , q u e sur d e 

l ' h \ J r o g e n e a v e c o x i g è n e , Le c h l o r e n e se sul ist i -
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t u e pas à d e l ' h y d r o g è n e sans c h l o r e e t l ' h y d r o ­

g è n e pas à d u c h l o r e sans h y d r o g è n e . L ' o x i g è n e 

n e f o r m e pas , d u m o i n s pas a c t u e l l e m e n t , l ' eau à 

l a q u e l l e i l se subs t i tue , e t l ' h y d r o g è n e l e fa i t auss i 

p e u . L ' o x i g è n e , e n f o r m a n t l ' a l d e h y d , n e se subst i ­

t u e pas à d e l ' eau q u ' a v e c l e b u t d e la r e m p l a c e r 

i l f o r m e , m a i s à d e c e l l e qu ' i l t r o u v e t o u t e f o r m é e 

d a n s l ' a l coho l . Le c h l o r e n e se s u b s t i t u e qu'à d e 

la c h l o r c a u { a c i d e h y d r o c b l o r i q u e ) q u ' a c t u e l l e ­

m e n t i l f o r m e , dut - i l p o u r la f o r m e r a l l er c h e r ­

c h e r l ' h y d r o g è n e a u c e n t r e e t p lus l o i n q u e l e 

c e n t r e d 'un c o m p o s é . Le b r o m e , q u i , à c a u s e d e 

s o n m o i n d r e c o n t e n u e n c a l o r i q u e , fa i t m o i n s d e 

r a v a g e q u e l e c h l o r e , a d é j à pr i s 3 des 6 h y d r o ­

g è n e q u i sont d a n s l ' h y d r u r e d ' u l m a ï r y t e , p o u r 

e n fa i re l e s S b r ô m e a u ( a c i d e h y d r o b r o m i q u e ) 

d o n t 8 d e ses at . d o i v e n t p r e n d r e la p l a c e . Le 

c h l o r e n e se s u b s t i t u e pas à d e l ' h v d r o g è n e a v e c 

c h l o r e q u i n e so i t a c t u e l l e m e n t f o r m é . Si d a n s l e 

r è g n e i n o r g a n i q u e , l e c h l o r e a v e c h y d r o g è n e se 

s u b s t i t u e à d u c h l o r e s a n s h y d r o g è n e c'est q u e l e 

corps q u i é p r o u v e la s u b s t i t u t i o n p e u t e n m ê m e 

t e m p s se s u b s t i t u e r à l ' e a u d e l ' a c i d e h y d r o c h l o -

r i q u e tandi s q u ' i l n e p e u t s e subs t i tuer à l 'ox i ­

g è n e d u c h l o r e . La r è g l e p o u r l e s s u b s t i t u t i o n s 

e n o r g a n i q u e est q u e l e s i m p l e se s u b s t i t u e à son 

p a r e i l c o m p o s é e t le c o m p o s é , a u pare i l d ' u n d e s 

s i m p l e s q u i son t ses c o m p o s a n s , l e pare i l d u 

d é p l a ç e a n t se s u b s t i t u a n t au d é p l a c é . L ' h y d r o ­

g è n e se s u b s t i t u e à son p a r e i l a v e c o x i g e n e ; 

l ' o x i g è n e , à son pare i l a v e c h y d r o g è n e e t l ' e a u , 

à d e l ' o x i g è n e sans h y d r o g è n e e t à d e l ' h y d r o -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 3 3 4 ) 

g è n e sans o x i g è n e m a i s à c o n d i t i o n q u e l e subst i ­

t u é pu i s se se r é e n g a g e r . Le c h l o r e n e se s u b s t i t u e 

q u ' à son p a r e i l a v e c h y d r o g è n e e t a i n s i à d e l ' a ­

c i d e h y d r o c h l o r i q u e e t n o n à d e l ' h y d r o g è n e . Il se 

s u b s t i t u e auss i à d e l ' o x i g è n e a v e c h y d r o g è n e près 

d 'autre h y d r o g è n e , pas à de l ' h y d r o g è n e sans o x i ­

g è n e . Il se s u b s t i t u e d e p l u s à d e l ' o x i g è n e près 

d ' h y d r o g è n e , d e s o u f r e , d e c y a n e , d e s e l è n e , l 'oxi­

g è n e se r e t i r a n t j o i n t à l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e 

h y d r o c h l o r i q u e , e t a ins i à d e l ' e a u près du rad ica l 

d e l ' é ther . Dans l a f o r m a t i o n d e l ' é ther c h l o r i q u e 

2 c h l o r e sans h y d r o g è n e se s u b s t i t u e n t à 1 o x i g è n e 

a v e c h y d r o g è n e e t 1 d e son p a r e i l c o n s o l i d e la 

s u b s t i t u t i o n ; c'est c o m m e si 2 c h l o r e a v a i e n t v a ­

l e u r d e 1 o x i g è n e e t 1 h y d r o g è n e . Cet é t h e r n'est 

p l u s s u b s t a n c e o r g a n i q u e si l ' on n ' a d m e t q u e 

l ' o x i g è n e d e l 'un d e s 2 c h l o r e r e m p l a c e l ' o x i g è n e 

d e l ' eau . L'é ther h y d r o c h l o r i q u e n ' a p p a r t i e n d r a i t 

é g a l e m e n t p l u s à l a c lasse des corps o r g a n i q u e s 

s'il n ' é ta i t d e l ' é t h e r e t d e l ' a c i d e a n h y d r e d e 

c h l o r e . C o m m e l ' o x i g è n e n e se s u b s t i t u e pas à son 

p a r e i l a v e c h y d r o g è n e q u i e s t a c t u e l l e m e n t f o r m é 

l e c h l o r e n e se s u b s t i t u e pas à son pare i l a v e c 

h y d r o g è n e q u i n'est pas a c t u e l l e m e n t f o r m é . 

L ' h y d r o g è n e s i m p l e n e se s u b s t i t u e à son pare i l 

a v e c o x i g è n e q u e d a n s l e r è g n e i n o r g a n i q u e et 

c e p a r e i l i l d o i t l e t r o u v e r t o u t f o r m é . L'hydro­

g è n e à l 'état s i m p l e n'est d a n s l e m ê m e r è g n e 

s u b s t i t u é par son p a r e i l a v e c o x i g è n e q u e sur c e r ­

t a i n s m é t a u x ; m a i s l ' h y d r o g è n e a u n o m b r e d e 3 

at. por té s par 1 a t . a z o t e se s u b s t i t u e , d a n s l e r è ­

g n e o r g a n i q u e , à 3 at. d e son pare i l a v e c o x i g è n e . 
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Dans l e s s u b s t i t u t i o n s par l e c h l o r e , à m o i n s q u e 

l e c o m p o s é n e so i t d e v e n u i n o r g a n i q u e , l e c h l o r e 

a v e c l 'un des h y d r o g è n e s subs i s tans o u a v e c l e 

seu l subs i s tant r e c o m p o s e d e l ' eau à l ' a ide d ' o x i -

g è n e p o r t é par d e l ' a c i d e a n h y d r e . Le c h l o r u r e 

d e b e n i o y l e , o u t r e l e s 7 c a r b o n e e t les 2 h y d r o ­

g è n e sans o x i g è n e , e s t S eau , d o n t l 'un f o r m é par 

d u p a r e i l o x i g è n e . Ce n'est q u e d a n s l ' a c i d e c h l o r -

a c é t i q u e q u e l a f o r m a t i o n d e p a r e i l l e e a u n'est 

pas e f f e c t u é e et c e l a sans q u e l e corps so i t désor­

g a n i s é , car i l r e s t e t o u j o u r s 1 at, e a u sur l e q u e l 

la s u b s t i t u t i o n p e u t s 'appuier . C'est près d ' o x i g è n e 

e t à d u c h l o r e a v e c h y d r o g è n e q u e l e c h l o r e se 

s u b s t i t u e . Lorsque par la s u b s t i t u t i o n d 'un a p p u i -

o x i d e à l ' a p p u i - e a u l ' a c i d e est d é s o r g a n i s é i l d e ­

v i e n t 2 at. a c i d e o x a l i q u e t e n u s e n s e m b l e par 3 

at. a c i d e a n h y d r e d e c h l o r e . L ' a m m o n i a q u e n e 

d é s o r g a n i s e pas l ' a c i d e c h l o r a c é t i q u e c o m m e e l l e 

n e d é s h y d r a t e pas d 'autres a c i d e s , e t l e t r ihy -

drure d e c a r b o n e , seul o u a v e c b i h y d r u r e d u 

m ê m e , i m i t a n t e n c e l a l e t r i h y d r u r e d'azote , 

n e l e fa i t pas n o n p l u s . Il s 'uni t sans e a u à l ' a c i d e 

resté o r g a n i q u e . C'est q u e sur S h y d r o g è n e 2 sont 

d e t rop p o u r p o u v o i r se subs t i tuer à 1 e a u . Dans 

l ' o r g a n i q u e l ' e a u n e d é p l a c e auss i pas d e l 'hy ­

d r o g è n e s i m p l e , m a i s b i e n d e l ' h y d r o g è n e a v e c 

azo te q u i a n t é r i e u r e m e n t l ' a v a i t l u i - m ê m e d é ­

p l a c é e . Le c h l o r e a v e c h y d r o g è n e n e se s u b s t i t u e 

à d u c h l o r e sans h y d r o g è n e q u e d a n s l ' i n o r g a ­

n i q u e . m a i s là la s u b s t i t u t i o n d e c h l o r e sans 

h y d r o g è n e à d u c h l o r e a v e c h y d r o g è n e n'a pas 

l i e u t a n d i s q u e d a n s l ' o r g a n i q u e c'est c e t t e der -
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n i è i e et n o n la p r e m i è r e q u i s e fa i t . D a n s l ' i n o r g a ­

n i q u e l e c h l o r e se s u b s t i t u e à l ' o x i g è n e e t l 'ox i ­

g è n e , au c h l o r e , s i t o u t e f o i s la l " s u b s t i t u t i o n 

n'est pas u n e n l è v e m e n t d e l ' a c i d e r a d i c a l d u 

c h l o r e â son o x i g è n e , f a i t par l e corps o x i d é . Le 

e h l o r e se s u b s t i t u e à l ' o x i g è n e d ' u n o x i d u l e prè s 

d e la m o i t i é d u m é t a l , l ' a u t r e m o i t i é d e v e n a n t 

o x i d e ( o x i d o c h l o r u r e ). Il f a i t r e c u l e r l ' o x i g è n e 

p o u r o c c u p e r l e m é t a l a v e c l u i e t à c o t é d e lu i . 

Si l ' o x i g è n e d u c h l o r e n ' é t a i t pas porté par u n 

a c i d e i l n e p é n é t r e r a i t pas si a v a n t d a n s l 'or­

g a n i s a t i o n p o u r a l l e r à la r e c h e r c h e d ' h y d r o g è n e 

q u ' i l le fa i t , c o m m e l ' h y d r o g è n e n'y p é n é t r e r a i t 

pas si a v a n t p o u r a l l e r à la r e c h e r c h e d ' eau 

s'il n 'é ta i t pas p o r t é par d e l 'azote , ( ch lora l , d a n s 

l e q u e l pas m o i n s d e 3 h y d r o g è n e sont s u b s t i t u é s 

p i r d u c h l o r e ) . Du l r c h l o r e é c a r t e d u l r h y d r o ­

g è n e p o u r la i s ser p a r v e n i r son 2 ' pare i l j u s q u ' à 

u n 2 ' h y d r o g è n e q u e par son o x i g è n e i l c o m p o s e 

e n e a u , si p l u s d ' u n 2 ! s'y t r o u v e , car l e 2 sera i t 

c o m p o s é e n c e l i q u i d e p a r l ' o x i g è n e a u q u e l l e 

l r c h l o r e a u r a i t e n l e v é l ' h y d r o g è n e . P o u r l e ré ­

su l tat c e 2 1 c h l o r e se s u b s t i t u e a u l r h y d r o g è n e , 

m a i s , p o u r la n a t u r e d e l 'ac t ion , c'est d e son 

p a r e i l a v e c h y d r o g è n e q u ' i l p r e n d la p l a c e . Il 

a g i t , e t i l p e u t l e fa i re i t é r a t i v e m e n t , par affi­

n i t é a v e c d e l ' h y d r o g è n e q u ' i l p e u t e m p o r t e r 

e t , e n m ê m e t e m p s , par affinité p o u r d u m ê m e 

a v e c l e q u e l il d o i t rester . Ce n 'es t d o n c pas à u n 

c o m p o s é p r é e x i s t a n t , m a i s à u n a c t u e l l e m e n t se 

f o r m a n t , q u e l e c h l o r e se s n b s t i t u e . L ' o x i g è n e 

e t l ' h y d r o g è n e font t o u t l e c o n t r a i r e . Us n e for -
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m e n t pas d e l ' e a u p o u r p o u v o i r a v e c e u x e n t r a î ­

n e r , l 'un d e l ' h y d r o g è n e e t l ' a u t r e , d e l ' o x i g è n e . 

Il est p e u d o u t e u x q u e d a n s les c o m p o s é s q u ' e l l e 

c o l o r e l ' a m m o n i a q u e n e so i t c o n t e n u e c o m m e 

e l l e l 'est d a n s l e s s a l i c y l i m i d e s h y d r u r é et c h l o ­

r u r é et q u e c e n e so i t par son h y d r o g è n e q u ' e l l e 

y p r o p o r t i o n n e . Si e l l e y f o n c t i o n n a i t c o m m e a l ­

ca l i c e s e r a i e n t des se ls q u ' e l l e f o r m e r a i t e t l e s 

se l s o r g a n i q u e s autres q u e c e u x d 'ac ides d o n t 

l ' eau est paraf iée sont i n c o l o r e s . Dans les s a l i c y l i ­

m i d e s , l ' a m m o n i a q u e é l o i g n a n t d e l ' e a u sans q u e 

d e l ' o x i g è n e a c c è d e , son h y d r o g è n e n e t rouvera i t 

pas à se m e t t r e e n r e l a t i o n a v e c c e p r i n c i p e , c e 

q u i é tan t e s sen t i e l p o u r la c o l o r a t i o n par s u b s t i t u ­

t i o n , c e s c o m p o s é s n e s e r a i e n t pas co lorés . Le b u t 

d e l ' é c h a n g e est d e r e m p l a c e r d e l ' eau s i m p l e par 

d e l ' eau c o m p o s é e ( a z o t e a u ) q u e l ' h y d r o g è n e 

d e l ' a m m o n i a q u e , sans s e d é t a c h e r d e l 'azote, 

c o m p o s e a v e c l ' o x i g è n e c o n c o m i t a m e n t o u p o s t é ­

r i e u r e m e n t absorbé . Ce m o d e d e s e c o l o r e r est 

s u i v i par l ' o r c i n e , l a c r o t i u e , la p h l o r i z i n e , la 

m u r e x i n e ( m u r e x a n e ) c h a n g e a n s e n éine l e u r 

t e r m i n a i s o n e n ine. S i l e s d e u x f ixés n ' a v a i e n t à 

f a i r e e n s e m b l e q u ' à r e c o m p o s e r d e l ' eau après 

l ' i n t r o d u c t i o n d e l 'azote a u m o y e n d e l ' h v d r o -

g è n e , l e s c o m p o s é s n e s e r a i e n t d i f f érens e n t r ' e u x 

q u e par la p r é s e n c e o u l ' a b s e n c e d e l 'azote et par 

p l u s d 'eau d a n s c e l u i q u i est sans a z o t e ; m a i s 

p o u r c e l a l ' h y d r o g è n e d e v r a i t ê tre c o m p l è t e m e n t 

d é t a c h é d e l 'azote e t a lors l ' a m m o n i a q u e n e 

sera i t pas aussi a i s é m e n t r é g é n é r a b l e q u ' e l l e l'est. 

C'est d o n c p l u t ô t à s u b s t i t u e r d e l ' e a u a v e c azo le 
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a d e l ' e a u sans azo te q u e l 'opérat ion vise. En excès 

d a m m o n i a q u e r é a g i s s a n t c o m m e a lca l i fa i t re­

passer l e p o u r p r e au b l e u e n d é t r u i s a n t la r é a c ­

t i o n r o u g i s s a n t e - a c i d e . Les autres a l ca l i s p r o ­

d u i s e n t le m ê m e effet. Les i n e t e r m i n a i s o n s c o m -

posables par f e r m e n t a t i o n e t é i n e f i a b l e s par 

o x i d a t i o n { i n d i g o n i n e , a n i l i n e , i s a t i n e , p o l y -

g o n i n e ? ) , s u b s t a n c e s azotées d e l e u r n a t u r e , a u 

l i e u d ' é c h a n g e r d e l ' eau c o n t r e d e l ' o x i g e n e e t 

d e l ' a m m o n i a q u e , d é c o m p o s e n t d e l ' eau e t f or ­

m e n t d e l ' a m m o n i a q u e et d e l ' a c i d e d e c a r b o n e . 

Les c o m p o s a n s d e l eurs i n c t e r m i n a i s o n s n e sont 

pas assez c o n n u s p o u r savo ir s i , e n m ê m e t e m p s 

q u ' i l s s ' é i n e f i e n t , i l s p e r d e n t d e l ' e a u . D e l ' a l l a n t o ï n e 

r e t e n u e d a n s 1 d e ses 2 e v a n e par l ' i n e t e r m i n a i -

s o n , l a q u e l l e c o n t i n u e d e pos séder d e l ' a z o t e , 

p v s u i t e d e son é t a b l i s s e m e n t sur S at. e a u , 

se d i s l o q u e e t se p a r t a g e e n a m m o n i a q u e r e p r é ­

s e n t a n t la par t i e a l c o h o l i q u e d e la f e r m e n t a t i o n 

et e n a c i d e carb. n e u x q u i n a t u r e l l e m e n t , mais à 

u n p l u s h a u t d e g r é d ' a c i d i f i c a t i o n , en est la part ie 

a c i d e . Cette p a r t i e c o m p l è t e son ac id i f i ca t i on par 

l ' o x i g e n e d 'eau d o n t l ' i n e t e r m i n a i s o n s 'approprie 

l ' h y d r o g è n e et d e v i e n t s o l u b l e . Cet h y d r o g è n e est 

e n s u i t e d é p l a c é par l ' eau d ' a v e c la p a r t i e d e la 

t e r m i n a i s o n q u i p e n d a n t l ' opéra t ion s 'é inef ie e t 

sort d e s o l u t i o n . C'est l ' h y d r o g è n e qu 'on trouve 

m ê l é a v e c l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d o n t il devra i t 

f o r m e r l e t iers d u vo l . si son d é p l a c e m e n t é t a i t 

a c h e v é . L'ac ide c a r b o n e u x n e saurait r e p r e n d r e 

l ' o x i g e n e d 'eau d o n t la r é s o l u t i o n e n ses p r i n c i p e s 

n e serait pas d é t e r m i n é e par u n e d o u b l e affinité. 
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La f e r m e n t a t i o n d u c y a n e - s u c r c (organ i se par 2 at 

e a u ) n'est d i f f é r e n t e d e c e l i o d u c i r b o n e - s u c r e 

q u ' e n c e q u e l ' e x c i p i e n t d e l ' h y d r o g è n e n'est pas 

l e m ê m e , et q u e le r a d i c a l r é d u i t d e l 'a lcohol n a i t 

sans e a u , m a i s a c c e p t e d e l ' eau e n m ê m e t e m p s 

q u ' i l se c o m b i n e a v e c u n a c i d e pour f o r m e r d e 

l ' é t b e r a n i m a l de ce t a c i d e (sel a m m o n i a c a l ) . Si l 'é-

t h e r d e l ' a m m o n i a q u e p r e n a i t i m m é d i a t e m e n t d e 

l ' eau c e n e serai t pas 1 m a i s 2 at. q u ' i l p r e n d r a i t , 

et n o n e n é t h e r m a i s e n a l c o h o l q u e le rad ica l se 

f o r m e r a i t , e t l 'un d e s 2 at. s era i t d é p l a c é par 

l ' a c i d e ; m a i s dans l e m o d e qu ' i l sui t , l ' é t h e n -

fication es t d é p e n d a n t e d e la sa l i f i cat ion et les 

d e u x s 'opèrent e n s e m b l e . La "formation d e l ' a m ­

m o n i a q u e par la v o i e s è c h e est u n e f e r m e n ­

t a t i o n v é g é t o a n i m a l e par c e t t e v o i e . Les e i n e -

c o m p o s a b l e s par f e r m e n t a t i o n d i f f érent e n c o r e 

e n ce la d e s m ê m e s par a b s o r p t i o n , qu' i l s p e r ­

d e n t à l 'état e n g a g é et sans l e r é c u p é r e r à l 'état 

l i b r e l ' o x i g è n e d e l ' eau sous les a u s p i c e s do l a ­

q u e l l e s ' e x é c u t e l e u r é i n i f i c a t i o n . L ' o x i g è n e d e 

l ' eau est e m p o r t é par l e c a r b o n e , e t l ' h \ d r o g c n e . 

d e la m ê m e , u n i à l 'azote , reste . Cet azot ln d r o g e n e 

doi t , pour se f o r m e r e n azofeau t rouver a s'associer 

3 o x i g è n e a p p a r t e n a n t à la c o m p o s i t i o n , dut - i l , 

pour les a v o i r r é u n i r 2 a t . d e c e l l e - c i . Si au l i e u 

d 'a t tr ibuer S e a u à 1 a z o t o c a r b o n e ( c y a n e ) 

o n t rans féra i t 2 d e c e t t e e a u à 1 c a r b o n e e t 

1 à 1 azo te o n aura i t l e s d e u x o r g a n i s a t i o n s 

fa i tes d a n s les l i m i t e s q u i l eur sont n a t u r e l l e s 

L'azote o r g a n i s é e n s i m p l e e x c i t e r a i t à la f er ­

m e n t a t i o n et l e c a r b o n e , o r g a n i s é e n d o u b l e 

l ' exécutera i t e t c o m p r e n d r a i t l 'azote organ i sé 
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d a n s l ' opéra t ion . Le s u c r e res tera i t l ' é l é m e n t ex­

c l u s i f d e la f e r m e n t a t i o n . C'est p a r é e q u e l e sa­

l i c y l e , après avo ir é c h a n g é S d e ses i at. e a u 

c o n t r e 3 at. azoth \ d r o g è n e , n'a p lus assez d ' o x i g è n o 

p o u r c o m p o s e r ce t h y d r o g è n e e n a z o t e a u q u ' e l l e 

n e f o r m e pas d e l ' é i n e t e r m i n é . 

Les é ine f i é s par f e r m e n t a t i o n r é g a g n e n t e n e a u 

n o u v e l l e m e n t f o r m é e c e q u ' i l s p e r d e n t e n o x i ­

g è n e d ' eau a n c i e n n e m e n t f o r m é e . L ' h y d r o g è n e 

s i m p l e d e S d e l eurs e a u x d e v i e n t d e l ' h y d r o g è n e 

azo té l e q u e l se c o m p o s e e n e a u azotée par d e 

l ' o x i g è n e qu' i l p u i s e d a n s l e s e i n d e l'inedesiné. 

L'iHedesiné, e n se t r a n s f o r m a n t e n e ' i n e d e s i n é , 

s e desa jus te e t s e r é a j u s t e sous p e r t e d 'ox i -

g è n e et d e c a r b o n e d a n s l e rappor t d e l ' a c i d e car­

b o n i q u e , e t n'a p o u r reparer c e t t e p e r t e q u e 

l a c o n v e r s i o n d e son h v d r o g e n e a u e n azothy-

d r o g e n e a u . La f o r m a t i o n d 'ac ide c a r b o n i q u e est 

la v o i e q u e l e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s s u i v e n t pour 

se d é f a i r e d e c a r b o n e ( s e d é f a i r e n'est pas c o n ­

server e t a u t r e m e n t e m p l o y e r ) : a c i d e m é c o n i " 

q u e s e r e s o l v a n t e n a c i d e s m e t a et p y r o m é c o n i -

q u e s ; s u c r e se p a r t a g e a n t e n a l c o b o l e t e n a c i d e 

c a r b o n i q u e ; a c i d e a c é t i q u e q u i , a v e c l 'ass i s tance 

d ' u n o x i d e se par tage e n espr i t p y r o a c é t i q u e e t 

e n a c i d e c a r b o n i q u e f ixé par l ' o x i d c , e t m a i n t e 

autre . L 'ac ide b e n z o i q u e , q u i , a v e c l 'ass is tance 

d e 2 at. o x i d e e t e n f e sant c o m p r e n d r e d a n s l e 

p a r t a g e son e a u d 'hydrata t ion , se résout e n l e m ê m e 

a c i d e e t e n b e n z i n e , q u i , é t a n t sans o x i g è n e , 

n'est pas u n pvroespri t , Le 1 o x i g è n e d o m o i n s 

v est r e m p l a c é par 1 h y d r o g è n e d e plus . Les 
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éiquef ie3 par f e r m e n t a t i o n sont d e s apyroespri ts 

fixes ( a p y r o c o m m e n ' é t a n t pas fa i t s à u n e c h a ­

l e u r s è c h e e t e s p r i t s , c o m m e a y a n t a s s u m é p l u s 

d ' h y d r o g è n e ) . A l ' instar d e la b e n z i n e i l s f o n t 

c o m p r e n d r e d a n s l e p a r t a g e l e u r e a u d 'hydrata ­

t i o n o u d 'autre c o m b i n a i s o n s e c o n d a i r e , t o u t e f o i s 

a v e c la d i f f é r e n c e q u e l ' h y d r o g è n e d e c e t t e e a u 

res te a v e c l ' é ine f i é e t l ' ine f i e , c e q u ' i l p e u t fa i re 

e n e n l e v a n t d e l ' o x i g è n e o u e n se s u b s t i t u a n t à d e 

l ' eau , t and i s q u e d a n s la b e n z i n e - f o r m a t i o n il se 

j o i n t à c e l l e - c i . Suus l a r é a c t i o n d e 8 at. c h a u x 1 

a t . s u c r e se p a r t a g e r a u n j o u r e n 2 at. s o u s c a r b o -

n a t e d e c h a u x , 1 at. h y d r a t e d e la m ê m e e t 1 

at. esprit p y r o a l c o h o l i q u e , q u i e s t l ' é t h e r . La q u e s ­

t i o n si c'est e n c é d a n t d e l ' o x i g è n e ou en p r e n a n t 

d e l ' h y d r o g è n e e n s u b s t i t u t i o n à d e l ' eau q n e 

l ' i n d i g o s 'hydracidi f io e n i n d i g è n e n'est pas 

d é c i d é e . De l ' eau d e c e t a c i d e c h a u f f é e d a n s u n e 

b o u t e i l l e o ù e l l e é t a i t h o r s d e tout rapport a v e c 

l 'air a b l e u i e t é m i s d e l ' h y d r o g è n e , c e q u i n 'a 

p u ê tre fa i t par u n e d é c o m p o s i t i o n d ' e a u . L e s c i r ­

c o n s t a n c e s o ù c e t a c i d e n a i t f o n t cro ire q u ' i l est 

e n eux e t n o n e n ique, car c'est e n o p p o s i ­

t i o n à 1/2 o x i g è n e o u en r e l a t i o n a v e c 1/2 h y d r o ­

g è n e e n l e v a n t 1/2 o x i g è n e à 1/2 e a u o u se s u b s t i ­

t u a n t à 1/2 d e c e l i q u i d e q u ' i l se f o r m e e t c'est 

auss i par d u c h l o r e se c o m p o s a n t e n a c i d e h y d r o -

c h l o r e u x , e t n o n par d e c e l u i se c o m p o s a n t e n 

a c i d e h y d r o c h l o r i q u e , qu ' i l se d é f o r m e . Q u a n d 

d e l ' h y d r o g è n e e t d e l ' o x i g è n e se s u b s t i t u e n t a 

d e l ' e a u p r é c é d e m m e n t f o r m é e , c'est c o m m e s'ils 

s e s u b s t i t u a i e n t à d e l ' eau a c t u e l l e m e n t , par 

2 9 * 
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eux-mêmes et en y employant 2 hvdrogene pour 

1 oxigene, ou 2 oxigene pour 1 hydrogène , for­

m é e , et pareil à ce que fait le chlore à l 'égard 

de son hydracide encore à former ou déjà formé. 

Au 2 p ropor t ionnement il n e se substitue plus à 

lu nouvel ac ide , mais à de l 'ancien acide. L'ul-

mairyle échange une fois de l 'hydrogène contre 

du brome et deux fois, de l 'acide hydrobromique 

contre le m ê m e , Plus s t r i c t e m e n t , il échange 

contre du b rome u n e fois de l 'acide hydrobromi-

jue présentement se formant et deux fois du 

même acide p récédemment formé. Le brome ne 

se substitue donc q u ' u n e seule fois à de l 'hydro­

gène et deux fois à de l 'acide h \d rob ro in ique . 

Si la benzine devai t se composer en esprit pyro-

benzoique 1 oxigene devrait saturer en eau 1 de 

es 6 hydrogène et 1 au t re se substituer à l 'eau 

oimee. La benzine qui au ra ' t cédé 1 hvd rogènee t 

eru 1 oxigene aura i t fait un échange , mais q u i , 

îe demandan t pas 2 oxigene pour 1 hvdrogene , ne 

erait pas une subs t i tu t ion , laquelle doit se faire 

n i re deux fois le subst i tuant et une fois le substi-

ue ; p rendre la place d 'un substitue dans lequel 

le sembh ble du substi tuant n est pas c o n t e n u , 

3 est pas exercer un acte de ub«t ' tution ; c'est 

] our pioi l 'oxigene et le chlore ne se su j s t i tuen t 

as a de l 'oxigene ou du chlore simples. 3 hvdro-

g ne ont he=om d'être • vec 1 azote pour pouvoir 

e substituer à 3 bvdro„ ne avec 3 oxigene , et 3 

îndron-enc ont besoin d '" t re avec 3 oxigene pour 

ou oir se substituer a 3 h \ d i gene avec 1 azote, 

eau faite d izot î -J ene e ^ive l ins e 1 ains 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( ¿ 4 8 ) 

cas sur sa parei l le simple un pouvoir de substitu­

tion supér ieur a celui qu 'exerce l 'eau simple. 

L'azoteau, soit qu 'el le se forme d'azothydrogène 

et d 'oxigène l 'un et l 'autre ajoutés ou du même 

hydrogène dé taché de ca rbonoxigène , et d 'oxi ­

gène se t rouvant dans l'a éidefier, doit se t rouver 

par tout où u n e éinecolorat ion s'opère. Les autres 

ingrédiens peuvent var ier , mais celui-ci doit 

rester le m ê m e . 

La fermenta t ion an imale d'où resuite l ' indigo 

n e diffère de celle végétale d'où resuite l 'alcohol 

qu ' en ce que le radica l de l 'é ther animal ( azo-

tene ) nai t sans l 'eau qu i lui donne son at. et que 

le radical de l 'é ther végétal ( m é t h y l è n e , e ther-

è n c , cé t ène ) naî t avec l 'eau qui lui donne son 

atonie. Il est à croire que l 'azothvdrogene ( am­

moniaque ) contracte son engagement avec l 'oxi­

gène de l'inficiaL c de l ' ind 'go ï mesure qu'i l se 

forme, et que le concours d e l à double attraction 

qu i en resuite ne cont r ibue pas peu à sa forma­

tion. L'eau qui dans la fermentat ion animale est 

r endue active , comme celle qui l'est dans la fer­

menta t ion végétale , appar t ient a la composition 

du corps fermentant . Le cyane organise en sucre 

a la fois dans sou azote et dans r o n carbone con­

t ient en eau de quoi former de l 'azothydrogene 

et du carbonoxigène , e t , en o u t r e , de quoi com­

pléter l 'acidification de ce dern ier et opérer 

(hydrogéna t ion de l 'entier (éinefié b l a n c ) . Le 

ferment fait preuve de l 'eau que, dans u n e orga­

nisation v é g é t a l e , le cyane peut s'associer. Le 

-ucre contient 3 at. eau de plus qu ' i l n 'e t r e q u i 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( SU ) 

p o u r la f e r m e n t a t i o n , m a i s d o n t 2 o n t l e u r usage . 

Le §<• , q u i est 9 e c o n j o n c t i o n , e n se re t i rant 

d é l i e l e c o m p o s é . Le c y a n e o r g a n i s é , e n e n t r a n t 

e n f e r m e n t a t i o n , fa i t serv ir sa p r o p r e s u b s t a n c e 

d ' e x c i t a n t à c e t t e o p é r a t i o n . C o m m e l ' é i n e f i é , 

après l ' é i n e f i c a t i o n , c o n t i n u e d e r e n f e r m e r d u 

c a r b o n a z o t e , on p e u t e n c o n j e c t u r e r q u e c'est d'al-

l a n t o ï n e a b a n d o n n a n t la m o i t i é d e son c y a n e q u e 

d é r i v e l e f e r m e n t é . Dans l 'absorpt ion e x e r c é e par 

l e s é ine f iab le s sur les c o m p o s a n s d e l e u r in f i c iant , 

c e l l e d e l ' a m m o n i a q u e do i t ê t re fa i t e la 1 " , m a i s 

l e s d e u x p e u v e n t s e f a i r e e n s e m b l e . On se d e ­

m a n d e r a i t v o l o n t i e r s c e q u i a t t ire si p u i s s a m ­

m e n t et e n u n auss i g r a n d n o m b r e d'at. l ' o x i ­

g è n e vers u n corps à l ' égard d u q u e l , d a n s les 

c i r c o n s t a n c e s o r d i n a i r e s , i l n e m o n t r e d e s y m p a ­

t h i e q u e pour e n fa i re r é t r o g r a d e r au l i e u d ' e n 

fa i re a v a n c e r la c o m p o s i t i o n . Ce q u i l 'att ire est 

b i e n c e r t a i n e m e n t son aff inité a v e c l ' h y d r o g è n e 

d e l ' a m m o n i a q u e e t n o n a v e c l ' a m m o n i a q u e e l l e -

m ê m e . L ' h y d r o g è n e affaibl i d a n s son é n e r g i e p o ­

s i t i v e par l 'azote , q u i l ' é t e in t e n part i e , do i t m o i n s 

d é n é g a t i v e r l ' o x i g è n e p o u r p o u v o i r s'y u n i r , c e 

q u i , d a n s le rapport d e la d é p o s i t i v a t i o n é p r o u v é e 

par l ' h y d r o g è n e , f a c i l i t e la c o m b i n a i s o n . II est à 

c r o i r e q u ' i l s 'organise u n p y r o p h o r e e n t r e l ' h y ­

d r o g è n e d é p o s i t i v é par l ' a z o t e , l ' o x i g è n e d e l'air 

d i m i n u é d a n s son é n e r g i e n é g a t i v e par l 'azote e t 

par la v a p e u r d ' eau ( l ' o x i g è n e p u r n e p r o d u i t 

pas l ' e f f e t ) , e t l ' eau d ' h u m e c t a t i o n , d e la p r é ­

s e n c e d e l a q u e l l e d é p e n d l e s u c c è s d e l 'opérat ion . 

L'eau es t u n i n c a l e s c i b l e f a i b l e , m a i s q u i n'a 
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p a s - b e s o i n d 'ê tre fort p o u r a p p l a n i r c e q u ' e n 

c h a r g e l 'un a d e p l u s q u e l 'autre . Lors d e 

la r e f o r m a t i o n d e l ' é i n e f i é e n é i n e f i a h l e m o i n s 

1 c a r b o n e , a v e c l e c o n c o u r s d 'un a lca l i o u d 'un 

a c i d e , l ' eau s i m p l e q u e l ' h y d r o g è n e d e l 'azoteau 

e n ava i t d é p l a c é e est r e s t i t u é e à c e d e r n i e r e n 

é c h a n g e d e l ' eau azo tée . U n e f e r m e n t a t i o n s 'ex­

c i t e e n t r e l e s é l é r a e n s d e l ' a z o t e a u e t 1 at. car­

b o n e e m p r u n t é d e l ' é i n e f i a b l e ; d e l ' a n i m a l é t h e r 

a v e c e a u p o u r sa c o m b i n a i s o n a v e c u n p o s i t i f ab 

so lu e t do l ' a c i d e o x a l i q u e sans e a u se f o r m e n t 

e t s 'unissent e n a z o t é l h e r o x a l i q u e . Les é i n e -

fiés par a b s o r p t i o n se p r é v a l e n t d o n c pour se 

d é f o r m e r d u m ê m e m o y e n d o n t l e s i n é f i a b l e s 

p a r f e r m e n t a t i o n se p r é v a l e n t p o u r se f o r m e r , 

s a v o i r d e la f e r m e n t a t i o n , et les é i q u e f i e s q u i 

n a i s s e n t d e f e r m e n t a t i o n n e p e u v e n t se d é t r u i r e 

par c e t t e o p é r a t i o n t a n d i s q u e c e u x q u i n e n a i s ­

s e n t pas d e f e r m e n t a t i o n n e p e u v e n t se d é t r u i r e 

q u e par c e t t e o p é r a t i o n . Cela p r o u v e q u e par 

u n s e u l et m ê m e p r o c é d é u n corps n e p e u t ê t re 

f o r m é et d é f o r m é . L ' a n i m a l é t h e r , q u e c e so i t 

u n a c i d e o u u n a l c a l i q u i a c c o m p a g n e l ' e a u 

s i m p l e à s u b s t i t u e r a l ' a z o t e a u , e t favor i se la s u b -

s t i t n t i o n , se d é f o r m e p r e s q u ' e n m ê m e t e m p s 

q u ' i l se f o r m e ; par l ' a c i d e , l ' é t h e r , sans se d e s -

atonief ier , est e n l e v é à l ' a c i d e o x a l i q u e a n a - t o m i -

q u e e t , par l ' a l c a l i , c e d e r n i e r l'est à l ' é t h e r q u i , 

r e n d u l i b r e , se d é s a t o m e f i e par son p a r t a g e e n 

a m m o n i a q u e et e n eau . L 'é ther e n l e v é f o r m e 

a v e c l ' ac ide e n l e v a n t d e l ' é t h e r d u n o m d e c e t 

a c i d e ( s e l d ' a m m o n i u m ) . Les é i n e f i a b l e s par 
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absorption por tent ext r inséquement ou en sépu-

rat ion de leurs élemens fermentescibles, et un i à 

la sal i ret ine, le sucie qu i in t rodui t à leur fermen­

tation de décomposition. Les éinefiables par fer­

menta t ion por ten t in t r insèquement et confondus 

avec leurs élémens fermente>cibles les ingrédiens 

d 'un sucre qu i in t rodui t à leur fermentat ion de 

composition, et en même temps excite à cette opé­

ration ( alluiitoïne détachée de 1 de ses 2 cyane 

et cyane sans eau ). Dans la fermentat ion décom­

posante le carbone dé taché de l 'éinefiable t rouve , 

pour se former en acide oxal ique , l 'oxigène que 

l 'azothydrogène avait absorbé pour se composer 

en azoteau ; et quand ce n'est pas cet oxigène lu i -

même qu i le fa i t , c'est alors l 'eau par lui compo­

sée qu i près le carbone se substi tue à u n nombre 

d'at. hydrogène égal à celui qu 'el le cont ient , 

savoir à 3. L'oxigène de l'ea dont l ' in terven­

tion est de r igueur peut aus c i le foire en se 

j o ignan t au ca ibone en même temps que son hv-

d rogène est repris par l 'oxigène en train d'être 

absorbé. L 'hydrogène mis hors de place serait 

r egéné ré en eau par l 'oxigène d'absorption avec 

lequel il se rencont rera i t é tant naissant de de-

placement . 

On ignore quel le sera t l ' odeur de l ' é the r de 

bouquet propre au radical de l 'éther animal per­

çant à travers d 'eaud 'ntomcficat ion, qu 'hors dans 

ses engagemens avec les acides, ce radical n'a pas 

et que les acides interceptent . L'odeur d 'é ther de 

bouque t propre au radical de l 'éther végétal ( é the r 

de bois comme fvpe ) p e r m n t a travers l ' eau d a-
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t o m e f i c a t i o n q u e c e r a d i c a l a et q u e les a c i d e s 

n ' i n t e r c e p t e n t p a s , est c o n n u e . Les b i è r e s b l a n ­

c h e s d e l ' e s p è c e d i t e à b o u q u e t ( le t e r m e est 

b e l g e ) é t a n t m i s e s à b o u i l l i r s eu le s o u a v e c d u 

riz r e p a r e n t la p e r t e e n e t h e r d e b o u q n e t q n e la 

c h a l e u r l e u r fa i t é p r o u v e r , à m e s u r e q u ' e l l e a l i e u 

et l e font j u s q u ' à c e q u e la m a t i è r e p o u r la r é ­

para t ion m a n q u e . La s u a v i t é d e l ' odeur n e d é ­

c l i n e pas e t la f o r c e e n i v r a n t e reste la m ê m e . Le 

p r e m i e r d e ce s é thers e s t l c p r o f uit d ' u n e f e r m e n ­

t a t i o n s e c o n d a i r e d a n s l a q u e l l e l 'oppose d e l 'a l -

c o h o l est d e l ' ac ide o e n a n t h i q u e e n p l a c e d 'ac ide 

c a r b o n i q u e . Le d e u x i è m e est c e lu i d e la c h a l e u r 

h u m i d e d i s l o q u a n t l e s u c r e e n a l c o h o l ( é t h e r ) et 

e n c e m ê m e a c i d e ( se subs t i tunnt à l 'a lcohol p 'es 

d e l 'ac ide) . L'ac ide o e n a n t h i q u e est 7 at, c a r b o n e 

h y d r o g é n é ac id i f iés par 3 at. o x i g è n e . 

C o m m e n t l ' a z o t h y d i o g è n e e n t r e dans la polv-

g o n i n e est e n c o r e i g n o r é . On n e s i i t s'il s'y t rouve 

d ' a v a n c e ou si l ' h y d r o g è n e y prex i s te seu l e t q u e 

l 'azote y v i e n t a v e c l ' o x i g è n e d e l'air q u ' e l l e est 

c o n n u e a b s o r b e r . L ' o x i g è n e p e u t ê tre e n t r a i n é p<r 

l ' azo te (2 at.) d e sa s o u s o x i d u l a t i o n e t a v e c 1 d e s 2 

s 'unir à 3 des h v d r o g è n c s d e l ' é ine f iab le f o r m a n t 

d e la p e r a m i d e o x i d é c a u l r d e g r é (2 azote , 3 h y ­

d r o g è n e e t 1 o x i g è n e ) et ce l l e - c i a v e c 2 oxi­

g è n e d e p lus soustraits à 4 azote c o m p o s e r d e la 

p e r a m i d e o x i d é e au 3 ' e t d e r n i e r d e g r é ( a z o t e a u ) 

= 1 azote , 3 e a u o u i n f i c i e n t d e l ' in f ie iable 

( é ine f iab le ) , 1 p e r a r a i d o x i d e se subs t i tuant à l 'oxi­

g è n e d e 2 s o u s o x i d u l e d'azote ( c o m p o s é a tmos­

p h é r i q u e ) près d e 4 azote . La subst i tut ion serait 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 3 4 8 ) 

r é g u l i è r e e n c e q u ' e l l e se f e r a i t par 1 a m i d e et 1 

e a u , à 2 o x i g è n e , près d e 4 azote , C'est l 'at. e t n o n 

l ' e s p è c e d e m a t i è r e q u i c o m p t e d a n s l a s u b s t i t u ­

t i o n . 1 a m i d e e t l e a u o n t v a l e u r d e 2 at. l or s ­

q u ' e l l e s n e sont pas a s soc i ées e n c o m p o s é d é t e r ­

m i n é , et 2 o x i g è n e n e s a u r a i e n t n e pas l 'avoir . 

L ' o x i g è n e q u e la p o l y g o n i n e absorbe n e sera pas 

p o u r d é t r u i r e u n e lr\ d r a c i d i f i c a t i o n , m a i s p o u r 

c o n s t r u i r e u n e a z o l h y d r o g e n o x i d a t i o n . L'un f a i r e 

n e d e m a n d e r a i t q u e 1 o x i g è n e , l 'autre e n d e ­

m a n d e 3 . La p o l y g o n é i n e p e u t , par u n e opéra ­

t i o n à part e t c o m m e l ' i n d i g o e i n e , e n s u i t e 

ê t r e f o r m é e e n h y d r a c i d e par s o l u t i o n , s e m b l a b l e 

à c e u x q u e f o r m e n t le c y a n e ( l e s o u f r e , e t q u i 

sont d e l 'hydrac id i f i ab l e e t d e l ' h y d r o g è n e , d u 

pos i t i f é t a n t p l a c é e n t r e l e s d e u x . L ' h y d r o g è n e d e 

s o l u t i o n est c o n s t i t u é i n v e r s e m e n t d e c e q u e 

l'est c e l u i d e p a r a f a c t i o n . L ' u n a t rop é c l a t é 

a v e c s o n n é g a t i f , l ' a u t r e , t rop p e u a v e c l e 

s i e n . On a d'abord cru q u e l ' orc ine é ta i t d é s -

h y d r a c i d i f î é e par l ' o x i g è n e q u ' e l l e a b s o r b e ; o n 

a e n s u i t e su q u ' e l l e est a z o t h y d r o g e n o x i d é e 

par c e p r i n c i p e . Si i c i l 'azote i n t r o d u i t l ' o x i g è n e 

d e p e r a m i d e f i c a t i o n o x i d é c c o m m e a i l l e u r s i l 

i n t r o d u i t l ' h y d r o g è n e d e p e r a m i d e f i c a t i o n r é ­

d u i t e , e t alors a v a n t o u c o n j o i n t e m e n t a v e c 

l ' o x i g è n e , i l est p r o b a b l e q u e d'autre azo te a c -

c o n d u i t vers l e p e r a m i d o x i d e les 2 at . o x i g è n e 

qu i lui m a n q u e n t p o u r ê t r e d e l 'azoteau ( p e r -

a m i d t r i o x i d e , azote o r g a n i s é par 3 e a u , o u inri-

c i e n t d e la p o l y g o n i n e ). L'azote c o n s t i t u é e n 

a lca l i n e p e u t r i e n fa ire pour é i n e r u n i n e c o m -
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p o s é , m a i s son h y d r o g è n e ag i s sant à part d e l u i 

est u n i n f i c i e n t c o m p é t a n t , e t i l p e u t l u i - m ê m e , 

à part son h y d r o g è n e , a g i r e n la m ê m e q u a l i t é , 

t é m o i n s des p i g m c n s t a n t d e l 'art q u e d e la n a t u r e 

( s a n g ) , m a i s p o u r c e l a son h y d r o g è n e do i t ê t r e 

e n c h a i n é par d e l ' o x i g è n e o u ê tre r e m p l a c é par 

d e c e p r i n c i p e . A q u o i , d a n s l ' é i n e f a c t i o n serv ira i t 

l ' a m m o n i a q u e si c e n 'é ta i t à i n t r o d u i r e l ' h y d r o ­

g è n e ? à q u o i l ' eau si c e n ' é t a i t , soit à se s u b ­

s t i t u e r à l ' h y d r o g è n e près l 'azote , so i t à c é d e r 

s o n o x i g è n e à c e t h y d r o g è n e e t son h y d r o g è n e 

propre à l ' o x i g è n e d e l ' a i r , soit e n c o r e , à c o n ­

d u i r e c e d e r n i e r o x i g è n e près l ' h y d r o g è n e d e 

l 'azote ? De q u e l u s a g e sera i t l ' o x i g è n e s'il n e d e -

Tait pas r e c o m p o s e r en e a u les h y d r o g è n e s desa-

que f i é s o u , par u n j e u d e subs t i tu t ion , près l 'azote 

l e s r e m p l a c e r ? Ce j e u cons i s t era i t e n u n e c o m p o s i ­

t i o n d ' eau s u i v i e d e d é c o m p o s i t i o n , et subs t i tu ­

t i o n d ' e a u c o n c o m i t a m e n t f o r m é e , à l 'hvdro-

g è n e e n l e v é . D u l r o x i g è n e f o r m e r a i t d e 1 eau 

a v e c l 'un des S h y d r o g è n e s e t d u 2 1 o x i g è n e d é ­

n u d e r a i t l ' o x i g è n e d e c e t t e e a u e n lu i e n l e v a n t 

l ' h y d r o g è n e ; d 'autre e a u sera i t c o n c o m i t a m e n t 

f o r m é e et sera i t d e s t i n é e à f ixer l ' o x i g è n e d e n u d é 

d ' h y d r o g è n e e t , e n m ê m e t e m p s , à ê t re à son 

t o u r d e n u d é d u m ê m e par d'autre o x i g è n e , son ox i ­

g è n e d e v e n a n t p r o t é g é par d 'autre eau . Après la 

d é n u d a t i o n d e la 2 e e a u a v e c s u b s t i t u t i o n d e 

8^ e a u à l ' h y d r o g è n e e n l e v é à c e t t e 2 U e a u , il 

res tera i t e n c o r e 1 h y d r o g è n e , m a i s q u i serait 

s a t u r é d ' o x i g è n e ; d u 8 e o x i g è n e e n l è v e r a i t c e t 

h y d r o g è n e e t d u 6 e s'y subs t i tuera i t , n o n plus 

'¿0 
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près d ' h y d r o g è n e q u i n ' ex i s t e p l u s , m a i s près 

d'azote , p o u r f o r m e r d e l ' ox idu lo d e s t i n é à f ixer 

e n l o c o t e n a n c e d ' eau l e s o x i g è n e s a f f ranch i s 

d ' h y d r o g è n e . Le p r o d u i t est S o x i g è n e e t 1 o x i d u l e 

d'azote = c e t o x i d u l e a c i d i f i é e n i s o m è r e d ' a c i d e 

h v p o n i t r i q u e par 3 at. o x i g è n e p a r a i q u e . 8 o x i ­

g è n e f o r m e n t S e a u , 8 d é f o r m e n t c e s 3 e a u x e t 

1 se s u b s t i t u e p r è s l 'azote à l ' h y d r o g è n e d e 

l ' eau e n d e r n i e r l i e u d é f o r m é e . L 'opéra t ion p e u t 

s'arrêter e n r o u t e , m a i s pas p l u s d ' u n e f o i s , car 

e l l e n e p e u t sans s ' a c h e v e r a l l e r au -de là d e 1 o x i ­

g è n e , 1 e a u et 1 h y d r o g è n e o u passer o u t r e à 1 

h y d r o g è n e e n l e v é e t 1 e n g a g é , c a r d e l ' eau d o i t 

ê t re p l a c é e e n t r e l ' o x i g è n e q u i a é t é o c c u p é par 

d e l ' h y d r o g è n e e t l ' h y d r o g è n e q u i n'a pas é t é 

o c c u p é par d e l ' o x i g è n e ; c 'est 'là u n e d e s lo i s d e 

la s u b s t i t u t i o n . L ' e n l è v e m e n t d e l ' h y d r o g è n e à 

c e t t e e a u n é c e s s i t e r a i t la f o r m a t i o n d'autre e a u e t 

i l n e res tera i t p lus d ' h y d r o g è n e e x e m p t d ' o x i g è n e . 

E l l e p e u t ê t r e : 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e , 1 a z o t e , 

o u 2 h y d r o g è n e , 1 e a u , 1 a z o t e , m a i s alors il n'y 

pas e u d e s u b s t i t u t i o n . E l l e n e p e u t ê tre les m ê ­

m e s a v e c 1 o x i g è n e d e p lus o u 3 h y d r o g è n e , 2 

o x i g è n e , 1 a z o t e , sans q u e ce t 1 o x i g è n e d e p lus 

n e se soit s u b s t i t u é à 1 h y d r o g è n e e t q u e la for ­

m u l e n e so i t d e v e n u e 1 o x i g è n e , 2 e a u , 2 h y d r o ­

g è n e , 1 azote . Le 2 1 at . o x i g è n e n e p e u t q u ' e n l e ­

v e r 2 at. h y d r o g è n e e t au l i e u d 'entrer l u i - m ê m e 

d a n s la c o m p o s i t i o n y la i sser e n t r e r à sa p l a c e 

l ' o x i g è n e d e l ' eau d o n t il a e m p o r t é l ' h y d r o g è n e . 

L ' a l d c h y d , q u i para i t avo ir 2 at. o x i g è n e n ' e n a 

q u e 1 p o u r c h a c u n d e s 2 at, d o n t son rad ica l se 
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c o m p o s e ; u n e h y d r o g é n a t i o n p lus a v a n c é e (de 4 

a u l i e u d e 2 ) n e serai t pas b o n n e à fa ire d e l ' é -

ther . 1 , 2 , 1 6 c a r b o n e a v e c 2 , 4 " , 3 2 h y d r o g è n e 

p e u v e n t seuls y serv ir . L'azote d o i t e n é c h a n g e 

d e son h y d r o g è n e r e c e v o i r d u c h l o r e d e la m ê m e 

m a n i è r e q u ' e n c e m ê m e é c h a n g e i l r e ç o i t 

d e l ' o x i g è n e . S u i v a n t la f o r m e sous l a q u e l l e , 

d a n s la p r é p a r a t i o n d e l ' h u i l e d é t o n a n t e , l ' a m ­

m o n i a q u e est a d m i n i s t r é e , l e rapport d a n s l e q u e l 

l e c h l o r e reste a y e c l 'azote n e p e u t m a n q u e r d e 

var ier . Sous la f o r m e d 'eau a m m o n i a c a l e 3 c h l o r e 

s e u l e m e n t p e u v e n t se subs t i tuer à S h y d r o g è n e 

e t f o r m e r u n e c o m p o s i t i o n q u i est par s o l u t i o n , 

o u e n fa i re u n e o r d i n a i r e , l a q u e l l e est par c o m b i ­

n a i s o n e t d i f fère d e l 'autre e n c e q u e d u c h l o r u r e 

d'azote f o r m é par 1 c h l o r e d e p l u s t e r m i n e l e 

c o m p o s é et t i e n t e n r e s p e c t les 3 c h l o r e a u x q u e l s 

l ' h y d r o g è n e est e n l e v é . Cette d e r n i è r e est 3 c h l o r e 

sans l e p l e i n e n n é g a t i f et 1 c h l o r e a v e c 1 azote . 

La p r e m i è r e est 3 c h l o r e a v e c l e p l e i n e n n é g a t i f , 

e t d u pos i t i f a v e c d e l ' a z o t e , c e q u i d i s t i n g u e la 

s o l u t i o n d e la c o m b i n a i s o n . Le c h l o r e f a i t , d é f a i t , 

r e f a i t d e l ' a c i d e , l e d é f a i t e t r e fa i t e n c o r e et f in i t 

p a r l e d é f a i r e sans p lus l e r e f a i r e o u fa ire d u 

c h l o r u r e d'azote . Le c h l o r e d é n u d é est r é t a b l i 

d a n s l e p l e i n d e son n é g a t i f , à la fo i s par l e 

c h l o r e q u i e n l è v e sou h v d r o g è n e e t par c e l u i q u i 

fa i t l ' a c i d e par l e q u e l l ' h y d r o g è n e d o i t être r e m ­

p l a c é . L ' h u i l e est par s o l u t i o n , c a r , sans l ' ê t r e , 

e l l e n e pourra i t déminer. C'est l ' e x p a n s i o n su­

b i t e d u c h l o r e a y a n t son p l e i n e n n é g a t i f e t 

d e p lus e n c a l o r i q u e s d e f o r m e et d e v o -
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l u m e , d é t e r m i n é par l e p o s i t i f d e l 'azote. La s o ­

l u t i o n e x c l u t t o u t e i d é e d e c o m b i n a i s o n en tre l e 

d i s s o l v a n t e t l e dissous o u e n t r e c e l u i - c i u n i à 

u n a u t r e corps . Cette c o m b i n a i s o n ex i s t e l o r s q u e 

d u A- c h l o r e se subs t i tue près l 'azote à l ' h y d r o ­

g è n e d u 8 e at. a c i d e o u à c e l u i d 'un at. u n i q u e 

d 'eau ; d a n s q u e l c a s , la r é h a b i l i t a t i o n d u c h l o r e 

e n l e n é g a t i f q u e l e p o s i t i f d e l ' h v d r o g è n e e n 

ava i t d é t o u r n é n'est pas fa i t e . Ce cas se p r é s e n t e 

l o r s q u e c'est a v e c d u sel d 'amiuyle ( a z o t é t h e r 

s a l i n ) q u e l 'on p r o c è d e . Le n é g a t i f , m a t i è r e , 

e t l e pos i t i f , m a t i è r e , n 'ont b e s o i n q u e d'être 

désa turés d e l e u r o p p o s é p o u r se fixer. 

Nous a v o n s d i t q u e l'at. est acqu i s et p e u t ê t re 

t ransmis par d e l ' o x i g è n e saturé d ' h y d r o g è n e 

o u d 'un m é t a l . Cela est a ins i pour l a c o m b i ­

n a i s o n . P o u r la s o l u t i o n l ' o x i g è n e p e u t près l 'hy­

d r o g è n e ê tre r e m p l a c é par d u pos i t i f e t l ' h y d r o g è n e 

p r è s l ' o x i g è n e l 'ê tre par d u n é g a t i f et , pour la 

l i a i s o n par s o l u t i o n des d e u x r é u n i s e n e a u , l 'hy­

d r o g è n e p e u t près l ' o x i g è n e être r e m p l a c é par d u 

n é g a t i f . II y a s i m i l i t u d e par fa i t e pour l e g e n r e 

d e c o n s t r u c t i o n et l e m o d e d e des t ruc t ion e n t r e 

l ' e a u d é t o n a n t o ( e a u o x i g e n c e ) e t l ' h u i l e d é ­

t o n a n t e , q u i aussi est par so lu t ion . L ' i n g r é d i e n t 

é l e c t r i q u e abso lu est qua l i f i é p o u r , e n r e m p l a c e ­

m e n t d e l ' i n g r é d i e n t pos i t i f absolu , saturer l ' i n ­

g r é d i e n t n é g a t i f abso lu ( c a l o r i q u e , c o m b u s t i b l e 

e t c o m b u r e n t ) . 

Le c h l o r e est i n t r o d u i t d^ans l ' a c i d e a c é t i q u e 

par l ' h y d r o g è n e d e l 'eau d e c e t a c i d e . Il est e n ­

su i te , si pas c o n c o m i t a m e n t et afin qu' i l n e résu l ta t 
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pas u n e l o c o h y d r a t a t i o n d e l ' a c i d e par d e la 

c h l o r o x i g e n e a u , é c o n d u i t par d u c h l o r e q u i l ' e n ­

l è v e à c e l u i d o n t i l s'est c o n s t i t u é l ' i n t r o d u c t e u r . 

La c h l o r o x i g e n e a u r é p o n d à d u c h l o r u r e d ' eau e t 

à d e l ' ox ide d ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e q u i par l ' e n ­

l è v e m e n t i n a c h e v é d e l ' h y d r o g è n e à l ' o x i g è n e 

d e l ' eau p e u t ê t re s ensé se former . L'eau d 'hydra­

t a t i o n e s t , près l ' ac ide r e n d u a n h y d r e par la d e -

c o m p o s i t i o n d e son e a u , r e m p l a c é e par d e la n o u ­

v e l l e eau . Cette e a u n e se f o r m a n t pas , le r e m p l a c e ­

m e n t d e l ' eau d ' h v d r a t a t i o n d e v r a i r ê t r e fa i t par 

l ' a c i d e d é t a c h é d e l ' o x i g è n e ; i l n e pourra i t ê t re 

fa i t par l ' o x i g è n e seu l sans q u e l ' a c i d e n e se m i t 

e n l i b e r t é , e t i l res te e n g a g é . Par la soustrac­

t i o n d e l ' h y d r o g è n e à l ' e a u 1 o x i g è n e l i b r e 

d e c e p r i n c i p e est a c q u i s a u c o m p o s e . Dn 

2 1 c h l o r e e n l è v e aussi l ' h y d r o g è n e à l ' a c i d e f o r m e 

par le c h l o r e e t c e c h l o r e est d e m ê m e a c q u i s au 

c o m p o s é , q u i alors c o n s i s t e e n 2 e a u , 1 c h l o r e et 

1 o x i g è n e . Si l 'un des 2 e a u n e p e u t au c h i o r o x i -

g è n e par la f o r m é serv i r d e fixant a ins i q u e d a n s 

les autres s u b s t i t u t i o n s d u c h l o r e à l ' h y d r o g è n e 

l ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e l e fa i t p o u r l e c h l o r e , i l 

f audra alors q u e d e c e t a c i d e soit é g a l e m e n t f o r m e 

et l e soit par d u 3° c h l o r e e t a u x d é p e n s d e l 'hy­

d r o g è n e d u 2 1 at. e a u . Cet a c i d e f ixerait l e c h i u r e 

c o m m e son p a r e i l a v a i t d é j à fixé l ' o x i g è n e , l e q u e l 

après la fixation d u c h l o r e par l ' ac ide d e v i e n d r a t 

fixe par l e c h l o r e . Dn 2 1 at. o x i g è n e soustrai t d a n s 

s o n h y d r o g è n e est d é p o s e d a n s le c o m p o s e . Si d e 

la c h l o r o x i g e n e a u é ta i t f o r m é e , l ' e ^ è e m e n d~ 

l ' h y d r o g è n e a c e t ' e e a u é m a n c i p e a u a la ois 1 

3 0 * 
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o x i g è n e e t 1 c h l o r e , l e s q u e l s r e s t era i en t en con­

n e x i o n e t f o r m e r a i e n t d ' e m b l é e u n é l é m e n t d e 

la c h l o r a c é t i f i c a t i o n . Le c h l o r e q u i e n l è v e l 'hy ­

d r o g è n e à d e l ' o x i g è n e r e s t e ; c e l u i q u i l ' e n l è v e 

à d u c h l o r e part. Dans les s u b s t i t u t i o n s o r d i n a i r e s 

i l n 'y a q u e c e d e r n i e r e n l è v e m e n t q u i so i t f a i t , 

e t l e c h l o r e q u i d a n s la f o r m a t i o n d e l ' a c i d e 

c h l o r a c é t i q u e r e m p l a c e l ' h y d r o g è n e près d ' o x i -

g e n e , d a n s l e s s u b s t i t u t i o n s o r d i n a i r e s , l e r e m ­

p l a c e d'abord près d 'autre c h l o r e e t à la fin , prè s 

d e c a r b o n e o u d ' a z o t e , e t a v e c o u sans in t erpos i ­

t i o n d ' o x i g è n e o u d'pau et a lors près de c e u x - c i 

m i s e n c o n n e x i o n a v e c l e c a r b o n e o u l 'azote. Il y 

a 8 o x i g è n e e t 8 c h l o r e tous d e u x soussaturés d e 

n é g a t i f , 1 e a u et 2 c a r b o n e = 1 a c i d e c h l o r a c é -

q u e . Dans l ' a c i d e f i c a t i o n c h l o r a c é t i q u e l ' eau finit 

par r e n d r e p o u r la fixation l e m ê m e s e r v i c e a u 

c h l o r e q u e l ' ac ide h y d r o c h l o r i q u e a v a i t c o m m e n c é 

par r e n d r e à l ' o x i g è n e . L ' h y d r o g è n e do i t ê t re sor­

t a n t d ' o x i g è n e , e n t r a n t d a n s d u c h l o r e , sor tant 

d e c e c h l o r e e t e n t r a n t d a n s d'autre c h l o r e , q u i 

l ' e m p o r t e , a v a n t q u e son r e m p l a c e m e n t par d u 

c h l o r e p u i s s e ê t r e déf in i t i f . En d'autres m o t s : 

l ' o x i g è n e s o r t d ' h y d r o g è n e e t le c h l o r e q u i l 'en fa i t 

sortir, sor t , à son t o u r , d u m ê m e h y d r o g è n e . Un 

s e u l et m ê m e h y d r o g è n e est p o s s é d é 8 f o i s , u n e 

fo i s par d e l ' o x i g è n e et d e u x fois par d u c h l o r e . 

Il y a la d i f f é r e n c e d e la c h l o r a c é t o - s u b s t i t u t i o n 

a u x autres subs t i tu t ions q u e c h a q u e at. c h l o r e 

sortant d ' h y d r o g è n e t r o u v e à s 'appuyer sur 1 at. 

o x i g è n e sort i l u i - m ê m e d ' h v d r o g è n e , l e b é n é f i c e 

d e c e t a p p u i é tan t p r o c u r é par le c h l o r e à l 'oxi 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 3 O Û ) 

g è n e q u i après l u i sort d ' h y d r o g è n e , t and i s q u e , 

dans les autres s u b s t i t u t i o n s , les ch lores s u c c e s s i ­

v e m e n t p r i v é s d ' h y d r o g è n e n e t r o u v e n t u n a p p u i 

q u e sur l eurs pare i l s d e m o i n s e n m o i n s s o u s p r o -

p o r t i o n n é s d e n é g a t i f , j u s q u ' à c e q u e , à la fin , 

u n soit offert à l e u r e n s e m b l e par l e c h l o r e o u 

l ' o x i g e n e q u i a v e c l e c a r b o n e o u l 'azote se subst i ­

t u e a u d e r n i e r at. a c i d e o u à l ' h y d r o g è n e e u l e v é 

à c e t a c i d e . A i n s i , l ' h v d r o g è n e q u i d a n s l e corps 

d ' u n e h y d r o g é n a t i o n i n t r o d u i t l e c h l o r e par l e ­

q u e l i l d o i t ê t re r e m p l a c é , est par d'autre c h l o r e 

c o n d u i t l u i - m ê m e h o r s d e c e corps . F o r m e r d e 

l ' a c i d e a u q u e l l ' h y d r o g è n e est à e n l e v e r , fa i re ce t 

e n l è v e m e n t et f o r m e r d 'autre a c i d e sur l e q u e l 

l ' e n l è v e m e n t p u i s s e ê t r e r é p é t é , r é s u m e e n son 

e n t i e r l e t rava i l d e la s u b s t i t u t i o n . La 1" o p é r a ­

t i o n d e m a n d e 3 c h l o r e d o n t 1 p o u r c o m p o s e r 

l ' a c i d e , 1 p o u r l e d é c o m p o s e r e t 1 pour c o m ­

poser d'autre a c i d e ; la 2 J e s u b s t i t u t i o n e t auss i 

l es s u i v a n t e s n ' e n d e m a n d e n t p lus q u e d e u x , u n 

pour d é c o m p o s e r l ' a c i d e et u n p o u r i t c r a t i v e m e n t 

e n c o m p o s e r d'autre . Si d a n s l ' é t h e r h v d r o c h l o -

r i q u e , l e c h l o r e s'est subs t i tué à l ' o x i g e n e d e 

la part ie é t h e r e u s e d e l ' a l c o h o l , o u l 'ac ide h y d r o -

c h l o r i q u e , i n d é c o m p o s é , à l ' e a u d e c e t t e p a r t i e , 

alors d u c a r b o n e o r g a n i s é par d e l ' e a u y aura 

fa i t p l a c e à d u c a r b o n e o r g a n i s é par d e l ' a c i d e 

h y d r o c h l o r i q u e . La s u b s t i t u t i o n d u c h l o r e à l ' h y ­

d r o g è n e d e c e t é t h e r a u l i e u d e c o m m e n c e r par 

d é c o m p o s e r d e l ' ac ide c o m m e n c e r a i t par e n c o m ­

poser . D u l r c h l o r e f o r m e r a i t d e l ' a c i d e , d u 2 1 l e 

d é f o r m e r a i t et d u 3= e n f o r m e r a i t d'autre , 
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q u i à son tour serait d é f o r m é par d u 4-1 c h l o r e , e t 

r e m p l a c é par d e l ' a c i d e i t é r a t i v e m e n t f o r m é e t 

é g a l e m e n t à d é f o r m e r e t j u s q u ' à c e q u e la dé for ­

m a t i o n a i t a t t e i n t l e 5 e at . a c i d e . Le 6 0. at . h y ­

d r o g è n e e n l e v é à l ' a c i d e d 'organi sa t ion n e p o u r ­

rai t près d u c h l o r u r e d e c a r b o n e pas p lus ê t re 

r e m p l a c é par l e c h l o r e q u e le 6 • at. h y d r o g è n e 

e n l e v é à d e l ' eau d ' o r g a n i s a t i o n n e pourra i t par 

d u c h l o r e ê tre r e m p l a c é près d e l ' o x i d u l e d e car-

b o u e . Si, au c o n t r a i r e , l ' é ther h y d r o c h l o r i q u e é ta i t 

d u c h l o r u r e d ' é t h y l e , i l é c h a n g e r a i t ses S h y ­

d r o g è n e c o n t r e S c h l o r e e t a lors la s u b s t i t u t i o n 

c o m m e n c e r a i t par la d é f o r m a i o n d 'ac ide d a v a n c e 

f o r m é e t e l l e se t e r m i n e r a i t par l e r e m p l a c e m e n t 

d e c h l o r e près le c a r b o n e à l ' h y d r o g è n e e n l e v é a u 

d e r n i e r at. a c i d e , l u i - m ê m e f o r m é e n s u b s t i t u ­

t ion à d e l ' h y d r o g è n e e n l e v é . 

Le r a d i c a l r é d u i t d e l ' a l coho l a n h y d r e e t l e 

c h l o r u r e d e c e r a d i c a l , s'ils p o u v a i e n t e x i s t e r , 

a u r a i e n t après la s u b s t i t u t i o n d u c h l o r e à l eur 

h y d r o g è n e c h a c u n 7 at . c h l o r e et a ins i 1 at. 

c h l o r e d e p lus qu' i l n ' a v a i e n t e u d'at. h y d r o g è n e . 

Le radica l r é d u i t d e l ' a l c o h o l d e b o i s , l e q u e l est 

c o n s t i t u a b l c , et l e c h l o r u r e d e c e rad ica l , l e q u e l 

n'est pas c o n s t i t u a b l e , a u r a i e n t à la fin d e la s u b ­

s t i t u t i o n c h a c u n 8 at. c h l o r e et a ins i 1 at. d e p lus 

qu ' i l s n ' a u r a i e n t e u d'at. h y d r o g è n e . Le r a d i c a l 

r é d u i t d e l ' a l coho l d e b o i s , q u e n o u s avons à n o t r e 

d i s p o s i t i o n d a n s l ' h y d r o g è n e c a r b o n é , fera a v e c 

l e c h l o r e des q u a t r e c h o s e s l ' u n e , et d'abord , i l 

pourra se désa is ir e n f a v e u r d u c h l o r e d e t o u t 

son h y d r o g è n e e t r e n d r e l ibre son carbon C st 
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son effet o r d i n a i r e lorsqu' i l y a assez; d e c h l o r e ; 

o u b i e n , i l é c h a n g e r a 2 at. h y d r o g è n e c o n t r e 1 

at . c h l o r e et d o n n e r a d e l ' é ther m é t h y d r o c h l o r i -

q u e et d e l ' ac ide h y d r o c h l o r i q u e à l 'état d e s é p a ­

rat ion . Si j e p o u v a i s cro ire à la poss ib i l i t é d ' in tro ­

d u i r e u n 2 1 at. c h l o r e dans u n e h y d r o g é n a t i o n d e 

c a r b o n e sans qu'à d e l ' h y d r o g è n e c e 2 ' at. n e so i t 

s u b s t i t u é , j e d ira i s q u e , par u n e s e u l e et m ê m e 

o p é r a t i o n , 1 at. h y d r o g è n e est c o m p o s é e n a c i d e 

h y d r o c h l o r i q u e et les a u t r e s , y j o i n t l e c a r b o n e , 

par u n 2 ' at. c h l o r e , e n é t h e r m é t h y d r o c h l o r i q u e : 

et q u e les d e u x e n s e m b l e f o r m e n t d u c h l o r a l -

c o h o l d ' é t h e r m é t h y d r o c h l o r i q u e : d e c e t é t h e r 

sal i f ié par d e l 'ac ide h y d r o c h l o r i q u e . C o m m e u n 

s e u l d e s 2 a c i d e s e r a i t d e c o m p o s i t i o n e t q u e l ' au tre 

sera i t d ' h y d r a t a t i o n , l e c o m p o s é pourra i t r e c e v o i r 

2 at. c h l o r e sans qu 'à d e l ' h y d r o g è n e l e 2 I n e f u t 

s u b s t i t u é , e t ê tre 1 c a r b o n e , 4 h y d r o g è n e , 2 

c h l o r e au l i e u d e 1 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 1 c h l o ­

re = é t h e r m é t h y d r o c h l o r i q u e . Q u o i q u e e n t r e 

é t h e r e t a c i d e tous d e u x n é s u n e c o m b i n a i s o n n e 

so i t pas c o n n u e se f a i r e , i l n'est pas d i t q u ' e l l e n e 

se ferait pas e n t r e les d e u x m ê m e s naissans e n ­

s e m b l e e t l e f e sant d ' u n e s o u c h e c o m m u n e . II 

sera i t assez n a t u r e l q u e d e l ' é t h e r d e c h l o r e f u t 

a l coho l i f i é par d e l ' a c i d e d e c h l o r e . Le cas q u e 

l e r a d i c a l r é d u i t n e p r e n d r a i t q u e 1 c h l o r e n e 

pourra i t pas p lus e x i s t e r p o u r l e c h l o r e qu' i l n ' e x ­

is te pour l ' o x i g è n e l e q u e l aussi n e f o r m e pas d u 

l r o x i d e a v e c u n r a d i c a l r é d u i t d 'a l coho l . II f a u t 

2 o x i g è n e , et i l f a u d r a sans d o u t e aussi 2 c h l o r e , 

l e 2 at. o x i g è n e f o r m a n t d e l ' eau p o u r h y d r a t e r 
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l ' o x i g e n é t h e r e t l e 2 1 at, c h l o r e d e l ' ac ide p o u r 

l o c o h y d r a t e r l e c h l o r é t h e r . L ' h y d r o g è n e c a r b o n é 

a u q u e l d u c h l o r e aura i t e n l e v é l ' h y d r o g è n e sans 

près l e 8 at. se subs t i tuer au 2 ', e t i l n e pourra i t 

l u i e n e n l e v e r m o i n s , c a r le S i i y d r o g e n c a r b o n e q u i 

r e s t e r a i t , é t a n t i m p a i r , est sans e x i s t e n c e l i b r e , 

l ' e n l è v e m e n t d e 2 h y d r o g è n e la isserai t d e l ' o l é -

fiant q u i , a v e c 1 c h l o r e , f o r m e r a i t d e l ' h u i l e de9 

c h i m i s t e s h o l l a n d a i s ( 1/2 at. c h l o r a l d e h v d o u 1 

at . l r i m p a i r h v d r o g e n c a r b o n e , i n c o n s t i t u a b l e par 

l u i - m ê m e , m a i s q u i r e ç o i t la c o n s t i t u a b i l i t é d e 

l ' a c i d e q u e s o n pair h y d r o g è n e forme) . 1 at. c h l o r e 

d e p lus e n l è v e l ' h y d r o g è n e à c e t a c i d e e t u n 3° 

f o r m e l ' a c i d e q u i d o i t s u c c é d e r à l ' h y d r o g è n e pour 

s o u t e n i r l ' e n l è v e m e n t . Un c h l o r e e n l è v e auss i 

l ' h y d r o g è n e à c e t a c i d e e t u n o- se s u b s t i t u e 

à c e t h y d r o g è n e près l e c a r b o n e . 3 c h l o r e 

r e s t e n t p o u r 2 h y d r o g è n e q u i partent , S i , 

sous la r é a c t i o n d u c h l o r e , 2 at. c a r b o n e h y d r o ­

g é n é se r é u n i s s a i e n t e n 1 at, c e serai t d e l ' h y d r o ­

g è n e c a r b o n é à 2 at. c a r b o n e ( é t h e r è n e ) q u ' o n 

aura i t , e t tout c e q u e n o u s a v o n s d i t d u m ê m e 

h y d r o g è n e à 1 at, c a r b o n e l u i sera i t a p p l i c a b l e , 

e t i l y aura i t d e p lus q u e son o lé f iant n e serai t 

pas c o n s t i t u a b l e e t , e n o u t r e , se présen tera i t l a 

d i f f é r e n c e q u e la s u b s t i t u t i o n d e l'at. d o u b l e n 'au­

rai t q u e 5 c h l o r e tandi s q u e c e l l e des 2 at. s im­

p le s e n a 6. U n e fo i s 1 p lus q u e d ' h y d r o g è n e e t 

d e u x fois 1 p lus q u e d ' h y d r o g è n e , e n correspon­

d a n c e a v e c l e n o m b r e d ' o p é r a t i o n s à i n s t i t u e r 

e t a ins i a v e c l e n o m b r e d e fo i s q u e près d u c a r ­

b o n e d u c h l o r e serai t à subs t i tuer au d e r n i e r at. 
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a c i d e . T o u t e s u b s t i t u t i o n d e c h l o r e se fa i t à d e 

l ' a c i d e e t t o u t e s u b s t i t u t i o n d 'ac ide se fa i t à d u 

c h l o r e . Cela p e u t laisser c r o i r e q u ' u n e subs t i tu t ion 

d e c h l o r e à d e l ' h y d r o g è n e s i m p l e o u sans c a r b o n e 

e t sans azo te ponrra i t se fa i re p o u r v u q u e d a n s 

n n l r at. c h l o r e u n a p p u i f u t d o n n é . La s u b ­

s t i t u t i o n sera i t t e r m i n é e par d u c h l o r e c o m b i n é 

a v e c l ' h v d r o g è n e c o m m e e l l e se t e r m i n e par le 

m ê m e et par l ' o x i g e n e c o m b i n é s a v e c le c a r b o n e 

o u azote. Il suffirait pour c e t t e subs t i tu t ion d u 

c h l o r e à d e l ' h y d r o g è n e s i m p l e d u m é t a l d e 

l ' a m m o n i a q u e qu i e s t 9 at. d e c e t h y d r o g è n e . Il 

n e f a u d r a i t pas p l u s d e c h l o r e q u e d ' h y d r o g è n e à 

c a u s e q u e la d e r n i è r e s u b s t i t u t i o n d e v r a i t se fa i re 

près d ' h y d r o g è n e et n o n à d e l ' h y d r o g è n e . A la 

f in d e l ' opéra t ion il y aurai t 9 c h l o r e d o n t 8 sans 

h y d r o g è n e e t 1 a v e c h y d r o g è n e . On n e supposera 

pas q u e d u c h l o r e se subs t i tuera près d u c h l o r e 

d e l ' a c i d e à l ' h y d r o g è n e q u e d 'autre c h l o r e aura i t 

e n l e v é à c e l u i - c i , c e q u i sera i t u n e c l ô t u r e 

par d u c h l o r o c h l o r e a u l i e u d e c h l o r h y d r o g è n e . Il 

y aura i t a l o r s , c o m m e t o u j o u r s , 1 c h l o r e d e p l u s 

q u e d ' h y d r o g è n e . Le s o u t i e n q u ' a i l l e u r s l e s c h l o ­

res n e r e ç o i v e n t d e l ' a c i d e q u e p e n d a n t l e c o u r a n t 

d e l ' o p é r a t i o n , i c i i l s l e r e ç o i v e n t j u s q u ' à la fin. 

Ce s o u t i e n est l e p lus f e r m e q u e la s u b s t i t u t i o n 

p u i s s e dés irer , e t q u a n d à son d é f a u t e l l e do i t e n 

a c c e p t e r u n autre ( c h l o r u r e d e c a r b o n e o u d'azo­

te ) c e n'est qu'à son corps d é f e n d a n t q u ' e l l e l e 

fa i t . Le m é t a l d e l ' a m m o n i a q u e s u b s t i t u é à tous 

ses h y d r o g è n e s serait par l e c h l o r e c e q u e c e m é t a l 

est par l ' h y d r o g è n e . L'un 9 c h l o r e , l ' a u t r e , 9 h y -
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d r o g e n e . La subs t i tu t ion n 'a l l an t pas p l u s lo in 

q u e 8 h y d r o g è n e , l e p r o d u i t sera i t par 8 c h l o r e 

e t 1 h y d r o g è n e , c e q u e l ' a m m o n i a q u e est par 8 

h y d r o g è n e e t 1 o x i g è n e . C o m m e p o u r l ' é l a b o r a t i o n 

d e o x i h y d r o g è n a m m o n i a q u e e n h y d r o g e n m é t a l , 

d e l ' h y d r o g è n e se s u b s t i t u e à d e l ' e a u , p o u r c e l l e d e 

la c h l o r h y d r o g e n a m m o n i a q u e e n c h l o r m é t a l d u 

c h l o r e se subs t i tuera i t à d e l ' ac ide h v d r o c h l o r i q u e . 

D e m ê m e q u e l ' h y d r o g è n e est r e p r é s e n t é par l e 

c h l o r e , l e c h l o r e l 'est par l ' h y d r o g è n e , car la r e p r é ­

s e n t a t i o n v e u t ê tre r é c i p r o q u e . S a n s la p a r a f a c t i o n 

d u c h l o r e l ' h y d r o g è n e l e f o r m e r a i t e n a c i d e , l e 

d é f o r m e r a i t e n c h l o r e e t f o r m e r a i t d 'autre a c i d e 

à sa p l a c e . La s u b s t i t u t i o n d e l ' h y d r o g è n e a u 

c h l o r e sera i t aussi c o m p l è t e q u e l 'aurai t é t é c e l l e 

d u c h l o r e à l ' h y d r o g è n e . L'a lcohol d o n t s e u l e m e n t 

l a m o i t i é d e l ' e a u est d e c o m p o s i t i o n p r e n ­

dra B e t n o n 6 c h l o r e d e s u b s t i t u t i o n e t 1 d e 

c o n v e r s i o n d u r a d i c a l h y d r o g e n o r g a n i q u e e n 

rad ica l c h l o r o r g a n i q u e o u rad ica l c h l o r é t h e r a l : 2 

c a r b o n e , 1 o x i g e n h y d r o g é n e , 1 o x i g è n e , d a n s l e ­

q u e l 1 c h l o r e r e m p l a c e 1 h y d r o g è n e . F a u t e d'oxi -

g e n e , la s u b s t i t u t i o n d 'un c h l o r é t h e r n e saura i t 

ê t re t e r m i n é e par d u c h l o r r a d i c a l Le m é -

t h y l o x i d e é c h a n g e r a i t 3 h y d r o g è n e c o n t r e 8 

c h l o r e e t s 'établ irait sur d u r a d i c a l ch loro f ina l 

(1 c a r b o n e , 1 c h l o r e à la p l a c e d e 1 h y d r o g è n e , e t 

1 o x i g è n e ) . Est- i l d i t q u e d a n s la s u b s t i t u t i o n 

c o m p l è t e d e l ' a m m y l o x i d e l e c h l o r e o r g a n i ­

sera u n r a d i c a l o ù l u i c h l o r e t i e n d r a la p l a c e 

d e l ' h y d r o g è n e , e t l 'azote , la p l a c e d u car­

b o n e ? Toujours sera-t-i l q u e l 'azote n e pourra 
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n e pourra c é d e r son d e r n i e r at. h y d r o g è n e sans 

e n é c h a n g e r e c e v o i r 1 at. c h l o r e , c e q u i serai t 

u n 5" at. La s u b s t i t u t i o n d u c h l o r e se fera i t près 

d ' o x i d u l e d'azote e t serai t a ins i d u radica l c h l o r -

o x i g e n a z o t o r g a n i q u e . 1 azote pour 1 c a r b o n e , 1 

c h l o r e pour 1 h y d r o g è n e ^ e t 1 o x i g è n e . S'il s e v é ­

r i f ie q u e l ' h u i l e d e D u l o n g est u n e s u b s t i t u ­

t i o n d e c h l o r e à l ' h y d r o g è n e sans e n ê tre u n e d u 

m ê m e près d ' a z o t e , e t q u e l ' h y d r o g è n e d e l ' eau 

d ' a m m v l o x i d a t i o n o u c e l u i d e l ' ac ide d e c h l o r a m -

m y l e f i c a t i o n , n'est pas c o m p r i s d a n s la s u b s t i t u ­

t i o n , c e t t e e a u e t ce t a c i d e se d é t a c h a n t p e n d a n t 

l ' opérat ion , alors o n c o n c e v e r a q u e l ' h u i l e d e 

D u l o n g est u n e s u b s t i t u t i o n d e 3 c h l o r e à 3 h y d r o ­

g è n e e t q u i e n p r o c é d a n t a v e c d e l ' a m m o n i a q u e 

s i m p l e n e saurait ê t re a n t r e , car 1 c h l o r e q u ' o n 

a joutera i t à d e l ' a m m o n i a q u e pour a v o i r d e l 'ac ide 

à d é c o m p o s e r f o r m e r a i t d u c h l o r u r e d e sa p a r e i l l e 

( a m m o n i a q u e ) o u d e l ' h y d r o c h l o r a t e d ' a m i d e q u i , 

l 'un e t l ' a u t r e , son t c o u n u s n e p o u v o i r ex i s t er . 

U n 2 1 at. c h l o r e ferai t d e l ' h y d r o c h l o r a t e a c i d e 

d ' a m i d u l e e t 1 d e p lus e n c o r e c h a n g e r a i t t o u t 

l ' h y d r o g è n e e n a c i d e h y d r o c h l o r i q u e ( a c i d e azot -

h y d r o c h l o r i q u e ; a c i d e a c é t i q u e subs t i tué dans son 

c a r b o n e par d e l 'azote e t d a n s son o x i g è n e par 

d u c h l o r e ) sans q u e la s u b s t i t u t i o n serait a v a n ­

c é e d 'un pas , car i l f audra i t 3 c h l o r e p o u r a u x 3 

a c i d e e n l e v e r l ' h y d r o g è n e e t o n sera i t c o m m e 

si o n a v a i t r i e n fa i t ; pu i s , m a i s alors, la c o n s t r u c ­

t i o n n ' é t a n t pas l e produ i t d ' u n e subs t i tu t ion 

d i r e c t e , n e pourra i t être par so lu t ion et, sans ê tre 

par s o l u t i o n , e l l e n e pourra i t d é t o n e r . Il est 

3 1 
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d o n c à c r o i r e q u ' u n l r c h l o r e e n l è v e 1 h y d r o g è n e 

e t q u ' u n 2 1 se s u b s t i t u e i m m é d i a t e m e n t à l ' h y ­

d r o g è n e e n l e v é . La s u b s t i t u t i o n t e r m i n é e , l e l i e n 

q u i fa i t l ' e s s e n c e d e la s o l u t i o n resterai t à ê tre 

p l a c é e n t r e l e s c h l o r e s e t l 'azote. Si l e s subs t i tu ­

t i o n s s i m p l e s d e c a r b o n e se f e s a i e n t d e la m ê m e 

m a n i è r e , e l l e s aussi d e v r a i e n t p o u v o i r d é t o n e r . Il 

y a d o n c trois cas pour l e s h y d r o g é n a t i o n s de car­

b o n e à ê tre œ u v r é e s a u c h l o r e . L ' h y d r o g é n a t i o n 

p e u t ê t re i n o r g a n i q u e e t n ' a v o i r , c o m m e les d e n x 

p a i r h y d r o g é n a t i o n s d e c a r b o n e , q u e d u c a r b o n e e t 

d e l ' h y d r o g è n e . La s u b s t i t u t i o n d e c e l l e s - c i n e p e u t 

se t e r m i n e r q u e par d u c h l o r e subs t i tué près d e 

c a r b o n e . El le p e u t ê t re o r g a n i q u e e t c o n t e n i r d e 

l ' o x i g e n e o u t r e d e l ' h y d r o g è n e et du c a r b o n e (éthers , 

a c i d e a c é t i q u e ) . La s u b s t i t u t i o n d e ce l l e - là q u a n d 

e l l e est e n t i è r e n e p e u t q u e f inir par d u rad ica l 

o r g a n i q u e dans l e q u e l d u c h l o r e s'est s u b s t i t u é à 

l ' h y d r o g è n e . En o r g a n i q u e l e c h l o r e p e u t sans 

ê tre e n g a g é se s u b s t i t u e r à l ' h y d r o g è n e . P o u r e n 

i n o r g a n i q u e se s u b s t i t u e r au m ê m e i l faut qu ' i l so i t 

e n g a g é . Il n e p e u t fa i re la m ê m e s u b s t i t u t i o n sans 

ê tre a v e c d e l ' h y d r o g è n e . Les corps q u i e n r e m p l a ­

c e m e n t d ' h y d r o g è n e r e ç o i v e n t d u c h l o r e n e f o n t 

q u ' é c h a n g e r d e l ' h y d r o g è n e sans o x i g è n e c o n t r e 

d e l ' h y d r o g è n e a v e c o x i g è n e . L 'un p e u t ê t re p r é ­

f é r a b l e à l 'autre. L 'ac ide h y d r o f l u o r i q u e n'a p l a c e 

d a n s son at. q u e p o u r 2 o x i g è n e e t 2 h y d r o g è n e ( 1 8 ) . 

Il n'y aura i t là r i e n d e si i n o r g a n i q u e , c a r i e r a d i c a l 

a u r a i t r e t r o u v é d a n s l e c h l o r e l ' h y d r o g è n e q u e d 'au­

tre c h l o r e l u i aura i t fa i t perdre . Le n o y a u se r e f a i t 

d e 1 c a r b o n e , 1 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e . Les 2 o x i -
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g è n e d e p l u s e t l e 1 c a r b o n e d e p lus q u a n d d e 

p lus il v a sont t e n u s au d e h o r s d e la c o m p o s i t i o n . 

Ln 3 e cas p e u t être q u ' o u t r e d u c a r b o n e et d e l 'hy­

d r o g è n e l 'h\ d r o g é n a t i o n r e n f e r m e d u c h l o r e . La 

subs t i tu t ion est alors n a t i v e m e n t c lo se par d u 

c h l o r e s u b s t i t u é près d e c a r b o n e . P o u r ê tre d a v a n ­

t a g e s u b s t i t u é e s , c e s h y d r o g é n a t i o n s et c e l l e s 

d ' h y d r o g è n e et d e c a r b o n e s i m p l e d e v r a i e n t par 

d u c h l o r e ê tre e n l e v é e s d a n s l e u r c a r b o n e e l y è l re 

par d'autre c h l o r e subs t i tuées . Cette f o i s - c i , p lus 

près d e c a r b o n e , p l u s près d ' h y d r o g è n e , m a i s 

près de c h l o r e e n l e v é d a n s son c a r b o n e . Le c h l o r e 

d e c e t e n l è v e m e n t , c o m m e c e u x des e n l è v e m c n s 

d ' h y d : o g è n e , p r e n d r a i t r a n g d a n s la c o m p o s i t i o n ; 

il y aura i t l c h l o r e d e p lus . La s u b s t i t u t i o n 

d u m é t a l d e l ' a m m o n i a q u e n e pourra i t m a n q u e r 

d 'en avo ir d u p a r e i l car t o u t e s u b s t i t u t i o n doit 

ê tre f e r m é e par d u c h l o r e s u b s t i t u é , soit près d e 

c a r b o n e , soit près d e r a d i c a l c h l o r o r g a n i q u e , soit 

près d e c h l o r e . Si l ' on ava i t u n e h y d r o g é n a t i o n 

d ' o x i g è n e , n e f u t - e l l e q u e par 2 h y d r o g è n e (1 h y ­

d r o g è n e p lus q u e d a n s l ' e a u ) , l e c h l o r e y sera i t 

s u b s t i t u é près d ' o x i g è n e . D n e t e l l e h y d r o g é n a ­

t i o n serai t par d e l ' o x i g è n e c e q u e le c a r b o n e 

h y d r o g é n é est par d u c a r b o n e . À la Dn l ' u n e 

subs t i tu t ion sera i t 3 c h l o r e et 1 o x i g è n e e t 

l ' a u t r e , 3 c h l o r e e t 1 c a r b o n e , c h l o r o c h l o r e e t 

1 o x i g é n o c h l o r e o u , e t 1 c a r b o n o c h l o r e ; c e serai t 

2 c h l o r e pour 2 h y d r o g è n e et 1 p o u r se subs t i tuer 

d u 2 j d e c e l u i - c i près d ' o x i g è n e o u d e c a r b o n e . 

D u c h l o r e q u i aura i t passé sur d e l ' h y d r o g è n e 

a v e c d u c h l o r e q u i n 'aura i t pas passé sur d e 
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l ' h y d r o g è n e ; d e l ' o x i g è n e q u i a u r a i t passé sur 

d e l ' h y d r o g è n e a v e c d u c h l o r e q u i n ' a u r a i t 

pas passé sur d e l ' h y d r o g è n e ( l ' inverse n e 

p o u r r a i t avo ir l i e u , l ' o x i g è n e se subs t i tuant , n i à 

d u c h l o r e , n i près d e c h l o r e j . Ces t e r m i n a n s d e 

s u b s t i t u t i o n , o x i g e n o o x i g è n e , c h l o r o c h l o r e e t 

o x i g e n o c h l o r e sont par a n t i c o m b i n a i s o n e t , à 

p l u s for te r a i s o n , par a n t i s o l u t i o n . L ' o x i g é n o -

c h l o r e est l ' ac id i f iant d e l ' a c i d e c h l o r a c é t i q u e . 

Cet a c i d e e n l e v é d a n s ses c a r b o n e s et y s u b s t i t u é 

p r è s l ' o x i g è n e d e c e s c a r b o n e s serait j u s q u ' a u 

b o u t d e i ' o x i g e n o c h l o r e . Il reste à essayer la s u b ­

s t i t u t i o n d u c h l o r e à l ' h y d r o g è n e d e s a c i d e s l a c ­

t i q u e , c h i n i q u e e t p y r o t a r t r i q u e , d o n t l ' ac id i f iant , 

c o m m e c e l u i d e l ' a c é t i q u e , est l ' eau . Le l r n e 

pourra i t p r e n d r e m o i n s d e 5 c h l o r e e n ra i son d e 

S h y d r o g è n e . L 'ac ide c h i n i q u e pourra i t s e p a r t a ­

g e r e n 3 at. a c i d e a c é t i q u e , si l e 1/2 at. c a r b o n e 

e x c é d a n t , q u i à c h a q u e at. a c i d e a n h y d r e p a r a i t 

t e n i r l i e u d 'eau , p o u v a i t ê tre écar té . 9 c h l o r e s e ­

r a i e n t à s u b s t i t u e r à 9 h y d r o g è n e près d e 9 o x i ­

g è n e ; u n 10= se s u b s t i t u a n t près d u c a r b o n e a u 

9 e at. h y d r o g è n e é tab l i ra i t la l i a i son . 1 at. rad i ­

ca l o r g a n i q u e n e pourra i t l e f a i re , car l ' a c i d e c h l o -

r a c é t i q u o a fa i t vo ir q u e c'est d 'eau d 'hydrata t ion 

q u e c e radica l se r e c o m p o s e , ou q u e c e n'est q u ' a ­

v e c des a c i d e s ayant c e t t e e a u q u ' i l r e s t e c o m p o s é . 

L 'ac ide pyrotar tr ique est le 1/3 d e l ' ac ide c h i n i ­

q u e . 3 c h l o r e n 'aura i en t qu'à s'y subs t i tuer à 3 

h y d r o g è n e près d e 3 o x i g è n e et u n 4 1', a v e c l e car ­

b o n e c l o r e la s u b s t i t u t i o n . C'est I at . a c i d e a c é t i ­

q u e a n h y d r e h y d r a t é par 1 /2 at. c a r b o n e . L 'ac ide 
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l a c t i q u e est 1 at. a c i d e a c é t i q u e a n h y d r e h y d r a t é 

par 1-2 at. hydra te d e son pare i l . Les a c i d e s par 

l ' eau t o u r n e n t tous a u t o u r d e l 'ac ide a c é t i q u e . 2 

autres a c i d e s para i s sent ê t r e a c i d e s par l ' eau , m a i s 

i ls l e sont par l ' i d e n t i q u e d e l e u r r a d i c a l , l e q u e l 

rad ica l est rad ica l par l 'eau. Ce sont l e s a c i d e s py-

r o g a l l i q u e et u l m i q u e . Le l r est 1 at. r a d i c a l f ina l 

ac id i f i é par 2 at. d u m ê m e rad ica l . Le 2 ' est 3 fo i s 

l e l r o u 1 at. r a d i c a l final ac id i f i é par 14 at . d u 

m ê m e rad ica l . Un 3 e d e g e n r e a n a l o g u e est l ' a c i d e 

m e t a g a l l i q u e . Il est 1 r a d i c a l é t h e r a l ac id i f i é par 

2 d u m ê m e rad ica l . II y aura i t p o u r l e î r à subs t i tuer 

8 c h l o r e à 3 h y d r o g è n e , u n 4 e c h l o r e se subs t i ­

t u a n t a u 3 e at. h y d r o g è n e près d e s 3 at. c a r b o n e . 

P o u r l e 2 ' 15 c h l o r e s e r a i e n t à s u b s t i t u e r 

à 15 h y d r o g è n e près d e l a o x i g è n e e t 1 a u 

l o e at. h y d r o g è n e près d e 15 at. c a r b o n e . La s u b ­

s t i t u t i o n pour l e 3 ' serai t la m ê m e hors q u e l e 

4 e at. c h l o r e se subs t i tuera i t près d e 6 a u l i e u d e 

près d e 3 at. c a r b o n e . L ' e x c i p i e n t pas s i f d ' u n e 

c o n s t r u c t i o n p e u t i n d i f f é r e m m e n t ê tre 1 ou 1 5 o u 

p l u s . La s u b s t i t u t i o n n e serait d i r e c t e q u ' e n c e 

q u ' e l l e n e passera i t pas par l ' o r n i è r e d e l ' a c i d e h y -

d r o c h l o r i q u e ; m a i s e l l e est d i s p e n s é e d e c e p a s s a g e 

par l 'appui q u e c h a q u e at. c h l o r e t rouve d a n s 1 

at. o x i g è n e . Il y a aussi à ê tre œ u v r e s au c h l o r e 

l e s a c i d e s q u i on t p lus d ' h y d r o g è n e q u e d ' o x i g è n e . 

Ce s e r a i e n t fles subs t i tu t ions m i x t e s o u d o n t u n e 

part ie serai t f a i t e près d ' o x i g è n e et u n e p a r t i e près 

d e r i en . L 'ac ide m a r g a r i q u e offrirait 3 h v d r o g è n e 

à ê tre subs t i tués par 3 c h l o r e près d e 3 o x i g è n e . 
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e t 3 0 1/2 d u m ê m e à l 'ê tre par 2 0 1/2 c h l o r e près 

d e r i e n . 1 d e r n i e r at. c h l o r e se subs t i tuera i t au 

d e r n i e r at. h y d r o g è n e près d e 7 1/2 at. c a r b o n e . 

= 3 at. o x i g e n o c h l o r e et 3 0 1/2 c h l o r e s i m p l e , 

7 1/2 c a r b o n e . L ' h u i l e a c i d e d ' o p i u m serai t 1 

o x i g e n o c h l o r e , 5 c h l o r e s i m p l e e t u n 6 e d e c e l u i -

c i près d e 3 c a r b o n e . L 'ac ide p i c r o t o x i n i q u e aurai t 

S o x i g e n o c h l o r e et s e u l e m e n t 2 c h l o r e s i m p l e ; 

p u i s 1 c h l o r e p r è s d e 6 c a r b o n e . Il y aura i t e n 

o u t r e à ê t r e œ u v r e s au c h l o r e les a c i d e s q u i , sans 

ê tre des a c i d e s par l ' o x i g e n e , o n t p lus d ' o x i g è n e 

q u e d ' h v d r o g è n e . Ceux- là n ' a u r a i e n t q u e d e l ' o x i -

g e n o c h l o r e e t d e l ' o x i g e n e , c e l u i - c i e n g e s t i o n 

d e s u b s t i t u t i o n près d e c a r b o n e . Les a c i d e s 

m u c i q u e , g a l l i q u e , t a n n i q u e , s o n t d a n s c e cas. 

Le m u c i q u e aura i t S o x i g e n o c h l o r e e t 3 o x i g è n e 

près d e 3 c a r b o n e , et a ins i d e su i t e . Les a c i d e s par 

l ' o x i g e n e , q u i , c o m m e les p r é c é d e n s , o n t p lus 

d ' o x i g è n e q u e d ' h y d r o g è n e , après l ' a c h è v e m e n t 

d e la s u b s t i t u t i o n , a u r a i e n t a u t a n t d e c h l o -

r o x i g è n e qu ' i l s a u r a i e n t e u d ' h v d r o g è n e ; l e sur­

p l u s d e l ' o x i g e n e s era i t s u b s t i t u é près d e c a r b o n e . 

Dans a u c u n cas il y aura i t p l u s d e 2 o x i g e ­

n o c h l o r e e t , d a n s c e r t a i n s , i l n'y aura i t q u e 1 

d e c e c h l o r e , et l e p l u s h a u t c o n t e n u e n o x i g è n e 

sans c h l o r e s era i t 3 . L 'ac ide t a r t a r é i q u e sera i t 1 

o x i g e n o c h l o r e et 3 o x i g è n e près d e 2 c a r b o n e . 

Le m ê m e n o n é i q u é aura i t 2 o x i g e n o c h l o r e e n 

ra i son d e 2 h y d r o g è n e e t 3 o x i g è n e près d e 2 

c a r b o n e . I l aura i t 1 o x i g e n o c h l o r e d e p lus sans 

a v o i r 1 o x i g è n e sans c h l o r e d e m o i n s . L 'ac ide 

m a l i q u e aurai t 2 o x i g e n o c h l o r e et pas d ' o x i g è n e 
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e n subs t i tu t ion près d e c a r b o n e . 11 devra i t 

a ins i a v o i r 1 c h l o r e d e p lus p o u r c e t t e subst i ­

t u t i o n . Le m ê m e a c i d e , m a i s é i q u é , ( m a l ô i q u e ) 

aurai t 1 o x i g e n o c h l o r e e t pas d e c h l o r e s i m p l e 

e n subs t i tu t ion près d e c a r b o n e . L ' h y d r o g è n e d e 

l 'eau d 'hydrata t ion d e ce s a c i d e s , c e t t e eau p o u v a n t 

se fa i re c o m p r e n d r e d a n s la s u b s t i t u t i o n , a u g -

m e n t r a i t d e 1 l e n o m b r e des at. c h l o r o x i g è i i e . Le 

c h l o r e q u i près d e l ' a c i d e b e n z o i q u e h y d r a t é et 

paraflé se subs t i tue à d e l ' h y d r o g è n e y r e p r é s e n t e 

ce t h y d r o g è n e et c e p e n d a n t il y off icie c o m m e 

o x i g è n e . L 'ac ide a c q u i e r t 1 o x i g è n e d e p lus ( c e l u i 

d e l 'eau à l a q u e l l e l e c h l o r e a e n l e v é l ' h y d r o g è n e ) 

m a i s q u e le c h l o r e n'a pas c o m p o s é e n o x i g e n o -

c h l o r e . A son état d e c h l o r u r e d e sa l i ev l e il est d e ­

v e n u a e i d e s a b c i l i q u e d a n s l e q u e l l e 3= at. o x i ­

g è n e est r e m p l a c é par 1 at. c h l o r e ( a c i d e c h l o r -

s a l y c i l i q u e ). L 'ac ide a a u t a n t d ' o x i g è n e q u e d'hy­

d r o g è n e , l e c h l o r e é t a n t c o m p t é c o m m e o x i g è n e . 

Il est a ins i a c i d e par l ' e a u , 1 a e i d e h y d r o c h l o r i q u e 

y t e n a n t la p l a c e d e 1 e a u . Essayera i t -on a e s u b ­

st i tuer l e c h l o r e a u x h y d r o g è n e s d e l ' a m m y l o x i d e 

q u i se t r o u v e d a n s l e s f aux a l c a l i s ? Si p e n d a n t 

l ' opéra t ion l ' e a u d ' h y d r a m m o n i a q u e o x i d a t i o n so 

d é t a c h a i t o u si c e t t e e a u n 'ex i s ta i t pas près d e 

l ' a m m o n i a q u e , i l pourra i t dans l e s e in d e la s u b ­

s t i tu t ion s 'é laborer u n corps d é t o n a n t , e t si l ' e a u 

d e l ' a m m y l o x i d a t i o n , e n la supposant ex is tante^ 

t e n a i t f e r m e , i l y aura i t -4 c h l o r e et l e corps n e 

serai t pas d é t o n a n t . L ' a m m o n i a q u e é t a n t s u p p o s é e 

sans eau d ' a m m y l o x i d a t i o n et alors saturant par ses 

S h y d r o g è n e s e s t i m é s c o m m e 8 at. e t subst i tués à 
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5 eau . Si sous la r é a c t i o n d u c h l o r e les 3 h y d r o ­

g è n e se r e c o m p a c t a i e n t e n 1 at. p o u r a v e c l 'azote 

s e r e c o n s t i t u e r e n a m m o n i a q u e , la s u b s t i t u t i o n 

cons i s t era i t e n 3 c h l o r e s u b s t i t u é s à 3 h y d r o g è n e 

o u e n A c h l o r e d o n t 1 subs t i tué près l ' a z o t e , 

c e q u i , sur d e l ' a m m o n i a q u e r e t e n u e sans ê t r e 

e n g a g é e a v e c u n a c i d e sera i t l o i n d'être i n e f f e c -

t u a b l e e t s 'e f fectuerai t m ê m e sur d e c e l l e e n g a g é e 

a v e c u n a c i d e , m a i s d o n t , p e n d a n t la r é a c t i o n , 

l e sel l â c h e r a i t pr i s e à l ' eau . L e corps f o r m é n e 

serai t pas d é t o n a n t , u n e c o m b i n a i s o n n e p o u v a n t 

c o e x i s t e r a v e c u n e s o l u t i o n , Je n e dois pas d i r e 

q u e l 'azote , é t a n t s u p p o s é e n l e v é a u c h l o r e et près 

do c e l u i - c i r e m p l a c é par d'autre c h l o r e , la subst i ­

t u t i o n d e v i e n d r a i t à a c h l o r e et se t e r m i n e r a i t par 

d u c h l o r o c h l o r e , E l l e n e p o u r r a i t se t e r m i n e r par 

d e l ' o x i g e u o c h l o r e à m o i n s d'être i n s t i t u é e sur d e 

l ' a m m y l o x i d e , et alors i l y aura i t e n c o r e H c h l o r e , 

e t 1 o x i g è n e e n r e p r é s e n t a t i o n d e 1 c h l o r e . La 

s u b s t i t u t i o n d e c h l o r e q u i se serait d é j à s u b s t i t u é 

près d e c a r b o n e o u d ' a z o t e , c e u x - c i n ' é t a n t pas 

e n l e v é s , sera i t u n e a u t r e m o d i f i c a t i o n d e la s u b ­

s t i t u t i o n , m a i s q u i n e serai t pas p lus i m p o s s i b l e 

q u ' u n e près d e c h l o r e o u d ' o x i g è n e sans c a r b o n e 

et sans azote . Dans les s u b s t i t u t i o n s par l ' o x i g è n e , 

l ' h y d r o g è n e i n t r o d u i t l ' o x i g è n e e t l ' o x i g è n e é c o n -

d u i t l ' h y d r o g è n e . L ' o x i g è n e , après avo ir passé sur 

d e l ' h y d r o g è n e , se subs t i tue à c e l u i - c i près d 'autre 

h y d r o g è n e . Il y a aussi des cas o ù d e l ' o x i g è n e q u i 

n'a pas passé sur d e l ' h y d r o g è n e se s u b s t i t u e , a u 

l i e u d e près d ' h y d r o g è n e , prè s d ' o x i g è n e q u i a 

passé sur d e l ' h y d r o g è n e . Il s u r v i e n t alors l e d o u b l e 
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en o x i g è n e d e c e q u i s 'en va e n h y d r o g è n e . De 

l ' o x i g é n o o x i g è n e est f o r m é . L 'hydrogène c a r b o n é , 

é tan t par i o x i g è n e e n l e v é dans ses 4 h y d r o g è n e 

e t subs t i tué dans c e u x - c i par h autre o x i g è n e , est 

de l ' a c i d e c a r b o n i q u e . A d e u x reprises , 1 o x i g è n e 

sature e n e a u 1 h y d r o g è n e . Un 2 d o x i g è n e e n l è v e 

l ' h y d r o g è n e et u n 3" se s u b s t i t u e à l ' h y d r o g è n e 

e n l e v é . La s u b s t i t u t i o n est ord ina ire , A u t a n t d'at. 

o x i g è n e s ' a p p r o c h e n t q u e d'at. h y d r o g è n e s 'é lo i ­

g n e n t . Si l ' a l coho l n 'ava i t pas 2 c a r b o n e , l ' œ u v r e -

m e n t à l ' o x i g ô n e e n ferai t aussi d e l ' a c i d e c a r b o -

n i q u e . L e s 2 eau , q u i sont d ' o r g a n i s a t i o n , s 'en i r a i e n t 

d 'un corps qu i c o n s e n t à n 'être p l u s o r g a n i q u e . 

L'a lcohol , p o u r p o u v o i r ê t re œ u v r é à l ' o x i g è n e , n e 

p e u t dés i s t er d'être organ i sé . U n l r o x i g è n e d o i t 

c o m p o s e r e n e a u 1 h y d r o g è n e e t u n 2 1 e n l e v e r 

l ' h y d r o g è n e à c e t t e e a u . L ' o x i g è n e d e ce l le -c i d o i t 

se subs t i tuer à l ' h y d r o g è n e e n l e v é près d 'autre hy ­

d r o g è n e . 1 e a u est alors a c q u i s e à la s u b s t i t u t i o n . 

Cela se r é p è t e u n e 2 d f o i s , après q u o i 2 o x i g è n e 

se t r o u v e n t subs t i tués à 2 h y d r o g è n e . Les e a u x 

d 'organ i sa t ion n e q u i t t e n t pas u n corps q u i res to 

o r g a n i s é et prè s d u q u e l i ls sont a v e c d'autre eau . 

Le c a r b o n e h y d r o g é n é , é t a n t œ u v r é c o m m e l'est 

l ' h y d r o g è n e c a r b o n é , serai t f o r m é e n e a u dans ses 

2 h y d r o g è n e s , e n l e v é d a n s les h y d r o g è n e s d e c e s 

e a u x et y subs t i tué par d e l ' o x i g è n e près d 'ox i ­

g è n e . 11 d o n n e r a i t e n c o r e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

C'est l e cas q u e j ' a i d i t arriver . L 'ac ide , c o m m e 

c e l u i d ' h y d r o g è n e c a r b o n é , sera i t c o m p o s é d e 2 

o x i g è n e a y a n t passé sur d e l ' h y d r o g è n e et d e 2 

n'y a y a n t pas passé . 
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L ' o x i g e n e n ' e n l è v e pas l ' h y d r o g è n e à d e l ' e a u 

q u ' i l t r o u v e t o u t e f o r m é e , c e q u e p o u r t a n t l e 

c h l o r e fa i t à d e l ' ac ide q u i n'est pas d e sa c o m ­

p o s i t i o n . On n'a pas d ' h y d r o g é n é c a r b o n é a v e c 

2 c h l o r e , m a i s o n a l e m ê m e a v e c 2 o x i g è n e . 

Si toujours l ' o x i g e n e se subs t i tua i t à l ' h y d r o g è n e 

d ' e a u près l ' o x i g e n e d e c e t t e e a u , d e l ' o x i g e n o -

o x i g è n e sera i t f o r m é e t l e s 4 h y d r o g è n e d ' h y ­

d r o g è n e c a r b o n é i n t r o d u i r a i e n t 8 o x i g è n e , c e q u i 

n e se p e u t , m a i s l e s 2 h y d r o g è n e d e c a r b o n e 

h y d r o g é n é n ' e n i n t r o d u i r a i e n t q u e 4 , c e q u i 

se p e u t . U n e c o m p o s i t i o n par subs t i tu t ion n'est 

s tab le q u ' a u t a n t q u ' e l l e r e p o s e sur d u c h l o r e d o n t 

la to ta l i t é m o i n s u n e t , l or squ ' i l y a d e l ' o x i g e n e 

p o u r r e m p l a c e r c e t u n c h l o r e , m o i n s a u c u n , a 

passé sur d e l ' h y d r o g è n e . A d é f a u t d e c e m o i n s 

u n , so i t e n c h l o r e , so i t e n o x i g è n e , l ' é t a b l i s s e ­

m e n t est fa i t sur d u c h l o r e s e u l e t sur d e c e l u i 

d o n t l ' u n e m o i t i é a passé et l 'autre m o i t i é n 'a pas 

passé sur d e l ' h y d r o g è n e . La s u b s t i t u t i o n par l 'ox i ­

gene se fa i t d ' o x i g è n e q u i e n to ta l i t é a passé sur 

d e l ' h y d r o g è n e e t s'est s u b s t i t u é près d ' h y d r o g è n e . 

11 n 'y a pas d e s u b s t i t u t i o n d ' o x i g è n e à d e l ' h y ­

d r o g è n e q u i n e soit près d ' h y d r o g è n e , o u dan9 

l a q u e l l e i l y ai t d e l ' o x i g e n e q u i soit sans h y ­

d r o g è n e . Il y e n a o ù d e l ' h y d r o g è n e est sans o x i ­

g è n e . La s u b s t i t u t i o n d ' o x i g è n e près d ' o x i g è n e est 

fa i t e d ' o x i g è n e d o n t l ' u n e m o i t i é a passé sur d e 

l ' h y d r o g è n e e t d o n t l 'autre m o i t i é n'y a pas p a s s é . 

L'un o x i g è n e est f o r t e m e n t p h l o g i s t i q u é , l 'autre 

n e l'est pas d u tout , e t de la subs t i tu t ion d e l 'un près 

d e l 'autre re su i t e u n e p h l o g i s t i c a t i o n m o y e n n e . 
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E N R A P P O R T A V E C DES QUESTIONS DE 

THÉORIE C H I i t l I Q C E . 

J"ai d i t q u e c e q u i d a n s u n corps d ' o r i g i n e 

o r g a n i q u e n 'es t n i sa turant n i s a t u r a b l e ( l ' i n ­

g r é d i e n t pos i t i f s a t u r e ) p e u t à p a r e i l corps 

ê tre i m p u t é c o m m e c h a r g e . J'ai aussi d i t q u e 

la p a r t i e c h a r g e sert d e support à l 'autre par­

t i e : c e l l e - c i est toujours u n corps q u i a b e s o i n 

d 'ê tre l o c o h y d r a t e , l o c o a l c o h o l i f i é , l o c o s a l i f i é , 

p o u r p o u v o i r ex is ter e t , q u a n d c e n'est pas l e 

corps apt à saturer q u i a c e b e s o i n , l e s u p p o r t , 

f o r m u l a b l e en corps d e la m ê m e c a t é g o r i e , l'a. 

La c h a r g e , q u e l l e q u ' e l l e soit , est par l e corps 

q u i la porte e n t r a î n é e d a n s les e n g a g e m e n s 

q u e c e l u i - c i c o n t r a c t e , u n l o c o g é r a n t d e l ' eau 

o u d'un ag i s sant c o m m e e a u é tant i n i s o l a b l e 

par d é p l a c e m e n t d 'avec l e corps qu' i l l o c o h y -

dra te . Les a c i d e s à c o m p o s i t i o n c o m p l i q u é e e t 

l e s f aux a lca l i s son t d a n s c e cas . L ' h u i l e - f u e s e l 

d e s p o m m e s d e terre e t la g l y c é r i n e ont des 

c h a r g e s q u i p e u v e n t ê tre f o r m u l é e s e n c o m p o ­

sés d é t e r m i n é s . Je n e c i t e q u e d e s a c i d e s et d e s 

bas„s parce q u ' e u fa i t d ' o r g a n i s a t i o n i l n'y a 

pas d'autres corps q u i s o i e n t saturans . Les a c i ­

des d 'hu i l e s grasses et d e graisses f o u r n i s s e n t , 

p o u r être f o r m u l é s e n s a t u r a n t , l es i n g r e d i e n s 

d e 1 at. a c i d e a c é t i q u e a n h y d r e : 2 c a r b o n e , 

8 e a u , q u e le s u r p l u s , cons i s tant e n t i è r e m e n t 

e n c a r b o n e e t h y d r o g è n e , l ocohydra te . L'acide 

s è b a c i q u e est d e l ' a c i d e a c é t i q u e l o c o h y d r a t e 

1 
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par 3 c a r b o n e e t b h y d r o g è n e . L'acide m a r g a -

r i q u e est l e m ê m e a c i d e a c é t i q u e a y a n t p o u r 

l o e o h y d r a t a n t 14 1-2 c a r b o n e et 30 1/2 h y d r o ­

g è n e . Les faux-a lca l i s ont n é c e s s a i r e m e n t pour 

saturant 1 at. l r o x i d e d ' a m m o n i u m , q u i 

est e n c o r r e s p o n d a n c e a v e c d e l ' ox ide d 'am-

m y l e , 1 h y d r o g è n e d e p lus q u e d a n s l ' a m m o ­

n i a q u e , e t 1 o x i g è n e , et a i n s i a v e c d e l ' é t h e r 

a z o t i q u e . Le l r é t h e r c a r b o n i q u e , m é t h y l o x i d e , 

est 1 h v d r o g è n e d e p l u s q u e l e c a r b o n e h y d r o ­

g é n é , e t 1 o x i g è n e . L 'ox ide sa turant , a ins i for ­

m u l é , s era i t i m p l a n t é sur l e restant d u c o m p u s é . 

Un azo té ther p lus e n c o r r e s p o n d a n c e e n c o r e 

a v e c l e l r c a r b o n é t h e r serai t l ' a m m o n i a q u e 

o x i d é e par 1 o x i g è n e . II sera i t 1 azote , 3 h y d r o ­

g è n e , 1 o x i g è n e , c o m m e l e l r c a r b o n é t h e r 

eit 1 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e , l e ­

q u e l a u r a i t pour support 1 h y d r o g è n e d e p lus 

q u e l e p i é c ê d e n t . Ce s e r a i e n t d e u x é t h e r s d'a­

zo te , la d i f f é r e n c e e n t r e l e s q u e l s cons i s t era i t 

e n 1 h y d r o g è n e d e m o i n s o u 1 d e p lus , tandi s 

q u e d a n s l e s é t h e r s d e c a r b o n e e l l e c o n s i s t e 

e n 2 o u 15 c a r b o n e h v d r n g c n é d e m o i n s o u 

d e p lus . Le sa turant p e u t e n c o r e ê tre d u c y a n -

é t h e r : 1 c y a n e , 3 h y d r o g è n e et 1 o x i g è n e 

= c y a n r a e t h é t h e r . Le sa turant des f a u x a lca l i s 

pourra i t p o u r tous ê tre d u m é t h y l , d e l ' é thy l 

e t d u b i s é t h y l - é t h e r m a i s , p o u r a u c u n , d u 

c e t h y l é t h e r , si l ' a z o t e , d o n t c h a q u e at. f a u x -

a lca l i doi t i n d i ° p e n s a b l e m e n t c o n t e n i r 1 at. e t 

n e p e u t en c o n t e n i r p lus , n 'é ta i t pas à r e n ­

s e i g n e r . Je l 'ai dé jà di t a i l l eurs . Le l o c o a l c o -
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h o l i s a n t , p o u r la c i n c h o n i n e , serai t 10 c a r b o n e 

e t 8 h y d r o g è n e ; 10 c a r b o n e e t 9 h y d r o g è n e ; 

1 azote , 9 c a r b o n e , 9 h y d r o g è n e ; 1 azote , 

8 c a r b o n e , 7 h y d r o g è n e ; 1 a z o t e , 6 car ­

b o n e , 4 h y d r o g è n e , o u 9 c a r b o n e , B h y ­

d r o g è n e s u i v a n t l e sa turant - é t h e r q u i l u i 

sera i t supposé . P o u r la m o r p h i n e , l e l o c o a l c o -

h o l i s a n t sera i t 17 c a r b o n e , 15 h y d r o g è n e , o 

o x i g è n e ; 1 a z o t e , 16 c a r h o n e , 15 h y d r o g è n e , 

S o x i g è n e ; 1 a z o t e , 15 c a r b o n e , 1 3 h y d r o ­

g è n e , 5 o x i g è n e ; 1 a z o t e , 1 3 c a r b o n e , 1 0 

h y d r o g è n e , 5 o x i g è n e , o u 16 c a r h o n e , 1 5 

h y d r o g è n e , 5 o x i g è n e . L ' h u i l e d e p o m m e d e 

t e r r e p e u t avo ir p o u r sa turant d e l ' é t h e r d e 

m é t h y l è n e o u d e l ' é ther d e b i é t h é r è n e , car, 

l ' e a u d e p r é t e n d u e h y d r a t a t i o n y c o m p r i s e , 

e l l e r e n f e r m e d e q u o i s e la isser f o r m u l e r e n 

ce s d e u x é t h e r s : 1 c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 

1 o x i g è n e p o u r l ' u n et 4 c a r b o n e , 9 h y d r o ­

g è n e , 1 o x i g è n e , p o u r l 'autre . Si l ' e a u d e v a i t 

ê t r e e x c l u e l ' h u i l e a n h y d r e r é p o n d r a i t à d u 

m e t h é t h e r l o c o a l c o h o l i f i é par 2 at. é f b è n e r é u ­

n i s e n 1 at. b i é t h è n e , o u à d u b i é t h e n é t h e r 

l o c o a l c o h o l i f i é par 2 at. m é t h è n e ; e t e l l e n ' e n 

sera i t pas m o i n s u n e b a s e , m a i s u n e base s i m ­

p l e a u l i e u d ' u n e b a s e d o u b l e e t d o n t l ' u n e 

auss i b i e n q u e l 'autre p o u r r a i t ê t re l e sa l i f iant 

d e s a c i d e s . Le b i é t h e n é t h e r c o m p l é t e r a i t l a 

s é r i e 1 , 2 , 4 , 1 6 des é thers . 

La g l y c é r i n e , q u i sature c o m m e base e t 

n e u t r a l i s e les a c i d e s e n e n t i e r o u e n p a r t i e , 

a p o u r sa turant , d e l ' é t h e r d e m é t h y l è n e e t 
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pour l o c o a l c o h o l i s a n t , 2 / 8 at. s u c r e a n h y d r e : 

2 c a r b o n e , 8 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e p o u r l 'e-

ther , e t 2 c a r b o n e , i e a u p o u r l e s u c r e , d u ­

q u e l s u c r e la s a v e u r d o u c e si p r o n o n c é e d e la 

g l y c é r i n e p o u r r a b i e n d é p e n d r e . On p e u t aussi 

la f o r m u l e r e n e t h é l h e r l o c o a l c o h o l i f i é par 1 

c a r b o n e , 2 h y d r o g è n e e t i o x i g è n e , c e q u i n'est 

pas aussi p r o b a b l e . Il d o i t ê tre n a t u r e l q u e le 

d o u x d e la g l y c é r i n e e n g a g é e n l o c o a l c o h o l i ­

sant d 'un corps q u i a d é j à f e r m e n t é , n e d o i t 

p l u s ê t r e s u s c e p t i b l e d e f e r m e n t e r . 

L 'ox ide d e c y a n e l o c o a l c o h o l i f i é e d e l'étirer 

a z o t i q u e d a n s c e q u ' o n n o m m e c y a n a t e h y d r a t é 

d ' a m m o n i a q u e : 1 c y a n e , 1 o x i g è n e = o x i d e 

d e c y a n e ; p u i s 1 a m m o n i a q u e e t l e a u = o x i d e 

d ' a m m o n i u m . Que l ' o x i d e d e c y a n e l o c o a l c o h o ­

l if ié l ' o x i d e d ' a m m o n i u m et n 'hydrosa l i f i e pas 

l ' a m m o n i a q u e ré su l t e d e c e q u e , à l ' instar 

d ' u n e ba se , l e c o m p o s é n e u t r a l i s e les a c i d e s : 

c y a n o x i d o o x i d e d ' a m m o n i u m = 2 * a z o t é t h e r 

l o c o a l c o h o l i f i é par l 'ox ide d e c y a n e o u par d e 

l a l o c o e a u d a n s l a q u e l l e l e c y a n e r e m p l a c e 

l ' h y d r o g è n e . Le l r a z o t é t h e r est d e l ' a m m o n i a q u e 

o x i d é e o u d e l ' a m i d è n e ( 1 a z o t e , 2 h y d r o g è n e 

c o m m e Je m é t h è n e est 1 c a r b o n e , 2 h y d r o ­

g è n e ) h y d r o x i d é par l ' e a u e n a m i d e n é t h e r 

( o x i d e d ' a m m y l e e t h y d r a t e d ' a m i d e ) . Un 

o x i d e r e m p l a ç a n t l ' eau près d e l ' a m i d è n e 

f o r m e r a i t d e l 'ox ide d e m é t a l - a m m o n i a q u e o u 

a m m o n i a q u e près d e l a q u e l l e 1 at. m é t a l o c c u ­

pera i t l a p l a c e d e 1 at. h y d r o g è n e . L'hydrate 

d ' a c i d e c y a n i q u e est d e l ' h y d r a c i d e d ' u n c o m -
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b u r e n t r e l a t i f ar t i f i c ie l ( n é g a t i v o r e l a t i f ) d o n t 

la c o n s t r u c t i o n r é p o n d r a i t à d u f luoré d a n s 

l e q u e l l ' h y d r o g è n e sera i t r e m p l a c é par d u 

c y a n e 1 c y a n e , 1 o x i g è n e , c o m m e 1 h y d r o ­

g è n e , 1 o x i g è n e : o x i d e d e c y a n e e t o x i d e 

d ' h y d r o g è n e q u i n'est pas d e l ' e a u , et t in at . 

o x i g è n e p o u r l o c o h y d r a t e r l 'ox ide . Je l e n o m m e 

c y a n o r e e n rapport d e t e r m i n a i s o n a v e c f luoré 

e t c h l o r e ( b r o m o r e et i o d o r e aura i t é t é aussi 

b i e n q u e h r ô m e e t i o d e ). L e c y a n o r e i n d i ­

q u e q u e l ' é l é m e n t p o s i t i f d a n s l e c h l o r e p o u r r a 

n 'ê tre pas l e m ê m e q u e c e l u i d a n s l e f l u o r é , 

e t a ins i p o u r l e s autres . 1 h y d r o g è n e , e n 

h y d r a c i d i f i a n t l e c y a n o r e , e n fa i t d e l ' a c i d e 

h y d r o c y a n o r i q u e . Le c y a n a t e d ' a r g e n t est d u 

c y a n o r u r e d e c e m é t a l . L ' o x i g è n e d e l ' o x i d e 

se j o i n t à l ' ox ide d e c y a n e e t f o r m e d u c y a ­

n o r e , par l e q u e l l e méta l r é d u i t est c y a n o r u r e . 

Les f u l m i n a t e s d i ts d 'ox ides sont aussi des c o m ­

b i n a i s o n s d e m é t a l r é d u i t e t d e c y a n o r e . L'oxi­

g è n e d'un m é t a l f a i b l e , a r g e n t , m e r c u r e , se 

j o i n t à l ' o x i d e d e c y a n e et l e f o r m e e n c y a ­

n o r e . Le m ê m e o x i d e d e e v a n e , sa turé m o i t i é 

par u n o x i d e d e m é t a l f a i b l e e t m o i t i é , par d e 

l ' eau est d u c y a n o r u r e d o u b l e d o m é t a l et d 'hy­

d r o g è n e . Le f u l m o r e d o i t à son e x e m p t i o n d e 

p a r a f a c t i o n d 'ê tre si c o n s i d é r a b l e m e n t p lus n é ­

g a t i f q u e le c y a n o r e , q u e n o u s a v o n s d i t ê t re 

parafié . De l ' a m m o n i a q u e i m p l a n t é e sur s o n 

a n h y d r o c h l o r a t e l o c o h y d r a t e par d e l ' o x i d u l e 

d e p l a t i n e r e s t e , é t a n t o x i d é e , assez i n d é ­

p e n d a n t e d e son fixant p o u r p o u v o i r saturer 
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e n n e u t r e l e s ac ides . Si l e l r at . a m m o n i a q u e 

reposa i t s i m p l e m e n t sur le p r o t o c h l o r u r e d e 

p l a t i n e ou n 'é ta i t pas e n g a g é e n sel a n h y d r e 

a v e c l ' a c i d e d u c h l o r e , i l n e d e v r a i t pas ê tre 

o x i d é p o u r p o u v o i r sa turer les ac ides , c a r i l 

r e p o n d r a i t à d e l ' a m m o n i a q u e l o c o m é t a l l i s é e 

par d u p l a t i n e e t à d u p l a t i n - a m i n o n i u m q u e 

l o c o o x i d e r a i t l e c h l o r e : l e m é t a l à la p l a c e 

d ' h y d r o g è n e e t l e c h l o r e , à la p l a c e d ' o x i g è n e . 

Le 2 1 at . a m m o n i a q u e , n e t e n a n t q u e f a i b l e ­

m e n t au support , a n h y d r o c h l o r a t e e t o x i d u l e d e 

p l a t i n e o u p r o t o c h l o r u r e a m m o n i a c a l d e c e l u i - c i , 

q u i l u i prê te u n a p p u i , a b e s o i n d 'ê tre o x i d é 

p o u r n e pas s ' é m a n c i p e r car i l d e v i e n t o x i d e 

d ' é t h a m m y l e l e q u e l , n 'ayant pas d ' e x i s t e n c e 

l ibre , d o i t se p r o c u r e r c e t t e e x i s t e n c e e n s e 

fa i sant a l coho l i f i er par u n l o c o g é r a n t d ' e a u . 

1 at. a c i d e n i t r i q u e c è d e 1 at. o x i g è n e , e t u n 

a u t r e at. s 'uni t à l ' é t h a n i m y l e o x i d é . Il se t r o u v e 

e n c o n j o n c t i o n e t e n l o c o a l c o h o l i s a t i o n l ' u n d e 

l 'autre , d e l ' a z o t m e t h é t h e r e t d u c h l o r p l a t i n o x i d e 

d ' a m m o n i u m , f o r m a n t d e u x hases d o n t l ' u n e 

est aussi q u a l i f i é e q u e l 'autre à saturer d e s 

ac ides . Les 2 at. a m m o n i a q u e p e u v e n t se r é u ­

n i r e n 1 at. e t , sous l ' a b a n d o n d e 1 h y d r o g è n e 

o u sans c e t a b a n d o n , l ' a n t a g o n i s t e d e l ' i m p a i r 

f o r m a n t l ' aminy le d e l 'azote c o m m e l ' a n t a g o n i s t e 

d u pa ir f o r m e l ' é l h y l e d u c a r b o n e , e t l ' a c q u i ­

s i t i o n d e 1 o x i g è n e l e f o r m e r e n é t h a z o l é t h e r 

é tab l i sur 1 p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e : 2 azo te 

o u 2 c a r b o n e , a h y d r o g è n e o u 6 h y d r o g è n e , 

p u i s 1 o x i g è n e , azot ou c a r b o n e t h e r é t h é r e f i a n t 
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l 'azot ou l e c a r b o n e t h r a d i c a l : l 'un a m i d e n o a m -

m o n i a q u o c o m m e l 'autre est d e l ' a l d é h y d e n o c a r -

b o n e h y d r o g é n é . L ' o x i g è n e d 'ox ida t ion d e l 'azot-

e t h é t h y l e serai t t r o u v a b l e d a n s l e se in d e la 

c o m p o s i t i o n si l e c h l o r e , par su i te d e la r é u ­

n i o n d e s 2 at. a m m o n i a q u e e n 1 a t . , repassa i t 

a u p l a t i n e sans s'y f a i r e a c c o m p a g n e r d e son 

o x i g è n e , e m p l o y a n t son a c i d e a n h y d r e à la 

l o c o o x i d a t i o n d u m é t a l , c'est à q u o i f a i r e c e t 

a c i d e sera i t t r è s - c o m p é t a n t , e t l e m ê m e a c i d e 

d u f luoré , c o m m e p l u s n é g a t i f , e n c o r e p lus 

c o m p é t a n t q u e lu i . Un tel effet , r i c h e e n p r é -

c é d e n s , n e serai t q u e t r è s - n a t u r e l et son a c ­

c o m p l i s s e m e n t sera i t p r o v o q u é par l 'ac ide a n h y ­

dre , q u i , h a u t e m e n t n é g a t i f , d o i t p r é f é r e r u n 

m é t a l r é d u i t , h a u t e m e n t p o s i t i f , à l ' o x i g è n e , 

n é g a t i f abso lu : c h l o r a c i d o c o m m e f l u o r a c i d o -

p l a t i n e , c e d e r n i e r , c o m p o s é d e 1 h y d r o g è n e , 

] o x i g è n e e t 1 m é t a l , e t l e l r , d e 1 pos i t i f 

e n c o r e i g n o r é d a n s son e s s e n c e , 1 o x i g è n e e t 1 

m é t a l 1 o x i d e o u 1 bas i m p a i r - a c i d e d u posit i f , 

p u i s 1 m é t a l . L 'ac ide a n h v d r e fera i t f o n c t i o n 

d ' o x i g è n e e t l e p l a t i n e , f o n c t i o n d ' h y d r o g è n e , 

p o u r la l o c o a l c o l i f i c a t i u n d e l ' azo l e thé ther . Un 

2 1 at. o x i g è n e , s'il é ta i t r e q u i s p o u r r é d u i r e 

à 5 , l es 6 h y d r o g è n e , d e v r a i t ê tre f o u r n i 

par l ' a c i d e n i t r i q u e . On p e u t d e p lus , e t 

alors a u c u n h y d r o g è n e n e serai t à écarter , 

c o n c e v o i r q u e 1 des 2 at. a m m o n i a q u e trans­

m e t u n d e ses h y d r o g è n e s à l 'autre at., l'at. 

a c q u é r a n t se m é t a l l i s a n t e t c e l u i c é d a n t , 

s 'amidéf iant , L'un s 'é lèverai t à l ' h y d r o g é n a t i o n 
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d e l ' a m m o n i u m , l 'autre s 'abaisserait à c e l l e d e 

l ' a m i d e . On aura i t d e u x i n c o n s t i t u a b l e s , m a i s 

q u i r e c e v r a i e n t la c o n s t i t u a b i l i t é , d'abord l ' u n 

d e l 'autre e t e n s u i t e , d u p r o t o c h l o r u r e d e p la ­

t i n e . L ' a m m o n i u m seu l sera i t à o x i d e r et son 

o x i d e s era i t l e sa l i f iant u n i q u e d e la base é n e r . 

g i q u e . L ' a m i d e p o u r d e v e n i r sa turant d ' a c i d e 

d e v r a i t r e c e v o i r d e l ' e a u e t n o n d e l ' o x i g è n e , 

m a i s l ' a z o t é t h e r e n é t h e r n e serai t p l u s f o r m é 

e n c o n f o r m i t é a v e c l e c a r b o n é f h e r e n é t h e r , c a r 

sur 2 a z o t e , a u l i e u d e S h y d r o g è n e , 1 ox i ­

g è n e , i l y aura i t 6 h y d r o g è n e et 1 o x i g è n e . On 

p e u t e n c o r e d i r e q u e , j o i n t ( l e 2 d a t . ) à 1 o x i -

d u l e d e p l a t i n e p o u r e n s e m b l e l o c o h y d r a t e r 

l ' a n h y d r o c h l o r a t e , à l ' a p p r o c h e d ' u n a c i d e s e 

d é m e t d e c e t t e c h a r g e p o u r , en s o n p a r t i c u ­

l i er et c o m m e s'il é ta i t l ibre , a v e c l 'ac ide for­

m e r u n sel d ' a m m o n i a q u e , a n h y d r e d e sa n a ­

t u r e m a i s q u e l o c o h y d r a t e r a i t p r i m a i r e m e n t 

l e 1°- se l a n h y d r e ( a n h y d r o c h l o r a t e ) e t s e c o n ­

d a i r e m e n t , Et alors l e s d e u x e n s e m b l e , l 'ox i -

d u l e d e p l a t i n e . Si d a n s la b a s e é n e r g i q u e 

l ' a m m o n i a q u e n e l e f a i t p a s , d u m o i n s , d a n s 

c e l l e c y a n i q u e , e l l e s e m b l e l e f a i r e , car les sels 

d e c e t t e ba se p r e n n e n t tous 1 at. e a u e t c o n ­

s i s t en t e n se l a m m o n i a c a l a n h y d r e l o c o h y d r a t é 

en f a u x par l ' h y d r a c i d e d e c y a n o r e e t h y d r a t é 

e n vra i par l ' eau . 

La base é n e r g i q u e e s t , o u d u p r o t o c h l o r u r e 

d e p l a t i n e , a m m o n i u r é u n e l r e fo is par d e l 'am­

m o n i a q u e réduite et u n e 2 d e fo is par d e l 'am­

m o n i a q u e o x i d é e , ou d e l ' a n h v d r o c h l o r a t e d 'ox ide 
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d ' a m m o n i a q u e l o c o h y d r a t e par d e l ' o x i d u l e a m -

m o n i u r é d e p l a t i n e . D'après l ' u n e v u e , l e s a t u ­

rant des a c i d e s serai t d e l ' a m m o n i a q u e o x i d é e , 

d'après l 'autre , d e la m ê m e m e t a l l o o x i d é e par 

l ' o x i d u l e d e p l a t i n e , l a l r e e n a d h é r e n c e à d u 

p r o t o c h t o r u r e a m m o n i u r é , la 2 , c , à d e l ' a n h y -

d r o c h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e o x i d é e . L ' a m m o n i a ­

q u e d e l ' a n h y d r o e h l o r a t e p e u t ê t re o x i d é e par 

l ' o x i g è n e d e l ' o x i d u l e a m m o n i u r é d e p l a t i n e , 

l e m é t a l restant a v e c l ' a m m o n i a q u e a m m o n i u r a n t 

e t s e l o c o m é t a l l i s a n t e n m é t a l a m m o n i a c a l 

( a m m o n i u m ) . L ' o x i g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e 

o x i d e r a i t l e m é t a l p l a t i n o a m m o n i a l . C o m m e l 'oxi ­

d u l e a m m o n i u r é d e p l a t i n e est par l u i - m ê m e d e 

l ' ox ide tout f o r m é d e pare i l m é t a l , si l ' ac ide 

n i t r i q u e s 'at tachait à o x i d e r l ' a m m o n i a q u e d e 

l ' a n h y d r o e h l o r a t e , i l n ' a u r a i t qu 'à res ter a v e c 

c e se l p o u r q u e sans a u t r e c h a n g e m e n t q u e 

l ' a d d i t i o n d e l ' o x i g è n e à l ' a m m o n i a q u e d u s e l , 

la bas e é n e r g i q u e f u t d ' a m b l é e f o r m é e ; o x i d e r 

l ' a m m o n i a q u e d e l ' a n h y d r o e h l o r a t e n'est pas dif­

f é r e n t d e r e c o m p o s e r e n c h l o r e l ' a c i d e a n h y d r e 

d e c e sel , n i d e f a i r e n a î t r e d u c h l o r u r e d ' a m ­

m o n i a q u e e n p l a c e d ' a n h y d r o c h l o r a t e d ' o x i d e 

d e la m ê m e . C'est la b a s e par s u r - c o m p o s i t i o n 

q u i a i n s i se f o r m e ; c e l l e par s o u s - c o m p o s i t i o n 

se cons tru i t a u t r e m e n t e t e x i g e q u e 2 at. d e 

p l a l i n o x i d u l o a n h y d r o c h l o r a t e c o n c o u r e n t à sa 

p r o d u c t i o n . L e m é t a l d e l ' o x i d u l e d'un des at. 

t r a n s m e t son o x i g è n e à l ' a m m o n i a q u e d e l 'anhy­

d r o e h l o r a t e d e c e t at. e t se repr i s t ine . Il r e s t e , 

si l 'an v e u t , d e l ' a n h y d r o e h l o r a t e a y a n t é c h a n g é 
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s o n l o e o h y d r a t a n t o x i d u l e c o n t r e d u l o c o h y d r n -

tant o x i g è n e . L'autre at . s e p a r t a g e e n a c i d e 

a n h y d r e , q u i est repr is par l ' eau , et e n a m m o ­

n i a q u e m é t a l l o o x i d é e par l ' o x i d u l e d e p l a t i n e . 

L ' a m m o n i a q u e est c o n s e r v é e e n e n t i e r . L ' o x i g e n e 

n e d o i t pas p r o v e n i r d ' a c i d e n i t r i q u e , l 'un e t 

l 'autre at. e n t r o u v a n t à son u s a g e d a n s l ' o x i -

d u l e q u i l o c o h y d r a t e son a n h y d r o s e l , l ' u n d a n s 

l ' o x i d u l e q u i s e r é d u i t , p o u r o x i d e r l ' a m m o ­

n i a q u e re s t ée a n h y d r o c h l o r a t e e t l ' a u t r e , d a n s 

l e m ê m e q u i p e r s i s t e , p o u r p l a t i n o o x i d e r l ' am­

m o n i a q u e d e s a n h y d r o c h l o r a t é e par la re tra i te 

d e l ' ac ide a n h y d r e . Du c h l o r e n e p e u t s 'en a l l er 

sans s'être h y d r a c i d i f i é e t so i t par d e l ' eau q u i 

se s u b s t i t u e à son o x i g è n e , so i t par d e l ' h y d r o ­

g è n e q u ' à d e l ' o x i g e n e d 'eau i l e n l è v e , e t a i n s i , 

sans q u e d e l ' o x i g e n e res te . 

P r o p r e m e n t , l e se l é n e r g i q u e est d u c h l o ­

r u r e d ' a m m o n i a q u e l o c o h y d r a t a n t d e l ' o x i d e d e 

p l a t i n - a m m o n i u m : 1 a m m o n i a q u e , I c h l o r e , 

e n c o r r e s p o n d a n c e a v e c d e l ' a n h y d r o c h l o r a t e 

d ' a m m o n i a q u e o x i d é e ; se l a m m o n i a c a l a n h y d r e 

l o c o h y d r a t e par 1 o x i g è n e à la p l a c e d e 1 e a u . 

A v e c 1 h y d r o g è n e d e p l u s c e sera i t d e l ' o x i d e 

d ' h y d r o g é n a m i n o n i u m ( h y d r o c h l o r a t e d ' a m m o ­

n i a q u e , Le p l a t i n a m m o n i u i n est le r a d i c a l q u i , 

é t a n t o x i d é , sa ture l e s a c i d e s . Le c h l o r u r e 

o x i d o a m m o n i a c a l , q u i est u n s e l , n e p e u t l e 

fa ire . Ce c h l o r u r e n e d o i t p a s a v o i r u n e e x i s ­

t e n c e i n c o m b i n é e , m a i s i l p e u t la r e c e v o i r d u 

p l a t i a n a m m o n i u m o x i d é q u ' i l l o c o h y d r a t e . L'oxi­

gene d u p l a t i n e o x i d u l é passe à l ' a m m o n i a q u e 
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d e l ' a n h y d r o c h l o r a t e d e ce t a lcal i et , d e sel d'am­

m o n i a q u e r é d u i t e qu' i l é t a i t , e n Fait d e l 'anhy­

d r o c h l o r a t e d e la m ê m e o x i d é e . Le c h l o r u r e d ' a m ­

m o n i a q u e est d u e h l o r o x i d e d e c e t a lca l i o u d e l 'am­

m o n i a q u e o x i d é e par d u c h l o r e e n l o c o t e n a n c e 

d ' o x i g è n e ; 1 a m m o n i a q u e d e p lus e n fera i t d u 

c h l o r o x i d u l e . La base é n e r g i q u e r é p o n d à c e 

c h l o r o x i d u l e u n i à d u p l a t i n e r é d u i t , l e q u e l p la­

t i n e p e u t au c h l o r o x i d u l e , a p p a r e m m e n t i n c o n s t i -

l u a b l e à l 'état l ibre , serv ir d'affermissant . Le c h l o ­

r o x i d u l e et l e c h l o r o x i d e d ' a m m o n i a q u e s e ­

ra i en t p l u s r a p p r o c h é s d e l 'é tat d 'ox ide p a r l 'oxi-

g è n e q u e l'est a u c u n c h l o r o x i d u l e o u c h l o r o x i d e 

d e m é t a l , pu i squ ' i l saturerai t les a c i d e s , c e q u e 

les c h l o r o x i d u l e s d e méta l n e font pas. L ' a m m o ­

n i a q u e es t , d 'un a u t r e c ô t é , a s s i m i l a b l e à u n p o ­

s i t i f abso lu en c e q u e , à l ' instar des m é t a u x o x i ­

dab le s en m ê m e t e m p s q u ' o x i d u l a b l e s , e l l e a u n 

o x i d e et u n o x i d u l e a y a n t tous d e u x la m ê m e c a ­

p a c i t é d e saturat ion e t q u e l ' h y d r o g è n e , aussi pos i ­

t i f abso l u , n'a pas d ' o x i d u l e . Il n'a q u e 1 o x i d e 

l e q u e l se c o m p o s e d e 2 h v d r o g è u e et 1 o x i g e n e , 

m a i s q u e 1 h y d r o g è n e d e p lus u ' o x i d u l e po int . Son 

o x i d e u n i q u e (eau) est en rapport a v e c c e u x u n i q u e s 

d e m é t a u x , l e sque l s aussi sont 2 méta l , 1 o x i g e n e : 

3 2 z inc et 8 ox igône .Ce la e x p l i q u e r a i t c o m m e n t les 2 

at. h y d r o g è n e d e 2 a t . e a u , d o n t a u c u n n'est d ' o x i -

d u l a t i o n , m a i s q u i tous d e u x sont d ' o x i d a t i o n , sont 

c o m p é t a n s à d é p l a c e r d 'avec 1 at. o x i g e n e o u 1 

at. c h l o r e 2 at. p l a t i n e d o n t 1 est d ' o x i d u l a t i o n et 

1 d ' o c i d a t i o n . L e s 2 h y d r o g è n e d e l 'ean o x i d é s par 

1 o x i g e n e p r e n n e n t b i e n 1 at. o x i g e n e d e p l u s 

2 
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m a i s qu i est d e p e r o x i d a t i o n , c e q u i e n c o r e rap­

p r o c h e l ' h t d r o g è n c d e s m é t a u x q u i sont sans o x i -

d u l o e t d o n t les o x i d e s sont seu l s p e r o x i d a h l e s . 

Le c a r b o n e h y d r o g é n é , auss i rad ica l do b a s e , 

est d i f férent d e l ' a m m o n i a q u e en c e qu ' i l n'est 

n i o x i d a b l e , n i o x i d u l a b l e par l ' o x i g è n e e t est 

s e u l e m e n t h y d r o x i d a b l e e t h y d r o x i d u l a b l e par 

l ' e a u : î n u t h é t h e r = hvdroxir le , et e t h é t h e r = 

h y d r o x i d u l e . Eu p r e n a n t l 'arnide pour d e l 'a­

zote h y d r o g é n é , l e c a r b o n e h v d r n g e n é d e v i e n t 

d e la e a r b i d e , e t l ' oxh ie d . n i i m o j i i i i q u e r é p o n d 

à d e l ' h j d r o g è u e azoté h y d r o x i d é par l 'eau (hy­

d r a t e d 'arn ide) La base é n e r g i q u e p e u t aussi ê t r e 

c o n ç u e cons i s t er en p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e a m ­

m o n i u r é par d o l ' ox idu lo d ' a m m o n i a q u e . El le 

p e u t d e plus ê tre e n v i s a g é e c o m m e du p r o t o c h l o ­

r u r e a m m o n i a c a l a m m o n i u r é par d e l 'ox ide d 'am­

m o n i a q u e . Les o x i d a t i o n s ( o x i d e et o x i d u l e ) d e 

l ' a m m o n i a q u e n 'ont pas d ' ex i s t ence l ibre . En c o n -

o o v a n t q u e l ' ox i da t i on a m m o n i a c a l e est p o r t é e 

par l 'anh v d r o c b l o r a t e d ' a m m o n i a q u e l o c o h y d r a t é 

par d e l ' o x i d u l e a m m o n i u r é d e p l a t i n e ( p l a t i n e 

o x i d n l é par l ' o x i g è n e d u c h l o r e ) , la c o m b i n a i s o n 

d e l ' a m m o n i a q u e c o n t e n u e d a n s l ' a n h v d r o c h l o -

rate a v e c l ' o x i g è ' i e d e l ' a c i d e n i t r i q u e , o u la l o -

c o h y d r a t a t i o n d e e e sel par le m é m o o x i g è n e e n 

s u b s t i t u t i o n à l ' o x i d u l e a m m o n i u r é d e p l a t i n e , c e 

q u i dans l 'un et l 'autre ras m e t c e l u i - c i en i n d é ­

p e n d a n c e e t l e la isse sans o b s t a r l c e se f o r m e r 

e n n x i d e d ' a m m o n i u m p l a t i n o m é t a l l i s é , a n s s i s a n s 

e x i s t e n c e l i b r e , mais l ocohydraté par l ' a n h y d r o -

c h l o r a t e l u i - m ê m e l o c o h y d i a t é par l ' o x i g è n e o u 
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f o r m é e n a n h y d r o e h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e o x i d é e , 

l 'ox ide d e p l a t i n a m m o n i u m serait le sa turant des 

a c i d e s . L ' o x i g è n e d e l 'ac ide n i t r i q u e n e pour­

rait se c o m b i n e r a v e c l ' amrnoniure d ' o x i d u l e 

sans q u e d e l 'ox ide d ' a m m o n i a q u e p o r t é par 

l ' o x i d u l e e t a ins i l o c o h y d r a t e par lu i n e f u t 

f o r m é . Cette f o r m a t i o n c o n t i n u e r a i t d e l o c o h v -

drater l e sel resté a n h v d r e f a u t e d 'avoir r e ç u , 

p o u r s'en l o c o h y d r a t e r , l ' o x i g è n e d e l ' a c i d e n i t r i ­

q u e , et le l o c o h y d r a t e r a i t e n sa n o u v e l l e q u a l i t é . 

Alors l e seul c h a n g e m e n t s u r v e n u à la c o m p o s i ­

t i on serait q u e le sel a n h y d r e l o c o h y d r a t e en 1 ' 

l i e u , par d e l ' o x i d u l e d e p l a t i n e e t , e n 2 " ' l i e u , 

par l 'amrnoniure d e c e t o x i d u l e , l c serait en 8"° 

l i e u , par d e l 'ox ide d ' a m m o n i a q u e l o c o h y d r a t e 

par l ' o x i d u l e d e p l a t i n e . Le l o c o h y d r a t e ( o x i d e 

d ' a m m o n i a q u e ) serait , e n sa n o u v e l l e q u a l i t é , l e 

sa turant des ac ides . P r e n o n s la q u e s t i o n d e p l u s 

h a u t et voyons c e q u i se passe d a n s l ' or ig ine d e In 

c h o s e . Du p r o t o c h l o r n r e d e p l a t i n e , i n s o l u b l e d a n s 

l 'eau, m a i s so lub le d a n s l ' ac ide h y d r o e h l o r i q u e , est 

d i ssous dans ce t a c i d e et p r é c i p i t é de c e t t e s o l u t i o n 

par d e l ' a m m o n i a q u e a j o u t é e e n e x c è s . U n e p o u ­

dre v e r t e crys ta l l ine c o m m e le p r o t n c h l o r u r e i n s o ­

l u b l e dans l ' e a u , se d é p o s e . L 'ac ide h y d r o c h l o r i -

q u e e s t saturé en h y d r o c h l o r a t e e t l e p r o t o c h l o r u r e 

est c o m p o s é e n c h l o r u r e a m m o n i a c a l d e sa s u b ­

s t a n c e ( a n h y d r o o h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e l o c o h y ­

drate par d u p r o t o o x i d e d e p l a t i n e ; o x i d e d ' a m ­

m o n i u m dans l e q u e l l e p l a t i n e o c c u p e la p l a ­

c e d e l ' h y d r o g è n e m é l a l l i s a n t e t l e c h l o r e , la 

p l a c e d e l ' o x i g è n e o x i d a n t ; c h l o r u r e d ' a m m o -
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n i a q u e ayant p l a c é d u p l a t i n e e n t r e e l l e e t l e c h l o ­

re et a ins i c h l o r u r e d e p l a t i n a m r a o n i u m ; é t h e r 

a z o t o c h l o r r a é t h y l é n i q u e d a n s l eque l l ' h y d r o g è n e 

a m m y l i s a n t est r e m p l a c é par d u p l a t i n e , e t l ' ox i ­

g e n e o x i d a n t , par d u c h l o r e : 1 azote , % h y d r o g è n e , 

e t 1 c h l o r e = a z o t é l h e r p l a t i n o - a u l i eu d ' h y d r o -

c h l o r i q u e . (Dans son h y d r o c h l o r a t e l ' a m m o n i a q u e 

p l a c e d e l ' h y d r o g è n e é t r a n g e r e n t r e e l l e e t l e 

c h l o r e , c e q u ' e l l e fa i t e n -vue d e garant i r son h y ­

d r o g è n e propre d'être a t t a q u é par sa m i s e e n c o n ­

tact a v e c le c h l o r e ) . Le corps i n s o l u b l e , crysta l l in a 

é t é n o m m é se l vert . L ' o x i g e n e d e p r o t o x i d a t i o n 

d u p l a t i n e n e p e u t p r o v e n i r q u e d u c h l o r e d o n t 

l ' a c i d e l e l u i l a i s s e p o u r à l'état a n h y d r e p o u v o i r 

se c o m b i n e r a v e c l 'a lca l i . Il n'y a qu 'à opter e n ­

tre l ' admiss ion q u e le c h l o r e , corps i n c o m p o s é , s e 

s u b s t i t u e à l ' o x i g e n e d u m é t a l d e l ' a m m o n i a ­

q u e ( 9 h y d r o g è n e et 8 o x i g è n e ) et l e c o m p o s e e n 

c h l o r u r e d ' a i n n i o n i a c u n i , l ' o x i g e n e d é p l a c é par 

l e c h l o r e s 'unissant an p l a t i n e , ou b i e n , q u e le 

c h l o r e , corps c o m p o s é et c o n s i s t a n t e n a c i d e a n ­

h y d r e l o c o h y d r a t e par d e l ' o x i g e n e n e p o u v a n t s'u-

n i r à l ' a m m o n i a q u e sans la d é t r u i r e , à m o i n s q u e 

l 'état d ' o x i d a t i o n n e le garant i s se d e d e s t r u c t i o n , n e 

t r a n s m e t son c o n s t i t u a n t a c i d e à l ' a m m o n i a q u e e t 

son c o n s t i t u a n t o x i g è n e , a u p l a t i n e . L'ac ide d e l o -

c o h y d r a t é f o r m e u n sel a n h y d r e q u e le p l a t i n e q u i 

s'est o x i d u l é l o c o h y d r a t e . L ' a m m o n i a q u e n'a r i e n à 

c r a i n d r e d e c h l o r e sans o x i g è n e , et l e sel n'est pas 

m o i n s c o n s o l i d é q u e s'il é tai t hydraté . Si l 'on s u p ­

p o s e q u e l ' a m m o n i a q u e est par le c h l o r e e n l e v é e 

d a n s 1 d e ses h y d r o g è n e s et subs t i tué d a n s c e t 
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h y d r o g è n e par le p l a t i n e , o n a d e l ' ac ide h y d r o -

c h l o r i q u e saline e n h y d r o c h l o r a t e d e p la t inaratno-

n i a q u o par d e l ' amide q u i e n r e m p l a c e m e n t d e 

l ' h y d r o g è n e e n l e v é s'est s u b s t i t u é e à c e p r i n c i p e 

près l e p l a t i n e dé la i s sé par le c h l o r e : sel a m m o n i -

c a l a n h y d r e hydraté par l 'eau. Ce sel d e v r a i t se c o n ­

s t i tuer l ' e x c i p i e n t d e l ' o x i d e a m m o n i a c a l q u i 

d a n s la base é n e r g i q u e sature les ac ides . On d o i t a d ­

m e t t r e q u e c e s e l , 1 a z o t e , 2 h y d r o g è n e , 1 p l a ­

t i n e pour 1 h y d r o g è n e , 1 a c i d e a n h y d r e d e c h i u r e , 

1 e a u , p e u t aussi b ien q u e l ' a m m o n i a q u e o x i d é e 

ê tre l e sal i f iant d e s ac ides . 

Sous la r é a c t i o n d e l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e e x ­

e r c é s sur lu i à n n e c h a l e u r d ' é b u l l i t i o n l e sel 

v e r t , i n s o l u b l e , e-t p e u à p e u Formé e n u n sel so ­

l u b l e q u e l ' a l coho l , p l u s pos i t i f q u e le s e l , d e -

p l a c e d 'avec l 'eau, et q u i crysta l l i se d e sa s o l u t i o n 

a l c o h o l i q u e r a p p r o c h é e . Il se fait u n e a m m u n i u r a -

t i o n d u sel e n radical d e la base a u q u e l r a d i c a l 

i l n e m a n q u e plus q u e d'être o x i d é par 1 at. o x i ­

g e n e r e ç u d e l ' ac ide n i t r i q u e pour ê tre la base . 

L 'ox idat ion porte sur l ' a m m o n i a q u e , q u i d e v i e n t 

d e l ' h y d r o x i d e d ' a m i d e s i m i l a i r e m e n t c o n s t i ­

tué a v e c l 'ox ide d ' a m m o n i a q u e , e t f o r m a n t 

d e l ' a m m y l e o x i d é e n a z o t e t h e r h y d r i q u e : 1 azote 

S h y d r o g è n e , c o m m e l c a r b o n e , 8 h y d r o g è n e = : r a ­

d i c a l d ' e t h e r , puis 1 o x i g e n e d 'a inmyl ou m é t h y l -

n x i d a t i o n . C'est là h i e n é t f i d c m e n t u n é t h e r - b a s e 

a n i m a l , s i m p l e , é tab l i sur u n é ther-se l a u i i n a l o m i -

neral c o m p o s é , l e q u e l p e u t a u s i m p l e serv ir d e lo-

c o a l c o h o l i s a n t aussi b i e n q u e d'appui . Un te l a lco 

h o l i s a n t n 'é tant pas d e l 'eau o u n ' a g i s s a n t p a s p a r d e 
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l ' eau , (n l coho l e tc . ) est i n a m o v i b l e , n e peut c i r e dé ta ­

c h é d e l ' e t h e r par u n a u t r e l o e o a l c o h o l i s a n t , m a i s 

d o i t s u i v r e l ' é t h e r d a n s toutes l e s c o m b i n a i s o n s 

q u ' i l c o n t r a c t e . L ' h y d r o g è n e l o c o h y d r a t a n t l 'ac ide 

a c é t i q u e d a n s l ' a c i d e l a m p i q u e reste a t t a c h é à 

c e t a c i d e d a n s ses c o m b i n a i s o n s a v e c les o x i d e s e t 

l e s é t h e r s bases. A v e c ce s d e r n i e r s c e s e r a i e n t des 

acé ta te s d ' é t h e r l o c o a l c o h o l i f i é par l ' h y d r o g è n e e n 

s u p p o s a n t q u e l ' h y d r o g è n e passât d e l 'ac ide à l ' é -

ther . Le l a m p a t e d ' a m m o n i a q u e est l o c o h y d r a t e 

par l ' h y d r o g è n e e t , sous la p r o t e c t i o n d u l o c o h v -

dratant , q u i n e pourra i t d e l 'ac ide passer à la base 

sans m é t a l l i s e r c e l l e - c i , e t q u e l ' a m m o n i a q u e n e 

pourra i t p r e n d r e sans f a i r e na î t re la c o n c l u s i o n 

q u e d 'un a c i d e n o n n x i d a n t e t tel q u e d'un par 

l ' e a u , i l pu i s se se f o r m e r u n sel a m m o n i a c a l 

a n h y d r e . 

Le p r o t o c h l o r u r e a m m o n i u r é a m m o n i a c a l d e 

p l a t i n e n'est e n c o r e , n i base é n e r g i q u e , n i r a d i ­

ca l d e c e t t e base . A v a n t d e l 'ê tre i l a d e s 

c h a n g e n i u n s n o t a b l e s à s u b i r ; ses c o m p o s a n s do i ­

v e n t se d é f a i r e e t a u t r e m e n t se f a i re . Il d o i t 

ê tre o x i d é d a n s l 'un e t d a n s l 'autre d e ses 2 a t . 

a m m o n i a q u e , o u s e u l e m e n t d a n s l 'un d e s 2 , e t 

ê tre c h l o r u r é d a n s l ' a u t r e , l ' o x i g è n e p r e n a n t près 

l e p l a t i n e la p l a c e d u c h l o r e q u e l ' a m m o n i a q u e 

a e n l e v é à c e méta l .On a a l o r s d e l ' a i i h y d r o c h l o r a t e 

d ' a m m o n i a q u e o x i d é e , l e q u e l est d u m é t h a z o t -

e t h e r l o c o a l c o h o l i f i é par d u p r o t o c h l o r u r e d e p l a ­

t i n e , o u d u c h l o r u r e d e r a d i c a l d e c e t é t h e r , lo ­

c o a l c o h o l i f i é par d u pro tox ide d e p l a t i n e : d e 

l ' a z o t m e t h é t h e r h y d r o e h l o r i q u e ; a m i d - é t h e r 
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h ; d r o c h l o r i q u e : 1 a m i d e o u 1 a m i e , 2 h y ­

d r o g è n e e n c o r r e s p o n d a n c e a v e c 1 c a r h o n e , 2 h y ­

d r o g è n e = 1 c a r h i d e ; pu i s 1 a c i d e h y d r o c h l o r i q u e 

r e p r é s e n t a n t 1 e a u , o u 1 a m m y l e c o m m e 1 m e -

t h e t h y l e , e t 1 c h l o r e r e p r é s e n t a n t 1 o x i g è n e . Dans 

u n tel é ta t d e s choses on sent a i s é m e n t q u e l 'at .am-

m o n i u r a n t d e r a m m o n i a q u e , q u i n'a alors p l u s d e 

f o n c t i o n à r e m p l i r , n e pourra i t rester si à son tour 

o u c o n c o m i t a m m e n t il n 'é ta i t o x i d é e t par là e m ­

p ê c h é d e s ' i s o l e r . L ' a m m o n i a q u e , q u i est d e l 'azot-

i n é l h y l e , e n s ' o x i d a u t , d e v i e n t d e l 'éther d e c e 

m é l h y l e . C'est alors c e t é t h e r l o c o a l c o h o l i f i é par 

son pare i l o u son prope-pare i l d é j à l o c o a l c o h o ­

l i f i é , so i t par d u p r o t o x i d e , so i t par d u protu-

c h l o r u r e , l 'un e t l ' a u t r e d e p la t ine . Q u a n d l 'ammo­

n i a q u e a m m o n i u r e le p r o t o c h l o r u r e a m m o n i a c a l 

d e p l a t i n e , c'est pour r e n f o r c e r dan s sa s t a b i l i t é l ' an-

h y d r o c h l o r a l e par u n at. basç d e p l u s ( s o u s a n h y -

d r o c h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e o u a n b y d r o c h l o r a t e 

d e b i n m m o n i a q u e ) ; m a i s l ' o x i g e n e la l i b è r e d e 

c e t t e c h a r g e , à m o i n s q u e , par u n 2 ' at. d e sa 

s u b s t a n c e , l ' a m m o n i a q u e o x i d é e q u i est dans l e 

sel d 'ox ide , n e d e v i n t o x i d u ' e o u d e c h l o r i d e , 

c h l o r i d u l e . Ce n'est pas l e c h l o r e , n i l ' o x i g e n e , 

m a i s l e m é t a l q u i c h a n g e d e rapport . A f o r c e 

d 'Interroger la base sur sa m a n i è r e d e se c o n s t r u i r e 

o n pourra à la fin b i e n t rouver q u e l e p r o t o x i d e d e 

p l a t i n e y est le sa turant d e s ac ides . Ce sera i t d u 

c h l o r u r e d ' o x i d u l e d ' a m m o n i a q u e : 1 c h l o r e , 2 

a m m o n i a q u e , par l e q u e l c h l o r u r e d ' o x i d u l e s e ­

rait por té 1 p l a t i n e o x i d é par 1 o x i g è n e . L' in-

c o n s t i t u a b i l i t é hors d ' e n g a g e m e n t d u portant 
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assurernit la d e m e u r e en e n g a g e m e n t d u porté 

e t l u i d o n n e r a i t sur son pare i l l ibre la m ê m e 

s u p é r i o r i t é d ' é n e r g i e q u e la m a t i è r e i n e r t e d o n n e 

a u c h l o r e , au b r o m e e t à l ' i ode sur l e f luoré. 

On n'aurai t alors à fa ire , n i à d e l 'ox ide d ' a m m o ­

n i a q u e assuré d a n s s o n e x i s t e n c e par d n p r o t o -

c h l o r u r e d e p l a t i n e , ni au m ê m e o x i d e c h a r g é d e 

sal i f ier l e s ac ides . D u c h l o r u r e d ' a m m o n i a q u e 

o x i d u l é e et d u p l a t i n e o x i d u l é f e r a i e n t tous les 

frais d e la c o n s t r u c t i o n . L 'ox ida t ion d e l ' a m ­

m o n i a q u e d o i t ê t r e s i m u l t a n é e a v e c la sal i -

f i cat ion d e l ' o x i d e par l ' a c i d e n i t r i q u e . P o u r l 'ox i ­

d a t i o n d e s 2 at. a m m o n i a q u e l ' a c i d e n i t r i q u e 

m e t e n e m p l o i 2 at. d e sa m a t i è r e d o n t c h a c u n 

f o u r n i t 1 at. o x i g è n e e t d o n t l ' e n s e m b l e d e v i e n t 

a i n s i 2 at. a c i d e h y p o n i t r i q u e . Les 2 at. se p a r ­

t a g e n t e n a c i d e n i t r e u x , q u i s ' é chappe , e t e n 

a c i d e n i t r i q u e , q u i d issout la base. L 'ac ide h y d r o -

c h l u r i q u e q u i d issout l e p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e 

n e p e u t rester é t r a n g e r à l ' o p é r a t i o n , m a i s 

d o i t la serv ir sous c e rapport q u e lors d e 

l ' a d d i t i o n d e l ' a m m o n i a q u e il f o r m e d e l ' h y -

d r o c h l o r a t e d e c e l l e - c i l e q u e l , p r é f é r a n t pour son 

h y d r a t a t i o n d u p r o t o x i d e d e p l a t i n e q u ' i l t r o u v e 

sous la m a i n e t q u i n'a qu 'à t r a n s m e t t r e son a c i ­

d e d e p r o t o c h l o r u r e à l ' eau p o u r ê tre l i b r e , à l'eaji, 

s e c o n s t i t u e a n h y d r e e t se l o c o h y d r a t é par c e p r o ­

t o x i d e . On p e u t d i r e q u e l e c h l o r e e t l e m é t a l q u i 

c o m p o s e n t l e p r o t o c h l o r u r e p a r t a g e n t e n t r e e u x 

l e s p r i n c i p e s d e 1 at. e a u e t d e v i e n n e n t , l 'un d o 

l ' h y d r a c i d e e t l 'antre , d u p r o t o x i d e , l e 1r se r e t i ­

rant e t lo d e r n i e r s e subs t i tuant à l ' eau d e l 'hydro-
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c h l o r a t e f o r m é d e l ' a c i d e d e so lu t ion a v e c l 'al­

ca l i d e sa turat ion e t p r é c i p i t a t i o n . Le sel vert 

est aussi o b t e n u d e l ' a n h y d r o c h l o r a l e d ' a m m o n i a ­

q u e l o c o h y d r a t é par d e l ' h v d r o c h l o r a t e n a t i v e -

m e n t a n h y d r e d e p l a t i n e , q u e l 'on se p r o c u r e e n 

r é a g i s s a n t par de l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e sur l e s 

s o l u t i o n s c o m m i s c é e s d'at. é g a u x d 'hydroch lora te 

d ' a m m o n i a q u e e t d e p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e , 

l ' u n e s o l u t i o n fa i t e dans l ' a c i d e h y d r o c h l o r i q u e , 

et l ' a u t r e , d a n s l ' eau . L ' a m m o n i a q u e e n l è v e l 'a­

c i d e a n h y d r e au p r o t o x i d e d e p l a t i n e et se m e t à 

sa p l a c e , d 'où d e l ' anhydroc l . l ora te d ' a m m o n i a ­

q u e e t d u p r o t o x i d e d e p l a t i n e u n i s pour la l o c o -

dra ta t ion d u p r e m i e r par l e d e r n i e r . On a j o u t e 

d e l ' a m m o n i a q u e j u s q u ' à c e q u ' u n p r é c i p i t é crys-

t a l l i n v e r d a t r e pers i s tant se soit formé. L'ac ide 

d i s s o l v a n t est d'abord saturé , et l ' h y d r o c h l o r a t e , 

q u i e n r e s u i t e , p r é f é r a n t , p o u r son h y d r a t a t i o n , 

d u p r o t o x i d e d e p l a t i n e à d e l 'eau , d é t e r m i n e l e 

p a r t a g e d o c e sel e n a c i d e h y d r o c h l o r i q u e e t e n 

p r o t o x i d e d e p l a t i n e . 1 at. e a u p r o d u i t ce t effet . 

L e p r o t o x i d e f o r m é se s u b s t i t u e à l 'eau d e l 'hydro­

c h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e e t f orme d e l 'ox ide d'am­

m o n i u m d a n s l e q u e l l ' h y d r o g è n e est r e m p l a ­

c é par d u p la t ine . L ' a m m o n i a q u e est m é t a l l i s é e par 

u n m é t a l , e t sa m é t a l l i s a t i o n est o \ i d é e par l 'oxi -

g è n e . L e sel vert est d e l ' a n h y d r o c h l o r a t e d 'ox ide d e 

p l a t i n a m m o n i u m d a n s l eque l l e p l a t i n e r e m p l a c e 

l ' h y d r o g è n e , ou d e l ' ox ide d ' a m m o n i u m d a n s 

l e q u e l , o u t r e q u e le p l a t i n e r e m p l a c e l 'hy­

d r o g è n e , l e c h l o r e r e m p l a c e l ' o x i g è n e . C o n ­

t e n i r d e l ' o x i g è n e et d e l ' ac ide d e c h l o r e est 
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c o n t e n i r d u c h l o r e . L 'anhydroeh lora te d ' a m m o ­

n i a q u e l o c o h y d r a t e par l e p r o t o c h l o r u r e d e p l a ­

t i n e ( sel d o u b l e ) n'a q u e son 2 1 at. a c i d e d e trop 

p o u r ê tre d u sel vert . Ce sel (doub le ) , q u i est so lu-

b l e d a n s l ' e a u , c è d e à l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e c e 

2 1 at. a c i d e e t d e v i e n t d e l ' a n h y d r o e h l o r a t e d 'am­

m o n i a q u e l o c o h y d r a t e par d u p r o t o x i d e d e p l a t i n e . 

Si l e sel d o u b l e , e n i m i t a t i o n d u sel très -acre , se 

c o n s t i t u a i t a v e c 1 at. a n h y d r o c h l o r a t c a m m o n i a ­

c a l d e plus , l ' a m m o n i a q u e y o c c u p a n t l a p l a c e q u e 

d a n s l e sel o c c u p e l ' o x i d e d e m e r c u r e , l ' a m m o n i a ­

q u e n 'aurai t qu'à lu i e n l e v e r 1 at. a c i d e d e p l u s 

p o u r q u e sous la r é a c t i o n d e l ' a m m o n i a q u e l i q u i ­

d e la base é n e r g i q u e surgisse t o u t e f o r m é e . La h a s e 

d u s e l t r è s -acre est de la base é n e r g i q u e dans l a ­

q u e l l e , p o u r la l o e o h v d r a t a t i o n d e l ' a n h y d r o e h l o ­

ra te d ' a m m o n i a q u e , 2 o x i d e d e m e r c u r e r e m p l a ­

c e n t 1 p r o t o x i d e d e p l a t i n e . 11 y a la d i f f é r e n c e 

q u e la base m e r c u r i e l l e sa ture 1 at. a c i d e d e p l u s 

q u e l a ba*'c a m m o n i a c a l e , et q u e , p o u r c e t t e sa tu ­

r a t i o n , e l l e n ' a c c e p t e q u e l ' a c i d e d o n t son h y d r o -

se l a m m o n i a c a l se c o m p o s e . L ' e n l è v e m e n t d e l 'a ­

c i d e a n h y d r e à l ' ox ide d e m e r c u r e à l ' a ide d 'am­

m o n i a q u e l i q u i d e r e p r i s t i n e la 1 " base sur son se l 

d o u b l e (se l t r è s - a c r e ) , l a q u e l l e r e p r i s t i n a t i o n 

est le p r é c i p i t é b l a n c a m m o n i a c a l . L 'une base est 

2 . at. a m m o n i a q u e e t 1 a t. p r o t o c h l o r u r e d e p la ­

t i n e ; l 'autre e s t 2 a t . o x i d e de m e r c u r e et 1 at. c h l o ­

r u r e a m m o n i a c a l d u m ê m e . Dans la p r e m i è r e , l ' o x i -

d a t i o n est a n t é r i e u r e m e n t f a i t e ; dans la d e r n i è r e 

e l l e doi t p o s t é r i e u r e m e n t se fa ire . Pas p lus d a n s la 

r é a c t i o n d e l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e sur l e sel d o u -
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b l e q u e d a n s la m ê m e sur du proto-chlorure 

d e p l a t i n e dissous par l 'ac ide h v d r o c h l o r i q u e , l 'al­

ca l i s'en p r e n d r a à l ' a c i d e q u i sature son parei l e n 

h y d r o c h l o r a l e a n h y d r e d a v a u c e f o r m é o u q u ' a c ­

t u e l l e m e n t l u i - m ê m e i l f o r m e , m a i s b i e n à l ' a c i d e 

a n h y d r e q u i a v e c l ' o x i d u l e d e p l a t i n e c o n s t i t u e l e 

p r o t o c h l o r u r e d e c e m é t a l q u ' a v e c son a c i d e a n h y ­

d r e , l ' a m m o n i a q u e a c o m p o s é , o u restera u n i a u 

sel a n h y d r e . Si le contra i re ava i t l i e u l ' a m m o n i a ­

q u e d é p l a c é e par son pare i l d 'avec l ' a c i d e h y d r o -

c h l o r i q u e ira i t se j o i n d r e au pro toch lorure d e p l a t i -

n e e t former a v e c lui du p r o t o c h l o r u r e a m m o n i a c a l , 

qui est u n e sorte d e sel o ù l 'alcal i g é i e c o m m e 

b a s e et le p r o t o c h l o r u r e , c o m m e a c i d e . P l a t i n o -

c h l o r a t e au l i e u d 'hydroch lurate d ' a m m o n i a q u e , 

Je p l a t i n e é tan t s u b r o g é à l ' h y d r o g è n e d e l 'eau 

(pl a t i n i p r o t o c h l o r u r a t e d ' a m m o n i a q u e ; a m m o n i a ­

q u e sa l i f iée par du p r o t o e h l o r u r e d e p la t ine ) et d u 

c h l o r e , à I ' o x i g è n e , m a i s qu i n'est pas d u sel v e r t 

o u d e l ' a n h y d r o c h h i r a t e d ' a m m o n i a q u e lûcuhy-i 

d r a t é p a r d e l ' o x i d u l e desal i f ié d e p l a t i n e . Q u a n d 

o n traite l e p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e a v e c d e 1 a m ­

m o n i a q u e l i q u i d e l ' ac ide a n h y d r e est nécessa ire ­

m e n t e n l e v é à l ' o x i d u l e d e p l a t i n e , car i l n e sau­

rait l 'être à autre c h o s e , e t l ' h y d r o c h l o r a t e , 

q u e la p r é s e n c e d e l ' eau d o n n e o c c a s i o n d e se 

f o r m e r , est e n c o r e par l ' ox idu le r e m p l a c é d a n s 

son e a u près d e son sel a n h y d r e : d u sel ver t est 

formé . Cela p r o u v e q u e l e sel vert e s t u n e l o c o -

h y d r a t a t i o n d e sel a m m o n i a c a l a n h y d r e e f f e c t n é e 

par d e l ' ox idu le d e p l a t i n e , l e q u e l o x i d u l e , e n g a ­

g é e n la f o n c t i o n d e l o c o h y d r a t e r , n e p e u t , e n sa 
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q u a l i t é , p lus a u t r e m e n t s ' e n g a g e r : son é n e r g i e 

pos i t i ve est e n t i è r e m e n t é p u i s é e d a n s l ' e x e r c i c e d e 

c e t t e f o n c t i o n , c'est p o u r q u o i , l 'ac ide h y d r o c h l o -

r i q u e , u n e fois soustrai t au se l d o u b l e , n e p e u t 

a v e c d u sel v e r t r e c o m p o s e r d u sel d o u b l e : p l a ­

t ini a n h y d r o c h l o r a t o a n h y d r o c l i l o r a t e d ' a m m o n i a ­

q u e . M a i s , c e m ê m e sel ver t qu i re fuse si o b s t i n é ­

m e n t u n a c i d e , a c c e p t e v o l o n t i e r s u n at. a m m o ­

n i a q u e q u i , e n m ê m e t e m p s q u ' i l corrobore 

l ' o x i d u l e d a n s son p o u v o i r d e l o c o h y d r a t e r , l e 

r é t a b l i t d a n s sa f a c u l t é d e saturer , n o n q u e l 'am­

m o n i a q u e se s u b s t i t u e à l ' o x i d u l e près d e l ' a n h y -

d r o c b l o r a t e , u n e subs t i tu t ion n e p o u v a n t se fa i re 

a v e c e n t r é e d u subs t i tuant sans sor t i e d u s u b ­

s t i tué . Le sel d e v i e n t l o c o h y d r a t e par d e l ' a m i n o -

n i u r e d e p r o t o x i d e d e p l a t i n e , d e d e l o c o l m l r a t é p a r 

c e d e r n i e r qu' i l a v a i t é t é . Le sel d o u b l e n a i t d'uiî 

é c h a n g e et denn î t par u n é c h a n g e ( s e f o r m e e t 

se d é f o r m e ) ; le c h l o r u r e [de p l a t i n e se s u b s t i t u e 

d'abord à l 'eau d e l ' h y d r o c h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e , 

e t le p r o t o x i d e d u m ê m e m é t a l p r e n d e n s u i t e la 

p l a c e d e son p r o t o c h l o r u r e , c e qu i n e pourrai t 

arr iver s i , par l ' a m m o n i a q u e , l ' a c i d e , au l i eu 

d'être e n l e v é à l ' a n h y d r o c h l o r a t e d e p l a t i n e , l 'é ta i t 

à l ' a n h y d r o c h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e . On c o n s i d è r e 

l e se l d o u b l e c o m m e d u c h l o r u r e d e p l a t i n e j o i n t 

à d e l 'hydroch lnrate d ' a m m o n i a q u e ; s'il é ta i t 

te l , l e l i e n d ' u n i o n , q u i est c e l u i d e la l o c o -

d r a t a t i o n ; m a n q u e r a i t e t , d e p l u s , u n l o c o h y -

h y d r a t a n t n e p e u t s 'unir à u n hydraté à l ' eau d u . 

q u e l i l n e p e u t se s u b s t i t u e r ; m a i s la t h é o r i e 

d u c h l o r e n e p o u v a i t p e r m e t t r e d'agir a u t r e m e n t . 
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P o u r l ' o x i d a t i o n d u radica l par c o m p o s i t i o n 

d i r e c t e , l ' a i i d e n i t r i q u e l o e o h y d r a t é par l ' o x i -

g è n e sera i t d 'un b o n u s a g e . Le r a d i c a l n 'ayant 

alors q u e 1 o x i g è n e à r e c e v o i r , l e r e c e v r a i t d o 

l ' a c i d e q u i sal i f ie s o n o x i d e ( b a s e ) . L 'ox ida t ion e t 

la sa l i f i ca t ion , q u i son t i n s é p a r a b l e s l ' u n e d e l ' a u ­

t r e , se f e r a i e n t par le m ê m e corps . De l ' a c i d e n e 

d e v r a i t pas être d é c o m p o s é ; i l d e v r a i t s e u l e m e n t 

s'en ê tre d e d é l o c o b y d r a t é . D a n s le p r o c é d é par c o m -

p o s i t i o n i n d i r e c t e l e r a d i c a l , e n m ê m e t e m p s q u ' i l 

est o x i d é par l 'ac ide n i t r i q u e , l'est par d e l ' eau 

d o n t l ' h y d r o g è n e d o i t é c o n d u i r e l 'un d e s 2 at . 

c h l o r e . Le m ê m e a c i d e l o e o h y d r a t é par l ' o x i g è n e 

serai t e n r e v a n c h e d 'un m a u v a i s e m p l o i p o u r 

l 'ox idat ion d u r a d i c a l par c o m p o s i t i o n d i r e c t e , 

l e q u e l , a y a n t 2 at . o x i g è n e à r e c e v o i r , d e v r a i t 

so l e s fa i re d o n n e r , ou par 2 at. l o c o h y d r a t a c i d e , 

o u par 1 at, d e c e t a c i d e e t 1 d ' h y d r a t a c i d e , 

c e q u i n e 6erait pas ê t re a v a n c é e t aura i t l ' i n ­

c o n v é n i e n t qu' i l r e s t era i t d a n s la l i q u e u r d e la 

p r é p a r a t i o n , après q u e la base serai t sa l i f i ée , d a n s 

l e 1' c a s , d e l ' a c i d e n i t r i q u e et , d a n s l e 2 ' , d e 

l ' a c i d e h y p o n i t r i q u e , l 'un e t l 'autre i n e n g a g é s . 

Nous v e n o n s d e d i r e qu' i l n'y a pas d e s u b s t i ­

tu t ion l à o ù le s u b s t i t u a n t n ' o c c u p e pas i n d e v i -

s e m e n t la p l a c e d u s u b s t i t u é ; la f o n c t i o n q u i est 

à e x e r c e r e t q u i p o u r l ' u n e t p o u r l 'autre est la 

m ê m e serai t d o u b l e m e n t e x e r c é e . 11 n'y a n o n 

p l u s p a s d e s u b s t i t u t i o n l o r s q u e p o u r 2 at . s u b s t i ­

t u a n t qu i e n t r e n t 1 seul at. s u b s t i t u é s o r t , n i lors­

q u e p o u r 1 at. s u b s t i t u a n t q u i e n t r e 2 at. s u b ­

s t i tué sortent . Ce serait l e cas d e la base é n e r g i q u e 
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( 2e ) 
par c o m p o s i t i o n i n d i r e c t e q u ' o n v o u d r a i t fa ire 

d é r i v e r d e Ja subs t i tu t ion d e S at. o x i g è n e à 1 

at. c h l o r e . L e c h l o r e d e v r a i t pour ce la se d é p l o y e r e t 

a g i r par 1 at. pour 2 at . e t fa ire c o m p t e r s o n 

a c i d e c o m m e o x i g è n e . Mais c e d e p l o y e m e n t a u ­

rai t le v i c e d e n e pas ê t r e fuit par p r i n c i p e s i d e n ­

t i q u e s , e t q u i d e p l u s n e s e r a i e n t p a s d e s a t . 

impairs . Il n e pourra d o n c pas le fa ire , L ' a m m o ­

n i a q u e l e fait : j e l'ai d é j à di t . La raison e n est 

q u e les h y d r o g è n e s y sont de m ê m e n a t u r e , n e 

s o n t pas d e l ' o x i g è n e et d e l ' a c i d e n i d e l ' h y ­

d r o g è n e e t u n a u t r e c o r p s , e t q u e l e n o m b r e 

des at. y est i m p a i r , c e q u i n'est pas l e m o i n s 

e s sent i e l . L'ac ide s u l f u r i q u e l e fa i t aussi e t , 

c o m m e l ' a m m o n i a q u e il le fa i t p o u r la isser ses S 

o x i g è n e s se s u b s t i t u e r à 3 e a u . Le s o u f r e , à l ' i n ­

star d e l ' a i o l e , n e r o m p t pas tout l i e n a v e c l ' o x i ­

g è n e , m a i s d e porté par l ' o x i g è n e qu'i l ava i t é t é 

il d e v i e n t p o r t e u r d ' o x i g è n e . Cet te s u b s t i t u t i o n 

n'a e n c o r e é t é fa i te q u e sur l 'ac ide a c é t i q u e ; 3 at. 

o x i g è n e y o n t pris la p l a c e d e 3 at. e a u , d o n t 

2 d 'ac id i f i ca t ion e t 1 d e c o n j o n c t i o n L'ac ide a 

éré c o n t i n u é d a n s tontes ses propr i é t é s e t les a 

m ê m e e u e s r e n f o r c é e s . Le radica l é lhéra l a é t é p r é ­

servé d e d é s o r g a n i s a t i o n . Le c h a n g e m e n t a c o n ­

s isté à fa ire p e r d r e 3 h v d r o g è n e e t à la isser a c ­

q u é r i r 1 s o u f r e , m a i s qu i se t i e n t en dehors d e 

la c o m p o s i t i o n . L 'ac ide cesse d 'être h y d r o x i g e n -

a c è t i q u e e t d e v i e n t o x i g è n a c é t i q u e , i l n'est sulf-

o x i g é n a c e t i q u e q u e pnr s u r n o m . 11 est 2 c a r b o n e 

et 1 e a u p o u r l e rad ica l , et 3 o x i g è n e p o u r l ' a ­

c i d i f i a n t d e c e l u i - c i . Le soufre n e reste pas p o u r 
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l o c o h y d r a t e r , c a r l ' a c i d e s 'hydrate e t se s u r ­

h y d r a t e par d e l ' eau . La subs t i tu t ion se fa i t d e 3 

o x i g è n e à 3 e a u d o n t 1 est d e c o n j o n c t i o n ; 

m a i s c e n'est pas l e seul cas o ù c e l a a r ­

r i v e , e t l ' on p e u t e n i n f é r e r q u e la d e r n i è r e e a u 

a c i d i f i e les d e u x p r e m i è r e s e a u x , e t q u e les 3 

e n s e m b l e c o n s t i t u e n t l ' ac ide . Les 2 à e l l e s s e u l e s 

n e f o r m e r a i e n t q u ' u n corps q u i par l u i - m ê m e 

n'est pas a c i d e , m a i s q u e l ' e a u fa i t a c i d e et q u e 

les o x i d e s f o n t se l . Qu'un corps o r g a n i q u e c h a n g e 

d e c o m p o s a n s sans c h a n g e r d e p r o p r i é t é s , ce la n e 

d o i t pas surprendre , l e c o m p o s a n t q u i d a n s u n 

pare i l corps p r o p o r t i o n n e é t a n t l e rad ica l o r g a n i ­

q u e , e t l 'on sa i t q u e le p r o p o r t i o n n a n t , q u i fa i t 

l 'at . d o n n e les p r o p r i é t é s . L'azote e t le soufre q u i 

l a i s s en t , l 'un son a lca l i f iant e t l ' a u t r e , s o n a c i d i ­

fiant, s ' e n g a g e r p o u r l e u r propre c o m p t e , r e n o n ­

c e n t à ê t re p r o p o r t i o n n a n s , c 'est p o u r q u o i d e 1 

q u ' a v a i t é t é l'at. i l d e v i e n t 3 par l ' h y d r o g è n e e t 

l ' o x i g e n e . L ' h y d r o g è n e et l ' o x i g e n e q u i , e u x -

m ê m e s ac id i f i en t , n e p e u v e n t r i e n p o u r é t e i n d r e 

la p r o p r i é t é a c i d e . L e c h l o r e , é g a l e m e n t ac id i f iant 

d e sa n a t u r e , est d a n s le m ê m e cas . L ' a m m o ­

n i a q u e s a t u r e d a n s u n as«ez b o n n o m b r e d e cas 

e n v e r t u d e ses h y d r o g è n e s d é p l o y é s ; l ' ac ide 

s u l f u r i q u e n'a e n c o r e saturé e n v e r t u d e ses o x i ­

g e n e s d é p l o y é s q u e d a n s u n seul c a s , m a i s c e cas 

est aussi s i g n i f i c a t i f q u ' a u c u n a u t r e pourra i t l ' ê ­

tre . 3 at. e a u c è d e n t à 1 at. a c i d e s u l f u r i q u e la 

p l a c e q u e dans 1 at. a c i d e a c é t i q u e a b s o l u i ls 

o c c u p e n t ; l ' ac ide , p o u r d é p l a c e r l ' eau , d o i t se d é ­

p o u i l l e r d 'eau . 2 d e s 3 e a u sont d 'ac id i f i ca t ion 
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e t 1 est d e c o n j o n c t i o n . Le radica l é t h e r a l , i c i 

a c é t a l , res te i n t a c t e t a ins i qu' i l res te d a n s l 'a­

c i d e c h l o r a c é t i q u e , e t c e l a do i t ê t re p o u r q u e le" 

n o u v e a u corps pers i s t e à j o u i r des propr i é t é s d e 

l ' a n c i e n , q u i é ta i t o r g a n i s é . On prendra n o t e d e 

la c i r c o n s t a n c e q u e la s u b s t i t u t i o n se fait i n d i f f é ­

r e m m e n t d e l ' u n d e s p r i n c i p e s d e l ' e a u à l ' eau . 

La f a c u l t é d e sa turer est d o n c é g a l e p o u r d e 

l ' h y d r o g è n e sans o x i g è n e , e t pour d e l'oxi g è n e sa ns 

h y d r o g è n e , e t p o u r l 'un des d e u x a v e c l ' a u t r e 

( l a s u b s t i t u t i o n se fa i t par sa turat ion , e t c e l l e 

q u ' e l l e o p è r e est m ê m e la p lus r i g o u r e u s e d e s t o u ­

t e s ) . La c a u s e e n es t q u e c'est par des at. s i m p l e s 

q u e l e s tro is s u b s t i t u a n s sont ag i s sans . On p e u t 

c r o i r e q u e l ' h y d r o g è n e se s u b s t i t u e à son p a r e i l 

a v e c o x i g è n e e t l ' o x i g è n e , à son pare i l a v e c h y ­

d r o g è n e . Si, au l i e u d ' u n e s u b s t i t u t i o n à d e l ' e a u , 

i l se fesai t à ce l i q u i d e u n e sous trac t ion d ' o x i g è -

n e par l ' h y d r o g è n e o u u n e d ' h y d r o g è n e par l 'oxi ­

g è n e , l e n œ u d pers i s tant e n t r e l 'azote e t les h y ­

d r o g è n e s e t e n t r e l e sou fre et les o x i g è n e s sera i t 

d é l i é et l ' a m m o n i a q u e a ins i q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

n e p o u r r a i e n t p l u s ê t re r e c o n s t i t u é s . L ' a m m o n i a ­

q u e , j e l e r e p è t e , p r o p o r t i o n n a n t par son at , azote 

e t l ' a c i d e s u l f u r i q u e par le s i e n , soufre , n e s a t u ­

r e n t q u e c o m m e 1 at. e t c e p e n d a n t i ls d é p l a c e n t 

8 at. ea u . Si l ' h y d r o g è n e d e l 'un e t l ' o x i g è n e d e 

l ' a u t r e r e s t a i e n t p l o y é s , l e u r a lca l i e t l e u r a c i d e 

d e v r a i e n t à c e d é p l a c e m e n t e u l e u r s u p p o s a n t l e 

p o u v o i r d e l 'opérer e m p l o y e r 3 at . e t i ls n'y e m ­

p l o y a n t q u e 1 at. Cela p r o u v e q u e les h y d r o g è n e s 

e t l e s o x i g è n e s r e m i s e n j o u i s s a n c e d e l e u r f a c u l t é 
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d e p r o p o r t i o n n e r , q u e l 'azote et l e sou fre l e u r 

a v a i e n t o t é e , s e c o n s t i t u e n t les a g e n s de l ' opérat ion . 

Si l ' a m m o n i a q u e s ' e n g a g e a i t e n sel a v e c l ' a c i d e 

a c é t i q u e n u l d o u t e serait q u e l ' eau d e l 'ac ide n e 

f u t d é p l a c é e par l ' h y d r o g è n e d e l 'a lcal i . Le d é ­

p l o i e m e n t d o i t ê tre c o m m u n d u d é p l a ç a n t a u 

d é p l a c é , c a r l ' e a u d 'ac id i f i ca t ion pas p lus q u e 

l ' o x i g è n e d e la m ê m e f o n c t i o n e t l ' h y d r o g è n e 

d ' a l c a l i f i c a t i o n , q u e l q u e soit l e n o m b r e d e l eurs 

at. , n ' e x e r c e n t qu 'à la v a l e u r d e 1 at. Que sa i t -nn 

si , l ' h y d r o g è n e é tan t s u b s t i t u é à l ' eau , d e l ' o x i g è n e 

n e s e subs t i tuera i t pas à l ' h y d r o g è n e ; e t si l 'ammo­

n i a q u e n e f o r m a n t pas u n sel a v e c l ' a c i d e a c é t i q u e 

subs t i tué dans son e a u par l ' o x i g è n e d e l 'ac ide 

s u l f u r i q u e , l ' h y d r o g è n e d e l ' a m m o n i a q u e n e se 

subs t i tuera i t pas à c e t o x i g è n e . 11 n e f a u d r a i t 

p o u r ce la et p o u r e n g é n é r a l r e n d r e poss ib le la 

subs t i tu t ion d e l 'un des p r i n c i p e s d e l ' eau à l 'au­

t r e , q u e l ' u n e des c i r c o n s t a n c e s n o m b r e u s e s q u i 

contra g i s sen t à la f o r m a t i o n d e l ' eau . U n e base 

é n e r g i q u e n o u v e l l e est v e n u e s 'ajouter a u x corps 

d e c e t t e nature dé jà c o n n u s . El le n'est , ni f a u x -

a l c a l i , n i m ê m e a lca l i o r g a n i q u e . El le est a lca l i 

vra i et i n o r g a n i q u e , vrai e n c e q u e l ' a m m o n i a q u e 

d a n s t o u t e sa s i m p l i c i t é y p r o p o r t i o n n e , e t inor­

g a n i q u e e n c e q u e l 'un des é l é m e n s d e l ' organ i ­

sa t ion , l e q u e l est l ' o x i g è n e , y m a n q u e . E l l e n'a d e 

c o m m u n a v e c la base é n e r g i q u e q u e d'être c o m ­

p o s é e , car l e saturant des a c i d e s n'y est pas o x i d é 

e n é t h e r d ' a m i d e , n i f o r m é e n é t h e r a n i m a l o -

s u l f u r i q u e , o u d a n s l e q u e l 2 at. azote o c c u p e n t 

la p l a c e q u e , d a n s l 'éthor v é g é t a l o s u l f u r i q u e , o c -

3 * 
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c u p e n t 2 at. c a r b o n e . Sa f o r m u l e g é n é r a l e est 6 

c a r b o n e , 1 h y d r o g è n e , 1 a z o t e , l a q u e l l e t radu i te 

e n f o r m u l e s p é c i a l e d o n n e 1 a m m o n i a q u e e n r e ­

pos sur u n e h y d r o g é n a t i o n do 6 c a r b o n e par 4 

h y d r o g è n e l a q u e l l e n'est e n rapport a v e c r i e n q u i 

so i t c o n n u . Le corps q u i la f o u r n i t est l ' i n ­

d i g o , l e q u e l n e parait la c o n t e n i r q u e par ses 

é l é m e n s un i s à d 'autres c o m p o s a n s . On p r o c è d e à 

s o n e x t r a c t i o n e n réag i s sant sur d e la p o u d r e 

d ' i n d i g o par u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e e t c h a u d e 

d e s o u s c a r b o n a t e d e l 'un d e s a l ca l i s fixes. U n e 

c o n c r é t i o n d e sel r o u g e - b r u n , e t d o n t l 'a lca l i 

r é a g i s s a n t est la b a s e , e t u n a c i d e r e n f e r m a n t les 

c o m p o s a n s d e l 'a lca l i n o u v e a u , l ' a c i d e , se d é p o s e . 

•B ien q u i soit g a z e u x n e parait . On i n t r o d u i t le 

d é p ô t sa l in d a n s u n e c o r n u e e t o n d i s t i l l e . Il 

passera u n e h u i l e b r u n â t r e q u e , p a r la re t i f i ca -

t ion , o n r e n d i n c o l o r e . Cette h u i l e est l e n o u v e l 

a lca l i . On lu i a d o n n é l e n o m b i e n saisi d ' a n i l i n e . 

L ' i n d i g o e n r e n f e r m e e n v i r o n le S* d e son po ids . 

L ' a n i l i n e e x e r c e sur les a c i d e s u n e r é a c t i o n 

p r o n o n c é e d e base e t f o r m e a v e c e u x d e s se ls 

b i e n c o n f o r m é s e t q u i tous sont f o r c é m e n t h y d r a ­

t é s ; c e l a d é n o t e q u e l ' h y d r o g é n a t i o n sur la ­

q u e l l e l ' a m m o n i a q u e r e p o s e n e lu i t i e n t pas l i e u 

d ' e a u , c e q u i , é t a n t aussi p o u r la base é n e r g i q u e 

c y a n i q u e , n e p e u t ê t re d û à l ' a b s e n c e d e l ' o x i g è n e 

d a n s l e n o u v e a u c o r p s . L ' a n i l i n e est f a i b l e m e n t ro-

l u b l e d a n s l ' e n u , mais m i s c i b l e en t o u t e p r o p o r t i o n 

a v e c l ' a l coho l e t l ' é ther . Son i n s o l u b i l i t é d a n s 

l ' e a u n'a pas p e r m i s d e s'assurer si e l l e e x e r c e 

l e s r é a c t i o n s p h y s i q u e s propres aux a lca l i s . Ou n'a 
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aussi pas essa ie d e l ' e n f l a m m e r . Le c h l o r e m i s e n 

essai n 'aurai t pas m a n q u é d e lu i e n l e v e r d e l ' h y ­

d r o g è n e et d e d i f f é r e m m e n t la c o m p o s e r , c a r 

dé jà l ' o x i g e n e l e fa i t . L ' e n l è v e m e n t fa i t a u c a r -

b o u e n e serai t pas s u i v i d e s u b s t i t u t i o n , m a i s 

c e l u i fa i t à l 'azote l é s e r a i t . La d i f f é r e n c e d é p e n -

dera i t d e c e q u e l ' u n e h y d r o g é n a t i o n est u n c o m ­

posé v a g u e e t sur l e q u e l l e c h l o r e n e p e u t a g i r 

q u ' e n dé tru i sant , e t l 'autre , u n c o m p o s é d é f i n i sur 

l e q u e l i l a g i t e n c o n s e r v a n t . Il aura i t é t é c u r i e u x 

d e vo ir n a i t r e d e l ' h u i l e d é t o n a n t e e n repos s u r 

u n a p p u i . 11 est p r o b a b l e q u e d a n s la r é a c t i o n 

q u e l ' o x i g e n e d e l'air e x e r c e s u r l ' a n i l i n e , e t q u i 

n e p e u t a v o i r l ' a m m o n i a q u e p o u r o b j e t , la p o r ­

t i o n d e c e l l e - c i q u i p e r d son a p p u i d e v i e n t l i b r e ; 

m a i s il sera i t i m p o r t a n t d e s'assurer si l ' a l t éra t ion 

s u b i e n e d o n n e pas l i e u à u n c o m p o s é m o d i f i é . 

Le sous -carbonate d'a lcal i q u i , par sa t e n d a n c e à 

se p r o c u r e r u n a c i d e , i n t r o d u i t à la g é n é r a t i o n d e 

l ' a n i l i n e , d é t e r m i n e u n p a r t a g e d e s c o m p o s a n s d e 

l ' i n d i g o e n par t i e a c i d e e t par t i e i n d i f f é r e n t e . 

C o m m e a u c u n d é g a g e m e n t d e gaz n e se m a n i f e s t e 

i l f au t q u e l 'ac ide c a r b o n i q u e reste a v e c l 'a lca l i 

e t q u e l ' ac ide a n i l i n e g è n e se c o m b i n e par dessus 

e t f o r m e a v e c la p a r t i e i n s a t u r é e d e l 'a lca l i un 

sel d o u b l e a n i l i n e g é n a t o c a r b o n a t e . 11 faut d e p lus 

q u e l ' a c i d e a n i l i n e g è n i q u e a i t m o i n s d'aff inité 

a v e c l 'a lcal i q u e n'a l ' a c i d e c a r b o n i q u e pu i squ ' i l 

n e se s u b s t i t u e pas à c e t a c i d e . 11 a p e u d e p l a c e 

à o c c u p e r e t i l d o i t e n c o r e , sous la r é a c t i o n d e la 

c h a l e u r , se p a r t a g e r e n a m m o n i a q u e et a p p u i d e 

l ' a m m o n i a q u e . Ce q u i pourrai t fa i re q u e c e l a n e 
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f u t pas a ins i , c e serai t q u e l e p r i n c i p e c a r b o n e d e 

l 'ac ide c a r b o n i q u e , après s 'être d é f a i t do son ox i -

g è n e e n faveur d ' h y d r o g è n e , n ' en trâ t d a n s la c o m ­

p o s i t i o n d e l ' ac ide a n i l i n e g e n i q u e q u e pour lors d o 

p a r t a g e d e ce t a c i d e e n a m m o n i a q u e e t a p p u i d e 

l ' a m m o n i a q u e , se re t i rer d a n s l 'appui . Curieux 

aura i t é t é d e savo ir s i , après l ' e x p u l s i o n d e l 'ani ­

l i n e , l 'a lca l i d u s o u s c a r b o n a t e res te souscarbonate . 

P a r m i les a n i m a l o b a s e s é n e r g i q u e s ( l e s é t h e r s sont 

des v é g é t a l o b a s e s é n e r g i q u e s ) l ' a n i l i n e est la 

s e u l e q u i n e pu i s se ê tre f o r m u l é e e n l 'une des 

bases e n l e s q u e l l e s figurativenient l ' a m m o n i a q u e 

se la isse d i s tr ibuer . La base é n e r g i q u e ch lor -

p l a t i n i q u e se p r ê t e à 6 d i s t r ibut ions o u r e m a n i e -

n i e n s s e m b l a b l e s : c e l l e é n e r g i q u e c y a n i q u e , a u 

m o i n s à d e u x ; c e l l e des f a u x - a l c a l i s , aussi au 

m o i n s à d e u x . La p r é s e n c e o u l ' a b s e n c e d e l 'oxi­

g è n e o u d e l 'un d e ses p r o c h e s r e p r é s e n t a n s fa i t 

q u ' u n r e m a n i e m e n t pui s se o u n e pu i s se pas se 

fa ire . La base a n i l i n e i q u e é n e r g i q u e est la s e u l e 

à n e p o u v o i r saturer q u e par d e l ' ox ide d ' a m m o -

n i a c u m ( a m m o n i a q u e i n s u r c o m p o s é e ) . El le est 

i n o r g a n i q u e , m a i s e l l e n'est pas la s e u l e à l 'être. 

Cel le c h l o r p l a t i n é n e r g i q u e l 'est aussi car l e c a r ­

b o n e o r g a n i s a n t l u i m a n q u e et, c e l l e s autres pseu-

d o a l c a l i n o é n e r g i q u e s l e son t é g a l e m e n t si l 'or­

g a n i s é qu ' i l s r e n f e r m e n t est u n i n g r é d i e n t d e 

l ' appu i e t n o n d e la base ( a m m o n i a q u e r é d u i t e 

o u o x i d é e ). P o u r q u ' i l fut i n g r é d i e n t d u sa turant 

c e l u i - c i d e v r a i t , p o u r e x c i p i e n t d e l ' h y d r o g è n e , 

a v o i r d u c y a n a m m o n i u m o x i d é : 1 c y a n e r e m p l a ­

ç a n t 1 azote ; 1 e a u ou les p r i n c i p e s de 1 e a u e t S 
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h y d r o g è n e . La b a s e c y a n o é n e r g i q u e est s û r e m e n t 

o r g a n i q u e e t so i t q u e son a m m o n i a q u e res te s i m ­

p l e o ù q u ' i l Se m é l a l o x i d e , car , d a n s les d e u x c a s ( 

son a p p u i , o x i d e d e c y a n e , re s t e o r g a n i q u e . L e 

sa turant d e s f a u x a l ca l i s p e u t ê tre d e l ' o x i d e 

d ' a m m o n i a c u m , ( a m m o n i a q u e ) c o m m e d e l ' o x i d e 

d ' a m m o n i u m ; d a n s le 1' c a s , i l s era i t i n o r g a n i q u e 

(un o x i d e r é d u c t i b l e e n m é t a l n e saura i t ê t re q u e 

m i n é r a l ) ; d a n s le 2 ' cas , il serai t a z o l o o r g a n i q u e 

et o r g a n i c o a n i m a l . L 'ox ide d ' a m m o n i u m , corps 

f a c t i c e e t d e fiction , n'est pas s u s c e p t i b l e d e r é ­

d u c t i o n . Tous ce s a lca l i s on t assez d ' o x i g è n e p o u r 

l ' organ i sa t ion d e l e n t p o r t e - o x i d e - d ' a r f l m o n i a -

c u m , m a i s i l e n est dont l e c o n t e n u e n c e p r i n ­

c i p e n e serai t alors pas suffisant p o u r o x i d c r l 'am­

m o n i u m d a n s l e cas o ù c e m é t a l sera i t f o r m é . 

L'appui sera i t alors i n o r g a n i q u e c o m m e il 

l'est d a n s la base é n e r g i q u e a n i l i n e i q u e , m a i s 

e n r e v a n c h e le sa turant q u i , d a n s c e t t e base est 

i n o r g a n i q u e ( m i n é r a l e ) y sera i l | an malourgan iquëT 

Dans la base é n e r g i q u e p l a t i n o c h l o r i q u e le s a t u -

r a n t d e s a c i d e s p e u t ê t re d e l ' a m m o n i a q u e s i m p l e 

r e p o s a n t sur d u p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e o x i d u l é . 

Il p e u t ê tre la m ê m e o x i d é e et p o r t é e par d u p r o ­

t o c h l o r u r e a m m o n i a c a l d e p l a t i n e rédu i t . Il p e u t 

d e p lus ê tre d e l ' o x i d u l e d ' a m m o n i a q u e s 'appuiant 

sur d u p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e ; p u i s , d e l 'ox i -

g è n - o u c h l o r - p l a t i n o x i d e d ' a m m o n i u m , c e l u i - c i 

r e p o s a n t , so i t sur d u c h l o r u r e d ' a m m o n i a q u e , 

so i t sur d e l ' o x i d e d ' a m m o n i a q u e ; r i e n n ' e m p ê c h e 

q u ' i l n e so i t d e l ' o x i d u l e d e p l a t i n e a y a n t p o u r 

suppor t d u p r o t o c h l o r u r e ( c h l o r i d u l e ) d 'arumo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( S 4 ) 

n ï a q u e . E n f i n , c e p r o t o c h l o r u r e , souSchlorure 

o u a m m o n i a c o e h l o r u r e c o m m e o x i d o c h l o r u r e 

d ' a m m o n i a q u e , é t a b l i sur l ' o x i d u l e d e p l a t i n e e t 

sa turant par son a l ca l i e x c é d a n t , et , à l 'a ide d e ce t 

e x c è s d e b a s e , c o m p o s a n t a v e c l ' a c i d e h y d r o -

c h l o r i q u e d u c h l o r u r o h y d r o c h l o r a t e d ' a m m o n i a ­

q u e ; a v e c l ' a c i d e n i t r i q u e , d u c h l o r u r o n i t r a t e 

d e la m ê m e , c e l u i - c i n è e e s s a i r e m e n t h y d r a t é : a m -

a m m o n i a c a i c h l o r u r o n i l r a s a m m o n i c a a ; h y d r i c u s . 

On p e u t , en s ' emparant d e l ' h y d r o g è n e d ' u n e des 

d e u x a m m o n i a q u e s , f a i r e appara î tre e n c o r e a u t r e 

c h o s e et, a c o t é d e c h l o r u r e d ' a m m o n i a q u e r é ­

d u i t e et d ' e a u , f a i r e s u r g i r , c o m m e saturant d e s 

a c i d e s , d e l ' azo té lher -base c o n f e c t i o n n é à l ' instar 

d u c a r b o n é t h e r - b a s e , l 'azole d u p r e m i e r rcmpla» 

ç a n t le c a r b o n e d u d e r n i e r : 1 azote , 2 h y d r o g è n e 

e t 1 e a u , e t aussi c o m p é t a n t l 'un q u e l 'autre p o u r 

saturer l e s a c i d e s . L ' o x i g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e 

serai t r e m p l a c é par c e l u i d e l ' o x i d e d ' a m m o n i a -

c u m . 1 c h l o r e , 1 a n i m o n i a c u m , 1 a i n i d e e t 1 e a u . 

Le c h l o r e se s u b s t i t u a n t à c e t o x i g è n e près l e m é ­

ta l a m m o n i a c a l , les a m m o n i a q u e s c o n s e r v e r a i e n t 

l e total d e l e u r s h y d r o g è n e s , e t c e l l e r e s t é e o x i d e 

serai t par l ' o x i g è n e d e c e l l e d e v e n u e m é t a l o x i d é e 

e n a m m y l é t h e r - b a s e : 1 azote , 3 h y d r o g è n e , 1 o x ; -

g è n e . U n e base é t h e r e u s e c a r b o n i q u e c o m m e u n e 

é t h e r e u s e a z o t i q u e ( l ' azo te b i h y d r o g e n é e t h y -

d r o x i d é est u n é t h e r et l'est d'aussi b o n dro i t q u e 

peut l 'être l e c a r b o n e b i h y d r o g e n é e t h y d r o x i d é ) 

n e t i e n t pas son é n e r g i e d ' u n e supér ior i t é d'af­

f in i té m a i s d e l ' imposs ib i l i t é d 'ex is ter à l 'état i n -

c o m b i n é et c e t t e é n e r g i e surpasse toutes les autres . 
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La base é n e r g i q u e p l a t i n o c h l o r i q u e e t c e l l e s c a r -

b o n o o x i g è n i q u e s s o n t par l e s o x i d e s i n s u b s t i t u a -

b l e s près les a c i d e s . La base é n e r g i q u e a n i l i n e i -

q u e est par l ' a m m o n i a q u e assistée d e l ' eau r e ­

q u i s e pour h y d r a t e r les se ls q u ' e l l e f o r m e s u b -

s t i l u a b l e près l e s m ê m e s . C'est q u e l e sa turant 

a m m o n i a q u e n'y est pas o x i d é e n é t h e r a z o t o x i -

g é n i q u e . -11 y a e n t r e les é t h e r s d'azote e t c e n x 

d e c a r b o n e la d i f f é r e n c e q u e ces d e r n i e r s sont 

r e n d u s c o n s t i t u a b l e s par 1 at. e a u aussi b i e n 

q u e par 1 at. a c i d e , et q u e les p r e m i e r s n e l e 

s o n t q u e p a r 1 aL a c i d e . L'ac ide d u s e i n d u q u e l 

sort la b a s e , p o u r suffire a u x h y d r o g é n a ­

t i o n s q u ' i l m e t au j o u r , s e m b l e être u n a c i d e par 

l ' h y d r o g è n e . I l n e saurai t ê t re un par l ' o x i g e n e , car 

l e c o r p s e n l eque l ( r é s i n e ) et e n base é n e r g i q u e 

il « e ré sout e n p o s s è d e p e u r e l a t i v e m e n t à l 'hv­

d r o g è n e q u ' i l r e n f e r m e . L ' i n d i g o à la q u a n t i t é 

q u i passe p o u r ê tre son at. a pour c o m p o s a u s 8 

c a r b o n e , 5 h y d r o g è n e , 2 o x i g è n e , 1 azote , l e s q u e l s 

c o m p o s a n s , e n les s u p p o s a n t e m p l o y é s à la for ­

m a t i o n d e l ' a c i d e a n i l i n e g è n e , d o i v e n t f o u r n i r 2 

a t d e c e l u i - c i e t , c e s 2 at. p l a c é s sur l 'alcali sous -

c a r b o n a t é n e d o i v e n t pas p r e n d r e m o i n s d e i at . 

d'alcali , 2 des 4 é tan t o c c u p é * par l ' ac ide c a r b o n i ­

q u e . Sous la r é a c t i o n d e l 'a lcal i s o u s c a r b o n a t é , 

i l aura i t à p e r d r e 2 d e ses 8 at. c a r b o n e e t l e total 

d e ses 2 at. o x i g è n e . e t à a c q u é r i r 2 at. h y d r o g è n e , 

p o u r q u e la c o m p o s i t i o n d e l 'ac ide r é p o n d i t à la 

f o r m u l e d o n n é e . La s o u r c e d e l ' h y d r o g è n e a c q u i s 

sera i t à a s s igner à 2 at . e a u d o n t l ' o x i g e n e 

ira i t s e j o i n d r e a u x 2 at. préex i s tons d e l eur p a r e i l 
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p o u r a v e c les 2 at, c a r b o n e , e n e x c è s à 6 , f o r m e r 

2 at , o x i d e d e c a r b o n e , m a i s alors il y aura i t 

d é g a g e m e n t d e g a i , à m o i n s q u e d e l ' a c i d e b i c a r -

b o n c a r b o n i q n e ( u n i o n e n t r e 2 at. o x i d e d e car­

b o n e ) n o n gaze f iab l e n e se so i t f o r m é . Cet a c i d e 

serai t l ' h y d r a c i d i f i a b l e d é c o m p o s a b l e d e l ' a c i d e 

m e l l i t i q u e , l e q u e l est 2 c a r b o n e , 4 o x i g è n e ( m e l -

l i t o r e ) e t 1 h y d r o g è n e ( rue l l i l orure d ' h y d r o ­

g è n e a c i d e h y d r o m e l l i t o r i q u e , a c i d e m e l l i t o r h y -

d r i q u e ; m e l l i t o r u r e d ' a r g e n t e t c ) . Un te l r e l a t i f 

p l u s n é g a t i f q u e pos i t i f do i t , p a r l a c o m p o s i t i o n , 

p o u v o i r n a î t r e p u i s q u e , par la d é c o m p o s i t i o n , i l 

p e u t d é n a i t r e ; c 'est a ins i q u e n a i t e t d e n a i t le c v a -

n o r e . L ' a m m o n i a q u e , p o n r é p r o u v e r l e b e s o i n d e se 

d o n n e r u n a p p u i , d o i t , o u sort ir d e c o m b i n a i s o n , 

ou e n t r e r e n c o m p o s i t i o n a v e c u n d é f a u t d e c a ­

l o r i q u e c h i m i q u e , c a r tout a u t r e c a l o r i q u e et te l s 

q u e c e u x d e f o r m e e t d e v o l u m e e l l e les t r o u v e ­

rait d a n s la c h a l e u r d e la t e m p é r a t u r e . U n e au­

tre base é n e r g i q u e , q u i est a n a c i d o b a s i q u e e t 

q u i d é r i v e d e la b a s e é n e r g i q u e p r e m i è r e d e c e 

n o m , re s t e à m e n t i o n n e r . El le r é su l t e d e c e l l e c i 

s u b s t i t u é e d 'abord d a n s son a c i d e a n h j d r o c h l o r i -

q u e par d e l ' a c i d e a n h y d r o s u l f u r i q u e e t e n l e v é e 

e n s u i t e d a n s c e d e r n i e r par d e l 'eau d e baryte ; 

d ' a n h y d r o c h l o r i c o p l a t i n i q u e la base d e v i e n t a n -

h y d r o s u l f u r i c o p l a t i n i q u e . L 'ac ide a n h y d r o s u l f u -

r i q n e e s t i n t r o d u i t par d e l ' ox ide d ' a r g e n t e t l'a­

c i d e a n h y d r o c h l o r i q u e est é c o n d u i t par l e m ê m e 

o x i d e . L ' a n h y d r o c h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e est a lors 

d e v e n u d e l ' a n h y d r o s u l f à t e d u m ê m e a l c a l i , le 

n o u v e a u c o m m e l ' a n c i e n sel é t a n t l o c o h y d r a t é p 
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par l ' ox idu le d e p l a t i n e o x i d o a m m o n i u r é par d e 

l ' a m m o n i a q u e , o x i d e i n o b l i g é . L 'ac ide a n h y d r e 

d e c h l o r e p r é f è r e l 'ox ide d ' a r g e n t à l ' a m i n o n i s -

q u e , et l 'ac ide a n h v d r e d e soufre p r é f è r e l e d e r ­

n i e r sa turant au premier . L'acide d u c h l o r e , sor­

tant d e c o m b i n a i s o n sans son o x i g è n e , la i sse 

c e l u i - c i a u p l a t i n e ; sortant d e l a m ê m e a v e c 

son o x i g è n e , l e p l a t i n e reste o x i d u l é par c e t 

o x i g è n e . Le m ê m e sortant, a v e c son o x i g è n e , 

l e p l a t i n e s 'ox idule par I 'ox igène d e l ' argent . 

S e l o n le l r m o d e d e faire I ' o x i g è n e a j o u t é par l 'a ­

c i d e n i t r i q u e e t c e l u i dé la issé par l e c h l o r e se t r o u ­

v e n t d a n s le c o m p o s é . Se lon le 2 ' m o d e d e fa ire , 

I ' o x i g è n e a jouté par l 'ac ide n i t r i q u e e t c e l u i c é d é 

par l ' o x i d e d ' a r g e n t e n é c h a n g e d u c h l o r e do i ­

v e n t s'y t rouver . En tout c a s , 1 p l a t i n e , 2 a m m o ­

n i a q u e , 2 o x i g è n e sont les c o n s t i t u a n s d e l 'an-

a c i d o b a s e : 1 o x i g è n e s e u l e m e n t lu i est a t t r ibué . 

Les 2 o x i g è n e n'y sera ient pas m o i n s à t rouver si, 

p o u r sort ir, le c h l o r e supposé u n i au p l a t i n e é c h a n ­

g e a i t , e n l r l i e u , c e m é t a l c o n t r e l ' h y d r o g è n e e n ­

l e v é à 1 at. eau et , en 2 1 l i e u , c e t h y d r o g è n e c o n ­

tre l e m é t a l d u su l fa te d ' a r g e n t , c e q u i e c o n d u i r a i t 

b i e n I ' o x i g è n e d e l ' argent , mais c e l u i d e l ' e a u 

e n l e v é e d a n s son h y d r o g è n e par l e c h l o r e sera i t 

i n t r o d u i t à sa p lace e t rôox idu lera i t l e p l a t i n e . 

L ' o x i g è n e d e l ' ac ide n i t r i q u e et c e l u i d e l ' eau res­

t era i en t possédés par la base. L'opérat ion serait 

t r ip le tandi s q u e , d a n s n o t r e s e n s , e l l e est s i m p l e : 

é c h a n g e d 'ac ide c o n t r e d e l 'ac ide . Veut -on q u e , 

c o m m e pour s e d é t a c h e r d u p l a t i n e , l e c h l o r e 

s 'appuie sur d e l ' h y d r o g è n e , l ' ac ide s u l f u r i q u e , 

i 
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poriT se d é t a c h e r d e l 'ox ide d 'argent s 'appuie 

sur d e l ' o x i g è n e , o n aura u n e 8 ' v o i e d ' i n t r o d u c ­

t i o n d u 2 1 at . o x i g è n e d a n s l e corps d e la c o m p o ­

s i t ion; d e l ' ac ide s u l f u r i q u e , à l ' instar d e l ' ac ide 

n i t r i q u e , devra se l o c o h y d r a t e r par d e l 'ox i ­

g è n e . Il n e r e s t e r a i t , p o u r q u e d a n s la base é n e r ­

g i q u e a n a c i d i q u e u n 2 1 at. o x i g è n e n e fut pas 

à trouver , d 'autre m o y e n q u e la r é c o m p o s i t i o n 

d e l ' ac ide d u c h l o r e e n c h l o r e et la c o m b i n a i ­

son d u c h l o r e r e c o m p o s é a v e c l 'argent re s t é 

o x i d é a u l i e u d'être repr i s t iné . L ' o x i g è n e d u 

c h l o r e pourra i t se m e t t r e e n r e l a t i o n d e sa tura­

t i o n a v e c l ' o x i g è n e d e l ' a r g e n t e t l ' a c i d e d u 

m ê m e rester i n e n g a g é . Ce sera i t d u p e r o x i d e d'ar­

g e n t l o c o h y d r a t a n t l ' a c i d e a n h y d r e et per se i n -

c o n s t i t u a b l e d u c h l o r e . Le s o n s o x i d e d 'argent 

( c e n d r e d 'argent) n'a-t- i l pas m o n t r é p o u v o i r p a r sa 

part ie o x i d é e se c o m b i n e r a v e c u n a c i d e , e t par 

sa par t i e r é d u i t e se s u r c o m b i n e r au sel formé? Le 

c h l o r o a c i d o p e r n x i d e d 'argent devra i t a v e c l ' a m m o ­

n i a q u e se c o m p o s e r e n a n h y d r o c h l o r a t e d e ce t 

a l ca l i l o c o h y d r a t é par l ' a r g e n t p é r o x i d é : 1 a m ­

m o n i a q u e , 1 a c i d e a n h y d r e , 1 a r g e n t e t 2 o x i ­

g è n e . A r g e n t i p e r o x i d o a n h y d r o c h l o r a s a m m n -

niarae. La c o m p o s i t i o n n o u v e l l e est sans m o t i f 

p o u r n e pas rester base p u i s q u ' e l l e n e di f fère d e 

l ' a n c i e n n e q u ' e n c e q u e l e c o n s t i t u a n t a c i d e y 

est c h a n g é , m a i s c e n'est pas par c e c o n s t i t u a n t 

q u e d'autres a r i d e s p e u v e n t ê t re saturés . Ce n'est 

q u e par d e l ' a m m o n i a q u e o u par d e l ' o x i d u l e d e 

p l a t i n e , seu l s i n g r é d i e n s q u ' o u t r e l ' a c i d e la com­

pos i t i on r e n f e r m e , q u e l ' a c i d e p e u t ê tre sal i f ié , 
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e t un s e l , à m o i n s d'être soussa l ihé , n e p e u t pas 

d ' a v a n t a g e q u ' u n a c i d e ê tre l e saturant d 'ac ides . 

La soussal i f icat ion d e v r a i t se c o m p o s e r d e 2 at. 

a m m o n i a q u e et 1 at. a c i d e a n h y d r e et être d u sel 

a n h y d r e n e u t r e l o c o h y d r a t e e n sel a l ca l in par u n 

2 1 at. hase . Les se ls d e la base é n e r g i q u e s u l f u r i ­

q u e s e r a i e n t des se ls d o u b l e s , sulfate e t n i t ra te o u 

a u t r e , se t e n a n t r é c i p r o q u e m e n t l i e u d ' eau e t 

te ls q u e l ' a m m o n i a q u e est d a n s la g r a n d e h a b i ­

t u d e d'en former. L 'appui d u sousse l , et q u i r e s ­

terai t appu i d u sel d o u b l e , serai t l ' o x i d u l e d e 

p l a t i n e . L'excès d ' a m m o n i a q u e ( l e 2 1 a t . ) serait 

o x i d é e t d e v r a i t l 'être à la fo is pour ê t r e e m p ê c h é 

d e se d é t a c h e r et ê tre e n état d e saturer les a c i d e s 

sans , par d e l ' e a u , d e v o i r se m é t a l l o o x i d e r . 

a z o t m é t h e t h e r , c o m p o s é des m i e u x qual i f iés pour 

ê t r e u n saturant d'ac ides . L ' a m m o n i a q u e q u i a m -

m o n i u r e l ' o x i d u l e d e p l a t i n e n'aurai t pas f a c u l t é 

d e saturer les a c i d e s s i , c o m m e dans la hase é n e r ­

g i q u e c h l o r i q u e , e l l e n ' é t a i t o x i d é e e n l ' e s p è c e 

d ' é t h e r q u i v i e n t d 'être c i t é ; m a i s c e n'est pas 

par l ' a m m o n i a q u e , o x i d e o u a n o x i d e , n i par son 

e x c i p i e n t , l ' o x i d u l e d e p l a t i n e , q u e l e c h a n g e ­

m e n t est é p r o u v é ; c eux - la res tent i m m u t é s . Ce 

n'est aussi pas la pro tox ida t ion d u p l a t i n e , 

m a i s b i e n la l o c o h y d r a t a t i o n du se l a m m o n i a c a l 

a n h v d r e , su l fa te o u c h l o r a t e , e f f ec tuée par c e t t e 

p r o t o x i d a t i o n , q u i sert d 'appui a u saturant des 

ac ides . Ce saturant n e saurait avo ir d u p l a t i n e r é ­

d u i t pour appui , l 'anhj drosel n e p o u v a n t ê tre l o c o ­

h y d r a t e par u n corps q u i n e r e p r é s e n t e q u ' u n 

des cons t i tuons d e l ' e a u et qu i n e saurait a ins i au 
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«cl a n h y d r e t e n i r l i e u d 'eau . La l ocühydra ta t ion 

d u sel a n h y d r o s u l f u r i q u e est aussi u n é t h e r , m a ù 

u n é t h e r - s e l e t q u i a u l i e u d'être h y d r o g è n i q u e 

est p l a t i n i q u e . Il est l azote h i h y d r o g è n é , i s o m è r e 

d ' a m i d e , l eau e t 1 a c i d e a n h y d r e ; u n é thcr -base 

r e p o s e sur u n é ther - se l , e t la c o n s t r u c t i o n r é p o n d 

à u n e l o c o a l c o h o l i f i c a t i o n d u p r e m i e r é t h e r par 

l e d e r n i e r , l e s l o c o a l c o h o l î f i a n s , c o m m e les l o c o -

h y d r a t a n s , n ' é tant pas s e p a r a b l e s par d é p l a c e ­

m e n t . L'éther-sel e s t d u su l fa te d e p l a t i n a m m y l e 

o x i d é . En transférant par figuration l e p l a t i n e 

•de l ' é l h e r sel à I 'é ther-base , c e l u i - c i , d 'azotmé-

t h y l é t h e r , d e v i e n t d u p l a t i n a m r a o n i u m é t h e r , e t 

l ' a u t r e , c o n s e r v a n t l ' o x j g è n e d u p l a t i n e , s'éta­

b l i t e n s u l f a t e d ' a z o t r a é t h y l o x i d e , q u i est d u b i -

h y d r o g è n a z o t e h y d r o x i d é par l ' eau e t salifié par 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e . Le sa turant d e s a c i d e s é t a n t 

a ins i c h a n g é en p l a t i n h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e r e p o -

s a n t sur d e la p s e u d o e a u f o r m e r a i t ses se l s sans 

l e c o n c o u r s d e g é n u i u e a u , c e q u i paraît ê t re a ins i 

p o u r la hase d é p o u i l l é e d 'ac ide et q u i d'après c e l a 

pourra i t ê t r e d u p l a t i n a m m o n i u m é t h e r assis sur 

d e l ' o x i d e d ' a m m o n i a q u e n u d e c e t o x i d e , assis 

s u r d u pare i l é t h e r : 1 a m m o n i a q u e et 1 o x i d u l e 

d e plat ine=i 1 p a t i n a m m o n i u m o x i d e r é p o n d a n t 

à d u p l a t i n a m m y l e o x i d é e n e t h e r par 1 o x i ­

g e n e Le s a t u r a n t d e s a c i d e s p e u t d e plus ê t r e d e 

l ' o x i d u l e d a m m o n i a q u e posé sur d e l ' o x i d u l e d e 

p l a t i n e q u i , e n l u i t e n a n t l i e u d 'eau , d o n t il est 

l e r e p r é s e n t a n t l e m i e u x c o n d i t i o n n é , l e l o c o h y -

dratera i t et d i spensera i t ses se ls d e d e v o i r m é -

ta l l oox ider l e u r base par d e l ' eau . L ' a m m o n i a q u e 
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o x i d u l e aurait pour l ' é n e r g i e sur l 'art imoniaque-

o x i d e la m ê m e s u p é r i o r i t é q u ' u n m é t a l - o x i d u l e 

a sur u n m é t a l - o x i d e . D a n s la base é n e r g i q u e p l a -

t i n o c h l o r i q u e l e c h l o r e do i t ê t re ex i s tan t par son 

a c i d e a n h y d r e p u i s q u e c'est par u n a c i d e a n h y d r e 

q u e dans la m è m e p l a l i n o s u l f u r i q u e il es t r e m p l a c é . 

La r e p r é s e n t a t i o n n e p e u t a l l er jusqu 'à la subs t i ­

tu t ion d 'un a c i d e a n h y d r e à u n q u i est l o c o h v -

d M té par l ' o x i g è n e , e t a u s s i p e u j u s q u ' à c e l l e d u 

c h l o r e , corps s i m p l e , à u n a c i d e , corps c o m p o s é . 

Il y a su l fa te a n h y d r e d ' a m m o n i a q u e 1; o x i d u l e 

d e p l a t i n e I ; a m m o n i a q u e 8 . Un 2' 1 at . o x i g è n e 

s'y t r o u v a n t , e t i l est i m p o s s i b l e q u ' i l n e s'y 

t r o u v â t p a s si à la b a s e d o n t c e l l e - c î d é r i v e 

l ' a c i d e n i t r i q u e e n a a jouté 1, c a r l e c h l o r e n e 

p e u t près l ' a r g e n t p r e n d r e la p l a c e à la fo is d e 

l ' o x i g è n e e t d e l 'ac ide à c a u s e q u e , d a n s c e c a s , 

c e l u i - c i d e v r a i t , à l ' i m i t a t i o n d e l ' a c i d e n i t r i ­

q u e , se l o c o h v d r a t e r par d e l ' o x i g è n e e t a v e c l u i 

e n t r e r d a n s la c o m p o s i t i o n , l a q u e l l e n ' e n a u r a i t 

q u e p lus s û r e m e n t u n 2' 1 at. o x i g è n e . Le c h l o r e 

p e u t , e n q u i t t a n t l e p l a t i n e , p r e n d r e e n s u b s t i t u ­

t ion à c e m é t a l l ' h y d r o g è n e d e 1 at. e a n , l ' o x i g è n e 

d e c e t t e e a u passant au p l a t i n e e n s u b s t i t u t i o n 

a u c h l o r e q u i s'en serait d é t a c h é . Alors , l ' o x i g è n e 

d e l ' a r g e n t , e n l e v é par c e t h y d r o g è n e , p a r ­

t irait sous la f o r m e d 'eau et n e se t rouvera i t pas 

d a n s le c o m p o s é , m a i s , e u r e v a n c h e , l ' o x i g è n e 

d e l 'eau d é c o m p o s é e y serait en tré . Il n'y a u r a i t 

d o n c , sous c e rapport , r i e n a g a g n e r e t la p a r i t é 

e n t r e les? d e u x bases s u b s i s t e r a i t , c a r , c e l l e pr i ­

m i t i v e aussi r e n f e r m e 2 a t . o x i g è n e , m a i s , l a t e n t 
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d a n s c e l l e - c i e t e n c h a î n é par l 'ac ide qu' i l l o c o h y -

drate , c e p r i n c i p e est p a t e n t dans l 'autre , et il y est 

l i b r e d ' e n t r a v e , et l 'on p e u t d ire q u e le plus g r a n d 

s e r v i c e q u e le c h a n g e m e n t d 'ac ide aura r e n d u 

sera d 'avo ir m i s en é v i d e n c e q u e d e I ' o x i g è n e 

est c o n t e n u d a n s le c h l o r e et qu' i l y l o c o h y d r a t e 

u n a c i d e . 

Si à l 'essai q u i e n sera i t f a i t , la p r e u v e 

q u e la base é n e r g i q u e s u l f u r i q u e n 'ag i t pas 

c o m m e s a t u r a n t d 'ac ides , é ta i t a c q u i s e , i l e n ré ­

su l tera i t q u e la s u b s t i t u t i o n ( Il y a b i e n i c i s u b ­

s t i t u t i o n si q u e l q u e part il y e n a ) n e c o n t i n u e 

pas toujours l e c a r a c t è r e et l e s p r o p r i é t é s d u sub­

s t i tué - Ic i , o ù l e r e p r é s e n t a n t d u subs t i tuant est 

p r o c h a i n , c e t t e c o n t i n u a t i o n n 'aura i t pas l i e u et , 

a i l l e u r s , o ù i l est é l o i g n é , e l l e aura i t l i e u . L'ex­

c e p t i o n serait e n c o r e b i e n p l u s g r a n d e si u n e base 

( é n e r g i q u e e b l o r i q u e ) dans l a q u e l l e l ' a c i d e a n -

h v d r o b r o m i q u e o u l ' ac ide a n h v d r i o d i q u e aurai t 

é t é s u b s t i t u é à l ' a c i d e a n b y d r o c h l o r i q u e n'avai t 

p lus q u a l i t é d e base . La b a s e p r i v é e d 'ac ide de­

vra i t d a n s tous les cas et dans l ' express ion la plus 

s i m p l e d e sa c o m p o s i t i o n , u n seu l at. o x i g è n e 

l u i é t a n t s u p p o s é , ê t re d u b i a m m o n i u r e d e prot -

o x i d e d e p l a t i n e . L ' a m m o n i u r e s i m p l e é t a n t con-

s t i t u a b l c , l e 2 1 at. a m m o n i a q u e f o r m e r a - t - i l a v e c 

ce t a m m o n i u r e u n e c o m b i n a i s o n assez s table pour 

qu' i l n e soit pas d é t a c h é e n m ê m e temps qu'i l est 

sa ture par u n a c i d e ? Cela pourrai t ê t re d a n s le 

cas o u la saturat ion se ferait par un a c i d e naissant 

d 'un o x i d e , l e q u e l serai t alors a p p l i q u é a n h y d r e , 

e t d e m a n d e r a i t q u e r a m u i u i i i u r e s i m p l e l 'hvdrate 
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en l o c o t e n a n c c d'eau. Mais la b a s e s'unit d i r e c ­

t e m e n t à d e s a c i d e s d o n t p r e s q u ' a u c u n n e p e u t 

ê tre a p p l i q u é à l 'état a n h y d r e , e t l e fa i t sans 

q u e l ' a m m o n i a q u e sal i f iée se d é t a c h e d e l ' a m m o ­

n i u m Il faut d o n c q u e par q u e l q u e c h o s e le 2 d 

at. a m m o n i a q u e soit l i é , e t c e t t e c h o s e n e saura i t 

être autre q u e l ' o x i g e n e . L'at. d e l ' a m m o n i a q u e 

s i m p l e m e n t o x i d é e serai t l i é par c e l u i p l a t i n o -

o x i d é o u les 2 at. se r é u n i r a i e n t e n 1 at. e t s 'oxi-

d u l e r a i e n t par l at. o x i g è n e . La base serait o x i -

d u l e d ' a m m o n i a q u e porté par d e l ' o x i d u l e d e p l a -

t i n e . Si le l r o x i d u l e ava i t m o i n s b e s o i n d ' a p p u i , 

u n sel d o u h l e pourra i t se f o r m e r , c a r , a v e c i d e n ­

t i té d 'ac ide , il y aurai t d i f f é r e n c e d e base , c e 

q u i é q u i v a u t à i d e n t i t é d e base a v e c d i f f é r e n c e 

d 'ac ide . La base a n a c i d e est s i n g u l i è r e m e n t a l c a ­

l i n e , c e q u i p r o u v e q u e l ' a m m o n i a q u e do i t s'y 

t r o u v e r e n o x i d a l i o n d ' o x i d u l e , l a q u e l l e est d e 

l 'oxide s n r p r o p o r t i o n n é d ' a m m o n i a q u e , d e l 'oxi -

g e n i d e d e b i a m m o n i a q u e , s o u s o x i g e n i d e , c o m m e 

la m ê m e o x i d a t i o n d e s m é t a u x o x i d u l a b l e s est 

aussi d e l 'oxide s u r p r o p o r t i o n n é d e m é t a l , d e 

l ' o x i g e n i d e d e b i m é t a l , s o u s o x i g e n i d e d e l'un 

et d e l'autre; o x i d e m é t a l l i n u l e c o m m e o x i d e a m -

m o n i a c u l e . La r é a c t i o n du 2 1 at. a m m o n i a q u e 

p e r c e à travers l ' ox ide d u 1' at. c o n n u e la r é a c ­

t ion c o l o r a n t e d'un 2 1 at. méta l p e r c e à travers 

l ' ox ide d u l r at. L 'ox idule d e fer n e reprodu i t - i l 

pas l e n o i r d e son m é t a l ? L'oxidule d e c u i v r e n e 

fa i t - i l pas p e r c e r le r o u g e d u s ien? L e s o x i d u l e s d c s 

m é t a u x i n c o l o r e s s o n t noirâtres , d 'où l 'on p e u t i n f é ­

rer q u e les o x i d e s i n o x i d u l a b l c s q u i o n t c e t t e c o u -
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l eur sont des ox idu le s . Cette v u e n'est pas sus­

c e p t i b l e d 'è 're r é f u t é e , car il n'y a q u e l e cas 

d e l ' ox idu la t ion d 'un o x i d e par u n 2<t at. 

m é t a l o ù , par l u i - m ê m e , u n m é t a l p r o p o r t i o n n e . 

Dans a u c u n autre cas il n e fa i t c o n n a î t r e l e p o i d s 

d e son at. Les m é t a u x s o n t , sous c e rapport , assi­

m i l a b l e s à l ' h y d r o g è n e , q u i p e u t f o r m e r son o x i d e 

( l ' e a u ) aussi b i e n d e 2 at. q u e d e 1 at. d e sa s u b ­

s tance . La v a l e u r d e son at. serai t alors 1/2 a u l i e u 

d e 1, l ' o x i g è u e é tant 8 . Les m é t a u x n o n o x i d u l a -

b l e s s e r a i e n t des o x î d u l e s pr ivés d ' o x i d e s , c o m m e 

l e s o x i d a t i o n s autres q u e noirâtres sont des o x i d e s 

p r i v é s d ' o x i i l u l e s , et la l u m i è r e serait d a n s u n cas 

d e p lus u n r é a c t i f - i n d i c a t i f d e la c o m p o s i t i o n la 

m o i n s a p p a r e n t e d'un corps . Important serai t d e 

p o u v o i r s'assurer si la base é n e r g i q u e a n h y d r o c h l o -

r i q u e , l a q u e l l e , a y a n t u n e d e ses a m m o n i a q u e s 

e n g a g é e a v e c u n a c i d e , n e p e u t e n avo ir q u ' u n e 

e n g a g é e a v e c l ' o x i g è n e , r éag i ra i t aussi e n a lca l i , 

m a i s son i n c o n s t i t u a b i l i t é à l 'état i n c o m b i n é , la ­

q u e l l e sans d o u t e e l l e devra à l ' é n e r g i e s a t u r a n t e 

m o i n d r e d 'un o x i d e q u e d 'un o x i d u l e , e m p ê ­

c h e r a toujours c e r e n s e i g n e m e n t d'être a c q u i s . 

La base é n e r g i q u e c h l o r a c i d i q u e n e serait , à la 

f i n , pas é l o i g n é e d'être d e la base a n a c i d i q u e 

p l a c é e sur d e l ' o x i d u l e d e p l a t i n e e t saturant les 

i ic ides e n v e r t u d e l'at. a l ca l i n o n salif ié d u 

sousch lorure ( c h l o r u r e d e b i a m m o n i a q u e ) q u i 

e n t r e 1 at. c h l o r e et 2 at a m m o n i a q u e serai t 

f o r m é = c h l o r u r e a l c a l i n u l e d ' a m m o n i a q u e e n cor­

r e s p o n d a n c e a v e c d e l ' a n h y d r o c h l o r a t e d ' a m m o ­

n i a q u e o x i d u l é e q u i , au c o n t a c t d'un a c i d e , se 
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désajus tera i t e n a n h y d r o c h l o r a t e d ' a m m o n i a q u e 

r é d u i t e e t e n a m m o n i a q u e o x i d é e p e r d a n t la 

m o i t i é d e son é n e r g i e et d e v e n a n t par o b l i g a ­

t i o n saturant d 'ac ide . Les sels s e r a i e n t d o u b l e s 

e t se f o r m e r a i e n t d ' a n b y d r o c h l o r a t e e t d ' a n h y -

droni trate , l ' u n d ' a m m o n i a q u e r é d u i t e e t l 'autre , 

d ' a m m o n i a q u e o x i d é e , locohydratés l 'un par l 'au­

t r e , o u s e u l e m e n t l e p r e m i e r l o e o b y d r a t é par 

l e d e r n i e r , c e l u i - c i p o u v a n t t e n i r la c o n s t i t u a b i -

l i t é i n c o m b i u é e d 'ê tre à base o x i d é e , e t p l a c é s 

e n s e m b l e sur le p l a t i n e o x i d u l e . Le c h l o r u r e 

d e 1 a m m o n i a q u e r é p o n d à d e l ' h y d r o c h l o r a t e 

d ' a m i d e et à d e l ' a m m o n i u m a c i d o o x i d é par l 'a­

c i d e a n h y d r e d u c h l o r e , q u i , pour c e t t e o x i d a ­

t i o n , n e d o i t pas ê t re m o i n s b i e n qua l i f i é q u ' i l 

l 'est p o u r c e l l e d u m e r c u r e à ses d e u x d e g r é s 

d ' o x i d a b i l i t é ( c h l o r a c i d o x i d e d ' a m m o n i u m c o m ­

m e c h l o r a c i d o x i d e e t o x i d u l e d e m e r c u r e . 11 sera i t 

b o n d e savoir si a v e c la base a n i l i n e i q u e l e gaz 

a c i d e h y d r o c h l o r i q u e d o n n e r a i t l i e u à la f o r m a ­

t i o n d'un h y d r a t e d e sel o u à c e l l e d'un sel a n h y ­

dre . E n l e v é e par l ' o x i d e d 'argent d a n s s o n a c i d e 

a n h y d r e la base pourrai t rester h y d r a t e . Il y a 

d a n s la base p r i m i t i v e à t rouver d e q u o i la f o r ­

m u l e r e n o x i d e d ' a m m o n i u m reposant sur d e 

l ' a m i d u r e e n p l a c e d ' a m m o n i u r e d e p r o t o x i d e d e 

p la t ine . Ce serait j o i n d r e un i n c o n s t i t u a b l e à u n 

cons t i tuab le .Sa i t -ons i dans le su l fa te de la base ana-

c i d i q u e l ' o x i g è n e d e l 'ac ide n e se d é p l o i e pas p o u r s e 

m e t t r e e n r e l a t i o n d ' i n d e v i s e possess ion a v e c l 'hy­

d r o g è n e d e l 'une d e s a m m o n i a q u e s , e t n e f o r m e 

pas d u t r i h y d r o x i d e d'azoto-soufre , p l a c é c e c o m -
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posé, l e q u e l r é p o n d r a i t à d e la s u l f s u r a i i i i d u ( s u l -

f a m m o n i a o a m i d e ) e t à d e l 'hydrate d e s u l f a m i d e : 

su l fate a n h y d r e d ' a m m o n i a q u e , a c i d e a z o l a c e -

t i q u e l o e o c o n j o i n t par le soufre , ou a c i d e suif-

a c é t i q u e l o c o c o n j o i n t par l 'azote ; a m i d a b l e i n a -

m i d é . = é t h e r m é t h a m i d o s u l f u r o s i q u e : 1 azote , 

2 h y d r o g è n e , e t 1 soufre 2 o x i g è n e , h y d r o x i d é s 

e n é t h e r par 1 e a u , ou 1 a m m y l e o x i d é e t 1 

a c i d e su l fureux , assis sur l e pro tox ide d e p l a t i n e e t 

p r é s e n t a n t l 'autre d e s a m m o n i a q u e s à sa salif i-

c a t i o n par les ac ides . La d i f f é r e n c e e n t r e la base 

a n h y d r o c h l o r i q u e e t c e l l e a n h y d r o s u l f u r i q u e p r o ­

v i e n d r a i t d e c e q u e l 'ac ide d e l ' u n e se t r o u v e 

à l ' in t ér i eur e t c e l u i d e l 'autre, à l ' e x t é r i e u r ( a u 

c e n t r e et à la p é r i p h é r i e ) . 

Si p o u r la base a c i d e u s e , et dès lors aussi p o u r c e l l e 

a n a c i d e u s e , i l é t a i t r a i s o n n a b l e d e f o r m u l e r 1 at. 

e a u e n t r e I ' o x i g è n e d e l 'ac ide n i t r i q u e et l 'hydro­

g è n e des 2 at. a m m o n i a q u e fourn i s sant c h a q u e 

at. 1/2 at, o n p o u r r a i t , c o m m e o n l e fait pour la 

f o r m a t i o n d e l ' é ther s u l f u r i q u e , supposer les 2 a t 

.•Ammoniaque s 'établ ir sur ce t at, e a u e t f o r m e r d e 

l ' azo té ther s u l f u r i q u e , é t h e r q u i a v e c l ' a c i d e sul ­

f u r i q u e f o r m e r a i t d u su l fate n e u t r e q u e l e c a r b o n -

é t h e r s u l f u r i q u e n e f o r m e pas. II n'y aura i t pas 

ra i son d'oter ( e n i d é e ) 1 at. h y d r o g è n e à l ' u n e 

d e s a m m o n i a q u e s pour l 'a jouter a u x h y d r o g è n e s 

d e l 'autre a m m o n i a q u e , car c e serai t se c r é e r des 

h y d r o g é n a t i o n s q u e I ' o x i g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e 

n e pourrai t é ther i f i er , m a i s d o n t l ' eau é l a b o r e r a i t 

l 'une e n m e t h a m m y l e t h e r et l 'autre , en é t h a m m y l -

é t h e r , si u n 2 ' at. azote n 'é ta i t pas e n d é f a u t d e s'y 
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trouver. L ' a m m o n i a q u e é t h e r i f i é e dans c e d e r ­

n i e r par d e l ' e a u serait un azo té ther d o n t l e p a r e i l 

n 'exis terai t pas p a r m i les carboné thers . 1 azote e t 

3 h y d r o g è n e n e s e r a i e n t r i e n , c o m m e 1 c a r b o n e 

e t S h y d r o g è n e n e sont r i e n . L'un et l 'autre ré ­

p o n d r a i t à u n e h y d r o g é n a t i o n q u e l e u r s rad i ­

c a u x n e sont pas c o n n u s former . Il n'y ia q u e 

les h y d r o g é n a t i o n s d u c a r b o n e e t d e l 'azote q u i 

so i en t suscept ib l e s d'être o x i d é e s . Dans ce s ox i -

da t ions , l 'ordre d e d i s t r i b u t i o n q u i é ta i t c a r b o n e 

o u azote e t h y d r o g è n e d e v i e n t o x i g è n e , car ­

b o n e o u azote , e t h y d r o g è n e . Le p r o p o r t i o n n a n t -

r e m p l a ç a n t do i t se m e t t r e sous l e p r o p o r t i o n n é -

i e m p l a c é : o x i d u l e s d e c a r h o n e e t d 'azote d a n s 

l e sque l s l ' o x i g e n e p o r t e l e r a d i c a l , e t l ' o x i d u l e , 

l ' h y d r o g è n e . Le saturé , q u i est l e p r o p o r ­

t i o n n a n t , d o i t ê t re l e p o r t e u r d u sa turant . 

Il n e p e u t d a n s u n e n g a g e m e n t o ù i l f o n c t i o n n e 

être c o n t e n u e n p lus d e 1 at. et là o ù i l s e 

t r o u v e e n p lus d e 1 at, il cesse d e p r o p o r t i o n n e r , 

et d e l ' o x i g e n e i n t r o d u i t par d e l ' h y d r o g è n e p r o ­

p o r t i o n n e à sa p lace . T o u t corps o r g a n i q u e j o u i s ­

sant d e l a f a c u l t é d e p r o p o r t i o n n e r p r o p o r t i o n n e 

par d e l 'eau ; c a r b o n e et azote . La s a t u r a t i o n 

cons i s te e n la s u b s t i t u t i o n d e p o s i t f - m a t i è r e à 

d u n é g a t i f - f o r c e près d e n é g a t i f - m a t i è r e . Le 

p r o p o r t i o n n e m e n t est la m i s e e n r e l a t i o n e n t r e 

un p o s i t i f - m a t i è r e abso lu et u n n é g a t i f - m a t i è r e 

a b s o l u , o u e n t r e l 'un des d e u x e t u n r e l a t i f - m a ­

t ière , o u en tre d e u x re la t i f s -mat i ère , l 'un p l u s 

pos i t i f o u p lus n é g a t i f q u e l 'autre . 

Ou sait q u e l ' a m m o n i a q u e p r e n d p o u r appu i 
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d e l 'hu i l e e m p y r e u m a t i q u e a n i m a l e Isel d e c o r n e 

d e c e r f ) e t q u e sans se séparer d e ce t a p p u i 

e l l e s ' e n g a g e a v e c les a c i d e s et f orme des se ls 

aux q u e l s l 'appui s e m b l e ten ir l i e u d ' e a u , et q u e 

l 'ac ide a c é t i q u e a n h y d r e , assis sur d e l ' h u i l e e m ­

p y r e u m a t i q u e v é g é t a l e , sans se séparer d e c e t t e 

h u i l e , s ' e n g a g e a v e c l e s o x i d e s et f orme é g a l e ­

m e n t d e s sels . L 'ac ide s u c c i n i q u e reposant sur 

l 'hu i l e e m p y r e u m a t i q u e d e s u c c i n fa i t la m ê m e 

c h o s e . 

Si au l i e u d e potasse ( s o u s - c a r b o n a t e ) , a i n s i 

qu' i l est d i t , d e la potasse c a u s t i q u e a v a i t é t é 

e m p l o y é e à l 'extract ion d e l ' a c i d e a n i l i n e g è n e , 

les choses q u e , c o m m e c o n s é q u e n c e s d e l ' e m p l o i 

c o n t r a i r e , n o u s a v o n s d i t d e v o i r arr iver n e s e ­

r a i e n t pas arr ivées . Le d é t e r m i n a n t d e l 'ac id i f ica­

t ion aura i t a g i a v e c p l u s d e f o r c e et la s u p é ­

r ior i t é d'aff inité d e l ' ac ide c a r b o n i q u e sur l ' a c i d e 

n o u v e a u n e serai t pas f o n d é e . L'act ion serait p l u s 

n a t u r e l l e et l 'a lcal i p o u r r a i t , par son e a u d ' h y ­

dratat ion , c o n t r i b u e r à la f o r m a t i o n d e l ' a c i d e , 

c e q u e le s o u s - c a r b o n a t e , q u i a u f e u n e r e t i e n t 

p a s l ' e a u , n e pourra i t fa ire . Le d o u b l e e n a c i d e s e 

serai t aussi u n i à l 'a lca l i . 

P r c s q u ' e n m ê m e t e m p s q u e sous l ' i n f l u e n c e d e 

la potasse s o u s e a r b o n a t è e u n e base é n e r g i q u e 

n o u v e l l e s'est f o r m é e , sous la r é a c t i o n d u m ê m e 

a lca l i , m a i s c a u s t i q u e et h y d r a t é , e t a v e c c o m m e 

sans l e c o n c o u r s d e l 'air, et a v e c c e c o n c o u r s m a i s 

sans c e l u i d e l ' a l c a l i , u n a c i d e n o u v e a u q u i 

par ses p r o p r i é t é s se r a p p r o c h e b e a u c o u p d u 

b e n z o y l e a c i d i f i é , est n é . L ' h y d r o g é n a t i o n d e 
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c a r b o n e q u i , o x i d é e , Fait l e radica l d e c e t a c i d e , 

s e t rouve en c o n j o n c t i o n a v e c u n e h y d r o g é n a t i o n 

r é d u i t e et s e m b l a b l e ou s e u l e m e n t a n a l o g u e à 

c e l l e q u i ex i s te d a n s le r a d i c a l o x i d é , c e q u i 

n'a pas e n c o r e é t é v é r i f i é , d a n s l 'hu i l e d e la 

s e m e n c e d e c u m i n , e t s'en la isse séparer p a r l a 

c h a l e u r qu i , a ins i qu 'e l f e l e fait pour l 'hu i l e d e 

la fleur d 'u lmaire , p a r t a g e c e t t e h u i l e e n h y d r o ­

g é n a t i o n a v e c o x i g è n e et h y d r o g é n a t i o n sans 

o x i g è n e , c e l l e - c i , c o m m e p lus l é g è r e , par tant 

e t l ' a u t r e , c o m m e p lus p e s a n t e , res tant . Cette 

d e r n i è r e , p lus 1 at. o x i g è n e e t m o i n s 1 at. h y ­

d r o g è n e , est l ' ac ide , q u e do i t h y d r a t e r 1 at. e a u 

o u sal i f ier 1 at. a l ca l i . L ' h y d r o g è n e q u e l ' ox ide a 

d e p lus q u e l 'ac ide n ' a p p a r t i e n t pas à sa c o m p o ­

s i t ion mais n e lu i e n est pas m o i n s i n d i s p e n s a b l e 

p u i s q u ' i l do i t l 'a ider à subsister. Sa c o m p o s i t i o n 

c o n s t a n t e est 10 c a r b o n e , I l h y d r o g è n e e t 2 

o x i g è n e . L'at. h y d r o g è n e d e p l u s est pour sou 

h y d r u r a t i o n c o m m e l'at. o x i g è n e d e p lus est p o u r 

son a c i d i f i c a t i o n . Ls radica l h i d r u r é d e l ' a c i d e 

c u m i n i q u e , c o m m e l e radica l h i d r u r é d e l ' ac ide 

b e n i o i q u e , r é p o n d à u n e h y d r u r a t i o n d e s e c o n d 

o x i d e si pas plutôt à u n e ac id i f i ca t ion a u 1"' d e g r é 

( 1 rad ica l r é d u i t e t 1 o x i g è n e ) hydra té par d e 

l 'eau paraf iée ( a c i d e c u m i n e u x a ins i hydraté ) . 

Si l e s d e u x h y d r o g é n a t i o n s é t a i e n t l e s m ê m e s 

e t q u e , dans l ' h u i l e , c h a c u n e d'e l les é ta i t o x i -

d u l é c par 1 o x i g è n e ( d e u x fois 10 c , 12 h , 1 o x i ­

g è n e ) il faudrai t a d m e t t r e q u e par l'effet a c c u m u -

l a t c u r d e la c h a l e u r , l ' o x i g e n e des d e u x se c o n c e n ­

t r e d a n s u n ; c'est a ins i q u e sous le m ê m e p o u v o i r 
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d ' a c c u m u l a t i o n e x e r c é p a r l a c h a l e u r , l 'ox idule de 

m e r c u r e : 1 o x i g è n e , 2 inétal , c o n c e n t r e son o x i ­

g è n e e n la m o i t i é d e c e l u i - c i et se p a r t a g e e n o x i d e 

e t e n m é t a l r édu i t . C'est e n c o r e a i n s i , m a i s a v e c 

la d i f f é r e n c e q u e l ' a c c u m u l a t i o n o p è r e sur l ' h y ­

d r o g é n a t i o n , q u e l e s 2 at. c a r b o n e h y d r o g é n é , 

h y d r a t é c h a q u e at. par 1 at. e a u d a n s 1 at. a l c o -

h o l , e n se r é u n i s s a n t sur la m o i t i é d e l ' e a u , 

f o r m e n t d e l ' é l h e r . Des a c i d e s se r é u n i s s e n t par 

3 at. sur 1 at. e m. S i , à la so l l i c i ta t ion d e 

2 at. h y d r a t e d ' a l c a l i , 3 at. o x i d u l e d ' h u i l e 

d e c u m i n m e t t a i e n t e n s e m b l e l eurs 3 at. o x ^ 

g è n e , i l e n résu l tera i t d e l 'ac ide c u m i n i q u e 

c o m p o s é d ' e m b l é e , fait d e toute s p i è c e s e t sans 

q u e d e l ' o x i g è n e é t r a n g e r y ait c o n t r i b u é . Ceci 

n e serai t pas p lus e x t r a o r d i n a i r e q u e le par­

t a g e q u e sous la réac t ion d 'un h y d r a t e d 'a lca l i 

e t sans l e s ecours d e la c h a l e u r , j ' a i fait r e m a r q u e r 

s 'opérer d e 1 1/2 at. b e n z o y l - h y d r . e n 1 at. a c i d e 

b e n z o i q u e e t 1/2 at. rad ica l h i d r n r é r é d u i t d e 

c e t a c i d e : 3 1 /2 c a r b o n e et 3 h y d r o g è n e . Le 

1 1/2 h y d r o g è n e d 'hydrurat ion res te e t s 'ajoute à 

l ' h y d r o g é n a t i o n q u i d e 2 1/2 h y d r o g è n e d e v i e n t 

4 h y d r o g è n e . Ce q u i e s t pour l 'hydrure d e b e n -

zoyle pourra b i e n ê tre pour l 'h idrure d e c u m y l e 

e t aussi pour l 'hydrure d e s a l i c y l e , m a i s d e c e l u i - c i 

1/4 d'at, q u i r e n f e r m e 1 at. o x i g è n e , suffirait; 4 at. 

h u i l e - o x i d u l e i n f l u e n c é s par 1 at. hydra te d'a lcal i 

n ' a u r a i e n t d'autre p a r t a g e à subir q u ' e n 3 o x i g è n e 

a c i d i f i a n s : 10 c a r b o n e e t 11 h y d r o g è n e , et e n 

1 o x i g è n e p y r o o x i d u l a n t 7 0 c a r b o n e et 8 8 h y ­

d r o g è n e : espri t p y r o o l e o c u m i n i q u e ( o l e o c u m i -
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n o n e ) . SI at. h u i l e d o n n e r a i e n t d e l ' o l eoespr i t 

q u i sera i t sans o x i g è n e e t q u i cons i s t era i t en 

8 0 c a r b o n e et 61 h y d r o g è n e . Si l ' h y d r o g é n a t i o n 

a n o x i d e u s e é ta i t t r o u v é e i d e n t i q u e a v e c l 'hy­

d r o g é n a t i o n o x i d e u s e , i l faudrai t q u ' a u t a n t d'at. 

h y d r o g è n e d e p lus q u e l ' h y d r o g é n a t i o n o x i d e u s e 

c o n t i e n t d'at. o x i g è n e l 'assistassent à s e m a i n ­

t e n i r c o m p o s é e . U n e h y d r o g é n a t i o n q u i n'est pas 

à p a i r - h y d r o g è n e e t d é f i n i e ( c a r b o n e h y d r o g é n é 

e t h y d r o g è n e c a r b o n é ) n e p e u t à m o i n s d'être 

f o r t e m e n t paraf iée i s o l e m e n t se c o n s t i t u e r sans 

q u e q u e l q u e c h o s e l ' a ide à subs is ter; c e q u e l q u e 

c h o s e p e u t ê t re d e l ' h y d r o g è n e o u d e I ' o x i g è n e 

o u ï e s d e u x r é u n i s e n e a u . L ' h v d r o g é n a t i û n a n o x i ­

d e u s e est i m p a i r h y d r o g é n a t i o n , 1 1 , ( c u m y l e ) e t , 

e n s 'bydrurant e l l e d e v i e n t p a i r h y d r o g é n a t i o n j 12 , 

f i x a b l e p a r 2 h y d r o g è n e ; e l l e est par 2 o x i g è n e c e 

q u e p a r 2 h y d r o g è n e e l l e do i t p o u v o i r d e v e n i r , car 

les é l é m e n s d e l 'eau se r e p r é s e n t e n t l 'un l 'autre 

e t r e p r é s e n t e n t aussi l ' eau ; e l l e r é p o n d à d e la 

b e n z i n h y d r o g é n a t i o n , 1 c a r b o n e et 1 h y d r o ­

g è n e , et est 1 2 b e n z i n h y d r o g é n a t i o n , la b e n z i n e 

é t a n t 6 b e n z i n h y d r o g é n a t i o n . El le n e p e u t ê t re 

c u m i n h y d r o g é n a t i o n q u e par l e n o m b r e d'at. 

b e n z i n h y d r o g é n a t i o n q u i la c o m p o s e n t , car c e t 

at. n e peut s 'appel ler à la fo is b e n z i n a t o m e e t 

c u m i n a t o m e . Dans l ' h y p o t h è s e d e l ' i d e n t i q u e 

c o m p o s i t i o n , l ' h y d r o g é n a t i o n a n o x i d e u s e d e v r a i t 

a v o i r 2 h y d r o g è n e d e p lus q u e n'a l ' h y d r o g é ­

n a t i o n o x i d e u s e , car e l l e e n a 12 et e n h é r i t e 1 

d e c e l l e q u i sub i t l 'ac id i f icat ion Ce sera i t u n e 

b e n z i n h y d r o g é n a t i o n m a i n t e n u e e x i s t a n t e par 2 
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h y d r o g è n e représentans 2 o x i g è n e : 10 c a r b o n e , 

10 h y d r o g è n e -= d i x a t o i n b e n z i n e , la b e n z i n e 

é t a n t d e la s i x a t o m h e n z i n e , c o n s o l i d é e par 4 at . 

h y d r o g è n e . L 'hui le d e v r a i t , d a n s c e c a s , ê tre 2 0 

c a r b o n e e t 2 0 h y d r o g è n e ( v i n g t a t o m b e n z i n e ) 

c o n s o l i d é s par 6 h j d r o g è n e e t 2 o x i g è n e , c e u x - c i 

o c c u p a n t la p l a c e d e 2 h y d r o g è n e . En sout irant 

l ' h y d r o g é n a t i o n o x i d e u s e : 1 0 c a r b o n e , 12 h y ­

d r o g è n e et 2 o x i g è n e , i l res tera i t p o u r c e l l e 

a n o x i d c u s e 1 d i x a t o m b e n z i n e e t 4 h y d r o g è n e 

o u 10 c a r b o n e e t 14 h y d r o g è n e e t a ins i 2 h y ­

d r o g è n e e n r e m p l a c e m e n t d e 2 o x i g è n e . La l o -

c o b e n z i n e d u c u m y l e e n l e v é dans son o x i g è n e 

par 1/2 d e son c a r b o n e s e r a i t , y c o m p r i s l ' h y ­

d r o g è n e d e son h y d r u r a t i o n , 1 n e u f a t o m h e n z i n e 

t e n u e c o m p o s é e par 1/2 h y d r o g è n e c a r b o n é ; 

n o n c o m p r i s l ' h y d r o g è n e h y d r u r a n t , la m ê m e 

t e n u e p r é s e r v é e d e d é c o m p o s i t i o n par 1/2 car­

b o n e h y d r o g é n é . Le surcroî t d e p a r a f a c t i o n i n ­

trodui t par la c h a l e u r d e l ' e x p u l s i o n , r é u n i t en 1 

at. l e s e x t u p l e b e n z i n h y d r o g é n a t i o n a t o m e q u i 

c o m p o s e l a t . b e n z i n e . L ' h y d r o g é n a t i o n sera i t d e 

l 'anox ipyroespr i t c u m i n o l e i q u e . ( d ' h u i l e d e c u ­

m i n ). Le pyroespr i t q u ' a v e c at. d o u b l e d e 

terre a l c a l i n e l 'ac ide c u m i n i q u e fournira i t , serait 

d e l 'esprit a n o x i p y r o c u m i n i q u e . L'espri t d é t a c h é 

par 1 at. terre d 'avec 1 at. a c i d e serait esprit 

( o x i e s p r i t ) p y r o c u m i n i q u e , esprit o r d i n a i r e e t 

a u q u e l l e n o m c u m i n o n e s 'appropiera i t . Ce lu i - c i 

a c o n s e r v é 1 at . o x i g è n e là o ù l 'autre a a c ­

q u i s 1 at. h y d r o g è n e ; j e d is acqu i s p a r c e q u e 

c e t at. h y d r o g è n e q u i r e m p l a c e l'a t. o x i g è n e d e 
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l 'ox iespr i t p r o v i e n t d e l ' eau q u i h y d i a t e l ' a c i d e 

e t n o n d e l 'ac ide l u i - m ê m e . L'un est 9 c, 12 h., 

l ' a u t r e , 9 1 / 2 c. , 11 h. , I o. — L ' h y d r o g è n e 

n e r e p r é s e n t e pas l ' o x i g è n e , n i vice-versa, car 

l 'un o u l 'autre est d a n s la p y r o c o m p o s i t i o n e t y 

est s u i v a n t q u e l ' eau q u i hydra te l ' ac ide es t c o m ­

prise o u n'est pas c o m p r i s e dans la pyro fac t ion . 

Dans l 'ox i c o m m e d a n s l ' anox i - cas , l 'esprit n ' e n 

a pas m o i n s pour l e préserver d e la d e s t r u c t i o n 

l 'un o u l ' a u t i e des corps q u e j 'a i c i -dessus des i ­

g n é s . Cela n'est pas u n e s u b s t i t u t i o n par r e p r é ­

s e n t a t i o n , l ' h y d r o g è n e n e p r o v e n a n t pas d e la 

m ê m e source q u e l ' o x i g è n e . C o m m e n o u s l 'avons 

d i t , o n a, pour r e n d r e la d e s a g r é g a t i o n p lus fac i l e , 

à l ' i n t e r m è d e d e la c h a l e u r j o i n t c e l u i d'un 

a lca l i ( h y d r a t e d e p o t a s s e ) . Le secours q u e p r ê t e 

l 'a lcal i e s t - i l p h y s i q u e o u c h i m i q u e ? S'il est p h y ­

s i q u e o n c o n ç o i t son m o d e d'agir . Pour ê t r e 

c h i m i q u e , d u c u m i n i t e hvdra té par d e l 'eau p i -

ra f i ée ,qu 'à c a u s e d e sa para fac t ion l 'alcal i n e p e u t 

d é p l a c e r , d o i t ê tre f o r m é . La s é p a r a t i o n d e l ' a c i d e 

c u m i n e u x p a r a h y d r a t é d ' a v e c l ' a l c a l i d o i t - e l l e ê t re 

f a i t e par u n a c i d e o u la c h a l e u r se c h a r g e - t - e l l e 

d e l à f a i r e ? L'a lcal i é t a n t e n sous-rapport e t t e l 

q u e d e 1 at. sur 3 at. h u i l e (ox idu le ) ou d e 1 at . 

d u m ê m e sur l 1/2 a t. h y d r u r e ( o x i d e ) , si la 

r é a c t i o n é ta i t c o n t i n u é e , d e l 'ac ide c u m i u i q u e 

pour l e q u e l l e 3 at. o x i g è n e serait f o u r n i par l'at, 

e x c é d a n t d 'hu i l e o u par le 1/2 at. e x c é d a n t d 'hy-

d r u r e , f in ira i t par ê tre formé. Cela a d û plus 

d 'une fo i s a r r i v e r , c a r , n e c o n n a i s s a n t pas la 

c o m p o s i t i o n d e l 'hydrogénat ion r é d u i t e , on n'a p u 

S 
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s 'or ienter p o u r e x a c t e m e n t doser. Il n'y a e u q u e 

le cas o ù , l 'alcal i é tan t e x c é d a n t , l ' opérat ion a p u 

s'arrêter à la r u m y l h y d r u r o x i d a t i o n . Il n e serait 

n é a n m o i n s pas imposs ib l e q u e le n o m b r e d e s at. 

d e l 'alcal i fut é g a l e t m ê m e s u p é r i e u r a u n o m b r e 

des at. d e l ' h i d m r e o u d e l ' h u i l e e t q u e c e 

n o n ohstant d e l 'ac ide fut formé . Il suffirait pour 

e e l a q u ' u n e p o r t i o n a d e q a t e d'alcal i r éag i s se 

sur u n e por t ion é g a l e m e n t a d é q u a t e d 'hydrure 

o u d ' h u i l e ( 1 sur 1 1;2 ) e t q u e l ' e x c é d a n t de 

l 'alcal i sut s e ten ir e n dehors d e l ' a c t i o n . Que Thy-

d r u r e d e c u m v l e e t l ' h u i l e d'où l 'hydrure d é r i v e se 

p r ê t e r o n t à u n p a r e i l m o d e d 'ac id i f i cat ion p e u t 

ê t re d é d u i t d e c e q u e l 'hydrure d e b e n z o y l e 

s'y est dé jà p r ê t é , car i l v a p r o p e p a r i t é e n t r e 

les d e u x . L 'hydrure d e b e n z o y l e s 'ac idi f ie a ins i 

dans plus d ' u n e c i r c o n s t a n c e e t l e fa i t e n o p p o ­

s i t ion à u n e h y d r o g é n a t i o n q u i n'a pas e n c o r e 

é t é a n a l y s é e m a i s q u i , p r o v e n a n t d e 1/2 at. b e n -

zovle h y d r u r é , n e pourra ê tre q u e 3 1/2 c e t -4 1/2 

h . d o n t 1 a b a n d o n n é par l'at. d u m ê m e q u i s 'ac id i ­

fie et , e n m ê m e t e m p s , se sa l i f i e ; 3 1/2 at. b e n -

l i n H y d r o g é n a t i o n sont c o n s o l i d é s par 1/2 at. 

h v d r o g è n e . L'esprit serait a p y r i q u e c a r , la 

c h a l e u r n 'ayant pas c o n t r i b u é à l ' e x p u l s e r , il 

n e pourra i t ê t re paraf ié . 11 serait apyr ico-

a n n x i q u e . Si l ' e x c é d a n t d u b e n z o y l e h y d r u r é , 

au l i eu d'être d e 1/2 at., é ta i t d e 1 at. , l ' e n s e m ­

b l e subissant la d e s o x i d o a c i d i f i c a t i o n , l 'ac ide 

sera i t b e n z o i q u e salif ié par l 'a lca l i et l ' h y d r o g é ­

n a t i o n sera i t esprit a p v r o b e n z i n i q u e o x i q u e , 7 

c a r b o n e e t 7 h y d r o g è n e , d o n t 2 p r o v e n u s des 3 
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at . h y d r u r e , e t 1 o x i g è n e , c e l u i - c i resté i n e m p l o i é 

à la f o r m a t i o n d e l ' a c i d e : 1 b e n z i n e ( 6 c a r b o n e 

6 h y d r o g è n e ) plus 1 b e n z i n a t o m e e t p lus 1 o x i ­

g è n e . L'hydrure d e c u m y l e s 'acidif ie d i r e c t e m e n t 

par l e s m o y e n s o x i d a n s , p a r m i l e sque l s e s t l 'a ir 

a t m o s p h é r i q u e , e t l ' a c i d e a p o u r c o n d i t i o n d e sa 

f o r m a t i o n d e p o u v o i r s 'hydrater par l ' e a u d e 

l 'air , par d e l ' eau a j o u t é e o u par d e c e l l e q u ' a r e c 

son h y d r o g è n e d ' h y d r u r a t i o n les o x i d a n s a u r a i e n t 

f o r m é e . Son o x i d e ( c u m y l e ) , c o n s t i t u a b l e par l 'hy­

d r o g è n e , é tan t c o n v e r t i e n a c i d e , n'est p l u s c o n ­

s t i t u a b l e q u e par l ' e a u e t les r e p r é s e n t a n t s d e 

l ' eau ( o x i d e s d e m é t a u x e t a c i d e s a n h y d r e s d ' h y -

d r a c i d i f i a b l e s par c o m b i n a i s o n ) . L 'ac ide l a m -

p i q u e c r u a c i d e a c é t i q u e a n h y d r e Iocohydra té 

par d e l ' h y d r o g è n e p o u r r a i t b i e n ê tre h y d r u r e 

d e l a m p y l e e t h y d r o g è n e , h y d r a t o a c i d i f i a b l e 

à l'air h u m i d e e t , a v e c l e c o n c o u r s d e l ' e a u , 

h y d r a t o a c i d i f i a b l e par l e s m o y e n s ox idans . L'a lde-

h y d ( a l d e h i d y l e h y d r u r e ) e s t e n c o r e u n o x i d e h y ­

d r u r e q u e I ' o x i g è n e ac id i f i e . Si , c o m m e d a n s les 

autres h y d r u r e s , l e 2 1 at . o x i g è n e y é t a i t p a r a -

fié, c e s e r a i e n t d e s m o n o x i g é n a c i d e s hydratés p a r 

d e l ' eau paraf iée : h y d r a t a t i o n s par d e la p a r e i l l e 

e a u d 'ac ides l a m p e u x a c e t e u x e t a l d c h y d e u s i e 

f o r m a n t e n a c i d e s l a m p i q u e , a c é t i q u e e t a l d e -

h y d i q u e par l ' a d j o n c t i o n d e 1 o x f g è n e : 2 c a r b o n e , 

2 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e e t 1 e a u p o u r l ' u n e t 2 

c a r b o n e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e , 1 e a u p o u r l 'au­

tre , o u p a r c e l l e d e 1 o x i g è n e , l ' h y d r o g è n e , d e l ' eau 

é t a n t e n l e v é e t I ' o x i g è n e d e la m ê m e deparaf ié s'il 

es t a . t e i n t d e p a r a f a c t i o n . L a m p y l e •== a c e t y l e e t 
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h y d r o g è n e . S i l 'ac id i f i ca t ion s e fa i t à l'air l ibre et 

h u m i d e , l ' h y d r o g è n e hydrurant est e n l e v é par d e 

l ' o x i g è n e e t r e m p l a c é par d'autre o x i g è n e = a c i d e 

q u i est hydra té par l 'eau d e l 'air, l ' eau for­

m é e q u i t t a n t la s c è n e d 'ac t ion . L ' o x i g è n e d e l ' eau 

paraf iée res te e t u n 3 e a t. a ins i q u e 1 at. e a u s o n t 

a joutés . L 'ac ide c u m i n i q u e a n h y d r e est d e l ' a c i d e 

a c é t i q u e a n h y d r e p lus 8 at. c a r b o n e e t 8 a t. 

h y d r o g è n e e t a i n s i , p lus 1 b e n z i n e e t 2 b e n z i n h y -

d r o g é n a t i o n a t o m e s ; l 'ac ide b e n z o i q u e a n h y d r e es t 

d e l ' a c i d e a c é t i q u e a n h y d r e , p lus 2 c a r b o n e 

e t 2 h y d r o g è n e e t a ins i p l u s 1/8 at. b e n z i n e . 

T o n t e ac id i f i ca t i on q u i , outre 3 at. o x i g è n e , r e n f e r ­

m e 3 at. o u p lus d e 8 at. h y d r o g è n e , r e n t r e d a n s l a 

c a t é g o r i e d e s a c é t i c a c i d a c i d e s , q u e l q u e soit l ' e x c è s 

e n h y d r o g è n e à 3 et c e l u i e n c a r b o n e , à 2. L'hy-

d r o g è n e d o i t ê t re p r o p o r t i o n n a n t par d e l ' o x i g è n e 

o u par d e l 'azote p o u r ê t r e q u e l q u e c h o s e , et l e 

c a r b o n e , q u i n e p r o p o r t i o n n e par r i e n , n'est j a ­

m a i s r i e n . Les p y r o a c i d e s g a l l i q u e et tartri-

q u e ; l e m é t a c i d e g a l l i q u e ; l e s a c i d e s v a l e r i a n i -

q u e , m a r g a r i q u o , b u t y r i q u e , p h œ c e n i q u e , s e b a -

c i q u e , c a p r i q u e , c a p r o i q u e , s u b e r i q u e , néces sa i ­

r e m e n t , c i n n a m i q u e c o m m e y l e h y d r u r a e i d e , 

a p p a r t i e n n e n t à la s é r i e d e s a c é t i c a c i d a c i d e s . 

L 'ac ide c h i n i q u e n ' e n fa i t p a r t i e q u ' i n d i r e c t e ­

m e n t , e t l ' ac ide l a c t i q u e , q u o i q u e e n t i è r e m e n t 

a c é t i q u e , est d a n s le m ê m e cas. 

L 'hydrure d e c u m y l e devra d o n c , par 1 1/2 

at. d e sa m a t i è r e sur 1 a t. a l c a l i , c e l u i - c i en s o -

l u t i o n a l c o h o l i q u e , c e q u i é q u i v a u t à ê t r e s e q n e s -
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tré d e l 'a ir , p o u v o i r se desa jus ter e n h y d r o ­

g é n a t i o n a c i d i f i é e e t h y d r o g é n a t i o n d e s o x i d é e , 

e t l 'hu i l e d e c u m i n d e v r a par le m ê m e t r a i t e m e n t 

ê tre pass ih le d 'un d e s a j u s t e m e n t e n m ê m e po ids 

d e l ' ac id i f i ca t ion , m a i s e n po ids d i f férent d e la 

d e s o x i d a t i o n . Ce d e s a j u s l e m e n t se ferai t e n p a r ­

t ie q u i n e sera i t p l u s h y d r o g é n a t i o n a v e c p lus 

d ' o x i g è n e e t h y d r o g é n a t i o n a v e c o u sans o x i ­

g è n e e t alors a v e c p lus d ' h y d r o g è n e , m a i s e n 

u n e d e c e s d e u x d e r n i è r e s e t e n h y d r o g é n a t i o n 

sans p l u s d ' h y d r o g è n e e t a v e c m o i n s o u a v e c p l u s 

d ' o x i g è n e : espr i t o x i o u a n o x i p y r i q u e e t a c i d e 

c a r b o n i q u e . U n e r é a c t i o n c o n f i é e a u t e m p s e t 

alors s ' exerçant à f r o i d , o u la m ê m e s e passant 

u n p e u à c h a u d , e n t r e d e l 'hydrure d e b e n ­

zoyle e t d e l 'hydrate d e l i q u e s c é d e potasse , l 'hy ­

d r u r e é tan t e n e x c è s e t l'air n 'ayant pas a c c è s , 

d o n n e l i e u à u n e r é s o l u t i o n d e l ' h y d r u r e e n 

p a r t i e ac id i f i ée e t p a r t i e m o i n s o x i d é e o u tout -

à - fa i t d e s o x i d é e . L 'hydrure d e c u m y l e s imi la i re -

m e n t t ra i té n e m a n q u e r a pas d e se c o m p o r t e r 

c o m m e s e c o m p o r t e l 'hydrure d e b e n z o y l e . Pare i l 

t r a i t e m e n t a p p l i q u é a u m ê m e b y d r u r e , mais a v e c 

i n t e r v e n t i o n d e l 'air e t sous a d m i n i s t r a t i o n d ' u n e 

f a i b l e c h a l e u r , la r é s o l u t i o n est e n p e u d ' ins tans 

a c h e v é e . Le 1/2 at. o u l ' ent i er at. d 'hydrure e n 

e x c è s à l'a t. a l ca l i e s t , d a n s le 1/2 a t pyro-espr i t 

sans o x i g è n e o u dans l'at. e n t i e r d u m ê m e a v e c ox i ­

g è n e , brû l é par l 'o î t igène d e l'air. L ' o x i g è n e n ' i n ­

t e r v i e n t e n r i e n à la f o r m a t i o n d e l ' a c i d e ; c e q u i 

e n h y d r u r é e x c è d e l e fa i t p o u r lu i ; o u b i e n , e t 
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alors l ' o x i g è n e d e v r a ê t r e l e n t e m e n t a p p l i q u é e t 

p e u t - ê t r e dans sa c o n d e n s a t i o n ê tre f a c i l i t é par 

l ' i n c a l e s c i b l e d 'un p y r o p h o r e . Le pyroespr i t e x ­

p u l s é pourra i t ê t r e r e c o m p o s é , c e l u i r é d u i t , e n 

o x i d u l e d ' a b o r d , p u i s e n o x i d e e t enf in e n a c i d e , 

e t c e l u i o x i d u l é , e n o x i d e e t e n s u i t e aussi e n 

a c i d e ; a u c u n e p e r t e e n h y d r o g é n a t i o n n e s e ­

r a i t é p r o u v é e , e t i l y aura i t pour a d j u v e r l 'ac­

t i o n l e c o n c o u r s d ' u n e d o u b l e a t tract ion , c o n ­

c o u r s c o m p a r a b l e à c e l u i d 'un m é t a l q u i à l 'air 

s 'ox idu le o u se m o n o o x ï d e par l ' o x i g è n e d 'eau 

sans q u e d e l ' h y d r o g è n e se d é g a g e . Le d o u b l e ­

m e n t d e l 'a t tract ion c o n s i s t e e n c e q u e l ' h y d r o ­

g è n e est par l ' o x i g è n e d e l'air r e c o m p o s é e n e a u . 

L e c u m y l h y d r u r e d e v r a e n c e t t e o c c a s i o n e n c o r e 

f a i r e c e q u e fa i t l e b e n z o y l h y d r u r e . D e 2 at. 

h u i l e - o x i d u l e o n d e 1 at. h u i l e - o x i d e e t 1 at . 

h y d r a t e d e potasse reag i s sant p a i s i b l e m e n t a v e c 

o u sans c h a l e u r e t sous a c c è s d ' a i r , l ' u n sur 

l ' au tre , p o u r r o n t ré su l t er 1 at. c u m i n a t e e t 1 at. 

h y d r u r e o u 1 at. a c i d e . Je suppose toujours q u e l e 

pyroespr i t é q u i v a u t e n po ids d'at. e t e n é l c m e n s d e 

c o m p o s i t i o n à l ' h y d r o g é n a t i o n , La par t i e c o n ­

v o i t é e par l 'a l ca l i r e c e v r a i t son 3 ' a t o x i g è n e 

d u 2 ' at . h u i l e - o x i d e e t l e pyroespr i t , q u i serai t 

o x i q u e , s 'approprierai t l e i° at . Les 2 at. h u i l e -

o x i d u l e d e v r a i e n t p o u r la par t i e r e c l a m é e par 

l ' a l ca l i e m p r u n t e r 1 at. o x i g è n e à l 'autre par t i e 

e t 1 à l'air. L'ac ide q u e d e c e t t e m a n i è r e on p r é ­

p a r e est l e p r o d u i t d ' a n p a r t a g e r é i t é r é d'esprit 

( h y d r o g é n a t i o n ) a v e c o x i g è n e e n espri t a v e c 

p l u s d ' o x i g è n e e t espr i t a v e c m o i n s d ' o x i g è n e ou 
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sans o x i g è n e , l e q u e l se fa i t e n t r e 2 at. on e n t r e 

1 1/2 at. d e la m ê m e mat i ère . Ge n'est pas d e 

l ' o x i g è n e q u i s e t rans fère d e l 'une por t ion 

d e l 'esprit à l 'autre p o r t i o n , ma i s -de l 'eau q u i se 

s u b s t i t u e à d e l 'hydrogène . De l ' o x i g è n e , sans 

q u e d e l ' h y d r o g è n e l ' a c c o m p a g n e , n e saurait se 

transférer . Ce" n'est d 'a i l l eurs pas* lu i mais sa c o n ­

s t i t u t i o n e n e a u q u i , e n p r é s e n c e d ' h y d r o g è n e , 

p e u t p r o p o r t i o n n e r . Ce p r o p o r t i o n n e m e n t , il l'ex­

é c u t e à t ravers d ' h v d r o g è n e e t d 'autre o x i g è n e 

(ac ides a v e c e x c è s d ' h v d r o g è n e sur l ' o x i g è n e e t 

a c i d e s a v e c e x c è s d ' o x i g è n e sur l ' h y d r o g è n e ) . Hors 

l e cas o ù d e l 'é ther se f o r m e , e e n e sont q u e 

les a c i d e s q u i o n t p o u v o i r de- p r o p o r t i o n n e r . 

U n e q u e s t i o n sera i t s i dan» les c o m b i n a i s o n s il y 

a p l a c e m e n t par o r d r e o u c o n f u s i o n . Dans le 1 ' 

cas , les y l e c o m p o s é s d e v r a i e n t ê tre : c a r b o n e , 

e a u , h y d r o g è n e , p a F a o x i g è n e et e n c o r e h y d r o ­

g è n e . 

De l ' h i d r u r e q u e l'on fa i t c o u l e r sur d e l 'hy ­

drate d e potasse f o n d u do i t b i e n t ô t se t rouver e n 

e x c è s à l 'a lcal i et do i t f o r m e r d e l ' ac ide a v e c 

l ' o x i g è n e d e c e t excès . Si l ' excès est d e 2 at. sur 

1 at. a lcal i , l e pyroespr i t c o n s e r v a n t son 12 ' at. 

h y d r o g è n e et r e c e v a n t le m ê m e 1 2 1 at. d e l'at. 

h v d r u r e q u i s'acidifie, l e 2 ' at. h \ drure sc ia i t p l u s -

h v d r o g è n é d e 1 at. et m o i n s - o x i g e n é d e 1 art. 

e t f ormera i t u n corps n o u v e a u qui sera i t d u 2 ' 

h v d r u r e d e c u m y l e e t du l r o x i d e d e c e l u i - c i , ICI 

c , 13 h. e t 1 o. l e q u e l , pour son ac id i f i ca t ion , 

devra i t fa ire l e g a i n d e 2 o x i g è n e e t la per te 

d e 2 h v d r o g è n e . De l 'ac ide serai t f o r m é sans q u e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 60 ) 

d e l 'oxipyroesprit fut d é g a g é . Ce pyroesprit s era i t , 

m o i n s son at. o x i g è n e e t p lus son at. h y d r o g è n e , 

l e m ê m e q u e c e l u i qu'at . d o u b l e d e terre a l c a l i n e 

d é p l a c e d 'avec at. s i m p l e d 'ac ide h y d r a t é : 10 c. , 

1 3 h, et , l ' excès n ' é tant pas p lus g r a n d , m a i s l ' eau 

d e l 'a lca l i se d é c o m p o s a n t , d e l ' a c i d e à la f o r m a ­

t i o n d u q u e l l 'alcal i d e v e n u a n h y d r e aurait p r é ­

d i sposé serai t e n c o r e f o r m é . Les h y d r o g è n e s des 

2 e a u a u l i e u d e se gazef ier s ' incorporera ient à 

l 'at. h y d r u r e resté i n c h a n g é e t é l è v e r a i e n t à 

2 l e n o m b r e des at. h y d r o g è n e par l e q u e l l e c u -

m y l e sera i t h y d r u r é 1 0 c , 1 i h . , 2 o. Cela s e ­

ra i t a : n s i e n e m p l o y a n t at. é g a n x et te ls qu' i l s 

son t o b t e n u s d e la r é a c t i o n d e l 'eau sur le po-

tassure d e c u m y l e , m a i s il y aurait la d i f f é r e n c e 

q n e l e s h y d r o g è n e s p r o v e n a n s d e s 2 a t e a u se ­

raient d e s e n g a g é s sans ê tre r é e n g a g é s . Cette tr i -

h y d r u r a t i o n d u c u m y l e pourra i t se f a i r e , e t se 

fa i t p e u t - ê t r e , e n t r e at. s i m p l e d'a lcal i et a t. d o u ­

b l e d ' h y d r u r e , l ' eau y p r e n a n t part e t l 'air é tan t 

e x c l u . Il suffirait d e 1 e a u p o u r ac id i f ier l e c u ­

m y l e e t hydrurer au 3 = d e g r é l 'hydrure , q u i aura i t 

d é j à r e ç u 1 h y d r o g è n e d e son pare i l ac id i f i é : 

1 0 c a r b o n e , 1 2 h y d r o g è n e e t 2 o x i g è n e , p lus 

l ' h y d r o g è n e d e s o n pare i l et l ' h y d r o g è n e d e l ' eau . 

Le potassurc d e c u m y l e ( p lu tô t c u m y l u r e d e 

p o t a s s i u m et c u m y l u r e d ' h y d r o g è n e , m a i s c h l o ­

rure d e c u m y l e , l e n é g a t i f ayant droi t d e f o u r n i r 

l e n o m a u g e n r e ) , q u e j e v i e n s d e c i t e r a v a n t 

d 'avoir d i t qu ' i l p e u t se f o r m e r est d e l 'hydrure 

d e c u m y l e d a n s l e q u e l l e po tas s ium a pris la p l a c e 

d e 1 h y d r o g è n e . C'est un pos i t i f absolu p l u s fort 
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q ni se s u b t i t u e à un positif-' plus Faible. Le potass ium 

n e reste pas anox in ié ta l c o m m e l ' h y d r o g è n e n'étai t 

pas resté a n o x i h y d r o g e n c . L'un d e v i e n t para-

o x i d e c o m m e l 'autre a é t é paraeau . L 'ox igène p e r ­

siste à ê tre parafié au m ê m e d e g r é . C'est a u p r e s t i g e 

d e la para fac t ion qu'est d û le p a r t i c u l i e r q u e les 

y l e h v d r u r a t i o n s offrent d a n s l eurs réac t ions . Le 

c u m y l u r e d e p o t a s s i u m n e p e u t , e n l 'absence d'air, 

se c o m p o s e r en c u m i n a t e d ' o x i d e , mais il do i t 

p o u v o i r , e n p r é s e n c e d 'eau , se r é g é n é r e r en h y -

d r u r e d e c u m y l e et se former e n o x i d e do potas ­

s i u m . L'hydrure r é g é n é r é rena î tra i t parafié, car 

l ' o x i g è n e q u e le potass ium a pris e u é c h a n g e d'hy­

d r o g è n e n e l'a c h a n g é e n r i en . Sun e m p l o i s'est 

b o r n é à f o r m e r d u p a r a ô x i d e q u i , à la p l a c e d e p a ­

r a e a u , p a r a l o c o h y d r a t e l ' ac ide c u m i n e u x . A d é ­

faut d 'hydrure e x c é d a n t u n e x c è s d ' eau serai t 

p r o p e i d e n t i q u e m e n t a g i s s a n t , car l ' o x i g è n e d e 

l ' u n e des e a u x se séparant d e son h y d r o g è n e n 'au­

r a i t , sous la c o n d u i t e d 'autre e a u , qu'à s e 

subs t i tuer à l ' h y d r o g è n e d e l 'eau paraf iée près 

o x i g è n e d e c e t t e e a u , pour q u e d e l ' ac ide soit 

f o r m é . Les 2 h y d r o g è n e s par t i ra ient i n e n g a g é s . Les 

o x i g è n e s des e a u x , obé i ssants à la p u i s s a n t e i m ­

p u l s i o n d e l 'a lcal i , d e v r a i e n t s e s u b s t i t u e r à l ' eau 

d 'hydrata t ion d e c e l u i - c i et la d o u b l e p e r o x i d a t i o n 

e n r é s u l t é e se subst i tuera i t à l ' eau p a r a f i é e , q u i 

e n d e v i e n d r a i t l ibre d e parafac t ion = 1 a c i d e 

c u m i n e u x , 2 o x i g è n e d e p e r o x i d a t i o n e t 1 a lca l i . 

L'hydrate d e potasse est l o i n d 'ê tre obs t i ta t ive à 

c e q u e prés d 'e l le 2 o x i g è n e p r e n n e n t la p l a c e 

d e 1 eau . 1 o x i g è n e e n l e v é à l 'eau 1 h y d r o -
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gène et I se substitue à l'eau composée prè"l'oxi­

gène de l'eau décomposée. La potas«e n'a pas de 

\ r peroxide qui soit eonstituable,. Son perovigeno-

peroxide, qni répondrait à de l'acide si un alcali 

pouvait devenir aeide, étant mis en réaction sur 

une hydruration d'vleeomposition , la convertirait 

d'emblée en acide et en eau, l'vlehydniTe étant 

salicylique ou cumylique. Le peroxigenoperoxide' 

par 1 de ses peroxigènes se substituerait à l'eau 

de parahydratation et , pur l'autre, il opérerait 

l'acidification. Le l r pourrait au«si à l'eau pa-rifiee 

enlever l'hydrogène et 1 e 2 1 s'y substituer près 

l'oxigène parafiè de cette eau. Un excès notable 

d'hvdrure sur l'hydrate absolu doit produire 

l'effet que les hydrogènes qui seraient abandon­

nés, l'un par l'eaH de parafastion et l'autre, par 

celle d'hvdratation , seraient incorporés à 1 ou 2 

des ydrnres ou à l'hydrogénation ( 1 / 2 ou l a t , 

à nul oxigène. L'acide ainsi formé n'aurait pu 

puiser de l'oxigène que dans le pareil de son 

radical inacidifié. 

Une autre conception serait que l'eau de l'al­

cali introduite par l'alcali, qui serait sans motif 

de s'en séparer, devant, dans l'acide, y rester 

attaché avec le but de pouvoir avancer, pousse­

rait devant elle l'eau de l'euxacide et que les 

2 eaux l'une avec l'autre ou l'une après l'autre 

se substitueraient à 2 hydrogène appartenants à 

la composition ; l'hydrogène d'hvdruration , qni 

exerce une locofonction , n'y appartient pas. Les 

2 hydrogènessrirtis sans oxigène rentreraient avpe 

oxigène et l'euxacide , qui a 1 eau, deviendrait 
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i q n e a c i d c , à 3 eau . Cela serai t aussi r a i s o n n a b l e 

q u e d e f a i r e à 2 o x i g è n e , v e n a n t d u d e b o i ^ , 

t raverser d u h a u t h v d r o g è n e p o u r s'ouvrir u n 

passage vers d u bas h y d r o g è n e sans a v e c le h a u t 

h v d r o g è n e se c o m b i n e r . Ce n'est pas l e haut m a i s 

b i e n le bas q u e l 'eau peut o c c u p e r , e t pas e n t r e Je 

c a r b o n e e t l ' eau q u e l ' h v d r o g è n e p e u t se trouver . 

La d i s t r i b u t i o n e s t : 9 c a r b o n e et 1 e a u p r o p o r t i o n ­

n a n t , 2 e a u ac id i f iant e t 7 h y d r o g è n e l e s q u e l s 7 

h y d r o g è n e , n ' e m p ê c h e n t pas la d o u b l e r é a c t i o n d e 

l 'eau de s 'exercer au travers d e l eur s u b s t a n c e . 

A v e c un e x c è s d hydrate d e l i q u e s c é d e potasse 

l 'hydrure d e sa l i cy le , c o m m e on sait , est, sous d é ­

g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e , o x i d é e n a c i d e sa l i cy l ique . 

A v e c u n e x c è s d ' h v d r u r e , au l i e u d ' h y d r o g è n e , 

l e c o n t r e p r o d u i t d e l 'ac ide serai t d e l 'esprit a p v r o -

s a l i c y l i q u e a n o x i q u e ou o x i q u e , o u b i e n , l 'hydro­

g è n e serait nu l d a n s sa m a n i f e s t a t i o n , l ' excès d 'hy-

d r u r e se l ' é tant appropr ié pour s'en surhydrurer . 

Cet e x c è s n e devra être q u e d e 1/4 d'at. m a i s 

pourra ê tre d e plus . Cequi a é t é d i t p o u v o i r c o n ­

c o u r i r à l 'ac id i f i cat ion d u c u m v l e do i t ê t r e e n t e n ­

d u p o u v o i r c o n c o u r i r à l ' a c i d i f i c a t i o n d u sal i ­

c y l e . Le p lus a p p a r e n t sera q u e l ' eau d e p a r a h y -

drata t ion d e l ' i q u e a c i d e m i n e u r trainera à sa s u i t e 

l ' eau d 'hydratat ion d e l 'a lca l i et , a v e c e l l e , l 'a lcal i , 

e t q u e les d e u x e a u x se s u b s t i t u e r o n t aux 2 h v ­

d r o g è n e q u i res tent à ê t re saturés e n e a u o u r e m ­

p l a c é s par d e l ' e a u , pour q u e l ' a c i d e b e n z n i q u e 

m i n e u r soit d e l ' a c i d e b e n z o i q u e m a j e u r ( sa l i cy ­

l i q u e ) : 7 c a r b o n e , 3 e a u , 2 h y d r o g è n e , après l 'é­

c h a n g e d e 2 h y d r o g è n e c o n t r e 7 c a r b o n e , sont 
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et 5 e a u . 2 at. c a r b o n e y t i e n n e n t e n respec t 

S at. rad ica l final e t l ' e n s e m b l e r e p o n d à 3 at . 

d e c e radica l c o n s o l i d a n t 2 at. radica l é t h e r a l 

o u l e d e r n i e r rad ica l c o n s o l i d a n t l e p r e m i e r . 

L'acide b e n z o i q u e m a j e u r , q u i a S e n p l a c e d e 3 

o x i g è n e , est sorti d u r a n g des a c e t i c a c i d e s , e t c e 

n e serai t qu'à la f a v e u r d e 3 at. c a r b o n e q u ' i l 

pourrai t y r e n t r e r , l e 1 et i n d i s p e n s a b l e at. e a u 

d 'hydrata t ion é t a n t r e m p l a c é par c e s 3 at. c a r ­

b o n e . Sun œ u v r e m e n t au c h l o r e , l'effet r é p o n ­

d a n t à l'essai qui e n serait fait , d o n n e r a i t d e l ' ac ide 

c h l o r s a l i c y l i q u e : 5 c l i l o r o x i g è n e et 7 c a r b o n e d o n t 

2 organi sés eu radica l é t h e r a l par l 'eau d 'hydra­

ta t ion d e l ' a c i d e q u e le c h l o r e , n e p o u v a n t l ' en­

tamer , fa i t r e c u l e r j u s q u ' a u c a r b o n e . L 'ac ide 

c h l o r b e n z o i q u e m a j e u r , é tan t p lus f e r m e m e n t c o n . 

s t i tué q u e l e m ê m e a c i d e m i n e u r , pourra m i e u x 

q u e c e l u i - c i s o u t e n i r les a t taques d u c h l o r e . Celui 

des d e u x a c i d e s q u i , d a n s l ' a c i d e d o u b l e , l ocohy-

dra le l 'autre et q u i , d'après l ' a c i d e c h l o r b e n z o i ­

q u e , sera l ' a c i d e a n h y d r o c h l o r i q u e , r e n o n c e d a n s 

c e t t e f o n c t i o n à son dro i t d e saturer. A d é f a u t d e 

d i s j o i g n i b i l i t é d u d o u b l e a c i d e , so i t par l ' eau , 

soit par les o x i d e s , l a q u e l l e est c o n n u e , o n p o u r ­

rait t e n t e r sa d i s j o n c t i o n à l 'a ide d ' o x i g è n e . 

L'espoir d e réussir reposera i t sur c e q u e l ' ac ide 

s u l i c y l i q u e , c o m m e 5 o x i g é n a c i d e , p e u t aussi b i e n 

q u e l ' ac ide n i t r i q u e , autre 5 o x i g é n a c i d e , ê t r e 

d i sposé à se l o c o h y d r a t e r par d e l ' o x i g è n e ; c e t t e 

l o c o h y d r a t a t i o n serait fa i t e par 1 o x i g è n e et par 

u n a u t r e o x i g è n e l ' ac ide d u c h l o r e serait r é g é ­

n é r é e n c h l o r e . Le d o u b l e a c i d e c h l o r c u m i n i q u e 
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é tant s o u m i s à la réac t ion p e r s é v é r a n t e d u c h l o r e 

pourra être e n l e v é dans l ' h y d r o g è n e d e l ' ac ide c u -

m i n i q u e , l e q u e l est d e 11 a t . , e t f o r m e r 1 at. a c i d e 

c h l o r a c e t i q u e assoc ié à 13 c h l o r e subst i tués à 1 2 

h y d r o g è n e près d e 8 c a r b o n e , subs t i tu t ion-près 

d o n t sur 1 0 , 2 a u r a i e n t é té d é t a c h é s pour f o r m e r 

l 'ac ide c h l o r a c e t i q u e . L'acide b r o m u l m a r i q u e , u l -

m a r i q u e d'après l ' or ig ine e t s a l i c y l i q u e d'après l e 

f a i t , s'est déjà prê té à la subs t i tu t ion d e 2 b r o m e 

à 2 d e ses h y d r o g è n e s . 

Le ch lore , q u i n'est pas dans l ' h a b i t u d e d 'en­

l e v e r à l 'effet d e s'y subst i tuer , d e l ' h y d r o g è n e à 

d e l 'eau d ' h y d r a t a t i o n , m ê m e o b l i g é e , l ' e n l è v e à 

d e la t e l l e e a u d o n t l ' o x i g è n e es tparaf ié e t se s u b ­

s t i tue à l ' a c i d e q u ' a v e c d'autre c h l o r e c e t h y d r o ­

g è n e forme . C'est e n c o r e là u n e des m e r v e i l l e s 

d e la s i n g u l i è r e p r o p r i é t é q u e c e r t a i n s corps o n t 

d e se parafier ( o x i g è n e a v e c h y d r o g è n e e t m é ­

taux ; c a r b o n e e t azote a v e c h y d r o g è n e ) . Le c h l o r e 

n 'a t taque q u e d e l ' eau d e c o m p o s i t i o n e t q u a n d 

i l e n r e n c o n t r e d 'autre i l la pousse vers la l i m i t e 

d e l à s u b s t i t u t i o n o ù e l l e d e v i e n t e a u d ' o r g a n i ­

sa t ion , L'eau est d e n o m et d e fa i t c e q u e la 

f o n c t i o n q u ' e l l e e x e r c e l a fa i t ê t re et , à m o i n s 

d'être en l i b e r t é o u e n e n g a g e m e n t a v e c un n é g a ­

tif, e l l e n'est pas d e u x fois la m ê m e . L'ac ide ch lor ­

a c e t i q u e a, jusqu'à la fin, d e l 'eau q u e l ' é ther e t les 

o x i d e s e n d é p l a c e n t et q u i a ins i est e n c o r e d 'hy­

dratat ion . L ' e n l è v e m e n t a v e c r e m p l a c e m e n t d e 

l ' h y d r o g è n e d ' h y d r u r a t i o n a p o u r effet q u e le c u m y -

l e e s t ac id i f i é par l ' o x i g è n e d u c h l o r e et son a c i d e , 

l o c o h y d r a t é par l 'ac ide d u m ê m e : a c i d e c u m i n i -
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q u e près d u q u e l 1 a t . c h l o r e g è r e e n q u a l i t é d e 

3 at. o x i g è n e , a c i d e c h l o r o c u m i n i q u e e t , e n t e r m e 

i n d i c a t i f d e la c o m p o s i t i o n , a c i d e c u m i n i c o -

n n l i y d r o c h l o r i q u e , a c i d e qui aurai t e x i s t e n c e a n ­

h y d r e si sa l o c o h y d r a t a b i l i t é par l 'ac ide d u c h l o r e 

était c o n t e s t é e , c e q u i , p o u r un i m p a i r - o x i g è n a -

c i d e serai t u n e b i e n g r a n d e par t i cu lar i t é . Les 

d e u x a e i d e s t i e n n e n t e n s e m b l e par des l i e n s si mal 

assortis qu' i l suffit q u e l 'eau r e s p e c t i v e m e n t l e s 

hydra te pour qu' i l s s o i e n t r o m p u s . Cette fa ib lesse 

d e l ia i son est p a r t a g é e par l ' ac ide d o u b l e q u e 

le c h l o r e forme a v e c l e b e n z o y l e , mais e l l e n e 

l'est pas par l 'ac ide d o u b l e q u e l e m ê m e c o m ­

pose a v e c l e sa l icy le , l e q u e l a c i d e r e n t r e d a n s la 

v o i e l é g a l e d e la l o c o h y d r a t a t i o n e n c e q u e l ' eau e t 

les o x i d e s n e p e u v e n t e n opérer l a d i s j o n c t i o n 

et e n c e q u e l 'un s e u l e m e n t des a c i d e s est sal i f ié 

par l e s o x i d e s . La p a r a f a c l i o n d e l 'eau d e son 

h y d r u r é est c o m m e si e l l e ava i t é t é f a i t e sur 

d e l 'hydrate d 'ac ide b e n z o ï q u e , c e q u i lu i d o n n e 

2 o x i g è n e d e p l u s , t a n d i s q u e c e l l e d e l 'eau des 

h y d r u r e s d e b e n z o y l e e t d e c u m y l e est c o m m e si e l l e 

é ta i t f a i t e sur des hydrates d 'ac ide b e n z o e u x e t c u -

m i n e u x , p a r o ù l e u r s a c i d e s o n t 2 o x i g è n e d e m o i n s . 

On e x p l i q u e la d i s j o n c t i o n d u d o u b l e a c i d e par le 

inoven d e 2 at. e a u , e n f e sant s'acidif ier, l e c h l o r e 

par l ' h y d r o g è n e d e l 'un des at. et l e c u m y l e , par 

l ' o x i g è n e d u m ê m e at., l ' a c i d e c u m i n i q u e s'hy-

dratant par l 'autre at. . C'est r e m p l a c e r par d e u x 

d é c o m p o s i t i o n s , d e u x c o m p o s i t i o n s e t u n e h y ­

d r a t a t i o n c e q u i p e u t ê tre fa i t par d e u x h y d r a t a ­

t ions . L'eau s e s u b s t i t u e d e u x fois à u n a c i d e 
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près d'un a c i d e , c'est p r e s q u e toujours , e t toujours 

l or sque l 'eau i n t e r v i e n t dans l ' a c t i o n , par d e s 

subs t i tu t ions e t n o n par des d é c o m p o s i t i o n s q u e 

se f o n t les e h a n g e m e n s de c o m p o s i t i o n . On n e 

sait pas e n c o r e si par u n h y d r a t e d'a lcal i o u par 

u n d ' é ther (a l coho l ) le d o u b l e a c i d e s e r a p a r t a g é e n 

hvdra te d e l 'un a c i d e et e n se l d'alcal i o u d 'é ther 

d e l 'autre a c i d e . L'acide c h l o r b e n z o ï q u e est c o n n u 

fa ire c e p a r t a g e a v e c l ' h \ d r a t e d ' é t h e r , l ' a c i d e 

b e n z o ï q u e s 'appropriant l 'ét l ier e t l ' a c i d e a n h y -

d r o c h l o r i q u e , l 'eau. L ' a m m o n i a q u e g a l e u s e a p ­

p l i q u é e e n suffisante q u a n t i t é pourra i t des d e u x 

a c i d e s fa ire d e u x sels a n h y d r e s se t e n a n t l ' u n 

à l 'autre l i e u d 'eau : c u m i n a t o a n h y d r o c h l o r a t e , 

l e n o m d e g e n r e é t a n t d o n n é a u sel d e l ' a c i d e 

q u i prévaut e u affinité. L 'ac ide s a l i c y l i q u e , si rap­

p r o c h é d e l 'ac ide c u m i n i q u e par s a c o n t e x t u r e e t 

ses propr ié tés , ayant é t é f o r m é sous la r é a c t i o n 

d'un hydra te d 'a l ca l i , o n p o u v a i t penser q u e sous 

la r é a c t i o n d'un s e m b l a b l e h y d r a t e l ' ac ide c u m i ­

n i q u e se sera i t é g a l e m e n t f o r m é . Pour l 'ac id i f i ­

c a t i o n d u sa l i cy le c o m m e p o u r c e l l e d u c u m y l e 

2 e a u se s u b s t i t u e n t à 2 h v d r o g è n e e t à c e u x - c i , 

l ibres o u e n g a g é s e n e a u , d a n s q u e l cas d e l ' eau 

se subs t i tuera i t à l ' h y d r o g è n e d'autre e a u près 

l ' o x i g è n e d e c e t t e e a u , c e q u i n e serait d i f férent 

d e s e s u b s t i t u e r à d e l 'eau q u ' e n c e q u e la s u b ­

s t i t u t i o n se ferait près d ' o x i g è n e a u l i e u d e se fa i re 

p r è s d ' e a u . De l ' o x i g è n e q u i e n t r e a v e c b y d r o g è n e 

et fait sortir d e l ' h y d r o g è n e est c o m m e s'il e n t r a i t 

sans h y d r o g è n e ; il y a m ê m e l ' a v a n t a g e q u e l ' eau 

q u e l ' o x i g è n e e n t r a n t sans h y d r o g è n e do i t c o i n -
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poser serait toute c o m p o s é e et n'aurait qu'à se 

subs t i t cur . 

Le c h l o r u r e d e c u m y l e , si a u t r e m e n t il n e le 

p o u v a i t , é tan t dissous d a n s d e l 'a lcohol e x e m p t 

d ' e a u , c e l u i - c i é t a n t supposé n e pas l e d is jo iuc lre 

e n sel d e l 'un a c i d e et hydra te d e l ' au tre , p o u r ­

rait m i e u x rés is ter a u x a t taques d u c h l o r e q u i 

t endra i t à se subst i tuer à ses h y d r o g è n e s . Le c h l o r e 

pré férera i t d e se subs t i tuer à l ' h y d r o g è n e d u 

d o u b l e a c i d e a u q u e l i l aura i t d é j à e n l e v é d e 

l ' h v d r o g è n e , à se s u b s t i t u e r à l ' h y d r o g è n e d e l'al­

c o h o l a u q u e l i l n 'aura i t pas e n c o r e fa i t pare i l 

e n l è v e m e n t . 11 h y d r o g è n e s e r a i e n t à e n l e v e r e t 

à r e m p l a c e r par 11 c h l o r e près d e 10 c a r b o n e 

o x i d é s par 2 o x i g è n e . L'a lcohol , si l e c h l o r e n e 

c o n t i n u a i t son a t t a q u e , soit s u r l u i , so i t sur l ' é ther 

sal i f ié ( h y d r o c h l o r i q u e o u c h l o r i q u e ) q u ' a v e c 

son a c i d e i l aura i t f o r m é , serait i m b i b é d e 

c h l o r e h y d r a c i d i f i é q u e , c o n t r a i r e m e n t à c e 

q u e fait l ' eau q u i e n est s u r s a t u r é e , i l n e 

la isserai t q u e très tard é c h a p p e r , e t a v e c l e q u e l , 

à un f e u d e d i s t i l l a t i o n , il se f o r m e r a i t e n h v -

d r o c h l o r é t h e r , 2 at. a c i d e p r e n a n t 1 0 at. 

e a u et 5 at. é t h e r s e s u b s t i t u a n t près d e 5 at. 

a c i d e à S at . e a u , e n tout 5 at. se l d 'é ther e t 2 

at, a c i d e l i q u i d e . L'a lcohol se la i sse i m p r é g n e r d e 

d i x fois p l u s d e gaz a c i d e q u e n e se laisse i m p r é ­

g n e r l ' eau . L 'ac ide c h l o r c u m i n i q u e s u b s t i t u é 

d a n s ses 11 h y d r o g è n e par 11 c h l o r e , d e 11 b o n -

z i u h y d r o g é n a t i o n d e v i e n d r a i t 11 b e n z i n c h l o r u r a -

t i o n , c o m p o s é d a n s l e q u e l , auprès d e 1 c a r b o n e , 

1 c h l o r e serai t subs t i tué à 1 h y d r o g è n e , e t d o n t 
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l ' ex i s t ence serai t p r o t é g é e par 3 o x i g e n e , c o m ­

parable a u c h l o r a l , d a n s l e q u e l à 3 h y d r o g è n e 

sont subst i tués 3 c h l o r e e t d o n t la c o n j o n c t i o n 

est a f fermie par 1 e a u q u i est l ' eau d e c o m p o s i ­

t i on d e l ' é t h e r e t n o n l ' eau d 'hydratat ion d e c e l u i -

c i d a n s l ' a l c o h o l , q u i s'est d é j à r e t i r é e d u c o m p o s é 

e t sur l a q u e l l e l e c h l o r e n 'aura i t pas e u d e prise . 

Il y aura i t p lus 1, a u t a n t d'at. c h l o r e qu' i l y a d ' a t . 

c a r b o n e , et la c o m p o s i t i o n serai t e n r e l a t i o n a v e c 

10 c h l o r c a r b o n e ( l c h l o r e e t 1 c a r b o n e , 1' c h l o r u ­

re) assistée, p o u r p o u v o i r subs is ter , d e 1 at. a c i d e 

c h l o r e u x , q u i sera i t par c o m p o s i t i o n et n o n par 

s o l u t i o n . Le d e r n i e r at. c h l o r e sera i t s u b s t i t u é à 1 

at. h y d r o g è n e a u p r è s de 1 a i o t e o u auprès d e 1 o u 

p l u s d e 1 at. c a r b o n e . Les subs t i tu t ions par d u 

c h l o r e à d e l ' h y d r o g è n e d o n t la s u b s t i t u t i o n d'ox-

i g è n e au c h l o r e d o n n e r a i t u n c o m p o s é déf in i e t 

soit c o n n u , soit n o u v e a u s e r a i e n t , a v e c espo ir d e 

snccès , i n t e r r o g é e s sur la s u h s t i t u a b i l i t é d ' o x i g è n e 

à l e u r c h l o r e . La s u b s t i t u t i o n c h l o r e d e s y l e c o m -

p o s i t i o n s , c e l l e sur tout d e la c u m y l h y d r u r a -

t ion s i e x u b e r a n t e e n h y d r o g è n e e t e n c a r b o n e , 

offrirait p e u d e c h a n c e d e s u c c è s pour c e t t e s u b ­

s t i t u t i o n , m a i s la subs t i tu t ion d e l ' a l coho l fa i t e jus -

q u ' a u d e g r é d e l à ch lora l i f i ca t ion , l a q u e l l e d o n n e ­

rait l i e u à u n e m e l l i t i c a c i d h y d r a t a t i o n , e n offrirait 

b e a u c o u p . Il s 'agirait d e la isser l e c h l o r a l e x p o s é 

à l 'air jusqu 'à c e q u e effet s'en s u i v e . L'air p o u r ­

rait par s o n o x i g e n e se subst i tuer a u c h l o r e o u , 

au c h l o r e , e n l e v e r l ' a c i d e a n h y d r e , c e q u i d é ­

truirai t d u c h l o r e e t e n r e c o m p o s e r a i t . Dans les 

deux cas , d e l ' o x i g è n e , d a n s l 'un a c c é d a n t e t d.ins 

6 
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l ' a u t r e , r e s t a n t , •prendrait la p l a c e d u c h l o r e : 

d u c h l o r e serait d é s e n g a g é o u c o m p o s é . II ( l 'a ir) 

p o u r r a i t auss i , par son e a u , e n l e v e r l ' ac ide 

a n h y d r e à l ' o x i g è n e d u c h l o r e et laisser l ' o x i g è n e 

au c a r b o n e ; d e l 'ac ide h y d r o c h l o r i q n e sera i t 

c o m p o s é . L ' e n l è v e m e n t d u c h l o r e par l ' h y d r o ­

g è n e d e l ' eau e t la subs t i tu t ion d e l ' o x i g è n e d e 

la m ê m e a u c h l o r e ( 1 h y d r o g è n e e n l e v a n t 1 

c h l o r e e t 1 o x i g è n e s'y s u b s t i t u a n t ) serai t u n e sub­

s t i t u t i o n , q u i , q u o i q u e é tan t d 'un n o u v e a u g e n r e , 

n 'en sera i t pas m o i n s b i e n qua l i f i é e . La substi­

t u t i o n d e l ' o x i g è n e a u c h l o r e sera i t u n e d é c o m ­

pos i t i on par p r e v a l e n t e a t t rac t ion , l a q u e l l e sera i t 

s i m p l e . L ' e n l è v e m e n t d e l ' a c i d e à l ' o x i g è n e s era i t 

aussi u n e d é c o m p o s i t i o n par s e m b l a b l e a t t rac t ion , 

m a i s q u i serai t d o u b l e , et d o n t l ' u n e serait e x e r c é e 

par le c a r b o n e sur l ' o x i g è n e e t l 'autre , par l ' o x i ­

g è n e sur l ' ac ide . Il e n sera i t d e m ê m e d e l ' e n ­

l è v e m e n t d e l 'ac ide par l ' eau . L ' a t t i r a n t - e n l e v a n t 

d e l ' a c i d e serai t l 'eau et l ' a t t i r a n t - r e t e n a n t d e 

l ' o x i g è n e serai t e n c o r e l e c a r b o n e . Les d e u x a g e n s 

d ' e n l è v e m e n t pourra ient e n s e m b l e c o n c o u r i r a u 

m ê m e b u t e t l 'un s ' emparer d e l ' o x i g è n e par 

affinité d e c h l o r o g é n é r a t i o n , e t l 'autre , d e l ' e a u p a r 

aff inité d 'hydroac id i f i ca t ion . Les d o u x c o u c o r a i -

t a m m e n t naissons n e re s t era i en t pas e n d e s u n i o n , 

m a i s e n t r e r a i e n t e n c o m b i n a i s o n d 'ac ide c h l o r o h y -

d r o c h l o r i q u e , c h l o r o a n h \ d r o c h l o r i q u e nu h y d r o -

c h l o r h v d r i q u e q u e , dans un si g r a n d n o m b r e d'oc­

cas ions , l e c h l o r e se p l a i t à former, et e n l e q u e l et 

e n la m o i t i é d e son o x i g è n e c é d é à d e l ' h y d r o g è n e 

e n g a g é , l o d è f a u t d ' é l i m i n e n t n é g a t i f l e force d e se 
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partager ; 1 a c i d e c h l o r - h y d r o g e n e u x ( n o m e m ­

p r u n t é à l ' i n g r é d i e n t pos i t i f ) , l ' ac ide h y d r o c k l o -

r i q u e é t a n t d e l ' a c i d e c h l o r h y d r o g é n i q u e ; a u s s i , 

c h l o r h y d r e u x e t c h l o r h y d r i q u e ; 3 o x i g è n e r e m p l a ­

ç a n t 3 c h l o r e auprès d e 2 c a r b o n e et l e p r o d u i t 

é t a n t hydra té par l ' e a u d u c o m p o s é ( c h l o r a l ) : 

2 c a r b o n e , 3 c h l o r e , 1 e a u = 1 c h l o r a l , d o n n e n t 1 

at. a c i d e m e l l i t i q u e hydra té : 2 c a r b o n e , 3 o x i g è n e , 

1 eau . L'ac ide m e l l i t i q u e est d u r a d i c a l é t h e r a l 

( 2 c a r b o n e , 1 e a u ) e t d e l ' i o x i g e n c a r b o n e 

q u i a fait e x p l o s i o n a v e c d e l ' i h y d r o g è n c a r -

b o n e ; d e l ' o x i d u l e d e c a r b o n e a v e c d u c a r b o n u l e 

d ' h y d r o g è n e , l ' ox ide d e c a r b o n e fesant e x p l o s i o n 

a v e c d u c a r b o n i d e d ' h y d r o g è n e p o u r la forma­

t i o n d u radica l g é n é r a l ( 2 c a r b o n e , 2 e a u ) , a c i ­

d i f i é par 3 o x i g è n e . L 'ac ide sera i t a n h y d r e . II 

e s t aussi a c i d e 2 c a r b o n o x a I i q u e : 2 c a r b o n e , 3 

o x i g è n e h y d r a t é s par 1 e a u ; e n c o r e , a c i d e car­

b o n i q u e ayant p o u r 1 o x i g è n e d e m o i n s 1 c a r ­

b o n e d e p l u s ; e n f i n , d e l ' ac ide o x a l i q u e o r g a n i ­

q u e . Le p l u s d e 1 c a r b o n e fait a p p a r t e n i r u n c o r p s 

à l ' o r g a n i s a t i o n ; m a i s 1 ou p lus d e 1 e n c a r b o n e 

e t 1 o u p l u s d e 1 e n e a u p e u v e n t seuls l e fa ire 

o r g a n i q u e . 11 est a u res te très p r o b a b l e q n e l ' a c i d e 

i n o r g a n m e l l i t i q u e é t a n t i m p a i r o x i g e n - ( S o x i g è -

n i q u e ) a c i d e , d e m a n d e i m p é r i e u s e m e n t d'être h y ­

dra té . 11 t i e n t p a r s o n c a r b o n e i n o r g a n i s é au r è g n e 

i n o r g a n i q u e et , par son p l u s d e 1 c a r b o n e , a u 

r è g n e o r g a n i q u e , c e q u i l e p l a c e d a n s u n r è g n e 

p a r t i c u l i e r e t q u i pourra i t ê tre n o m m é o r g a n i c o -

i n o r g a n i q u e ; i n o r g a n i q u e par l ' a b s e n c e d ' e a u 

d ' o r g a n i s a t i o n e t o r g a n i q u e , par la p r é s e n c e d e 
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p l u s d e 1 al. c a r b o n e . L 'ac ide s u l f o a c e t i q u e est 

e n c o r e d e l 'ac ide m e l l i t i q u e f o r m é d ' o x i g è n e 

c o n d u i t par d u s o u f r e , l e q u e l s o u f r e , s'il n ' é ta i t 

e n g a g é e n c e t t e c o n d u c t i o n , pourra i t l o c o b y d r a l e r 

l 'ac ide , mais l 'eau d u v i n a i g r e res te p o u r le fa ire . 

L 'ac ide n'est pas s u l f o m e l l i t i q u e , car l e soufre 

n'y t i e n t l i e u d e r i e n . Le ch lora l est l 'ac ide c b l o -

r o m e l l i t i q u e dans t o u t e l ' é t e n d u e d u t e r m e , c a r 

l e c h l o r e y r e m p l a c e la t o t a l i t é d e l ' o x i g è n e . 

L 'ac ide c h l o r a c é t i q u e d e v i e n d r a i t g e n u i n m e l l i -

t i q u e si par e n l è v e m e n t sans subs t i tu t ion l 'hy­

d r o g è n e p o u v a i t l e débarrasser d e c h l o r e . 

Les a c i d e s b e n z o i q u e et c u m i n i q u e q u e par 

q u e l q u e e n l e v a n t q u i n e serai t pas s u b s t i t u a n t , 

o n p a r v i e n d r a i t à e n l e v e r dans l ' h y d r o g è n e d e 

l e u r e a u d e c o m p o s i t i o n sera ient des a c i d e s p o l y -

c a r b o n m e l l i t i q u e s a n h y d r e s et a u x q u e l s l ' e x c é ­

d a n t d e c a r b o n e à 2 serv ira i t d e l o c o h y d r a t a n t . 

Le sa l i cy le e n l e v é d e la m ê m e m a n i è r e d a n s 

s o n e a u d e c o m p o s i t i o n serai t d e l ' a c i d e p o l y -

c a r b o n m e l l i t i q u e hydra té par d e l 'eau : 3 ox i ­

g è n e d 'ac id i f i ca t ion et 1 a v e c 1 h y d r o g è n e , d 'hy­

d r a t a t i o n . Le c h l o r e o p é r e r a i t c e m i r a c l e s'il 

s 'agissait d ' e n l e v e r d e l ' h v d r o g è n e n o n e n g a g é 

a v e c d e l ' o x i g è n e , et d e fa ire ce t e n l è v e m e n t là 

o ù d e l ' h y d r o g è n e l i b r e d ' o x i g è n e d o n n e r a i t l e 

m o y e n d e le fa ire , c e q u i r e v i e n d r a i t à l e fa ire à d e 

l ' e a u , car u n corps qui a v e c 3 h y d r o g è n e a u a u r a i t 

3 h y d r o g è n n o n - e a u , e n p e r d a n t ces 8 d e r n i e r s , se ­

rait e n c o r e d e l ' a c i d e m e l l i t i q u e , m a i s h y d r o g e n -

p o l y o a r b o n i q u e . 

Le pyroespr i t a n o x i c u m i n i q u e est d i t se c o m -
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b i n e r e n l o c o h y d r a t a t i o n a v e c l ' ac ide s u l f u r i q n e . 

Le m ê m e espri t b e u z o ï q u e , q u i est la b e n z i n e , 

contrac te la m ê m e c o m b i n a i s o n et la c o n t r a c t e 

aussi a v e c l 'ac ide n i t r i q u e , b i e n p l u s d i sposé e n ­

core q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e à é c h a n g e r son h y ­

dratant -pos i t i f ayant la fa ib lesse d e l 'eau c o n t r e u n 

l o c o h y d r a t a n t - p o s i t i f ayant la f o r c e d e la b e n ­

z i n e , c e e n q u o i la c u m i n e ( t erme e n rapport d e 

d é s i n e n c e a v e c b e n z i n e ) n e restera pas en d é f a u t 

d e l ' imiter . C o m m e , a ins i q u e d e b e n z i n e , l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e se c o n t e n t e , p o u r sa l o c u h y d r a t a t i o n , 

d e 1 c u m i i i e sur 2 d e sa s u b s t a n c e , il faudra 

q u ' a v e c l e d o u b l e m e n t d e son at. se d o u b l e auss i 

sa c a p a c i t é d e saturer ; s ' en tend q u e par c h a c u n 

d e ses at. i l sature 1 at. o x i d e . Les sels d e v r a i e n t 

ê t r e 1 c u m i n e , 2 a c i d e , 2 o x i d e ; s'ils s o n t 1 

o x i d e il e n résul tera q u e l 'ac ide a c h a n g é d e n a ­

t u r e et q u e d e 2 at. a c i d e s u l f u r i q u e , a y a n t 

c a p a c i t é d e sa turat ion é g a l e à c e n o m b r e d'at. , 

il soit d e v e n u 1 at. a c i d e h y p o s u l f u r i q u e n 'ayant 

p l u s c a p a c i t é d e sa turat ion q u e d e 1 at. ( 2 soufre , 

5 o x i g è n e ) , 1 a c i d e s u l f u r e u x Iocohydratant 1 

a c i d e s u l f u r i q u e et dans c e t t e f o n c t i o n d é p o s a n t 

son p o u v o i r d e sa tura t ion . P o u r la f o r m a t i o n d e 

l 'ac ide h v p o s u l f u r i q u e la c u m i n e m e t e n c o m ­

m u n 1 h y d r o g è n e et l 'un des 2 a c i d e s u l f u r i q u e , 

1 o x i g è n e = : 1 e a u , q u i cesse d 'apparten ir a u 

c o m p o s é . L 'ac ide s u l f u r i q u e d o i t assez b i e n pré­

férer d'être looohydraté par d e l 'ac ide s u l f u r e u x , 

pos i t i f plus f o r t , à l 'être par l ' e a u , pos i t i f p lus 

fa ib le , e t i l n e lu i m a n q u e pas d e propens ion 

à fa ire c.'ttc cess ion (à l 'ac ide a n h y d r e d' iode) . L'a-
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cicle a i n s i c o n s t i t u é n e sa ture p l u s q u e 1 at. 

o x i d e . Il est c u m i n o s u l f u r o s o s u l f u r i q u e o u c u -

m i n o h y p o s u l f u r i q u e e t ses sels sont d e s c u m i n o -

su l furososu l fa te s o u c u m i n o h y p o s u l f a t e s . Ce sont 

d e u x l o c o g e r a n s q u i se p a r t a g e n t o u e x e r c e n t 

e n s e m b l e la f o n c t i o n de l o c o h y d r a t e r u n s e u l 

e t m ê m e a c i d e . Si l e pyroespr i t a n o x i q u e ( o n n'a 

pas e n c o r e fa i t c e l u i o x i q u e ) l ocobydra ta i t l ' ac ide 

c u m i n i q u e q u i , c o m m e t r i o x i g e n a c i d e , do i t a v o i r 

u n e é n e r g i e p r o p e s u l f u r i q u e , o n aura i t a v e c 1 

o x i g è n e d e p lus e t sans a v e c 1 h y d r o g è n e d e 

m o i n s , u n e r e g é n é r a t i o n q u i dans le fictif serai t 

d e l 'hydrure d e c u m y l e , m a i s d a n s l 'effectif , u n e 

c u m i n o l o c o h y d r a t a t i o n d ' a c i d e c u m i n i q u e . L'at. 

e n t i e r s e r a i t - i l e m p l o i e à l o c o h y d r a t e r ? Il n e s'agi­

r a i t p e u t - ê t r e p o u r l 'obten ir q u e d e d é c o m p o s e r 

d u c u m i n a t e d e potasse o u d e bary te si l e c u m i -

n a t e d e c e l l e - c i est t r o u v é s o l u b l e dans l ' a c i d e 

c u m i n o s u l f u r i q u e . La c u m i n e passerait à l ' ac ide 

c u m i n i q u e e t l ' a c i d e s u l f u r i q u e , à l 'a lcal i o u 

à la t erre a l c a l i n o ( c e q u e l 'ac ide c a r b o n i q u e 

n e sature pas e n n e u t r e n'est pas a l c a l i ) . L'esprit 

o x i q u e e m p l o i e à la m ê m e l o e o l n d m t a l i o n d o n ­

n e r a i t la m ê m e r e g é n é r a t i o n , m a i s a v e c 1 o x i ­

g è n e d e p lus e t 1 h y d r o g è n e d e m o i n s . El le serait 

a c i d e d e c u m y l e e t o x i g è n e , 4 at. d e c e l u i - c i . 

Si les l o c o h y d r a t a n s p e u di f férons i n f l u a i e n t d'a­

v a n t a g e sur les se ls d e s locohydratés o n aurait 

d a n s ces sels des réact i f s i n d i c a t i f s d e l ' i n d e n t i t é 

o u d e la d i v e r s i t é des l ocohydratans p e u di f fé -

rens e t tels q u e p r o b a b l e m e n t le sont la c u m i n e 

d e l 'ac ide et la c u i u e n e d e l 'huile( la t e r m i n a i s o n en 
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e n e est d o n n é e aux h y d r o g é n a t i o n s sans o x i g è n e , 

e t q u e d e l ' o x i g è n e o u d e l 'eau a tora i f i e : b e n z è n e , 

s a l i c e n e , m é t h e n e , e t h e n e , c e t e n e e tc . P o u r 

a v o i r l 'esprit a n o x i q n e , i l f a u d r a i t d 'avec l ' a ­

c i d e s a l i c y l i q u e d é t a c h e r 1 \}i c a r b o n e e t 5 

o x i g è n e ; l 'espri t o x i q u e d e n i a n d r a i t s e u l e m e n t 

l ' é l o i g n e m e n l d e 1 c a r b o n e et d e 4 o x i g è n e . Cet 

e s p r i t aura i t 1 h y d r o g è n e d e m o i n s q u e le p r é ­

c è d e n t e t aura i t e n r e v a n c h e 1 o x i g è n e . Si l es 

d e u x c u m i n e s é t a i e n t l e s m ê m e s e n c o m p o s i t i o n 

e t e n p o i d s , d'après l ' i d e n t i t é d u p r o c é d é q u i 

l e s f o u r n i t , c e serait u n e r é s o l u t i o n d e l ' h u i l e e n 

par t i e s é g a l e s d'espri t a n o x i p y r i q u e e t d 'espri t 

h i o x i p y r i q u e , c e l u i - c i d 'un g e n r e à l u i e t c o r r e s ­

p o n d a n t a u m ê m e f o u r n i par le p r o c é d é q u i 

fa i t o b t e n i r l a c u m i n e d ' h u i l e ( p y r o l e o e s p r i t 

l e q u e l n'est pas d i f férent d e c e l u i q u i fait o b t e n i r 

l a c u m e n e d ' a c i d e ( p y r a c i d o e s p r i t ) La c u m i n e 

d ' h u i l e d e v r a i t e u tous cas e t p e u t - ê t r e les d e u x 

e n s e m b l e a v e c leurs 2 o x i g è n e 1 espri t b i c u -

m i n h i o x i q u e o u 2 e spr i t c u m i n o x i q n e s i m p l e , 

n o n m o i n s se prê ter à c e q u e la c u m i n e d ' a c i d e 

l o c o h y d r a t e les a c i d e s s u l f u r i q u e e t n i t r i q u e : a c i d e 

c u m i n o l e n s u l f u r i q u e e t n i t r i q u e . A l ' instar d a 

l ' a c i d e s n l f u r i q u e , 2 at. a c i d e c u m i n i q u e et 1 

at. c u m i n e f o u r n i r o n t - i l s , l 'un 1 o x i g è n e et l 'autre , 

1 h y d r o g è n e p o u r l a f o r m a t i o n d e 1 e a u e t à 

l 'effet d e d e v e n i r d e 2 at. a c i d e c u m i n i q u e l 

at . a c i d e c u m i n o h v p o c u m i i i i q u e ? 

Il suffit à l ' a m m o n i a q u e d e p o u v o i r hydrater o u 

Iocohydrater son c o m p o s é pour n e pas d e v o i r se 

d é p l o y e r . Ses sels se l oco l iydra tcnt vo lont i er s par 
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u n 2 1 at. d e l eur base c o m m e si l 'azote a v e c ses 

3 at. h y d r o g è n e c o n t r a c t é s e n 1 at. f o r m a i t d e la 

l o c o e a u d a n s l a q u e l l e l 'azote ferai t office d'oxi­

g è n e et les h y d r o g è n e s , office d ' h y d r o g è n e : azot -

eau . Il s'en suivrai t q u e , d a n s les sels a m m o n i a c a u x 

surneutres , l e s q u e l s , d'après la v u e d e la m é t a l -

l o n x i d a t i o n d e l ' a m m o n i a q u e , son t des se ls n e u ­

tres , l ' a m m o n i a q u e serai t m é t a l l i s é e par 3 h y d r o ­

g è n e e t l e m é t a l , p s e u d o o x i d é p a r 1 a z o t e : 

a z o t o t r i h y d r o g e n a m m o n i u m . Dans l e s m ê m e s sels 

l o c o h y d r a t é s par u n o x i d e l ' a m m o n i a q u e serai t 

m é t a l l i s é e par le m é t a l d e l ' o x i d e et l e m é t a l -

l o a m m o n i u m , o x i d é par l ' o x i g è n e d u m ê m e . 

Dans l e s m ê m e s e n c o r e , l o c o h y d r a t é s p a r u n 2 1 

at. a c i d e , l ' a m m o n i a q u e sera i t m é t a l l i s é e p a r l e 

r a d i c a l d e l 'ac ide e t l e r a d i c a l o a m m o n i u m , p s e u -

d o o x i d é p a r l e s o x i g è n e s d e l ' a c i d e l e s c e u x e n p lus 

d e 1 at . c o n t r a c t é s e n 1 at. Dans les m ê m e s toujours , 

l o c o h y d r a t é s par u n se l , l ' o x i d e o u la base ( a m m o ­

n i a q u e o u é t h e r ) m é t a l l i s e r a i t l ' a m m o n i a q u e et 

l 'ox id i o u l e b a s i m é t a l sera i t p s e u d o o x i d é par l'a­

c i d e , c e l u i - c i d i f f érent e t alors a m m o n i a q u e 

c o m m e autre sal i f iant , o u l e m ê m e et a lors sal i ­

fiant d i f férent . Tous les corps q u i à des se ls a m m o ­

n i a c a u x p e u v e n t t e n i r l i e u d 'eau m é t a l l i s e n t l 'am­

m o n i a q u e p a r l e u r i n g r é d i e n t pos i t i f e t p s e n -

d o o x i d e n t par l e u r i n g r é d i e n t n é g a t i f l e méta l 

q u e l ' i n g r é d i e n t pos i t i f a formé . Les se ls des h y -

drac id i f iab les par c o m b i n a i s o n e m p l o y e n t l eur 

m é t a l o u l e u r hase r é d u i t e , a m m o n y l e o u é t h y l e , 

à méta l l i s er l ' a m m o n i a q u e en a m m o n y l o o u éthy-

l o a m m o n i u m , e t l e u r propre s u b s t a n c e à pseudo-
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o x i d e r l e m é t a l l o o u l ' y lométa l f o r m e . C o m m e 

l ' a m m o n y l e est d e l ' a m m o n i u m , c e serait u n e m é -

ta l l i sat ion d e l ' a m m o n i a q u e par sa p a r e i l l e h y -

d r o g é n o m é t a l l i s é e . Le c u m i n a t e d ' a m m o n i a q u e 

n e u t r e , l o c o h y d r a t é par u n 2 d at. a c i d e , a p o u r 

m é t a l l i s a n t d e son at. a l ca l i 10 at . c a r b o n e e t 

11 at . h y d r o g è n e , e t , p o u r p s e u d o o x i d a n t d u 

c u m i n o m é t a l n é ( c u m i n a m m o n i u m ) , <J at. o x i ­

g e n e c o n t r a c t é s e n 1 at. = c u m i n a t e d e t r i o x i g e n -

o x i d e d e c u m i n a m m o n i u m . 

L'ac ide c u m i n i q u e est c o n v e n a b l e m e n t h y d r a t é 

p o u r se la isser salif ier par le gaz a m m o n i a c a l . Si la 

m é t a l l o o x i d a t i o n a l i e u , l ' a m m o n i a q u e se m é t a l -

l i sera par l ' h y d r o g è n e d e l ' eau e t l 'a lcal i m é t a l l i s é 

sera c u m y l u r é par l ' a c i d e q u e l ' o x i g è n e d e l ' eau 

aura c o m p o s é e n c u m y l o r e o u q u e l ' e n l è v e m e n t 

d e l ' h j d r o g è n e , fa i t par l ' a m m o n i a q u e , aura 

r e c o n s t i t u é d a n s son état d ' u r u r a n t , a c i d i f i a b l e 

par l ' h y d r o g è n e c o m m e sa l i f iable par les m é t a u x , 

e t a u q u e l i l n e m a n q u e r a i t q u e d e p o u v o i r ê t re 

i so lé pour d e v e n i r ac id i f i ab le par l ' o x i g è n e . L'en­

l è v e m e n t d e l ' h y d r o g è n e a v e c s u b s t i t u t i o n d e 

l ' e n l e v a n t à l ' e n l e v é , fa i t par l ' o x i g è n e à l ' eau 

d 'hydrata t ion d e l ' a c i d e c u m i n i q u e , ferai t s u r g i r 

l ' i s o m è r e d e pare i l a c i d e . 

Lors d e i ' h y d r o x i d a t i o n (méta l -ox idat ion) d e l 'am­

m o n i a q u e , on p e u t d ire q u e , p a r e x t r a o r d i n a i r e e t 

à c a u s e q u e c'est au l r o x i d e d 'un m é t a l d o n t les 

8 / 4 h y d r o g è n e sont a m o v i b l e s q u ' o n à a fa ire , 

l ' eau o x i d o m é t a l l i s a n t e t les corps, o x i d e s , b a ­

ses, a c i d e s , sels , l o c o o x i m é t a l l i s a n s , se s u b s t i t u e n t 

à u n d e ses h y d r o g è n e s sans pour ce la l e d e t a -
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c h e r e t q u e ce t h y d r o g è n e d é t e r m i n e l e carac ­

tère a l c a l i n d u c o m p o s é ; c e l a e x p l i q u e r a i t p o u r ­

q u o i l ' a m m o n i a q u e , a v e c des l o c o o x i d o m é t a l l i s a n s 

si d i f f érens , se m o n t r e si c o n s t a m m e n t la m ê m e . 

Q u a n d o n p e u t à l ' a m m o n i a q u e i m p o s e r tant 

d e corps pour la f a i r e o x i d e m e n t s a t u r e r , o n 

p e u t h i e n lu i i m p o s e r u n s e u l e t u n i q u e corps 

e t qui est l e m ê m e q u e c e l u i q u i est d i t la m é t a l -

l i ser . Il n'y a pas d ' o x i d e d e m é t a l q u i n 'a i t 

a u m o i n s 1 h y d r o g è n e d e p lus q u e d ' o x i g è n e 

( j e dis o x i d e e t n o n 2 1 o x i d e o u p e r o x i d e : 1 o x i ­

g è n e e t 1 h y d r o g è n e d u m é t a l ) et c e t h y d r o ­

g è n e n e sera pas p l a c é sous l ' eau q u ' a v e c d'autre 

h y d r o g è n e l ' o x i g è n e f o r m e , i ra i s b i e n a u - d e s s o u s 

et i m m é d i a t e m e n t au-dessus d e la m a t i è r e i n e r t e . 

Cette e a u est l e p r o p o r t i o n n a n t portant l ' h y d r o ­

g è n e o u les h y d r o g è n e s . Dans l ' a m m o n i a q u e , q u i 

n'est q u ' e a u et h y d r o g è n e , i l n'y a à lu i assi­

g n e r d'autre p l a c e q u e sous les h y d r o g è n e s . L'hy­

d r o g è n e e n g a g é a v e c l ' o x i g è n e p r o p o r t i o n n e e t 

c e l u i ( o u c e u x ) e x c é d a n t a l c a l i n e , o x i d i f i e e t ba-

sifie. Le sa turant d e s a c i d e s n e saurai t ê t r e u n 

corps q u i n e r e n f e r m e q u e d e la m a t i è r e i n e r t e 

o u le surrogat d e c e t t e m a t i è r e , e a u ou l o c o e a u d a n s 

l ' a m m o n i a q u e , e t c a r b o n e , d a n s p o r g a n i s a t i o n . 

L ' e a u e t p lus d ' o x i g è n e q u e pour faire 1 e a u e t a lors 

p lus d ' h y d r o g è n e q u e p o u r , a v e c l ' e n s e m b l e d e s 

o x i g e n e s , f o r m e r d e l ' e a u , sont des a g e n s d ' a c i ­

d i f i ca t ion et n o n des a g e n s d 'a l ca l i - ox id i - o u 

b a s i - c o n f e o t i o n . L ' h y d r o g è n e e n excès à 1 o x i g è n e 

est c e d e r n i e r a g e n t . Nous v e n o n s d e d i re c e q u i 

est l e p r e m i e r . Si l ' a m m o n i a q u e ava i t pour a p p u i 
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d e ses h y d r o g è n e s , o u t r e d e l ' e a u , e t a ins i q u e 

l 'ont les autres o x i d e s d e m é t a u x , d e la m a t i è r e 

i n e r t e , c e q u i d o n n e r a i t u n e e n t i è r e i n d é p e n ­

d a n c e à son p r o p o r t i o n n a n t - e a u , s o n m é t a l s era i t 

l o i n le m é t a l l e p lus puissant , car a u c u n autre n o 

p e u t ê tre s e n s é c o n t e n i r a u t a n t d ' h y d i o g è n e e t , 

c e l a n o n o b s t a n t , s o n - o x i d e o c c u p e , pour l ' é ­

n e r g i e , l e 3^ r a n g p a r m i les ox ides ; son p r o p o r ­

t i o n n a n t - e a u n'est a p p u i pour ses h y d r o g è n e s 

qu'auss i l o n g t e m p s qu' i l n e doi t pas p r o p o r t i o n n e r , 

car il n e p e u t r e m p l i r les d e u x e m p l o i s à la f o i s , 

a g i r c o m m e a t . e t c o m m e a p p u i d ' h y d r o g è n e . Lors­

q u e c e cas se p r é s e n t e son p r o p o r t i o n n a n t - e a u d e ­

v i e n t m a t i è r e p r o p e - i n e r t e , c e q u i à d e l 'eau près 

l ' o x i g è n e d e l a q u e l l e 7 a t . h y d r o g è n e r e m p l a c e n t 

les 7 at. n é g a t i f - f o r c e q u i dans 1 at. e a u sont u n i s 

à 7 p r i m a i r - a t . o x i g è n e portés par 1 p r i m a i r -

at. e a u ( h y d r o g è n e et p r i m a i r - o x i g è n e sans n é g a ­

t i f - force ) n e d o i t pas ê tre diff ici le à faire . L'hy­

d r o g è n e à c o n s e r v é Sun pr imair -a t . 1 ; l ' o x i g è n e 

en p r e n a n t d u n é g a t i f - f o r c e e n subst i tut ion à son 

h y d r o g è n e d e m a t i è r e i n e r t e a p e r d u le s i e n , q u i 

aussi é ta i t 1, et n e l'a p lus r e t r o u v é . Son at. 8 d a n s 

l e gaz o x i g è n e , n'est p ins q u e 7 d a n s l 'eau, q u i est 

m a t i è r e i n e r t e c o m p o s é e de 1 p r i m a i r - a t . o x i g è n e 

e t 1 p e r p é t u e l - a t . h y d r o g è n e portant 7 pr imair-at . 

o x i g è n e et 7 perpé tue l -a t . n é g a t i f - f o r c e d o n t l'ut, 

n'a é g a l e m e n t pas c h a n g é . L'eau-appui d e l ' am­

m o n i a q u e e n g a g é e a v e c 1 at. a c i d e d o i t être 

r e m p l a c é e par u n autre at. e a u p r e n a n t à e l l e , 

l ' eau , la c h a r g e d e p r o p o r t i o n n e r , o u b i e n par 

u n c o r p s , o x i d e , b a s e , a c i d e , s e l , t e n a n t l i eu 
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d ' eau e t q u i r e m p l a c e l ' e a u - a p p u i , l e r e m p l a c é 

d e v e n a n t p r o p o r t i o n n a n t , par o ù o n e n t e n d , se 

m e t e n r e l a t i o n d'at. à at. a v e c l e propor ­

t i o n n a n t ( 1 at. o x i g è n e o u 1 at. e a u ) d 'un a c i d e . 

A v a n t d e se m e t t r e e n p a r e i l l e re la t ion l ' a m m o ­

n i a q u e n'a pas b e s o i n d 'avoir f a c u l t é d e p r o p o r ­

t i o n n e r ; l i b r e , e l l e est m é t a l p o r t é par d e l ' eau 

à la p l a c e d e l 'ê tre par d e la m a t i è r e i n e r t e e t , a 

c a u s e d e c e t t e m u t a t i o n , d e s t i t u é d e l 'éc lat m é ­

t a l l i q u e . E l l e est azote t r i h y d r o g è n é e t a m m o n i a -

c u m o x i d é , c e q u i n e veut pas d i re o x i d e salif i­

a n t d e c e m é t a l . A v e c 1 e a u et 1 a c i d e e l l e est m é t a l 

o x i d ó et p l a c é sur a p p u i d e loco-mat iè i -e i n e r t e , 

e t p e u t , e n c e t t e q u a l i t é , p r o p o r t i o n n e r et sa­

turer . L 'ox ide es t 1 i n e r t m a t i è r e e a u , 1 p r o p o r ­

t i o n n a n t - e a u et 7 h y d r o g è n e . Lorsqu' i l sort d e 

c o m b i n a i s o n la d e r n i è r e e a u l e q u i t t e , à m o i n s 

q u ' u n e p u i s s a n c e d e s o x i d a n t e p r o m p t e n e c o m ­

p r e n n e ses d e u x e a u x d a n s la r é d u c t i o n , c e q u i 

l e ferai t d e v e n i r l O h y d r o g e n - m é t a l o x i d a b l e e n 

a m m o n i a q u e par 1 o x i g è n e et sal i f iant d 'ac ide 

par 2 d e c e p r i n c i p e . Q u a n d son sel est l o c o -

h y d r a t é par u u corps autre q u e l ' eau il d e v i e n t 

o x i d e d ' a m m o n i a c u m , 9 h . , 1 o , reposans sur c e 

corps c o m m e s'ils r e p o s a i e n t sur d e l 'eau ou sur 

d e la m a t i è r e i n e r t e , e t ayant par là r é c u p é r é 

la f a c u l t é d e saturer e n v e r t u d e l 'eau q u i dans 

l ' a m m o n i a q u e porta i t ses 8 h y d r o g è n e . L 'ammo­

n i u m n'est pas d e l ' a m m o u i a q u e p lus d e l 'hydro­

g è n e , u n corps q u i d e sa n a t u r e est re la t ivopo-

s i t i f n e p o u v a n t d e v e n i r pos i t i f abso lu sans p e r d r e 

d e l ' o x i g è n e . Nous avons dé jà dit q u e l ' a m i n o n i a -
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q u e est très i n d i f f é r e n t e sur l ' a p p u i - l o c o e a u q u ' o n 

l u i d o n n e , p o u r v u qu' i l c o n t i e n n e d e l ' o x i g è n e 

e t d e l ' h y d r o g è n e ; c e n e p e u t être l 'un des d e u x 

sans l ' a u t r e , pas d e l ' h y d r o g è n e n i d e l ' o x i g è n e . 

Cela n e ferait pas d e la m a t i è r e q u a s i - i n e r t e 

l aque l l e , c o m m e la m a t i è r e i n e r t e , doi t c o n t e n i r les 

c o n s t i t u a n s d e l ' ac t iv i t é pos i t i ve e t d e l ' a c t i v i t é 

n é g a t i v e (mat i ère ) e t a u m o i n s 1 h y d r o g è n e e t 

1 o x i g è n e . Q u a n d l ' a m m o n i a q u e est r é d u i t e par 

la p i l e , d e l ' h y d r o g è n e d é p l a c é d ' o x i g è n e par 

l e n é g a t i f - f o r c e e t c o n d u i t par l e p o s i t i f - f o r c e 

se s u b s t i t u e à l ' eau sur l a q u e l l e r e p o s e n t les 

8 h y d r o g è n e , q u i par la d e v i e n n e n t 9 o u 1 

m é t a l d ' h y d r o g è n e . Q u a n d l e po tas s ium o p è r e 

la r é d u c t i o n , 1 d e s h y d r o g è n e s d e c e m é t a l 

p r e n d près des h y d r o g è n e s d e l ' a m m o n i a q u e la 

p l a c e d e 1 e a u . L ' a m m o n i a q u e n e saurait ê tre 

q u ' o x i d e d e 9 h y d r o g e n m é t n l . Assise sur d e l 'eau 

e t t e l qu 'on d o i t se figurer ê tre l 'ox ide d ' a m ­

m o n i u m , e l l e r e p o n d e r a i t à d u 2 l o x i d e d ' u n 

m é t a l c o m p o s é d e 10 a u l i e u d e 9 h y d r o g è n e , 

e t q u i sa turera i t 2 at. a c i d e . Le m é t a l sera i t 

d i f f érent d e c e l u i q u e d a n s l ' a m m o n i a q u e 1 ox i -

g è n e o x i d e . L 'ox ide d ' a m m o n i u m n e pourrai t avo ir 

m o i n s d e 2 o x i g è n e , c e l u i r e ç u sous f o r m e d 'eau , 

e t c e l u i e n v e r t u d u q u e l l ' a i o t e sortant d ' o x i g è n e 

va a u p ô l e n é g a t i f e t , sortant d ' h y d r o g è n e , v a 

au p ô l e posit i f . U n m é t a l sortant d ' o x i g è n e v a 

au p ô l e n é g a t i f , et son o x i d e , sortant d 'ac ide , va 

au m ê m e p ô l e e t c e l a m a l g r é son o x i g è n e , m a i s 

q u i n'a fait q u e l e r e n d r e r e l a t i f e t l'a laissé p o s i ­

t i f à l ' é g a r d d e l 'ac ide . Un support n e p e u t 
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ê t re , n i d e l ' o x i g è n e seu l , ni d e l ' h y d r o g è n e ou 

u n m é t a l seul , mais il p e u t ê tre t o u t e autre 

c h o s e , car t o u t e autre c h o s e r e n f e r m e c e s d e u x 

é l é n i e n s e n m ê m e t emps . L'azote nous ava i t dé jà 

e n s e i g n é qu' i l n e p o u v a i t ê t re q u e 1 at. o x i g è n e 

et 6 at. h y d r o g è n e : 5 h y d r o g è n e et 1 e a u , car 

l ' o x i g è n e n e p e u t se t rouver en c o n t a c t a v e c 

d e l ' h y d r o g è n e sans f o r m e r d e l 'eau,et q u e l 'ac ide 

n i t r i q u e d e v a i t n é c e s s a i r e m e n t ê tre 6 eau . L'am­

m o n i a q u e a, d e son co té , appris q u e l 'azote a u g ­

m e n t é do 3 a t . h v d r o g è n e é ta i t u n o x i d e d e m é t a l 

e t qu 'à c e t o x i d e il n e fa l la i t q u ' o t e r 1 o x i ­

g è n e p o u r avo ir u n m é t a l e n t i è r e m e n t c o m ­

posé d ' h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e et 6 h y d r o g è n e = 1 

azote , e t 1 azote , 4 0 o x i g è n e = l a c i d e n i t r i q u e , p e ­

sant 5 4 ; 1 azote e t §} h y d r o g è n e = 1 a m m o n i a q u e , 

p e s a n t 17 ; 1 a m m o n i a q u e m o i n s 8 o x i g è n e « = 

1 a m m o n i a c u m , p e s a n t 9. Le m é t a l d e l ' a m m o ­

n i a q u e , n e p o u v a n t , c o m m e son o x i d e , s 'appuyer 

sur d e l 'eau pour d é t a c h e r d e son h y d r o g è n e , i l 

n ' en d é t a c h e pas , u n e subs t i tu t ion n é g a t i f - f o r c e , à 

d e l ' h y d r o g è n e près l ' o x i g è n e d 'eau e t , p lus c o r ­

r e c t e m e n t près l ' e a u , c a r c e n'est pas l 'hydro ­

g è n e d e l ' eau q u i e s t d é p l a c é , mais b i e n c e l u i 

p l á c e l e p lus i m m é d i a t e m e n t au-dessus d e l 'eau. 

Cet a p p u i do i t cons i s t er e n n é g a t i f - f o r c e , et i l 

n e p e u t ê tre o x i g è n e e t h y d r o g è n e sans n é g a t i f -

f o r c e et , a insi qu ' i l l 'est d a n s les autres m é t a u x , 

qu i p o u r n e pas c o n t e n i r d e c e n é g a t i f n e dé ta ­

c h e n t pas d ' h y d r o g è n e . Un m é t a l r é d u i t p e u t ê tre 

a v e c o u sans a p p u i d e m a t i è r e iner te . L ' a m m o -

n i a c u m e n est la p r e u v e . Mais u n o x i d e d e m é t a l 
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n e p e u t ê t re sans a p p u i t r a i et appu i f aux (ma­

t i ère i n e r t e e t e a u ) . Les appui s d e P a m m o n i a c u m 

p e u v e n t tous d e u x ê tre faux et s i m p l e m e n t f a u x 

o u d o u b l e m e n t f a u x ( e a u e t e a u ; e a u e t o x i d e , 

b a s e , a c i d e , s e l ) . L'ox ide d ' a m m o n i a c u m é t a b l i 

sur ses d e u x a p p u i s n e sera p e u t - ê t r e pas p l u s 

d i sposé q u e l 'ox ide d 'un autre m é t a l à d é t a c h e r 

d e l ' h y d r o g è n e ; d u m o i n s , n e c o n n a i t - o n pas 

e n c o r e u n cas o ù i l l 'ait fait . 

L'azote n o n s e u l e m e n t n e se c o m b i n e pas at. 

à at. a v e c l e c h l o r e , m a i s m ê m e pas at. au 1/3 at. 

q u i a v e c 1 at. h y d r o g è n e f o r m e la d i v i s i o n d e 

l ' a m m o n i a q u e e n trois at. : 1/3 a z o t h y d r o g è n e . 

La c o m b i n a i s o n se fa i t d e 1 at. c h l o r e à l e 1 

a t h y d r o g è n e d e c e t 1/3 at. azote , c e l u i - c i r e s t a n t 

p o u r a i d e r à c o n s o l i d e r u n e c o m b i n a i s o n par 

s o l u t i o n q u i se c o n t r a c t e e n t r e l ' h y d r o g è n e d e 

c e 1/3 at. e t l ' o x i g è n e d e l'at. c h l o r e , la q u e l l e 

c o m b i n a i s o n est l e p r o d u c t e u r d e la d é t o n a t i o n 

( e a u par s o l u t i o n ). Pour q u ' i l y eut j o n c t i o n d'at. 

à at. i l f audra i t A c h l o r e d o n t 3 p o u r e n l e v e r 

3 h y d r o g è n e e t 1 p o u r p r é s l 'azote se subs t i tuer a u x 

3 h y d r o g è n e e n l e v é s , c e q u i serait u n e s u b s t i t u t i o n 

des p l u s i r r é g u l i è r e s , e n c e q u e à 3 at. e n l e v é s 1 

seul a t e n l e v a n t s era i t subs t i tué . L'alcal i d o i t 

ê t re na i s sant d ' a c i d e pour a v e c le c h l o r e n é 

p o u v o i r se c o m b i n e r , e t la c o m b i n a i s o n d o i t 

e n c o r e ê t r e par s o l u t i o n , c e q u ' e l ' e est e n r e t e ­

n a n t , à l 'usage d e c e t t e o p é r a t i o n , la c h a l e u r 

qu i n a î t d e l ' ex p l o s ion i n c o m p l e t e d e l ' h y d r o ­

g è n e d e l 'azote a v e c l ' o x i g è n e d u c h l o r e . 3 at . 

c h l o r e d o i v e n t à la fo i s à 1 at. sel e n l e v e r 1 at. 
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a m m o n i a q u e , l'at. d e c e l l e - c i n e p o u v a n t se 

s c i n d e r p o u r , par 1 at. c h l o r e , se la isser e n l e v e r 

1/3 at. d e sa subs tance . L ' e n l è v e m e n t d e 1/8 at. 

par 1 at. c h l o r e m e t t r a i t en i n d é p e n d a n c e d e u x 1/3 

at. a z o t h y d r o g è n e q u i n e saura i en t q u o i d e v e n i r , à 

m o i n s q u e 2 a t . c h l o r e n e s e t rouvassent là pour s'y 

u n i r ; 1 at. a c i d e serait f o r m é , 1 at. a m m o n i a q u e 

sal i f ié e t 1/3 at. azote serait l i b é r é . Si c e l a se fesa i t 

a i n s i , o n d e v r a i t e n i n f é r e r q u e 3 at. c h l o r - 1 / 8 -

at . h u i l e n e d o i v e n t pas c o n j o i n t e m e n t se former-

On n'a pas , q u e j e s a c h e , e s sa ie d e f a i r e l ' h u i l e 

d é t o n a n t e a v e c d e l 'hydrof luate , d e l ' h y d r o h r o m a t e 

o u d e l 'hydr iodate d ' a m m o n i a q u e . Les d e u x d e r . 

n i ers p o u r r a i e n t , en v e r t u de l e u r é n e r g i e n é g a t i v e 

p lus g r a n d e à l ' égard des o x i d e s et des bases ( c e l l e 

d u c h l o r e est l ' i n v e r s e à l ' égard des corps r é d u i t s , 

h y d r o g è n e e t m é t a u x ) , d é c o m p o s e r l ' h u i l e s u r 1 at. 

a m m o n i a q u e o u l ' e m p ê c h e r d e se f o r m e r . On n'a 

p a s d a v a n t a g e t e n t é d e fa i re l ' h u i l e sur d e l ' oxa la -

t e o u d u c a r b o n a t e n e u t r e d ' a m m o n i a q u e , d u q u e l 

d e r n i e r l 'a lcal i n e sera i t p e u t - ê t r e pas assez 

n .v s sant (naî tre assez d i m i n u é d a n s son n é ­

g a t i f ) p o u r a v e c l e s 3 c h l o r e f o r m e r u n e 

u n i o n par s o l u t i o n . L ' a m m o n i a q u e n a i s s a n t e se 

c o m b i n e a v e c l e c h l o r e n a i s s a n t sans q u e d e 

l ' h u i l e e n r e s u i t e , e t f o r m e u n s e l , c h l o r u r e d 'am­

m o n i a q u e , q u i est d e l ' a n h y d r o c h l o r a t e l o c o h y -

draté par d e l ' o x i g è n e e t d o n t la d e m e u r e e n 

c o m p o s i t i o n est g a r a n t i e par la c i r c o n s t a n c e q u e 

d e l 'un ion d u c h l o r e a v e c u n d e s h y d r o g è n e s 

d e l ' a m m o n i a q u e p r o v i e n d r a i t u n corps q u i n'est 

pas c o n n u p o u v o i r ex i s t er et q u i serai t d e l 'a-
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m i d e d e v a n t son e x i s t a b i l i t é à l ' a c i d e h y d r a t é d u 

c h l o r e : h y d r o c h l o r a t e d ' a m i d e d i t c h l o r a m i d e = l 

a m i d e , 1 a c i d e a n h y d r e et 1 e a u * = h y d r a t e d ' a n h y -

droch lora te d ' a m i d e , l ' h y d r o g è n e d é t a c h é d e 

l ' a m m o n i a q u e é t a n t t rans féré au c h l o r e . Un 2 J a t . 

a lca l i c o n d u i t l e se l à u n e d i s t r i b u t i o n m o i n s 

d i s l o q u é e d e ses i n g r é d i e n s e t e n fa i t d u p r o t o -

c h l o r u r e b i a r n m o n i u r é d o p l a t i n e , c e q u e t o u t e -

f o i s i l n e p e u t ê t r e , l e p r o t o c h l o r u r e é t a n t d e l ' a n h y -

d r o c h l o r a t e d 'ox ide a u q u e l l ' a m m o n i a q u e n e m a n ­

q u e r a i t pas d ' e n l e v e r l ' a c i d e , p o u v a n t l e fa i re 

sous l e s a u s p i c e s d 'un l o c o h y d r a t a n t p lus é n e r ­

g i q u e q u e l ' e a u , l e q u e l est l ' o x i d e , c e t o x i d e 

é t a n t p l u s tard r e n f o r c é d a n s son é n e r g i e l o c o t e -

n a n t e d 'eau par 1 at. a m m o n i a q u e , l a q u e l l e c o m m e 

l e p r o t o x i d e e n g a g é e n l o c o f o n c t i o n n'a pas r é ­

p u g n é à l ' accue i l l i r n e r é p u g n e r a pas à a c c u e i l ­

l i r à son t o u r l'a t. o x i g è n e q u i l ' o x i d e : a c i d e 

a n h y d r e e t a m m o n i a q u e , a v e c p r o t o x i d e p o u r 

l 'hydrater , a m m o n i a q u e , q u i a m m o n i u r e l e sel 

p r o t o x i d o h y d r a t é e t o x i g è n e q u i o x i d e l e s e l 

p r o t o x i d o a m m o n i u r é . P o u r r a i t s e u l e m e n t y ê t r e 

f a i t e l a m o d i f i c a t i o n d 'ox ider par l ' o x i g è n e d e 

l ' a c i d e n i t r i q u e o u par c e l u i d e l ' o x i d u l e d e 

p l a t i n e si c e m é t a l est i n t r o d u i t o x i d u l é , l'a t. 

h y d r o g è n e a m m y l e f i a n t d e l ' a m m o n i a q n e , l e q u e l 

est l e 8» at.; 1 a z o t e , 2 h y d r o g è n e = a m m é -

t h e r e n e ( a m i d e ) , l h y d r o g è n e d ' a m i n é t h y l i f i c a -

t i o n e t 1 o x i g è n e d ' o x i d a t i o n d e l ' a m m é t h y l e , 

pare i l à l ' é ther d e m é t h y l è n e : 1 c a r b o n e à la 

p l a c e d e 1 a z o t e , 3 h y d r o g è n e , 1 o x i g è n e , 

c e q u i , l ' u n e t l ' a u t r e , fa i t u n saturant d 'a -

7. 
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c i d e d e s m i e u x c o n d i t i o n n é s . Si lu base , s u p ­

p o s é e h y d r a t é e , n e l â c h a i t pas son e a u e n s ' u -

n i s s a n t a n x a c i d e s o n pourra i t c o n c e v o i r q u e 

l'at. a m m o n i u r a n t d e l ' a m m o n i a q u e se m é t a l l o -

o x i d e e t q u e les sels sont à base d ' a m m o n i u m 

o x i d é , c e q u i e x i g e r a i t 1 h y d r o g è n e d e p lus q u e 

p o u r f a i r e d e l ' a i o t é t h e r , m a i s alors l ' o x i g è n e d e 

l ' a c i d e n i t r i q u e o u autre n e pourra i t e n t r e r sans 

q u e d u 2 J o x i d e d ' a m m o n i u m o u d e l ' a l c o h o l 

d ' a z o t é t h e r , l e l r , p r o p o r t i o n n a n t c o m m e 2 , n e 

fut f o r m é . Cela pourra i t ê t re a ins i pour l a base 

s i m p l e h y d r a t é e , m a i s q u i , c é d a n t son e a u a u 

f e u , n e la r e t i e n d r a i t pas e n p r é s e n c e des a c i d e s . 

Cette b a s e , par son e a u , r é p o n d à d e l ' o x i d e 

a m m o n i a l s 'appuyant sur l ' a m m o n i u r e d e p l a -

t i n o x i d u l e c o m m e , d ' o r d i n a i r e , i l s ' appuie sur 

u n a c i d e , l 'un e t l 'autre a p p u i a y a n t usage d e 

l e fa i re subsis ter . La f o n c t i o n d e l ' a p p u i p la t in -

o x i d u l o a m m o n i a c a l sera i t d e l o c o h y d r a t e r l 'ox ide 

a m m o n i a l . Le c h l o r u r e a m m o n i a l d e p l a t i n e 

s erv ira i t d e l o c o h y d r a t a n t a u m ê m e ox ide a m m o ­

n i a l si d e l ' e a u é ta i t à t rouver p o u r c o m p o s e r 

c e t o x i d e . L ' o x i g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e s'il p é n é ­

tra i t d a n s l ' i n t é r i e u r d u c o m p o s é pourrai t se sub­

s t i tuer au c h l o r e près l e p l a t i n e et l e c h l o r e d é ­

p l a c é s e porter au d e h o r s p o u r c h l o r u r e r la base 

q u i par c e c h a n g e m e n t d e f o n c t i o n d e son c h l o -

r u r a n t se serai t s i m p l i f i é e . L ' a m m o n i a q u e q u i i c i 

e t a i l l eurs se m o n t r e l o e o h y d r a t a b l e d o i t b i e n 

ê t r e h y d r a t a b l e , car d e la l o c o e a u a p o u r d e s t i n a ­

t i o n d e p r e n d r e la p l a c e d ' e a u , à s erv i r d 'eau 

à d é f a u t d 'eau ; e l l e l 'est e t , par son hydrata-
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t i o n , d e l ' ox ide d ' a m m o n i u m serai t f o r m é si , sur 

d e l ' e a u , c e t o x i d e p o u v a i t s ' a p p u i e r , e t q u e 

s a i t - o n s i d a n s l ' eau a m m o n i a c a l e c e t o x i d e q u i 

n e d i s c o n t i n u e pas d e r é a g i r c o m m e a m m o n i a q u e 

n 'ex i s t e pas d a n s l ' eau a m m o n i a c a l e et si l ' a m m o ­

n i a q u e , p o u r p h y s i q u e m e n t r é a g i r e n sa q u a ­

l i t é , n e do i t pas ê tre m é t a l l o o x i d é e ( h y d r a t é e ) ? 

L ' a m m o n i a q u e a p o u r c a r a c t è r e q u e sa f a c u l t é 

d e saturer n e p e u t ê t re é t e i n t e q u e p a r d e s 

a c i d e s , l ibres o u e n g a g é s a v e c d e s o x i d e s p l u s 

f a i b l e s , c e qu ' i l s sont t o u s , l e s d e u x autres 

a l ca l i s e x c e p t é s , q u e n e l'est l ' a m m o n i a q u e . Le 

c o n t r a i r e d é n o t e r a i t q u e d a n s la c o m p o s i t i o n 

l ' a m m o n i a q u e est é p a n o u i e e n a u t a n t d e part i e s 

q u ' e l l e c o n t i e n t d'at . h y d r o g è n e , e t q u i , d a n s 

c e t t e d i v i s i o n , n e s o n t p lus a l ca l i . 

Lorsque d a n s la s o l u t i o n ' d e p r o t o c h l o r u r e 

b i a m m o n i u r é d e p l a t i n e d u c h l o r e est i n t r o d u i t , 

c 'est c o m m e si on y i n t r o d u i s a i t d e l ' ac ide a n h y ­

d r e e t d e l ' o x i g è n e : l e b i a m m o n i u r é est o x i d é 

e t l ' a c i d e a n h y d r e est salif ié. Si par d e l ' argent , 

l e s d e u x at. a c i d e d e c h l o r e p o u v a i e n t ê t re p r é ­

c i p i t é s , les 2 at. d e l ' a c i d e d e p l a c e a n t e n v a h i s s a n t 

la p l a c e d e s 2 at . a c i d e d é p l a c é , l e se l r e s t a n t 

sera i t d u su l fa t e d e su l fbase o u d u n i t r a t e d e n i -

t rebase d ' e m b l é e f o r m é : su l fa t e o u n i t r a t e a n h y ­

d r e d ' a m m o n i a q u e l o c o h y d r a t é par d u p r o t o x i d e 

d e p l a t i n e o x i d o a m m o n i u r é par d e l 'ox ide d 'am­

m o n i a q u e : su l fa te o u n i t ra te d e base é n e r g i q u e 

su l fo ou n i t r o p l a t i n i q u e . L ' e n l è v e m e n t d e tout a c i d e 

m e t à n u d u p r o t o x i d e b i a m m o n i u r é et o i d é d e pla­

t i n e l e q u e l est la base é n e r g i q u e d a n s t o j i e s a ^ s i m -
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p l i c i t é . Cette mise -à n u d e In base é n e r g i q u e a 

p r o u v é q u e l 'ac ide d u c h l o r e est é t r a n g e r à 

sa c o n s t i t u a b i l i t é e t q u e l ' e x c i p i e n t fixant v r a i 

d e l ' a m m o n i a q u e p r o t o x i d é e est l e p l a t i n e o x i d é 

a u m ê m e d e g r é . La base s i m p l e sature tous l e s 

a c i d e s q u e la base c o m p o s é e sa ture e t , à d é f a u t 

d ' a c i d e , e l l e se l ocoac idsa l i f i e par d e l ' eau , l a 

q u e l l e e a u , p o u v a n t ê t re e x p u l s é e par la c h a ­

l e u r , n'est pas d e c o n j o n c t i o n , m a i s s i m p l e m e n t 

d ' h y d r a t a t i o n . Les 2 at. a m m o n i a q u e n'y s a t u ­

r e n t q u e c o m m e l at. , c e q u i p r o u v e q u e la 

re la t ion d e sa l i f i cat ion est é t a b l i e par la p r o t o x i -

d a t i o n des 2 at. a l c a l i et n o n par l e s 2 m ê m e s 

at. restés i n o x i d u l é s . P o u r q u e l e c o n t r a i r e f u t , l e 

p l a t i n e de .vra i tè tre b i o x i d é ; m a i s a l o r s l e s 2 at. a m ­

m o n i a q u e , p r o p o r t i o n n a n s par e u x - m ê m e s e t n o n 

e n v e r t u d e l ' o x i g è n e q u i p r o t o x i d e l e u r asso­

c i a t i o n , s a t u r e r a i e n t c h a c u n 1 at. a c i d e , c e q u ' o n 

sait n e pas arr iver;e t c e l a n e s e r a i t p a s m ê m e a i n s i 

si , p o u r p o u v o i r fixer l e s 2 at. a m m m o n i a q u e , l e p la­

t i n e p r e n a i t 2 at. o x i g è n e , car a lors l e s 2 at. a l ca l i 

r e n t r e r a i e n t d a n s la j o u i s s a n c e d e toute la c a ­

p a c i t é d e sa turer q u i l e u r est propre e t 

s a t u r e r a i e n t c o m m e 2 at. La base se p r o p o r ­

t i o n n e a v e c l ' a c i d e c u r b o n i q u e e n s o u s c a r b o n a t e 

e t e n c a r b o n a t e n e u t r e . Il n 'est pas d i t si l e 

d e r n i e r p r o p o r t i o n n e m e n t e x i g e d 'être s o u t e n u 

par d e l 'eau o u si l e p r o t o x i d e a m m o n i a c a l d e 

p l a t i n e se c h a r g e d e c e t t e f o n c t i o n . 

Dans la v u e d e la p l a t i n o c h l o r a m i d e f i c a -

t ion , l ' h y d r o g è n e est d i t e n l e v é par l ' o x i g è n e d u 

p r o t o x i d e d e p l a t i n e e t l ' a m i d e f o r m é e est d i t e se 
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j o i n d r e a u c h l o r u r e d u méta l repr i s t iné . Le pla­

t i n e est a ins i s e n s é e en trer ox idt i l é e t l ' o x i g è n e 

r e q u i s p o u r l ' o x i da t ion d u r a d i c a l d e la base 

est tout t r o u v é , e t n e d o i t pas d é r i v e r d e l ' a c i d e 

n i t r i q u e . Cette b a s e est d u c h l o r u r e b i a m m o -

n i a c a l o x i d é d e p l a t i n e : p r o t o c h l o r u r e d e p l a ­

t i n e a u q u e l d u p r o t o x i d e d ' a m m o n i a q u e est i n ­

c o r p o r é . E l l e est c e p e n d a n t s u p p o s é e se c o m p o s e r 

d e p r o t o c h l o r u r e d e p l a t i n e b i a m m o n i u r é , l ' a m ­

m o n i a q u e n ' é tant pas p r o t o x i d é e . 

L ' a m m o n i a q u e n e p e u t par 1/3 at. ou 1/2 at. 

r é a g i r sur 1 at o u 2 at. sel d e m é t a l Fu lminant , 

n i l e c h l o r e p a r 1 o u 1 1/2 at. r é a g i r sur 1/8 

o u 1/2 at. se l a m m o n i a c a l , c e l a m e t t r a i t d a n s 

la l i q u e u r , a ins i q u e n o u s v e n o n s d e l e d i r e , 

d e l ' a m i d e o u d e l ' a m i d u l e q u i , par e l l es m ê m e s , 

n e p e u v e n t subs is ter . P r o p r e m e n t , e t si l e s 8 at. 

r é u n i s d e l 'un e t d e l 'autre s e l , après la r é a c ­

t i o n , se p a r t a g e n t e n 2 at. d e s u n i s , c e q u i fa i t 

l e p r o p o r t i o n n e m e n t e n t r e 1/3 at. a m m o n i a q u e 

e t 1 at. o x i d e d e m é t a l f u l m i n a n t , est d e l ' a m i ­

d u l e o x i d é e ( o x a m i d u l e ) assurée e n e x i s t e n c e 

par l e m é t a l , e t , c e q u i fait le p r o p o r t i o n n e ­

m e n t e n t r e 1/3 a m m o n i a q u e e t u n at. e n t i e r 

c h l o r e , d e la m ê m e o x a m i d u l e p r é s e r v é e d e d is ­

j o n c t i o n par l 'ac ide d u c h l o r e . Ce lu i -c i a d e 

q u o i par la p e r t e de la c h a l e u r d e s o l u t i o n d e son 

e a u se d i s l o q u e r e n h y d r a c i d e d e c h l o r e , 1 

at. , e t l ' a u t r e , par la m ê m e p e r t e ( d e c h a l e u r d e 

s o l u t i o n ) , e n e a u par c o m b i n a i s o n e t e n m é t a l , 

d e c h a c u n 1 at , , et les d e u x , e n o u t r e , e n 1/3 at. 

azote . C'est aussi e n q u o i ils se r é s o l v e n t . Le 
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c h l o r e q u ' o n i n t r o d u i t dans d e l 'eau a m m o n i a ­

c a l e n e p e u t f o r m e r q u ' u n tr ich lorose l par so­

l u t i o n , m a i s p o u r l e f o r m e r il do i t par d e l ' h y ­

d r o g è n e e m p r u n t é à u n e por t ion d e l 'a lca l i s e 

c o m p o s e r e n h y d r a c i d e e t se sal i f ier a v e c d e 

l ' a m m o n i a q u e i n d e c o m p o s é e , c e qu ' i l d o i t e n c o r e 

f a i r e par 3 at. sur 1 at. a l ca l i e t a ins i a v e c d u 

1/3 a z o t , a t . h y d r o g è n e . 1 at . a m m o n i a q u e f o u r n i t 

S at. a c i d e q u i se f o r m e a u x d é p e n s d e 8 a t . 

c h l o r e e t q n i sal i f ie 3 at. a m m o n i a q u e , s e l q u i 

p o u r sa c o n v e r s i o n e n t r i c h l o r a m m o n i a q u e p r e n d 

9 at. c h l o r e e t la i s se d a n s l e l i q u i d e d e p r é ­

parat ion , après q u e t o u t e l ' a m m o n i a q u e est é p u i ­

s é e , 3 a t . a c i d e h y d r o c h l o r i q u e l ibre . A u c u n e 

a m m o n i a q u e n'est d é t r u i t e n i a u c u n c h l o r e 

h y d r a c i d i f i é lors q u e d ' a v a n c e on a saturé l 'al­

c a l i par d e la c h l o r h y d r a c i d e o u par u n a u t r e 

a c i d e , l e q u e l a u t r e a c i d e , q u e l l e q u ' e n soit 

la f o r c e , après a v o i r c é d é s o n a m m o n i a q u e a u 

c h l o r e , n e p e u t la r e p r e n d r e d u c h l o r e , q u i 

la b i s u r s a t u r e par s o l u t i o n . D u gaz a m m o n i a c a l 

q u i est i n t r o d u i t d a n s d e l 'eau d e c h l o r e , a b a i s s e 

p a r 1/2 d e ses a t . 3 at. c h l o r e d a n s l e u r l o c o h y d r a -

t a t i o n par l ' o x i g è n e , e n h y p o o x i g e n c h l o r e ( a c i d e 

h y d r o c h l o r e u x ) , q u e 8 at. a m m o n i a q u e sa turent 

e n h y p e r o x i g è n c h l o r a t e l e q u e l , pour sa c o n s t i -

t u a b i l i t é e n sel l i b r e , se c o n t e n t e d e 1/2 at. 

e a u e n ra i son d u 1/2 at. o x i g è n e q u i lu i est 

la i ssé : 1 a c i d e a n h y d r e , 1/2 o x i g è n e e t 1 

a m m o n i a q u e . Le sel a n h y d r e est l o c o h y d r a t é 

par 1/2 at . o x i g è n e , qu ' i l a c c e p t e à la p l a c e 

d e 1 at. eau . L 'é laborat ion e n m é t a l o x i d a t i o n n e 
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p e u t se fa ire . L'azote d e l ' a m m o n i a q u e q u i 

c è d e 1/2 at. d e ses h y d r o g è n e s à c h a q u e at. 

c h l o r e ( à 6 a t . ) est r e n d u l ibre . Le c h l o r e l i b r e n e 

r e a g i t p o i n t sur c e sel a v e c l e b u t d e l e c o m ­

poser e u t r i c h l o r o s e l p a r so lu t ion ( corps d é t o n a n t ) . 

L e 1/2 at. o x i g è n e q u i l e l o c o h y d r a t e l e p r é s e r v e 

d e la r é a c t i o n . On n e l ' o b t i e n t pas d e c h l o r e 

e x p u l s é d e c h l o r u r e d ' o x i d e q u i , à sa n a i s s a n c e , 

s e r e n c o n t r e a v e c d e l ' a m m o n i a q u e . Le sel q u i 

a ins i se f o r m e est s e m b l a b l e à c e l u i q u ' o n o b ­

t i e n t d e la d é c o m p o s i t i o n r é c i p r o q u e e n t r e d u 

s o u s c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e e t d u c h l o r u r e l i ­

q u i d e d e c h a u x , s a v o i r , d u c h l o r u r e d 'ox ide . 

L ' a m m o u i a q u e se c o m p o r t e i c i c o m m e o x i d e e t 

f o r m e a v e c l ' a c i d e d u c h l o r e d e l ' a n h y d r o c h l o -

rate q u i , à d é f a u t d ' e a u , s e l o c o h y d r a t e par l ' o x i ­

g è n e d u c h l o r e Le s e l , d a n s s o n é ta t d e s é c h e ­

resse c o m p l è t e , a d m e t t r a i t l e s m é t a u x r é d u i t s 

à s 'ox ider par son o x i g è n e e t les o x i d e s f o r m é s , 

à l e l o c o h y d r a t e r à la p l a c e d ' o x i g è n e . Tout 

l o c o h y d r a t a n t est a c c e p t é par les se ls a m m o n i a ­

c a u x p o u r v u q u e c e n e so i t , n i u n r e l a t i f n a t i f 

n i u n m é t a l , n i d e l ' h y d r o g è n e ; o n v i e n t d e 

Toir q u e c e p e u t ê t re d e l ' o x i g è n e . Le c h l o r e 

f o r m e d o n c a v e c l ' a m m o n i a q u e u n e c o m b i n a i s o n 

d a n s l a q u e l l e c e sel est l o c o h y d r a t e par u n at. 

e n t i e r d ' o x i g è n e , u n e autre , d a n s l a q u e l l e la lo -

c o h y d r a t a t i o n est fa i te par 1/2 at . s e u l e m e n t 

d ' o x i g è n e , e t u n e 8- , o ù l at . a l ca l i p a r t a g é e n 

tro is H 8 at. est a c c o u p l é par s o l u t i o n , à 3 at . 

c h l o r e , c h a q u e 1/3 at. a l ca l i é t a n t par son 1 

a t h y d r o g è n e m i s e n r e l a t i o n a v e c 1 at. c h l o r e . 
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La so lu t ion par l ' o x i g è n e s i m p l e se fa i t sur les 

re lat i fs n é g a t i f s ; c e l l e par l ' h y d r o g è n e s i m p l e , sur 

l e s re lat i f s posi t i fs . Les o x i g e n - s o l u t i o n s d u c h l o r e 

n e se f o n t pas d e c h l o r e à o x i g è n e , m a i s d ' a c i d e 

d e c h l o r e à c e d e r n i e r . L ' o x i d u l e d e c h l o r e est 

1 a c i d e d issuas par 2 o x i g è n e d o n t 1 a p p a r ­

t e n a n t a u c h l o r e e t 1 a j o u t é . L'oxide d u m ê m e est 

1 a c i d e e t 3 o x i g è n e d o n t 1 d u c h l o r e . Dans 

l e s sels q u e l e c h l o r e ac id i f i é par s o l u t i o n f o r m e 

a r e c l ' a m m o n i a q u e , c e l l e - c i s e c o n d u i t c o m m e 

o x i d e , l ' e n g a g e m e n t a y a n t l i e u sans l e c o n c o u r s 

o b l i g é d e l ' e a u , e t a i n s i sans q u e la m é t a l l o -

o x i d a t i o n d e l ' a m m o n i a q u e d o i v e ê tre fa i t e . U n e 

l o c o h y d r a t a t i o n p o u r r a i t t o u t e f o i s ê t r e c o n ç u e 

s 'e f fectuer par l ' o x i g è n e d u c h l o r e si c e t o x i g è n e 

n e d e v a i t pas f a i r e assaut d e s o l u t i o n a v e c l e s 

o x i g è n e s d ' a c i d i f i c a t i o n , la c h a l e u r d e s o l u t i o n 

o c c u p a n t l ' e space e n t r e l u i e t l ' a c i d e a n h y d r e : 

o x i g è n e a v e c p l u s d e n é g a t i f e t a c i d e sans m o i n s d e 

posi t i f . L 'hydrata t ion o b l i g é e des se ls d o n n e r a i t à 

c e u x - c i p o u r base , d e l ' ox ide d ' a m m o n i u m et p o u r 

a c i d e s , d e s p a i r o x i g é n a c i d e s : 4 , 6 et 8 o x i g è n e , y 

c o m p r i s c e l u i d u c h l o r e . La r e l a t i v i t é d e l ' a m ­

m o n i a q u e d é r i v e d e l 'azote , q u i m o n t r e la pos ­

séder , e t par ses t e n d a n c e s é l e c t r i q u e s sous la p i l e , 

e t par ses e n g a g e m e n s a v e c l ' h y d r o g è n e e t les m é ­

taux d o n t , p o u r c e t t e p r o p r i é t é , l e m é t a l d e l 'am­

m o n i a q u e d o i t f a i r e p a r t i e . L ' , h j d r o g e n a m m o n i a -

q u e est 1 azo te e t 3 h y d r o g è n e et la p o t a s s a a m m o -

n i a q u e , 1 azo te e t 3 p o t a s s i u m . L'azote n 'es t 

pas r é d u i t par c e g r a n d e x c è s d e m é t a l , 

c e l t e r é d u c t i o n n e p o u v a n t se fa i re q u e sous 
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l es a u s p i c e s d e l ' h y d r o g è n e e t a r e c l e c o n c o u r s 

m é t a l l i s a n t d e c e p r i n c i p e . Le potass ium se s u b ­

s t i t u e d 'abord à la q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e i n d i s ­

j o i n t e d o n t l e c o n t e n u ( 1 / S a t . ) e n h y d r o g è n e le 

r e p r é s e n t e . Ensu i te à l / 3 a t . d e l à m ê m e d i s j o i n t e 

par la c h a l e u r ; e n f i n , à l ' h y d r o g è n e d u 8 r 1/3-

a t . - l 'azote n e s u i v a n t pas c e l u i - c i . L'azote est 

alors r é g é n é r é e n a m m o n i a q u e d a n s l a q u e l l e 3 

potass ium sont subs t i tués à 3 h y d r o g è n e : po tas s io -

a u l i e u d ' h y d r o g é n o a m m o n i a q u e . C'est i c i l e c a s 

d e s e c o n v a i n c r e c o m b i e n l e s corps absolus e t te l s 

q u e les m é t a u x e t l ' h y d r o g è n e sont qual i f i é s à 

r é c i p r o q u e m e n t s e représen ter . La m a t i è r e n o i r e , 

q u i est la m é t a l l o a m m o n i a q n e , est d u b i sonsazo-

t u r e d e potass ium. F o n c i è r e m e n t , 1 o x i g è n e , 6 

h y d r o g è n e , 3 méta l . La r é d u c t i o n d e c e t t e m a t i è r e 

m e t t r a i t a u j o u r l e c o n s t i t u a n t p o s i t i f d e l 'azote 

( 6 h y d r o g è n e ) l o c o m é t a l l i s é e n p o t a s s i o m m o n i a -

c u m par 3 potass ium. Il n'y a, à a u c u n e p é r i o d e 

d e l ' o p é r a t i o n , e x i s t e n c e pos s ib l e d ' a m i d e , p o u r 

la f o r m a t i o n d e l a q u e l l e 1/8 d e l 'azote d e v r a i t 

part ir saus q u e d e l ' h y d r o g è n e p a r t e a v e c lui 

e t 1/3 d e l ' h y d r o g è n e res ter sans q u e d e l 'azote 

res te a v e c lu i ; c e q u ' o n sait n e pas s e fa ire . La so lu­

tion, e n t r e les p r i n c i p e s d e Teau a d h é r e n s à d ' a u ­

tres corps à p o u r c a u s e q u e par l ' i n t e r p o s i t i o n d e 

la c h a l e u r ces p r i n c i p e s sont e m p ê c h é s d e se rap­

p r o c h e r assez pour p o u v o i r en tr ' eux éc la t er , e t , e n 

o u t r e , q u e l ' u n est d i m i n u é d a n s son p o s i t i f e t 

l ' a u t r e , a u g m e n t é d a n s son n é g a t i f . L ' h y d r o g è n e , 

c o m m e p o u r ê tre m o i n s h y d r o g è n e , est p a r son 

a d h é r e n c e à l 'azote affaibl i d a n s son pos i t i f et 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 8 4 ) 

l ' o x i g è n e , c o m m e pour ê tre p lus o x i g è n e , est par 

son a d h é r e n c e à la c h a l e u r fortifié d a n s s o n 

n é g a t i f . L ' h y d r o g è n e d e l 'azote a t rop p e u d e 

p o s i t i f ( a c t i v i t é c o m b u s t i b l e ) et l ' o x i g è n e d u m é ­

tal o u d e l 'acide d u c h l o r e , t r o p d e n é g a t i f ( a c t i ­

v i t é c o m b u r a n t e ) pour p o u v o i r s 'unir e n e a u o u 

e n a c i d e h y d r a t é par d e l ' eau . 

Les at. o x i g è n e les p lus n é g a t i f s d e 2 at . a c i d e 

n i t r i q u e , p o r t é s , l 'un par le f a i b l e c y a n e e t 

l ' a u t r e , par le p e u m o i n s f a i b l e a r g e n t , se m o n ­

tent e n u n s y s t è m e d e s o l u t i o n o ù d e l ' o x i g è n e 

a v e c m o i n s d e n é g a t i f f a i t f o n c t i o n d ' h y d r o g è n e 

e t d e l ' o x i g è n e a v e c p l u s d e n é g a t i f , f o n c t i o n 

d ' o x i g è n e . Il s e c o m p o s e d e la o x i g é n o o x i g e n e a u 

par s o l u t i o n , d o u é e d ' u n e g r a n d e f o r c e d ' e x p l o ­

s ion à c a u s e des 2 at. o x i g è n e q u i , l o r s d e la d e s o -

l u t i o n s e c o m b i n e n t a v e c l e c a r b o n e d u c y a n e , 

d o n t l 'azote est é m a n c i p é e t l ' argent , r epr i s t iné . 

Dans l ' eau o x i g e n é e c'est e n t r e 2 o x i g è n e d o n t 

1 p o r t é par l ' h y d r o g è n e e t l 'autre p o r t é par la 

c h a l e u r q u e s'opère la s o l u t i o n , et q u e s a i t - o n si la 

m ê m e c h o s e n'est pas pour l ' o x i d u l e d é t o n a n t 

d u c h l o r e o ù l ' u n d e s 2 o x i g è n e est p o r t é par 

l ' ac ide d u c h l o r e e t l 'autre aussi p a r la c h a l e u r . 

Dans l ' o x i d e d é t o n a n t d u m ê m e , l 'un des 3 o x i g è ­

n e est porté par l ' ac ide d e c h l o r e e t l e s 2 autres l e 

sont p a r l a c h a l e u r . D e l ' o x i d u l e d e c h l o r e par c o m ­

b i n a i s o n , à l ' instar d e l ' eau par la m ê m e o p é ­

r a t i o n , e x c i t e n t e n t r e e u x u n travai l d e s o l u ­

t i o n . De l ' o x i g è n e a v e c m o i n s d e n é g a t i f est à d e 

l ' o x i g è n e a v e c p lus d e n é g a t i f c e q u ' u n c o m ­

b u s t i b l e est à u n c o m b u r e n t . C'est c e t t e d i f f é -
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r e n c e q u i fa i t l e l i e n d ' u n i o n e n t r e d e s c o r p s 

q u i l 'un e t l 'autre c o n t i e n n e n t d e l ' o x i g è n e . 

On n'a n o n p l u s pas e s sa i e d e s u b s t i t u e r , l a 

c h a l e u r é t a n t a p p e l é e a u s e c o u r s , l e b r o m e a u 

c h l o r e p o u r la f o r m a t i o n d e la b r o m h u i l e , n i 

c e l l e d e l ' i ode a u b r o m e , p o u r la f o r m a t i o n d e 

l ' i o d h u i l e . J e d ira i p l u s bas c e q u ' o n aura i t p u 

t e n t e r p o u r la f o r m a t i o n d e la fluorhuile. D u 

b r o m e m i s à r é a g i r sur d e l ' h y d r o c h l o r a t e d ' a m ­

m o n i a q u e e t d e l ' i ode m i s à r é a g i r sur d e l ' h y -

d r o b r o m a t e d e la m ê m e , l e m o i n s e n n é g a t i f n e 

l ' e m p ê c h a n t p a s , a u r a i e n t p u c o n d u i r e a u b u t 

proposé . Le b r o m e e t l ' i ode a u r a i e n t aussi p u ê t r e 

m i s à r é a g i r sur d e s se ls a m m o n i a c a u x , sous l e 

r a p p o r t d e l ' ac ide , p l u s fa ib les q u e h y d r o c h l o r a t e . 

Le c h l o r e , e n v e r t u d e son p lus d e n é g a t i f , n e 

m a n q u e r a i t p a s , a ins i q u e j e l'ai d é j à fa i t p r é s -

s a g e r , d ' e n l e v e r , e n v u e d e sa f o r m a t i o n e n 

c h l o r h u i l e , l ' a m m o n i a q u e a u x se ls h y d r i o d i q u e 

e t h y d r o b r o m i q u e d e c e t « l e a l i , son affinité a v e c 

l e 1/3 at. a z o t h y d r o g è n e surpassant c e l l e d e l ' i o d e 

e t d u b r o m e a v e c c e t 1/3 at. a z o t h y d r o g e n , 

c e q u i est auss i p o u r l e b r o m e à l ' é g a r d d e l ' iode . 

Le f l u o r é , a v a n t d 'avo ir é t é o b t e n u à l 'é tat d e 

l i b e r t é , n e pourra ê tre i n t e r r r o g é sur sa f o r m a -

b i l i t é e n h u i l e ; m a i s u n e fo i s é m a n c i p é i l n e 

res terai t pas e n d é f a u t d e d i s p u t e r l e 1/3 at. c i t é , 

et à l ' i o d e , e t au b r o m e , e t a u c h l o r e , c a r s o n 

é n e r g i e n é g a t i v e n e s ' é l o i g n e p r e s q u e pas d e la 

m ê m e é n e r g i e d e l ' o x i g è n e , c e q u i e m p ê c h a n t 

u n e e x p l o s i o n suffisante pour l ' u n i o n e n t r e son 

a c i d e e i l ' o x i g è n e d e p o u v o i r se fa ire est la с а ш е 
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d e son i n c o n s t i t u a b i l i t é à l 'état d e l iberté . Son a c i d e 

na i s sant d ' o x i d e est,si pas p lus ,du m o i n s aussi' éner­

g i q u e q u e l ' o x i g è n e à en j u g e r d'après les l i e n s , 

i n c o m p a r a b l e m e n t p l u s serres q u e c e u x d e 

l ' o x i g è n e , q u ' i l c o n t r a c t e a v e c les m é t a u x ré ­

du i t s e t a v e c l e s p lus f a i b l e s c o m m e a v e c les 

p l u s forts p a r m i e u x , e t j e n e d o u t e pas 

q u e si u n m o y e n d e lu i a p p l i q u e r l 'hydro­

g è n e é ta i t i n v e n t é i l n e s 'unisse é g a l e m e n t à 

c e p r i n c i p e . Cet te c o m b i n a i s o n sera i t u n e c o n ­

v e r s i o n d e r e l a t i f - n é g a t i f e n r e l a t i f - p o s i t i f e t 

offrirait u n tel r e l a t i f d a n s toute la s i m p l i c i t é d e 

sa c o n s t r u c t i o n p o s i t i v e , et a ins i q u e l 'offrent 

d a n s t o u t e la s i m p l i c i t é d e l eur c o n s t r u c t i o n n é ­

g a t i v e les r e l a t i f s - n é g a t i f s . Ce serai t u n relat i f -

n é g a t i f d 'hydrac id i f i ab le par l ' h y d r o g è n e d e v e n u 

h y d r a c i d i f i a b l e par l ' o x i g è n e . Il sera i t d a n s les 

d e u x c a s h y d r a t é par d e l ' e a u ; l e l ocohydra tant 

d e l ' a c i d e , a u l i e u d ' o x i g è n e , sera i t d e l ' h y d r o ­

g è n e : 1 e a u e t 1 h y d r o g è n e à la p l a c e d e 1 e a u 

e t 1 o x i g è n e . L ' h y d r o g è n e n e serai t pas loco l iy -

d r a t é par l 'ac ide . La l o e o h y d r a t a t i o n n e p e u t se 

fa i re qu'à l ' égard d ' u n o x i d e o u d 'un a c i d e , un 

corps q u i est sans o x i g è n e n e p o u v a n t près d 'un 

corps q u i est a v e c o x i g è n e r e p r é s e n t e r l 'eau , q u i 

est a v e c o x i g è n e . C'est e n t r e d e u x o x i g è n e s , d o n t 

l 'un d a n s l e corps h y d r a t é et l 'autre , d a n s le corps 

h y d r a t a n t , q u e s 'é tabl i t la r e l a t i o n d 'où ré su l t e 

l ' h y d r a t a t i o n c o m m e t o u t e s e c o n d a i r e c o m b i n a i ­

s o n . L'un est d u s u r - o x i d e d ' h y d r o g è n e , l ' autre , 

d u sous -ox ide d u m ê m e , l ' a c i d e é tant d e l 'eau o u 

d e l ' o x i d e d ' h y d r o g è n e . L'un est d e l 'eau p s e u . 
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d o o x i d a n t d e l ' h y d r o g è n e ; l ' a u t r e , d e l ' o x i g è n e 

p s e u d o h y d r a t a n t d e l ' e a u , c e l l e - c i d i s t r i b u é e d a n s 

l 'ordre requ i s pour la f a i r e ê tre a c i d e , q u e l o o o h y -

drate d e l ' o x i g è n e . Le f luoré n e p e u t ê tre q u e 

c e l a , l e p o i d s d e son at. , q u i est 17 , d o n t 9 p o u r 

l ' eau e t 8 pour l ' o x i g è n e , n e c o m p o r t a n t n i r i e n d e 

p lus n i r i e n d e m o i n s . Il n'y aura i t là d e la p l a c e 

q u e p o u r d e l 'eau e t d e l ' o x i g è n e e t p r o ­

p r e m e n t pour 2 o x i g è n e r é u n i s sur 1 h y d r o g è n e . 

L 'ac ide est d e l 'hydrate d ' eau d i s t r i b u é e e n a c i d e . 

Outre par d e l ' o x i g è n e , par d e s m é t a u x r é d u i t s , 

p a r d e 1 h y d r o g è n e , ? n a t u r e l l e m e n t par des o x i d e s 

e t par d e s ox id i f i ée s par l 'eau ( o x i d e s d ' a m m o -

n y l e e t J e c a r b o n y l e ) l ' ac ide d u f luoré se la isse 

l o c o h y d r a t e r p a r des o x a c i d e s anhydres . H d o i t ê t r e 

l o c o h y d r a t a b l e par t o u t corps e n é ta t d e s o u t e n i r 

l e d e g r é d e c h a l e u r d o n t son d é p l a c e m e n t a v e c 

r e p l a c e m e n t d e m a n d e l e secours . Il n e p e u t e x i s t e r 

q u e c o m b i n é et , sans p o u v o i r se r e c o m b i n e r , i l 

n e p e u t se d e c o m b i n e r , e t i l d é p e n d d e l 'affinité 

p r e v a l e n t e d u d é p l a ç a n t sur c e l l e d u d é p l a c é q u e 

c e l u i - c i so i t c o n t r a i n t d e s e l o c o h y d r a t e r p a r 

u n corps d i f f érent e t b i e n par l e l r q u i se t r o u v e 

à sa por tée . L 'ac ide b o r a c i q u e , f ixe au f e u et , 

c o m m e p a i r o x i g e n a c i d e , c o n s t i t u a b l e à l 'état a n ­

h y d r e , par 1 at. d e sa m a t i è r e a n h y d r e , d é p l a c e 

l ' a c i d e d u f luoré d ' a v e c l ' o x i d e d 'un d e ses sels 

a n h v d r e s et , par u n a u t r e at . , lui offre u n e x c i p i e n t 

locosnl i f iant . De l ' a c i d e a n h y d r o f l u o r i c o b o r a c i q u e 

est f o r m é ; e n p o i d s , 8 d u 1' a c i d e e t 7 0 d u 2 ', e t , 

e n vo l . , 8 d e c e l u i - c i e t 2 , d e l 'autre . Sous son 

vo l . p r o p o r t i o n n e l , 8 , a v e c u n vol . , p r o p o r t i o n n e l , 
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aussi 8, d e gaz a m m o n i a c a l i l f o r m e d e l 'an-

hydrof l i ia te l o e o h y d r a t é par l ' ac ide b o r a c i q u e , 

e t a v e c vo l . d o u b l e d u m ê m e gaz il se c o n s t i t u e e n 

fluate e t b o r a t e , l ' u n e t l 'autre a n h y d r e s , et q u i 

r é c i p r o q u e m e n t se l o c o h y d r a t e n t . L e bora te n e u t r e 

d ' a m m o n i a q u e , q u o i q u e f o r m é d 'un a n h y d r a t -

a c i d e , n e p e u t pas p lus q u e l e m ê m e sel d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e aussi a n h y d r a t a c i d e se c o n s t i t u e r a n ­

h y d r e e t do i t ê t r e o n h y d r a t é o n l o c o m é t a l l o -

o x i d é . I c i , i l sera i t a ins i o x i d é par l ' a m m o n i a q u e 

g é r a n t c o m m e h y d r o g è n e e t par l ' a c i d e d u fluoré, 

g é r a n t c o m m e o x i g è n e : a m m o n i a c o - f l u o r i c o o x i d e 

d ' a m m o n i u m . Le b o r a t e a n h y d r e n e sera i t pas 

m o i n s c o m p é t a n t à f a i r e office d e l o c o m é t a l o x i -

d a n t q u e n e l 'est l e fluate a n h y d r e , l e c h a n ­

g e m e n t à i n t e r v e n i r d e v a n t se b o r n e r au r e m ­

p l a c e m e n t d e l ' a c i d e fluoriquc par l ' ac ide b o r a ­

c i q u e : a m r n o n i a c o b o r i c o o x i d c d ' a m m o n i u m . L e 

c o n t r a c l é b o r a t e p e u t ê t r e fa i t l e d é r i v a n t d e 

b o r a c i q u e c o m m e le c o n t r a c t é v a l e r a t e est fait 

l e d é r i v a n t d e v a l e r i a n i q u e . Les autres re la t i f s -

n é g a t i f s o n t d a n s l e u r p a r t i e a c t i v e la m ê m e 

c o n s t r u c t i o n qu'a le f luoré , a c t i f d a n s son e n t i e r , 

m a i s p o r t é e par u n a p p u i d e m a t i è r e i n e r t e . 

Le p h é n o m è n e d e f e u q u e l 'hu i l e d e fluoré 

e x h i b e r a i t sera i t p lus i n t e n s e q u e l e m ê m e 

p h é n o m è n e q u ' e x h i b e l ' h u i l e d e c h l o r e , m a i s 

l ' i n t e n s i t é d e la d é t o n a t i o n serai t i n v e r s e . Cette 

d i f f é r e n c e d é p e n d r a i t d e c e q u e l e fluoré est 

n o t a b l e m e n t [dus n é g a t i f q u e l e c h l o r e et d e c e 

q u e l ' a c i d e f l u o r i q u e a n o t a b l e m e n t m o i n s d e 

p r o p e n s i o n à l ' e x p a n s i o n q u e n'a l ' a c i d e h y d r o -
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c h l o r i q u e . Le tr i - f luorure d e m a n g a n è s e pourra i t 

ê t re i n t e r r o g é sur sa suscept ib i l i t é d'être f o r m é 

e n h u i l e d e f luoré e n s o u m e t t a n t à sa r é a c t i o n 

d u fluate d ' a m m o u i a q u e l o c o h y d r a t e p a r d u s e l 

a m m o n i a c a l d'autre a c i d e , ou par d u fluate d e la 

m ê m e l o c o h y d r a t e par d u f luate d 'ox ide . R e s ­

tera i t a v o i r si à sec l ' a m m o n i a q u e p o u r r a i t ê t re 

e n l e v é e à son a c i d e o u à ses ac ides . Ou pourra i t 

aussi a u x se l s i n d i q u é s subs t i tuer le s o u s c a r b o n a t e 

d ' a m m o n i a q u e , sel d a n s l e q u e l la par t i e n e u t r e 

est t r o p d é p e n d a n t e d e la part ie a l c a l i n u l a n t e p o u r 

q u ' u n e d e s t r u c t i o n d e c e t t e d e r n i è r e par t i e par l e 

fluoré sera i t à c r a i n d r e . L ' a m m o n i a q u e serai t e n ­

l e v é e à l ' ac ide e n m ê m e t e m p s q u ' a u sel e t a lors 

e l l e serait p r i s e e n u n i o n a v a n t d 'avoir s u b i la 

des t r a c t i o n . 

J'ai à l ' a c i d e d u b o r e se t e n a n t e n e x p a n s i o n 

a v e c l ' a c i d e d u fluoré a t t r ibué u n v o l u m e propor­

t i o n n e l d e 8 ( 8 0 p o u c e s c u b e s d u p ieds d u o d é c i ­

m a l d u R h i n ) . Ces 8 p r o v i e n n e n t d e 8 o x i g è n e 

q u i font d e s c e n d r e j u s q u ' à 8 , q u ' a u c u n vol . pro­

p o r t i o n n e l n e p e u t t ransgresser , 4 o x i g è n e e t 4 

v a p e u r d e bore . Le n o m b r e d'at. o x i g è n e do i t ê tre 

pa ir e t 4 o u p lus ( 6 i c i ) p o u r q u e l ' expans ion , 

f o r m é e e n en t i er par l ' o x i g è n e , pu i s se ê t re 8. L'é­

q u i l i b r e e n t r e les o x i g è n e s se t r o u v e d a n s le 

pa ir . Si r é e l l e m e n t l ' a c i d e d u b o r e se c o m p o s a i t 

d e 6 o x i g è n e e t q u e d a n s le gaz b o r a e i c o f l u o r i q u e 

6 f luoré r e m p l a ç a i e n t ces 6 o x i g è n e , l e gaz d e v r a i t 

p o s s é d e r u n e c a p a c i t é d e saturat ion é g a l e à 7, 

1 d o n t 6 e x e r c é e s par 6 a c i d e d e fluoré e t 1 par 

1 a c i d e d e b o r e : a c i d e h e x a f l u o r i c o b o r a c i q u e 
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Sous son vo l . d e 8. i l saturerai t 4 8 vo l . gaz a m m o ­

n i a c a l pour f o r m e r 6 at. fluate n e u t r e l o c o h y d r a t é 

par 1 at. a c i d e b o r a c i q u e e t B6 d u m ê m e p o u r 

f o r m e r 1 at. b o r a t e l ocnhydratant les 6 at. 

f luate e t e n é tan t l u i - m ê m e l o c o h y d r a t é : 6 

par 1 c o m m e 1 par 6 . C e p e n d a n t , l e gaz a n h y d r o -

fluoricoboraciquc, au l i e u d e s 'adjo indre 4 8 o u 

B6 vo l . gaz a m m o n i a c a l , est c o n n u n e s 'adjo indre 

q u e 8 o u 16 d e c e gaz ( l ' é g a l ou l e d o u b l e d e 

son v o l . ) e t d a n s d e rapports d o n t l e 1' r é p o n d 

à 1 a c i d e d e f luoré n e u t r a l i s é par 1 a m m o n i a q u e 

e t l o c o h y d r a t é par 1 a c i d e d e b o r e e t l e 2 a c e 

sel e t à 1 a c i d e b o r a c i q u e n e u t r a l i s é par le m ê m e 

a l c a l i , les d e u x se ls s e t e n a n t m u t u e l l e m e n t 

l i e u d ' e a u . 7 a c i d e a v e c 1 a m m o n i a q u e d e ­

v r a i t ê t re 1 b o r a t e l o c o h y d r a t a n t 6 a c i d e d e 

fluoré e t 7 a c i d e a v e c 2 a m m o n i a q u e serai t 1 

b o r a t e e t 1 f luate l o c o h y d r a t a n s 5 a c i d e d e fluoré. 

L 'ac ide b o r a c i q u e aura i t p o u r sa l o e o h y d r a t a t i o n 

a u t a n t d'at. a c i d e fluorique a n h y d r e q u e pour sou 

h y d r a t a t i o n i l p r e n d d'at e a u , savo ir 6 . L 'ac ide 

b o r a c i q u e n e p e u t ê t re q u ' i m p a i r a c i d e , q u i n t -

o x i g e n a c i d e , à l ' instar d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e aussi 

i m p a i r a c i d e et t r i o x i g é n a c i d e , l o c o h y d r a t é par 

1 o x i g è n e : 1 b o r e 5 o x i g è n e d 'ac id i f icat ion e t 

1 o x i g è n e d e l o e o h y d r a t a t i o n . Le t r i o x i g é n a c i d e 

d u c a r b o n e (oxa l ique ) h y d r a t é par 1 e a u . se p l u s -

h y d r a t é par e n c o r e 2 e a u . Le m ê m e l o c o h y d r a t é 

p a r 1 o x i g è n e n e s 'hydrate pas par l ' eau . Cet 

1 at. o x i g è n e lu i t i en t d o n c l i e u d e 3 at. e a u . 

L 'ac ide b o r a c i q u e , d e m ê m e l o c o h v d r a t é par 1 

at. o x i g è n e , a c c e p t e e n h y d r a t a t i o n S at. e a u , c e 
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qui , c o m m e pour l 'hydrate d e t r i u x i g e n c a r b o n e , 

d o u b l e son c o n l e u u e n o x i g è n e : 1 c a r b o n e , 8 

o x i g è n e , 8 e a u ; e t 1 b o r e , 7 o x i g è n e , S e a u = 

p o u r l 'un à 6 o x i g è n e e t pour l ' au lre , à 12 o x i -

g è n e . Ce n'est pas q u e l e b o r e d o n t l'a t., 2 0 , est 

p r o p e - d o u b l e d e c e l u i d u c a r b o n e e t q u i p o u r 

son a c i d i f i c a t i o n a c c e p t e 6 at. o x i g è n e d o i t avo ir 

6 at. h y d r o g è n e o x i d a b l e s e n e a u et 1 deja o x i d ô e n 

e a u = 1 5 , c o m p l è t e s o u n o m b r e , 2 0 , par S m a ­

t i ère i n e r t e , n e pourra i t e n fluoruration a c c e p t e r 

6 fluoré c o m m e l e c a r b o n e q u i n'a q u e 8 at. h y ­

d r o g è n e o x i d a b l e s e n e a u e t 1 d é j à o x i d é e n e a u 

a c c e p t e 3 c h l o r e , m a i s c e t h e x a f l u o r b u i e n e sera i t 

pas p lus u n a c i d e q u e n e l'est l e Jtric l i lorcarbone. 

Lorsque l ' a c i d e qui d o i t lucohydrnter n 'es t pas 

d ' a v a n c e f o r m é ( a c i d e d e b o r e ) o u e n v o i e d e s e 

f o r m e r (ox ide d e c a r b o n e ) l ' e n g a g e m e n t s e fa i t 

d e l ' o x i g è n a d u c o m p o s a n t n é g a t i f à l ' h y d r o g è n e 

d u c o m p o s a n t pos i t i f sans q u ' u n a c i d e so i t f o r m é 

e t u n d é n u d é . La possess ion d e l ' o x i g è n e est par­

t a g é e e n t r e l e s d e u x c o m p o s a n s e t d e m a n i è r e à 

c e q u e l 'un n e pu i s se pas assez se l 'apppropr ier 

p o u r s'en ac id i f i er e t l 'autre , pas assez s'en d e s a p ­

propr ier p o u r m e t t r e à n u son a c i d i t é . Le n é g a t i f 

n e p e u t par s o n a c i d e se m e t t r e e n r e l a t i o n d e 

c o m b i n a i s o n a v e c Je p o s i t i f , à m o i n s q u e c e l u i -

c i n e so i t u n m é t a l o u d e l ' h y d r o g è n e . U n e 

urura t ion ayant i n d i f f é r e n c e d e sa l i f i cat iou e t 

r i e n d e p l u s , est f o r m é e . Il faut p o u r c e l a q u e les 

d e u x c o m p o s a n s s o i e n t r e p r i s t i n é s , l 'un d ' h y d r o ­

g è n e o u d e m é t a l e t l 'autre , d ' o x i g è n e . Il n e faut 

pas q u e l ' a c i d e e t l ' o x i d e o u l 'autre a c i d e s o i e n t 

8 
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aortans «le c o m b i n a i s o n , « a r , d a n s c e cas , un ac ide 

d o u b l e et non u n u r u r é serai t Formé. Un a c i d e s im­

p l e p e u t être d é n u d é lorsque c e t a c i d e passe d'ttn 

sa l i f iant à u n l o c o h y d r a t a n t q u i n'est ni o x i d e m c n t 

n i a c i d e m e n t sa l i f i an t ; u n tel l o c o h y d r a t a n t est 

la s i l i c e , q u i n'est n i un , a c i d e sa turant d 'ox ides , 

n i u n o x i d e sa turant d ' a c i d e s , m a i s u n locohy-

dratant -o f fusquant la q u a l i t é des u n s et des autres . 

U n a l ca l i l o c o h y d r a t é par la s i l i c e e t u n a c i d e 

l o c o h y d r a t é par la m ê m e n e r é a g i s s e n t p lus e n 

l e u r r e s p e c t i v e q u a l i t é Le c a r a c t è r e d e p r o c u l e a u 

( é l o i g n é d e c e l u i d e l ' e a u ) d o n n e à la s i l i c e la 

Faculté d e n e pas la isser l e s r éac t ions p h y s i q u e s 

a l c a l i n e et a c i d e s ' exercer a u dehors . El le n'est 

pas d e m ê m e i m p e r m é a b l e à l ' é g a r d d e la r é a u -

t i o n c h i m i q u e , q u ' e l l e la i sse se m a n i f e s t e r e n t o u t e 

l i b e r t é . La s i l i c e n ' é l è v e pas l'-exnamsion d e l'a-

e i d e a n h y d r e d e f t n o r e , q u i est S. E l l e n e saurait 

l 'aba i sser , c a r a u c u n e e x p a n s i o n p r o p o r t i o n e l l e 

n'est a u d e s s o u s d e c e l l e d e l ' o x i g è n e , q u i aussi 

est 2 . L e v o l . d e l ' a c i d e a n h y d r e d u f luoré se c o m ­

pose d e 2 v o l . o x i g è n e c o m p r i m a n t sous l u i 4 vo l . 

h y d r o g è n e , l e s 6 res tans 2 . Le gaz f l u o r i q u e 

d e s i l i c e p r e n d p o u r la sa tura t ion n e u t r e d e 

son a c i d e l e q u a d r u p l e d e son vo l . e n gaz a m m o ­

n i a c a l , l e q u e l q u a d r u p l e vo l . n'est q u e 1 at . , l ' e x ­

p a n s i o n d u gaz n ' é t a n t q u e 2 e t c e l l e d e l 'am­

m o n i a q u e é t a n t 8 .Es t imés e n po ids , 9 a c i d e salif iés 

par 17 a m m o n i a q u e , 1 e s e l f o r m é é t a n t l o c o ­

h y d r a t é par 16 s i l i c e . Le l ocohydra tant , q u i do i t 

se c o n s t i t u e r l e g a r a n t d e l ' e x i s t e n c e d u sel et 

former a i n s i u n e c o n d i t i o n d e sa f o r m a t i o n , es t , 
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d a n s la base d u se l , m é t a l l i s é par l e s i l i c i o n e t l e 

s i l i c e o m é t a l y est o x i d é par l ' o x i g è n e d u m ê m e = 

a n h y d r o f l u a t e d ' o x i d e d e s i l i c e o a m m o n i u m : 17 

sont m é t a l l i s é s par 8 ; les 2 a méta l l i s é s sont o x i d é s 

par 8 et les 3 3 o x i d é s sont sal i f iés par 8 . At. d u 

sel : 4 1 . Le gaz s i l i c e o f l u o r i q u e a v a i t b e s o i n d e 

fa i re c o n n a î t r e q u e l e vo l . p r o p o r t i o n n e l d e s 

a c i d e s a n h y d r e s d e s h y d r a c i d i f i a b l e s par c o m ­

b i n a i s o n , é t a n t l ocohydraté s par u n corps q u i 

n'est p a s e x p a n d a n t , n'est q u e 2 , p o u r q u ' a u m ê m e 

dro i t o n n ' e u t p u d i r e q u e l ' e x p a n s i o n d 'un pa­

re i l ac id i f i ab le d e v a i t son 4 aussi b i e n à 4 h y ­

d r o g è n e c o n d e n s a n t 2 o x i g è n e o u , vice-versn, à 4 

o x i g è n e abaissant j u s q u ' à l u i 4 h y d r o g è n e , q u ' à 

2 a c i d e a n h y d r e e t 2 o x i g è n e s 'unissant sans se 

c o n d e n s e r . E n t r e v o l . é g a u x i l n e saura i t y a v o i r 

d i l a t a t i o n , car a u c u n g a z n e d é p a s s e l e vo l . c o m ­

b i n é d e ses c o m p o s a n t . L ' e x p a n s i o n 8 des h y d r a -

cidifi .espar c o m b i n a i s o n p e u t ê tre supposée se for ­

m e r d e 4 h y d r a c i d i f i a b l e e t d e 4 h y d r o g è n e c o m b i ­

n é s sans ê t r e c o a r c t é s , c o m m e d e 8 h y d r o g è n e fa i ­

sant p l i er sous l e u r vo l . l e v o l . d e 4 o x i g è n e . En 

s imple ,4 vo l . h y d r a c i d i f i a b l e e t 4 vo l . h y d r o g è n e s e 

t e n a n t m u t u e l l e m e n t t è t e , c o m m e si u n e é g a l i t é 

e n vol , é ta i t e n c e r t a i n s cas auss i u n e é g a l i t é e n 

f o r c e d ' e x p a n s i o n . 

Le c y a n e f u l m i n a n t ( a c i d e f u l m i n i q u e ) p e u t 

aussi ê t r e dit se f o r m e r par s o l u t i o n . Le n o m 

d o i t d é r i v e r d u corps q u i porte l ' o x i g è n e p lus -

p r o p o r t i o n n é d e c h a l e u r . Ce corps est i c i l e c y a n e . 

m é t a l f u l m i n a n t , c h l o r e e t i o d e d é t o n n a n s . Le 

c y a n e f u l m i n a n t q u i e s t : sa s u b s t a n c e , c h a l e u r d e 
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so lut ion e t o x i g è n e a, pour s o u t i e n d e son e n g a ­

g e m e n t frê le , l ' ox ide d 'un m é t a l f a ib l e , h a u t o \ i d e 

d e m e r c u r e , o x i d e d 'argent . On p e u t aussi d i r e 

q u e la so lu t ion se fa i t e n t r e les d e u x oxi g è n e s , l 'un 

p l u s p r o p o r t i o n n é e t l ' autre , m o i n s p r o p o r t i o n n é 

d e n é g a t i f , c e qu i é q u i v a u d r a i t , p o u r l 'un , à è l ro 

n é g a t i f et p o u r l 'autre , à ê tre positif . Ce serai t 

u n e s o l u t i o n d ' o x i g è n e à o x i g è n e p l a c é s tous d e u x 

s u r u n support e t d o n t l 'un r e p r é s e n t e r a i t l ' h v -

d r o g è n e e t l 'autre , l ' o x i g è n e . Le c y a n e f u l m i n a n t 

a d e d i f férent d e s autres f u l m i n a n s q u ' i l n e c o n ­

t i e n t pas d ' h y d r o g è n e fé sant s o l u t i o n a v e c d e 

l ' o x i g è n e par t e n d a n c e à f o r m e r d e la h y d r o g e n -

e a u , m a i s ayant à sa p l a c e d u c v a n e fe sant s o l u ­

t ion a v e c d e l ' o x i g è n e par t e n d a n c e à f o r m e r 

d e l a c y a n e a u . Si l e c y a n e a v e c le m é t a l f ormai t 

d u c y a n m é t a l h y d r o g è n e , i l s era i t c e t h y d r o g è n e 

f a u x , c h a l e u r e t d e u x fo i s o x i g è n e e t te l q u e 

l ' eau o x i g e n é e est h y d r o g è n e vra i , c h a l e u r e t 

d e u x fois o x i g è n e . L'eau o x i g e n é e est d e l ' ox i ­

g è n e e t d e la c h a l e u r se c o m p o s a n t e n corps d e 

so lu t ion a v e c d e l ' h y d r o g è n e , c e corps é tan t 

p r o t é g é par d e l ' o x i g è n e . E l l e p e u t d e p lus 

ê t r e d e l ' o x i g è n e , d e la c h a l e u r et d e l 'eau e t 

a i n s i u n e so lu t ion e n t r e d e l ' h y d r o g è n e porté p a r 

d e l ' o x i g è n e e t d e l ' o x i g è n e p o r t é par d e l a 

c h a l e u r . L'un s e u l e m e n t des por teurs d e l ' ox i ­

g è n e y serai t m a t é r i e l tandi s q u e d a n s l ' a c i d e 

f u l m i n i q u e tous d e u x l e sera ient . Si l 'eau ox i ­

g e n é e f u l m i n a i t , non n o m d e v r a i t ê t re hydro­

g è n e f u l m i n a n t , c e p r i n c i p e y por tant d e l ' ox i ­

g è n e d e so lu t ion . Dans l e s d é t o n a t i o n s et f u l m i -
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na t ions par s o l u t i o n la c h a l e u r d e so lut ion m e t le 

f e u à la c o m p o s i t i o n e t c'est la c o m b u s t i o n q u a 

c e l l e - c i é p r o u v e q u i d o n n e l i e u à l ' explos ion . 

C'est p a r c e q u e l ' eau o x i g e n é e n'a pas d e por teur 

n i d e porté q u ' a v e c l e c o n c o u r s d e l ' o x i g è n e l ' a g e n t 

d e la so lu t ion p u i s s e e n f l a m m e r , q u e c e t t e e a u 

n e d é t o n n e pas. U n e c a u s e f a i b l e d e s é p a r a t i o n 

e t q u i , c o m m e p o u r l e s d é t o n n a n s e t les f u l m i n a n s , 

n'a pas m ê m e b e s o i n d'être d 'express ion o u d e 

d i l a t a t i o n , la résout e n c h a l e u r , o x i g è n e at. e a u . 

C e s e r a i ! u n e p e r o x i d a t i o n d ' h y d r o g è n e si à la d e -

p é r o x i d e r u n e c h a l e u r r o u g e , u n a v i d e d 'ox i -

d a t i o n ( l ' h y d r a c i d e d ' u n re la t i f n é g a t i f e n est u n ) 

o u l ' a c i d e a n h y d r e d'un t e l re lat i f d e v a i e n t ê t re 

e m p l o y é s . 

Les m é t a u x d é t o n n a n s q u i r é s u l t e n t d e la c o m ­

b i n a i s o n d i r e c t e d u 1/3 at. a m m o n i a q u e a v e c 

l ' o x i g è n e d e l e u r s o x i d e s , a r g e n t e t d é t o n n a n s , n e 

sont pas des c o m p o s i t i o n s par so lu t ion q u i par 

u n re lat i f n é g a t i f e n l e v a n t d e l ' a m m o n i a q u e à 

u n a e i d e p e u v e n t seu l s ê t re formés ; ceux-c i son t d e 

l ' o x i g è n e p o r t é par d e l ' ac ide a n h y d r e , d e la 

c h a l e u r d e s o l u t i o n e t d e l ' h y d r o g è n e p o r t é p a r 

d e l'azote. Les autres sont des o x i d e s d e m é t a u x f a i ­

b l e m e n t pos i t i f s d o n t , p a r t e n d a n c e à former d e 

l ' e a u , l ' o x i g è n e s'est m i s e n r e l a t i o n d e c o m b i ­

n a i s o n e t n o n d e s o l u t i o n a v e c l ' h y d r o g è n e d e 

1/3 at, a m m o n i a q u e ; b i s o u s a m m o n i u r o d e m é t a l 

o x i d é . 

S i , e n e f f e t , l ' é ther c u m i n i q u e n e naissai t p a * 

d 'ac ide d o u b l e e n f e s a n t e n t r e ses c o n s t i t u a n t 

procha ins et les c o n s t i t u a n s p r o c h a i n s d e T a l c o -
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h o l l e p a r t a g e d 'où r é s u l t e d e l ' é t h e r et de l ' eau , 

i l faudra i t fa i re i n t e r v e n i r u n e affinité é t r a n g è r e 

e t q u i so i t c a p a b l e d e d é c i d e r à la fo is l ' a c i d e 

e t l 'a lcohol à se dessais ir d e l ' eau q u i m e t o b ­

s tac le à l e u r u n i o n ; U n e te l le affinité est t r o u v é e 

d a n s l e gaz a c i d e d e c h l o r e l e q u e l gaz l ' e x e r c e 

sur u n m é l a n g e d ' a c i d e c u m i n i q u e o u a u t r e a b ­

solu et d 'a lcohol abso lu .Cet te a f f in i t é ,b i en q u ' e l l e 

so i t p u r e m e n t d 'hydratat ion v o l o n t a i r e et q u ' o n 

p e u t d i r e g l o b u l a i r e , est assez p u i s s a n t e p o u r o b t e ­

n i r l 'effet dés iré . 1 gaz fixe S e a u e t n e p e u t fixer 

m o i n s d e S e a u p o u r d e gaz d e v e n i r l i q u i d e . Il 

d o i t ê tre t o u t o u r i e n ; i l est tout a v e c a e a u e t r i e n 

a v e c m o i n s d e B e a u . 1 a t. a c i d e na i s sant d ' eau 

e t I at. é t h e r na i s sa n t d e la m ê m e n e m e t t r a i e n t 

e n c o r e à la d i s p o s i t i o n d e 1 at. gaz a c i d e q u e 2 a t. 

e a u e t c'est 8 a t . qu ' i l e n faut . 3 a t . é t h e r d e v r o n t 

d o n c s e f o r m e r p o u r q u e 1 at. a c i d e a n h y d r e so i t 

s ix f o i s h y d r a t é . L e produ i t est 3 at. é t h c r - s e l et 1 at. 

a c i d e l i q u i d e . En f e s a n t i n t e r v e n i r 1 at. h y d r a t e 

d ' a c i d e c u m i n i q u e i l se f o r m e 1 at. é t h e r d e c e t 

a c i d e e t i l s e r e n d l i b r e at. d o u b l e d 'eau. 2 at. 

é t h e r h y d r o c h l o r i q u e sont d o n c s e u l e m e n t à f o r ­

m e r p o u r q u ' u n 1 at. a c i d e a n h y d r e d e c h l o r e 

a i t son r e q u i s e n e a u p o u r ê tre h y d r a t é j u s q u ' à 

l i q u i d i t é . L'affinité e s t d é t e r m i n a n t e c a r l ' h y ­

dra ta t ion e n l i q u i d e est a b s o l u e . L ' insuccès d e 

l a séparat ion d u d o u b l e a c i d e e n é t h e r e t e a u 

p o u r r a ê t r e d û au dé f i c i t e n c e l i q u i d e p o u r 

r e n d r e l ' a c i d e d u c h l o r e l i q u i d e , e t l e m ê m e d é ­

ficit pourra f a i r e q u ' e n t r e l ' é ther h y d r o c h l o r i q u e 

e t l 'hydrate d'un a c i d e , m ê m e p u i s s a n t , i l n'y a 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 107 ) 

pas é c h a n g e d e c o m p o s a n s . Ce d é f a u t d ' é c h a n g e 

p r o u v e q u e c e n 'es t pas s u c c e s s i v e m e n t , m a i s 

s i m u l t a n é m e n t a v e c la l i q u é f a c t i o n d u g a i a c i d e , 

q u e l e s é l h e r s d 'ac ides é t r a n g e r s sont f ormés . La 

f o r m a t i o n s u c c e s s i v e a u r a i t p o u r v i c e q u e d e sel 

d ' é ther n é l e sel d ' é t h e r n ias sant d e v r a i t ê t r e 

c o m p o s é . Ce n'est pas q u e j e c r o i e q u e d e l 'eau 

sans ê tre sortant d ' e n g a g e m e n t p o u r r a i t s u p p l é e r 

à c e q u i e n e a u m a n q u e r a i t p o u r l i q u e f i c r l e gaz. Le 

b e s o i n d 'hydrata t ion t r ip l e q u i d o m i n e l 'ac ide 

a c é t i q u e a n h y d r e l e r e n d r a i t , m a i s à u n d e g r é 

m o i n s é l e v é , qua l i f i é à l ' e x e r c i c e d e la m ê m e 

e s p è c e d'aff inité, e t t a n t à l ' égard d e son é t h e r 

p r o p r e q u ' à l ' égard d ' e thers é t r a n g e r s . En l 'em­

p l o y a n t a b s o l u , 1 é t h e r qu i fourn ira i t son e a u d'al-

c o h o l e t 1 a c i d e q u i f o u r n i r a i t son e a u d ' h y ­

drate suffiraient pour h y d r a t e r 1 at. a c i d e a c é t i q u e 

a b s o l u e t 2 at. d e ce t a c i d e abso lu sur 1 at . 

a l t o h o l abso l u serai t u n j u s t e rapp irt pour 

la c o n f e c t i o n d ' é t h e r a c é t i q u e o u d ' é t h e r é t ran­

g e r a v e c l e s e c o u r s d ' é t h e r é t r a n g e r . Ce d e r n i e r 

é t h e r serait a lors s e u l f o r m é , car l ' ac ide a c é t i q u e 

a b s o l u sera i t d e u x fois hydraté . At. é g a u x d 'ac ide 

a c é t i q u e a b s o l u , d ' a c i d e c u m i n i q u e abso lu e t d ' a l -

c o h o l abso l u ( c e q u i n e p e u t e x i s t e r a v e c m o i n s 

d 'eau o u a v e c m o i n s d 'autre c h o s e , é t h e r su l fur i -

q u e s a n s u n 2 d a t . a c i d e , c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e 

sans u n 2 1 a t . a l ca l i o u 1 at. e a u , est a b s o l u ) 

d o n n e r a i e n t n a i s s a n c e à 1 at. é t h e r c u m i n i q u e 

e t 1 at. t r i h y d r a t e d ' a c i d e a c é t i q u e : l a c i d e a b ­

so lu e t 2 e a u o u 1 a c i d e a n h y d r e e t 3 e a u . 

L'ac ide s u l f u r i q u e abso lu p e u t à l ' é g a r d d e l 'a i -
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eo l io l a b s o l u , 2 at d u l r e t l a t . d u 2 ' , su ivre les 

m ê m e s è r e m e n s d e c o n s t r u c t i o n , e t par l ' eau d e 

l 'un d e ses at. j o i n t e à l ' eau d e l'at. a l c o h o l , h y d r a ­

t er e x c e d e m e u t son 2"1 at . c = é ther - se l n ' a y a n t 

e x i s t e n c e q u e p a r u n 2 d at. a c i d e , e t l at. e a u e x c é ­

d a n t à l 'hydrate d ' a c i d e c o n c r e s c i b l e ( l r h y d r a t e 

d ' a c i d e a b s o l u ) . Cet e x c è s d ' e a u q u i , à m e ­

s u r e q u e la c h a l e u r , e n l e p a r a f i a n t , i s o l e 

l ' é t h e r d 'avec ses 2 at. a c i d e , se d é t a c h e e t va se 

p l a c e r auprès d e c e l u i d e ce s at. q u i se c o n s t i t u e 

a n h y d r e e t fait q u e l e s 2 at. a c i d e s e r e t r o u v e n t 

abso lus . Le 3 e at. e a u est alors d é j à vapor i s é . L'a­

c i d e p h o s p h o r i q u e a b s o l u est d a n s u n e c o n d i t i o n 

a n a l o g u e . Les a c i d e s h y d r o b r o m i q u e e t h y d r i o -

d i q u e f o r m e r o n t l eurs é t h e r s d'après la m ê m e 

r u b r i q u e . L 'ac ide h y d r o f i u o r i q u e , q u i n'a pas 

d 'hydrata t ion q u i so i t i n d i m i n u a b l c , n e pourra 

l e fa ire , ma i s , a v e c l e c o n c o u r s d 'un g a i a c i d e d e 

son e s p è c e , 2 1-2 d e ses at. à l 'état a b s o l u p o u r ­

r o n t a v e c 2 1/2 at a l c o h o l a b s o l u e t 1 at . d e c e 

gaz f o r m e r 2 1/2 at. é ther . 2 1/2 gaz a c i d e soit 

b r o m i q u e soit i o d i q u e a v e c 1 at. gaz a c i d e c h l o -

r i q u e e t 2 1/2 a t . a l c o h o l a b s o l u f o r m e r 2 1/2 at . 

é t h e r d e son n o m . 2 1/2 at. e a u a b a n d o n n é s par 

c h a c u n des autres i n g r e d i e n s f e r o n t l e r e q u i s e n 

e a u p o u r h y d r a t e r 1 gaz a c i d e d e c h l o r e e n 1 a c i d e 

l i q u i d e abso lu . Qu'on m e t t e un e x c è s d e c e gaz e n 

p o s i t i o n d 'ê tre a b s o r b é par d e l ' eau , o n verra l 'ob-

sorpt ion s'arrêter d è s q u e 5 at . e a u a u r o n t pris 

1 at. gaz; c'est l e m a x i m u m d e c e q u e l ' eau 

p e u t p r e n d r e en gaz e t l e m i n i m u m d e c e q u e 

l e gaz peut p r e n d r e e n e a u . U n e affinité d 'hydra -
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tat ion est i c i e n c o n t r e - a c t i o n a v e c u n e affinité d e 

c o m p o s i t i o n , c a r p e r s o n n e n e n i e r a q u e l ' ac ide 

a c é t i q u e n e soit e n affinité très i n f é r i e u r à l ' ac ide 

h y d r o c h l o r i q u e e t c e p e n d a n t le d e r n i e r a c i d e p r ê t e 

la m a i n à l ' é t h é r i f i c a t i o n d u p r e m i e r . Les trois 

h y d r o a c i d e s p e u v e n t , d a n s ce s r é a c t i o n s , se r e m ­

p l a c e r l e s u n s l e s autres , e t tan t à l e u r propre 

é g a r d qu'à l ' égard d 'autres a c i d e s . L'é ther-base , 

q u i a v e c l ' ac ide h y d r o c h l o r i q u e s ' e n g a g e en é t h e r -

s e l , c o n t r a c t e r a i t p lus f a c i l e m e n t c e t e n g a g e m e n t 

e n se f e s a n t , d a n s sa s u b s t i t u t i o n à l 'eau d e l 'a­

c i d e l i q u i d e , assister par d u g a i a c i d e q u i s ' em­

parera i t d e c e t t e e a u 8 a c i d e l i q u i d e , S é t h e r 

et 1 g a i a c i d e , d o n n e r a i e n t B é t h e r - s e l ; 1 a c i d e 

l i q u i d e s era i t f o r m é . Q u i sa i t si d e 2 1/2 at. 

a c i d e s u ! f u r i q u e o u p h o s p h o n q u e , l 'un e t l 'autre 

a b s o l u , a v e c 2 1/2 a l c o h o l a b s o l u , l e s q u e l s e n ­

s e m b l e r e n f e r m e n t S at. e a u , sous l ' i n f l u e n c e 

d e 1 at. gaz a c i d e n e p r e n d r a i t pas e x i s t e n c e 

d u sel d ' é t h e r d e l 'un e t l ' autre a c i d e , e t i l 

e n serait alors d e m ê m e des autres é t h e r s - a c i d e s , 

a r s e n i q u e , o x a l i q u e , t a r t r i q u e . Ce q u e pourra l e 

gaz a c i d e d e c h l o r e p o u r r o n t auss i l e s gaz a c i d e s 

d e b r o m e e t d ' i o d e . Pas m o i n s c u r i e u x n e sera i t d e 

f a i r e d e l ' é t h e r n i t r i q u e e n fesant opérer sur 2 1/2 

a c i d e n i t r i q u e abso lu e t 2 1̂ 2 a l c o h o l abso lu 1 g a z -

a c i d e a b s o l u Le c u r i e u x serai t d e v o i r l ' a c i d e d u 

c h l o r e é c h a p p e r a u x a t taques d e l ' a c i d e d u n i t r e , e t 

d e se m e t t r e e n c o n n a i s s a n c e a v e c d e l ' é ther 

v r a i m e n t n i t r i q u e . U n hydra te abso lu d ' a c i d e est 

m o i n s suje t à ê t re e n t a m é q u ' u n d a v a n t a g e h y ­

draté L'ac ide n i t r i q u e abso lu b l a n c est, tant à 
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c h a u d qu 'à f ro id , i n o f f e n s i f pour le b i s m u t h . 

P o u r r é c a p i t u l e r , i l faudra d a n s tous l e s cas 

q u e 8 at. a c i d e h y d r o c h l o r i q u e o u a u t r e , o u 2 

o u 3 a u t r e , s o i e n t f o r m é s p o u r q u e 1 at. gaz 

a c i d e a n h y d r e d e c h l o r e so i t e n p l e i n l iqué f i é . 

P o u r l e gaz a c i d e , q u i d e l u i - m ê m e est h y d r a t é 

a u l r d e g r é , la f o r m a t i o n d e 2 1/2 é t h e r suffirait. 

2 1/2 a c i d e c u m i n i q u e h y d r a t é a u plus bas d e g r é 

et 2 1/2 é t h e r h y d r a t é a n m ê m e d e g r é ( a c i d e 

e t a l c o h o l a b s o l u s ) f o u r n i r a i e n t 2 1/2 é t h e r c u ­

m i n i q u e à c ô t é d e 1 a c i d e h y d r o c h l o r i q u e h y ­

d r a t é a u d e g r é d e s o n e x i s t a b i l i t é à l 'état l i q u i d e . 

B e a u c o u p d ' é t h e r s , si pas t o u s , p o u r r o n t par l e 

m ê m e p r o c é d é ê tre c o n f e c t i o n n é s . Le gaz a c i d e 

p r é f é r e r a toujours 5 e a u à 1 é t h e r l o r s q u e des 

a c i d e s p o u v a n t p r e n d r e 2 1 /2 é t h e r sont présens . 

Il s 'agirai t d ' i n t r o d u i r e 1 gaz a c i d e d e c h l o r e 

d a n s la m i x t i o n o u l a s o l u t i o n d 'un a c i d e a b ­

s o l u i d e n t i q u e a v e c l e gaz a c i d e , e t des l o r s , 

d e c e gaz (6 at. gaz en tou t ) o u d i f f é r e n t d e c e 

gaz, d a n s o u a v e c 2 1/2 a l c o h o l abso lu . Hous a v o n s 

di t q u e l ' ac ide i d e n t i q u e a v e c l e gaz p e u t aussi 

ê t r e l i q u i d e , c e q u i o b l i g e r a i t s e u l e m e n t d e m e t ­

tre 3 1/2 gaz a c i d e a v e c 1 a c i d e l i q u i d e e t 2 1/2 

a l c o h o l . On dosera i t c o m m e si o n n e v o u l a i t 

avo ir q u e 2 1/2 é t h e r d e l ' a c i d e d u gaz e t 2 

a c i d e l i q u i d e d e c e gaz. On pourra à l 'ac ide l i ­

q u i d e d e c h l o r e subs t i tuer les a c i d e s l i q u i d e s d e 

b r o m e e t d ' iode . Cur ieux serai t alors d e vo i r s i 

d e l ' é ther d e l 'un des a c i d e s a joutés serait f o r m é . 

Ce q u i serait u n e i n d i c a t i o n d e m i s e e n a c t i o n d ' u n e 

a t tract ion d ' é l e c t i o n . On p e u t aussi à at. s i m p l e d e 
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g a z - a c i d e d e c h l o r e , q u i e s t absolu , subst i tuer at. 

d o u b l e d ' a c i d e a c é t i q u e abso lu e t at. s i m p l e 

d 'a lcoho l abso lu , c e q u i d o n n e r a i t 1 é t h e r a c é ­

t i q u e e t 1 a c i d e a c é t i q u e h y d r a t é a u 3 ' d e g r é . 

L'ac ide c u m i n i q u e est c o n v e n a b l e m e n t h y d r a t é 

pour se la isser salif ier par l e gaz a m m o n i a c a l . 

Si la m é t a l l o o x i d a t i o n a l i e u , l ' a m m o n i a q u e se 

m é t a l l i s e r a par l ' h y d r o g è n e d e l ' e a u et l 'a lca l i 

m é t a l l i s é sera c u m y l u r é par l ' a c i d e q u e l ' o x i g è n e 

d e l ' eau aura c o m p o s é e n c u m y l o r e ou q u e l ' e n ­

l è v e m e n t d e l ' h y d r o g è n e , fa i t par l ' a m m o n i a q u e , 

aura r e c o n s t i t u é d a n s son é tat d ' u r u r a n t a c i d i -

fiable p a r l ' h y d r o g è n e c o m m e sa l i f iab le par l e s 

m é t a u x , et a u q u e l i l n e m a n q u e r a i t q u e d e p o u ­

vo ir ê t r e i s o l é p o u r d e v e n i r a c i d i f i a b l e par l 'ox i -

g è n e . L ' e n l è v e m e n t d e l ' h y d r o g è n e a v e c s u b s t i ­

t u t i o n d e l ' e n l e v a n t à l ' e n l e v é , fa i t par l ' o x i g è n e 

a l ' e a u d 'hydratat ion d e l ' ac ide c u m i n i q u e , f era i t 

s u r g i r l ' i s o m è r e d e p a r e i l a c i d e . L 'hydrure d e 

c u m y l e e t l ' a c i d e c h l o r o c u m i n i q u e s e p r ê t e r o n t -

i l s d ' a v a n t a g e q u e l e s m ê m e s c o m p o s é s d e b e n -

l o y l e e t a u t a n t q u e c e u x c o r r e s p o n d a n s d e s a l i -

c y l e à la s u b s t i t u t i o n d e 2 at. h y d r o g è n e e x i s t a n s 

d a n s l e 1 /3 d e 2 at. a m m o n i a q u e , à 2 d e s 3 a t . 

e a u c o n t e n u s d a n s l e c o m p o s é ? La c o m p o s i t i o n d e 

l ' h y d r u r e , d e 1 0 c . , 1 2 h , , 2 o . d e v i e n d r a i t l O c. 1 2 h . 

e t 3 o. c e l l e d u c h l o r u r e , d e 10 c , 11 h . , 8 o . , 1 

a c i d e d e c h l o r e , d e v i e n d r a i t 1 0 c , 11 h. , 8 0 , 1 

a c i d e d e c h l o r e , l 'un e t l ' autre , p l u s 2 / 3 at . 

azote . L 'opéré c h l o r u r e g a r d e 1 o x i g è n e à c a u s e 

q u e l ' œ u v r e m e n t est c o m m e s'il é ta i t fa i t sur 

l 'ac ide . Les c o m p o s é s opérés , é t a n t res t i tués d a n » 
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l ' h y d r o g è n e a v e c o x i g è n e par d e l ' h y d r o g è n e sans 

o x i g è n e . n e p e r d e n t q a e d e l ' o x i g è n e , e t leurs 

r a d i c a u x d e v i e n n e n t r é d u i t s , c e l u i d e l 'hydrura-

t i o n , en e n t i e r e t c e l u i d e la c h l o r u r a t i o n , d a n s 

l e s d e u x t iers . Le l r a 1 h y d r o g è n e d e p l u s p o u r 

1 o x i g è n e d e plus qu 'à l e 2 '. P o u r l ' e f fe t , la c h o s e 

r e v i e n t à c e q u ' e l l e sera i t s i à 2 at. e a u 2 at. 

o x i g è n e é t a i e n t , sans s u b s t i t u t i o n , e n l e v é s à 2 

at. h y d r o g è n e , m a i s c e t e n l è v e m e n t n e p e u t se 

f a i r e par d e l ' h y d r o g è n e q u i n'a assez r o m p u 

ses l i e n s a v e c l 'azote q u e p o u r c o n j o i n t e m e n t 

p o u v o i r d é p l a c e r , m a i s pas assez p o u r i s o l é m e n t 

p o u v o i r se c o m b i n e r . D e l 'azote d o n t l e l i e n a v e c 

l ' h y d r o g è n e n e subsis terai t p l u s n e pourra i t par 

l ' eau e t a v e c l e c o n c o u r s d ' n n o x i d e o u d ' u n 

a c i d e ê tre r é g é n é r é e n a m m o n i a q u e , e t c e l a n e 

pourra i t sur tout se f a i r e si d e l ' a m i d e é ta i t s u p ­

p o s é e se former . U n'y a d e l ' a m i d e q u e d a n s 

3 at. h y d r u r e o u c h l o r u r e d e sa l i cy l e s u b s t i t u é s 

c o l l e c t i v e m e n t d a n s 6 at . h y d r o g è n e c o n t e n u s 

d a n s 2 at . a m m o n i a q u e , q u i soit o b t e n a b l e e t 

r e g e n é r a b l e e n at. d o u b l e d ' a m m o n i a q u e . D a n s 

c e t t e r é g é n é r a t i o n 3 at. c o m p o s é se r é u n i s s e n t 

p o u r à 6 at. e a u fa i re r e p r e n d r e la p l a c e q u e 

t ro i s fo is 2 at . h y d r o g è n e - p o r t é c h a q u e at. par 

1/3 at . a z o l e , l e u r a v a i e n t fa i t a b a n d o n n e r . 

C h a q u e at. h y d r o g è n e a v e c 1/3 at. azo te re s t e 1/3 

at . a m m o n i a q u e e t c h a q u e a t . o x i g è n e a v e c 1 /3 

at. sou fre r e s t é 1/3 at. a c i d e su l fur ique . Il serai t 

pos s ib l e q u e p o u r l e s u c c è s d e l ' o p é r a t i o n , e t 

par l ' o x i g è n e c o m m e par l ' h y d r o g è n e , sur 2 at. 

a lca l i o u 2 at . a c i d e , 3 at. corps à œ u v r e r dussent 
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ê t re e m p l o y é s , Cela p lus q u e toute a u t r e c h o s e 

d é n o t e la r é p u g n a n c e d e l'at. à se d iv i ser . 1 hy ­

d r o g è n e n'est q u e 1/3 at . à l ' égard d e 1 a z o t e , 

c o m m e 1/8 azote n'est q u e 1 at. à l ' égard d e l 

h y d r o g è n e . L'at . p o u r 1 azo te est 3 h y d r o g è n e 

e t l'at. p o u r 3 h y d r o g è n e est 1 azote . L'azote 

n e p e u t r o m p r e son at. n i l e s o u f r e , l e s i e n sans 

à l ' égard d e l ' h y d r o g è n e q u i a lca l i f i e l ' u n , et à 

l ' égard d e l ' o x i g è n e q u i ac id i f i e l 'autre , cesser d e 

se c o m p o r t e r c o m m e at. I ls inves t i s s en t alors les 

par t i e s e n l e s q u e l l e s i l s se d i v i s e n t d e la f a c u l t é 

d e p r o p o r t i o n n e r a l e u r p l a c e . De 3 h y d r u r e o n 

c h l o r u r e d e s a l i c y l e , 2 p r e n n e n t c h a c u n 2 b i h y -

d r o g e n a x o t - a t . d o u b l e ( 2 /3 at. azote e t 2 at . h y ­

d r o g è n e ) . C'est p o u r q u o i l ' a m m o n i a q u e d o i t par 

c h a q u e at. t r o u v e r à œ u v r e r sur 3 at. h y d r u r e o u 

c h l o r u r e . Les produ i t s sont les m ê m e s , car r e c e ­

v o i r d e u x fois 1 n'est pas d i f férent d e r e c e ­

vo ir u n e fois 2. Le corps q u i à la p l a c e d ' eau 

s ' e n g a g e n'est a m i d e o u a m i d u l e q u e par son hy­

d r o g è n e , 2 et 1 , m a i s pas par son azote l e q u e l , par 

2 /3 et 1 /3 r é p o n d à c e t t e q u a n t i t é d ' h y d r o g è n e , 

res te toujours a m m o n i a q u e . L 'amide et l ' a m i d u l e 

sont ce s c o m p o s é s par l 'azote e t n o n par l 'hy­

d r o g è n e , d o n t e l l e s o n t p e r d u l e 1/3 o u les 2 /8. 

2 h y d r o g è n e a v e c 2 /3 azote e t u n 1/3 h y d r o g è n e 

a v e c 1 /3 azote f o n t e n s e m b l e b i e n u n e n t i e r a m ­

m o n i a q u e . La c o m p o s i t i o n n ' é t a n t pas p r o p o r ­

t i o n n a n t e o n n e saura i t d i re s i 3 h y d r u r e ou 3 

c h l o r u r e r é u n i s sur 2 a m m o n i a q u e sont 1 at. p l u ­

tôt q u e 3 at. L ' h y d r o g è n o e t l e ch lorosa l i cy l e 

d 'avec at . q u ' i l s é t a i e n t sont d e v e n u s sans 
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at. 1 at. h y d r u r e d e sa l i cy l e é t a n t par 1 at. 2 / 8 

a z u t h y d r o g è n e d é p l a c é d a n s 2 a t . e a u il lu i 

reste e n c o r e 2 at. d e c e l i q u i d e . L'at. c h l o r u r e 

d u m ê m e serait par 1 at. 2 / 8 a z o l h y d r o g è n e d é ­

p l a c é dans le m ê m e n o m b r e d'at. e a u , m a i s il l u i 

res terai t 1 e a u d e p lus savo ir 3 , q u i r e c o n s t i t u e ­

r a i e n t l e rad ica l e n ac ide si l'at. e a u f o r m é par 

l ' o x i g è n e d u c h l o r e , se d é t a c h a n t d e l ' a c i d e a n h y ­

d r e , se déposa i t d a n s le c o m p o s é . Il g a g n e r a i t 1 

o x i g è n e sans p e r d r e 1 h y d r o g è n e ; c e sera i t d e 

l ' ac ide d 'hydrure d e b e n z o y l e : 7 c , 6 h . 3 o. 

l o c o h y d r a t é par l 'ac ide a n h y d r e d u c h l o r e . Je 

c o m p t e pour les 2 / 3 at. a z o t e , d e l ' a c i d e b e n -

z o i q u e p lus 1 at. h y d r o g è n e o c c u p a n t près d e 

l ' ac ide a n h y d r e la p l a c e d ' o x i g è n e . Le c h l o r u r e 

d e sa l i cy l e est d u p o l y c a r h o n a c i d e s a l i c y l i q u e 

l o c o h y d r a t é par 1 a c i d e a n h y d r o c h l o r i q u e . L ' a . 

c i d e l a c t i q u e est d u Scarbonac ide - s a l i c y l i q u e , 

3 o, S e a u , l o c o h y d r a t é par l ' a c i d e a n h y d r e d u 

c h l o r e . Il est d e p lus h y p o c h l o r a t o a c i d e p o l y -

c a r b o n a c é t i q u e abso lu . La c u m i n a m i d e serai t 

d é p l a c é e d a n s la to ta l i t é d e son e a u e t r é d u i t e 

à d u l O c a r b o n et 1 2 h y d r o g e n - r a d i c a l c u m i n i -

q u e ( h y d r u r e sans o x i g è n e ). La c h l o r c u m i n -

a m i d e r é p o n d r a i t a u m ê m e r a d i c a l p l u s 1 e a u 

o u m o i n s 1 e a u et a l o r s , p l u s 1 h y d r o g è n e . La 

r é p u t é e b e n z a m i d e ( 7 c , 5 h . , 2 o., 1 a., 2 h.) 

q u i n e se f o r m e p o i n t e n v e r t u d 'eau d é p l a c é e 

par d u 1/3 a z o t - a t . h y d r o g è n e e t d o n t l 'hydrure , 

qu i n 'aura i t p a s m ê m e e m p l o i e 1 d e ses 2 o x i ­

g è n e à s a t u r e r sur l ' a m m o n i a q u e 1 d e ses 3 h y 

d r o g è n e , n e sera i t pas p a r e i l l e a u x a m i d e s qu'a-
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v e c d e u x 1/3 a z o t - a t , h y d r o g è n e l e s c u m y l e t 

b e n z o y l h y d r u r e s f o r m e r a i e n t et q u i s e r a i e n t sans 

o x i g è n e ; m a i s e l l e aura i t d u r a p p o r t , s u r t o u t 

p o u r l e c o n t e n u e n o x i g è n e , a v e c la s a l i c y l a m i d e 

q u ' a v e c l a m m o n i a q u e 1 s a l i c y l e formerai t . Le 

s a l i c y l h y d r u r e , q u i a 4 o x i g è n e , après q u e 

d e u x 1/3 a z o t h y d r o g è n e , e n a u r a i e n t d é p l a c é 

2 a v e c 2 h y d r o g è n e , e n a u r a i t e n c o r e 2 . Il est 

h y d r u r e d e 4 o x i g è n o x i d e ; l es a u t r e s n e sont h v -

d r u r e s q u e d e 2 o x i g è n o x i d e : 2 d e s 4 e a u d u I r 

n e sont d o n c pas d é p l a c é s e t 2 o x i g è n e a v e c 2 

h y d r o g è n e lu i sont c o n s e r v é s . P o u r s u i v r e la m a r ­

c h e d e l ' a m i d e f i c a t i o n , l 'hydrure d e sa l i cy l e d e ­

vra i t par l ' o x i g è n e d e 1 d e ses 3 e a u e n l e v e r 

à l ' a m m o n i a q u e 1 d e ses 3 h y d r o g è n e s e t par 

2 autres e a u se s u b s t i t u e r a u x 2 h y d r o g è n e 

res tans d e l ' a l ca l i . 1 h y d r o g è n e sera i t a c q u i s au 

c o m p o s é e t , par 2 e a u , l 'azote sera i t o r g a n i s é e n 

rad ica l g é n é r a l a n i m a l = o x a m i d e sans c a r b o n e , 

e t q u i , a v e c c a r b o n e , est d u c y a n e a i n s i o r g a n i s é : 

c y a n o x a m i d e , m a i s la s a l i c y l a m i d e n 'aura i t p l u s 

q u e 1 e a u e t e l l e d o i t e n avo ir 2 . Dans la sa l i cy l i -

m i d e f o r m a t i o n t e l l e q u ' o n la s u p p o s e s e fa i re 

l e s 2 h y d r o g è n e sont sans assez d'azote e t le 2 / 3 

azot-at , est sans assez d ' h y d r o g è n e . C'est a v e c assez 

d 'azote e t pas assez d ' h y d r o g è n e qu ' i l s d e v r a i e n t 

ê t re ; 2 h y d r o g è n e a v e c d e u x 1/3 azotat . sont i n t r o ­

d u i t s et 2 h y d r o g è n e a v e c 2 o x i g è n e sont e c o n d u i t s . 

] / S azot at. est d e trop p e u e t 1 h y d r o g è n e d e trop 

p o u r q u e d e l ' a m i d e pu i s se ê t re c o m p o s é e . Lors d e 

l a re subs t i tu t ion d e l 'eau a u x d e u x 1/3 azot -a t . -

h y d r o g è n e , % at. h y d r u r e c o n t e n a n t s e n s e m b l e l e s 
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c o n s t i t u a n s d e 1 a m m o n i a q u e d o i v e n t se r é u n i r 

p o u r q u e l 'opérat ion pu i s se r é u s s i r , c a r c e t a l ca l i 

n e p e u t pas p l u s sort ir d i v i s é q u ' i l n e p e u t entrer 

i n d i v i s é . La d i f f é r e n c e d é p e n d d e c e q u e d a n s la 

l r * s u b s t i t u t i o n , q u i est p o u r l u i a c t i v e , i l a v a l e u r 

d e 3 at. e t q u e d a n s la 2 ' , q u i p o u r l u i est p a s ­

s i v e , i l n'a v a l e u r q u e d e 1 at.; d a n s l 'un cas 

c'est l 'azote e t n o n l e s h y d r o g è n e s q u i propor ­

t i o n n e , d a n s l 'autre cas c e sont l e s h y d r o g è n e s 

e t n o n l ' a z o t e , q u i l e f o n t . Après la r e h a b i l i t a ­

t i o n d u c o m p o s é e n sa p r i m i t i v e c o n s t r u c t i o n , 

3 at. q u i é t a i e n t d e v e n u s n u l at . r e d e v i e n n e n t 

3 a\. : d e 7 c a r b o n e , 6 h y d r o g è n e , 2 o x i g è n e r é ­

s u l t e 7 c a r b o n e , 4 e a u , 2 h y d r o g è n e . L'hydrure 

est 7 e , 6 h. , 4 o . 

On sait m a i n t e n a n t d e q u e l l e n a t u r e d 'ac ide 

p a r t a g e a b l e e n e l l e e t e n a u t r e a c i d e ( c a r b o n i ­

q u e ) est u é e l ' a n i l i n e . La p r o p e n s i o n à la sal i f iea-

t i o n p o r t e bi potasse c a u s t i q u e l i q u i d e assez r a p ­

p r o c h é e p o u r p r e n d r e u n e t e m p é r a t u r e d e I S O , 

à c o m p o s e r a v e c des é l é m e n s do l ' i n d i g o u n a c i d e 

e n rappor t d o u b l e q u i , p a r d e s m o y e n s q u e j e d i r a i 

tout à l ' h e u r e , se la i sse r é s o u d r e e u u n e n r a p ­

port s i m p l e , l e q u e l , à la d i f f é r e n c e d 'un p e u 

d ' h y d r o g è n e , m a i s q u i est r e q u i s e pour l e s u c c è s 

d e l ' opérat ion , près , e s t i s o m e r i q u e a v e c l u i , e t q u i 

est l e f o u r n i s s a n t d e l ' a n i l i n e . L e d o u b l e a c i d e 

c o n s i s t e e n 14 c a r b o n e , 2 azote , 11 h y d r o g è n e e t 

6 o x i g è n e . Le s i m p l e , a v e c 1"2 h y d r o g è n e d e p l u s 

a la m o i t i é des c o m p o s a n s d u d o u b l e . On v o i t 

r epara î t re d a n s c e s a c i d e s , d a n s l 'un e n rapport 

d o u b l e et , d a n s l 'autre e n rapport s i m p l e e t d a n s 
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