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ANALYSE DU RUBIS SPINELLE,
Parle git. YVAUQUELIN;

Lye & I'Institut national, le 26 Fentése an 6.,

Ligs oxides de fer et de manganese ont été
regardés jusqu’ici presque comme les seuls
métaux qui colorent les minéfaux ; mais, quoi~
que ces métaux puissent prendre une [oule
de nuances difiérentes, suivant les proportions
d'oxigéne qu’ils contiennent, cependant 'on
voit souvent des corps revétus de conleurs que
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4 ANNALES

I'on n'a jamais pu obtenis du fer ni du man-
ganése ; d'ott il est trés-vraisemblable que
beaucoup d’autres métaux colorent aussi les
pierres et les terres.

J'al déja fait connoitre que la couleur de
I'émeraude, que tous les chimistes ont attri-
bude au fer, est de 'oxide de chirdme.

Enexaminant la couleur rouge particuliére
aurubis spinelle, avecles résultats de 'analyse
quen a fait récemment Klapyoth, j’ai com-
mencé a douter que cetle belle et ricke cou-
leur {at produite par le fer, dont le chimiste
de Berlin n’a trouvé que 1 N pour 100. {1)

Mes doutes i cet ézard se sont encore accrus
en lisant, dans Bergman, que le rubis fondu
avec e borax lut communique une belle cou-
leur verle; et par un passage de Klaproth,
ouil dit que la magnésie retirde de cette pierre
précieuse, en se dissolvant dans I'acide sulfu-

rique, lui a donnd une couleur verte.

(1) Voici quels sont les principes, et leurs propor—
tions, trouvés par Klaproth dans le rubis spinelle:
Aluminev....cvsvvvn..s 76
Silice..c.vevvvienn.en. 16

Magnésie s v oovvieeness 8
Oxidede fer........... 1.5
100 5
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pPE €CnmiIwmre, 5

Les rubis de diverses couleurs qul existeit
dans les collections lithologiques, tels que le
bleu de saphir, que posséde M. Greville, le
vert qui appartienta M. Hawkins, et le blanc
qui est dans le cabinet de M. Macie, m’ont
encore autoricé & soupconner que le lex n'est
pas le principe colorant de cetle pierre.

Ces diflérentes considérations m’ont engagé
& faire une nouvelle analyse durubis spinelle,
et le résultat de ce travail prouvera que mes
doutes n’étoient pas sans fondement, et que
non seulement il n'existe pas un atome de fer
dans la pierredout il est question; mais méme
qu'elle ne contient pas de silice, comme Pan-
nonce Klaproth.

Les rubis que "al consacrés a analyse ont
é1é choisis eristallisés, transparens et exempls
de corps étrangers.

Exp. 1. Cent Parlies de rubis cristallisés,
exposées a un feu violent, n'ont rien perdu dg
Yeur poids; mais lenr couleur s’est affoiblie et
a tourné au rosé.

Exe. 2, Cent partiesde la méme substance,
réduites en poudre fine et chauflées fortement
pendant une demi-heure dans un creuset de
charbon, se sont agglutinées en une seuld
masse d’un gris-verdétre.

A3
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6 ANNALES

o Exp. 3. Cent parties de petits fragmens de
rubis pulvérisds d'une maniére impalpable,
dans un mortier de silex, ont augmenté de
cing parties.

Exp. 4. Jai fait chauffer 400 grains ou
21.23 grammes de rubis ainsi pulvérisés, pen-
dant une heure, dans un creuset d’argent,
avec 1600 parties de potasse caustique; le
mélange ne s'est pas fondu ; il s'est seulement
réduit en une matiére pulvérulente d'une cou-
leur verle-jaunitre, dont quelques parties
éloient agglutinées. J’ai délayé cette matiére
dans I'eau distillée, qui a presque entiére~
ment dissoute; il n'en est resté que 12 part.
Jai versé de 'acide muriatique étendu d’eaun
sur la dissolution, & laquelle la matiére non
dissoute, dont je viens de parler, restoit encore
m¢élde; les premicres portions d’acide ont fait
prendre la liqueur en une masse blanche,
épaisse comme une bouillie, qui a été redis~
soute, pour la plus grande partie, dans de nou-
velles quantités dacide.

J’ai fait chaufler légérement la dissolution,
et 7"ai filtré : il est restd sur le papier 12 par-
ties d'une poudre rosée qui étoit encore de la
matiére du rubls non altérée ; elle a été mise &
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pE CHrimMIE 7
part, afin de n'agir que sur la partie décom-
poste.

Exp. 5. La dissolution muriatique ci-dessus
ayant é1é évaporée a siccité par une chaleur
douce, y'ai versé sur le résidu salin une grande
quantité d’eau distillée; presque tout a été
dissous; il n’est resté que 20 parties d’une pou-
dre grise, qui, fondue avec le borax, lui com-
muniquoit une légére couleur verte.

Exp. 6. Jai traité ces 20 parties de ma-
ticre avec de I'acide nitrique un peu concen-
tré ; la liqueur a pris une couleur verte, et le
résidu 1nsoluble est devenu blanc; ce résidu,
lavé et séché, pesoit 12 parties : ¢'étoit alors
de la silice pure. La dissolution nitrique, con-
tenant les huit parties dont avoit diminué la
silice, mélée avec I'acide muriatique, donna
un précipité blanc qu'il fut facile de reconnoi-
tee pour du muriate dargent il pesoit six
pames.

Ces six parties représentant environ 4.5
d’argent métallique, il restoit 3.5 pour ['autre
matiére retenue en dissolution par I'acide ni-
trique. Cette dissolution fut mise & part pour
élreexaminée plus tard. L’argent donl on vient
de parler provenoit évidemment du creuset
dans lequel le rubis av01t éié fondu; 5 car,

A4
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8 ANXNALES
avant de le dissoudre, on le distinguoit facile-
ment sous la forme de paillettes brillantes. (1)

Exp. 7. J'ai précipité la dissolution muria-
tique de l'expérience 5 avec une dissolution
de potasse caustique, dont J’al mis un excés,
yai fait bouillir le mélange pendant un quart
d’heure; yai oblenu par ce moyen un préci-
pité blanc extrémement abondant, dont la
plus grande partic fut redissoule par 'excés
de potasse caustique; il ne resta que So graing
d’une matiére brune, tirant sur le violdtre,
qui a passé au vert-jauntre par la dessicca-
iion & une chaleur rouge.

.

(1) Il arrive guelquefois que le résidu insoluble
contient, outre la silice et la matiére colorante, une
petite quantité d’alumine ; cela provient du degré de
chaleur que l'on donne & la matiére vers la fin ce
Yopération , ou de ce que I'on ne remue pasla masse
saline assez également par-tout; dans ee dernier cas
il y a des parties qui se desséchent trop, et d’autres
qui ne se des:echent pas assez; doit il arrive que des.
molécules d'alumine sont abandonndes par Yacide,

.tandis gue des moldcnles de silice restent combindes.
1! est donc important de remuer constamtuient la ma-
tiére sur la fin de Jopération, et de ne pas chaufler
trop fortement, afin gue le sel alumineux, et celuj
que forme la partie colorante, ne soient pas décom=
posés. G dvite par-1d le travatl en reprise du résidg

L.
{‘MK”‘{,"..
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DE CHIMEIE 9

Ces 5o parties de matiere, traitées par I'a~
cide sulfurique, furent entiérement dissoutes
Jeur dissolution avoit une couleur verte-bleué-
tre. Apres I'avoir étendue d'une grande quan-
tité d’eau, 1y mélai une dissolution de car-
bonate de potasse saturé, et J'obtins un pré-
cipité d’une couleur verte foncée, lequel, lavé
et séché, pesoit 16 grains et demi.

Une petite quantité de ce préeipité, fondu
avec du borax, lul communiqua une trés-helle
couleur verte, parfaitement semblable a celle
I'émeraude du Pérou. (1)

Exp. 9. Comme dans Pexpcrienee préee-
dente, sur So parties de matiére dissoutes

. (1) Il m’est arrivé deux fois, en chauffant la ma-
tiére colorante du rubis avec du borax sur un char-
ben, et en arrétant l'opération avant que 'efferves-
cence it cessée, d'obtenir un globule vitreux d'une
couleur rouge de rubis. Mais, en chauffant de non-
veau ce verre rouge, l'eflerveseence recommenga, et
le globule devint d'un vert d'émeraude. Cefut en vain
quiensuite j'essayai de faire reparoitre Ta couleur
ronge, spit que je chauffasse avec la flamme inté-
rieure ou extérieure du chalumeaun. 1l est méme assez
difficile d’obtenir, dés la premiere fois, le globule vi-
treux d'une couleur rouge; il faut pour cela n'ajouter
la matiére colorante que lorsque le borax est {fondu,
chan{fer avec la flamme cxtérieure, ct {aire en sorte
que le globule ne touche au charbon que par la plue
petite surface Po::ib_ll_e.,
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10 ANNALES

dans l'acide sulfurique, le carbonatede potasse
n’en a précipité que 16 1, il devoit en rester
33 2 en dissolution, que le réactif employé
n’avoit pu précipiter, quoiqu’il y fiit en excés.
Pour reconnoitre la nature et la quantité de
cette substance, j'ai fait bouillir la liqueur
pendant une heure dans un matras de verre}
il g’est produit d’abord une effervescence vive,
bientdt apres la liqueur est devenue laiteuse,
enfin il 8’y est formé un dépét blanc, grenu et
insipids, qui, lavé et rougi, pesoit 3z parties.
Ce dépdt, dissous dans l'acide sulfurique
étendu d’eau, et sa dissolution évaporée, a
fourni un el que y’ai facilement reconnu par
sa saveur ameére, et sesautres propriétés, pour
étre du sulfate de magnésie.

ExPe. 10. Je reviens maintenant a la disso-
lution de 'alumine dans la potasse caustique;
( expér. 7) je Yai sur-saturée avec de l'acide
murialique, et je I'ai précipitée par le carbo-
nate d’ammoniaque; le dépot, lavé et rougi
fortement, pesoit 318 grains. Cette matiére
avoit bien toutes les propriétés de Palumine;
cependant , comme je m'avois presque pas
trouvé de silice pendant le cours de cette ana-
Iyse, et que Klaproth annonce en avoir trouvé
16 sur 100 de rubis, y’ai voulu savoir s'il n'en
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PE CHIMIE 11

restoit pas dans 'alumine. Pour y parvenir,
yai dissous dans Vacide sulfurique les 318
parties dont je viens de parler, et j’al en effet
obtenu un résidu insoluble, qui, séché et pesé,
équivaloit & sept parties; ce qui fait, avec les
douze obtenues, (exp. 6 ) un total de 19 par-
ties. La dissolution de 'alumine dans I'acide
sulfurique, mélée avec la quantité nécessaire
de sulfate de potasse, a donné 3120 parties
d’alun parfaitement pur.

Exp. 11. J'ai réuni les 3.5 parties de ma~
titre dissoutes dans I'acide nitrique (exp.6)
avec les 16.5 de I'expérience 8, et je les ai
fait bouillir cinq a six fois de suite dans une
capsule de porcelaine avec de I'acide nitrique
concentré, en faisant évaporer chaque foisjus-
qu'a siccité. I’abord la matiére a pris une belle
couleur verte foncée, et sur la fin de f'opéra-
- tion elle bouillonnoit et se boursoufloit comme
de I'alun; enfin, lorsque la plus grande partie
de 'acide 8toit évaporde, et que la matiere
commencoit & se dessécher, elle prenoit une
couleur jaune-orangée. Apres avoir ainsi traité
cette matiére, j'y ai mélé un peu de potasse
caustique cristallisée, et, lorsque le mélange a
€té bien exact et réduit en une espéce de péte,
jelai étendue d’eau distillée, La presque tota-
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12 ANNALES

Lité a &8 dissoute; il n’est resté qu’un peuw de
matiere brune qui m’'a paru ¢tre de Toxide
d’argent, et qui pesoit tout au plus une demi-
partie. 1 a dissolution avoit une couleur jaune
d’or fuible; J'y a1 ajouté quelques gouttes d’a-
cide nitrique pour saturer P'exces de potasse
qu'elle contenoit, elle avoit alors une couleur:
tirant sur le rouge.

Exe. 52. Comme je soupconnois, par tous
les phénomeénes qui §’étoint présentés dans la
suite de ce travail, que la matiere colorante
du rubis étoit le chrome, yai mélé la liqueur
ci-dessus, 19, avee du nitrate de plomb, et)'at
obtenu sur-le-champ un précipité d'un jaune-
orangg trés-beau; 20, avee du pitrate de mer-
cure, et il gest produit un dépot de rouge de
cinabre; 3°. enfinavec le nitrate d’argent, qui
a ¢L¢ préeipité en rouge-carmiin.

11 m’étoit donc démontré par-12 que lerubis
contenoit, comme 'émerande dn Pérou, une
certaine quantité de chréme auquel il doit sa
couleur. Mais il semble d’abord assez difficile
de concilier la couleur de 'émeraude avee
celle du rubis, en les rapportant 4 la méme
substance; car rien ne paroit plus éloigné que
lc vert et le rouge; cependant, sil'on se rap-
pelle que ce mélal est susceptible de prendre
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DE CHIMIE 13
différentes couleurs, suivant les quantités
d’oxigéne qu'il a absorbées; que, lorsqu’il est
saturé de ce principe, il est rouge et acide; et
que, quand 1l en contient moins, il est vert et
a I'état d’oxide, on concevra sans difficulté
comment ce métal oxidé peut colorer Iéme-
raude et le rubis

" 11 suit donc de ces considérations, tirdes de
I'expérience , que le chrome est dans I'éme-
raude a 'élat d'oxide, et & I'édtat d’acide dans
le vubis, sans doute en combinaison saline
avec 'alumine et la magnésie. Quantalapro=
portion de cet acide , je n’al pu la déterminer
trés-rigourensement A cause de son aflinité
pour I'alumine, dont il est difficile de Ja sé-
parer complétement. Je crois cependant pou-
voir la porter , sans commettre derreur sea=
sible, entre 5 et 6 pour cent.

En réunissant les quantités des différentes
substances obtenues par les opérations expo-
sées plus haut, nous trouvons qu’elles forment
une somme de 401 parties, en y comprenant
les 12 parties qui ne furent point altaqudes
par la potasse, et que 'on mit & part. Mais,
d’apres Pexpérience 32, les 400 parlies de rubis
soumis & 'essai devoient contenir environ 1g
et une fraction de silice enlevée au nmroxtier,
puisque roa de cette pierre ont augmenté de
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14 ANNALES
cinq par la pulvérisation; or, §'ils ont réelle-
ment détaché celle quantité de silice du mor-
tier, il est évident qu'ils n’en contiennent pas
naturellement, puirque nous n’en avons pas
retrouvé une plus grande quantité par 'ana-
lyse. J'ai recommencé plusieurs fols celte ana-
lyse, craignant de m’étre trompé & cet égard ;
mais jai toujours obtenu le méme résultat. Je
dois avouer en méme lems que c'est en répé-
tant ce travail sur 400 grains queJ'ai appercu
la magnésiequi m’avoit échappé les premiéres
fois, lorsque je n’opérois que sur 100 grains.
11 résulte done des expériences précédentes,
1°, que le rubis est une pierre formée d'une
grande quantité d’alumine ; 2°. d’une petite
portion de magnésie ; 3°. d’acide chrémique;
49, que vraisemblablement ees principes y
sont combinés & I'état d’un sel triple, dont la
double base est trés-surabondante; 5°. enfin
qu'il i’y 2 pas un atome de silice-
Maintenant, pour établir les proportions des
principes du rubis, je rappellerai que, sur 400
part.soumisesd I'analyse,il yenavoit 19 4 20
de silice enlevées au mortier, et 12 de rubis
restées sans altération ; que conséyuemment il
ne reste, pour la vraie quantité de cette pierre
analg'pée, que 369. Ainsi ces 36g parties ayant
donné 318 d’alumine, 400 en auroient fourni
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PE CHIMIE 15
344 yet, au lieu de 3z de magnésie, nous en
aurions eu 34, ce qui donne 22 pour l'acide
chrémique, pour compléter la somme em-
ployée; mais I'analyse n’a donné que 21 de
cet actde. Or, d’apreés ces proportions, 100
parties de cette pierre sont formées :
1°, D’alumine....... 86.00
2° Demagnésie..... 8.50
3% D’acide chrémique  5.25

99-75

Action de Uacide sulfurigue.

Exp. 13. L’expérience m’ayant démontré
que le rubis eontient une grande quantité d’a-
lumine, J'ai voulu savoir si, malgré sa dureté
considérable, il seroit attaqué par I'acide sul-
furique; y’en ai donc pris cent grains réduits
en une poudre impalpable, et )'al obtenu,
aprés une ébullition de plusieurs heures, et
une dessiccation compléte, une dissolution
presque totale des rubis, en ajoutant & la ma-
ticre une suffisante quantité d’eau distillée; il
n'est resté qu'environ 5 & 6 parties d’une pou-
dre grise qui avoit tous les caractéres de la
silice; seulement elle étoit mélée d'oxide de
chrome,
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16 ANNALES

La dissolution du rubis par Pacide sulfu-
rique, évaporée en consistance de sirop, a
donné des cristaux rayonnés sans solidité;
mais ces cristaux, redissous dans 'eau, et
Teur dissolution mélée avee du sulfate de po-
tasse, donnérent 775 grains d’alun cristallisé
en octatdres, sans compter les derniéres por-
tious de ce scl, qui restérent dans I'eau-mere,
méldes & du sulfate de potasse que j’avois mis
en exces. .

Pour découvrir dans I'eau-mére des dernié-
res cristallisations la présence de la magnésie,
jePai délayée dansune certaine quantité d’eau
distillée, el 'y ai mélé une dissolution de car-
bonate de potasse saluré; cette substance y a
produit un préeipité verditre, qui, lavé et
séché , pesoit 5 parties ; cette matiere avoit
toutes les propriétés de Poxide de chrdme.

La liqueur d’ou cet oxide mélallique avoit
été sépard {ut scumise & la chaleur de 'ébulli-
tion pendant un quart d’heure; elle laissa dé-
poser une poudre blanche, grenue, qui s’est
dissoute avec eflervescence dans 'acide sul-
furique, et dont la dissolution a fourni, par
Pévaporation spontanée, 44 grains de véri-
table sullate de magnésie.

Voila donc une des pierres qui passent
pour les plus dures, dissoute dans I'acide sul-

furique;
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Dt CHIMIE 1y
furique; mais je dois prévenir qu’on n’arrive
pas toujours, dés la premiére opération, & dis<
soudre complétement la masse de rubis em-
ployée; il en reste quelquefois plusieurs parties
qui n’ont souflert aucune altération. Cela déa
pend du tems employé a 'ébullition, et plus
encore du degré de finesse auquel on a réduit
le rubis avant dele soumettre & I'essai. Quand
cela arrive, il faut, apres avoir lavé le résidu
insoluble, le faire sécher, le broyer de nou-
veau, ct Je traiter comme la premicére fois,
alors il ne restera absolument que la silice
qui aura €té enlevée au mortier.

Action de Pacide muriatique.

Fxp. 4. L'acide muriatique dissout atssi
le rubis; mais il en faut une quantité considé-
table, parce que cet acide ne peut supporter,
sans se réduire en vapeurs, une chaleur un
peu forte, au défaut de laquelle il n’attaque
pas sensiblement cette substance. J’ai remar-
qué que cet acide dissout les trois principes
du rubis dans les mémes proportions que
celles qu'ils gardent entre eux dans la pierre;
car la portiort non attaquée conserve absolu-
ment la méme nuance de couleur que celle
qu'elle avoit avant d’avoir €té soumise a 'ac«
tion de I'acide muriatiqgue. Cela prouve que

dome XXV11.
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cet acide ne dissout pas un principe de pré=
férence a 'autre, et que ces derniers sont dans
un véritable état de combinaison. Ainsi je
suis porté a regarder le rubis comme un sel
iriple naturel que I'on pourroit appeler chrd-
mate d’alumine et de magnésie avec exces
deg base.
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R

DEUXIEME MEMOIRE

Sur I’ Acide Camphorigue ; ses combinal-
sons salines avec les alcalis et les terres ;

Lu & la Société Pliflomathique,

Par le ¢t BOUILLON LAGRANGE,

§1. Maniére de préparer les Camphorates.

Lo acroe camphorique s’unit facilement aux
terres et aux alcalis.

Pour préparer les camphorates de chaux,
de magnésic ct d’alumine, il faut délayer ces
terres dans de l'eau, et y ajouter de I'acide
camphorique cristallisé; on fait bouillir, on
filtre la liqueur chaude, et I'on fait rappre-
cher,

Celui de baryte doit étre préparéd avec la

Herre pure, alors on la dissout dans I'eau, et
on y ajoute I'acide camphorique cristallisé.

Ceux de potasse, de soude et I’ammonia~
que, doivent étre préparés avec les carbonates
dissous dans Yeau; on sature epsuite cette

B2
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dissolution avec I'acide camphorique cristal= -
lisé, on fait chaufler, on filtre, et, par I'éva-
poration et le refroidissement , on obtient des
camphorales.

§ II. Proprictes gencrigues des Campho-
rates.

Lorsque 'acide camphorique est trés-pur,
ils n’ont pas d’odeur, §'1l ne I'est pas, ils con-
servent toujours un peu 'odeur du camphre.

Les camphorates d’alumine et de baryte
laissent un peu d'acidité sur la langue, les
autres ont une saveur un peu amere.

Ils sont tous décomposés par le calorique,
Vacide s’en dégage et se sublime, la base reste
pure, excepté celul d’ammoniaque, qui se vo-
latilise entiérement.

S'ils éprouvent le jet du chalumeau, I'acide
briille avec une flamme bleue; celui d’ammo-
niaque donne une flamme bleue, et sur la fin,
rouge.

Excepté le cammphorate de chaux et, de ma-
gnésie, qui sont trés-peu solubles, les autres
se dissolvent plus fasilement.

Les acides minéraux les décomposent tous.

Les alczalis et les terres agissent en raison
de leurs affinilés pour l'acide camphorique.
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L’ordre d’affinité est chaux, potasse, soude,
baryte, ammoniaque, alumine et magnésie.

N’ayant pu me procurer encore une assez
grande quantité des nouvelles terres connues,
telles que la zircone, la strontiane et la glu-
cine, je reporterai au troisitme mémoire les
combinaisons de ces substances avee I'acide
camphorique; elles précéderont les campho-
rates métalliques.

Plusieurs sels neutres décomposent les cam-
phorates; il en résulte de nouveaux composés.

Quelques dissolutions métalliques sont dé-
composées par les campharates; il en résulte
des camphorates métalliques qui feront I'objet
d’un autre mémoire.

Tous les camphorates sont solubles dans
Talcool , excepté ceux de chaux, de magnéste
et de baryte, qui abandonnent leur acide a
Palcool.

Je vals décrire les camphorates suivant
I'ordre de leur affinité pour I'acide campho-
rique.

SIIL. Camphorate de chauwx.

A Pour préparer le camphorate de chaux,
il faut prendre de la chaux vive, la délayer
dans de Peau distillée, et y ajouter de Tacide

campharique cristallisé. On fait chanfler jus-
B3
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qu’a I'ébullition, on filtre ensuite. On [ait &va<
porer la liqueur a-peu-prés aux trois quarts de
son volume; il se dépose, par le refroidisse-
ment, une substance qui ne prend aucune
forme réguliére ; lorsque I'évaporation a été
bicn faite, ce sont des plaques appliquées les
unes sur les autres,

Proprictds physigues.

B Ce sel est blanc, parfaitement neutre,
et d’une saveur légérement ameére.
Action di Calorigue.

C Exposé au feu, il se fond ef seboursoufle
a une douce chaleur. Si on le place sur des
charbons ardens, ou dans des vaisseaux fer-
més, P'acide se décompose, se volatilise, et la
chaux rsste pure.

Action de lair.
D SionTexpose & I'air il se desséche et se
réduit en poussiére.
De UEau.

E Ce sel est trés-peu soluble dans 'eau &
Ja température de 10 d 1§ degrds; il faut
environ deux cents parties d’eau bouillante
pour en dissqudre une.
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F Le camphorate de chaux n’est décom-
posé par aucune terre, ni par aucuns alealis.

G Lesacides mindraux decomposcnt cesels
avec l'acide sulfurique on a un préeipii i1

soluble;avec les deux autres, acide carrpho
rique se précipite : 1l faut avoir sown de Him
chaufler et faire évaporer la liqueur; pa. |
refroidissement les sels déliquescens restent
liquides, tandis que I'acide camphorique se
cristallise.

Des Sels neusres sur le camphorate de

/ chauzx.

IT Ce sel est décomposé par le carbonate
de potasse; il se forme un carbonate de chaux
qui se précipite: cet effet n’a lien que par une
double aflinité.

Le nitrate dc baryte, le muriate d’alumtne,
le sulfate ’alumine et le phosphate de woude,
produisent aussi des précipités plus ou moins
abondans.

Des acides vegctau.

I Parmi les acides végétanx, il n'y a que
les acides oxalique, tartareux et citrique qui
décomposent ce sel.

Ouant a lacide taxtzneux 1l est nécessaire,
péur que la décomposition se [asse micux et
plus promptement, de faire chan{ler.

B4
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Avec I’ Alcool.

K Le camphorate de chaux n’est pas solu-
ble dans I’alcool, il n’agit que sur lacide et
en précipite la chaux.

Les proportions de ce sel sont:

Chaux. ..covevueenns 43
Acide camphorique. .. 5o
Eau....ocovvvenvnnen 7

100

§IV. Camphoratc" de Potasse.

A Comme je V'ai dit §1, il est nécessaire,
pour préparer ce sel, d’employer du carbonate
de potasse saturé et cristallisé; alors on le fait
dissoudre dans de I'eau, et on y ajoute I'a-
eide camphorique; il se forme de petites bulles
qui viennent crever a la surface du liquide
lorsque I'eflervescence est passée on fait éva-
porer la liqueur & une douce chaleur, et par
le refroidissement on obtient des cristaux.,

Proprictes physiques.

B Le camphorate de potasse est blane
transparent; il cristallise en hexagone régulier.

Sa saveur est un peu amere, légérement
aromatique.
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Action du calorigue.

C Au chaluméau Tacide brile avec une
flamme bleue, et la potasse reste pure: si la
chaleur est moins brusque, 1l se fond, se bour-
soufle, I'acide se volatilise, en répandant une
fumée épaisse et un peu aromatique.

De I’ Air sur le Camphorate de Potasse.

D Exposé & I'air humide, ce sel perd de sa
transparence et s’agglutine un peu; il n'é-
prouve aucun changement a l'air sec.

Action de eau.

£ Ie camphorate de potasse est soluble
dans I'eau: quatre parties d’eau bouillante en
dissolvent une de ce sel; 'ean, & la tempéra-
ture de 10 a 15 degrés, échelle de Réaumur,
wen dissout qu'un centiéme de son poids,

Des Terres.

F Le camphorate de potasse n’est décom-

4 1 A ’

posé que par la chaux : si'on a fait cetle dé-

composition par I'eau de chaux, il se forme

un précipité, el la potasse réste dissoute dans
Veau,

Des Alcalis.

G Aucune action des autresalcalis sur ce sel.
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Des Acides.

I Les acides mindraux décomposent le
camphorate de potasse : sile sel est trés-étendn
d’cau, la décomposition n’est pas apparente;
mais si I'on fait rapprocher la liqueur jusqu’en
consistance de sirop €pais, 'acide camphori-
que cristallise par refroidissement. Il arrive
aussi que le nouveau sel se cristallise en partie;
alors on le fait dissoudre dans 'eau froide, et
Yacide reste libre.

Il 0’y a pas une action trés-marquée de la
part des acides végétaux.

Des Sels neutres.

I Cesel est décomposé; par double aflinité,
par le nitrate de baryte, et par tous les sels a
base de chaux.

Parmi les dissolutions mélalliques, il n’y
a que le nitrate d’argent, le sulfate de fer, et
le muriate d'étain et de plowmb.

Solubilite de ce scl dans ’alcool.

K Le camphorate de potasse est soluble
dans Palcool, et il brile avec une flamme
bleue {oncde.

§ V. Camphorate de soude.

A On peut suivre le procédé indiqué pour
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le camphorate de potasse pour préparer ce
sel. '

Proprietes physiques.

B On l'obtient par relroldissement sous
la forme de cristaux; mais ils sont irréguliers.
Il est blanc, transparent, d'une saveur un

peu amere.

Du Calorigue.

C L’action du calorique optre sur ce cel
le méme eflet que sur le camphorate de po-
tasse. Le jet du chalumeau volatilise de méine
I'acide, et la soude rgste pure ; 1l se décom-
pose en se volatilisant ; Pacide brile avec une
flamme bleue, rougissant un peu sur la fin.

De I Air.

D Exposé alair,il perd de sa transparence
et se recouvre d’'une légére poussiere; mais
Tefflorescence n’a jamais lieu jusqu'a ses der-
niéres moldeules.

- De {’Eau.

E Le camphorate de sonde est moins so-
Tuble que celul de potasse : il faut huit partie.
d’ean bouillante pour en dissoudré une de ce
gel, et aumoins un deux centicme de son poids
a la température de 10 & 12 degrés.
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Action des Substances terreuses.

F I'eau de chaux'décompose le campho-
rate de soude : il se forme un sel insoluble,
et la soude res.e libre danps la liqueur.

Les autres terres n'y produisent aucun effet.

Des Alcalis.

G Cecamphorate n'est décomposé quc par
Ia potasse.
Des Acides.

H Les acides minéraux se comportent avec
ce sel comme avec le gamphorate de potasse.

Des Sels neusres.

I Le nitrate de chaux est décomposé par
ce sel, ainsi que le muriate de magnésie, de
baryte, d’alumine et de chaux, et le sulfate
d’alumine.

Beaucoup de dissolutions métalliques sont
aussi décomposées, tels que les sulfates et mu-
riates de fer, le nitrate d’argent.

De I’ Alcool.

K Le camphorate de soude est entiéremen?
soluble dans 'alcool.

§\VI. Camphorate de Baryte.

A L’acide camphorique n'attaque pas la
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baryte sans laction du calorique : il faut
prendre de la terre pure de baryte, préparée
par le procédé de Vauquelin, la dissoudre
dans de l'eau distillée, et ajouter de I'acide
camphorique cristallisé; on fait bouillir un
peu ce mélange, et 'on filtre; on fait ensuite
rapprocher la liqueur jusqu’a siccité,

LProprictes physigues.

B Ce sel ne cristalhise pas; quand I'dvapa-
ration se fait insensiblement, il sc dépose des
petites plaques minces les unes sur les autres;
tant qu’elles sont dans le liquide, elles parois-
sent avoir une sorte de transparence qui se
perd sitot qu'elles ont le contact de I'air.

Ce sel n’a presque pas de saveur; sur la fin
il laisse une légere acidité mélée d’amertume.

Action du calorigue.

C Le calorique agit sur ce camphorate ter-
reux comme sur celui de chaux, excepté que
le jet du chalumeau, aprés avoir volaltilisé
Iacide, semble faire prendre a la baryte I'ap-
parence d'une frite. I'acide camphorique, en
brilant, présente aussi une variété de cou-
leur; du bleu vif il passe a un bleu plus clair,
ensuite rouge, et en finissant la flamme est
‘blanche.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



3 AXNXNALES

Action de U Air

D Aucune action de la part de l'air lorsa
que ce camphorate est sec.

De U'Eau.

. Ce sel est peu dissoluble dans I'eau; il
Taut six cents parties d’eau pour en dissoudre
une a la température de 8o degrés.

Action des Substances terreuses et
alcalines.

7' Parmi les terresiln’y a que la chaux qui
agisse sur le camphorate de baryte.

La potasse et la soude ont une action maxr+
qude sur ce sel.

Des Acides sur le Camphorate de Baryte.

G Les acides minéraux décomposent ce
gcl : Pacide camphorique reste en dissolation
dans la liqueur; on peut, par I'évaporation,
retiver cet acide; mais 1l faut avoir soin de
salurcr exactement la baryte; car 'exces d’a-
cide réagit sur 'acide camphorique.

Parmi les acides végétaux,lesacides oxalique,
iarlareux ct citrique, s'emparent dela baryte,

Action des Sels neutres.

H Les nitrates de potasse, de soude, d&
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ehaux, d’ammoniaque, décomposent ce sel;
celui de magnésie agit sur lui par double afli-
nité, Les muriates de chaux, de potasse, d’a-
lumine et de magnésie, opérent le méme effet.
- Tous les sulfates décomposent le campho-
rate de baryte; 1l en résulte des sels insolu-
bles; les uns sont symples, d’autres triples,

Les carbonates de potasse et de soude,
ainsi que les phosphates alcalins, ont au551
une action trés-senisible sur ce sel.

Avec l'alcool.

I Le camphorate de baryte est pen soluble
dans I'alcool : comme Pacide ¢’y dissout faci-
lement, il parolt qu'il facilite un peu sa dis-
solution ; maisla baryte se précipite en grande
partie: il en reste cependant assez en dissolu-
tion dans I'alegol pour que I'acide sulfurique
la rende visible.

§VIL. Camphorate &’ Ammoniague.

A Pour préparer ce sel j’ai pris du carbo-=
nate d’ammoniaque trés-pur et bien cristal-
lisé, je I'ai fait dissoudre dans de 'eau & une
douce chaleur, et 'y ai ajouté de I'acide cam-
phorique; il y a eu une légere effervescence.
On peut obtenir un point de saturation par-
fait; mais il faut beaucoup plus de tems que
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pour les sels ci-dessus déerits, altendu qu’i]
faut entretenir P'eau trés-chaude pour faciliter
la dissolution de P'acide camphorique.

Caractcre de ce Sel.

B 1l faut avoir soin de faire évaporer la
liquenr & une tres-douce chaleur; caril arrive
souvent qu’il se dégage de l’ammoniaque ;
alorsiln’ya plus de saturation exacte. Je n’ai
jamals pu saisir un point d'évaporation conves
nable pour 'oblenir sous une forme réguliere.
Quand la liqueur est trop évaporde il se pré-
cipite en masse cristalline, ot 'on reacontre
quelques aiguilles;et, sion I'améne jusqu'a
siccité, on obtient une masse solide, opaque,
d'une saveur légérement ameére, piquante.

Du Calorigue.

C Exposé sur les charbons il se boutsoufle
el se fond en se réduisant en vapeurs; par le
jet du chalumeau on obtient une flamme bleue
et rouge,etil se volatilise entiérement.

De I’ Air.

D Le camphorate d’ammoniaque s’hu-
mecte légerement a l'air; mais 11 wabsorbe
jamaig dssez d’humidité pour se résoudre en
liueur.

e
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De ’Euu.

£ Ce sel est un peu plus soluble que les
eamphorates de potasse ¢t de soude; trois
parties d’ean bouillante suffisent pour en dis-
soudre une; et, a la température de dix de-
grés, 1l faut presque autant d’eau que pour
cclul de potasse.

Il paroit que, dans tous ces sels’, I'acide
goppose & P'action de I'eau; car, lorsqu’il y a
excés de base, ils sont beaucoup plus disso-

lubles.

Action des Terres.

F La chaux, ainsi que la baryte, décom-
posent le camphorate d’ammoniaque : les
autres lerres m'ont aucune action sur lui.
Dans ce cas on n’a besoin que de verser un
peu d’eau de chaux sur ce sel concret, am-
moniaque se volatilise de suite.

Des Alcalis sur le Camphorate d’ammo-
niague.

G La potasse et la soude décomposent ce
sel : on peut accélérer cette décomposition en
chauflant la liqueur ; ’ammoniaque se vola-
tilise, et, en faisant rapprocher la liqueur,
on obtient des camphorates de potasse ou ds

Tome XXVII. C
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soude, suivant que T'on a employé l'une ou
Tautre de ces substances.

Des Acides sur ce Sel.

H Les acides sulfurique, nitrique et mu-
Tiatique , décomposent le camphorate d’am-
moniaque. L'acide camphorique se d¢pose lors-
que la liqueur est suffisamment concentrée.

Action des Sels neutres.

I Tous les sels calcaires éprouvent une al-
tération de la part du camphorale d’ammo-
niaque; la plupart forment des sels triples.

Les sels alumineux, excepté le sulfute d’a-
lumine, sont aussi décomposés par ce sel ; mais
ils ne le sont qu’en partie; car, en filtrant la
liqueur, et y ajoutant un alcali, on en préci-
pite encore de I'alumines

Quelques dissolutions métalliques sont 1é-
gerement troublées; maisil n’y a pas de pré-
cipilé assez apparent pour juger 'action de ce
sel sur eax. 3

‘ De I Alcool. -

K Le camphorate d'ammoniaque est solus
ble en entier dans I'alcool.

§ VIIL Cénzphorate d'alumine.

‘A L’alumine s'unit assez diflicilernent 3
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Yacide camphorique : pour préparer ce sel il
faut se procurer dé Palumine par Pinterméde
de Pammoniaque; aprés I'avoir bien lavée, on
prend de cette alumine délayée dans de 'eau
distillée, on y ajoute de I'acide camphorique
cristallisé, on fait chaufler, on filtre, et on
fait rapprocher la liqueur,

Caracteres physigues.

B Onobtlent, par I'évaporation, une subs-
tance pulvérulente blanche, d’une saveur un
P 3
peu ameére, acide, laissant, comme la plupart
des sels alumineux, un gofit astringent.
, g g
Le camphorate d’alumine rougit un peu
p 8 P
les couleurs bleues végétales.

De la décomposition de ce Sel par le
Calorigue.

C Le calorique agit ici comme sur le cam-
phorate de chaux; ce sel se boursoufle et I'a-
cide se volatilise : le jet du chalumeau briile
Iacide, et il se manifeste une flamme bleue :
dans les deux cas, on obtient I'alumine pure.

Action de I’ Air atmospherique.

D Ce Camphorate n’éprouve aucune alté-
ration de la part de l'air; il se desséche plutot
que d’en absorber hnmidité; il paroit qu'il

Ca
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seroit efflorescent si on pouvoit 'obtenir sous
forme transparente et réguliere.

De I’Eau sur ce Sel.

E 1.eau dissont un deux centieme de son
poids A la température de 12 & 15 degrés de
I'échelle de Réaumur:1’eau bouillante le dis-
sout assez facilement; mais, en ref~oidissant,
une grande partie du sel se précipite sous la

~ .\
forme d'une poussiére blanche.

Des Tcr‘}‘es etdes Alcalis.

I’ Si nous examinons les attractions des
principesde ce scl, nous verrons que la chaux,
Ia haryte, la potasse, la sonde et 'ammonia-
que décomposent le camphorate d’alumine.

De Ualteration du Camphorate A’ Alumine
parles Alcalis.

G Ce sel est décomposé par les acides mi-
néraux : si I'on fait rapprocher ces sels a sic-
cité, on peut en faire sublimer laciue cam-
phorique.

Quelques acides végétaux , tels que ceux
oxalique, tartareux, citrique, acéteux, ope-
rent le méme eflet.

Décomposition par les Sels neutres.

H Les nitrates de chaux et de baryte
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décomposent ce sel, les autres n’ont pas une
action, trés-marquée ; quoiqu’il paroisse que
quelques muriates décomposent ee campho-
rate, la décomposilion n’est pas complete : 1l
se forme des sels triples.

Dissolution de ce Sel dans I’ Alcool.

I Le camphorate d’alumine cst peu solu-
ble dans l'alcool : si I'on fait chaufler ce der-
nier il en dissout une plus grande quantilé;
mais 1l se préeipite de Palumine par relroi-
dissement ; 'alcqol paroit retenir I'acide cam-
phorique, qui entraine avec lui un peu d’a-
lumine.

§IX. CampBhorate de magncsie.

A Ce sel doit étre préparé avee le carbo-
nate de magnésie : on prend du carbonate de
magnésie, on le délaie dans un peu d’eau,
on fait chauffer le mélange; alors on ajoute
lacide camphorjque cristallisé; il y a une
légéve effervescence, et on augmente la tem-
pérature afin de faire dissiper 'acide carbo-
Rique; on ajoute ensuite de l'eau, on filfre la
liqueur encore chaude, et on la fait évaporer
jusqu'a siccité. 11 est nécessaire de dissoudre
ce sel dans I'eau distillée chaude; on filtre, et
Fon fait rapprocher & une douce chaleur jus-

C3
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qu’a ce quon appercoive une légere pellicule;
par refroidissement il se dépose au fond du
vase des petites plaques, ou lames, qui s'in-
terposent les unes sur les autres.

Quand on prépare ce sel on peut mettre une
quantité surabondante de magnésie ; voila
pourquol je recommande ‘de redissondre ce
sel dans 'eau distillée : en effet, lorsqu’on fait
chaufler la liqueur saline filtrée, Pexces de
magnésie reste au fond de la capsule.

Proprictes physigues.
B Ce camphorate ne cristallise pas; il est
blane, opaque; sa saveur est ameére.
Effet du Calorique sur ce Sel.

C Sur les charbons ardens I'acide se vola-
tilise, et la magnésie reste pure : comme dans
les autres camphorates, I'acide donne une
flamme bleue par le jet du chalumeau.

Action de ' Air.

D Ce sel n'attire pas Phumidité de Pair;
il 8’y desséche et se recouvre d'une légere
-poussiére : mais cet eflet est lent et n’a licu
qu’a une haute temipérature.

De PEan sur le Camphorate de magnésic.

Z Ce sel est moins soluble que celui d’alus
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ine ; il faut d-peu-prés la méme quantité
d’eau que pour le camphorate de chaux, en
se servant des mémes Yempératures : Peau
bouillante en dissout un peu; mais il se pré-
cipite par refroidissement.

Action des ferrcs et des Alcalis.

F D'aprés 'ordre que nous avons suivi
dans 'examen de ces sels, 1l est aisé de voir
que celui-ci est décomposé par tontes les subs-
tances terreuses et alcalines; car j’ai déerit les
camphorates dans 'ordre de leur affinité pour
Yacide camphorique.

1] est cependant négessaire,, quand on fait
ees sortes de décompositions, d’examiner les
produits; car, comme la plupart de ces sels
sont insolubles dans une petite quantité d’eau,
on trouve souvent le nouveau sel formé, mclé
aveclasubstance terreuse précipitée. Lemoyen
de reconnoitre cet effet des attractions est de
sépérer le sel d’avec la substance terreuse; et
Tony parvient en employant un acide qui ait
plus d’aflinité avecle précipilé qu'avec le pré-
cipitant. ’

Des Acides surle Camphorate de magnésie.

G Ce camphorate est décomposé par les
acides minéraux ; 1ls se comportent sur celui-

C 4
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ci comme sur les précédens camphorates
terreux.

Méme elfet de laspart des acides acéteux,
oxalique, cilrique et tartareux.

Lxamen de ce Sel avec les Sels neutres.

H Les nitrates, muriat@® et sulfates, n’opé-
rent pas une décomposition parfaite de ce sel,
excepté le nitrate de chaux et le muriate d’alu-
mine, qui formentun sel soluble avec la ma-
gndsie, tandis que le nouveau sel se précipite.

Action de I Alcool sur le Camphorate de
magnesic.

I IL’aleool a froid n’a point d’action sur
ce sel ; & chaud il dissout 'acide et laisse la
magnésie, qui, par refroidissement, se pré-
cipite,

Si I'on veut voir si 'alcool a retenu de la
magnésie , ¢’est d’ajouter de l'eau; s'il n'y a
pas de précipitd, ¢est que I'alcool n’a dissous
que Pacide camphorigne; c'est une régle gé-
nérale que cet acide, dissous par l'alcool,
n’est jamais précipité de sa dissolution par
I'eau, comme P'est ordinairement ’acide ben-
zoique; fait dont nous nous sormmes convain-
cus, Vauquelin et moi; ce qui distingue par-

“ticulierement ces deux acides,
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Je rapporte ici celle expéricnce parce que
je W'en ai pas fait mention dans mon prenier
mémoire, et en méme tems parce qu’elie sert
deréponsea des objections qui m'ont €{é {ailes
par des chimistes allemands. 1ls ont prélendu
que 'acide camphorique avoit une 1dentité de
nature avec Pacide benzoique; d’autres ont
méme cherché a prouver que ces deux acides
dtolent absolument semblables. Je les invite
done a faire dissoudre séparément de ces deux
acidesdans de I'alcool, et & ajouter,dans'une
et dans 'autre, de I'eau distillée; ils reconnot-
tront facilement la différence qui exisle entre
eux.

Je pourrois encore ajouter d’autres faits,
que 'ai méme, dans le tems, communiqué &
notre collegue Van Mons, et qui tous viennent
a P'appui de ce que j'ai avancé dans mon pre-
mier mémoire; mais Yexpérience que je viens
d'indiquer, et les combinaisons salines de Ia-
cide camphorique comparées avec les ben-
zoates, sont suflisantes pour fixer les idées sur
cet objet,
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DE ’ACTION DU NITRE

En fusion surl’Or, I’ Argent et le Platine;

Par le cit. GUYTON.

ON.trouve, dans le second volume des Tran-
sactions Philosophigues pour 1797, des ob-
servations de Smithson Tennant, de laction
du nitre sur I'or et le platine. Tl avoit, comme
Ton sait, exposé le diamant & 'action du nitre
en fusion dans un creuset d’or, et 1l avoit re-
marqué que ce vaisseau avoit été attaqué; il
mit dans le méme tube des pieces d’or minces,
et leur fit subir un feu violent perdant deux
ou trois heures; il trouva ferésidu salin chargé
de 6o graings d’or; 5o grains furent précipités
en poudre noire par 'addition de l'eau; la
plus grande partic de ce précipité étoit néan-
moins dans ['état mélallique, et ne fut pas
dissoute par I'acide muriatique. Les dix grains
restans dans la liqueur alcaline lui commu-
niquérent une légere couleur jaune. L'acide
sullurique ou nitrique , versé dans cette li-
queur, rendit le jaune plus foncé; mais en
Topposant alalumicreelle parutd’abord verte
et ensuile bleue, qui est la eonleur de 'or ep
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état de métal lorsqu’on lc voit par la lumiiie
transmise. Dans ces circonstances l'or ext pré-
cipité en état de métal, parce que Pacide du
nitre,, qui a perda, par Paction du fea, une
partie de son oxigéne, le reprend a lor.

L’argent a été soumis a la méme expérience:
il y a eu aussi corrosion ; mais en quauntité si
fuible, que M. Tennant, n’a pas jugé devoir
porter plus loin cet examen.

M. Tennant a examiné de méme acticn
du nitre en fusion sur le platine; le vaissetiu
a ¢té sensiblement attaqué, et les petiles pié-
ces de ce métal ont é1¢ entiérement détruites.
Le résidu salin, dissous dans I'eau, a lai-+é
précipiter le platine sous forme d’une poudre
noire, soluble dans'acide muriatique, et unie
a une portion d’alcali qui n’en étoit pas sépaié
par I'ean bouillante. Les acides ont formé,
avec ce précipité, des sels triples.

Cette dernicre partie des expéricnces’de
M. Tennant ne contient rien qui n'ait déja
€té observé et décrit (1); mais ce savant n'est
pas flans I'usage de citer ce qui s'est fait de-
puis Margraf et Lewis.

(1) Yoyez Lldmens de Chimse de Yacadémic de
D'jon 1777, tom. g, pag. 153; Opuscules de Bergman,
etc., 1785, tom. 2, pag. 18g; Dictionnaire de Chinueg
de l'Encyclopddie methodigue , tom, 1, pag. 176,
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UBERSICHT DER KENNZEICHEN, ete.

Appercu des Caractéres nécessaires pour
classer les Minéraux , suivi d'un Ta-
bleaun abrige de Gcologie, fait d lusage
‘de scscours, par Aug.-Jean-Georg.-Char.
BarscH, Professcur d Jena. 1796, in-8°.
116 pages:

Extrait traduit du Journal d'Jena, 8 février 1748,
Par le cit TASSAERT.

CET ouvrage, qui annonce beaucoup de sa-
gacilé et un esprit d’observation peu commun,
paroit méme, d'aprés son titre, n’avoir été fait
que pour les personnes qui suivent les cours
de l'auteur, afin qu’clles en aient sous les yeux
un tableau sommaire. Il paroit aussi que c'est
sous ce point de vue que 'auteur desire que
T'on juge de son travail, En le parcourant I'on
verra que non seulement il a atteint son but,
mais qu'il est méme certain que tous les mi-
néralogisteslelivont avec plaisiret utilité; car,
quand méme l'on ne seroit pas généralement
del'avis de l'auteur, les observations qu'il fait
conduiront certainement & des iddes trés-inté-
ressantes.
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L'ordre que M. Batsch a suivi pour traiter
des différens objets ne plaira pas générale-
ment, parce qu'il a entremélé les caracteéres
physiques extérieurs avec les caractéres chi-
miques des minéraux : cela ne nuil cependant
pas a Ponvrage, au contraire cela fail connoi-
tre 'auteur comme un homme agissant d’a-
prés ses propres idées. Cet essai peut étre divisé
en deux parties; dans la premiére il traite des
caractéres des minéraux en douze seclions;
et dans la seconde, de la géologie, en sept
chapitres; il y a joint quelques observations
sur la surface de la lune. La premiére section
comprend les caractéres provenant de 'action
exercée par une force mécanique quelconque
sur l'attraction moléculaire des minéraux;
Pauteur arassembléici, avec beaucoup d’exac-
titude, tous les phénoméncs qu'une ferce mé-
canique, plus ou moins considérable, peut
exercer sur ces substances.

De méme, dans la seconde section, il a
déerit, avec beaucoup de soin, l'action de la
chaleur sur les minéraux.

La troisiéme comprend les caractéres pro-
duits par 'action de I'eau; les minéraux qui
€prouvent quelques altérations dans 'eau y
sont coloréds d'une maniére plus vive ou plus
foncée ; ils deviennent plus tramsparens ou
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opales,ou ils simbibent d’eau , gu se brisent
avec bruit, ou se délitent, ou s'amollisent, ou
se dissolvent dans Peau; tous ces faits sont
appuyds d’une multitude d’exemples.

Dans la quatrieme section 1l fait I'énumé-
ration des caractéres observés pendant l'ac-
tion des dissolvans liquides sur les minéraux.

1.a cinquiéme seclion traite des caractéres
opérés par laction de la Jumiére et de I'air.

La sixieme contient les différentes espéces
d’o'leurs que donnent les minéraux. L’auteur
va ict un peu trop loin en voulant faire distin.
guer quatorze especes d'odeur ; car, quoique
Yon distingue certainement ces quatorze es-
pbees d’odeur dans les minéraux, et méme
davantage, cependant tous les minéralogistes
n'ont pas un organe assez fin pour pouvoir les
distinguer suflisamment ; d"ailleurs les especes
ne sonl pas bien caractérisées : par exernple,
Podeur métallique citée par lauteur varie tres
essentiellement suivant la différence du mé-
tal; ainsi les mines d’antimoine possédent une
odeur toule particuliére trés-différente de I'o-
deur métallique de lauteur. (L'on remarque
cote odeur lorsqu'on laisse plusieurs de ces
mines renfermées ensemble pendant quelque
tems. ) Outre cela les espéces d’odeur que
l'auteur a décrites sent trop peu tétermindes;
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il edit 8¢ & desirer qu'il les efit réduites d un
plus petit nombre; car enfin I'on ne sauroit
exprimer par des paroles toutes les espétes
d’'odeur existantes, et encore moins par un
seul mot, comme il paroit que I'auteur desi-
reroit le faire.

La septitme section traite des différentes
saveurs des minéraux qui peuvent scrvir de
caractere.

Dans la huitiéme sont rapportées les cou-
leurs : ic1 'auteur s’dcarte en plusieurs en-
droits des noms donnés par VVerner : par
exemple, ce que VVerner nomme bleu de
Prusse, 1l 'a nommé bleu_forncé; et ainsi le
bleu d’indigo, bleu nolz'r; le bleu foncé, Alew
obscury le rouge d’hyacinthe, rouge safran 3
le rouge de carmin, rouge joncé; le jaune
decre, brun de rouille , etc. 1l elt éié a de-
siver que lauteur n’elit pas fait de change-
mens dans des choses aussi indifférentes ; car
enfin elles ne servent qu'd rendre la science
plus difficile & ceux qui commencent, en les
obligcant a retenir deux ou trois mots au lieu
d'un seul.

Dans la neuviéme section 'anteur parle des
diftérens degrés de transf)arence qui existent
dans les minéraux : I'auteur s’écarte encore
lciinutilement de ce qui est re¢u jusqu’a cette
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heure; il dit que les minéraux sont, par rap-
port a leur transparence, c/az'n;‘, demniclairs,
demi-transparens, transiucides, etopagues ;
cependant le mot c/air n’est évidemment pas
aussi bon que le mot fransparent, cmployé
dans ce cas par Werner, qui a été recu géné-
ralement; et la différence que fait lauteur
enlre demi-transparent et demi-clair, ne pa-
reitra pas essenlielle; elle est donc superflue
et inutile.

La dixieme section traite de la différence
des surfaces des minéraux : 'auteur ne fait
aucune dillérence de la surface extérieure et
intévieure; 1l trouve aussi que les diflérences
de Iéelat, telles que le brillant du diamant,
de la soie, demi-métallique, etc., ne sont pas
assez considérables pour en faire des modi-
fications,

Les diverses formes des minéraux font le
sujct de la cnziéme section : 'auteur n’admet
que deux espcees de forme primitive; savoir,
le prisme et la pyramide; & la premiére ap-
partieat le prisme, le cube, et le rhombe; il
rapporte a la seconde T'octaédre, I'aiguille et
la table. Parrapport a la table,on sera encore
moins de Pavis de autenr que par rapport a
la lentille, qu'il dérive de la double pyramide
& trois cOlés, ainst que la lentille en forme de

selie,
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selle, ( saztel formig) qu'il dit provenir du
rhombe. L'auteur fait aussi rentrer le dodé-
caédre et I'icosaédre, d’une maniére un peu
forcée, parmi les pyramides. « Le dodécaédre,
dit-il, provient quelquefois de deux pyramides,
& cing faces, ayant toutes leurs faces égales,
jointes base & base, et tronquées aux deux
bouts, (pyrite martiale) et quelquelois d'un
prisme court 4 six pans, ayant & chaque bout
trois faces alternantes posées sur ses arétes,
¢t terminé en pointe mousse, ( Je grenat.)
IVicosaédre est formé d’une double pyramide
& cinq faces, si profondément tronquée aux
deux bouts par cing facettes , que le cristal
entier présente 20 plans triangulaires égaux,
(pyrite martiale.) »

Il est évident que cette explication de la
formation du dodécaédre et de Ticoszédre
n’est qu'une supposition arbitraire, et qui n'a,
dans la réalité, aucun fondement. En etlet la
pyrite martiale e se trouve jamals en pyra-
mide, c’est toujours le cube qui est sa {orme
primitive, et ces deux formes pourroient bien
platdt en provenir. Deméme le grenat a douze
faces n’appartient pas au dodécaédre , maisau
prisme ; car le caractére du dodécaédre est
d'avoir des plans pentagones, tandis que dans

Tome XXVIL. D

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



5o ANNALES
cette espece de grenat les faces sont rhom-
bordales. (1) .

La douziéme section contient les caracteéres
de la pesanteur,

]

La treiziéme les caractéres électriques et
magnétiques des minéraux.

La scconde partiede cet essal, qui traite de
la géologie, n’est gutres qu’une suite de pro-
positions abrégées, et le plus souvent d’aprés
les opinions particulicres de I'auteur.

La premicre section contient la notice de
ce qui reste de renseignemens sur I'ancienne
histoire de la terre.

On y trouve beaucoup d’assertions hasardces,
et méme quelques-unes inadmissibles. 1l sou-
tient, par exemple, que la couleur noire bi-
tumincuse des charbons de pierre et des schis-

(1) C’est plus de douze ans aprés que le cit. Hauy a
découvert et démontré la théorie de la structure des
cristaux, aprés qu'une foule d’observations n'a cessé
d'ajouter & ses preuves, gu'elle est yeuue au point
d’'annoncer ou de réformer les résultats de 'analyse,
que V'on trouve de semblables opinions dans les cu-
vrages des mindralogistes allemands les plus estimés !
combien faut-il donc de tems pour que les lumieres
sc répandent, et que les vérités, appuydes sur le cal-
cul et Yexpcrience, arrétent dans ses €carts la méta-
physique des hypothéses? Note des rddacteurs,
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tes, est due & la volcanisation ; il dit ailleurs
que les tuls déposés par les sources chaudes
ne contiennent point de matiéres organisces,
qu'ils sont ferrugineux et quelquefois pisifor-
mes. Cependant les dépots des eaux therma-
les de Carlsbad offrent des traces sensibles de
débris de matiéres végétales ; et les tuls fer-
rugineux se trouventaussi abondamment dans
les sources {roides. ,

Il expose dans la seconde section les chan-
gemens arrivés & la surface de la terre, sans
¢gzard pour les époques, plais suivant leurs
especes et leurs résultats généraux. Cette sec-
tion, assez riche, contient encore des choses
trés-hardies; on en jugera par les propositions
sulvantes.

« Plusieurs couches de la mer ont été vi-
siblement occasionnées par I'action éloignée
des volcans. »

« L'argile imprégnée d’acide sulfurique,
et le gypse, ne peuvent étre le produit de la
seule action de J'eau, puisqu'aucune matiére
primitive ne recele I'acide sulfurique libre. 11
n'y a que 'action des volcans qui ait pudéga-
ger cet acide des pyrites, et alors les eaux qui
s'en sont chargées, arrivées & la mer, y ont
formé les bancs de gypse, etc.»

Nous ne sommes pas assez avancés your

D=z
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prononcer aussi hardiment sur des phénomé-
nes de cette importance, et pour lesquels la
nature peut avoir employé des moyens tout
différens de ceux qui nous sont connus.

La troisiéme section présente le dénombre-
ment des phénoménes généraux dont les es-
peces déterminées, ainsi que les changemens
successifs, appartiennent a des tems trés- dif-
férens. L'auteur traite ici des couches, des
roches, des agglomérations ,des crevasses et
des cavernes.

1l considére dans la quatriéme section les
montagnes primitives, par rapport a leur res-
semblance oryctognostique,

Les montagnes composées font le sujet de
la cinguiéme.

11 revient dans la sixiéme A la successicn
des événemens suivant I'espéce, I'ensemble
des monumens, et les changemens qui con-
tinuent de s'opérer.

La septiéme et derniére section présenie
encore des résultats généraux de géologie.
Cette partie n'est pas susceptible d’extrait,
non plus que Vappendice sur la surface de la
luge,
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APPAREIL pu cit. WELTHER,

Poursaturerla Porasse, ou la soude, d’a-
cide carbonique. (1)

L but de cet apppareil est d’entretenir un
contact continuel de gaz acide carbonique
avec l'alcali, et de proportionner le dégage-
ment du gaz & sa fixation.

La figure rere présente P'appareil complel :

Il est composé des qualre parties distinctes
A, B, C, D, qui servent, savoir;

La 1¢r¢ A, au dégagement ou a la produc-
tion du gaz acide carbonique, et d'ou il se
répand dansappareil;

- Laze, B, & réunirtoutes les partics de lap-
pareil;

La 3¢, C, déréservoir pour le gazacide car-
bonique : 1a fonction principale de cette par-
tie cst de fournir le gaz a P'alcali & mesure
que celui-ci 'absorbe; )

Lt la 48 D, & contenir 'alcali que 'on veut
saturer en contact avec acide carbonique.

(1) Cet appareil a €t construit dans les premiers
mois de I'an 3.

D3
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Chacune de ces parties demande un exa-
men particulier; on va les décrire dans ordre
présenté‘

Partie A.

Flacon a decux tubulures, @, 4, (la 3 ¢
n’est pas nécessaire. )

Ce flacon contient de 'acide sulfurlque
étendu de quatre parties d'eau, jusqu'a la
hautcur 4.

La tubulure 2 reccit un tube ¢’ ¢’ e dont la
partic supérieure e' ¢’ est €évasée comme la
base d’un enlonnoir, et dont la partie infé-
rieure e qul traverse le bouchon de la tubu-
lure, et qui entre dans le flacon, est tellement
tirée a la lampe, que la portion du tube qui
est dans le bouchon a pour diamétre intérieur
celui de I'extrémité g de la tige f représentée
Jig. 2 A, etque orifice e, qui se trouve dans
le flacon, n'a au plus que deux millimeétres
de diaméire (1). Dans le tube e ¢/ & entre une
tige de verre freprésentée fig. 2 A, Cellelige

(1) Onpeut fuire ce tube e’ ¢’e avec un petit matras
it long cou : on enléve le fond en laissant a-peu-pres
la mottié de la panze du matras; ce qui forme la par-
tie ¢ ¢ du tube/;, le cou en donne la partie e a, et
Pextrémité du cou, ramollie et tirée a la lampe d’aprés
Jes dimensions indiquées, donne Pextrémité e. '
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est garnie de filasse & son extrémité g; Intro-
duite dans le tube ¢’ ¢’ e, elle sert de piston,

- bouchant hermdtiquement la partic rctiéeie
du tube qui se trouve dans le bouchon, et ne
permettant & la liqueur qui remplit le tube de
sintrodutre dans le flacon A que lorsque g,
élevé cn @, se trouve dans la partie non re-
trécie du tube.

La tubulure 4 contient un tube .11 1 dou-
blement recourbé et faisant communiquer le
flacon A avec celui B.

Partie B.

Flacon a cinq tubulures a, &, ¢, Z, 11, dont
le plan est représenté fig. 3 B.

Ce flacon contient de 'eau jusqu’a la hau-
teur /.

La tubulure I recoit le tube 2747 venant
du flacon _A4.

La tabulure 4 contient un tube droit gg’
dont extrémité g' plonge dansl’eau a la pro-
fondeur d'un cu de deux cenlimétres; il sert a
indiquér ln pression exercée dans 'appareil
par le gaz acide carbonique.

J.a tubulure @ contient un {ube droit o' @
tui permet de faire communiquer & volon(é
l'intérieur du flacon B avee I'atmosphére, au
moyen d'un ensemble de tubes dessind dans

D4
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lafig. 4 B.On y voitle tube o’ a garni de deux
bouchons m et 7 : le bouchon m entre dans
un tube mm entourant le tube ¢'a; dans I'in-
tervalle de ces deux tubes, et sur le bouchon
m, on met une hauteur r de 12 & 15 millime-
tres de mercure; on recouvre ensuite le tube
@ ad’'un 3. tube d, fermé par le haut, et qui,
plongeant dans le mercure en pm, interrompt
Ie contact de 'atmospheére avec lorifice @’ du
tube @’a, et conséquemment bouche le flacon
B lorsque le bouchon 7 est placé dans la tu-
bulure a. '

La tubulure 7 contient un tube 7 7 composé
comme le précédent &’ 2 ; mais dont le tube
intermédiaire ooo, doublement recourbé,
établit une communication entre le flacon B
et 1¢ réservoir C.

TLa derniére tubulure f/ contient un tube
F/f" doublement .recourbé , élablissant la

communication entrve les flacons B et D.

. S

Partie C.

Cette partie est composée d’un fonneau z,
ayant latéralementun trou 4 pratiqué un peu
au-dessus de son fond ea.

Dans le trou latéral 4 entre un bouchon
percé rece{/ant; dans l'orifice qui e trouve au
dedans du tonneau, un tube 544" 5 courhé &
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angle droit, dont la portion &’ doit étre cour-
bée de maniére que la courbure 4" touche ie
fond @a du tonneau, ce qui donne au tube 24
plus de solidité. Dans I'orifice du bouchon qui
re trouve en dehors du tonneau, est vissé un
robinet de cuivre r, dont la partie ¢ recoit un
{ube cc’c”’c courbé en ¢’ pour s'élever verli-
calement, et de ¢’ en ¢’ pour s’accoler en dat
contre le chassis d d. Ce tube, &'la hauteurd,
se trouve composé comme celul a'a déerit
frg. 4 B il recoit alors le tube ooo quile
fait communiquer avec B.

Les pieces qul corle&pondept au'trou & du
fonneau ﬂontluttees dans I'intérieur, avec du
mastic de graveur, et, a 'extérieur, avec du
lut gras, B

Dans le tonneau £, contenant de Teau jus-
qu'a la hauteur ece, entre une cloche € &
boite en robinet de cunivre /et m + Cette clochie
est suspendue en g par une corde qui passc
sur les poulies Ak, et qui supporte en 7 un
poids K un peu moins pesant que la cloche
lorsqu’elle se trouve enticrement noyée dans
I'eau du tonneau, v

Q{Jand la cloche € est enfoncée totalenient
dans le tonneaun' elle doit reposer suy ceux
morceaux de bois d’environ deyx.ou lrois con-
timeétres d’épaisseur, garnissant les deux por-
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tions 7/] de la circonférence intéricure dy
fond aa du tonneau; ( Foyez la fig. b C, qui
représente le plan du tonneau, et la fig. 6 C,
qui en représente la coupe verticale jusqu'en
A B) ensorte que la base I'Z' ' de la cloche
ne touche point le tube 4.

Partic D.

Flacon a trois tubulures, @, &, ¢.

La tubulure @ recoit un tube ¢ @’ allant
dans un petit flacon d contenant de I'eau jus-
qu'en e. .

La tubulure & recoit le tube ///" venant du
flacon B ; ce tube doit avoir a-peu-pres deux
centimetres de diamétre & son orifice /7.

La tubulure ¢ contient un syphon gg’ com-
muniquant avec le flacon Z, et dont la bran-
che g’ doit étre plus longue que celle g.

Le flacon 7 a trois tubulures, A, 2, 4.

Il recoit dans la tubulure 7 le syphon g g*;
dans celle X, un tube 44 i une seule cour-
bure; la tubulure 7 reste libre : on la bouche.

Apreés.la formation de Tappareil, pér la
réunion des quatre parties que I'on vieunt de
décrire, chacune d’elles demande, avant que
Yon puisse faire I'opération , une préparation
particuliére.
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1l faut remplir le tube ¢’ ¢’ ¢ dela partie 4,
de carbonate de chaux délayé.

Par la tubulure A du flacon 7, (partie D)
on remplit d’alcali le flagon 7; on bouche la
tubulure %~ avec son bouchon, et, soufflant
par le tube K, on force T'alcali & remplir le
syphon g'g, et & entrer dans le flacon D :
Tair contenu dans ce flacon s'échappe par le
tube aa'a, et traverse 'eau du petit flacon d.
La liqueur se met a-peu-preés de niveau dans
les flacons D) et /, et Vextrémité du tube /f/,
qui réunit les flacons B et D, plonge dans
Palcali,

Passant ensuite a la partie ¢, on ouvre le
robinet m de la cloche, et Ion tient fermé
celui 7 du tonneau. Par I'excédent du poids
de la cloche sur K elle s’enfonce dans le ton-
neau et se remplit d’eau, laissant échapper en
& l'air qu’elle contenoit.

Lorsque, totalement enfonceée dans le ton-
neau, la cloche repose sur les segmens de cer-
cle 7, 7, £, Torifice du tube supéricur du tube
b se trouve dans la boite de cuivre / : il faut
gue le niveau d'eau, qui, par 'enfoncement
de Ja cloche, a pu s'é¢lever de e en ¢/, ait, au-
dessus de Jui, la hauteur 4 ¢’ du tube 4 égale
au moins & deux centimétres, afin que ce
tube ne puisse pas se boucher par l'eau, ce
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qui empécheroit le gaz de parvenir dans la
cloche C.

Lorsque la cloche est pleine d’eau, on ferme
son robinet Z, et on ouvre le robinet r du
tonneau. .

L’appareil ainsi disposé,

On souleve la tige f, ( partie A4), et T'on
introduit peu-a-pea du carbonate de chaux,
qui, tombant sur acide sulfurique, se dé-
compose et perd son acide carbonique: celui-
ci, mis a I'état de gaz par le fait de la décom-
position, arrive, par le tube kA%, dans le
flacon B.On léve le tube d, qui bouche celut
a'a de cé flacon, afin dé laisser sortir Pair
atmosphériqué coﬁtenu dafis les flacons A ct
B; lorsqu’il est sorti on ferme la tubulure ¢
du flacon B en remiettant le tube d : alors le
gaz acide carbonique qui arrive dans B, éproii-
vant moins de résistahce pour arriver dans la
cloche, parles fubes itetooo, que pour aller
dans la partie 22, par le tube f//" qui plonge
dans Palcali, souléve et remplit Ia' cloche C.

La cloché pleine, on cesse d’introduire du
carbonate de clhaux dans le flacon A, et T'on
remplit le flacon D d’aleali en soufflant par le
tube K du flacon /. Les niveaux de la hqueur
alcaline sont a la hauteur 72 dans le flacon D,
et m < n dans le flacon ; et la liqueu}
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tendant 3 se mettre en équilibre, & cause du
syphon gg', le niveau = s’abaisse et produit
un vide dans te {lacon D.

Le gaz acide carbonique est alors attiré et
tend & entrer dans le flacon D par le tube /ff';
en méme tems eau du petit flacon d (partie
D) s'éléve dans le tube ¢ @' @ ; mais la hauteur
de ce tube est telle que le gaz acide carboni-
que peut entrer dans le flacon D avant que
Teau soit en @' dans le lube ¢ @’ a.

Les deux niveaux 7z et m se mettent en
équilibre dans les flacons D et/, et, le gaz
acide carbonique qui occupe la partie supé-
ricure du flacon D se combinant avec la po-
tasse, il se forine un vide rempli continuelle-
ment par de nouveau gaz.

Lorsque la cloche ne contient. plus, on
presque plus de gaz acide carbonique, on la
remplit par un nouveau dégagement.

N. B. Comme le gaz acide carbonique se
trouve mélé d’un peu d’air atmosphérique,
cet ait, qui n'est pas absorbé par la potasse,
saccumule dansle flacon D), et pourroit arré-
ter Popération : on I'en chasse en soufflant par
le tube 4 du flacon Z, et en remplissant d’al~ .
cali le flacon D.
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LETTRE

DeFriéperic HumboLpT eu C. FOUuRCRroY.

CE n'est que depuis peu, Citoyen, que je
. viens de lire les observations que vous avez
communiquées au cit. Van Mons sur mon
mémoire relatif au procédé chimique de la
vitalité. Permeltez-moi de vous exprimer com-
bien je suis sensible a 'attention que vous avez
bien voulu fixer sur mes travaux. J’admire
depuis long-tems le vaste nombre de décou-
vertes dont vous avez enrichila chimie. J’em-
brasse avec enthousiasme tout ce qui sort de
votre plume. Jugez par-l4, Citoyen, combicn
il me tient & cceur d’éloigner des soupcons que
jai fait naktre en vous, et que je sens ne pas
mériter. Lorsque j¢ fais passer en revue le
chaos de systémes hypothétiques dont on a
défiguré la physiologie en Angleterre, en Ita-
lie, et méme dans ma patrie, riche d'aillcursen
profonds naturalistes, je ne dois pas m'éton-
ner que le simple mot de procéde chimigue
de witalite vous ait fait naitre 'idée que Josols
expliquer les grands phénoménes de la ma-
tiére organis€e comme on explique la décom-
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position des sels neutres ou des oxides métal-
liques. La lettre, 1l est vrai, que )'ai adressée
au cit. Van Mons, annoncoit des fazits que je
présumois étre inconnus en France; elle n'a-
voit d’autre but que celut de vous commu-
uiquer des expcriences qui paroissent d'un
grand intérét pour la thérapie; qui, depuis
deux ans, ont été réitérdes avec succés par
mes amis, et que nos journaux disoient avoir
été répétdes sans succés  Paris. J’annoncois
trés- positivement que je suis bien éloigné
d’admettre un principe matériel de I'irritabi-
lité ; mais que je crois fondés les phénoménes
de la matiére orgamsée dans la balance ré-
ciproque de zfous les élémens dont la fibre est
composée. Par-tout ot y'osal expliquer les faits
je le fis sans air d’assurance et avec des cx-
pressions douteuses. Je concois lrés-bien ce-
pendant, que cette lettre n’étoit pas de nature
a vous prouver la circonspection avec laquelle
je me flatte d’avoir entrepris mes recherches.
Le premier volume de mon ouvrage physiolo-
giquea paru (1) ; 'impression du second sera

(1) Versucheuber die gereiste Nervenfaser, etc. Ex-
périences sur I'Irritation de la fibre nerveuse ct mus—
culaire, auxquelles sont joints des doutes sur le pro=~
c€dé chimique de la vitalité dans la matiere animale
et végitale, A Berlin, chez Decker, 1797, -
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bientdt achevde. Cet ouvrage n'est pas le tra-
vail de quelques mois; il m'a occupé depuis
quatre ans: )’y al séparé soigneusement les
faits des explications théoréliques, auxquel-
les, par-ci par-la, je me suis lived, J’al cru
qu'en suivant ce plan, mes expériences pour-
rolent encore étre lues avec intérét dans un
tems ou le progrés des connoissances humai-
nes aura changé totalement la face de nos
systémes. J’y ai parlé souvent de la décom-
position de quelques substances qui ont été
regarddes comme simples jusqu’a ce moment;
mais je n’en ai parlé que cornme une décou-
verte & faire, et je n’al admis positivement
aucun axiome que ceux que vous-mdme vous
avez annoncés dans votre excellente philoso-
phie chimique. Cet ouvrage, citoyen, dont
plusieurs exemplaives se trouvent a Paris, doit
me justifier devant vous. Je me héterois moi-
méme de vous en donner des extraits, si mon
peu de loisir me le permettoit; mais, ayant
un vaste champ 4 parcourir, je dois me borner
a mettre la derniére main a des travaux entre-
pris depuis long-tems, et que vous-méme, pent-
¢tre, ne vous refuserez pas de recevoir avee
indulgence. Ma premicre jeunesse a €€ voude
a létude de la botanique et de la géologie. Je

m’'ogenpojs toujours de la contemplation de
la
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la nature méme. Toutes les personnes sous les
yeux desquelles je travaille, savent que je suis
sans reldche occupé d'expériences chimiques.
J'en ai fait récemment sur la moféte, dont
Teflet auroit pu étre funeste & ma santé, Cela
n'est pas, sans doute, le train de vie d'un
homme qui ne se plait qu’a agrandir Je nom-
bre des hypotliéses brillantes. Vous étes trop
loyal, Citoyen, pour me blamer de ce que je
parle avec franchise : nous marchons tous
deux sur des routes diverses; vous analysez la
matiere dans laquelle le principe de vie est
éteint; mol je m’occupe de cette méme ma-
tiere lorsqu’elle jouit du plus haut degré
d'irritabilité, Je ne doute pas que nous par-
viendrons tous deux au méme but. Je brile
du desir de voir arriver le moment ol votre
chime animale paroitra. Je ne crains pas,
en attendant , d’aller trop vite, et de compro-
mettre la chimie avec la médecine. Je me
flatte plutot (et plusieurs médecins célebres
ont bien voulu me le persuader) que mes expé-
riences sur les ner[s seront utiles aux progres
de la thérapeutique. Les mémes raisons qui
vous portent & garder le silence me forcent
a parler : vous avez concu le vaste plan de
construire un systéme; vous altendcz que les
matériaux en solent tous rassemblés : je me

Tome XXV 1L E
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borne a décrige quelques phénoménes que j'al
observés dans le cours de mes expériences sur
la matiére organisée : j'y joins quelques dou-
tes sur le procédé de la vitalité, espérant que
ces mémes doutes feront naitre un jour des
découvertes plusintéressantes que les miennes.
C’est sous ce point de vue que les mémes mo-
tifs dotvent vous déterminer & agir différem-
ment. Je me croiral toujours trop heureux si
mes foibles essals peuvent servir & cimenter
les bases du grand €difice que vous préparez
la postérité.
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REPONSE

Du citoyen Fourcroy ¢ M. FREDERIG
HumBoLpT.

J’AI recu, Monsieur, votre lettre en l'éponse
a celle qui a été insérée, il y a quelques mois,
dans les Annales de Chimie, au sujet des
applications de la chimie & la médecine. En
vous remerciant des choses infiniment trop
flatteuses que vous voulez bien me dire, je
dois y ajouter quelques développemens a celles
que J'ai consignées dans ma premicre lettre,
afin de vous faire connoitre mon opinion toute
enliére, et pour qu’on ne pulsse point en cou-
clure ce que je n’y al pas voulu dire, ni en
porter urt jugement qui seroit également pré-
judiciable et peu fondé sur vous et sur mot.
En repoussant les idées exagérées que quel-
ques physiciens modernes veulent introduire
dans la médecine, je n’ai compris, dans cet
ordre de conclusions prématurées et d'appli-
cations forcées, ni vos ingénicuses expérien-
ces, ni leurs utiles résultats : je sais trop com-
bien de sagacité vous apportez dans les unes,
et de prudence vous mettez dans les aulres,

ka2
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pour que je puisse confondre les faits impor-
tans qui vous sont dus avec les erreurs dont
quelques hommes ne tarderont pas encore &
menacer art de guérir s'1ls continuent a pré-
ter si promptement et si légérement a la na-
ture des répenses qu’elle ne fait pas lorsqu’on
I'interroge avec autant de rapidité. Vos dé-
couvertes sur le Galvanisme ne peuvent pas
étre comptées dans cette classe; elles sont le
fruit de recherches trop exactes; elles doivent
avoir une trop grande influence sur la physi-
que animale, pour que J'aic pu cn prendre une
pareille opinion. Ainsi ce ne peut pas ¢tre de
vos travaux , dont je fais Je plus grand cas, et
que je médite chaque jour avec un nouveau
plaisir, que y'al voulu parler dans ma lettre
au cit. Van Mons. Soyez assuré que je prise
trop les scrutateurs infatigables de la nature,
les vrais interpretes de ses mysteres, les véri-
tables physiciens, en un mot, dans la liste
desquels vous vous étes déja fait un nom si
distingué, pour avoir pu penser jamais & ca-
lomnier vos elforts, & décourager votre zéle,
et & vous confondre avec les dangereux inven-
teurs d’hypothéses. Je n’ai voulu parler que
de ceux qui font de nouveaux systémes sans
nouvelles expériences ; qui crolent avoir le
droit d’abattre d’anciens €difices, quand ils
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n'ont encore recueilll aucun des matériaux
nécessaires pour commencer d en €lever un
nouveau; qui emplolent sans prudence et sans
gott les matériaux préparés par les autres,
tandis que les créateurs eux-mémes, connois-
sant l'insuffisance de leurs moyens, sentent
quil o'est pas permis encore d’assembler ces
premiers matériaux, et qu'il en manque trop
pour travailler & la construction : c’est, en un
mot, contre d'imprudens archilectes, el non
contre de sages travailleurs, que je me suis
élevé; et, en voyant leur fréle édifice croulant
de toutes parts & mesure qu'ils I'élévent, vous
serez, et J’ose dire méme que vous étes de mon
avis. Vous savez trop que, dans une science
aussi difficile que I'art de guérir, et dont les
bases reposent sur tant de connoissances en-
core peu avancées, 'abus quon fait des dé-
couvertes peut retarder les progres de I'art au
Lieu de les accélérer ; vous savez que celte ap-
plication prématurée a déja fait faire tant de
faux pas, que les vrais amis des sciences ne
peuvent employer trop de moyens pour s’op- -
poser & cette marche retrograde. Cest par les
erreurs quune indiscréle chimie a portces
dans le siecle dernier & la médecine, que plus
de soixante ans ont & peine sufli pour qu'il
fiit permis & cette science de reprendre son

E3
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influence dans I'art salutaire : c’est un pareil
malheur que je voudrois éviter. La chimie
animale donne trop de belles espérances en
ce moment pour qu'il ne soit pas facheux de
les voir s’anéantir; et elles le seroient infailli-
blement si, au lieu de la sage lenteur qu'elle
doit mettre dans ses applications, elle vouloit
tout envahir, tout expliquer, s'entourer des
ruines de toutes les théories ancicnnes, pour
ne montrer encore que sa propre insuifisance.
Que sera-ce si je vous rappelle les trop hatives
applications a la pathologie et & la thérapeu-
tique; sije vous retrace les maladies nouvel-
lement classées par la surabondance de 'hy-
drogeéne, de 'oxigéne, et ces remédes circons-
crits dans les genres d’oxigénans ou de désoxi-
génans, dont quelques modernes essaient déji
de composer tout I'art de guérir. Parce qu'il
y a une grande vérité déja trouvée dans cetle
composition générale de Ja physique animale,
faut-il croire quon a saisi toutes les vérités,
et qu'on peut déja faire, avec des appercus,
quelque importans quils solent, un systéme
complet de médecine?... Je vous en ai dit
assez pour me faire bien eutendre, et pour
vous prouver combien je suis éloigné de
vous ranger dans la classc de ces auteurs.
Vous ne pourriez cerlainement pas vous recon-
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nolfre & ce caractére; vous n’aimez pas plus
qué moi les hypothéses et les doctrines ima-
ginaires. .. Je ne puis étre & cet égard sus-
pect, puisque je suis le premier qui, depuis
quinze ans, ai fait prévoir toute I'influence
que I'étude des propriétés de I'oxigéne devoit
avoir sur 'économie animale... Au reste,
j'aurai bientot Toccasion, et je la saisirai avec
d’autant plus d’empressement, que mon nom
et le succes de mes travaux y sont en quelque
sorte plus étreitement attachés, de faire con-
noitre, sur cet objet, quelle est mon opinion,
et sur quels faits elle est fondée. Recevez, en
attendant, Passurance du prix que j'attache &
vos recherches expérimentales, comme de
lestime et de I'attachement que m’inspirent
vos qualités personnelles, depuis que yai la
satisfaction de pouvoir les connoitre et les
apprécier de prés. '

E 4
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AN ‘ ]

_NOUVELLES OBSERVATIONS

Sur la maniére de produire des Fulmina-
Zions bruyantes, avec divers corps, par
le moyen du Phosphore §

Par le cit. BRUGNATELLI:

Traduit de l’z'tallz'en s sur le manusert de lauteur, par le cit.
PVan Moxs.

JE savols que le muriate oxigéné de potasse
produisoit des effets supérieurs au nitre, mélé
avec le charbon et Ie soufre, et converti en
poudre & canon ; qu'il détonnoit par la percus-
sion ou la trituralion avec un grand nom-
bre de substances combustibles : mais je ne
me serois pas attendu a des eflets beaucoup
plus considérables en me servant de simples
nitrates , et méme de chaux métalliques,
mélés avec le phospore et [rappés avec un
marteau.

Exp. 1ere, Jai pris un gros de nitrate d’ar-
gent cristallisé, je 'al mis sur une grosse en-
clume, et yai placé, au milieu des cristaux,
une lame trés-mince de phosphore : la tem-
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pérature de Patmosphére, pendant ces expé-
riences, ne s'¢levoit pas au-dessus de 6 degrés
au-dessus de zéro du thermomeétre de Réau-
mur. Tout étant ainst disposé, je frappois sur
le mélange un peu vivernent avec un marteau;
il en est résulté une des plus terribles détonna-
tions dont jaie jamais été témoin : I'enclume
et son support de bois en furent ébranlés. On
remarqua sur enclume des sillons d’argent
de 5 a 6 lignes de longueur; un des bords du
marteau fut replié et tourné en haut : Jen fus
tout étourdi, et mes habits {urent percés en
plusieurs endroits.

J'al 1épélé plusieurs fois la méme expé-
rience, et méme dans mes lecons; et, quoique
ieln’opérasse que sur quelques grains de sel,
le bruit produit ne fut jamais inféricur & celui
d’un coup de fusil. ,

La pierre infernale se comporte a-peu-prés
“comme les cristaux de nitrate d’argent.

!

Exp. 2. Jai mis, sur une enclume, une
pincée de muriate oxigéné de potasse avec
.un peu de phosphore, et y'ai frappé le mélange
avec un marleau; la détonnation a été dos
.plus fortes.

Exr. 3. Le nitate de bisiputh sec détonna
trés-vivement. Le méme.elletfut produit avee
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tous les nitrates métalliques qui se trouvoient
dans le laboratoire, et sur-tout avec le nitrate
d’étain.

Exp. 4. Pairépété la méme expérience avee
‘du nitrate de mercure fondu, donty’al missix
grains avec un peu de phosphore sur une en-
clume, et que yai frappés avec le marteau:
le phosphore s’est seulement enflainmé sans
produire aucun bruit; mais, ayant légérement
échauflé le marteau, le méme mdlange dé-
tonna avec un hruit horrible : aprés la ful-
mination on trouva le mercure réduit, ayant
comme argenté I'enclume en beaux rayons
trés-brillans.

Exp. 5. J'ai ensuite éprouvé les nitrates
-alcalins, et sur-tout celmi de potasse : ayant
mis une petite lame de phosphore sur une pin-
cée de nitre, et ayant frappé dessus avec un
marteaun {roid, il ne se produisit aucune ful-
mination, pas méme par un redoublement de
coups; mais ayant un peu échauffé le marteau
afin que les affinités pussent se décider plus
facilement , une. fulmination bruyante et in-
comparablement plus forte que celle de la
poudre d canon, se manifesta au premier coup.

Exp. 6. Je n’al obtenu aucune fulmination
ou détonnation des sulfates d’alumine, de
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cuivre ou de fer, frappés avec le phosphore de
la maniére mentionnée, quoique J'eusse fait
chauffer le martean plus qu'a I'ordinaire.

Exp. 7. Je n’ai pas non plus obtenu de ful-
mination du muriate d’argent simple, val-
gairement appelé lune-corizée, en le présen<

tant avec le phosphore.

Exp. 8. J’ai aussi essayé le muriate oxi-
géné d’argent obtenu de la décomposition du
nitrate d’argent par acide muriatique oxi-
géné : une prise de ce sel, frappée avec un
marteau chaud , produisit une fulmination
bien plus foible que celle qu'on obtient du ni-
irate d’argent cristallisé ou fondu, ou des
autres sels dont il a ¢té parlé jusqu’ici. Le
muriate oxigéné de mercure, traité dc la
méme maniére, ne donna qu'une trés-foible
d€tonnation. |

Exe. g ez 10. Jai tenté de produire des
fulminations des oxides métalliques traités
avec le phosphore : ceux de manganese, de
zine , de cuivre , de fer, d’antimoine el de
plomb n’ont donnéaucun eflet, lors méme que
je les frappols avec un marteau bien chaud;
mais 'al vu {ulminer Toxide jaune de mer-
cure ( turbith minéral) et Toxide gris du
méme métgl,
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Le turbith minéral ne fulmine point en
contact avec le phosphore lorsqu'il est pulvé-
risé; il doit étre en masse pour produire cet
effet. T améme chosealieua 'égard de l'oxide
gris de mercure, par Iacide nilrique, excepté
que la fulmination est plus vive.

"Exp. 11 e 312. J’é¢tois curieux de voilr si
yaurois obtenu de semblables fuliminations
avec les sels indiqués, en substituant au phos-
phore un autre combustible acidifiable, com-
me le soufre et le charbon.

Je pris en conséquence g grains de pierre
infernale, et 3 graius de soufre pulvérisé que
je frappai avec le marteau froid; le soufre
senflamma sans occasionner aucun bruit;
mails, avec le marteau chaud, une détonna-
tron se fit entendre, et des rayons d’argent
parurent sur 'enclume.

Ayant répété Jla méme expérience avec de
la pierre infernale et du charbon, je n'al pu
produire qu'une détonnation sourde, quoique
e marteau it bien chaud.

Exp. 13. J'al pris plusieurs des sels qui
fulminoient par le choc, et je les ai jetés, con-
jointernent avec le phosphore , dans de I'acide
muriatique ox1géné liquide; mais aucun elfet

’

détonnant n’en est résuité : dans une atiuos-
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ph‘ere de gaz du méme acide, les Inélanges
fulminans ont brilé avec une légére crépita-
tion scmblable a celle qu'y excite le phos-
phore seul.

Exp. 14. J'ai enlermd la plupart de ces
mélanges détonnans dans des petits paquets
de papier, et je les ai projetés les uns apres les
autres dans un creuset rougi; ils brfilerent
avec une flamme trésvive, mais ne {ulminé-

rent ou ne détonnérent point.

CoNCLUSTION,

1. Le nitrate d’argent, tant cristallisé que
fondu, fulmine lorsqu'il est percuté avec le
phosphore, méme & une basse lempérature,
exp. 1. Tous les sels d’argent ne sont point
également fulminans, et ne fulminent point
de la méme maniere, exp. 7.

2. La plupart des nitrates mélalliques ful-
minent avec le phosphore, exp. 3 et 4.

3. Le nitre ordinaire, dont la propriéié ful-
minante étoit seulement connue dans son mé-
lange avec plusieurs combustibles et ¢levé &
une cerlaine température, ou mis en contdct
avec un corps enllammé, comme dans la
poudre & canon, ou la poudre fulminante,
délonne avec le pho:phore seul, exp. 5.

4. Les scls, dans la composition desquels
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il n’entre point d’acide nitrique, ne sontpoi nt
fulminans.

5. Les muriates oxigénés de potasse, d’ar-
gent et de mercure, fulminent avec le phos-
phore ; mais les deux derniers beaucoup plus
foihlement que plusieyrsautres sels, exp. 8et 2.

6. Les sels nc sont pas les seuls corps qui
fulminent avec le phosphore : quelques oxides
métalliques jouissent de la méme propriété,
exp. g et 10,

7. Le phosphore n'est pas aussi le seul com-
bustible acidifiable et solide qui soit capable
de produire des fulminations : le charbon
opére le méme effet & une température plus
¢evée, exp. 11 et 12,

8. Les corps qui fulminent avec le phos-
phore ne produisent aucun eflet Jorsqu’on les
jeite dans de l'acide muriatique oxigéné li-
quide, exp. 13. Ils ne fulmineunt pas non plus
lorsqu’on les expose, conjointement avec le
phosphore, 4 une haute température, exp. 14.
Le choc du marteau est nécessaire pour met-
tre en oscillation les parties composantes des
corps, afin de délerminer efficacement les
aflinités.

ADDITION DE VAN MONS.

Ces faits, observés par le savant rédacteur
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des Annales de Chimic italienne, devolent
me paroitre trop curieux et trop importans
pour ne point m’empresser de répéter ses expé-
riences : Je vais exposer les sticcés que J'en ai
obtenus,

Le nitrate d’argent cristallisé a trés-forte-
ment détonné en répandant seulement une
foible flamme : Yargent étoit réduit & 'état
d’oxide noirdtre.

La pierre infernale a également détonné;
mais beaucoup plus foiblement : le mdtal étoit
complétement réduit.

Lenitrate d’étain a assez fortement {fulminé.

Le nitrate de mercure fondu a produit un
effet considérable.

Les divers oxides é‘prouvés par Brugnatelli,
celui de manganése excepté, n’ont produit au-
cun bruit par le frottement, et des détonna-
tions au moins douteuses par le choc. Les
oxides ont tous été en partie désoxidés, et les
mélanges ont briilé avec vivacité en jetant an
loin des étincelles enflamnmeées : mais le phos-
phore seul, frappé avec le marteau , a présenté,
aprés le troisieme ou quatri¢me coup, le méme
phénomeéne.

Le muriate oxigéné de mercure a donné
des marques sensibles de détonnation.

J’ai produit ces diverses fulminations sans
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échauffer , pour une seule, le marteau; un
frotlement, ou quelques légers coups prélimi.
naires , échauflent suflisamment la matiére
pour la faire agir.

Jai tenté un grand nombre de fois Pexpé-
rience avec le soufre et la pierre infernale:
Tantdt je a1 faite en frottant les deux subs-
tances de toules mes forces sur des morliers
de fer ou de marbre, tantét en les frappant
avec un marteau échauflé ; mais je n’ai pas
obtenu la plus foible détonnation : la matiere
ne s'enflammoit méme que lorsque je la frap-
pois rudement dans un mortier de fer forte-
ment ¢chaullé, avecun pilon également chaud.
Je n’al pas ¢té plus heureux avee le charbon.
Des expdriences analogues, que j'al ensuite
tentées avec plusieurs autres substances, m'ont
donné les résultats suivans :

Le nitrate d’or, par évaporation, a produit
unedétonnation plus bruyante (jue ne donnent
les murlates oxigénés d’alcall. Le mortier de
marbre sur lequel je faisois Pexpérience se
trouva couvert de petites parcelles, ou lames
excessivement minces, d’or réduit : le mélal
sembloit avoir subi une fusion trésliquides

Le nitrate de mercure a détonné avee une
force an moins ézale a celle du nitrate d’or:
le mélal s'cst presque entiérement dissipe.

Le
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Le nitfate de plomb a produit une déto-
nation plus foible que les précédentes ; le mé-
tal s'est trouvé ramené a I'état d’oxide noir.

Les muriates d’antimoine, de zinc et d'é-
tain oxigénés, ont opfré un eflet beaucoup
plus foible. J’al cependant réussi une fois &
produire une détonnation trés-forte et trés-
instantande avec le premier de ces sels.

Les oxides d’or, d’argent et de mercure,
par le feu, se sont trouvés tenir le premier
rang parmi les substances fulminantes: le mu-
riate oxigéné de potasse ne donne pas des
eflets aussi constans que ces oxides.

L'oxide de plomb, dans ses différens degrés
d'oxidation, n'a jamais donné que des inflam-
mations.

J'avois déja démontré publiquement , dans
mes lecons , la détonnation qu’on peut exciter,
par la percussion, dans un mélange denitrate
de polasse el de phosphore : javois méme
produit des coups assez violens pour faire
croire 4 P'auditoire que jopérois avec le mu-
riate oxigénd. J’al soumis au méme essai le
nitrate ’ammoniaque, et j'ai produit une dé-
tonnation si terrible, que les portes de mon
laboratoire en furent ébranlées.

Les nitrates de baryte et de strontiane, et

Tome XXVIL. F
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celul de magnésie par dessiccation, ont dé.
tonné presque avec la méme force que le ni-
trate de potasse. '

J’avois encore a-peu-prés cinq grains de
muriate oxigéné d’ammoniaque, dont je pris
la moitié, avec environ quatre grains de phos
phore: ayant légérement éerasé les deux subs-
tances, dans la vue de les méler, il se fit en-
tendre une détonnation si terrible, que toute
la maison en fut eflrayée : le phosphore s'étoit
lancé en grande partie sur mon chapeau, qu'il
brilalong-tems avant que je m’en appercusse.
La violence du coup avoit fait échapper le
marteau de mes mains ; je I'avols bien dis-
tinctement senti se lever par les gaz qui se
mirent en expansion. L'autre moiti€ du mu-
riate oxigéné d’ammoniaque fut mis tout seul
sur un mortier de fer renversé, et frappé un
peu rudement avec le marteau froid : le pre-
mier coup le fit déja détonner; mais il ne se
dégagea aucune lumiére. Je fus faché de ne
plus avoir de ce sel pour I'éprouver avec le
soufre et le charbon.

J’ai de méme frappé seul le nitrate d’am-
moniaque; le quatriéme coup le fit fulminer;
je dis fulminer, parce que la détonnation a
ét¢ acocompagnée de dégagement de lumiére.

" Jai obtenu un effet égalément considérable
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dunitratede mercure et d’ammoniaque blane.
Je pense que tous les sels triples nitro-ammo-
niacaux doivent plus ou moins fortement
détonner avec le phosphore.

J'ai voulu éprouver I'acide muriatique oxi-
géné solide, et & cet effet J'ai fait cristalliser
cet acide par un froid artificiel : en ayant
mis quelques cristaux avec un petit morceau
de phosphore sur un mottier de fer, placé
dans un mélange refroidissant, et les ayant
frappés avec un marteau, il s'est fait enten-
dre, au sixiéme ou sepliéme coup, une détomn-
nation sourde: Pacide refondu a été lancé au
loin. o

J’ai répété un grand nombre de ces expé-
riences avec des pyrophores, et pBosphores,
dits arzificiels, faits avece soin; et)'ai presque
towours obtenu une détonnation. Je me ré-
serve de décrire ces expériences dans un ar-
ticle particulier, sur ces singuliéres prépara-
tions inflammantes. .

Chaque fois que j’ai frappé ou percuté les
mélanges susdits avec un marteau échaulld,
J'al toujours obtenu’ un eflet détonnant plus
foible, mais une plus forte inflammation; et,
lorsque le marteau étoittrop échanflé, il m’est
arrivé de ne point produire du tout de déton-
nation cu de bruit. Cest une observation que

F 2
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jyavois déjd faite avec le muriate oxigéné de
potasse, et qui me paroit expliquer Ja maniére
dont le phénomene d'étonnant s'opére. Le
choc & froid, en comprimant fortement la
maticre, et peut-étre en excilant quelque cha-
leur ,; opére une demi-combustion du phos
phore, et par conséquent un emploi seulerent
partiel de Poxigéne, dont la portion non fixée
par le combustible produit le bruit en pre-
nant ['état ¢lastique. A une températare fort
élevée les choses ne se passent plus de la méme
manieére : tout 'oxigéne se consume a-la-fois
pour briler le combustible j et de-1a Ia plus
forte inflammation, et point de détonnation:
et en eflet on remarque que, plus le bruit est
prompt et sonore, moins il se développe de
feu, et vice versd. A ceci se rapporte aussi
Pobservation faite par Brugnatelli, et que j'ai
trouvée confirmée, que le corps oxigénant doit
quelquelois étre en masse pour obtenir de I'ef-
fet, laissant trop de prise au combustible lors-
quil est pulvérisé.

Ces expériencesréussissent beaucoup mieux
par le frottement que par le choc, et se font
plus facilernent sur un corps raboteux que sur
un corps lisse. Je mets ordinairement les deux
substances sur un mortier de marbre renversé,
qui a encore toutes les indgalités de la scie,
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j'appuie dessus avec la partie antérieure d'un
martcau de fer, dont je comprime le manche
avec I'avant-bras gauche, et je glisse le mar-
teau ‘avec rapidité, et en opérant une espéce
de choc; de cette maniére le bruit est aussi
plus distinct, et sa force plus facile a déler-
miner. La simple compression produit, en
plusicurs cas, la détonnation.

Je crois devoir prévenir ceux qui ne scnt
pas familiers avec ces expériences, que, lors-
qu'on opére avec plus d'un grain et demi, ou
tout au plus deux grains de phosphore, on
court risque d’avoir les mains ou ses habits
hrilés par les parcelles de I'excédent de ce
combustible, qui s'échappent en pleine com-
bustion.

Je ne peux finir cet article sans rendre a
son véritable propriétaire la partie d’honneur
a ladécouverte de la propriété détonnante du
muriate oxigéné par la percussion, ou un fort
frottement, que le cit. Fourcroy m’a attribude
dans le mémoire qu’il a lu a I'Institut natio-
nal, sans doute sur la consignation que j’avols
faite de ce phénomeéne dans mon édition de
la Philosophie Chimigue, a larticle des
Muriates oxigenés : c’est M. le professeur
Wurzer de Bonn, quia le premier observé

F3
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ce fait en triturant avec quelque force, dans
un mortier, un mélange pesant a peine un
grain et demi, de trois parties de muriate
oxigéné de soude, el d'une partie de soufre:
il obtint une détonation qui le rendit sourd
pour quelques jours. Crell’s Chemische An-
nalen, amée 1792, tom. 2, pag. 40z2.
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EXTRAIT

D’une Lettre du cit. S*** syr la mort de
plusieurs animaux domestigues, occa-
sionnce par les eaux de lavage du phos-
phore,

APRE‘S une opération du phosphore, faite
cet luver chez moi, & la campagne, sur des
quantités de matiéres un peu considérables,
on a jeté les eaux qui avoient servi a laver et
purifier ce corps combustible par une croisée
qui donnoit dans la basse-cour ; au bout de
quatre jours on a trouvé une poule morle, et
le surlendemain on en a trouvé encore deux;
trois jours apres on m’a apporté une dinde qui
a péri dans les convulsions les plus aflreuses
aumoment méme qu’elle mangeoit; la curio-
sitdé m'a conduit & en faire I'ouverture: tout
étoit dans I'¢lat le plus sain, et rien n’oflroit
le moindre indice de la plus légere maladice;
seulement je me suis appercu que la pellicule
interne du gésier étoit un peu racorale, comme
la plupart des matiéres animales exposdes a
Paction de la chaleur. Des observations faites
sur vingt-sept sujets morts dans un trés-court
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espace de tems, m'ont convaincu qu'il n’y avoit
qu’une seule cause pour tous ces eflets, et que
celle cause ne pouvoit étre que le phosphora
contenu en nature dans ces eaux.— Les symp-.
tdbmes avant-courcurs de la mort étoient les
mémes chez tous, et ne différoient que par
leur durée : une tristesse et un andantissement
complet précédorent les convulsions horribles
qui terminotent leurs maux ; les estomacs
étolent lumineux chez tous; les grains méme
non encore digérés reluisoient en tombant par
terre; ceux qui d’abord ne présentoient ni lu-
miére, niodeur de phosphore, ne tardolent
pas a en manifester étant chauflés. J’ai forms
mn nouet de six de ces estomacs, que Jai traité
a Yeau bouillante pour en retirer du phos-
phore ; mais la quantité éioit trop petile pour
étre appréceide; 'eau pourtanta acquis une aci-
dité sensible a la langue, et au papier réactif.
On m’a dit depuis qu'un accident sembla-
ble étoit déja arrivé chez le cit, Pelletier , mais
qu’il Pavoit attribué au phosphate de cuivre
formé pendant I'opération , et contenu dans
les eaux ; vraisemblablement il n’avoit pas
observé les intestins des animaux qui avoient
péri. — De tous ces effets le moins étonnant
n'est pas qu’ils ont duré jusqu’au quarante-
sixicne jour presque sans jnteryuption,
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SUITE DE D’EXTRAIT

Des Annales de Chimie de Vox CRELL,
pour 1797; par le cit. Van Mons.

TROISIEME CAHIER.

1. QUELQUES nouvelles expériences avec le
platine; par M. Mussin Puschkin.

Nous les avans fait connoitre dans le (ome
précédent, (pag. 205 el suivanles.)

1. Sur quelques pierres formées et colorées
par I'art; et sur des mines d’or et d’argent pié-
tendues naturelles; par M. Bruckmannmn.

TI1. Sur la séparation du fer de la terre
argileuse; par M. Hildchrandt. '

Le procédé qu'Hildebrandt propose est le
suivant : On verse une quantité suflisante d’a-
cide nitreux concentré sur une portion déter-
minée d'argile ferrugineuse, ou de mine de
fer argileuse réduite en poudre : lorsque la
matiere est dure on favorise 'action de’acide
par la chaleur; Targile est dissoute et I'oxide
de fer se dépose au fond de la dissolution..
Pour séparer la petite portion de fer qui peut
s étre dissoute, (ce qui arrive sur-tout quand
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Ie fer n’est qu'imparfailement oxidé ) on doit
chercher & compléler son oxidation; il suffit
pour cela d’étendre la dissolution d’un peu
d’eau, de la tenir en digestion pendant quel-
gues heures & une chaleur voisine de Fébul-
lition, et de la laisser cnsuite plusieurs jours
exposéed l'air: on délaie, aprés la dissolution,
dans beaucoup d’eau distillée, on décante le
liquide, et on lave le précipité : I'ean du la-
vage doit étre jointe & la dissolution.

On précipite ensvite I'alumine de sa disso-
Jution au moyen de 'ammoniaque.

Le dépat de la premicre dissolution, lors-
que la terre est de 'alumine pure, est de
Poxide de fer sans mélange.

Comme il n’est pas impossible qu'un pen
de fer soit resté dissous dans 'acide nitreux,
il est bon de dissapdre une autre fois l'alu-
mine, préeipitée dans du nouvel acide, afin
d'obtenir séparément cette portion d’oxide.

IV. Déterniination exacte du poids que le
plomb acquiert par sa fransformation en mz-
niumn ; par M. JFieglel.

L’auteur méla 480 grains d’oxide rouge de
plomb, de fabrique anglaise, desséché par la
chaleur, avec 20 grains de soufre et demi-
once de carbonate de potasse ; ce mélange
fut introduit dans un creuset, couvert de sel
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marin, et tenu pendant une heure en {usion;
il se forma un culot de plomb perant 336 gr.
Cette petite quantité de plomb, et la couleur
jaune des scories , ne laissa pas douter qu'il
w'étoit resté dans les scories salines qnelque
portion de métal non réduit. It répéla aussi-
tot expérience , avec cette différence qu’il
méla, avec les mémes substances, 3o grains
de soufre : aprés que ce mélange fut resté pen-
dant une heure en fusion, il se trouva, sous
les scories salines, blanches comme la neige,
et libres de plomb et de soufre, un culot de
plomb pesant 400 grains. En calculant sur le
résultat de la premiere expérience, 24 grains
de soufre auroient également ¢1é suflisans;
car lorsque 336 gr. de plomb cxigent, pour sé
réduire, 20 grains de soufre, 24 grains de ce
combustible peuvent réduire 400 grains du
méme métal.

I résulte de cette réduction compléte du
plomb, que 400 grains de ce métal avoient
acquis, en se transformant en minium , une
augmentation de poids de 8o grains; ce qui
confirme l'observation dda faite, par Von
Wasserberg,
mentent, par leur calcination en beau rouge,
de 20 livres en poids.

« Comment, dit Wiegleb, accordera-t-on

que 3100 livres de plomb aug-
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“ce résultat avec les principes de.la nouvelle
chimie francaise? Suivant cette théorie les 8o
grains depoids, acquis par une once de mi-
 nium, sont de I'oxigéne, et la réduction de
cette chaux, par le soufre, repose sur Pattrac-
tion plus forte exercée sur le pringipe oxidant
par ce combustible, que par le plomb. Le
soufre, converti en acide, se combine, dans
mon expérience, avec Palcali fixe; et le résul-
tat {inal est le retour du minium i I'état mé-
tallique; mais, pour séparer cet oxigene sup-
posé ici, comme dans tout autre cas analo-
gue, 1l est au moins nécessaire qu'une ma-
tiere, capable de I'enlever au métal, soit en
assez grande quantité pour pouvoir se charger
de toute la portion qui en est unie au plomb.
Cette proportion d’une pareille substance se
trouve-t-elle dans 6.24 de soufre, sur o.80
d’oxigéne? Suivant I'observation de Berthcl-
Jet, 6o grains de soufre ne peuvent porter que
27 grains d'oxigene ; ce qui fait 10 % gre
d’oxigéne sur 24 grains de soufre, ou, sulvant
Ya proportion excédente, sur 3o grains de sou-

grains

fre, 13 : grains d’oxigéne; ce qui est loin de
s'accorder avecl'excédent proportionnel. Com-
ment cependant, méme avec la proportion de
soufre encore en exces employée dans la der-
nitre expéricnce, les 66 ; grains d’oxigéne,
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qu n'ont pu étre combinés, ont-ils pu g,
enlevés au métal? C'est une question qug ie
donne 3 réspudre aux défenseurs de ce sys-
téme. (1)

» Voici I'explication de ce résultat, conti-
nue M. Wiegleb, que Je mets & c6té de celle
des antiphlogisticiens : les 3o grains d’aug-
mentation de poids que le plomb a acquise par
sa calcination, proviennent de la maticre de
l'ean, ( W asserstoff’) de l'air décomposé pen-
dant cette opération , laquelle se fige avec la
base terreuse la plus pure du métal, & mesure
que le phlogistique se dégage. *

» Le soulre, dans les justes proportions, et
le carbonate d’alcali, opérent, en vertu d’une
attraction plus forte , la combinaison de la
base métallique avec le phlogistique du soufre,
lequel la convertit en plomb; et une partie de
la matiére de 'eau de la chaux, se combine
avec l'acide sulfurique : cet acide s™unit a 'al-
cali, et 'autre partie de la matiére de I'eau se
combine avec I'acide carbonique de ce sel;
laquelle combinaison se dégage & la fin de
Iopération sous forme de gaz acide carboni-

(1) M. Wiegleb ne s'est pas rappelé qu'a une cha~
leur rouge, le minium céde au calorique, sur-tont
lorsque I'accés de l'air est intercepté, la presque to-
talité de son oxigene. V. M. ’
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que, en produisant un sifllement. Les 720 gr,
d’alcali fixe employés fournissent, d’aprts
_d’autres expéricnces, 130 grains de gaz acide
carbonique, avec lesquels les 3o grains dela
matiere de Veau peuvent bien étre combinds,
en ne calculant pas la portion de cette base,
que lacide sulfurique solide est obligé de
prendre pour se combiner avec I'alcali. »

V. Note sur la mine de fer des environs de
Knoller; par M. Ostmann.

Les articles VI, VII, VIII et IX sont em-
pruniés des Annales de Brugnatelli, et l'arti-
cle X, sur le procédé d’amalgamation suivi
dans les mines d’or d’Adelfors, est traduit
des mémoires de lacadémie de Suéde.

QUATRIEME CcAHIER,

I. Sur la méthode d’enlever au phosphore
sa couleur, et de le reudre transparent; par
Von Mussin Puschkin. :

Le procédé de 'auteur consiste & faire fon.
.dre le phosphore dans une bouteille appro-
prie sous Pacide nitro-muriatique, & Pagiter
forlement aves cet acide; et d le laver ensuite

.daps de l'eau distilide. On peut répéter-cette
opération avee du nouvel acide quand on a
en vue d'obtenir le phospliore bien Lranspa-
rent et absolument sans couleur. :
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II. Note sur la Turquoise orientale; par
M. Bruckmann.

III. Sur la peinture encaustique, par Fab-
broni. ( Voyez le tome XXVI de nos An-
nales , page 104. )

1V. Analyse du molibdate de plomb de
Carinthie, avec des expériences sur l'acide
molibdique; par M. Hazchett. (Nousen avons
donné une notice tom. XXITI, pag. 148.)

V. Renseignemens sur I'eau minérale de
Teplitz, et analyse de cette eau ; par M. Jahn.

Vingt-cinq livres, poids civil de Vienne, ou
225400 grains, poids de pharmacie, contien-
nent 269 3 gr. de substance concréte, savoir:

Carbonate de soude cristallisé. 132 2 gr.

Sulfate de soude. vvvvvn.. 28 -
Muriate de soude..... .... 61 % .
Carbonate de chaux........ 161
Carbonate de fer.......... 3
Silice. . ..o, 152

VI et VII. Extrait des Annales italiennes
el des Annales francaises.

Les articles VIIT et IX sont puisés dans]es
mémoires de Stock holm.

CINQUIEME CAHIER.

I. Opinion sur le charbon de Langenbogen
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et Rocblingen, au duché de Mansfeld. Ce
mémoirea pour objet de prouver, contre cenx
qui regardent ces charbons comme de la
tourbe, que le premier est du vrai charbon
de Pespéce appelée braunkohle; que le se-
cond a les caractéres du moor-kohlie.

II. Suite du mémoire sur la peinture en-
caustique.

I1I. Suite de Tanalyse du molybdate de
plomb, etc.

IV. Observation sur le phosphore, par Pon
Mussin Puschkin.

Les articles V et VI sont tirés des Annales
de Chimie italiennes.

SIXIEME CAHIER,

1. Différentes observations chimiques; par
M. Lowitz.

M. Lowitz annonce que la décomposition
du sulfate de baryte, par la vole humide, dé-
couverte par M. Kirchhof, (1) lui a si bien
réussi, que 3 livres pesant de spath, et 12

(1) Je disois, le Bo septembre 1735, un an avant la
découverte de M. Kirchhof, dans un mémoire lu de-
vant la société de médecive de Bruxelles : Additia
aquee efficaciter ad spathi deconipositionem confert.
Comprobatum mihi est ex a/iqui[;us tentaminibus ,
gue postea cum socletate communicabo , sulphatem

Livres
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Jivres de potasse, ne laissérent, aprés trois éva-
porations avec la due quantité d’eau, qu'un
résida de 4 onces de spath non décomposé.
- Le méme M. Kirchhof, continue-t-1l, est
occups en ce moment d’essais a 'effet de pré-
parer le cinabre par la voie humide, et cela
par le moyen du sulfure alcalin ordinaire. Ses
succes sont ddja au point qu'il aobtenu, en dix
minules de tems, le plus beau cinabre en fai-
sant bouillir le muriate de mercure de Scheele
avec une solution saturée de sulfure de po-
tasse. Ce cinabre fut employé a la coloration
de la cire & cacheter, & laquelle il communi-
qua la plus belle couleur. Kirclihof réussit a
former un semblable cinabre en faisantbouil-
lic du mercure vif avec ; de fleurs de soufre
dans du sulfure alcalin liquide.

M. Kirchhof avoit déja, plusieurs années
auparavant, communiqué uiy aspect parfaite—
ment blanc, & la gomme lacque en tablettes,
aumoyende la lessive dejavelle; etil avoit fait
avec cette lacque ainsi blanchie, des cires ver-
tes, ainsi que bleues, de la plus grande beauté,
et qui conservolent leur couleur & la fusion.

tarytee vid humidd a carbonate potassce decomponi
adjuvante carbone , qui materiam magis divisam
tenet, At teodiosissimus et divturnissimus hic labor est.
Actes de la Société, tom. 1¢r, pag. fg9. Van Mans.

Tome XXVII. G
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II. Addition aux notions sur q{le]ques pier-
res gemmes qui présentent une €toile en pré-
sence de la lumiére; par M. Bruckmann.

~ 1II. Sur la détermination du poids des aci-
des fixes contenus dans les sels neutres; par
M. Wiegleb.

IV. Sur une double colonne hexagone de
spath calcaire, sur les bords latéraux duquel
s’éléve une pyramide.

V. Seconde suite sur la pemture encaush.
que; par Fabbroni.

V1.Finde 'analyse du molybdate de plomb,
etc.; par Hatchett.

Les articles V1I et VIII sont extraits de nos
Annales , et Particle IX, des Mémoires de
I'académie de Stockolm.
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4 A

LE NOUVEAU TITRE
DES MATIERES D'OR ET D'ARGENT,

Compardd l’ancien, avec une iméthode facile
pourconnoitre les différens degrés d’allia-
gedediversmetaux ;les Tables des pesan-
teurs specifigues gui y correspondent , et
celle du prix du gramme dans la propor-
tion de ceux du marc, de Uonce et du
karat; par Louis E, POUCHET, membre
du conseil des Arts et Manufactures, ete.
Rouen, an V1, grand in-§°., encadré, 20
pages : se vend & Paris, chez Bernard, quai
des Augustins, No, 37 :

Extrait par le cit. GUYTON.

\

CET ouvrage, d’un auteur déja connu pat
ses travaux sur la méirologie, est un des plus
propres & faire sentir la supériorité de notre
nouveau systéme métrique, la simplicité du,
calcul décimal dans lequel la division de 'u~
nité suit le méme ordre que sa multiplication,
les grands avantages de la cofncidence des
poids et des mesures, la nécessité de les faire
eoincider avec lanumération, enfinlinflucnce

G =2
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que ce systéme doit avoir sur les progres des
arts et des sciences, et la prospérité du com-
merce.

Les tables que le cit, Pouchet a rédigées,
en grande partie, d'aprés ses propres expé-
riences, seront d’un usage trés-commode dans
la circonstance du passage de'ancien titre an
nouveau : on concoit qu'elles ne sont pas sus-
ceptibles d'extrait ; wmais la maniére dont i
prend les pesanteurs spécifiques des alliages,
la correspondance qu'il établit entre leurs vo-
lumes et leurs poids, et les applications qu'il
en fail pour déterminer les accroissermens ou
les diminutions de densité, m’ont paru méri-
ter Pattention des chimistes : je prendrai de-
1d occasion de rectifier une erreur qui se
trouve dans ma table des alliages du plombet
de I'étain, (tom. XXI, pag. 23) et qui a été
justement relevée par le cit. Pouchet.

« A causegles rapports qui existent entre
les nouveaux poids et les mesures de capacité,
il devient aussi intéressant, dit-il, de connoi-
tre les volumes spéciliques que les pesanteurs
spécifiques; » 31 propose en conséquence de
prendre pour unité de poids le gramme, et
pour unité de mesure, le millionistére; c'est-
a-dire, le millionni¢me du stére ou du meire
cube, qui est ¥gal au volume d'eau pesant ua
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$ramme. Pour Justifier I'expression de millio-
nistére, Vauteurremarque qu’en prenant pour
mesure correspondante & P'unité de poids, le
millionniéme du stére ou du metre cube, il
ne pouvoit 'appeler centieéme et le faire cor-
respondre en gramme, qui est aussi un mil-
lionniéme.

On peut répondre & cet égard que Pexpres-
sion de centimétre cube indique absolument
le méme solide; que, formant dans ce cas une
unité, elle ne peut étre susceptible d’aucune
équivoque; et qu’ainsi cette nouvelle dénomi-
nation ne peut que compliquer inutilement la
méthode. On en sera bientdt convaineu en
suivant auteur dans I'usage qu'il en fait.

Pour déterminer, par exemple, la pesan-
teur spécifique mathématique d’un alliage a
parties égales de plomb et d’étain, voici com-
ment il procéde:

La pesanteur spéciﬁque de D'étain étant
e .. 7.2914
Celle de p]omb e+ 11,1603
Si 1millionistéred’étain pése 7. 2g7 gemmaes,
levolume du grammeest. o©. 1371 48mllionis,
De méme, si un millionistére de plomb pése
chiccenssseassesss I1.16038mme,

le volume du gram. est. o .08960@.@
G 3
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Le produit de 0.5 gram. d’étain multiplié
par o.137148 est...... ... . 0.068574
Celuideo. 5 gram. de plomb
multiplié par 0.08g603 est... o0.044801

Levolumede 1 gram. estdonc o.113375

Mais, s1 cette fraction du millionistere pese
y gram., le millionist. entier doit peser 8. 8zo;
et c’est la pesanteur spécifique mathématique,
ou calculée, dans la supposition qu'il n'y au-

-auroit ni diminution, ni accroissement de deu-
sité par 'union des deux métaux,

On obtient le méme résultat en suivant Ja
{formule que le cit. Hauy a publide dans le
No, XXX du Journal des Mines, page 470,
Ceux qui connoissent la précision que ce savant
met dans ses opérations, et toute 'importance
de la détermination exacte des pesanteurs
spécifiques, soit pour les compositions deTart,
soit pour les descriptions de minéraux, nous
sauront gré de I'insérér icl en entier,

Soit -} le rapport entre les poids absolus de
deux métaux ou de deux substances 4 c¢
B, formant un composé,

o la pesanteur spécifigne de A,
¢ la pesanteur spécifique de B,
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- La pesanteur spécifique du composé , en
cold | f)
cd 4 o f
Laméthode du cit. Pouchet s’applique éga-

supposant Ja pénétration nulle, sera

lement A toutes les proportions de composi-
tion, et peut servir a déterminer d-la-fois la
pesanteur spéeifique, et le volume spécifique.
Elle peut élre réduite a la formule suivante:
Soit 4 la pesanteur spéeifique d’un métal
ou tout autre corps .4 ; ou, ce qui est la
méme chose, le poids d’un centimétre
cube de ce méme corps,
¢ la pesanteur spécifique d’un autre corps
B ]
# le volume de 1 gramme de 4,
2 le volume de 1 gramme de B,

;. le rappport des quantités respectives de
Acetde B,

et x la pesanteur spécifique mathémati-

que, ou calculée de la composition,
I

On auga Ve

= —

[
I

Dans I'ancien systéme métrique, loraqu’on

et x =

avoll délerminé la pesanteur spécifique d’'vne
malicre, ce n’étoit que par de nouvelles opé

G 4
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rations que I'on parvenoit a découvrir le poids
d'unpied cube, d'un pouce cube, dune ligne
cube de celte matiére; on voit ici les expres-
sions du volwme d’un poids donné, et du poids
d'un volume donné, se présenter d’elles-mémes
sans nouveau calcul. C’est d’apreés ces rapports
que le cit. Pouchet a construit ses tables : la
pesanteur spécifique de I'or travaillé, par
exemple, étant 19.640, cela indique que le
centimeétre cube de ce métal pése 1g9.0640
grammes, etc., etc. Voicei celle de ses tables
ou 1l a réuni les pesanteurs et les volumes
spécifiques des métanx les plus en usage, ct
dans leurs différens élats.

MeéTaux rurs. Pesanteurspeci. Polumespéef.

Or fondu ....... 19.387 o.ob2
Argent fondu. ... 10.478 0.0g4
Cuivre fondu. ... 8.667 o.115
Laiton fondu. ... 8.222 0.122
Etain fondu..... 7-291 0.137
Plomb. ....... .. 11.552 0.c88
Bismuth........ g-822 o.108 "
Zinc........ 7.106 0.141
Antimoine . .... 6.702 0.149
Or travaille. .. .. 19 640 o.05¢,
Argenttravailld. 10.6c3 0.ch5
Cuivre travaille. . 8.g9c0 c.1i2
Laiton travailié. . 8. 453 0.118
Ytain écroui. . ... 7.3c0 0.137
Fer ecrouiy. ... .. ’ 7.788 c.138

o
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Pour sentir I'utilité de cette distinction des
métaux fondus et des métaux écrouis, il suflit
d'en faire 'application a la piece de 5 francs.
On sait qu'elle est au titre de o.g de fin;
on voit ensuite dans les tables que sa pesan-
teur spécifique observee est 10.403.
Maintenant si l'on cherche, par la formule.
ci-dessus, sa pesanteur spécifique mathéma-
tique, ou ce qu'elle doit étre, dans la suppo-
gmentalion, ni dimi-
nution de densité, on trouvera, en calculant

sition qu'il n’_y aniau

d"apres les pesanteurs spécifiques de 'argent
etducuivre fondus, 10.267g,qui, étant plus
foible que celle observée, annonce qu’il y a
pénétration ; mais , si I'on prend pour base
les pesanteurs spéeifiques des deux métaux
cerovis, le résultat est 10.4058; par corisé-
quent la différence est dans le sens inverse;
mais sculement de o.0028 /et qui ne peut
dépendre que du degré vapiable d’éeronis-
sement.

Je viens a la critique que le cit. Pouchet a
faite des pesanteurs spécifiqgnes mathémati-
ques que )'al données dans la table des alliages
du plomb et de P'étain; il a raison de dire que
le calcul devoit étre établi sur les proportions
déterminédes en poids; ce qui donne en effet
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des résultats tres-différens de celui qui a pour
base le rapport des volumes.

L’expression des pesanteurs spécifiques ma-
thématiques doit donc étre corrigée comme
1l suit: .

. Pesant. spé. Pesant. spe.
Etan. Plomb. matheémat. reelle.

\MM‘——\/—"\-\N

0.7h 0.25H 7.9832 8.0934

macam—

o.Bo o.50 8.2102 8.931g
v 0.25 0.75 g-8532 g.9983

Pour l'alliage de
[ ————

et ainsi des autres proportions.

En rapportant ici sur la méme ligne les
pesanteurs spécifiques réelles ou observées de
ces trois alliages, mon intention est de faire
remarquer qu'il y a pénétration; eequi est fort
éloigné de I'opinion du cit. Pouchet, qui ad-
met dilatation, ou diminution de densité,
dans le rapport de 1128 a 1125, quoiquela
pesanteur spécifique réelle de I'alliage, a par-
ties égales, soil portée, dans sa table, & 8.861,
qui excéde de 0.041 le résultat de son propre
calcul pour la réduction de sa pesanteur spé-
cifique mathématique & 8.8zo0.

Ilest vrai qu’en prenant pour base Jes nom-
bres par lesquels il exprime les pesanteurs
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spécifiques des métaux purs, et ses observa-
tions sur leurs alliages, on trouve, pour les
trois ci-dessus indiquées, des diflérences en
plus de o.011, 0.018 et 0.03g ; mais ces
quantités sont bien foibles en comparaizon de
celles que présentent en sens contraire les ex-
périences de M. Bergenztierna (1). Il me pa-
1oit done que Pon deit an moins suspendre
son jugement avant de retrancher le plomb
et I'étain de la classe presque générale des
métaux qui, en s’unissant, acquierent de la
densité,

(1) La plus foible des trois que j'ai indiquces, cellg
pour l'alliage a ©.25 de plomb, est dco.1102
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“LIVRES ETRANGERS.

LETTRE @ M. de Crell, ou Odservations sur
le Catalogue methodique et raisonné de
la collection de Fossiles de Mle, . de
Raab, par M. de Born; par le prince Di-
mitri de Gallitzin, des academies de Pe-
zersbourg, etc. Bronsy.1797,in-80,6 pag.

C’EST précisément parce qu'il fait grande
estime du catalogue de M. de Born, que le
prince de Gallitzin croit plus nécessaire de
relever ce quis’y trouve d'inexact, ou qui n'est
plus d'accord avec la science minéralogique
au point ot Pont portée les nouvelles analyses
chimiques. Tel est 'objct de ces observations,
qu'il a publiées en francais, pour donner sans
doute la facilité de les réunir a P'ouvrage
méme, ¢crit dans cette langue.

1l remarque d’abord que le déiamant et les
gemmes sont mal placés dans la classe des
siliceux; que les expériences de Klaproth ne
laissent aucun doute que le saphir et le spat
adamantin appartiennent a la classe des alu-
mineux; quelejargon doit présentement for-
mer une nouvelle classe; que I'auteur ne {ait
pas ¢tat, dans ses descriptions, du caraclérs
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important de la réfraction double ou simple;
que le genre des guarsz n'est pas détermind
avec assez d'exactitude; que les cristaux en
créte-de-coq , sotubles dans les acides, ne Jui
appartiennent pas, non plus que la néphrite ;
que, parmi les pierres siliceuses fusibles, on
en trouve de trés-différentes, telles que le feld-
spat,legrenat, la zéolite, le pechstein ; que
le girasol devoit étre compté au nombre des
pierres orientales, et non dans le genre des
feld-spats; qu'il en est de mlme de Pwil-de-
chat noir; que le mica , tenantde lamagnésie,
estdéplacédans les alumincux; que le keffekil
etla cimolite, qui s’en rapproche beaucoup,
ne “iennent point de magnésie, et ne doivent
point faire partie des genres magnésiens, non
plus que I'ophite; quil edt été néeessaire de
distinguer les espéces, si souvent différen-
tes des zeolites et des ashestes ; qu'il faut.
elfacer du genre calcaire le marbre de Flo-
rence, qui est un schiste tenant beaucoup
d'alnmine; que 'aparite ne doit pas étre con-
fondue avec les phosphates de chaux; que la
plombagine et la pierre de miel ne doivent
pas étlre compltées parmi les terres ; enfin que
’est sans fondement que le pechblende , qui
n'est que la mine de Purane, est présentd
comme un alliage ngétallique.
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Ces exemples suflisent pour faire juger de
la justesse des observations de M. le princede
Gallitzin; elles relévent des erreurs qui appar-
ticnnent moins a l'auteur qu'a I'époque 4 la-
quelle il a écrit ; elles nous paroissent devoir
ajouter a 'utilité de 'ouvrage sans en dimi-
nuer le mérite. On ne doit pas onblier que
c’est en 1790 que M. de Born a porté dans Ja
minéralogie la classification analytique, la
théorie et la nomenclature des chimistes

francais. L.B.G.

ELEMENTI DI CHIMICA APPOGIATI ALLI PIU
RECENTI SCOPERTI, etc. Elémens de Chi-
mic accomodds aux plus récentes décou-
vertes chimigues ct pharmaceutigues;
par Brugnaltelli. Parie, 1795—g7. 1°7 et
24 vol.

Le premier volume de cet intéressant ou-
vrage traife en autant de chapitres: 1. des alb-
nités chimiques : 2. des principalesopérations
chimiques et pharmaceutiques: 3. des instru-
mens de chimie et de pharmacie : 4. du calo-
rique: 5.de la lumiere: 6. du poids spécifique
des corps: 7. du poids absolu des corps ou des
balances : 8. de I'instrument qui sert & déter-
miner les snbstances minérales par la mesure
desangles ou du goniométre : g. du gazométre
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et de Vappareil pour faire I'expérience de la
composition de I'eau par la combustion con-
tinue: ro0. de I'air atmosphérique : 11. du gaz
thermoxigéne (oxigéne): 12. du gaz foxigéne
(azote): 13. du gaz inflammable : 14.de'eau.
Ce volume est suivi d'un vocabulaire de la
nouvelle nomenclature chimique réformée et
augmentée par l'auteur, et terminée par la
synonymie ancienne et moderne réformée, par
ordre alphabétique.

La réforme que Brugnatelli a cru devoir
faire de notre nomenclature, s’est principale-
ment portée sur le gaz oxigéne et azote, et sur
les acides et oxides ; il appelle 'oxigéne, zher-
moxigene, et I'azote, foxigéne : les acides
sont nommés oxigues, d’ou oxiquer, pour
oxigéner, oxiable pour acidifiable. Lesoxides
sont appelés encaustes. On sent facilement,
quoique I'zuteur n’en rende aucune raison,
sur quels motifs ces réformes sont fondées.

Nous ne combattrons pas quelques points
de théorie dans lesquels I'auteur différe de nos
principes , lui-méme en étant revenu en ce
moment.

On voit que 'auteur a fait entrer dans son
plan les connoissances physiques, indispensa-
bles 4 un chimiste. Nous ne pouvons qu’ap-
plaudir & ce surcroit d’intérét quil a ajouté a
§on ouvrage.
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Les explications des appareils et ustensiles
sont accompagnées de gravures trés-bien exé.
cutées, et dessinées par I'auteur méme,

Le second volume traite des substances
salines et salifiables, comme acides, alcals,
terres et métaux. Le public ne peut qu'atten-
dre avec impaticnce la continuation de ces
élémens.

2. Ueberdas Kantischeprincip fur die na-
turgeschichte, etc, Philosophie de Kant ap-
pliquée a P'histoire naturelle; par Gértanter.
Gottingue, 1796, in-8e.

3. Ideer zu ciner Philosophie der natur.
Idées pour servir de base a une philosophiede
la nature; par F. 77, J. Schelling. Leipsick.
1797, 17 et 2de partie, in-8°.

4. De Galvanismo. Du Galvanisme; par
J.C. L. Reinhold et J. G. Schlegel. Leip-
sick, 1798, in-4°.

5. Goettling’s grundsatze der theoret,
und prakt. Scheidekunst. Tlémens de Chi-
mie théorique et pratique. Jena , 17g7. in8°.

6. Neues Journal der Physik. Nouveau
Journal de Physique; par Gren. vol. 4% 1798,

Nousreviendrons sur ces diflérens ouvrages.

V. AL

NOTE
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NOTE
Sur - Uorigine de U Aréométre ;

Parlecit. Evs2sE SALVERTE.

At moment ot le cit. Hassenfratz publie,
dans volre journal , ses intéressans mémoires
sur ['aréométrie, vos lecteurs, citoyens, seront
peut-étre satisfaits d’y rencontrer quelques
détails sur P'origine d’un instrument auquel
cette science a donné son nom.

« On pense assez communément que I'a-
réometre fut inventé vers la fin du quatri¢me
sitcle, par Ilypathie, fille de Théon (1),
selon que nous P'apprend Synésins Cyrenée,

(1) Hypathie, philosophe platonicienne, qu'illus-
trérent dgalement sa sagcsse, :a science et sa beauté ;
le peuple d’Alexandrie , sculevé contre elle par
Saint Cyrille, ta mit en picces 'an 415 de I'ére chré-
tienne,

Tome XXVII. H
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dans sa quinzi¢me lettre, » ( Encyclopéiie
me'th. Physigue, tom. I, pag. 257.)

Cette notice n’est point exacte, si le poeme
de Ponderibus et Mensuris, imprimé a la
suite des ouvrages de Priscien, et reconnu
par tous les savans pour appartenir & Rhem-
nius Fannius Palacmon , est en eflet de ce
grammairien. Rhemnius vivoit sous Tibére,
Caligula’, et Claude; il fut par conséquent
antérieur de trois siécles & Hypathie : voici la
description qu’il donne de aréométrie ; elle
est précieuse par sa clarté et son exactitude.

« Ducitur argento tenuive ex cere cylindrus,
Quantum inter nodos fragilis producit arundo.,
Lui cono interius modico bars imu gravatur,

Ne totus sedeat , totusve supernatet undis
Lineague a summo tenuis descendit ad ima,
Ducta superficie, tot queeque in frusta secatur,
Quot scriplis gravis est argenti arisve cylindrus,
Hoc, cujusque potes pondus spectare liquoris.

" Nam si tenyis erit, majori tmmergitur undd ;
Sin gravior,plurcs modulos superesse notabis.
Aut si tgntuindem lqticts sumagtur utrinque
Pondere preestabit gravior ; si pondera secum
Conveniunt, tunc majar erit que tenutor unda est.
Quod si ter septem. numeros texisse cylindri
Hos videas latices, tllos cepisse ter octo,
His drachmg graviys fatearis pondus inesse.
Sed refert wqui tantum conferre liquoris,
Ut grayior superet drachmd, quantum e.rpu,litundw
Hlius aut hujus, teretis pars ima cylindri. n
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¢ On fabrique en argent ou en cuivre trés-
mince, un cylindre dont la longueur égale la
distance qui sépare les nceuds d'un roseau
fragile ; on charge intérieurement sa partie
inférieure d’un foible poids de forme conique,
qui lempéche de flotter horizontalement, ou -
de surnager tout entier; une ligne trés-fine,
tirée sur sa surface, descend du haut en bas,
et porte autant de divisions que le cylindre
ptse de scrupules. (1)»

« Avec cet instrument on peut connoitre
la pesanteur de chaque liquide : dans une li-
queur peu dense, le cylindre enfonce davan-
tage; dans celle qui est plus pesante, on voit
surnager un plus grand nombre de ses divi-
sions : s1 'on prend le méme volume de li-
quides, le plus dense pésera davantage ; si l'on
prend des poids égaux, l¢ moins dense aura
un plus grand volume : si des deux liqueurs,
I'une couvre vingt-une parties du cylindre, et
Yautre vingt-quatre, vous concluerez que la
premitre st plus pesante d’une drachme:
mais, pour tronver précisément cette diffé-
rence de poids, il faut comparer les deux

(1) Srcupule, le tiers de la drachme et la vingt-
quatri¢me partie de l'once. La livre romaine, ou
l'as, contenoit douze onces.

Hz
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liquides sous un volume égal & celui qu'a dé-
placé le cylindre dans I'un ou dans lautre.»

On ne peut donc douter que Paréométre ne
fiit un instrument connu, et habituellement
employé, trois cents ans environ avant la nais-
sance d’Hypathie; il est diflicile de concevoir
comment Synésius, contemporain et ami de
cette fille célebre, peut lui en attribuer I'in-
vention. Mais voici quelque chose de plus.

Trois vers aprés cette description Rhem-
nius ajoute :

« Nunc aliud partum ingenio trademus eodem. »

« Décrivons maintenant une autre inven-
tion du méme génie. » Puis il passe au déve-
loppement du procédé dont s servit 4rchi-
méde pour connoitre la quantité d’argent con-
tenu dans la couronne d'Hiéron.

Il paroit dés-lors certain que I'on doit I'in-
vention de l'aréométre & ce méme homme
qui enrichit les sciences exactes de tant d'au-
tres découvertes; et qui, a la gloire du génie,
- bad
Joignit la gloire de vivre en servant sa patrie,
et de mourir en la défendant.

Le potme de Rhemnius, ou plutdt le frag-
ment qui nous en reste, mérite d’étre connu.
Indépendamment des deux descriptions que
J'ai citées, et d'un systéme complet des me-
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sures anciennes, on y trouve quelques détails
intéressans. Telle est Vobservalion suivante,
qui suppose des expériences assez fines sur la
pesanteur spécifique des liquides,

¢ L’eau quisuit le cours rapide d'un fleuve,
celle qui dort au fond d’un puits, et celle qui
coule d'une source intarissable n’ont pas la
méme pesanteur. Les vins différent aussi de
poids, selon qu’ils ont été recucillis sur les co-
teaux ou dans la plaine, récemment ou depuis
peu d’années. »

« Namque nec errantes undis labenitbus amnes,
Nec merst putets latices, nec fonte perenni
Manantes, par pondus habent i nec denique vina,
Quee campt airt colles, nuperve aut ante tulére .»
Permeltez-moi de remarquer I'élégance ct

la justesse de ces expressions ; elles me sem-
blent déceler un écrivain de la bonne lati-
nité, et répondre & tous les doutes que I'on
pourroit élever sur la date du potme : une
derniére citation confirmera cette 1déde. '

«. . . . .Pondusrebus natura locavit !

Corporeis : elementa suum regit omnia pondns.
Pondere terramanet ; vacuus quoque ponderis ether
Indé fessa rapitvolventis sydera mundi. »

Un auteur du sixiéme siécle, tel que Pris-
cieny (le seul & qui I'on ait pu atiribuer le
potme de Rhemnius) auroit difficilement

compasé ces vers-la.
H3
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.

TROISEME MEMOIRE.

Par le citoyen J. H. HASSENFRATZ.

Des Salinogrades.

ON peut appeler Salinograde instrument
avec lequel on reconnoit, par la pesanteur
spécifique, la proportion d’'un sel déterminé,
dissous dans |’eau. On pourroit, en se servant
des racines grecques, lui donner le nom de
halograde , graduation des sels, ou 4arol-
sydre, pesanteur de sel et d’eau; mais, d'a-
prés les principes que j’ai énoncés dans mon
premier mémoire, e laisserai choisir et fadop-
terai celui que 'on préférera.

Si J'eus suivi les principes de nomenclature
ordinaire, yaurois fait usage du nom de sa-
linométre de préférence a salinograde ; mais
I'usage recu du mot métre pour désigner la
mesure de longueur habituelle de la républi-
que, m’a déterminé a employer par-tout le mot
grade, autant que'application le permeltoit.
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Comme la méme quantité d’eau ést sus-
ceptible de dissoudre des proportions divetsed
de chaque sel, et que la méitte proportion
d’ean et de sel prodwit des pesantetrs spdeifi-
ques différentes en raison des sels, il s'ensuit
gie, pour connoitre, par la pesanteur spécifi-
que, lesproportions de sel tontenues dansFeau,
il faut avoir autant de salinogrades que I'on
a de sortes de dissolutions de sel & mesurer.

En supposant I'existence de trois aeides
métalliques, de trois acides minéraux, de
treize acides végétaux, de huit acides ani-
maux, de trois alealis, de six terres suscepti-
bles de se combiner avec les acides, et de
vingt-un métaux, le nombre des sels simples
résultans de ces combinaisons, seroit de 81e.
51, & ces sels, on réunit ceux provenant des
différens degrés d’oxigénation des bases des
acides, tels que les sulfites et les sulfates, les
muriates et les muriates oxigénés, et enfin les
sels triples, quadruples, etc., le nombre des
sels connus seroit presque doublé, et Fon pour-
roit , sans inconvénient, le- porter & quinze
cents.

La quantité d’expériences que ces quinze
cents sels auroient exigées pour construire
leurs salinogrades, la difliculté d’obtenir tous
ces sels, et I'nutilité de cette quantité d'ins-

I 4
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trumens, m’ont déterminé a choisir, danslear
nombre , ceux qui étolent d’un wsage plus
habituel. Je me conlenterai donc de présenter
dans ce mémoire , et dans ceux qui suivront,
la série d'expériences que J'ai faites sur qua-
rante espéces de sels; je détaillerai laméthode
que yai employée, afin de procurer, & ceux
qui voudront construire des salinogrades dif-
{érens, les moyens de les obtenir avec facilité,
Afin de metlre mes lecleurs & méme de
bien entendre la méthode que y'a1 employée,
d’en suivre les détails avec facililé, de répéter
les mémes expériences, et d’en comparer les
résultats, je rapporteral dans ce mémoire les
expériences faites sur 'un des sels; et ici je
prendrai de préférence le nitrate de potasse,
parce que cest un des plus généralement em-
ployés, et pour lequel I'instrument que je pro-
pose peut étre d’'une plus grande utilits.

Du Salinograde pour le Nitrate de Potasse.

On peut déterminer la pesanteur spécifique
des diverses proportions de nitre ou de tout
autre sel dissous dans I'’eau de deux manieres:

1°, En prenant des quantités différentes de
nitre, les faisant dissoudre dans la méme quan-
tité d’eau, et détérminant la pesanteur spéci-
fique de la dissolution:
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29, En prenant de 'eau saturée de nitre, la
mélangeant avec diflérentes proportions d’eau
distillée, et déterminant la pesanteur spéci-
fique des mélanges.

De ces deux méthodes, la premiére, qui,
au premier aspect, paroit la plus simple, est
celle qui a été constamment employde par lous
les chimistes; mais, lorsque lexpérience est
faite avec des sels différemment desséchés, les
résultats ne peuvent plus étre comparés; et la
chimie ne présente pas encore de moyens
d'obtenir un sel d'un degré de dessiccation
constant.

11 est quelques sels sur lesquels Thumidité
et la sécheresse ont peu d'influence, et qui
peuvent en consgquence étre employés sans
difficulté dans cette méthode; mais il en est
d'autres dont la dessiccation est susceptible
d'éprouver des variations si considérables par
'influence de Pair, qu'il est impossible d’éta-
blir des comparaisons cxactes avee le méme
sel. . ;

Voulant donc avoir une méthode applica—
ble a tous les sels, j'ai préféré celle ou l'on
emploie Peau saturde.

L'eau est susceptible de prendre, pour sa
saturation, des proportions différentes d’un
méme sel, en raison de sa température. Il en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



182 ANNALES

est, comme le muriate de soude, dont fa pro-
portion varie trés-peu de la température de
Vébullition de l'eau a celle qui aveisine sa
congélation : d’autres, comme le nitre, dont
les proportions varient au moins du simpleau
sextuple.

L’action de la température sur la satura-
tion d’eau et de sel présentant des différences
aussi considérables, il étoit nécessaire de prens
dre de l'eau saturée & une température eons»
tante; celle que y'ai crm devoir adopter , &
cause de la facilité que Pon a de I'obtenir par
tout de la méme maniére, est celle de 1995
du thermometre centigrade.

Lorsque Pon fait dissoudre un sel dans 'eant
de maniere & la saturer & une haunte tempéra- -
ture; qu'ensuite on la laisse refroidir, on re-
marque que, tout en refroidissant, Yeau ne
dépose qu'une trés-petite quantité de cristaux;
mais, si on 'abandonnea elle-méme, pendant
vingt-quatre heures, on voit la cristallisatior
augmenter considérablement sans que la dis-
solution éprouve de refroidissement sensible.

Ainsi une dissolution saturée & une tempé-
rature déterminée, mais tout récemment re-
froidie, peut contenir une quantité de sel plus
considérable qu'une semblable dissolution sa=
turée 3 la méme température , mais dont les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 123

cristaux ont eu le tems de se déposer et de
saccumuler.

Quoique cette variation dans les quantités
de sel n’ait pas lieu dans toutes tes dissolutions
saturées ; qu'elle n’ait été ohservée que powr
quelques-unes, J'ai cru cependant, pour que
tous mes résultats pussent étre comparables,
ne devoir prendre la pesanteur spécifique de
Peau saturée & 1245 qu'apres avoir laissé re-
poser I'eau saturée pendant vingt-quatre heu-
res au moins, et le plus souvent cing a six
jours. , |
Je n’ai considéré comme saturdes que les
dissolutions qui contenoient encore des sels au
fond du vase.

Cependant,, comme J'indique la pesanteur
spécifique de, toutes les dissolutions saturdes
que J’ai employées, on pourra toujours, avec
des dissolutions plus fortement chargées, ob-
tenir la saturation d’aprés laquelle je suis
parti, en ajoutant la quantité d’eau nécessaire.

La dissolution saturée de nitre que j’ai sou-
nrise & mes expériences avoit 1. 102 de pesan-
teur spécifique.

J'ai ajouté a 100 grammes de cette disso-
lution, 5o, 150, 250, 400, 600 grammes d’eau
distillée, et, aprés vingt-quatre heures de re-
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pos J'al pris la pesanteur spécifique des com.
binaisons. ‘

J’ai trouvé, d’aprés ces expériences, que

Y00™™ de ma disso- d’ean distillée de pesanteur ipb

lution saturéeet,. O * donmoient,.. X+ TOZ 7 j5ouy
100 50. 1.0066.
100 150. 1.038.
100 250. 1.027.
100 400. 1.020.
100 6oo. I.014.

Si Ton compare ces pesanteurs spécifiques
fournies par I'expérience, avec les pesanteurs
spécifiques moyennes qu'indique le caleul (1),
on lrouvera:

pe;. spécif, ¢
gram.d’eau meyennes pes. spéerf.  difie
saturée de don. parle ’ suivant rencet.
pour foonitteet.. . od'eau dist.1,yo2 caleul., 1 yoglespérieng,o00
100 So - 1.058 1.066 0.003
190 150 1.040 1.0.,8 0.002
- 300 250 1.029 1.027 0,002
100 400 1_- edele] . I.o20 0,000
. 100 600 1.014 ¥.or4 ©.000

Comme je n’ai pas trouvé sur mon journal
la température de 'eau saturde qui m'a don-
né 1.102 de pesanteur spécifique , et qu'il

(1) Ces pesanteurs spécifiques moyennes s¢ déterminent par
Patpr,

£+ p '
P étant ici la quantité d’eau saturée de sel, e la pesanteur

la formule connue

spécifique, p la quantité d’cau distillée, et = la pesanteur spéciy
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seroit possible, comme tout me le fait présu-
mer, que cette dissolution saturée appartint
a une température plus foible que 1295, yai
cru devoir faire usage d'une autre série d’ex-
periences faites avec de I'ean saturée & 164,
parce que Jétois certain de la température de
cette derniére dissolution. Dans un des mé-
moires qui suivront ceux-ci, je feral connoitre
la loi de saturation de plusieurs sels & diffé-
rentes températures, d'olt 'on pourra facile-
ment déduire celle & laquelle appartient la
dissolution nitreuse & 1. 102 de pesant. spécif.

J’a1 trouvé que de 'eau saturée de nitre
4169, mélangée a diflérentes proportions d’eau
distillée, donne, pour

pes. ipée,
gram. dedis- pesaal, spéc. moyenues
sclution . suivant parle différensa.
100%tudc et.,.. g d'eau distil.x, ISr;l’e:péxicncc. 1. 157 caleul.... 0.000
100 50 1.102 1.103 0.003
100 150 1.039 1.063 ©0.004
100 250 1.041 1.045 0.004
100 400 1.030 1.031.5 0.001.5
100 6oo 1.0232 1.022.5 0.000,5

On voit que pour ce sel les pesanteurs spé-
cifiques moyennes différcnt peu de celles obte-
nues par l.’expérience.

Si les mélanges des quarante sels que j'al
soumis & I'cxpérience ne donnoient pas de
plus grandes différences, il seroit inutile,
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pour la pratique, de s'occuper de prendse,
par lexpérience, la pesanteur spéeifique réelle
des mélanges; il sufficoit de calculer les pesan-
teurs spécifiques moyennes; mais, comme les
sels sur lesquelsy’ai dirigé mes recherches pré-
sentent tous des variations particuliéres, et
qu'il en est dont la pesanteur spécifique réells
différe de la pesanteur spéeifique moyenns
de 0.076, il étoit impossible de négliger ces
diflérences.

Aprés avoir déterminé, par l'expérience,
la pesanteur spécifique de I'eau saturée de
nitre, et des mélanges de cette dissolulion et
d’eau distillée, y’ai cherché & représenter, par
une courbe, la gradation tes pesanteurs spé-
cifiques correspondantes aux proportions des
mélanges d’eau distillée et d’eau saturée de sel.

I’on sait que I'on peut obtenir cette courbe
de deux maniéres, ou par Uanalyse (1), o0u par
les méthodes graphiques.

(1} On trouve , dans la collection de Pacadémie des sciencet,
pour Pannée 177z, un mémoire de La Grange pour interpoler
des nombres quelconques entre des résultats obtenus par J'ob-
gervation. Dans ce mémoire il a envisagé la question d’une ma-
nitre plus générale qu’on ne Va fait jusqu’a présent. Comme
son objet étoit de donner des moyens de former des tables des
planktes d’apres les seules observations, it a posé, comme ma-
nitre générale de reptésenter les inégalités des mouvemens, uns
suite de termes de la forme deo o, Sin. o
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J'ai cru devoir préférer I'usage de ces der~
nicres.
On trouvera quatre avantages dans I'em-
ploi de la méthode graphique.
Le premier est dans sa simplicité, qui per-
met de 'entendre avec facilité, et de pouvoir
en faire usage a toutes Jes séries d’expériences,

 étant un coeflicient constant, et ¢ un angle qui augmente
uniformément.

Le deuxitme cahier du Journal de PEcole Polytechnique, et
te denxitme volume de la Mécanique de Prony, contiennent
ur mémoire de ¢ savant sur les lois de la dilatabilité des fluides
{lastiques , et sur celles de la force expansive de la vapeur de
Teau, et de la vapeur de I’alcool & différentes températures;
Prony y emploie une méthode d’interpolation qui pourroit avoir
we application directe aux expériences que j’ai faites sur la
pesanteur spécifique des mélanges de sel et d’eau.

L’éyuation & laquelle il arrive est de la forme:

Z=we,® Fry 0 F 00" Feeeeeea 2 (7) 00y

#ys My 0 €Cay 0,5 0,00, €tC., ¢tant des constantes; et
Z et = deux variables donndes par Pexpérience.

En employant, dans I'équation si-dessus, les données et les
réultats de mes expériences sur l'ead chargée de nitre, on
auroils
z=o0,d =50, 5" == 150, 2" =— 250, £IV = 400, TV == 600C.
221157, Z'm1102, Z''21059, Z'"=1041, Z 1V = 1030, ZV:1022.
¢t Pon trouveroit facilement les valeurs correspondantes des =
etdes Z pour tous les intermédiaires.

Cette maniére d’appliquer 'analyse peut étre, en beaucoup
de cas, trés-utile aux chimistes et aux physiciens. L’état actuel
des deux sciences , les progrés rapides que les nouvelles décou-
vertes leur ont fait faire semblent méme nécessiter cetle appli-
eation pour gbtenir désarmais quelque avancement gonsidérable.
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sans éludes préliminaires, longues et en-
nuyeuses. A

Le second , dans la facilité que I'on trouve
a tracer sur le papier, avec la régle et le com-
pas, des séries d’opérations dont la géométrie
analytique pourroit difficilement déterminer
les lols.

Letroisieme, dans le spectacle que présente
& I'eeil la marche des phénoménes qui pro-
cure & I'observateur le moyen de concevoir,
au premier appercu, lordre qu'ils suivent les
uns avec les autres. ,

Le quatriéme, dans la facilité que 'opéra-
teur trouve a y’assurer, par la régularité ou
I'irrégularité de ses courbes, du degré de con-
fiance qu'il doit avoir a la série d'expériences
qui les a produiles.

Cette méthode, a la vérité, est moins pré-
cise que celle de Panalyse; mais, avec un peu

"d’habitude de l'usage de la régle et du com-
pas, on parvient a obtenir des résultats beau-
coup plus que suffisans pour la pratique.

Avec les résultats que y'ai obtenus de mes
six observations de pesanteur spéeifique;, J'ai
donc tracé la courbe Q 4 BC D EF G,
(fig. 1°7.)

Pour cela, sur la ligne I47 indéfinie, jai
prisa partir du point des abscisses proportion-

nelles
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nelles aux quantités d’cau distillée que yai
successivement mélangdes a 100 parties d’ean
saturde de nitre.

C'est-a-dire que le point Z, appartenant &
la dissolution saturée, y'ai fait

L M = 5o parties.
I N = 150
L O = 250
L P — 4o0
L R = 6oo

J'al mené ensuite, par extrémité de ces
abscisses, des ordonnées perpendiculaires, sur
lesquelles 7’ai rapporté des hauteurs correspon-
dantes aux pesanteurs spécifiques des diflérens
mélangeé d’eau et de dissolution saturée.

Mais, afin d’occuper moins d’espace, jen’at
porté sur les ordonnées que des grandeurs
égales & excédent de la pesanteur spécifique
dechaque mélange sur la pesanteur spéeifique
del'eau; ce quine peut rien changera la forme
de la courbe.

Ainsi, au lieu de rapporter sur Z A 1157
parties, comme l’indique la pesanteur spéci-
fique que m’a donnée Pexpérience pour la
dissolution saturée, je n'y en misque 157 par-
ties; il en est de méme pour les autres or-
donnces.

Tome XXVII. I
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La courbe Q£ BCDEF G, passant par
les points 4, B, C, D, E, F, ainsi délermi-
nés, représente, comme I'on voit, la loi des
variations des pesanteurs spéeifiques de lous
Jes mélanges possibles de dissolution de nitre
a une méme température, depuis la satura-
tion donnant 1157 de pesanteur spéeifique,
jusqu’a un mélange de 100 parties de celle
dissolution saturée, et de Goo parties d'eau
distillde.

Cette courbe, une fois tracée, m’a fourmle
moyen de savoir quelle étoit la proportion de
sel conlenue dans 'ean mélangée de chacune
de mes expériences; et 'on pourroit également
Ie savoir pour tous les mélanges intermédiai-
res. Pour cela j’ai pris du nitre parfaitement
cristallisé, et aprés Pavoir exposé pendant dix
jours & action de Fair atmosphérique, dont
la temnpérature varioitde xo d 174, Jai dissous
T partie de ce sel dans huit parties d’eau dis-
tillée, et )ai pris la pesanteur spéceifique dela
dissolution, qui étoit de 1067;jai pris 67 par-
ties sur I'échelle de la fig. 1eve, el yai chercheé
sur la courbe un poiut 5, tel que Pordonnée
S T fat de 67 parties. L'abscisse T'L corres-
pondante s’est trouvée étre de 124 parties in-
diquant un mélange de 124 parties d’eau dis-
tilide, et de roo parties de dissolution de nitre
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saturéedonnant 11 57 de pesanteur spécifique.
Mais ce mélange ayant été composé & un g®
de son poids total, contient par conséquent le
g¢ de 224 parties, ou 24.88; el, comme dans
ces 224 parties, 124 peuvent étre considérées
comme d’eaun distillde, ct 100 parties seule-
ment d’eau saturée, il £ensuit que ces der-
niéres contiennent & elles seules la totalité du
sel, ou les 24..88 trouvds.

Aussi 1c0 parlies d’eau safurée de nitre a
161 du thermometre- centigrade, donnant
1157 de pesanteur spécifique , contiennent
24.88 de sel, et 75 . 12 d’eau distillde.

J’ai pu d’apres cela dresser la table sui-
vante.

de sel. d'eann.
00" s o e 24,88 7512
100 5o 24.88 12h.12
100 150 24.88 225,12
100 250 24.88 325.12
100 400 24.88 375.12
100 6oo - 24.88 675,12

On peut maintenant déterminer combicn
il faudroit ajouter d’eau distillée 4 100 par-
ties d’eau salurde pour que la proporfion de
sel dans le mélange soit successivemnent de
24,23, 22, 21, elc., pour cent de la totalité

du mélange.
Iz
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Sijenomme a cet effet D une certaine quan:
tité de dissolution saturée,

S la quantité de sel contenue dans celte
dissolution,

x la quantité d’eau a ajouter,

8" la quantité de sel contenue dans 100
parties du nouveau mélange, ‘

J’aurai, par les conditions de ce probléme,

D K n
la formule j T — =

Danslaquelle faisant D=100, §==124.88,

et 8’ successivement ==a/, 24, 23, 22, 21 elc.,

j’obtiehdrai, pour lcs valeurs correspondantes
de x, celles indiquées par la table suivante.

pout g 4 paics de sel.. 3. 66 e distllie et ¢ oo;i;esa;xdzal:x:;:
23 8.17 100
22 13.09 100
21 18.47 100
20 24.40 100
19 3o0.94 100
18 38.2 100
17 46.35 100
16 55.50 100
ad 65.86 100
14 7771 i1co
13 gr.56 - 106
12 107.33 100
1x 126.18 100
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poury oplrliu de sel.,. 14.8 . Sod’eau distillée et... ¢ oo‘;":;;dcy.pgécl

9 176. 44 100
8 211.00 100
7 255.43 100
6 314.66 100
5 397.60 100
4 522.00 100
3 72g9.33 100
2 1244 .00 o0
I 2488.00 200

Pour connoitre les pesanteurs spécifiques
de chacun de ces mélanges, il suffit de pren-
dre, sur la fig. 1eve de la plan., des abscisses,
a partic du point L, égales aux nombres de
parties qui indiquent les quantités d’eau dis-
tillde dans la table ci-dessus; et les ordonnées
correspondantes , réduites en parties de 1é-
chelle, donneront les pesanteurs spéciliques
cherchées.

(est ainsi que J'at trouvé que:

2 gvotes desel dansee p o QPTCEER TNy 1 52, gPesaat. spid
23 100 1146.6
22 10Q 1138.9
2% 100 1132.2
20 100 1125.5
) 100 1118.6
8 100 1111.9
17 100 I105.0
I3
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3 Gpartics de eal dams .. 1 oOpa:lt;:snS:Ldifa?hfli:n: 11 98 AL L
15 100 . 1091.7
14 100 1085.0
13 100 1078.6
12 100 1072.2
IX 100 1065.8
10 100 1059.5
9 100 1053 . 1
8 100 1046.8
7 100 1040.8
6 100 1035.3
5 100 1030.2
4. 100 1024. 4
3 100 1018.6
2 100 1012.5
X 100 1006.3
o 100 1000.

De ce que 24.88 parties de nitre, et 75.18
parties d’eau donnent 1157 de pesanteur spé-
cifique, il s’ensuit que le nitre dissous dans
Yean doit avoir 1628 de pesant. spécif. (1)

{1) Celte quantité sc trouve de la manitre suivante, en appelant
P la quantité d’cau saturée,
wr la pesanteur spécifique,
p la quaniité d’eau distillée,
7 sa pesanteur spécifique,
P la quantité de nitre,
@’ sa pesanteur spécifique
vna Po—pn—mw ou 115700—n5ra0==40780=1628.

7

2 24.88. 24.88.
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Cette densité est différente de celle du nitre
que Newton a trouvé étre 1goo, Muschem-
brock 1930, et que y'ai reconnu, par un pro-
cédé tout diflérent, étre de 1937, Je me pro-
pose d'examiner la cause de ces différences
de densilé de sels & Vélat solide, et des sels
pris dans leurs dissolutions, dans la suite des
mémoires que Jai dessein de publier.

En adoptant pour pesanteur spécifique du
nitre celle que je viens de déduire de sa dis-
solution saturde, et calculant les pesantenrs
spéeifiques moyennes des dissolutions conte-
nant diverses proportions de sel et d’eau (1),
on lrouvera (ue :

Parties de nitre donnent pesanteur spécifique

du caleul, de l'exg érience, ditfiérence.
25 1158.7 1158, 0000.0
24 1152.4 1152.2 0000.2
23 1146.0 1145.6 0000.4
22 1139.7 1138.9 0000.8
21 1133.3 1132.2 000¥.2
20 1127.0 1125.5 0002.0
19 1120.6 1118.6 0002. 4
18 1114.3 I111.9 0002.8

(1) On sait que ces pesanteurs spécifiques moyennes se dé-

. Pa + P
terininent par la formule —— ", dans laquells sont
i
employces les mémes quantités désignées en la note précédente.

I 4
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Parties de nitre donnent pesantenr spécifique

du caleul.

17 1107.9
16 1101.6
15 1095.2
14 1088.9
13 1082.5
12 1076. 2
1T 106g.8
10 1063.5
9 1057.1
38 1050.8
7 1044 .4
6 1038.1
5 1031.7
4 1025.4
3 1019.0
2 1012.7
X 1006.3
o 1000.0

/

de 'expérience,

1105.1
1098.4
1091.7
1c85.0
1078.6
1072.2
1065.8
105g.5
1053.1
1046.8
1040.8
1035.3
1030.2
1024.4
1018.6
1c12.5
1006.2
1000.0

différence,

0003.2
0003.2
oco3.5
0c03.g
oced.g
0004.0
0004.0
0004.0
0004.0
0004.0
0003.6
ocoz.8
0001.5
0001.0
0600.4
©0000.2
©c000.1
0000.10

¥tant parvenu a connoitre la o1 de pesan-
ieurspécﬂkpuadesrnﬁangesdomnésdese]m

d’eau, rien de plus simple, en suivant la mé-

thode indiquée dans le premier mémoire sur

les pese-liquides, (fem. XXVI,

. 777 de nos

Annales) que de déterminer la graduation,

sur Ja tige, du salinograde, correspondante
sux proporiions de sel et d’eau; tout sg récduit
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a chercher lIes longueurs des tubes correspon-
dans aux pesanteurs spécifiques trouvées.

Et d'apres la formule ho = i/ =, (pag 141
dutome XXVI) on trouve, qu’en supposant
hlongueurkﬂahzdusaﬁnogradebyﬁndﬁque
de 10.000 parties, les distances, a partir de
T'eau distillée, seroient, pour

Sel. eau distillée,  pesant, suicif, hauteur du tube.  différencs,
) 100 1000, o 000 -
I 99 10006. 2 617 S
2 98 1012.5 1235 613
3 97 1018.6 182.6  B5g1
4 g6 1024.4 238.2 556
5 95 1030. 2 203.2 . bbo
b 94 1000.3 341.0 480
7 93 1040.8 392.1  bir
8 92 1046.8 447.1  5ho
g gr1 redbi.r 503.8 567
10 go 105g.5 562.1 583
Ir 8g 1065.8 616.5 544

12 68 1072.2 673.4 569

13 8~ 1073.6 723.3  b4g

Io 8 1085.0 783.4 551

15 85 1001.7 839.8 564

16 34 103 . 4 895.9 501

17 63 1100h.0 9950.3 544

18 82 1111.Q 10c5.6 5353

19 O1 1118.6 1060.3 B4y

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



138 ANNALES

Sel. eaudistillic.  pesant. specif. hauteur du tobe,  différencs,
20 8o 1125.5 1115.0 547
21 79 1132.2 11686.6 536
22 78 1138.9 1219.5 5y
23 77 1145.6 1271.0  51h
24 =6 1152.2 1321.00  Hoo
25 75 1158.7 136g.7 487

C’est d’aprés ces données que J'al trace,
Jig. 2, Véchelle inégale correspondante aux
proporfions d’eaun et de nitre.

Pour graduer maintenantla tige de chaque
salinograde, 11 suffira d’avoir pour chacun
deux observations; 'une qui indique Ienfon-
cement de la tige dans I'eau distillée, 'autre
Yenfoncement dans un mélange d’ean et de
sel d'une proportion ou d’une pesanteur spéci-
que connue; il sera facile ensuite de diviser
le tube en parties proportionnelles et corres-
pondantes a celle de Yéchelle, figure 2z, en
employant la méthode indiquée dans mon
deuxiéme mémoire sur Paréométrie, pour la
graduation du pese-hiquide. ( Pgyez No. 77,
page 144 et suivantes de nos Annales.)

11 est possible qu’aprés avoir lu ce qui pré-
céde, plusieurs personnes se demandent : pour-
quot employer des calculs pour arriver 4 un
résultat que Pon peut obtenir directement
avec 25 expdriences?
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C'est quil est impossible, par les senles
observations de 'cnfoncement dans divers
mélanges de sel et d’eau, d’obtenir des salino-
grades comparables, vu la multiplicité des
causes d'erreur, dont la principale est la va-
riation de Pétat du sel, soit relativement a sa
pureté, soit & sa dessiccation.

SiTon y prend garde, on s'appercevra que
la méthode simple et facile que Pon a em-
ployée dans ce mémoire, avoit pour objet de
déterminer le rapport des distances que la
division du salinograde, pour le nitrate de
potasse, devoit avoir ; et que ces rapports dé-
terminés , et 1'échelle construite, toute autre
répétition des mémes expériences devient 1nu-
file.

On a vu encore que P’echelle étant cons-
truite, au lieu des 25 immersions absolument
nécessaires pour graduer des salinogrades
nexacts, on n’avoit besoin que de deux seules
immersions; 'une dans 'eau distillée, I'autre
dans un liquide d’une pesanteur spécifique
donnée pour graduer avec exactitnde des ins-
trumens comparables.

Ainsi, puisque Péchelle une fois obtenuc,
il ne faut plus que deux immersions, laciles
et comparables par-tout, pour graduer la tige
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des salinogrades, il étoit utile et avantageux
d’avoir cette échelle exacte et rigoureuse.

On n'est entré dans les détails que cette
opération a exigés, que pour indiquer le de-
gré de certitude que cette échelle mérite, et
donner aux physiciens et aux chimistes qui
voudront la vérifier les moyens de sassurer
de sa justesse et de sa précision.

Lorsque, dans les prochains mémoires, je
donnerai les échelles des trente-neuf autres
salinogrades , je supposcrai la méthode de
construction connue, et je me contenterai
’exposer les expériences d’apres lesquelles je
~suis parti, et les résultats auxquels je suis
arrivé.

Ie salinograde pour le nitrate de potasse,
gradud d’'apres cette échelle, se {ait chez
BErarry, place de I Ecole, & Uentrée de la
ruc des Prétres , No, 7.
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MEMOTIRE

Surla Combinaison ternaire du Phosphore,
de I’ Azote et de I’ Oxigéne, ou sur lexis-
tence des Phosplures d’azote oxides,

Par M. Friprric Humsoupr, conselller des Mines
du rol de Prusse:

Lu & I'Institut national, Ie 147 Thermidgr, an 6.

DE tous les phénoménes que présente la
chimie pneumatique, il y en a peu qui méri-
tent antant attention du naturaliste obser-
vateur, que les combinaisons ternaires des
élémens. Si dans P'analyse des matiéres dni-
males et végétalesil est difficile de reconnoitre
les bases qui composent les acides, les géla-
tines, 'albumine, ou les mucilages, cette dif-
ficulté Saugmente encore lorsque les combi-
naisons ternaires ou quaternaires n’existent
que dans un élat gazeux. Le soulre, le carbone
et 'oxide d’arsenic se dissolvent dans le gaz
hydrogene. 1! paroit que le soufie est dissolu-
ble dans Pazote. Ayant briilé trés-Jentement
beaucoup de soufre dans un gaz atmosphéri-
que, qui ne contenoit que o. 16 d'oxigéne, y'ai
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trouvé le résidu transparent pendant deux
jours ; le troisieme, ou la température de la
chambre baissoit jusqu'a — b degrés du ther-
mometre centigrade, les parois de la cloche,
quicontenoit le gazazote, se couvroient d'une
poussiére jaune : c'étoit du soufre trés- pur
précipité de sa solution gazeuse. En m’occu-
pant de 'analyse des moffeltes des mines,je
recueillis, dans les fentes d’un filon de fer,un
mélange de gaz hydrogene, d’azote et d’acide
carbonique. La bouteille qui renfermoit ce
mélange paroissoit claire ct transparente;
plongée dans la neige, elle se couvrit peu-i-
peu dans son intérieur d’'un oxide de fer jaune:
c'étoit donc du métal que la moffette tenoit
en dissolution (r). §11 0’y étoit que mécani-
quemement mélé, pourquoi ne s'en sépara-t-il

(1) Des métaux dissous dans les gaz sont un objet
trés-intéressant pourla météorologie et la minéralogie.
C’est un fait trés-avéré que les bolides ou globes de
feu laissent tomber souvent des morceaux de fer 4
demi scorifié. Ce fer n'existe-t-il pas dans un élat
gazeux dans les couches les plus élevées de I'atmos-
phére ? Ne s'éléve-1-il pas avec le gaz hydrogéne que
les marais exhalent en abordance? — Les mindra-
logistes connoissent les beaux grouppes de cristaux de
roche on de spath calcaire enduit d’un send céid dg
pyrites ou de galene. Leur vue rappelle P'idée d'un
souflle qul a déposé ces maticres métalliques et quin'a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 143

qud la température de zéro? L'acide carbo-
nique que J'ai dégagé de la biére et du vin de
champagne laissa tomber, en se refroidissant,
des gouttes d'aleool. Le cit. Chaptal a observé
des phénomeénes analogues, et le cit. Guylon
est d'accord avec moi que les eflets stinulans
et roborauns, attribués a I'acide carbonique,
sont dus en grande partie & Palcool, aux alca-
Jis et a d’autres matiéres qu’il paroit tenir en
solution, Voild un nombre de substances so-
Jides qui, en se combinant avec les gaz, dis-
paroissent, pour ainsi dire, a nos recherches.
Le gaz hydrogéne que je recueillis dans les
mines, se trouva mélé d’azote. Le fer étoit-il
dissous dans ’hydrogéne, ou faut-1l admet-
tre une triple combinaison du fer, de I'hydro-
gene et de I'azote? L'alcool qui se dégage de
quelques gaz acides carboniques, y existe-
cax

’

t1l déja formé, ou doit-on regarder ces

frappé qu'une face des cristaux. Ce souflie ne seroit-
il pasle conrantd’un guz hydrogéne métallitére? Je ne
conne ces idées que comme des appercus fondés sur
I'analogie des phénoménes chimiques, Il es tems ce—
pendant de rapprocher la géologie de la physique et
de la chimie. —— Les pluies électriques conliennent de
1a terre calcaire. Si cette eau de pluie se forme d’hy-
drogéne et d’oxigene, il est & rechercher comment
cotte terre existe dans I'air atmosphérique.
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comme des acides carbonigues hydrogénds?
Dela méme maniére que le carbone se dissout
dans I'hydrogene pour former de ’liydrogeéne
carboné, une pelite portion d’hydrogene pour-
roit se dissoudre dans le carbone combiné avee
Poxigéne. Ces triples combinaisons gazeuses
d’hydrogéne,de carbone et d’oxigéne, présen-
teront divers phiénomenes selon la quantité
relative de leurs bases et le jeu d’aflinité que
celles-cl exercent les unes envers les autres.
Le méme mélange gazeux pourra se rappro-
cher tantot de la nature d'un acide a double
base, tan(dt de celle de I'alcool, de l'éther,
ou de 'hutle douce de vin. Un simple chan-
gement de température suffira pour produire
ces diflérens états; et, par les moyens mémes
que nous employons pour analyser ces com-
binaisons problématiques, nous détruisons
couvent ce que nous nous {lattons de soumettre
a nes recherches. Le beau travail que les
COC. Fourcroy et Vauquelin ont présenté sur
la formation de 1'éther confirine exactement
les idées que j'avance.

Ce seroit une entreprise bien an-dessus de
mes {orees de vouloir exposer la maniére dont
se forme le grand nombre de combinaisons
ternaires que nous oflre la chimie pneuma-
tique. On peut méme dire, sans téméritc, que

les
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les matériaux ne seront de long-tems réunis
pour hasarder ce travail.

J'espére d’en angmenter le nombre en pré-
sentant des obsexvations qui semblent démon-
trer 'existence des phosphuresd’azote oxidés.

Occupé depuis plusieurs années de I'ana-
lyse cxacte de 'atmosphére et des différens
eudiomeétres, dont je cherche & déterminer les
limites de {’erreur, je trouvai que le gaz
azote, qui résulte de la décomposition de I'at-
mosphére par le phosphore, contient trés-sou-
vent une portion d'oxigéne qui ne peut lui
étre enlevé par aucune affinité des bases aci-
difiables. Le gaz atmosphérique sur lequel je
travaillois contenoit : ‘

o.274 doxigeéne,
0.008 d’acide carbonique,

0.718 d’azote.

I1.000

Cette analyse avoit été faite par les deux
moyens du gaz nitreux et du sulfure de po-
tasse. Le nombre de o.274 étoit le terme
moyen tiré des résultats de cing expériences
qui ne différoient pas d'un centiéme.

Je dégageal un gaz nitreux qui, essayé au
moven de la solution du sulfate de fer et de

Tome XXVII, K
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I'acide muriatique oxigéné, contenocit o.13
d’azote. En mélant, dans le tube endiomé
trique, 100 parties d’air atmosphérique avec
100 parties de gaz nitreux, il n’en resta que
103 parties ; ce résidu fut lavé par le sulfate
de fer : le volume s'en réduisit & 85 parties;
en déduisant de ces 85 parties les 13 parties
préexistantes dans le gaz mitreux, je trouvai
72 parties; c¢'est-d-dire, -, d’azote contenus
dans Tair atmosphérique essayé. Cette mé-
thode de déterminer la quantité d’oxigene,
méthode que Jai trouvée I'hiver dernier, et
dont il seroit trop long d’exposer ici les prin-
cipes, est infliniment plus certaine que celle
dont les chimistes se servent jusqu’a présent,
Connoissant une fois le degré d’azotation du
gaz nitreux employé, sachant qu’il n’excéde
pas les limites de o. 10 d’azote, on divise le
nombre des parties absorbdes ou anéanties
dans le tube eudiométrique par 3.55:le
quotient donne la quantité d’oxigéne atmos-
phérique en milliémes. (1)

(1) Ce nombre de 3 55 se fonde surla proportion de
2.55 : 1 (c'est-a-dire que 2 & part. de gaz nitreux ab-
sorbent 1 part. d'oxigéne) proportion qui résulte d'un
travail que j’ai présenté a la premiére classe de I'Tns-
titut national dans _les séances des 6 et 11 Praivial,
an 6.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIE 1477

Des expériences faites sur le méme gaz
atmosphérique avec la solution du sulfure de
potasse se trouvérent exactement en harmo-
nie avec celles que je viens d'exposer. Cette
solution absorba en trois jours, dans un tube
A, 0.21, dans Pautre B, o.23 d’oxigéne.
Sachant, par un travail antérieur, que le ré-
sidu de 0.79, et de 0.7, n’est pas de I'azote
pur, je les analysai de nouveau par le gaz
pitreux ; le résidu de 4 donna 18, le tube B
13 parties d'absorbées, ce qui fait 0,05 et
0.037.d’oxigeéne. L’analyse présenta donc aussi
pres de 5% d’oxigéne contenu dans Pair at-
mosphérique. La quantité d’acide carbonique
fut évaluée, dans un instrument qui distinge
au moyen d’un tube communiquant, — -
d'un pouce cubique, instrument que j'ai pré-
senté & I'Institut national dans la séance du
11 Prairial.

Etant bien certain de la nature du gaz sur
lequel je travaillois, je mis du phosphiore en
contact avec ce gaz. Les tubes que jemployai
w'avolent que huit jusqu’d 16 millimétres en

diamétre. Le phosphore étoit proportionné ay
volume de air qui I'entouroit; 1l fut lavé plu-
sieurs fois par jour pour le faire agir de nou-
veau sur I'oxigéne atmosphérique. La tempé.
rature de la chambre €toit entre 16 et 20° dy

K 2
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thermométre centigradé. Apreés neuf jomrs
d’intervalle je mesurai les volumes abuorhés,
ayant égard aux variaiions de P'élasticité
de la températare. Cing tubes présentérent
des absorpiions de c.12,0.17,0.18, 0.20,
o.22. Les résidus devoient done contenlr de
- jusqu’a L7, d'oxigéne. Je me Latal de les
analyser par le gaz nitreuk ; & mon grand éton-
nement ce gaz ne découvrit que 0.04, ©.03,
0.05, 0.6, o.o1 d’oxigéne. Qu'étojent de-
venus les o.11 et o.07 d'oxigéne dans le
premier et second tube?

Un grand nombre d’expériences m’a donné
les mémes résultats. Le phosphore souvent ne
uisoit plus dés le troisieme ou quatriéme jour,
Je croyois avoir obténu un azote trés-pur;
mais presque toujours le gaz nitreux y décou-
vrit encore quelques centiémes d’oxigene. Des
résidus de gaz atmosphérique, dans lesquels
le phosphore ne fumoit pas, quoijue le tube
fit rendu a demi incandescent, rendirent
rouge sur-le-champ le gaz nitreux : ils conte-
- noient donc I'oxigéne dans un état de combi-
naison chimique & laquelle, non le phosphore,
mais bien les bases du gaz nitreux, sont en état
de I'enlever.

Le phénomeéne important que le phosphore
annonce constamment moins d'oxigéne dans
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Yatmosphére que le gaz nitreux, n’avoit pas
échappé a ia ragacité du cit. Guyton; il ob-
serve (Encyelop. vol. I, pag. 70q9) que le phos-
phore n’absorbe jamais au-deld de o.z0j et,
n'ayant pes analysé le résidu par le gaz ni-
treux, il altribue la cause de ce manque d’ab-
sorption & la formation d'un acide pliospho-
rique gazeux. L’état des connoissances chi-
miques d'alors ne permit pas a ce célébre
chimiste d'annoncer la solution du phosphore
duus I'azote, solution qu'aujourd’hut 11 n'hé-
site pas d’adopter.

Le 1°* et le 15 Messidor je fis, au labora-
toire de l'agence des mines, les expériences
suivantes, sous les yeux du cit. Vauquelin: je
mis en conlact del'air atmosphérique ( trouvé
a 0.27 Joxig.) avec du phosphore, daas trois
tubes .4, B3 et C; le premier absorba, en dix
jours, 0.115, le secoud e.103, le troisiéme
0.156 : la température du laboratoire étoit
entre 18 el 24° du thermometre centigrade,
et le tube C, & 2 cenlimetres de diameétre,
gloit situé de maniére que les rayons ardens
du roleil le frappotent pendant quelques heu-
res. Le manque d’absorption ne provenoit au-
cunement d'une crofite oxidée qui brunit si
souvent le phosphore; car, en retirant le der-
nier des tubes nous le vimes fumer en conlact

K3 .
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avec I'atmosphere. Les résidus des trois tubes
analysés exactement par le gaz nitreux et le
sulfure de fer, donnérent, pour .4, 0.03;
pour B, o.05; pour C, o.o1 d’oxigene : par
-conséquent lair atmosphérique fut trouvé
dans 4 deo.145,dans B de o.153, et dans
C de o0.166 d’oxigene. Le résidu du dernier
devoit contenir encore ;%% d’oxigéne que le
gaz nitreux ne put lui enlever : nous y fimes

1w

entrer du phosphore. A I'approche de la bou-
gie, bien loin de s'enflammer ou de fumer,
il fondit par gouttes en se collant aux parois
de Pappareil. Le peu de gaz nitreux qui étoit
mélé a ce soi-disant azote n’empéchoit cer-
tainement pas la combustion du phosphore;
car j'al observé cette combustion dans un gaz
nitreux trés-impur qui étoit préparé a la héte
sans en séparer l'air atmosphérique contenu
dans la cornue.

Les mémes phénomenes se manifestent dans
le résidu de Y'air dans lequel le phosphore a
été briilé, 11 est infiniment rare que cette subs-
tance acidifiable s'empare de tout I'oxigene
mélé & I'azote. Je me suis occupé, conjointe-
ment avec M. Godeking, éléve du célebre Kla-
proth, pendant trois mois, & faire brtiler tous
les soirs du phosphore dans I'eudiomeétre de
Reboul ; pous sommes parvenus & en dimi-
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puer les errears en élargissant le tube auquel
la boule est jointe; alors I'air atmosphérique
contenu dans la houle (tandis que le tube est
plongé sous I'eau) s’éloigne moins du phos-
phore en se dilatant par la chaleur; la décom-
position est plus rapide et plus parfaite : ce-
pendant, dans un grand nombre de ces expé-
riences (J'ose les évaluer & huit cents au moins)
nous ne vimes que trois a quatre fois des ab-
sorptions de o0.27 & o0.28 oxigéne. Pour la
plupart Pendiométre a phosphore n'annonca
que Je 0.18 & 0.20 d'oxigéne dans I'atmos-
phece, im%ureté a laquelle elle ne descend pas
dans nos climats. Le gaz nitreux découvre
presque constamment, dans le résidu de I'eu-
diometre de Reboul, quelques centiemes
d’oxigéne, mais rarement le tout, qui y est
contenu d’aprés un calcul fond$ sur d’autres
expériences exactes. J’al vu méme des cas
dans lesquels le gaz nitreux ne diminua au-
cunement le volume de cet azote impur. Jefis -

“bréler du phosphore dans un gaz atmosphé-
rique, qui, d’aprés les expériences de M. Jac-
quin, contenoit au-deld de o0.26 d’oxigéne;
le phosphore n’absorba que o.16; le résidu
entré dans le tube de Fonfana ne fut point
altéré par le gaz nitreux : on awoit cru tra-

K4
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vailler sur un azote trés-pur; et cependant il

y avoit -2 d’oxigéne caché.

Comme il a été reconnu, par les chimistes
modernes, que l'azote dissout le phosphore
a une température de 10 & 12°, on pourroit
croire que si, dans I'endiométre de Reboul,
et dans celui de Sche¢le et de Berthollet, de
100 parties d’air atmosphérique il n’en reste
que 86, 'absorption de I'oxigéne monte ce-
pendant au-dela de quatorze parties; puisque
Pazote, en dissolvant le phosphore, se dilate
deo.104d 0.12 : dans cette supposilion il y
auroit o.26 d'oxigéne absorbé, tatdis que lo
volume du résidu n’en paroit annoncer que
0.14. De méme, dans Pexpérience faite avec
le cit. Vauquelin, le tube C avait absorbé
peut-étreo. 26 au lieu de 0, 16; et les 84 par-
ties du résidu, loin de contenir o,10 d’oxi-
géne qui paroissolent cachés dans lazote,
. m'étoient que 74 parties d’azote dilatdes de
par la solution du phosphore.

Il étoit indispens‘able d’¢loigner ces dou-
tes par la voie de I'expérience. Je prepmal
de l'azote tant en traitant des sub&tanu%
animales par Yacide nltrxque, qu en enlevant
Voxigéne atmosphérique par le gaz nilreux;
ce dernier, lavé avec la solution du sulfate de
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{er, fut plus pur encore que lc premier : le
phosphore n’y donna aucune lueur; je I'y
laissad pendant dix & guinze jours; jamais je
ne vis le volume de l'azote sensiblement al-
tévé; car, des diflérences de 0.01,0u 0.015,
sonttrop petites pour les attribuer 3 des causes
constantes. Souvent il se dégage de 'oxigéne
contenu dans les 1ntersiices de 'eau. De pe-
tites erreurs ne sont pas a éviter dans des ex-
périences aussi délicates. Cependant en génd-
ral le volume de 'azote resta le méme, quoi-
quune quantité de phosphore trés-considéras
ble 8'y trouvét dissoute ; car, en faisant en-
trer nne bulle de paz oxigéne daus le tube,
tout I'appareil devient lumincux, quoique le
phosphore en substance en ait été enlevé au-
paravanit. I’aunfres considérations viennent &
I'appui de ces faits, Le phosphore, par exem-
ples avoit absorbé, en deux tubes, o.17 et
o.19 d’oxigene. Le résidu du second , mis en
contact avec le gaz nitreux, ne souflrit aucune
diminution de volume. e résidu du premier
présenta une nouvelle absorplion de o.og
d'oxigéne. I air essayé étant connu pour étre
de 0.27 d'oxigéne, ne {aut-il pas conclure de
ces expériences que le premier résidu conte-
noit caché 0.08 de gaz vital, tandis que le
gaz nitreux en enleva au second tout Foxigene
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jusqu'a =, ? Il est peu probable que le premier
se soit dilaté accidentellement de o.08, tan-
dis qu'une expérience directe prouve que, dans
le second , 'augmentation de volume ne pro-
vient que d'un reste de 0.0q d’oxigéne décou-
vert dans I'eudiomeétre de Fontana.

Je finis I'énumdration de ces faits par un
tableau d’expériences analogues que je trouve
notées dans mon journal chimique »

Oxigpne Oxigtne Oxigéne

trouvé dansle

contenu dans|absorbé par {e résidu par

Pair essayé. | phosphore. |e gaz nitreux.
©.27 o.18 0.02
0,17 C I2 0.0G
o 28 o.10 0.13
0.28 o.Ig c.07
0.28 o.14 o ¢b
0.28 0.1z o o3
o 27 0.09 0.10
0.27 o of 0.0g9
0.28 0.15 .08
0.27 c.23 0.01
0.27 0.09 0-14
0.28 ¢ 20 ©.00
0.26 0.15 0.03
o.26 0.17 c.0d
0.28 o.12 o.08
0.27 0.18 0.00

0.27 0. 20 0.02 J
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Oxigéne
qui reste caché

dans le résidu.

0.07
0.09
©.0b
©.02
0.08
c.13#
c.08
©.10
c.0d
©.03
0.04
0.08
c.08
0.04
c.08
.09
0.05
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En dix-sept expériences failes avec un soin
particulier, il n'y en eut pas une seule dans
laquelle les deux bases acidifiables du phos-
phore et du gaz nitreux aient pu enlever tout
'oxigene a azote.

11 nous reste & rechercher en quel état se
trouve cet oxigene, que le calcul le plus rigon-
rcux nous annonce élre caché dans le résidu
des eudiometres de Reboul et de Scheele. Ce
probléme ne peut étre résous que par la voie
de l'argumentation analogique. I.oxigéne
contenu dans I'azote ne produisant aucun effet
attribué & Toxigéne libre, il fant conclure
qu'il 8’y trouve chimiquement combiné avec
d’autres matiéres. Le phosphore sc dissolvant
dans 'azote , il paroit probable qu’une partie
de I'oxigene atmosphérique se joint & ce phos-
phure d’azote pour entrer dansun état d’oxide
gazeux & double base. Que I'on fasse entrer
du nouveau phosphore dans le résidu, il ne
pourra pas s’enflammer, vu qu'il présente la
méme aflinité a Poxigéne que celle par la-
quelle ce dernier se trouve déja lié; le gaz ni-
treux au contraire décompose le phosphure
d’azote oxidé en lui enlevant son oxigéne;
mais cette décomposition ne se fait qu'en par-
tie; et presque toujours les derniers centiemes
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d'oxigéne sont s1 intimement mélés & Pazota
et au phosphore , que leur absorption ne paroit
pas s'effectuer par des aflinités simplex. Sila
combustion du phosphore se fait trés-rapide-
ment, tout 'oxigene est enlevé a l'azote avant
que le phosphure d’azote oxidé puiste se for-
mer : c’est alors que J'observe des absorptions
de o.20 jusqu'a o.25 d'oxigéne. Siau con-
traire le phosphore ne brit'e que trés-lente-
ment, si les vapeurs de lacide phosphorique
entrainent beaucoup de phosphore en subs-
tance avec elles, ( phosphore dont elles dépo-
sent une partie aux parois des tubes ) alors on
peut étre siir qu'il se forme beaucoup de phos-
phure d’azcte, et qu’un grand volume d’oxi-
gene se combine a ce dernier. L’absorption se
fait plus mnal encore si, au lieu d’embraser le
phosphore, on le laisse fumer long-tems, en
refroidissant par intervalle la boule par I'eau
froide : c'est alors que le phosphore, présen-
tant un grand volume a 'azote, ¢’y dissout le
p]us facilement. En faisant Pexpérience avec
4 ou 6 pouces cubiques d’air almosphérique,
on peut suivre, pour ains dire de ses yeux, la
{ormation de ceite triple combinaison de l'oxi-
géne, de azote et du phosphore. J’ai observé
qu'en analysant de jour en jour le résidu de
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l'air dans lequel le phosphore ne s'enflamme
plus, le gaz nitreux y découvre progressive-
ment moins d’oxigéne. Le neuviéme jour, par
exemple , en séparant cent parties des 440
parties de résidu, )’y frouval 0.05 d'oxigéne,
tandis que 100 autres parties ne me présen-
térent, le quinziéme jour, qu'a peive o.oI.
Le volume des 340 n’étant pas altéré depuis
le neuvieme jusqu'au quinziéme jour, ce n'est
sans doute qu’au mélange plus intime de I'oxi-
gene avec I'azote et le phosphore que ces diffé-
rences de résultats sont dues.

Si tous ces phénomeénes étoient dus ala for-
mation d’un acide phosphorenx gazeux, le
gaz nitreux ne seroit pas en élat de diminuer
le volume du résidu. L'affinité du phosphore
pour Poxigéne est trop puissante pour que
I'azote contenu dans le gaz nitreux puisse dé-
composer cet acide phosphorique. Aussi per-
droit-il de lui-méme a froid son expansion
gazeuse.

Le cit. Vauquelin a observé un fait .trés-
important, qui vient a appui des idées que
javance:en laissant en contact du phosplore
avec du gaz oxigéne trés-pur, tiré du muriate
de potasse oxigéné, 1l n’appercut aucune lueur
a la température de 10 a 159 : il s’attendoit &
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ce phénomeéne, puisque son gaz ne conténoit
pas d’azote : Papparei] resta tranquille et sans
lueur dans P'espace de plusieurs jours; mais,
Iorsqu'il fit entrer quelques bulles d’air atmos-
phérique sous la cloche, tout le gaz oxigéné
montra des nuages phosphorescens ; fait qui
prouve évidemment que Poxigéne, aussi bien
que I'azote, est en élat de dissoudre le phoss
phore.

D’aprés ces données, nous ne devons pas’
nous étonner de découvrir des combinaisons
triples de phosphore , d’azote et d’oxigéne;
nous le devons d’autant moins, que le mélange
del'azole et de 'oxigéne atmosphérique est si
intime, se rapproche déja si fort & I'état d’une
vrule combinaison chimique, que Poxigéne
paroit devoir participer, & un certain point,
~ a tous les changemens que subit I'azote. Cest
de cette affinité, de cette adhésion que mani-
{estent mutuellement les deux bases consti-
tuantes de notre atmosphére, que dépend un
grand nombre des phénomeénes les plus impor-
tans; et si, d'un co6té, nous observens lazote
s'emparer de quelques parties de l'oxigéne,
nous le voyons, de Pautre , entrainé par
P'oxigéne pour se fixer dans quelques oxides
métalliques.

1
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11 paroit résulter, des faits contenus dans
ce mémoire;

1°. Que le phosphore, soit qu’on le brile ou
quon le fasse luire simplement en contact
avec 'air atmosphérique, est une substance eu-
diométrique infiniment incertaine, vu qu’elle
n'absorbe trés-souvent que o.15 ou o.zo0
d'oxigéne, au lieude 0,27 :

2° Que le gaz nitreux découvre presque
constamment quelques centiérmes d’oxigene
contenus dans le résidu de 'eudiomeétre a
phosphore :

3°. Que tous les gaz azotes dans lesquels
le phosphore ne répand aucune Jueur, et qui
ne diminuent pas en volume avec le gaz ni.
treux, ne peuvent pas étre regardés comme
dépourvus d’oxigeéne :

4° Que le phosphore se dissout également
dans les gaz azote et oxigéne, et qu'ils se
forment des oxides & doubles bases de phos-
phore et d’azote ( des phosphures d'azote
oxidés) que le gaz nitreux ne décompose qu’en
partie.

Les affinités du phosphore et de l'azote
jouant, comme l'ont judicieusement observéd
les citoyens Berthollet et Fourcroy, un réle
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important dans le procédé chimique de la
vitalité; il ne paroit pas moins vraisemblable
que les substances animales doivent ausi
conlenir des oxides & doubles bases d'azote
et de phosphore.

EXPERIENCES
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EXPERIENCES eT OBSERVATIONS,

pE M. G. PEARsoN,

Surlanature du Gaz guiestproduitparles
d7charges clectrigues d travers Ueaw ;

Ixtraites du Journal Physique de Nicholson, Nos. V1;
VII et VIII, (7bre, gbre, décemb. 1797)

Par le cit. P. A. ADET.
C}ss numdres contiennent les expéricnces et
observations de M. Georges Pearson, sur la
nature du gaz qui est produit par les déchar-
ges électriques a travers l'eau, dont il a été
publié un extrait dans les Trensactions Phi-
losophiques de 17q7.

L’auteur rappelle d’abord les expériences
faitesen 178q par MM. Pactz, Van Troostw tk
et Deiman, sur ce gaz, qui, en mdéme tems
quelles ornt athiré tonte attention des chi-
nustes, ne leur ont gueres permis de les répd-
ter d’'une maniere satislaisante & cause de
Iinexactitute des descriptions. Quoiqu'il ve
pense pas que l'on puisse douter qu

il y aréel-

lement décomposition de 'eau, il a cherehé &
acquérir une démonstration plus comn pl(':lc

Tome XX} 11 L
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qu'elle se résout réellement en gas oxigene et
gaz hydrogeéne. .

Pour y parvenir il n’a négligé ancune des
précautions qu’il étoit nécéssaire de prendre,
et 1l les ddtaille dans la seconde section de
son mémoire.

Il observe que, pour décomposer I'eau &
Taide de I'étincelle électrique, on a recours
ou & des détonnations successives, i la ma-
niére de Van Trooswik, ou bien & une déten-
nation instantanée ou compléte. Quand on se
sert de ce dernier moyen on peut employer
deux sortes d’appareils, imaginés par Cuth-
bertson, dans le tems ot Pauteur s’occupoit
des recherches quifont Iobjet de son mémaire.
~ Aprés avoir indiqué les précautions par-
ticuliéres qu'il faut prendre, I'auteur entre
dans des détails sur ses expériences ; il pré-
sente celles qui lui ont paru les plus intéres-
sanles dans Pespace de deux ans qu’elles ont
fait I'objet de ses travaux habituels.

Seize cents décharges successives dune
machine électrique quin’avoit qu'un seul pla-
teau de 34 ponces, ont produit, au bont de
trois heures, avec de Peau de rncw-river,
et qui n’avoit pas été privée d’air par ébu-
lition, une colonne de gaz dun pouce de
haut etde ; de pouess de diametre. En faisant
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passer une étincelle électrique & travers ce
gaz, il {ut réduit, dans un cas, & ; de son
volume, et dans un autre, & moitié.

La méme eau, privée d’air par I'ébullition,
et I'eau distillée, fournirent, au bout de qua-
tre heures, la méme quantité de gaz. Ce gaz
fut véduit, dans certaineg circonstances, au =
de son volume, et dans d’autres, & 22,

L’auteur a frouvé que 6ooo décharges suc-
cessives produisolent une colonne de gaz haute
de trois pouces, et mesurée dans un tube dont
Je diamétre étoit de % de pou., en employant
del'cau qui avoit été privée de son air & 'aide
de la machine pneumatique.

11 semble, par plusieurs expériences, que la
méme eau dont on n’a pas dégagé l'air, soib
a l'aide de I'ébullition, soit & 'aide de la ma-
chine pneumatique, et dont I'étincelle €élec-
trique a dégagé successivement du gaz, lais-
soit un résidu yue Pétincelle électrique ne
pouvoit plus diminuer ensutte.

1l semble, d’aprés cela, que Peau est dé-
composce par I'étincelle électrique avant que
d'étre dépouillée de lair commun qu'elle
contient, par l'eflet du choc de l'étincelle.
L’auteur pense cependant qu'aprés avoir fait
passer 'étincelle électriyue dans la méme eau,
tout air atmosphérique en sera chassé, et que

L 2
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Yon nobtiendra plus d’autres gaz que ceux
qui proviennent de la décomposition de leau;
mais il n'a pu s’assurer de la réalité de ce fait,
parce que ses tubes furent cassés avant qu'on
pit raisonnablement supposer que Pon avoit
dépouillé 'eau de tout son air. '

Du gaz nitreux, ajoutd au résidu que les
‘gaz obtenus avoient laissé, aprés qu'on yavoit
fait passer I'étincelle électrique, a donné nais-
sance a des vapeurs d’acide nitrique.

En ayant rccours aux décharges compleétes
ou non interrompues, 'auteur a observéqu'en
ayant cominencé & o 4o’ p. m. & faire passer,
dans de V'eau {irvée d’une citerne, des étin-
celles a Paide d’'une machine a double plateau
de 24 poucesde diamétre chaque, on avoil eu
a 12"6' p.m.,le méme jour, 10200 décharges
qui avolent produit 2 de pouce cube de gaz.

Le lendemain on commenca a 2* 35 p. m.
a 8" p.in., le méwe jour, on avoit 6636 dé-
charges, qui, avec celles du'jour, faisoient
16836 décharges; il y avoit alors environ 2
pouce cubique de gaz.

A cetinslant onremarqua vue vive lumiere
dans le tube aumoment ot Vétincelle y passe ;
il v eutune commotion violente dans son inté-
rieur, et on remarqua eau s'¢levant et pre-
nant les ; de la place qu'occupoit Ie gaz,
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Ce résidu étoit d’une qualité inférieure &
celle de air atmosphérique; il consistoit en
trois parties d’azote, et un peu moius d’une
partie d’oxigéne.

I’autcur a remarqué en outre qu'ayant {aif
passer 12000 décharges a travers de Peau, il
avoit obtenu ; de pouce cubique de gaz. Cette
quantité n’étant pas plus considérable que
quand on avoit fait passer seulement 8ooo
décharges ; et cependant les Lulles s’étotent
dégagées en plus grande, ou au moins en
aussi grande abondance pendant les derniéres
4000 décharges que pendant les premiéres.
T'auteur supposa alors qu'une partie du gaz
avoit €té absorbée ou détruite pendant le
cours de I'expérience ; lorsqu’il cherchoit 4 se
rendre compte de ce phénomene, 1l vit une
décharge ¢lectrique accompagnde d'une 1é-
gére explosion, et le gaz diminua de £ de son
volume. L’auteur conclut de 1a qu’il y avoit
eu une combustion graduelle dans cette expe-
rience comime dans les antres quil avoit faites;
que les bulles s'enflammoient a I'instant ou
elles traversoient V'eau; et qu'il [alloit que les
décharges fussent moins rapides, ou le tube
plus large, pour éviter cet inconvénient.

L’auleur e<amine ensuite l'action de I'é-

L3
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tincelle électrique sur I'eau; et prouve, par
diflérentes expériences, que les gaz qui en'sont
dégagés sont de I'hydrogene et de I'oxigéne.

« On peut démontrer, ajoute-t-1l ensuite, que
I'étincelle électrique contient du feu ; et elle
n'est, a proprement parler, que le feu dans
une de ves maniéres d’étre. On peut regarder
le feu comme composé de calerique et de Ju-
miére ; mais on peut considérer la lumitre
non comme une substance différenle du calo-
rique, mais comme un état du calorique qui
produit Ja sensation qu'an appelle vision. On
peut démontrer encore que les parties pondé-
rables des gaz oxigéne et hydrogéne produi-
sent de Peau. 1 est donc prouvé, d’aprés cela,
que ces gaz sont composés d'une subsiance
parficuliere pondérable, et d’wne autre subs-
tance non pondérable qu'on peul en séparer
sous I'état de fenu oude flamme. Si le feu esten
quantité sullisante, et s'il a une densité conve-
nable, on peut, ainsi que tous les faits le prou-
vent, désunir les parties constituantes de tous
les composés de la nature. »

«Lefeu de Pétineelle électrique passe avee
une vitesse extrénie le long des eonductenrs,
¢fe mamcre qu’il nexeree son action a sur
'eau, ni sur le conducteur, jusqu’a ce qu'it
snit avriveé l’e.‘;t_rélpi!é e ce conducteur; la
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il s'accumule, et, au moment ot il est prét de
se répandre dans I'eau, 1l est si dense et en
telle quantité, qu'il manifeste sa présence par
une étincelle , & extrémité du conducteur;
dans cet instant une partie de ce feu, qui se
répand dans I'eau, vient s'interposer entre les
parties constituantes et invisibles de ce li-
quide; ¢’est-a-dire, entre les molécules d’hy-
drogéne et d’oxigéne, dont il est composé, de
maniére a les écarter et & leur faire dépasser
les limites de leur attraction réciproque. Cha-
quc molécule de gaz hydrogéne et oxigéne
s'unit avec une quantité déterminée de feu,
et forme de nouvelles molécules d’hydrogene
et de calorique, d’oxigéne et de calorique;
c'est-a-dire, qu’il y a alors production de gaz
hydrogéne et de gaz oxigéne. Cette maniére
d'agir du feu électrique sur I'eau, est confir-
mée par P'action du feu électrique, et du feu
ordinaire, dans un degré de condensation con-
venable, sur oxide de mercure, dont les par-
ties constituantes sont séparées I'une de I'au-
tre, et présentent alors du gaz oxigéne et du
mercure a 'état de vapeur. Tout calcul ne
peut manquer d’¢tre extrémement vague; ce-
pendant on peut obtenir quelque appercu en
considérant que, comme 1l faut 7o ou 8ooca
décharges pour obtenir un pouce cubique de

L 4
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gaz de Peau que 'on suppose décomposée, le
gaz que P'on obtient & chaque décharge ne
peut peser o ocooz de grain. La quantitéde
{en condensé a extrémité du conductenr doit
étre tres - considérable comparativement a
celle qui enlre dans la cemposition des gaz
qui proviennent de la décomposition delean,
autrement on ne pourroit pas COnCevolr com-
ment les plus petites molécules de I'eau pour-
roient étre décomposées lorsque le {luide élec-
irique est en conlact avec une grande guan-
tité d'cau, et qu'il la traverse avec une vitesse
incaiculable. »

«On peutregarder Pintensité du feu comme
In cause pour laquelle Poxigene de 'ean dé-
(()n]})osi?e ne se combine pas avec le conduc-
{eur métallique,, comme on voit oxigénc de
ce liquide s'unir au tube de fer rouge quon
Yui fait traverser. Nais ce phénomene dépend
aussi de la rapidité de la décharge, et en par-
tic aussi de la grande qnantité de lnmiere qui
e<t produite. A une tenpcrature peu élevée
Ya lumil » 1écompose plusieurs oxides métal-
liques, et ent.e autres celur d’argent ; son ac-
tion est aussi la méi ie sur les acides muria-
tique oxigéud, nitriqae, ete. 1l faut donc en
conclure que la luv.iére a-la-fois décompose
les corps, et empéche Poxigene d’entrer dans
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lasphére de son attraction pour lesmétaux. »

«Quant a l'inflammation des gaz hydrogene
et oxigéne par I'étincelle électrique, et la ré-
eomposiion de I'eau, on sait que la plus petite
partie visibie de flamme ou de feu, peut en-
flammer une trés-grande quantité de gaz oxi-
géne el hydrogeéne, de méme que la plus
grande flamme, et la plus grande quantitéde
fe, peut enflammer la plus petite quantité
possible de ces méines gaz ; tandis que, d'un
autre cOté, la plus grande masse de matiére,
qui auroit acquis le degré le plus intense de
chaleur, ne pourroit, si elle n'étoit pas incan-
descente, occasionner la combustion de I'oxi-
gene et de I'hydrogene.y

«Quoique le calorique et la lumiére puissent,
dans un état convenable de condensation, dé-
composel tous les corps composés de lanature,
il ext prouvé ausst que le calorique, dans cer-
tains états , favorise les combinaisons chimi-
ques.Jecroisque sa maniered’agiv dans ce cas
differe de celle qui est généralement admise.
Je pense qu'il est inuiile de supposer que le
calorique agit alors en augmentant le pouvoir
de latlraction ; 1l me parcit probable que son
action se borne & diminuer ou & délrvuire les
forees qui S'epposent & la combinaison chimi-

que : ainsi 1 diminue sur-iout la {orce de
1 4
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cohésion, et 1l excite quelques mouvemens
parmi les molécules des différentes substances;
alors ces substances se trouvent poussées dans
la sphére de lear attraction réciproque, et
s'unissent les unes aux autres, ou attraction
chimique agit entre un plus grand nombre de
molécules de diflérens corps, comme quand
le calorique fait passer des solides, ou des
liquides , & I'état de fluides élastiques.»
«En conséquence, quand I'étircelle électri-
que, ou la plus petite portion de flamme, se
trouve en contact avee les gaz produits par la
décomposition de l'eau, ou avec un mélange
de gaz hydrogéne et oxigéne, les derniéres
molécules de ces gaz, les plus voisines de la
flamme, en sont repoussées dans toutes les di-
rections, comme d’un centre, par 'inlerposi-
tion du feu, on du calorique, et de la lumiert;
de maniere que ces dernieres molécules sont
poussées & une certaine distance du cenlre de
Papplication du feu dans la sphére de leur
attraction chimique. Elles s'unissent, et lo
calorique et la lumiére qui se dégagent alors
agissent de la méme maniére sur les molécules
qui se trouvent les plus voisines. 1l en est de
méme pour les autres; et, a 'aide de cette ac-
tion successive et rapide du calorique et de
Ja lumiére, toute la masse des molécules des
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deux gaz s'unit. Le produit de cette com-
binaison est de I'eau et du feu, ou de I'eau,
du calorique et de la lumiére. Suivant cetto
hypothése , si le calorique ou le feu, on
simplement le calorique, dans une quantité
et un degré de condenszation convenable, étoit
apphqué & un volume donné de gaz hydro-
gene et oxigéne, il n’y auroit pas de comnbus-
tion ; car le calorique se trouveroit interposé
en telle quantité, que toutes les molécules
serolent au méme instant écartées les unes des
autres dans toutes les directions, de maniére
qu'elles seroient poussées au-deld ‘de leurs
sphéresd’attraction chimique, Dans beaucoup
decirconstances'expérience vientd Pappui de
celte supposition, »

« S1 on considere la lumiere comme une
substance difiérente du calorique, alors on
peut se servir avec avantage de la ithéorie de
son action, qui a éLé pubiiée derniérement par
le docteur Parr, pourexpliquerPesplosion qui
résulte de la’combustion des gaz hydrogene
et oxigéne. Le docteur Parr déduit de beau-
coup de faits que, quoique la lumicre et le
calorique se trouvent souvent ensemble dans
les mémes corps , ils se repoussent simultand-
went lors de la décomposition des corps, avec
lesquels ils sont unis, et cette répulsion, et la
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répulsion de loxigéne et delalumiére del'an.
tre, lui suflisent pour rendre compte de la
combustion de l'oxigeéne ».

« D’aprés les principes que j'ai établis plus
haut, nous pouvons dire pourquoi le mere-
ure, & une température de 1000° ou plus du
thermometre de Farenheit, ne peut s'unir aun
gaz oxigéne ; pourquoil le calorique, & celte
température, scpare 'oxigéne a I'état gaze;lx
de loxide de mercure ; pourquoi, & une
température comprise entre le Gootme et le
1000°™¢ degré du thermometre de Farenhet,
le mercure s'unit a Poxigene ; & quel degré
de température le gaz oxigéne ne peut se sépa-
1er de oxide de ce mnélal ; pourquoi enfin,
au-dessous de Goo®, la base du gaz oxigene
ne peut se combiner avec le mercure, ni élre
séparde de son oxidey.

«On peut appliquer différemment ces prin-
cipes & l'explication des phénoménes de la
combustion, et a d’autres combinaisons chi-
miques, suivant I'état d’agrégation des subs-
tances qui ont unc atlraciion chimique les
unes pour les autres. Par exemple, la base de
Poxigtne ne pent s'unir aux principes consli-
tuans dclacirgou de la chandelic & unc basse
température, parce que la cohésion des molé-
cules de la cire et de la chandelle, de méme
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quelattraction chimique delcurs parties cons-
tituantes, ’hiydrogene et le carbone, s’oppo-
sent & I'atiraction de la base du gaz oxigéne
et des dernicres molécules du carbone et de
Ihydrogeéne : mais, & une température élevée,
lorsque la cire et le suil sont a I'élat de va-
peurs, Pattraction de cohésion n’existant plus
entre leurs dernieres moléeules, d’une autre
part Je mouvement produit par les portions
enflammeées de la cire ou du suif , portant
ces derniéres moléeules dans la sphere de leur
attraction avec 'oxigeéne, celte derniére subs-
tance se combine d’abord avec le charbon,en
raison d'une attraction plus puissante entre
ced deux substances qu'entre 'oxigene et 'hy-
drogéne ; mals au moment ol cetle séparation
du carbone a lieu, il se produil en méme
tems de l'eau, parce qu'une partie de Fhy-
drogéne s’unit aussi a Poxigeéne; de-la la
flamme bleue, comme elle se manifeste dans
toutes les occasions ou il se brile du gaz
hydrogene carboné. Le reste de hydrogene,
de ia cire ou du suif, décomposé, se déga-
geant a Pétat de gaz, s'unit avec la base du
gaz oxigene, et la flamme prend une couleur
blanche ou paillée cormme dans d’autres com-
bustions d’hydrogeéne et d’oxigene. Lameéche
sert, & Iaide de lattraction capillaire, & met-
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tre en contact, avee I'air atmosphérique, des
quantités de suif et de cire qui pulssent se
décomposer et se combiner avee oxigéne
C'est pour cette raison que la combustion est
graduée et égale. La meche contenant du car-
bone et de I'hydrogene, produit aussi une
flamme bleue. Comme le gaz hydrogéne car-
boné est plus pesant que le gaz hydrogéue, la
flamme bleue est séparée de la blanche, et se
trouve dla base du cone que forme la flamme
de la chandelle ». _

«Sijen’employois pas le mot démonstration
dans un sens plus rigoureux qu'on ne l'em-
ploie ordinairement, si ce n'est en mathéma-
tiques, je dirois que cette théorie est démen-
trée par l'action du feu et du carbone sur
Poxide de manganése. »

« Si on fond une matiére vitrifiable non colo-
rée avec cet oxide, a 'aide dela flamme blan-
che d’une chandelle, on obtiendra un verre
couleur de pourpre ; car alors 'hydrogene de
cette portion de la flarnme n'enléve point,
ou n'enleve qu'une petite portion d’oxigéne
de Toxide; mais si ces deux substances sont
fondues & 'aide de la portion bleue de la
flamme , le carbone de cette partie de la
flamme ne sera pas coloré; car alors le car-
bore de cette partie de la flamme enlevera

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIE 175
de l'oxigéne & 'oxide, el produira de I'oxide
blanc. En combinant de Voxigéne avec un
verrenon coloré contenant du manganése, on
fera prendre & ce verre une couleur de pour-
pre. On produit ce phénomenc en {ondant le
verre non coloré avec un peu de nitrate de
potasse, ou en le fondant &l aiv iibre & I'aide
de la portion blanche de la flamme d'une
chandelle. Je n'ai pas cru nécessaire de inettre
une distinction entre le ravon violet et le
rayon 1ndigo, ou de fixer I'attention sur le
petit filet de flamme violette qu'un observa-
teur attenti{ peut appercevoir autour de la
partie inférieure de la meche, et qui ne s’éléve
que rarement plus hauat. »

« 51 ai expliqué plus heureusement qu’au-
cun membre de la société les phénomenes de
la combustion, J'en suis redevable a quelques
expériences sur la combustion des gaz inflam-
mables que J'ai faites dans mon dernier cours
dechimie, et qui m’ont appris que les couleurs
¢torent différentes ; que ma théorie s'accorde
avee les pliénomenes qu'elle présente. Je crains
que la théorie d’'un membre ingénieux de cetle
sociélé ne puisse rendre compte des pheno-
menes de la combustion, et ne soit appuydée
par aucun fait. Il 'y a pas de preuve que la
flamme blanche ne scit pas, comme la bleue,
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Peflet d’une décomposition immédiale; il n'est
pas prouvé non plus que la {lamme Dbleue
devienne blanche par l'ignition. Je pense
que les expériences que yai rapporides prou-
vent que la difiérence de la flamme dépend
de la diliérence des parties constituantes de
la chandelle. »

«Je vais passer maintenant & I'examen des
preuves que {ournissent les expériences dont
1l a é1é question plus haut sur la composition
de lcau et des gaz hydrogene et oxigéne. On
a deux opinions sur ces substances : les uns
digent que ces deux gaz sont cdmposc’s d’eau,
et de matiére non pondérable, et que pendant
Ia combustion Peau est précipitée ; les antres
prétendent que les deux gaz ont chacun une

“base particuliére, dont 'une est appelée oxi-
gene, et Pautre hydrogene ; et que ces subs-
tances ne passent & I'état gazeux qu’en s’umis-
sant au calorique , et peut-éire & la lumiere.
Si on pouvoit, dans cetle circonstance, avoir
recours a une démonstration compléte, il n’y
auroit pas deux opinions; mais, puisqu’il n'en
est pas ainsi, on doit adopter I'opiuion qui
paroit réunir de son cdtéun plus grand nom-
bre de caracteres de véuité, Je ne trouve
que deux faits & Pappui de la premicre de
ces deux opinions : le premier est une rorle

de
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de preuve synthétique; c’est la nécessité ou
T'on se trouve d’employer de Peau pour retirer,
a l'aide du feu, tout I'acide carbonique du
carbonate de baryte : si on admeltoit ce fait,
il ne seroit relatif qu’au carbonate de baryte;
mais, dans ce cas méme, on n’a pas montré
que 'eau entre dans la composition de I'acide
carbonique, et, jusqu’a ce qu’on I'ait prouvé,
il est permis de supposer que I'eau sert 4 dé-
gager I'acide carbonique en s'unissant avec
la baryte, d’autant plus que ce gaz peut étre
séparé & autres substances sans le secours de
eau, et qu'il peut étre formé par la combi-
naison du gaz oxigene le plus sec avec le char-
bon le plus sec : d'ailleurs, quoique l'acide
carbonique soit trés-avide d’eau, on peut Fob-
tenir dans un état de siccité telle qu'il ne pré-
sente pas 'apparence de la plus légére humg-
dité dans les épreuves les plus délicates.
~ Laprésence de I'eau dans les gaz, démon-
trée par le muriate de chaux, 'acétite de po-
tasse, ete., offre une espéce de preuve analy-
tique; mais 'absorption de 'eau, dans celte
circonstance, prouve seuJement que ce liquide
peutétre dissous, et tenu en suspension dans les
gaz ; mais elle ne prouve pas qu'il entre dans
lenr composition. On pent débarrasser les gaz
de leur eau comme il vient d’étre dit; et,

Tome XXVII. M
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comme les composés qui résultent de la com-
binaison des différens gaz avec diverses subs-
tances ne ressemblent point & ceux que I'eau
forme avec ces mémes substances, 1l n'est
pas prouvé que I'eau entre dans la composi-
tian des gaz.

L’autre opinion sur la nature des gaz hy-
drogene et oxigeéne, sur la formation de I'eau,
que-I'on regarde comme résultant de la com-
binaison des bases de ces deux gaz, est ap-
puyée sur une foule d’expériences. Icil'auteur
les rapporte toutes; comme elles sont parfai-
tement connues, nous ne les présenterons point
3 nos lecteurs.

I’auteur conclut de-la que, comme dans
les expériences 1l ne se trouve rien qui vienne
appuyer la premiére opinion qu’il a rapportée
sur la nature des gaz oxigéne et hydrogeéne,
et la production de I'ean ; comme tout au
contraire vient confirmer la seconde opinion,
il se décide en sa faveur : mais il termine son
mémoire en s'élevant contre ceux qui préten-
dent que la composition et la décomposition
de l'eau se trouvent complétement démon-
trées. Ces prétentions, dit-il, ont donné quel-
ques avantages a leurs adversaires ; car, dans
la chaine des causes et des cflets, il existe
quelque chainon qui n’est pas perceptible &
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nos sens. Nous sommes alors obligés d’avorr
recours d nofre imagination ; ainsi si nous
composons de I'eau, quoique nous ayons en
eau un poids égal & celui des gaz, nous ne
pouvons pas plus donner une démonstration
compléte de la composition de I'eau et des
gaz, que dans la décomposition de ce liquide,
quoique le poids des gaz se trouve égal a celui
de 'eau; car, & mesure que nous expliquons
les phénomeénes, nous arrivons a la maniére
dont les molécules des gaz hydrogéne et oxi-
gene agissent les unes sur les autres quand
elles produisent de I'eau, du calorique et de
la lumiére : ici nous supposons que I'’hydro-
géne ct 'oxigéne, qui sont pondcrables, sont
unis avec e calorique et la lumiére, qui sont
impondérables; et que, quand les molécules
pondérables s'unissent, le calorique et la lu-
miére deviennent libres : mais nous n’avons
pas, dans ce cas, le témoignage de nos sens;
car nous ne pouvons, a P'aide de ces sens,
nous convaincre de la composition, nidela
décomposition dont il vient d’étre question,
ni de 'union des molécules pondérables des
gaz. Mais, outre le calorique et la Jumiére,
d’autres substances impondérables peuvent se
combiner ou se dégager; par conséquent 1l est
impossible d’arriver & une démonstration
M 2
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rigoureusc dans ces circonstances. On peut eq
dire autant relativement a la composition dy
sulfate de soude, de potasse, etc.

La chimie, dans son état actuel, ne dojt
pas prétendre, comme les mathématiques, §
Pexactitude des démonstrations; mais les pro
gres que fait journellement cette science,
nous donneat lieu d’espérer qu'elle jouira de
-cet avantage.
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NOTTICGCE

Sur les procédés employés @ Uhdtel des
Monnoies de Petersbourg pour separer
L0ret U Argent;

Par M. HERRMAN N:

Eatraite du 22 cahicr du Journal de M. de Crell y pour 1797 s
pav le cit. TASSAERT.

TOUT 'argent aurifére retiré des mines de
la Sibérie, est séparé de I'or qu'il contient
dans le laboratoire de la forteresse de Péters-
bourg. Le produit des mines de Kolywan est
de 1000 & 1050 puds (1) d’argent, et tient
communément de 2 4 2 ; d’or par quintal;
celui des mines de Nertschinsk est de 250 3
Joo pudsd’argent, tenantde 1 a 1 £ d’or pour
cent.

Pour opérer le départ on prend les lingots
tels qu’ils sont envoyés, on les fait fondre au
fourneau & vent dans des creusets de fer forgé.

(1) Le pud de Russie est le fo¢. du Berschowitz, Le
pud se divise lui-méme en 4o livres, la livre en 32
loths, ou g6 solotnicks. La livre de Russie répond a
406.60b grammes( o.831 liy. poids de marc), L. B. G.

M3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



182 ANNALES

-Ces creusets se fabriquent & Catherinenbourg,
en Sibérie, avec du fer afliné et trés-ductile.
Lorsqu’on a retiré ce fer du fourneaun d’affi-
nage, on le forge sous le marteau; on lui
donne I'épaisseur de deux pouces a deux pou-
“ces et demi; on soude plusieurs de ces mor-
ceaux ensemble, et on leur donne la forme
d'un cylindre, .anquel 'on soude ensuite un
fond : cet ouvrage, comme on le concoit faci-
lement , est trés-pénible et exige beaucoup
d’adresse (1). Un de ces creusets peése ordinat-
rement 6o & 7o puds; il tient de 5o jusqu'a
roo puds d’argent; et, lorsqu’il est bien {ail,
il coute de 100 a 150 roubles; quand 1l est
bien fortement soudé, il peut scrvir jusqua
3o fois et plus; mais communément il ne sext
que de ro & 15 fois.

Lorsque 'argent est bien en fusion dans
‘ces cretisets, on agite le tout fortement, on
en rétire uhe certaine quantité pour en faire
Pessai, que I'on compare & 'essai des mor-
ceaux faits dans les mines, et en méme tems

(1) Les creusets de fer forgé, également de forme
cylindrique, ont été autrefois en usage dans quelques
hotels des monnoiesde France, J'en ai vu plusieurs mis
en vente lors de la suppression de la monnoie de Dijor;
ils pouyoient contenir sept a huit cents marcs, et
£loient encore en état de servir, L. B. C,
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onen envoie trois solotnicks & la monnale pour
en faire le contre-essai. Pour réduire cet ar-
gerit en grenaille on le prend avec des cuillers
de fer, et on le verse dans des baquets de cui-
vre remplis d’eau, que l'on asoin d’agiter avec
beaucoup de vitesse. L’argent granulé est
cémenté i la maniére ordinaire. On prend dix
livres de soufre pour un pud d’argent. On se
sert de creusets d’ypse, qui peuvent contenir
jusqu’a cinq puds de mélange; on couvre bien
ces creusets, on leslute, et on ne laisse qu'une
petite ouverture dans le couvercle. L'on met
cinquante creusets a-la-{ois dans le fourneau,
et on fait cémenter I'argent pendant six heu-
res : Jorsque le soufre I'a pénétré de maniere
que les grenailles se brisent coonme du verre,
Popération est bien faite.

Pour précipiter I'or de ce sulfure d’argent
Pon met chaque creuset séparément dans un
fourncan a vent, on fait entrer le mélange en
fusion liquide, et on précipite 'or & trois ou
quatre fois par I'argent de Nertschinsk ; on
ajoute aussi a la fin un peu de lytharge; ce
qui doit accélérer la précipitation de Yor.
Quelqueflois I'on fond ces sulfures jusqu’a six
fois, lorsque Pessal de 'argent donne encore
de l'or. L’argent de Kolywan donne ordinai-
vement 12 3 14solotnicks d’or par liv.; celui de

M 4
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Nertschinsk n’en donne tout au plus que trois;
mais pour que la précipitation de l'or se fasse
d’une maniére plus uniforme et plus complete,
on mélange les différens sulfures avant d’en
précipiter Por.

Pour obtenir I'argent, on fond le sulfure
dans les mémes creusets, on précipite I'argent
en y ajoutant toutes sortes de vieilles ferrailles,
telle qu'on les trouve; on fait ensuite griller
le sulfure de fer que 'on obtient, et on le fond
avec du plomb, afin. d’enlever Fargent qui
pourroit y rester : le plomb d’ceuvrs que T'on
obtient donne une livre jusqu’a une livreet
demie d’argent par pud.

Les culots d’or somt fondus de maniére
qu'unc livre d’argent contienne dix a quinze
solotnicks d'or : ainsi la séparation ne se fait
pas par la quartation; car, dans ce cas, la
livre d’argent devroit contenir 24 solotnicks
d’or. L’on a essayé de rendre les culots aussi
riches, mais 'on a trouvé que I'acide nitrique
ne pouvoit pas dissoudre tout I'argent.

Enfin, pour obtenir I'or on fait bouillir sur
chaque demi-livre d’argent, une livre d’acide
nitrique, et lorsque la dissolution est décan-
tée, on verse encore un peu d’acide afin d’en-
lever tout Pargent : on précipite le nitrate
d’argent par le cuivre, et on fait fondre bor
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et 'argent que I'on a obtenus par ces procédés
pour les couler en lingots. Les dissolutions de
cuivre sont précipitées par un alcali pour en
retirer 'oxide de cuivre.

Le nitrate de potasse que 'on emploie est
fourni par l'artillerie ; le soufre est pris chez
I'étranger, et le vitriol dont on se sert pour
faire I'acide nitrique, vient d'Olonetz.

11 y avoit autrefois dans ces opérations un
déchet de deux solotnicks par livre d’argent;
mals sous la direction de M. Katsehka , les
travaux ont été perfectionnés au point que la
perte ne s'éleve plus au-dessus de 15 ou 20
solotnicks sur g6 livres.
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SUR LA TREMPE

ET LE RECUIT DE L'ACIER;

JPar le cit, GUYTON,

J’AI rapporté, dans la 4° section du second
paragraphe de l'article .4 cier, du dictionnaire
de Chimie de PEncyclopédie méthodique,
tout ce qui étoit connu sur la trempe et le
recuit de I'acter, et les résultats des expé-
riences qui m’avoient paru les plus propres &
ramener les divers procédés en usage a des
principes fixes. Le journal physique de M. Ni-
cholson, (1) présentant quelques nouvelles
pratiques, il m’a paru utile d’en donner ict
une courte notice.

L’auteur observe d’abord que les divers
instrumens que I'on fabrique avec Pacier exi-
gent des degrés différens de dureté et de tena-
cité ; et que I'une des propriétés diminuant
dans la méme proportion que I'autre aug-
mente, on doit chercher & obtenir précisé-
ment le point qui leur convient. Les ressorts,

(1) Cahier de Novembre 17g7.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE, 137
parexemple, doivent étre moins durs et moins
fragiles, les couteaux d’une trempe plus ferme,
les canifs et les rasoirs encore plus durs , les
limes et les burins au dernier degré de dureté,
sans cependant les rendre trop cassans.

«L’articleessentiel delazrempe (dit M. Ni-
cholson ) est d’empécher que Yacier ne soit
altéré par le feu et ramené a I'état de fer; on
le couvre pour cela de quelque composition;
les faiseurs de limes emploient la biére et le
sel commun; les autres se servent du cément
ordinaire, On ne doit pas donner un plus grand
degré de chaleur que celui que 'expérience a
fait connoitre que l'espéce d’acier exigeoit
pour acquérir la dureté de la lime ; antrement
le grain devient grossier et ouvert. L'urine est
préférée a 'eau pour la trempe, probablement
parce qu’elle est meilleur conducteur de cha-
leur, peut étre aussi a cause des sels phospho-
rijues qu’elle contient, et que I'on présume
aujourd’hui, avec raison, faire partie essen-
tielle de l'acier. (1) »

(1) M. Nicholson renvoie ici & son joutnal sans in-
diquer méme le cahier ot se trouve établie cette sin-
guliere opinion, contre laquelle le cit. Clouet vient
de fournir un puissant argument, en convertissant le
fer doux en acier sans employer autre chose que le
marbre et 'argile.
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» L'objet du recuir est d’adoucir Pacier
trempé. La difficults est de lui appliquer uni-
formément le degré convenable de chaleur;
on en juge ordinairement  la couleur qu'il
prend a sa surface. L’acler se recuit sur les
charbons, ou a la flamme d’une chandelle,
ou sur du sable que I'on chauffe par degrés,
ou sur du plomb en fusion. Les scies et les
ressorts sont enduits de graisse; on les chauffe
jusqu’a ce que la fumée prenne feu; cela s’ap-
pelle flamber; ( blazing) on donne de cette
maniére a-peu-prés le méme recurt a Vacier
que lorsqu’on le fait revenir par le feu au blen
foncé. Lorsqu'on juge le recuit par la couleur,
la premiére teinte qui paroit est une foible
couleur paille; c’est celle qui convient aux
canifs et autres instrumens tranchans durs:
lIa nuance qui succéde est pourpre, et déji
trop avancée pour les canifs, trop peu pour
les ressort; aprés cela vient le bleu qui a lui-
méme différens passages, le plus foncé est trés-
doux; il est remplacé par un jaune blanchétre
qui est le dernier degré d’adoucissement par
lerecuit. » .

M. Hartley a pris, en 1789, un patent pour
une méthodederecuirel’acier. Laspécification
quiestassez vague, et peut-étred dessein, indi-
que sculement que la chaleur est mesurée pat
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gn thermomeétre ou pyrométre. De cctte ma-
niére on peut recuire a-la-fois plusieurs dou-
zaines de rasoirs avec la plus grande facilité;
on détermine par expérience le degré de cha-
Jeur convenable a I'espéce d’acier et a I'usage
de I'instrument. M. Stodart, qui emplole ce
procédé (1), a remarqué que le recuit des
canifs étoit & 450 degrés du thermomeétre de
Farenheit (188.77 de Réaumur, 232.22 du
thermograde). M. Nicholson s’est assuréqu’un
bon canif étoit aussi dur que quelques uns des
instrumens auxquels on ne donne pas de re-
cuit;il ajoute que 'on n’en donne jamais aux
burins & l'usage des tourneurs : il s'en faut
bien que cette régle soit sans exception.

(1) Transact. Philos. 1795, pag. 326.
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DE LA METHODE
DAMALGAMATION

Dans les Mines d’Or d’Adelfors;

Par M. SWAB:

Eztrait du 3¢ calier du Journal de M. de Crell , pour 1797,
par le cit. T4 8§ 4ERT,

M. SwAB, aprés avoir détaillé en quoi con-
siste I'amalgamation des métaux, s'explique
sur la nature des pyrites auriféres ; il est tres-
portéa croire que Uor y est 3 I'état métallique,
et non combiné au soufre. Il n’en est pas ainsi
des mines d’argent, dit-il, ot P'on ne trouve
souvent que du soufre pour mindéralisateur,
dont sur-tout les mines d’argent vitreuses
fournissent de fréquens exemples : mais il ne
s'en suit pas que I'on ne puisse tout de méme
unir ces mines au mercure ; car, de méme
qu'un métal précipite souvent un autre métal
de sa dissolution, parce qu'il a plus d’affinité
pour le dissolvant que n’en a le premier, de
méme il pourroit bien se passer ici quelque
chose de semblable. De Born ayant fait con-
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poitre qu'avant d’amalgamer les prines il fal-
loit les griller avee du sel, il paroit que I'acide
sulfurique, qui se forme pendant le grillage,
décomnpose le muriate de soude, et que 'acide
muriatique qui se trouve a nu. dissout les
oxides métalliques. Ainsi il s’ensuivroit que
largent, étant débarrassé du soufre par le
grillage, seroit dissous par I'acide muriatique,
et précipité par le cuivre ou le fer que I'on
goute pendant 'amalgamation.

Mais il n’en est pas de méme pour les mines
d'or; 'acide muriatique ne pouvant pas atta-
quer I'or, dissout senlement l'oxide de fer,
et aide ainsi la décomposition des pyrites et
ledégagement des molécules d’or ; le grillage,
qui est la premicre opération, doit donc étre
fait avec tout le soin possible.

De Born, dansson ouvrage intitulé: de I’_4-
malgemation de I’Or et de I’ Argent , im-
primé & Vienne en 1786, a donné le dessin
d'un fourneau assez compliqué qu'il a em-
ployéa cetetfet : yen ai vu un a-peu-pres sem-
blable & Freyberg. Cependant ce fourneau a
été considéré comme inutile a Adelfors; et
expérience a confirmé qu'un fourneau de
reverbére ordinaive rendoit les mémes ser-
vices.

Aprés que la mine est bocardée et lavée,
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pour enlever toutes les partieé étrangéres, on
la fait sécher afin de pouvoir la passer plus
facilement par un tamis de laiton, pour la
rendre a-peu-prés uniforme, cnsuite on méle,
sur cent parties de mine, huit de sel. Avant
de mettre le mélange dans le fourneau, il faut
que celui-ci ait été déja chauflé pendant une
ou deux heures; alors on étend le mélange
également dans tout le fourneau, et I'on aug-
mente le feu peu-d-peu ; il faut aussi remuer
la matiére afin de méler les grains de sel qui,
par la décrépitation; viennent tous a la sur-
face : lorsque la décrépitation a cessé, le mé-
lange devient brun, et il s'éléve une vapeur
épaisse 3 sa surface; 'acide muriatique se dé-
gage avec une odeur trés-fétide; Pon aug-
mente encore le feu; mais avec beaucoup de
précaution : le mélange est alors trés-portéa
se fondre et a se durcir; il faut donc que la
chaleur soit bien uniforme et soutenue, et
qu’on remue souvent avec une baguette de
fer : le mélange se boursoufle beaucoup et
reste en cet état pendant une on deux heures,
apres lesquelles on peut augmenter le feu &
volonté : mais la meilleure méthode est de
laisser de tems en tems refroidir le tout, pour
que le soufre se dégage et brile plus facile-
ment ; apres avoir lalssé reflroidir et avoir

chaulle
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chauflé le mélange ainsi a plusieurs reprises ;
et, lorsque le soufre est entiérement volatilisé
et bralé, Vacide muriatique se dégage abon-
damment avec une odeur un peu moins fétide
que dans le commencement. 11 est bon que
lacide, muriatique prédomine un pew afin que
T'or se présente d’autant plus pur a Pamalga-
mation.

On emploie ordinairement 3 chaque gril-
lage 500 livres de mirerai broye, anquel 'on
ajoute 4o livres de sel. L'opération dure de
14 4 21 heures ; il faut communément six
aunes cubes (1) de bois pour griller un quintal
de minerai broyé. L’odeur est le meilleur
signe @ suivre pendant lopération; 1l faut
arréter quand il ne se dégage plus de soufre,
mais de Pacide muriatique. De Born fait
beaucoup de cas de la couleur; mais elle varie
suivant la pureté de la mine.

Sil'on essaie le minerai avant et aprés le
grillage , on trouve souvent une perte qui
provient de ce que la partie la plus fine du
minerai a été entrainde dans la cheminde
par le courant d’air : cette partie donne ord:-
nairement deux gros d’or par quintal. Lorsque

(1) L'aune de Suéde est enyiron de o.6 métre.

Tome XXVII. N
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Ja mine s’est agglutinée pendant le grillage,
il fant la broyer et tamiser, la méler avee un
quart de mineral brut, ct quatre pour cent
de sel, et la griller de nouveau. On traite de
méme les mines qu'on ne frouve pas assez
grillées, ou les résidus d’amalgamation qui
reliennent encore beaucoup d’or.
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NOTICE DES TRAVAUX
DE BERTRAND PELLETIER;

Par le cit. BOUILLON LAGRANGE.

QUOIQUE les travaux de Pelletier soient bien
connus de tous les chimistes, nous ne devous
pas moins de la reconnoissance aux éditeurs,
les citoyens Sédillot, jeune, et Ch. Pelletier,
d'avolr rassemblé les mémoires de ¢ savant.
Cetle collection forme deux vol. in-8°. dont
nous nous empressons de rendre comple, non
seulement parce que ces mdémoires deivent
intéresser tous ceux qui cultivent la chimie,
mais encore pour nous acquitter, eavers notre
estimable collegue, d’'un dernier devoir que
nous prescrit 'amitié.

Les prewiers pas.que Pelletier fit dans la
carriére de la (:himie_ onl é1¢ marqués d’un
succes ; son mémoire sur l'acide arsenical
prouva ce quil seroil un jour. Ses expériences
le conduisirent a proposer divers procédés
pour oblenir cet acide; il en est un sar-tout
qui {ixa attention des chimisics; Cest celui
de décomposer le nitrate d’ammoniaque par

N 2
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Poxide d’arsenic, opération que I"on regardoit
comme trés-dangereuse , a cause de Ja pro-
priéié qu'a ce sel de délonner sans addition
dans les vaisseaux ; Pelletier a trous é le moyen
de la faire sans danger, méme a la dose de
plusiewrs hectogrammes. Il stimplifia le pro-
céddde Scheele, et it connoitre les caractiies
de cet acide. Les phénomenes que lual pre-
senta le nitrale d’ammoniaque , le conduisi-
rent & se cervir de cette décomiposition pour
préparer lacide arsenique. Ce mémoire est
terminé par des expériences qui constatent la
possibilité de décomposer les arseniates de
potasse et de soude, décomposition qu’on n'a-
voit pu opérer jusqu’alors.

T.e denxiéme, sur la cristallisation du soufre
et du sulfure de mercure. L’auteur propose
deux moyens pour cristalliser le soufre; I'un,
en saturant 'huile volatile de térébenthine;
par le refroidissement 1l se forme de frés-
beaux cristaux : autre consiste & unir le sou-
fre & 'ammoniaque.

La cristallisation du sulfure de mercurs
artificiel s'opere aussi trés-facilement; aulien
delefaire sublimer dans des fioles d médecine,
cette sublimalion se {ait béaucoup mieux dans
une cornue dont le cou est tres-large; par ce
moyen on obtient des tétraédres réguliers.
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Le troisitme, sous le titre de Zettre aux
Autewrs du Journal de Physigue, I'auteur
fixe l'attention des chimistes sur des phéno-
menes qu’il avoit observes dans 'extinction de
la chaux vive, dans la préparation de l'acide
phosphorique , et sur la décompositivn de I'a-
cide arsenique par le phosphore.

Il a vu, 1° qu'en éteignant de la chaux
vive ont la voyoit couverte de feu a la faveur
de obscurité; 20, qu'en préparant de 'acide
phosphorique en trés-grande quantité, par la
décomposition degos, des bulles venoient cre~
ver & la surface de la liqueur, d’olt sortoient
des jets phosphoriques ; 3°. qu'en mettant en
contact de I'acide arsenique et du phosphore,
il y avoit réduction de 'acide arsenical, ct
qu'il se formoit de 'acide phosphorique quise
trouvoit a nu, el qui étoit tenu en dissolution
par le [legme de Y'acide arsenique.

Le 4°. et 5¢. mémoire présentent I'analyse
de la zéolite, de Féroé et de eelle venant de
Fribourg , appelée zeloite veloutde.

11 résulte des expéricnces du cit. Pelleticr,
qu'un quintal fictif de zdolite de Féroé con-
tient, silice, 2o parties; terre calcaire, 8;
quartz, bo; eau, 22.

I.a zéolite veloutée lui a donné des produits

tres-différens ; il areconnu que cette substance
N3
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n'étoit point une zéolite, mais bien une cals-
mine, ou mine de zinc; que cette matiére
étoit composée, au quintal, de bz de quarlz,
12 d’eau, ct de 36 d'une terre mélallique qui
produit du zinc.

Le sixiéme traite de la cristallisation des
sels déliquescens. L'auteur entre dans des dé-
tails trés-intéressans sur la maniére dont ces
tels se comportent avec le calorique, lair,
Yeau, etc. ; sur leurs formes cristallines, sur
le moyen de séparer les sels en général, enfin
sur la purification du borax.

La traduetion d’un mémoire de Woulle,
sur I'éther nitrenx quePelletier fit en 1784, lui
donnala facilité de faire quelques observations
sur cet éther; il Jes accompagna d'une planche
qui réprésente Pappareil dont il faisoit usage.
Ce mémoire est le septieme de la collection;
1l précéde une leltre au cit. Mongez sur les
schorls violets des Pyrendes.

Le huitieme est un mémoire sur I'absorp-
tion de oxigéne par l'acide muriatique; il
presente non senlement de nouvelles expd-
riences sur la maniere dont s¢ comportent les
acides muriatique, sulfurique et nitrique avec
Yoxide de manganeése, mais encore des vucs
neuves sur le gaz oxigéne.

Dans un second mémoire, qui fait suite an
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précédent, il indique un procédé pour pré-
parer l'éther muriatique par le moyen de
I'acide muriatique oxigéné; ces expériences
le conduisirent a4 examiner la théorie des
éthers; ce qui forme le sujet d'un autre mé-
motre sous le titre d'Observations sur la
formation des Ethers.

Le onziéme est un mémoire divisé en deux
parties ; la premicre présenle Panalyse du
carbure de fer, la deuxiéme sur le molyb-
dene ; 1l résulte des travaux de ce chimiste
sur cet objet, que le carbure de fer doit étre
regardé comme une substance particuliere
qui doit tenir un nouvel ordre dans le régne
minéral, puisqu’elle ne peut étre assimilée ni
aux terres, mi aux pierres, etc. L'examen de
différens carbures suit 1mmédiatement les
expériences qu'il a faites sur cette matiére.

Dans la seconde partie de son mémoire,
il sonmetle molybdene aux alcalis, aux acides,
aux sels et méme aux métaux. Toutes ces
expériences prouvelt que le molybdéne est
une substance particuliére, susceptible, non
seulement de s’oxider comme les autres mé-
taux , mais encore de s'acidifier , comme les
expériences de Scheele 'avoient déja prouvé;
que ce métal n'est point attaqué par les al-
calls par la voie humide, qu’d un grand fen

N4
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cette substance s’'agglutine 16gérement, qu'elle
donne des traits argentins, etc.; cequidiffé.
rencie le molybdéne de Pantimoine, car on
avoit prétendu trouver une grande analogie
entrg ces deux substances. Les expériences
de Pelletier, outre qu’elles out confirmé celles
ducélebre chimiste suédois, ont encore éclané
sur la nature de cette substance, en assurant
des caractéres certains pour regarder le mo-
lybdéne comme une matiére métallique parti-
culiére.

Le douziéme sur I’éther acétcux et sur un
sel particulier d’une nature analogue aux
acides végélaux , ou sels essentiels acides.
Pelletier fait voir qu'on peut faire de I'éther
acéteux avec le vinaigre radical, (acide acé-
tique ) sans le secours des autres acides, et
que, pour y réussir, il ne faut que recolo-
ber trois fois le produit sur le résidu ; on
peut encore , suivant ce chimiste , faire de
Péther acéteux, endistillant un mélange d’a-
cide sulfurique concent®é et d’alcool sur des
cristaux de verdet, ou sur de l'acétite de
plomb.

A la suite de ce méwoire , Vauteur pié-
sente quelques réflexions sur le sel que I'on
obtient , en traitant 1'étain avec l'acide ni-
trique , sel qixe Bayen avoit précédemment
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annoncé; il a reconnu que l'on formoit uu
vrai nitrate d’ammoniaque.

Les 14,15, 16¢ et 17°. mémoires traitent
do phosphore , de ses acides, etc.

Les difficultés que présenta la combinai-
son de celte maticre avec d'antres, n'ont
point arrélé Pelletier dans ses recherches
sur une substance qui I'a rendu souvent vic-
time de son zele. Aprés avoir décrit de non-
veaux apparells pour obtenir le phosphore
et les acides phosphoreux et phosphoriques,
il examine ensuite les combinaisons du phos-
phore avec le soufre et les substances mé-
talliques : son procédé est simple ; il consiste,
pour le premier, a jeter du soufre sur du
phosphore, fondu sous T'ean , qui I'absorbe
et le liquélie sur-le-champ ; et, pour le se-
cond, & chauller dans des creuscts les mé-
taux mélés avec I'acide phosphorique vitreux,
et un peu de charbon ; & mesure que le phos-
phore se réduit par I'action du charbon, il
se combine avec le métal. Ce procédé I'a
conduit a fondre le platine , et a obtenir un
phosphure de platine; combinaison qui, peut-
étre, sera trés-utile dans les arts. Iexamen
du phospliate calcaire d’Estramadure termina
ses recherches sur le phosphore ; d’ow il vé-
sulle qu'il confirme la découverte de Proust,
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qui le prémier a appris que l'acide phos-
phorique se trouvoit uni a la terre calcaire,
et que cette combinaison formoit des mon-
tagnes.

Le dix-huitiéme présente un nouveau
moyen de rectifier Péther sulfurique, par-
ticulierement celui que 'on emploie dans fes
arts. Son procédé consiste & ajouter del'oxide
de manganése en poudre fine , afin d’absor-
ber tout I'acide sulfureux: d'un c6té, onob-
tient I'éther privé de cet acide ; de lautre,
on trouve au fond du flacon un fulfate de
manganése.

Quant & I'éther , que I'on prépare pour ['u-
" sage de la médecine, 1l couseille de le rect:
fier sur de la potasse, parce que ce dernier
prive I'éther, non seulement de I'acide sul-
fureux , mais encore de I'huile douce qui
I'accompagne presque toujours.

Dans Je dix-neuviéme , I'auteur examine
I'action des alcalis caustiques sur les huiles
et sur ['alcool , avec des procédés nouveaux
pour la préparation du savon médicinal et
du savon de Starkey.

Il résulte de ces expériences , que lacom-
binaison de I'alcali avec 'huiie ne sopére qu'a
la faveur d’un nouveau principe , qui est I'a-
cide carbonique, et que, pour procéder d’une
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manicre trés-expéditive, il faut que cet acide
carbonique soit dissous par I'eau ; ce qui fait
voir que l'eau qu'on y ajoule serta diviser
les moléeules de Uhuile et del'alcali, et qu’a-
lors sc présentant plus de surface, elles ont
beaucoup plus de facilité a contracter union
ensemble. Le cit. Pelletier indique ensuite un
nouveau procédé pour préparer le savon de
Starkey; il a vu que la meilleure maniére de
faire ce savon éloit de prendre parties égales
de térébenthine et d’alcali du tartre, de bien
triturer ce mélange, et d'y ajouter par par-
ties environ moilié du poids des substances
précédentes de carbonate d’ammoniaque. En

"sutvant cc procéd€, on faiten unquart d’heure
ce que Starkey faisoit dans six mois.

Le vinghiéme traite d’un genre de pierres
particulier , connu sous divers noms, tels que
trapp , variolite , loadstoncou picrres decra-
paud, lapis amygdaloides, ou picrres d a-
mandes, schistes cornés des Allemands,etc.

Aprés avoir décrit I'analyse de ces subs-
tances, Pelletier indique Ja distinction du
trapp d’avee le basalte volcanique. Cette
différence est trés-remarquable, en ce que les
basaltes volcaniques ne font point ressentir
de commotion en les approchant d’une bou-
teille de Leyde bien chargée, tandis qu’avec
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toutes les variétés de trapp on éprouve des
commotions plus on moins fortes ; d’oit on
peut conclure que les minéralogistes, alaide
d'un électrofore,, pourront faire ces sortes
d’essais : les voyageurs méme pourront se
munir d'une électricité de poche qui leur
servira non seulement pour distinguer les
basaltes des trapps , mals encore pour recon-
noitre avec facilité des substances qu’on con-
fond, a cause de leur ressemblance.

Le vingt-uniéme mémoire traite de afli-
nage du métal de cloches. Des expériences
exacles prouvent que oxide du manganése
peut étre employé avec succés en raison de
son oxigéne qui met I'étain a P'étatd’oxide.
Ces observafions sont suivies de plusieurs ex-
périences faites aux f{onderies de Romilly,
sur Paflinage du métal de cloches : 1°. d’a-
pres le procédé du cit. Foureroy, qui proposa
de substituer au manganése du métal de
cloches calciné ; 2°. par loxide de marc-
ganese. :

Le vingt-deuxiéme est intitulé : Moyen
dont on peut fuire usage pour distinguer
plusicurs mines de plomb spatiques ,
a lctat terreux des sulfates de Baryte avec
lesquels on les confond quelquefois.

11 résulte des observations de ce chimiste
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que I'on peut employer avece succes le sul-
fure ammoniacal pour distinguer les sulfa-
tes, les phosphates et les carbonates de plomub,
des sulfates de baryte , avec lesquelsonpeut
les confondre.

Deux analyses , I'une de la terre phospho-
nique de Kobola-Bojana , I'autre du carbo-
nate de barytenafif, suivent immédiatement;
mais ses observations sur plusienrs propriétés
du muriate d’élain,, mémoire qui termine le
premier volume, présentent des phédnomenes
beaucoup plus intéressans, et dont les arts ont
sansdoute reliré avantage. Pelletiera prouvé,
1°.que lemuriate d’étain peul étreoxigéné par
le gaz muriatique oxigéné, et qu'alors il oflre
un mordant excellent , peu couteux et cons-
tant pour la teinture; 2°. que laffiniié de
de I'oxigene avec le muriate d’étain est telle,
que ce sel peut Penlever & plusieurs acides
et oxides métalliques ; 3°. que la dissolution
d'or ne donne point de précipilé de Cassius
avec le muriate oxigéné d’étain, mais bicn
avec le muriate ordinaire d’étain ; 4°. enlin,
que le muriate d’étain absorbe directement
Yoxigene ; ce qui fournit aux chimistes vn
moyen de plus pour déterminer la quantitd
d’oxigéne contenu dans un fluide adriforme.
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Le deuxieme volume, non moins 1ntéres-

- sant que le premier, présente une foule de

mémoires et de rapports, dont 1'énoncé suc-

cinct engagera sans doute, ceux qui se livrent

a la chimie, a en voir les détails dans I'ouvrage
méme.

L'examen chimique des cendres bleues, et
la maniére de les préparer, font 'objet du
premier mémoire du second volume.

Tous les chimistes savent que I'on ignoroit
en France la maniére de préparer les cendres
bleues; les Anglais sculs nous fabriquolent
cette substance, dont les papetiers et les pein-
tres font ung s1 grande consommation. I'ana-
lyse qu’en a faite le cit. Pelletier a fait voir
qu’elles tolent composdes d’acide carbonique,
d’eau, de chaux pure, d’oxigéne et de cuivre
pur. Il ne sullisoit pas de savoir de quol les
cendres bleues étolent composées, 11 falloit
encore trouver le moyen d’en faire; Pelletier
y est parvenu en précipitant du nitrate de
-euivre par une surabondance de chaux; ct,
comme aprés lear dessiccation, clles se trou-
vent saturdes d’acide carbonique, I'auteur les
regarde comme un composé de carbonate de
chaux et de carbonate de cuivre. Sans calculer
son intérét, le premier soin de Pelletier {ut
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de donner & la société une découverte dont il
auroit pu retirer les plus grands avantages.
Le denxiéme est sur le phosphore; ce mé-
moirve fait suite aux expériences sur la com-
binaison du phosphore avee les substances
mélalliques. Dans les mémoires que nous
avons déja cités, Pelletier avoit annoncé qu'en
traitant I'acide phosphorique vilreux avec le
charbon et un métal, il obtenoit des phos-
phures métalliques ; depuis ce travail de nou-
velles expériences le conduisirent & sulvre un
autre procédé; il consiste a trailer Jes métaux
seuls, avec le verre -phosphorique , par la
fusion; mais ce moyen ne peut étre appliqué
al'or, a 'argent et au platine. Pour unir l'or,
I'argent et le platine au phosphore, Pelletier
a employé un aulre procédé; il unit directe-
ment le phosphore aux mélaux tenus en fu-
sion ; 1l a de méme traité le cuivre, le fer, le
plomb , T'étain, etc.; d’ou il résulte que le
phosphiore peut étre uni & des métaux oxidés.
On senlira facilement I'importance de ce {ra-
vail, quand on se rappellera que le célebre
Bergman avoit cru voir un métal nouveau
dans 'union du phosphore avee le fer; de telles
erreurs wauront certainement plus lieu lors-
qu'on examinera avec attention ces nouveaux

produits.
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Le troisieme objet est un rapport fait au
burcau de consultation sur la colle forte des
os, proposée par Grenet. Cet artiste avoit
trouvé le moyen de faire de la colle forte,
facon d’Angleterre, avec de la rapure des os;
d’apres les expériences indiquées dans le rap-
port, on voit combien ce procédé peut éire
pratiqué avec avantage, puisque la rapure d'os
ne vaut que 5 francs le quintal, et que l'on
en peut retiver en poids un sixiéme d’une teés-
belle colle analogue a celle d’ Angleterre, que
Yon vendoit jusqu’a deux francs les quatre
hectogrammes ; ce qui équivaut a une livre
environ,.

Une suite d'expériences sur I'étain combiné
avec le soufre, quatricme mémoire de ce re-
cuell, a conduit Vautcur a faire connoilre
des procédés avantageux et peu dispendieux
pour préparer Por musif, Cette préparation
étoit autrefois trés-embarrassante et sujeltea
mangquer ; Pelletier I'a rendue une des opéra-
tions de chimie les plus faciles a faire; il a
indiqué en méme tems que 'or musif étoit le
résultat de la combinalson de I'oxide délain
avec le soufre. :

A la suite de ce mémoire est un rapport

fait au bureau de consultaticn, sur les moyens:

proposés par le cit. Jeanety pour travailler le
platine,
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platine. Aprés avoir fait Phistoire du platines
et décrit les diverses expériences de Scheffer,
Lewis, Margraff, Macquer, Baumé, Berg-
man, de Lisle, Guyton, etc., 'auteur indique
le procédé d= Jeanety pour obtenir le platine
en barre et malléable. D’aprés Jeanety, on
méle le platine avec de I'oxide d’arsenic et
de la potasse, on pousse au feu, dans un
creuset, jusqu’d ce que le fout soit liquide; -
on recommence plusieurs fois cette opération,
et I'on obtient un culot dont on fait évaporer
I'arsenic sans fondre le platine. On favorise
encore cette évaporation en mettant le culot
dans I'huile, quel'on chaufle fortement; alors
on rapproche les parties du platine enle frap-
pant & chaud sur Penclume.

Le sixiéme mémoire traite des préparations
des acides phosphoreux et phosphorique,, suivi
d’observations sur le phosphate de soude.

L’auteur décrit un appareil pour préparer
'acide phosphoreux; il met chaque cylindre
de phosphore dans un petit tube de verredont
I'extrémité inférieure est fermée en entonnoir,
avec une petife ouverture pour laisser couler
les gouttes d’acide phosphoreux qui se pro-
duit; on met tous ces tubes dans un grand
entonnoir placé sur un bocal ; on dispose I'ap-
pareil sur une assiette, dans laquelle on met

Tome XXV1I. 0

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



210 ANNALES

de I'eau, afin d’avoir toujours un air humide,
qui accélere beaucoup la combustion du phos-
phore; on recouvre lappareil d'une cloche
tubulée pour permettre a 'air extérieur d’en-
trer, et de renouveler celui dont la portion
d’air pur a été absorbée. C’est de cette ma-
niére que Pelletier a obtenn de I'acide phos-
phoreux.

Quant a T'acide phosphorique, on peut le
préparer avec l'acide phosphoreux, en lui
vmssant ou de 'acide nitrique, ou de Vacide
muriatique oxigéné, iy

Quelques réflexions sur les caractéres et

.Lemploi du phosphate de soude en méde-
cine, terminent ce mémoire.

Plusieurs rapports suivent immédiatement.

Le premier sur les divers moyens d’extraire,
avee avantage, la soude du sel marin ().

L’auteur rend compte des procédés connus:

1°. Celui de Leblanc, qui avoit formé &
Franciade un établissement dont le succes a
prouvé la certitude des moyens qu'il em-
ployoit. On décomposoit le muriate de soude
par I'acide sulfurique ; ce qui donnoit un sul-
fate de soude dont on chassoit P'acide sulfu-

(1) Ce mémoire a ¢té fait conjointement avec les
CC. Leliévre, Giroust et Darcet ; c’est ce deraier qui
& €té chargé du rapport,
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tique ; et on y €étoit parvenu par linterméde
de la craie lavée, et du charbon :

2°. Celui du cit. Alban, & Javelle, qui con-
siste & décomposer le sulfate de soude qu'on
obtient du muriate de soude, par le fer:

30.Celuides CC. Malherbeset Athénas; ces
citoyens proposerent le fer et le sulfate de fer:

4. Celui des CC. Chaptal et Bérard, par
Pinterméde de oxide de plomb demi-vitreux:

5o, Celui des CC. Guyton et Carny; ces
chimistes prouverent que la chaux, 'oxide de
plomb rouge, le feld spath, la potasse et la
baryte pouvoient étre employés avec succes.
Plusieurs autres auteurs ont aussi présenté
différens moyens que 'on trouvera détaillés
avec clarté et précision dans le rapport. Il
seroit bien & desirer qu’il se format prompte-
ment des étahlissemens ou 'on s’occupit de
ce travail , afin de mettre la France a méme
de se passer de la soude que I'étranger nous
fournit.

Le deuxiéme rapport est une mstruction
pour parvenir & opérer la refonte du papier
umprimé et écrit. (1)

Cette instruction présente des.détails inté-
ressans sur la maniere d’opérer cette refonte,

(1) Ce rapport a été fait par le cit Déyenx.

0O 2
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Les procédés y sont présentés avec autant de
précision que de clarté, de maniére que, méme
sans avoir des connoissances étendues dans
celte partie, chacun puisse entreprendre ce
travail. On y a aussi inséré un projet et la
description d’'une machine & triturer la pate
de papier encore humectée.

Le troisiéme est un rapport sur la fabrica-
tion des savons, sur leurs diflérenles espéces,
suivantlanature des huileset des alcalis quon
emploie pour les fabriquer; et sur les moyens
d’en préparer par-tout avec les diverses ma-
titres huileuses et alcalines que la nature pré-
sente sulvant les localités.

Ce rapport présente un travail trés-élendu
sur la fabrication des savons. On examine
I'union de la scude avee les diverses huiles et
graisses. On a traité, comparativement avec
les mémes huiles, la soude obtenue de la dé-
composition du muriate de soude, que I'on a
reconnu trés-propre & la saponification des
huiles. L’ensemble du travail offre des obser-
vations essentielles sur 'art du savonnier. Ce
rapport est terminé par une instruction sur
les moyens & employer pour faire du savon
avec facilité, sans avoir recours & de grands
appareils, et sans avoir des connoissances pac-
ticuliéres de 'art de faire le savon.
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Le quatriéme est un rapport sur les essais
faits & Romilli pour opérer en grand I'aflinage
du métal de cloches, afin d’en séparer le cui-
vre; ce rapport est un supplément a I'instruc-
tion qui se trouve dans le premier volume.
Dans ce travail I'auteur examine les différens
procédés qui ont été proposés pour séparer le
cuivre du métal de cloches, et détermine
la meilleure maniére d’opérer promptement,
cette séparation. Pelletier fit, a ce sujet, deux
expériences; dans la premiére, il n’employa
aucune substance trangére; on oxida une
partie de métal de cloches, et, en fondant le
produit dans un fourneau a affiner le cuivre,
avec deux parties de métal de cloches non
oxidé, on est parvenu a obtenir un cnivre doux
et propre a étre laminé : dansla seconde expé-
rience on se servit de 'oxide de manganese;
et I'auteur conclut qte le procédé, par oxi-
dation seule d'une partie du métal, est beau-
coup plus simple, et doit étre préféré.

Le cinquieme est un rapport sur les nou-
veaux moyens de tanner les cuirs, proposés
par le cit. Séguin. 7

On sait que des années entiéres étoient né-
cessaires pour tanner les cuirs. Le cit. Séguin,
plein du desir des découvertes utiles, étudie

lart du tannenr, se convainc que quelques
03
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jours suflisent pour procurer un tannage com-
plet, et fonde sa théorie sur une foule d’expés
riences, répétées en grand devant les citoyens
Leliévre et Pelletier; c’est ce travail qui fait
I'objetdece rapport. Les opérations du cit. $é-
guin consistent, comme dans les autres mé-
thodes connues du tannage , dans le lavags,
le décharnement, le gonflement, et le tannage
proprement dit; mais les modifications et les
changemens qu'il y a apportés les accélerent
& un tel point, que I'on peut, en trés-peu de
tems, terminer un travail qui demandoil des
années.

Le douziéme mémoire est sur le carbonate
de potasse; I'auteur présente I'analyse de ce
sel :il y a joint un procédé pour.saturer I'alcali
d’acide earbonique; il consiste d unir directe-
ment a l'alcali le gaz acide carbonique, que
I'on dégage du carbonate de chaux par I'in-
terméde de Yacide sulfurique. On trouvera
dans Pouvrage le dessin de cet appareil. Par
le dégagement continuel, le gaz acide carbo-
nique s’y trouve dans un état de compression
telle que, joint & la grande surface de la li-
queur alcaline, il détermine 'absorption du
gaz acide carbonique. Il résulte, des faits pré-
sentds dans ce mémoire, que les alcalis, quel-
(ue purs quils soient, lalssent précip_itez: une
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terre'de nature quartzeuse lorsqu’on les satgre
d'acide carbonique; que le moyen le plus sim-
ple, pour faire cette saturation, est de faire
usagede Pappareil que 'on trouvera décrit;que
l'alcali, saturé parfaitement d’acide carboni-
que, cristallise en prismesrhomboidauxa plans
rhombes; que cette combinaison se trouve dans
les proportions de 43 d’acide carbonique ,de 17
d'eau, et de 48 d’alcali pur; que ce sel pro-
duit du froid dans sa dissolution dans P'eau;
enfin, qu'd un trésléger degré de chaleur,
Falcali, parfaitement saturé d’acide carboni-
que, laisse échapper une portion de gaz; mais
que les derniéres portions ne peuvent en étre
dégagées par I'action seule de la chaleur.

On trouve, a la suite de ce mémoire, des
observations sur la strontiane. L’auteur indi-
queles expériences qu’il a faites pour connoitre
la nature du carbonate de strontiane,, compa-
rativement avec le carbonate de baryte natif;
il a reconnu que le carbonate de strontiane
n'étoit ni vomitif ni mortel, comme les car-
bonates de baryte natif ou artificiel; que le
carbondte de strontiane étoit spécifiquement
plus léger que celui de baryte, qu'il abandon-
noit plus facilement, par la chalear, le gaz
acide carbonique, et qu'il en contenoit éga-
lement plus que le carbonate de baryte; que -

O 4
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la strontiane calcinée, étoit soluble dans I'eau
froide et dans I'eau chaude, mais en plus
grande quantité dans cetle derniere, de me-
niére a fournir des cristaux par le refroidis-
sement, propriété, a la vérité, commune a la
baryte; queles nitrate et muriate des trontiane
étolent plus solubles que les mémes sels barye
tiques, et qu'ils communiquoient a I'alcool la
propriété de briler avec une flamme rouge,
tandis que les mémes sels barytiques don-
noient a la flamme de I'alcool une couleur
d’un bleu jaunéitre ; que la strontiane ne con-
tenoit point de chaux; enfin, que le nitrate
de strontiane n’étoit pas décoruposé par le
prussiatc de potasse, qui décompose le nitrale
de baryte.

Ce volume est terminé par des observations
sur diverses préparations barytiques, et par
Yanalyse de la terre de houssage des grottes
du Pulo de Molfetta.

L’usage intérieyr du muriate de baryte, dans
Ie traitement des maladies scrophulcuses,
avoit engagé la société de médecine a déter-
miner les avantages qu'on pourroit retirer de
Vusage du muriate de baryte : ¢’est ce motif
qui engagea Pelletier a s’occuper de la prépa-
ration de ce médicament; il chercha & sim-
plifier et & améliorer les procédds qu'avoient
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présentés plusieurs chimistes; il y ajouta des
expériences comparatives, faites sur des ani-
maux, avec le carbonate de baryte natif.

Dans l'analyse de la terre de houssage,
Pelletier fait connoitre, par des experiences
exactes, que Y200 }.)arties de cette terre ont
donné, nitrate de potasse, 489; sullates, 25;
muriates 32 terre calcaire, So04; sulfate de
chaux, mélé de débris de matiéres végétales,
110; perte, 34

Voila les travaux d’un homme qui a assez
vécn pour sa gloire, mais pas assez pour sa
patrie. Enlevé au milieu de sa carriére, quelle
espérance ne devoit-on pas avoir? Combien il
auroit agrandi le cercle des arts et des scien-
ces ! Que n'elit-1l vécu jusqu'd cel 4ge, ou
I'homme, content du bien qu’il a fait, jouit de
ses découvertes! Par-tout ou ses travaux sont
utilisés, par-tout la reconnoissance lui fazit
oublier ses peines : dans le succes, il auroit
trouvé, dés son vivant, le plaisir le plus doux
a I'dloge le mieux mérité.

On doit voir, d'aprés le compte que nous
venons de rendre, que, comme nous I'avons
annoncé au commencement de cet article, cet
ouvrage sera trés-avantageux a {ous ceux qui
sintéressent au progres de la chimie, et sur-
touta ceux quivenlent ensonder la profondeur.
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R T T S R R S A

SUR LES EMANATIONS
DES CORPS ODORANS;

Par le citoyen L. B.‘ GUYTON.

L E mémoire du C. Prevost sur les émana-
tions visibles des corps odorans (1) a donné
occasion & M. Howard de communiquer une
observation analogue, dans le neuviéme ca-
hier du journal physique de M. Nicholson.
(décembre 17g7.)

L’auteur faisoit des expériences sur I'expo+
sition de diverses substances & laction du
gaz acide muriatique oxigéné. Une huile ani-
male , parfaitement rectifide , avoit été pré-
sentée A ce gaz; ( qui étoit dans un état trés
sec ) on vit s’élever immédiatement une va-
peur épaisse , qui s'élevoit d’environ quatre
pouces au-dessus de la petite fiole qui con-
tenoit 'huile, et qui en descendant insensi-
blement présenta un curieux phénomeéne.
M. Howard pensa dés-lors que 1'on pouvoit
Vexpliquer , en supposant que cette vapeur
étoit formée par 'union de 'hydrogeéne de

—

Voyez tom. XXI, pag, 254 de nos Annales.
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la matiére de I'émanation avec I'oxigene sur-
abondant de l'acide : mais il convient n’a-
voir pas vérifié cette conjecture, et se borne
3 publier Pobservation du fait , commedigne

P g
de 'attention des physiciens, et pouvant con-
tribuer & I'avancement des recherches sur
la perceptibilité des vapeurs odorantes.

« La physique des odeurs (ditd ce sujet
M. Nicholson ) a été un peu obscurcie par
ancienne méthiode de géndraliser , ou de
rapporter les propriétés des corps a certain
principe que P'on croyoit pouvoir en étre sé-
paré. Ainsi I'on supposoit que les odeurs dé-
pendoient d’une substanee particuliére , que
I'on se représentoit libre , qui étoit commune

prese » (]
a tous les corps, et qui s’en séparoit. Dela
les termes de principe odorant , esprit rec-
teur et I'arome de la nouvelle nomenclature.
Il n'y a cependant pas plus de raison d’ad-
mettre un principe commun d’odeur qu'un
principe commun de saveur ( 1). L'odeur de
I'ammoniaque est Paction de ce gaz sur I'or-
q g

(1) Ceux qui youdront approntondir cette matiére
peuvent recourir au mémoire du cit, Fourcroy , ins€ré
tom. XX VI, pap. 232 de nos Annales; et o il con-
clut que Pesprit rectear on arome n’est point un prins
cipe particulier, et que P'odenr est inhdrente § tous
lesautres matériquy immédiats des végétaux,
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gane, et la matiére odorante que I'on ne voit
pas , devient visible quand elle s’unit avee
un gazacide. De méme que 'ammoniaque se
dégage de I'eau, ainsi les parties volatiles du
corps odorant, sont celles qui produisent le
plus éminemment cette action. Il est bien
peu de substances, si mémeil y ena réel-
lement , qui se vaporisent en totalité. La plus
grande difficulté est que les émanations peu-
vent rarement étre évaluées par une perte de
poids sensible, ou de quelque autre maniére
dans un court espace de tems ; mais nous
avons si peu de connoissance de I'action des
nerfs et des phénomeénes de I'électricité, du
galvanisme et méme de la chaleur , qui affec-
tent fortement nos sens, sans qu’on puisse
les mesurer par la gravitation , que I'on ne
doit pasétreétonné de I'impossibilité de peser
les effluves odorans.
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EXTRAIT

D'une Lettre du cit. Wurzer, professeur
de Chimie, etc., @ Bonn, au cit. Van
Mons, sur un dégagement extraordinaire
de gaz azote.

Du 27 floréal.

JE ne puis trop me héter de vous communi-
quer un résultat bien singulier que je viens
d’obtenir. J’avois mis des morceaux de cuivre
dans un creuset de Hesse, couvert d’un autre
creuset renversé qui recevoit deux tubes, dont
'un en communication avec Pappareil pneu-
mato-chimique, et 'autre avec un réservoir 2
robinet destiné a faire tomber de I'eau par
gouttes sur le métal : ayant fait rougir le creu-
set inférieur, et ayant laissé tomber un cer-
tain nombre de gouttés d’eau sur le cuivre, 1l
se dégagea un gaz qui s'est trouvé du gaz
azote pur.

Je soupconnoisd’abord qu’ici, comme dans
I'expérience avec la pipe a tabac, le gaz obtenu
pouvoit bien étre pénétré A travers des pores
du creuset, quoique je ne vois pas trop pour-
quoi, dans la supposition de la pénétration,
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le gaz azote passeroit seul sous le récipient
preumatique, le gaz oxigéne n'étant fixé, par
aucune substance présente, dans cette expé-
rience. Pour détruire les objections qui au-
rolent pu naitre de cette supposition, j'ai ré-
pélé la méme expérience avec un appareil en-
tierement de cuivre rouge, et j'ai obtenu le
méme produit. J'ai fait construire un vase
propre d’argent quej’avois moi-méme purifi,
et j’al répété 'expérience avec le méme eflet.

Jal ensuite fait la méme expérience; mais
en prenant, au lieu de morceaux de cuivre,
tantét du verre concassé, tantdt du plomb;
une autre fois de Pargent fin, puis un mélange
de plomb et d’étain, et enfin de V’alumine pré-
cipitée du sulfate de cette terre : dans toutes
ces expériences il s'est constamment dégags
du gaz azole mélé d’un peu de gaz acide car-
bonique. J’ai répété et vari€ toutes ces opére-
tion un grand nombre de fois, et avec la plus
grande exactitude possible, sans que le résul-
tat ait jamais été différent : celle avee l'alu-
mine a seulement été institude une fuis.

La conclusion que je me crois autorisé &
tirer de ces faits , est que la base du gaz azote
est de 'eau; non que je veuille étendvre cetie
eonclusion jusqu’a admettre , avee quelques
auteurs madernes, que I'eau est la base de
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tous les gaz : cette opinion seroit trop con-
traire aux preuves que J’ai de la vérité des
grands principes de la nouvelle théorie; mais,
commeily a des acides qui ont des bases com-
posées, Tien ne s’oppose a ce que quelques gaz
soient dans le méme cas. Une circonstance
qui a sur-tout contribué & me faire adopter
cette explication, c’est que je n’obtiens pas du
gas azote lorsque l'appareil n’est pas suffi-
samment échauflé, ou que je ne laisse pas
assez d'intervalle entre I'instillation de 'eau
pour que le vase ne puisse pas se refroidir:
dans ce dernier cas il ne se dégage que de la
vapeur aqueuse ; c'est pourquoi on observe
que les bulles qui s’élévent d’abord aprés I'ins-
tillation sont plus grosses que les suivantes.

Je crois donc qu'a une température élevée,
si la substance sur laquelle on fait tomber de
I'eau n'attire pas plus fortement un des prin-
cipes de I'eau que le calorique, et peut-étre
aussi la lumieére, (au cas que ces deux ma-
tiéres ne soient pas identiques) ce liquide se
combine intimement avec la substance du
feu, et forme du gaz azote.

Si ce fait se soutenoit, la météorologie en
recevroit de grandes lumiéres : il confirme-
roit sur-tout cette idée sublime par laquelle
de Luc a expliqué la formation de la pluie
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dans le tems ot 'hygromeétre marche au sec;
savoir, que'le gaz azote est décomposé par
Pair de Patmosphere et précipité en eau. (1)

(1) Jai répété Vexpérience deuxiéme avec le cui-
yre, ct jai obtenu d’abord l'air atmosphérique des
vaisseaux, et ensuite du gaz hydrogéne et carboni=
que, et encore un peun de gaz azote. Je présume que
les luts de mon savant ami n'ont pas été tout-a-fait
impénétrablesa l'air.  J. B. Y anx Monxs.

EXAMEN
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EXAMEN DES EXPERIENCES
ET DI;S OBSERVATIONS NOUVELLES
DE M. G. PEARSON,

Surles Concrétions urinaires de Uhomme;
et comparaison des résultats obtenus par
ce chimiste , avec ceux de Schecle, de

 Bergman, et de quelgues chimistes fran-
cais 5

Par le cit. FOURCROY.

Lamann

INTRODUCTTION.

§ Ier. Swjet et notif de cette dissertation.

M. GEeorGEs PEARsoN, chimiste anglais,

connu par des travaux trés-utiles, et spéciale~

ment par ses ingénieuses expériences sur la

décomposition de I'acide carbonique, a lu, le
Tome XXVII. P
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14 décembre 1797, a la société royale de Lon-
dres, et inséré dans la premiére partie des
Transactions Philosophigues de 1798, pag.
15 & 47, une dissertation intifulde : Ezpe-
riences et Qbservations tendantes & jfaire
connoitre la nature des Concrétions uri-
naires.

Ce physicien essaie de prouver, dans cet
ouvrage, que les calculs de la vessie humaine
sont composés d’une matiére particulitre,
méconnue jusqu'ici par les chimistes; que
Scheéle a négligé d'étudier, suivant lui, et
qu'll nomme o.xide ourigue ou urigue. Com-
me cette conclusion tend & renverser complé-
tement la découverte de lillustre Suédois,
confirmée par Bergman, sur Pacide de la
pierre de la vessie, et le résultat des expérien-
ces assez nombreuses quejai faites depuis sur
cette concrélion animale, résultat qui m’avoit
servi & confirmer, dans beaucoup de points,
les premiéres données de Scheéle, d’aprés le-
quel 'expression d’acide lithigue avoit été
adoptée, dans la nouvelle nomenclature, yat
cru devoir étudier, avec un soin particulier,
la longue dissertation de M. Péarson; J'y étois
engagé d’ailleurs par le vif intérét qu’on sait
assez généralcment que je prends a tout ccqui
tient a I'analyse des matiéres animales; je
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I'étois encore plus en ce moment par le travail
sur P'urine, auquel nous nous livrons spécia-
lement depuis plusieurs années le cit. Vau-
quelin et moi, et sur lequel je desirois savoir
si nous aurions 6té devancés par I'habile chi-
miste anglais. Au lieu de trouver ce que je
cherchois, je n’al pas été peu élonné de re-
connoitre, dans cette dissertation, un grand
nombre d’assertions et de faits qui montrent
que son auteur semble n’avoir pas bien connu,
ou n'avoir pas exactement interprété le tra-
vail de Scheele; qu'il paroit également avoir
méconnu les recherches que )’ai publides sur
la méme matiére, quoiqu'il m’ait cité sur quel-
ques faits; mais seulement, & la vérité, parmi
ceux qu'on peut regarder comme presque
étrangers & P'objet qu'il avoit en vue. J'ai
également reconnu que les e;(périences quil
a faites, loin de contredire les détails obser-
vés par Scheele et par moi, et les inductions
quejen al tirées sur la nature des concrétions
urinaires , étoient plutdt propres a les con-
firmer.

Craignant de me tromper sur les conclu-
sions que la premiére lecture de cet ouvrage
m'avoit présentdes, je priai mon ami, le doc-
teur Swédiaur, & qui les langues anglaise et
francaise sont trés-familiéres, et qui ccnnoit

Pa
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exemptes de quelque obscurité, je les ai assex
étudides et assez méditées pour pouvoir en
offvir ici unsnotion exacte et claire, en les pré-
sentant sous quelques titres principaux. Les
premiéres pages de cette dissertation contien-
neunt d’abord une notice trés-abrégée des tra-
vaux faits par Schecle, Bergman, Fourcroy,
Link, et Black. Il me sera permis de direque
cet abrégé est bien loin de suffire pour donner
une idée précise dé ces travaux ; qu'il est spé-
cialement singulier d’entendre dire & M. Péar-
son, que la matiére particuliére dont il veut
parler, et qu'il annonce avoir obtenue par la
solution des concrétions dans 'alcali fixe caus-
tique, et par leur précipitation i I'aide des aci-
des, a étéregardée comme depeud’importance
par Scheéle, qu'il prétend n’avoir fait aucunes
recherchessur sespropriétés, tandisqu’enlisant
avec attention la belle dissertation du chimiste
snédols, on voit que ¢’étoit cette maticre qu'il
regardoiteomme son véritable acide du calcul,
et que nous avons nominée depuis acide lithi-
gue. J'ai moi-méme plusieurs fois annoncé
dans mes ouvrages, et notamment dans I'ar-
ticle Calculs du Dictionnaire de ChimieEn-
eyclopédique, inséré dans les Annales de Chi-
mie, 173, tom. XVI, que ¢’étoit ainsi.que je
préparols acide lithique pour mes démons-

)
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trations. 11 n'est pas non plus exact de dire
que I'acide sublimé, obtenu par Scheele dans
le traitement du calcul urinaire au feu, a été
pris pour le méme que le précipité de leur
solution dans V'alcali fixe par un acide, puis-
que les chimistes frangais, en annoncant, il
est vral, qu'une portion d’acide lithique se
sublimoit sans décomposition, n'ont pas pro-
posé le procédé de sublimation pour obtenir
'acide lithique, et puisque jai particuliere-
ment décritladécomposition dela plus grande
partie de cet acide par le feu, en annoncant
sa propriété de se convertir en acide prussique.
Mais je passe au détail des expériences; car
j'aural occasion de faire voir plusieurs fois
que M. Péarson a été singuliérement induit
en erreur sur notre acide lithique.

A, Dissolution de deux calculs urinaires

.

mélés parla lessive de soude.

Il a trituré 150 parties {grainsjd’un calcul
urinaire humain, blane, lamelleux, et autant
d’un calcul brun pulvérisé avec 2880 parties
( 5 onces) de soude liquide; 11 s’est dégagé de
I'ammoniaque; apres une nuit de digestion il
a [ait bouillir avec de I'eau distillée, (5 onces)
et, en filtrant e mélange, 1l a obtenu un poids
égal & celul de 'eaun ajoutée d'une dissolution

P 4
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claire; il a lavé la partie non dissoute avee
assez d’eau pour qu’elle fit insipide, et ne se
troubldt plus par'acide sulfurique: 11 est resté
06 parties (grains) d’une poudre blanche et
impalpable sur le filtre.

.

B. Scparation de cette dissolution davec
son depot spontane.

La dissolution par la soude, contenant 204
parties (grains) sur les 300, a déposé, par
le simple repos, des flocons blancs, grenus
comme savonneux, se dissolvant facilement
dansl’eau, a laquelleils donnoient une saveur
de soude, et pesant 280 parties. La liqueur
claire qui surnageoit, mélée avec les lavages
de la portion non dissqute, €vaporée et ré-
duited 1628 parties, (3 onces) ne forma point
dedépot, devint savonneuse au toucher, donna,
par l'acide sulfurique €tendu, un précipité
blanc, Iéger, impalpable, du poids de 26 par-
ties; o p'en retira rien autre chose ensuite
que du sulfate de soude, quelques cristaux
qui ont paru étre du phosphate de soude; et
un peu de matiere animale, noirdtre, brilant,
eomme de la corne, sans donnér, avec l'acide
nitrique, une couleur rouge d'willet, comme
le précipité dont il va étre parlé. On voit, par
ee vésultat que, des 204 parties de caleul dis-
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soutes sur oo parties par les 2880 de soude
liquide, plus de 160 ont dd rester dans le
dépbt alcalin et savonneux formé spontand-
ment, puisque 26 seulement ont été précipi-
tées dela liqueur restée claire par 'acide sul-
furique; et qu'on ne doit estimer qu’a quel-
ques parties seulement et les petits cristaux
présumés étre du phosphate de soude, et le
peu de matitre animale restée dans I'acide
précipitant.

C. Examen du depét spontand de la disso-
lution de calcul par la soude.

M. Péarson examine ensuite le dépdt sa-
vonneux formé spoptanément dans la lessive
alcaline, et qui devoit élre un composé de la
matiére du calenl et de la soude : z50 parties
(grains ) ont été dissoutes dans 4600 parties
d’eau ; cette solution devint laiteuse par
I'addition d’acide nitrique, qui, en excés, la
rendoit limpide; I'acide sulfurique, et .le mu-
riatique la troublérent sans la rendre claire
par leur exces, landis que la soude, ajoutée
surabondamment, la redissolvit. Le carbo-
nate de soude, au contraire, ne la rendoit
Jamais transparente : ’eau de chaux troubloit
également la dissolution par la soude. Un pen
de cette solution, mélée de quelques goutles
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d’acide nitrique concentré, et évaporée a sic-
eité, donnoit une matiére rouge d’ceillet ou
de sang, ou rosée, qui devenoit noire par l'ac-
tion du fen. L’acide carbonique, agité avec
cette dissolution, ne I'a point troublée. Aprés
ces expériences faites en petit,’auteur satura
Palcali de tout le reste de cette dissolution
alcaline de calcul urinaire par I'acide sulfu-
rique, et il obtint, par le repos, un précipité
abondant, qui, lavé et séché, lui donna une
masse blanche, légére, micacée, du poids de
123 parties. 1] estime & 12 parties ce qu'il en
avoit employé dans les expériences prélimi-
naires; de sorte qu'avec les 3o parties qu'il
en avoit laissé sans déeomposition, la tota-
lité de la maliére du caleul dissoute par I'al-
cali, et qu'il auroit pu en séparer par I'acide
sulfurique §'il Pavoit préeipitée tout cntiére,
montoit a 165 parties (grains ).

D. Examen du précipite de la solution alca-
line du calcul par lacide sulfurigue.

Cest ce précipité de la solution alcaline du
.calcul urinaire, par I'acide sulfurique, qui
a fait le principal sujet des recherches de
M. Péarson; c'est lui qu'il a cru devoir re-
garder comme une matiére particuliere : je
vais rendre un compte exact des expériences
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de ce chimiste sur cette matiére. Ce précipité
dtoit 1nsipide, inodore, 1ndissoluble dans la
bouche; il se dissolvit dans a-peu-pres 8oo
tparties d’eau bouillante , et cette dissolution
ne rougit point la teinture de tournesol, ne
changea pas non plus le papier de tournesol
rougl par un acide; elle déposa des cristaux
par le refroidissement; elle offrit d’ailleurs les
mémes phénomenes que la matiére du dépot
spontané savonneux , et devoiten effet étre de
la méme nature; car on voit que ce dépot
n’étoit formé que de la portion de la méme
matiére du calcul dissoute par la soude, et
séparée spontanément en combinaison savon-
neuse a cause de I'état épais et dense de la
dissolution. M. Péarson observe ici, & 'occa-
sion de la dissolution de ce précipité dans
Peau chaude , qu’il I'étoit moins que les cal-
culs urinaires et les graviers tout entiers. Le
carbonate de potasse non saturé, (Lhuile de
tartre par défaillance) )eté dans la dissolu-
tion de ce précipité par I'eau déja troubtée par
le refroidissement, sembloit I'éclaircirun peu
d’abord ; mais le repos laissa la liqueur égale-
ment trouble, et le dépdt bien formé au fond.
Le méme précipité resta indissoluble dans le
carbonate de soude et le carbonate d’ammo-
niaque, ainsi que dans I'eay bowillie sur Poxide
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‘rouge de mercure. Je rapporte fidellement ici
tous les essais de 'auteur, quoique je ne voie
point quelle étoit son intention en employant
ce dernier réactif, qui ne devoit étre que de
Yeau si Joxide étoit lui-méme pur.

I’eau de chaux le dissolvit, et il en fut
séparé par l'acide muriatique.

Le précipité, exposé au chalumeau, devint
noir, exhala 'odeur de matiere animale bri-
1éc sans se fondre.

Digéré avec 6o parties deau, a la tempé-
rature des mois d’aofit et de septembre, il ne
donna aucun signe de putréfaction.

Une dissolution de ce précipité, faite par
Peau bouillante, fut traitée saccessivement,
aprés avoir été troublée spontanément par le
refroidissement, et 3 Paide de Pébullition,
1°, par le carbonate de soude, qui la dissolvit
sans donner de gaz acide carbonique; ( 'au-
teur vouloit sans doute reconnoitre pat-1i sa
nature acide ) 2°. par la soude pure; elle fut
dissoute sans précipitation dans un second
refroidissement ; 3°. par 'ean de chaux; ello
ne donna rien de plus que 'eau seule; 4°. et
59, par le phosphate de chaux naturel, (lesos
calcinés) et par le phosphate de chaux artifi-
ciel, qui ne présentérent aucune dissolution,
ni aucun effet; 6°. par le phosphate acidule
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de chaux; 1l n’y eut pas plus d’eflet que dans
Pexpérience précédente.

L'ufine, ainsi qu'une dissolution de sul-
fate de soude, sembloient , dit Pauteur, le
précipiter ou le suspendre mieux que V'ean
pure.

La dissolution de savon dans eau ne fut
point coagulée par le précipité calculeux ; mais
il précipita beaucoup une dissolution de sul-
fure de potasse.

Le précipité produisit une forte eflerves-
cence avec l'acide nitrique méme {roid ; il ne
gen dégagea cependant pas de vapeur ni-
treuse; la dissolution claire, évaporée a sic-
cité, laissa une maticre noire, dont les bords
éioient rouges d’ceillet ou de sang.

L’acide sulfurique concentré le fit devenir
noir sans exhaler d’acide sulfureux, et il laissa
une tache noire apres I'évaporation.

Le précipité, bouilli dans I'eau avec le prus-
siate de fer, ne le décomposa point, et la li-
queur, filtrée, ne donna aucun précipité avec
le sulfate de fer.

L’acide nitrique, distillé a trois reprises dif-
férentes sur le précipité, en changea une par-
tie en cristaux prismatiques croisés, &cres,
acerbes, & peine acides, donnant, par leur
évaporation, des fumdes blanches et une tache
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noire. Dans la suite de cette expérience ona
remarqué constamment les bords de la ma-
tiére, évaporee a siccité, d'une couleur rouge
d’ceillet. Cette expérience, incompléte ici, a
été répéide avec plus de soin par lauteur,
comme on le verra plus bas.

Vingt parties ( grains ) du précipité mis
dans un tube d’un huitiéme de pouce de dia-
meétre , recourbé pour recueillir le sublimé en
méme tems que le gaz par I'action du feu,ont
€té chauffées a un feu d’abord trés-doux, et
gradué de maniére a faire bien rougir le pré.
dipité; celui-ci est devenu noir; on a eu un pen
d’eau, un gaz empyreumatique comme celul
que donne la corne de cerf, un peu de gaz
acide prussique , un sublimé brun, une ma-
tiére noire, tachant le tube comme du gou-
dron oucomme une huile brilée; il resta trois
parties de charbon pur: le sublimé dtoit du
carbonate d’ammoniaque; le gaz étoit & moi-
tié de I'acide carbonique, et & moitié du gaz
azote mélé d’acide prussique. L'auteur ajoute
ici que les cristaux rougeatres déposés spon-
tanément de 'urine, traités de la méme ma-
niére, lui ont donné des résultats analogues
avee un gaz seulement plus fétide, un char-
bon plus abondant, contenant du phosphate
de chaux; qu'il en a été de méme de quelques
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petits calculs ronds et lisses; que vingt parties
d'un autre calcul, léger, brunfoncé, ot il sa-
voit que la matiére particuliére dont il s’vé-
cupe étoit contenue, lui ont fourni les mémes
produits par I'action du feu; qu’il o’y a point
trouvé d’acide phosphorique ; que le résidu
pesoit également trois parties, et qu’il y a
trouvé quelques traces de chaux.

X. Conclusions de ces premiéres experiences.

M. Péarson conclut, des expériences quon
vient d’exposer, que la moitié au moins des
concrétions urinaires est dissoluble dans la
soude, et précipitable par les acides; que cette
matiére , inodore, insipide, & peine soluble
dans 1'eau froide, ne s’'unissant pas aux car-
bonates alcalins, n1 aux oxides métalliques,
ni avec la chaux, ne précipitant pas le savon,
formant au contraire, avec la soude, un com-
posé savoneux, n'est point un acide; qu'ellen’a
pas de rapport avec I'acide du calecul sublimé,
ou espéce d’acide succinique de Scheéle, non
plus qu’avec aucun mucilage animal, puis-
qu'elle ne donne pas de viscosité a 'ean, et ne
se pulréfie pas. 1l termine cette conclusion par
regarder ce corps comme une espéce d’oxide
animal, qu'il nomme ozide ourigue, et au-

4
/

quel il assigne pour caractéres bien prouvey
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de donner, au feu, de 'ammoniaque et de I'a-
cide prussique; d'étre imputrescrible, promp-
tement cristallisable, insoluble dans I’eau froi-
de; et de produire une couleur ronge d’ceillet
quand on évapore sa dissolution dans l'acide
nitrique. Il croit qu’on doit, & I'aide de ces
propriétés, pouvoir distinguer cet oxide de
toute autre substance animale.

F. Tentatives pour convertir Uoxide
ourigue en acide.

I1 décrit ensuite les moyens qu'il a tentcs
de convertir cet oxide ourique en acide par
Paction des acides nitrique, murialique oxi-
géné, et nitro-muriatique, aprés avoir rewmar-
qué que, déja par ses expériences précédentes,
il étoit prouvé que l'acide nitrique , en lui
fournissant son oxigene, d'avoit rendu disso-
luble, déliquescent, dcre, volatil et non pré-
cipitable. Il a fait bouillir, sur 25 parties
{ grains) de cet oxide animal, 1728 parties
(3 onces) dacide nitrique, a 25 degtds, dans
une cornue avec 'appareil pneumato-chimi-
que; il'a obtenu d’abord ( 23 ouces, mesure)
de gaz composé de parties égales (volume)de
gaz acide carbonique et d’air atmosphérique;
ensuile 23 onces (mesure ) d'un autre gaz
compos¢de’ (voluwe) d’acide carbonique, ct

de
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de *degaz azote; puis 3 onces (mesure ) d’air
atmosphérique mélé d'un peu d’acide carbo-
nique. La seconde portion de gaz fut accom-
pagnée de fumeée blanche, et d'un sublimé
ayant une forte odeur d’acide prussique, trés-
dissoluble, d’une saveur 4cre, piquante, mais
non acide. La matiére de la cornue étoit solu-
ble et d'un brun-foncé.

Autant'du méme acide nitrique, jeté sur
cette matiére dans la cornue, présenta une
effervescence, une dissolution, production des
mémes gaz, mais moins abondans que les pré-
cédens, [umée blanche, précipité blanc quand
il ne resta quenviron 288 parties (grains)
dans la cornue. Partie de la matiére, évapo-
rée jusqu’a siccité, tourna au noir, prit feu,
laissaun résidu charbonneux, qui, avant d’étre
a cet état, offrit le cercle rouge-ceillet, un des
caractéres les plus remarquables de J'oxide
ourique de I'auteur.

Une troisiéme portion d’acide nitrique,

versée sur la matiére, ne donna que trés-peu

de gaz et de fumée ;{on continua la distilla-
tion jusqu’a ce qu'il ne restat plus que 72 par-
ties (grains) dans la cornue; il se forma, par
le repos, des cristaux prismatiques, rougis=
sant le papier de tournesol, sans avoir une
saveur vraiment acide : la soude, ajoutée a

Tome XXV11, Q
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ces cristanx , en dégagea de 'ammmoniaque;
Pacide sulfurique en sépara de 'acide nitii-
que ; ils s'évaporérent b()lnplélement au feu
de lampe ; et M. Péarson les reconnut pour
du nitrate ammoniacal. Cest a ce sel qul
attribue la vapeur blanche, le sublimé blanc,
et I'inflammation de la matiere fortement
chaufiée. L’auteur conclut de cette expérience
quel'acide mtrique décompore loxide animal
et le convertit en acide carbonique et en am-
moniaque.

Vingt-cing parties ( grains) d’oxide ouri-
que, mises avec 288 parties d’ean dans un
flacon contenant plus de 28 mille fois autant
de matiére, {urent saturées de gaz acide mu-
rialique oxigéné, produit par Paction de I'a-
cide muriatique sur Poxide de manganése,
qu’on y fit passer abondamment pendant 12
heures, et ensnite plus lentement pendant
24 heures : 'oxide animal disparut et fut dis-
sous ; la chaux dégagea de 'ammoniacue de
la liqueur, et Pacide sulfurique de l'acide
muriatique oxigéné, Evapovéc, elle donna du
muriate d’ammoniaque ; 1l g'éloit dégagé,
pendantlabsorption, dugazacide carbonique.

Le gaz produit par I'action réciproque des
acides nitrique et muriatique, donnaleméme
résultat avec la matiére calculeuse dissoute

.
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par la soude et précipitée par 'acide sulfu-
rique.

Ainsl les espérances de M. Péarson pour
acidifier cette matiére, furent trompées; mais
ses expériences lui apprirent au moins qu'elle
avoit la propriélé de se changer en acide car-
bonique et en ammoniaque par 'oxigéne des
acides qu'il employoit pour la décomposer ; et
cerésultat lui expliqua pourquoi elle Senllam-
moit en évaporant fortement sa di:solution
dans 'acide nitrique ; poutquoi I'extrait d’u-
rine, traité de la méme maniére, et qui con-
tenoit de 'ammoniaque toute formée, offroit
le méme phénomene ; pourquoi la matiére
entiére de quelques conerélions urinaires dis-
paroissoit, excepté un léger résidu noir, par
Vaction répétée de 'acide nitrique, et la forle
évaporation de leur dissolution dans cet acide.

G. Examen de la portian des calculs non
dissoluble par la lessive de soude.

L'autenr passe ensuite & 'examen de la
portion des calculs urinaires non dissoluble
dans I'alcali caustique. On a vu que 3o0 par-
ties ( grains ) de ces concrétions, qu'il avoit
d’abord trditées par la lessive de soude,
avolent laissé g6 parties non dissoutes. Cette
matiére, s¢che et pulvérulente, exposée & la

Q =
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flamme du chalumeau, n’a point noirci et n'a
point donné d’odeur animale ; elle est deve«
nue plus blanche, et s’est agglutinée sans se
fondre; I'eau, bouillie sur une petite portion,
s’est fortement troublée par I'oxide oxalique,
d peine par 'eaude chaux, et n’a point changé
les couleurs du tournesol et des violettes,
L’acide nitrique et I'acide muriatique l'ont
totalement dissoute sans effervescence. La dis-
solution nitrique, évaporée pour en volatiliser
la portion d’acide libre, sest précipitée et coa-
guléeparl’addition del'ean de chaux, parcelle
de l'acide sulfurique; ce dernier y formoit
de véritable sulfate de chaux. L4 liqueur sur-
nageante, évaporée, s'est comportée comme
del'acide phosphorique. Il paroit, dit I'auteur,
que ces g6 parties étoient du phosphate de
chaux ; d'oit 1l infére que les 3oo parties de
calcul urinaire qu'il a examinées, étoient com-
posées comme il suit:

Oxide animal particulier. ... 175parties.
Phosphate de chaux....... g6
Eau, mucilage, phosphate am.

moniacal, ni recueillis, ni

examinés en particulier... 29

TOTAL.,..... 300

P ———————
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H. Sur la portion sublimée du calcul
de la vessie.

Aprés cette premiére analyse, 'auteur an-
nonce gu’il va procéder d quelgues expe-
riences qu’il a faites pour obtenir I'acide
sublimé de Scheéle , ou lacide lithique de
la nouvelle nomenclature. J'observe ici que
ces propres paroles de M. Péarson prouvent
qu'il n’a pas entendu bien clairement les ré-
sultats de Scheele et des chimistes francais;
car y'ai dé;a fait voir que ni I'un, ni les autres
n'ont pris, pour véritable acide lithique, le
produit sublimé par le feu des calculs urinai-
res; mais seulement la matiére du calcul en-
tier précipitée en cristaux de I'ean bouillante
par laquelle on T'a traitée, ou de sa dissolution
dans un alcali fixe caustique par un acide. Je
rappellerai encore ici, que Scheele, dans sa
dissertation, a si bien distingué cette portion
sublimé du véritable acide du calcul urinaire
non traité au feu, qu'il 'a comparé au selacide
volatil du succin ; et que le cit. Vanquelin,
dans un article qu’il a fourni pour le traité de
la lithotomie du cit. Ideschamps, tome I, page
132, etc., a eu grand soin de faire remarquer
que le produil sublimé du calcul de la vessie

Q3
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n’étoit que la maticre du caleul déja altérée et
changée de nature.

L’auteur a distillé quatre fois de suite, d Ja
dose de 100, de 120, de o parties (grains)
des calculs urinaires, ou ses précédentes expé-
riences lui avolent faittrouver la matiérequ'il
a nommée oxide ourigue ; il s’est servi d’'un
tube de verre d’environ 6 millimétres de dia-
metre, bouché a une de ses extrémités ct luté,
recourbé pour pouvoir recueillir le sublimé et
les gaz : outre Pean, un peu d’huile briilée et
noire, le carbonate d’ammoniaque, les gaz
acide carbonique, acide prussique et azote,
et le carbone, qu'il a obtenus, et sur lesquels
1l est inutile de revenir ici, il a eu entre un
sixiéme et pres d'un quart d'un sublimé ai-
guillé, gris-blanc, rougissant le papier bleu,
dissoluble dans les alcals caustiques , d’un
gotit dcre non acide, dissoluble dans I'cau,
indissoluble mais inaltérable par les acides
nitrique et muriatique, s'évaporant an ehalu-
meau. [l conclut de ces expériences, soit dans
le texte, soit dans une note, que cette matiére
est fort différente de son oxide ourique; qu'il
est trés-douteux que cet acide existe tout
formd dans le calcul uzinaire; et qu'il est trés-
vraisemblable que ¢’est par un nouvel arran-

-
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gement entre les principes constituans du cal-
cul opéré par le feu, qu'il est produit; d’ou il
est évident que celte conclusion ne peut pas
sappliquer & Facide lithique des Trancaiy,
puisqu’ils ont toujours entendu, par ce nom,
un acide existant par lui-méme, et tout formé
dans les calculs urinaires humains.

I. Expériences comparatives sur beaucoup
de calculs wrinaires, et sur quelgucs
autres concretions animales.

L’auteur, enappuyant ensuite sur la néces-
sité ou 1l croit étre de donner un nom nou-
veau a la suhstance de'ces caleuls, qu'il croit
n'étre pas un acide, observe que le mot Z-
thigue étant un solécisme, il a cru devoir
‘proposer ceux d’oxide ourigue ou urigue.
Comme cet oxide existe suivant lui dans plu-
sicurs autres matiéres animales, quoique les
concrétions urinaires en contiennent beau-
coup plus, il annonce que le moyen de le re-
connoitre consiste & le traiter dans un matras
par lacide nitrique, et au feu de lampe; sans
doute par la couleur rouge d’eeillet qu'il prend
a Paide de l'évaporation, et dont l'auteur a
parlé un grand nombre de fois dans sa disser-
tation. Il dit avoir examiné ainsi plus de 3oo
concrétions, sur-tout urinaires, de '’homme

Q 4
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et des animaux; il en donne les cing résultats
suivans :

1°. Sur 200 €chantillons de calculs urinai-
res, six seulement n’ont pas fourni de eet
oxide animal : ‘

2°. Sa proportion varie dans les divers cal-
culs entre = et 222; la variation la plus com-
mune est entre 2° et 222,
©.70.

3. Le mucilage animal se trouve souvent
dans les calculs urinaires, mais il n’en fait

ou mieux, 0.4o et

jamais une véritable partie constituante:

4°. L'oxide ourique ne se trouve jamais que
dans les concrétions urinaires, ou autres de
I'’homme, et non dans celles des animaux:

50. Le méme corps se rencontre dans les
concrétions arthritiques de 'homme, mai
non dans le tartre des dents, les calculs de
Pestomac, des intestins, des poumons, du cer-
veau, etc.
- M. Péarson ajoute, en pos¢-scriptum , a sa
dissertation trois supplémens; I'un sur une
«concrétion urinaire du chien; le second, sur
un calcul de la vessie d’un lapin; et le troi-
siéme, sur les concrétions urinaires d’un che-
val, Le calcul du chien étoit un mélange de
phosphate de chaux, de phosphate d’ammo-
niaque, ct de maticre animale trés-diflérente
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de I'oxide ourique. Le calcul de la vessie de
lapin étoit du carbonate de chaux mélé de
matiére animale ordinaire. Celui du cheval
étoit de la méme nature , ou de phosphate de
chaux et d’ammoniaque. Il pense enfiu que,
comme il n’a trouvé I'oxide ourique dans au-
cune des concrélions des animaux, il y a lieu
de croire qu'il n’existera pas dans les hommes,
uniquement nourris de végétaux.

Tel est le précis fort exact du mémoire de
M. Péarson; y’al cru devolr en faire connoi-
tre toutes les expériences et tous les résultats,
afin qu’on plit mieux comparer ce qu’il a fait
avec les recherches de Scheéle et les miennes
propres. En offrant actuellement un égal pré-
cis de ces derniéres, on pourra reconnoitre si
le chimiste anglais a fait des additions utiles
aux découvertes qui ont précédé son travail,
et si lon peut trouver dans ses expériences les
conclusions qu'il a cru pouvoir en tirer.

§1II. Notice des recherches de Schecle, de
de Bergman , et des miennes.

Lorsque l'illustre Scheéle lut, en 1776, son
examen du bézeard, ou de la pierre de la
vessie humaine, a Pacadémie de Stockholm ,
on n’avoit aucune notion exacte de la nature
de cette conerélion, quoique Margraf elit déja
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enlrevu que cetle substance n'étoit point for-
mée d’une terre absorbante, comme on le
croyoitassez généralementavant Jui,et comme
on ['a tant de fois répétd encore depuis luni daus
beaucoup d’ouvrages de médecine. Scheele ob-
serve, en comuencant sa dissertation, quil
a examiné plusienrs calculs, unis, rudes ou
anguleux; qu'il leur a trouvé les mémes pro-
-priérés et la méme nature : ainsi c¢’est I'his-
toire du genve qu'il a compté donner. Son
mémuire est divisé en dix paragraphes. Pour
bien connoitre la valeur de son travail, e
dois le faire suivre 1ci dans chacun de ces
paragraphes.

§ I. L'acide sulfurique délayé ne fait rien
sur le calcal ; en se concentrant par la distil-
lation, 1l le dissout; distillé & siccitd, 1l laisse
wn charbon noir, et il passe, de I'acide sulfu-
reux, en v"ap‘eur.-

§1I. I’acide muriatique, foible ou concen-
tré, n’agit, nj a {roid, ni par ébullition, sur
le calcul urinaire.

§ ITI. L’acide nitrique foible I'atlaque a
froid : & 'aide de la chaleur il y a eflerves-
cence et vapeur rouge; le calcul est entiere-
ment dissous ; 1l se dégage de l'acide carboni-
que, Cette dissolution est acide, quoique bien
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saturée et ayant refusé de dissoudre de non-
veau calcul; elle colore la peau d’un beauw
rouge en une demi-heure; évaporée elle de-
vienl rouge de sang : uue goutted’acide, ajous
tée glors, la décolore; elle ne précipile pas le
muriate de baryte, ni les dissolutions métalii-
ques, ni par 'addition d’un aleali : celui-cila
fait tourner au jaune. Une surabondance d’al-
cali lui donne, parla digestion, une couleur
rosée, ainsi que la propriété de précipiter le
sullate de fer en noir, le sulfate de cuivre en
vert, le nilrale d’argent en gris, le nitrate sur-
oxigénéde mercuré, el les dissolutions de zine
et de plomb, en blane. La méme dissolution
nitrique de caleul vésical donne, par I'eau de
chaux, un préeipité blanc, qui se dissout sans
effervescence dans les acides pstrique et mu-
rialique sans détruire leur acidité. La dissolu-
tion nitrique n’est pas précipilée par lacide
vxalique, '

§.1V. La potasse, unie a \l’acide carboni-_
que, ne dissout le calcul urinaire ni a froid,
ni a chaud ; mais la lessive du méme aleali,
hien caustique et sans trace d’acide carboni-
que, le dissout méme a froid. Celte dissolution
est jaune, d’une saveur doucedtre; tous les
gcides, méme le carbonique, la précipitent;
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elle ne trouble pas I'eau de chaux; elle dé-
compose et précipite les dissolutions mélalli-
ques, celles de fer en brun, de cuivre en gris,
d’argent en noir, de zinc de mercure et de
plomb, en blanc; elle exhale une odeur am-
moniacale.

§ V. L’eau de chaux dissout le calcul parla
digestion; il en faut 200 parties a-peu-prés
pour en prendre une; alors elle perd sa saveur
dcre; cette dissolution est précipitée en partie
par les acides.

§ VL. L'eau pure dissout entiérement la
pierre de la vessie humaine ; mais il en faut
faire bouillir quelque tems 36o parties sur
une parliede ce calcul réduit en poudre, pour
en opérer ladissolution. Cette dissolution,
alors compléte, rougii la teinture de tourne-
sol, ne trouble point 'eau de chaux, et dépose
presque tout ce qu’elle contient en petits cris-
taux par le refroidissement.

§ VII. Soixante-douze parties (grains) de
ce calcul, distillées dans une petite cornue
de verre & feu cuvert poussé jusqu’a faire rou-
gir le vaisseau, ont donné de I'eau ammonia-
cale comme la corne de cerf, et un sublimé
brun sans huile; il est resté 12 parties, ou ;
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de charbon noir qui a conservé sa couletir sur
un fer rouge a l'air libre. Le sublimé brun,
pesant 28 parties, est blanchi par une seconde
sublimation; il étoit sans odeur, méme hu-
mecté avec de I'alcali ; sa saveur étoit acide;
il s'est dissous dans I'eau & I'aide de I'ébulli-
tion ; P'aleool I'a dissous également, mais il
en a fallu plus que P'eau : il ne précipitoit pas
leau de chaux, et ressembloit a 'acide suc-
cinique.

A la suite de ces sept paragraphes; Schetle
conclut que le calcul urinaire ne contient nt
acide sulfurique , ni chaux; mais quil est
composé d'un acide concret, huileux, volatil,
méléd'un peu de matiére gélatineuse, qui ac-
quiert des propriétés nouvelles par I'acide ni-
trique et change de nature.

§ VIIIL. Il dit avoir trouvé un peu de cet
acide dans toutes les urines, méme celle des
enfans. Celiquide, évaporé jusqu’a - de son
poids, ( 14 livres réduites @ 2 onces) laisse
précipiter une poudre subtile analogue au
calcul qui adhére au vase, que I'alcali causti-
que dissout trés-facilement. Le dépot de 'u-
rine des fiévreux lui a offert ]a méme pature;

T

1l se forme dans des vaisseaux fermés comme
dans des vaisseaux ouverts; il se redissout a
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Yaide de la chaleur, et sa précipitation n’est
due qu'au refroidissement de I'urine.

§IX. Toutes les urines tiennent aussi du
phosphate de chaux, qui est en dissolution par
un excés d’acide, ce qui fait qu'clles rougis-
sent le papier bleu, et dépusent une poudre
blanche par Pammoniaque. L'urine en donne

T
576

Tacide nitriqué, se trouble par Paddition de

de son poids. Ce précipité, dissous dans

Vacide sulfurique, qui y forme du sulfate
de chaux; la liqueur surnageante, évaporée,
Jaisse de I'acide phosphorique apres la vola-
tilisation de I'acide nitrique. L urine des ma-
lades est plus acide et tient plus de phosphate
de chaux que celle des homunes en santé.

§ X. Il résulte de tous ces faits, dit Scheéle
en terminant sa disserlation, que P'urine, in-
dépendamment des substances déja connues;
savoir, les muriates de potasse, de soude et
d’ammoniaque, le phosphate de soudeet d’am-
moniaque, et une matiére extractive huileuse,
contient un acide concret, inconnu jusqu'ici,
qui forme le calcul urinaire, et du phosphate
de chaux.

J’ax fait connoitre avec exactitude et sans
omettre une seule expérience, le travail de
Schetle, parce qu'il m’a paru ndcessaire d’en
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agir ainsi pour établir une compataison facile
et précise entre ses recherches et celles du
chimiste ahglais.

La découverte de Scheele, communiquée &
Tacadémie de Stockholm, fut confirmée par
Bergman, qui donna, sous le titre d’ A ddition,
un mémoire conlenant ses propres essals sur
la pierre de la vessie humaine, dont il soccu-
poit en méme tems que son éleve et son ami;
eton sent assez de quel poids doit étre P'assen-
timent de ’homme célébre qui, le premier, a
porté, dans les raisonnemens et les descrip-
tions des phénoménes chimiques, la pureté,
la précision, ta méthode des géometres. En
annoncant que ses expériences 'ont conduit
a la méme conclusion ; savoir, que la concré-
tion urinaire éfoit principalement composée
d'un acide particulier, il dit avoir trouvé quel-
ques diftérences, qui, quoiqu’il les atiribue a
celles des substances qu’ils avo&cnt examinées
P'un et 'autre, se sont cependant rencontrées
dans toutes celles qu'il a traitées. Tl est 1m-
portant que je rapporte ici ces différences ob-
servées par Bergman, parece qu’elles pourront
servir & expliquer celles qu’a rencontrées lui-
méme M. Péarson, et qui Uont conduita tirer
une conclusion opposée a celle des illusires
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chimistes suédois qu'il combat dans son mé-
moire.

1. Bergman n’a jamais réussi & dissoudre
complétement les concrétions urinaires dans
Peau distillée, ni dans I'acide nitrique; en
méme tems que la plus grande partie fut dis-
soute dans le dernier, sur-tout en prenant les
précautionsd’employer un excésdu dissolvant,
des fragmens du calcul au lieu de poussiére,
un vase assez petit pour permettre & la matiére
indissoluble de se rassembler, et en tenant
}es matiéres & une chaleur voisine de celle de
Peau bouillante, il s'est séparé une portion
blanche, spongieuse, inattaquable par I'eau,
Palcool, les acides et 'ammoniaque, se divi-
sant beancoup quoique restant indissoluble
par I'ébullition, donnant au feu un charbon
difficile & incinérer , et dont la cendre étoit
indissoluble dans I'acide nitrique. Il n’a jamais -
eu assez de cette substance pour en mieux
connoitre la #ature. .

2. Quoique la dissolution nitrique de calcul
ne soit pas précipitée par lacide oxalique,
Bergman croit que la chaux peut s’y trouver
unie d un corps qui 'empéche de se précipiter,
et il en trouve la preuve dans la cendre de
calcul urinaire brilée, qui sest comportée

commae
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comme dé la chaux dans ses essais. La disso-
lution nitrique du calcul, évaporée a siccitéet
briilée, ou calcinée au blanc, lui a aussi donné
des traces de chaux. L’acide sulfurique con-
centré, jeté dans cette dissolution évaporée,
lui a également présenté de petits cristaux de
sulfate de chaus. Cette tetre excéde rarement
—=-dans le calcul urinaire.

3. L’acide sulfurique concentré dissout 1¢
calcul avec eflervescence & I'aide de la cha-
leur; il devient d’un brun-noir; un peu d’eau,
ajoutée & cette dissolution, ld coagule sur-le-
champ; beaucoup de ce liquide redissout tout
le coagulum, et forme une dissolution d'un
jaune-brun. L’acide muriatique n’a aucune
action sur le ¢alcul urinaire, et nb Tui enléve
aucune partie de chaux, ¢ . .

4. Bergman insiste sur la couleur rougé
que prend la dissolution hittique du calcul
urinaire quand elle s'évapore spontanément
aTair, ou par I'action du feu, quand elle né
contient pas un excés d'acide nitrique libre;
il observe que cette couleur disparoit par I'ad-,
dition d’acides et d’alealis ; qu'elle devient
noire par une forte action dufeu ; que le calcul,
ainsi dissous et évaporé, est ensuife dissoluble
dans tous les acides; qu'en employant 'acide
nitrique trop concentré, le calcul se réduit

Tome XXV11I. R
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tout en écumes ; que le hoursoufllement de la
dissolution chaullée rapidement, est considé-
rable, et Pécume d'un rouge éclatant ; que les
alcalis ne séparent point le calcul de T'acide
nitrique, mais §’y unissent, comme ils le {ont,
a4 deux avides & la fois; que la masse rouge,
obtenue par P'évaporation de la dissolution ni-
trique est fort difiérente de acide concret du
calcul, par sa couleup, sa déliquescence, la
nuance rose que la plus pletite quantité commu-
nique al’eau, sa dissolubilité et sa perte de cou-
leur parl'acide muriatigue, les taches qu'elle
laisse surla peau, les os, le verre, le papier, sur
&outé Vaidgdutemsetde la chalcur.Ilattribue
ces ellats 1qmd}quabh3a al'altération produite
dans I peide patif’ du calcul urinairve, par
I'acide nitrique, plutdt qu'a un reste de ce
demier‘

. Bergman, ep disant qu'il a fait encore
Leaucoup d autms &xpcrlences sur la prerre de
Ia vessie, a som & indiquer gu’elles ne prou-
vent rien de dJ{IELeut et de plus que ce que
Scheele a dit dans son excellent mémoire.
Toute recherche, dit-ik a la fin de son addi-
tion, pour le sonlagement de cette maladie
doit étre appuyée sur la parfaite connoissance
des propriétés du calcul. Il remarque que les
alcalis sont les seuls reméedes vraiment actifs
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dont 'expérience médicale, d’accord avec les
recherches chimiques, ait reconnu I'efficacité.
Il finissoit sa note par annoncer qu’il espéroit
pouvoir déterminer plus exactement si tous
les calculs de la vessie étoient en eflet de la
méme nature. Dans les huit anndes de vie
que la nature lui a accordces depuis cette épo-
que de 1776, (il est mort en 1784) ses occu-
pations et sa santé chancelante I'ont empéché
de metire la derniére main a ce travail, puis-
qu'il n’a rien ajouté & ce que je viens de faire
connoilre.

Tel étoit I'état des connoissances chimiques
sur les calculs urinaires humains, lorsque,
voyant qu'elles n’avoient point encore pro-
duit parmi les médecins francais la sensation
qu'elles me paroissoient devoir faire naitre,
je crus qull étoit 1mportant de répéter et de
varier méme les expériences de Scheele et
Bergman. La société de médecine, dont’étois
membre, me fournit une suite de concrétions
urinaires de la vessie de 'homme et de plu-
sleurs animaux. Je m’associai d’ailleurs aveg
un amateur des sciences médicales, qui pos-
sédoit lui-méme une collection assez nom-
breuse de calculs, Poulletier de 1a Salle, bien
eonnu par plusieurs ouvrages ufiles, et sur-
tout par son commentaire sur la Pharmacopée

R 2
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de Londres. Cet amateur, qui cultivoit I'ana-
tomie et la chimie avec un zéle égal, avoit,
depuis long-tems, fait des recherches en com-
mun avec Macquer sur la farine de froment,
sur les os des animaux, sur plusieurs autres
objets utiles, dont on trouve le précis dans le
Dictionnaire de chimie. Poulletier étoit trés-
curieux de répéter 'analyse de Scheéle, dont
il venoit de reconnoltre,, quelques années an-
paravant, la précieuse exactitude sur celle des
os, et sur I'acide phosphorique qui en fait
partie. Quoique trés-prévenu contre les acides
nouveaux que I'illustre suédois faisoit connol-
tre, il ne tarda pas a trouver, avec moi, l'exac-
titude des faits annoncés par Scheéle sur le
calcul de la vessie. Nous poursuivimes ce tra-
vail conjointement dans le cours des anndes
1786 et 1787; et, aprés la mort de Poulletier,
je les ai continuées et étendues sur plusieurs
espéces de concrétions diverses. Le cit. Vau-
quelin a élé témoin et coopérateur de la plus
grande partie de ces expériences.

Il ne suflit point au but que je veux attein-
dre dans ce mémoire, de dire ici que mes
essais, qui sont devenus depuls des recher-
ches suivies et nombreuses, se sont trouvés
entierement d’accord avec les expériences de
Scheele; que mes résultats ont été analoguss
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aux siens; et qu'ils ont confirmé les induetions
qu'il en avoit tirées. Quoique jaie publié, en
1793, le détail de mes expériences dans le
sccond volume du Dictionnaire de Chimie
Encyclopédique , page , et dans le XVIe
tome des Annales de Chimie, pages 113 &
167, je dols en offtir ici une nolice qui puisse
me permettire d’étal lir Ja comparaison entre
ce travail, non encore astez connu des chi-
mistes , et celul du physicien anglais.

J'avols eu en vue, en m’y livrant, non
seulement de constater les faits énoncés par
Scheéle, mais encore de poursuivre beaucoup
plus loin I'examen des calculs urinaires, et
d’yjoindre celui de toutes les concrétions anj-
males que je pourrois me procurer. On trouve
ce plan en partie exéculé dans les détails que
J'ai donnés; 1° sur un calcul intestinal du
cheval, que y"ai trouvé étre un sel triple formé
de deux parties de phosphate de magnésie,
et d'une partie de phosphate d’ammoniaque;
20, sur un caleul rénal du méme animal, ou
yal reconpu trois parties de earbonate de
chaux, et une partie de phosphate de chaux
sans aucune mafiére analogue a celui de
Yhomme ; 3°. sur un calcul suceenturial d’un
chat, qui r’a donné trois parties de carbo-
nate de chaux, et une partie de phosphate de
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chaux; 4°. sur le tartre des dents, que*yai re-
connu étre du phosphate de chaux pur; 5°. sur
les calculs rénaux humains, dont j'ai déter-
miné la nature parfaitement semblable a celle
du caleul de la vessie; ¢’est-3-dive, composée
du méme acide animal que Scheéle avoit dé-
couvert dans celui-ci. Ainsi, quant a l'exa-
men de plusieurs concrétions différentes de
celles du calcul urinaire de 'homme, j’avois
devancé de plus de dix ans M. Péarsonjily
en avoit cinq que mon travail étoit publié
Jorsqu'il a communiqué le sien & la société
royale de Londres, et cependant il ne m'a
point cité, quoiqu’il n’ait fait, & cet égard,
_querépéter et confirmer mes expériences.
Quant au calcul de la vessie urinaire hu-
.maine, quoique je n'aic donné de grands dé-
tails que sur quatre especes de ces calculs, et
méme sur Pun des quatre, celui du numéro 1
traité beaucoup plus longuement que les trois
autres, il est évident, par la lecture des pre-
miéres pages du long article qui est consacré
.a P'histoire chimique de cette concrétion, que
yenavois examing un assez grand nombre pour
pouvoir en tracer les caractéres généraux que
7al cru devoir ajouter a ceux donnés par
Scheéle. En effet, apres Iavoir présentée,
d’apres cet illustre chimiste, comme un acide
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solide, cristallisé en lames, insipide, rougis-
sant foiblement les couleutrs bleues, dissolu-
ble dans les alcalis caustiques et dans 'acide
nilrique, prenant avec ce dernier une counleur
d'un beau rouge, décomposable par le feu,
donnant beaucoup d’acide carbonique et peu
d’huile, le plus foible de tous les acides, ne
contenant de chaux et de phosphates alcalins
que par accident, J’ajoute & ces premiers ca~
ractéres les propriétés suivantes, reconnues
par I'analyse d’'un grand nombre de variétés
de ces concrétions : 10, leur dissolution dans
'ean rougit le papier de tournesol : 20. elles
donnent de l'acide prussique par la distilla-
tion et par l'action de 'acide nitrique : 3. le
calcul de la vessie humaine ne contient que
peu d’hydrogéne, puisqu’il ne donne que peu
d’huile ; et que peu d’oxigéne, puisqu’il ne
fournit qu'une petite proportion d’acides prus-
sique et carbonique.

Les expériences détaillées que je décris en-
suite sur les quatre calculs traités avec soin
par divers agens, peuvent élre prises, d’apres
tous les autres essais que je n'avois pas cru
devolr déerire comme elles, pour un exposé
des propriétés du calcul urinaire, comme
genre; et je dois dire en effet ici quliln’y en

R 4
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a point qui ne présente des résultats plus ou
moins semblables,

Ainsi, 19, augmentation de poids dans
T'eau o1 le calcul a plongé tout entier;

2°, L’odeur terreuse de marne qu’il répand
quand on le délaie en poudre dans ce liquide;

3°. Le peu d’altération qu’il offre, et 'im-
putrescibilité qu'il conserve pendant plus de
quinze jours sous l'eau, & une température
supérieure & 12 degres; '

4°. Sa dissolubilité presque compléte dans -
2000 fois son poids d’eau froide, par laquelle
on le traite en poudre & diverses reprises;

5o, Sa dissolubilitd dans moins de moitid
d’eau bouillante ; sa séparation seulement par-
tielle en cristaux lamelleux par le refroidis-
sement ; la maniére de 'obtenir ainsi pur;

6°. Sa propri€té de rougir le papier peint
de tournesol, lorsqu’apreés cette purification on
le frotte avec un peu d’eau sur ce papier;

70, Sa dissolution dans I'eau de chaux, qui,
par son exposition a I'air, dépose bientdt et du
carbonate de chaux, et de 'acide lithique
isolés , preuve que I'acide carbonique atmos-
phérique décompose lg lithiate calcaire qui
§'étoit formé;
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. 80, Sa dissolubilité presque totale ( excepté
=) dans la lessive de potasse caustique, qui
en dégage souvent beaucoup d’ammoniaque;

g° Sa précipitation de cette dissolution
alcaline d’un jaune-doré par I'acide acéteux,
qui en sépare Pacide lithique en petites-ai-
guilles blanches, brillantes, et presque pul-
vérulentes, et qui fournit plus de Ja moitié du
lithiate de potasse cristallisé;

10°, Cette précipitation de 'acide lithique
dela dissolution alcaline, par 'acide acéteux,
donnée comme un bon pracédé pour se pro-
curer cet acide animal pur;

11°, La dissolubilité du calcul, tant6t en-
gier, tant6t en poudre, dans I'acide muriati-
que oxigéné Liquide, qui m’aveit d'abord pré-
senté espoir d'un lithontriplique ; mais qui,
en le faisant évanouir par d’autres expériences
successives, ne m’a offert qu'an {ait singulier
digne d’étre poursuivi;

12°, Enfin 'action du feu et la distillation
a la cornue du calcul de la vessie humaine &
ane dose cinq fois plus forte que celle qui a
été faite depuis par M. Péarson, et qui m’a-
voit donné pour produits prés du quart d’'ua
acide lamellenx sublimé, encore analogue &
Tacide lithique, quelques gouttes seulement
d'eau et d’huile épaisse, figée, contenant un
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peu de prussiate d’ammoniaque,  de carbo-
nate d’ammoniaque concret, un volume de
plus de 6 kilogrammes d’eau en gaz, dont les
2 étoient de I'acide carbonique, un charbon
pesant un peu plus du quart du calcul, et ne
donnant que 5 de son poids de cendre, sans
trace sensible de chaux:

Tous ces faits, que J'ai di resserrer ici et
- concentrer en quelque sorte pour les rendre
plus saillans, m’avoient servi & confirmer Jes
premiers résultats de Scheele et Bergman,
etay ajouter plusieurs observations qui leur
avolent €chappé. J’en avois conclu, avec eux,
que le calcul urinaire humain, soit celui des
reins, soit celul de la vessie, conlenoit une
matiere diflérente de toute autre substance
animale, qu'on ne trouvoit ni dans d’autres
humeurs du corpsde ’homme, ni dans aucune
de celles du corps des divers animaux connus;
un acide concret foible, presque indissoluble,
dont les alcalis caustiques étoient les princi-
paux dissolvans; que cet acide particulier,
peu hydrogéné et pen oxigéné , mais trés-
chargé de carbone et &’azote , ¢toit un pro-
duit immédiat des reins et de la diurcse, ou
de la formation de I'urine; qu'il étoit quel-
quefois associé avec quelques parties de phos-
phates de chaux, de soude et d’ammoniaque,
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avec une matiére animale colorante ; mais que
ces diverses substances, étrangeres a lacide
lithique, semblolent n’étre que des accessoires
variables en proportions, qui pouvoient ne s’y
pas rencontrer du tout, et qui ne paroissoient
point en constituer P'essence particuliere. -

Je puis ajouter A cette notice de mes tra-
vaux déja anciens, que les expériences que y'ai
eu occasion de faire depuis dix ans sur cette
matiére animale, soit dans quelques vues par-
ticuliéres, soit pour mes lecons et mes dé-
monstrations annuelles, en me confirmant de
plus en plus dans mes premiéres idées, con-
formes a celles de Scheele et de Bergman, ne
m’ont appris, jusqu'a ces derniers tems, auitre
chose que la présence du phosphate de chaux,
indissoluble dans T'eaun et dans les alcalis purs,
dans quelques calculs urinaires humains, et
Paltération que I'acide lithique éprouve de la
part del'acide nitrique, lorsqu’on fait bouillir
celui-ci, altération pendant laquelle 1l se dé-
gage du gaz acide carbonique, du gaz azote,
et du gaz acide prussique; de sorte que la
matiére calculeuse me paroit véritablement
changer de nature pendant cette action nitri-
que. Mais tout cela ne devoit rien changer &
mes opinions sur le caractére particuber et sur
les propriétés acides dela maticre particuliére
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au caleul urinaire humain. Voyons mainte-
nant siles nouvelles recherches de M. Péarson
exigent que Jes chimistes et les médecins
Francais modifient leurs idées et leur nomen--
elature sur cette matiére animale, comme le
croit le physicien anglais.

§IV. Observations sur les expcriences de
M. Péarson, et les inductions qu’il en
a tirees.

Lorsqu’on propose & des savans continuel-
lement occupés de I'état et du perfectionne-
ment de la philosophie naturelle , d’abandon-
ner les idées qu’ils se sont formées, d'aprés
leurs travaux non interrompus, sur une ma-
tigre qu’ils ont beaucoup étudiée, on ne peut
espérer d’obtenir leur assentiment, et de les
persuader, qu'en leur offrant des expériences
directes, nouvelles autant qu'exactes, et qui
contiennent des résultats véritablement oppo-
sés & ceux qu’ils avoient déja recueillis de leurs
propres recherches. C’est ainsi, et par la route
de tentatives ncuves et précises, que Black,
Lavoisier, Cavendish, Berthollet, efc., ont
changé les eonnoissances de leurs contempo-
rains sur la eausticité des alcalis, la combus-
tion , acidification, la dissolution des mé-
taux, les phénomeénes de la végétation et de
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I'animalisation, et ont renouvelé ]a face de
la chimie. Quoique le changement d’opinion
sur la nature du calcul urinaire de ’homme,
que M. Péarson veut introduire dans la
science, ne paroisse pas, au premier aspect,
ni d'une aussi grande importance, ni exiger
des expériences aussi exactes que ceux que je
viens d’énoncer , on ne peut cependant se dis
simuler, en considérant son rapport avec la
chimie animale, et son 1nfluence sur I'art de
guérir, qu’il ne peut étre admis que d’aprés
de fortesraisons et des résultats d’expériences
bien positifs, qu'on puisse opposer avec avan-
tage & la découverte de Scheele et de Berg-
man, et, s'il m’est permis de me placer aprés
de si grands noms, aux nombreuses recher-
ches par lesquelles j'ai confirmé cette décou~
verte. Il ne s’agit en effet de rien moins que
de contredire entiérement ces premiéres don-
nées, et de laisser en conséquence acces an
doute sur plusieurs des travaux qui ont les
matiéres animales pour sujet, et pour but la
connoissance si difficile et s1 abstraite des phé-
nomenes de la vie et de la production des ma-
ladies. Il faut donc rechercher, sans préjugé
comme sans foiblesse, et en écartant la fausse
lueur de 'amour-propre, si les expériences de
M. Péarson ont ce caractére, si elles sont assez
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fortes, assez prononcées, assez neuves et assez
différentes sur-tout de ce qui est déja connu,
pour admettre la non acidité de la matiére
particuliére du calcul urinaire humain, et
pour le faire regarder comme un oxide dont
les propriélés auroient échapé a I'habile chi-
miste suédois, ainsi qu'a ceux qui ont repris
son travail, et ont cru 'avoir confirmé.

En me livrant ici a cette recherche par la
comparaison des expériences du chimiste an-
glais avec celles de Scheele, Bergman, et les
miennes propres, qu'il me soit d’abord per-
mis de rappeler que j’ai déja prouvé, dans
Yes trois paragraphes précédens, que M. Péar-
son n'a pas exactement interprété, ni Jes chi-
mistes suédois, ni les chimistes francais ; qu'il
a cru; a tort, que nous nommions ecide lithi-
gue le sublimé du calcul par le feu, tandis
que nous nommons ainsi, ou le caleul tout
entier, tel qu'il sort des reins ou de la vessie
de ’homme, lorsqu’il est enti¢rement formé
de cette substance, ou cette matiére du calcul
obtenue par le refroidissernent de sa dissolu-
tion dans I'eau, on par la précipitation de sa
dissolution alcaline  'aide de 'acide acéteux.
J’observerai encore que c'est également & tort
qu'il a cru que Schetle avoit négligé d’exami-

-ner la matiere qu'il nomme oxide ourigue,
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pmsque ce prétendu oxide est vraiment Pacide
du calcul de Scheele, nommé d’abord, par le
traducteur et I'éditeur de ses mémoires en
francais, acide bézoardique, et enfin, dans
la nomenclature méthodique, depuis 1787,
acide lithigue. Au reste, cette derniére ob-
servation va étre prouvée par la comparaison
que je me hite d’¢tablir.

Toutes les expenences de M. Péarson peu-
vent étre rapportées & huit chefls principaux :
le premier est relatif & la dissolubilité du cal-
cul urinaire dans la lessive d’alcali fixe catis-
tique; on peut observer que c’est 1a le fait
principal découvert par Scheele, confirmé par
les expériences de Bergman, par les miennes
propres, et méme par celles de I'auteur, qui
ne différe que par la proportion indissoluble
qu'il a trouvée presque au tiers des deux cal-
culs mélangés; mails on peut lui opposer ce
qu'tl dit ailleurs des calculs urinaires qui con-
ticnnent jusqu’a 222 de cette partie dissoluble;
et observer qu'il n y a pas lieu de douter que
le plus grand nombre des concrétions uri-
naires humaines tiennent une beancoup plus
grande proportion de matiére dissoluble dans
les alcalis, que celle dont il donue ici I'ana-
lyse. L’auteura vule dégagement d’ammonia-
que qui accompagne la digsolution du calcul
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dans la soude pure, mais ce fait, comme celul
de la dissolution, Scheéle I'avoit vu, je avois
vu et décrit moi-méme avec soin ; ce premier
chef des expériences de M. Péarson n’offre
done rien de neuf ou d’inconnu avant lui.

Le second chef comprend 'examen du dé-
pbt spontané fait dans la dissolution alcaling
du calcul. Avec Papparence savonneuse et
Tonctuosité sous le doigt, qui est manifeste-
ment due & la surabondance d’alcali, on re-
connoit ici-la séparation de notre lithiate de
potasse de sa dissolution saturée; et je puis
yemarquer que c'est ce que 'ai bien indiqué
dans mesrecherches, en disant que le lithiate
de potasse se sépare facilement en cristaux de
sa dissolution concentrée et saturée. Ce dépdt
savonneux de M. Péarson est néanmoins bien
dissoluble dans 'eau; les acides le précipitent
sans rediseoudre le précipité: c’est bien la une
décomposition dulithiate de potasse, et la sépa-
ration de I'acide lithique que a1 spécialement
décrite : 'acide carbonique n'a point troublé
cette dissolution, suivant auteur. J’avois pré-
eisément fait la méme observation, et 'y al
insisté dans l'article que Jdi €ité. Ainsi rien
de plus encore que ee qui étoit connu, rien
qui jusque-1a puisse changer nes idées.

Je rapporte le trousieme ehef des expdriericed

de
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de M. Péarson a 'examen du précipité formé
dans la dissolution alcaline de caleul par I'a~
cide sulfurique. Ce chef est Je plus important
pour mon examen, puisque ¢’est ce précipité
qui forme entre nous la véritable difficulté;
cest sur lui que doit se porter toute notre
attention; c'est vraiment 1a notre acide lithi-
que que M. Péarson ne veat pas reconnoitre
pour un acide, et auquel il a cru trouver
assez de caractéres différens de ce que nous
en avions dit pour le regarder comme une
matiére animale particuliére, et le nommer

oxideourigue ou oxide ourstigue. Je ne veux
point discuter encore ici I'opinion, mais seu-
lement les expériences, les opposer aux nétres,
voir si elles en different, et si elles pouvoient
conséquemment conduire leur auteur a une
conclusion opposée a celle yue nous avions
tirée. fnsipidité, qualité inodore, indissolu=
bilité dans la bouche, dissolubilité dans 8co
parties d’eau bouillante, dissolution chaude
ne rougissant pas le papier de tournesol, cris-
tallisation par l¢ refroidissement, dissolubilité
dans la soude caustique, dans I'eau de chaux,
mndissolubilité dans les carbonates alcalins,
non précipilation du savon, mais précipifation
dessulfures alcalins, dissolubilité dans 'acide
nitrique et couleur rouge d’eeillet que prend

Tome XXV1I. S
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sa dissolution nitrique évaporée; voila fidele-
ment et comnplétement tracés tous les résultats
des expériences de M. Péarson; et je n’en vois
pas une qui ne soit décrite dans le mémoire
de Scheele, dans 'addition de Bergman, et
répélée dans ma longue dissertation. Je n’ap-
percois pas la plus légere diflérence d’avec ce
que J'al {ait et vu cent et cent fois sur I'acide
lithique; a peine puis-je méme trouver une foi-
ble nuance entre les résultats du chimiste ans
glais, et ceux quiont été décrits avantlui; iln’y
a que la non coloration du tournesol gui paroit
différer de ce que Scheele a dit, et de ce que
Jalvu ; mais cette différence ne peut tenir qu'a
la maniére de faire Pexpéricnee, ou & ce que
Pauteur anglais a {ait ses essals sur une ma-
tiére étrangére a I'acide lithique ; je m’expli-
querai bientét sur la véritable cause de cette
différence. SI je ne craignois de vouloir, en
quelque sorte, m’attacher aux infiniment pe-
tits, je ferois remarquer que M. Péarson sem-
ble n’avoir ajouté, & ce qu’avoit vu Scheéle il
y a vingt-deux ans, que la nnance de conlenr
de la dissolution nitrique , que le chimiste
suédois 'a indiquée d'un beau rouge, d’un
rouge de sang, que M. Péarson la désigne
comme ayant le rouge de U'eeillet; et que cest
a cette teinte, quil rappelle plusieurs fois dans
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sa dissertation, qu'il attache le caractére par-
ticulier de son oxide ourique. Je puis done
conclure de cetle comparaison, que le chi-
ruiste anglais n’a véritablement rien dit de
nouveau sur cetle matiére animale, et qu'il
n'a que confirmé tout ce qui avoit 1€ vu avant
lui.

Le quatrieme chef ou genre que je distin-
gue dans ses expériences, tient a 'action du
fen, soit sur le calcul urinaire humain tout
entier, soit sur le précipité de sa dissolution
alcaline par Yacide sulfurique, que j'ai mon-
tré étre notre acide lithique pur. L'anteur n'a
rien vude plus que ce qu’avoit va Scheéle; et
Je dois dire que J'avols décrit, avec beaucoup
plus de soin et de détails qu’il n’en a conslgnés
dans son mémoire, les produits de la distilla-
tion de cette matiere, que J'avois faite sur une
quantité au mons six fois plus considérable
que celle qu'il a eméloyée. Il n'y a done en-
core rien dans ce genre d’expériences qui
puisse l'autoriser a oflrir des résultats nou-
veaux sur une substance si bien examinée déja
avant lul par le méme agent.

Je rangerai ici dans le cinquiéme chel ou
genre dc ses expériences, ce qui est relatif au
sublimé acide et cristallin obtenu dans la dis-
tillation du calcul urinaire. Exceptéappareil

S a2
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d’un tube recourbé, destiné & séparer les pros
duits, je cherche encore en vain quelque chose
de particulier dans cette portion de son tra-
vail. Tout, jusqu’a la dose de ce sublimé, res-
semble entiérement a ce que Scheéle en avoit
annoncé, et & ce que a1 décrit plus de dix
ans apreés lui. L’auteur d’ailleurs se donnoit
une peine inutile pour chercher ainsi notre
acide lithique, puisque, comme je I'aj déj
dit, cen’¢toit pas ce produit de la sublimation
et de la décomposition par le feu, que nous
avions ddsigné comme l'acide lithique dans
notre nomenclatuare.

Au sixieéme chef ou genre de ses expérien-
ces, J'indiqueral celles qui ont pour objet les
tentatives gque M. Péarson a faites pour acidi-
fier son prétendu oxide par I'acide nitrique et
par'acide muriatique oxigéné. Je ne ferai que
remarquer iciqu'iln’a pas puréussir i cette aci:
dification, et, qu’en trouvant, comme ceux qui
I'avoient précédé dans ce travail, quele calcul
se changeoit en acide carbonique et en ammo-
niaque, il n’a rien encore ajouté par & aux
données et aux résultats que la science possé-
doit avant lui. >

En rassemblant dans le septiéme chef ou
genre, les expériences de M. Péarson sur la
portion des calculs non soluble dans l'alcali,
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el qu'il assure ui avoir présenté toutes les
propriétés du phosphate de chaux, )'observe-
rai que, si par ce fait il semble s'éloigner da-
vantage de eeux qu'ont obtenus plusieurs des
chimistes qui ont travaillé avant lui sur cette
maticre animale, ce n’est réellement que sue
deux calculs, mélangés A parties égales, qu’il
a eu un pareil résultat; et que la différence
trés-variable de proportion de substances so-
lubles et insolubles dans les 300 concrdtions
urinaires qu'il annonee avoir examinées com-
parativement, ne peut fournir aucune oppo-
sition au résultat de Scheele relativement &
la matiére nommée acide lithigue.

Enfin,je renferme dans le huitiéme et der-
nier chef, le produit des nombreux essais que
M. Péarson a tentés sur plus de 300 calculs
urinaires humains qu'il a comparés entre eux;
et Je ne renconire d’autre différence entre ce
qu’il énonce et ce qu’avoient annoncé ses pré-
décesseurs, que la variété de nature que ces
essais lul ont fait trouver entre ces concré-
tions, variété qui montre cependant toujours
la plus grande proportion dans lespéce de
matiére qu'il nomme oxide ourigue. Cest par
ce résultat que I'anteur anglais s'eloigne le
plus de Scheele, qui avoit assuré que tous les
calculs vésicaux humains se ressembloient,
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et n'oflrolent entre eux aucune différence. 11
faut ajouter a ce fait, qui forme un des points
nouveaux de la dissertation du chimiste an-
glais, celul de la découverte de son oxide ou-
rique dans les conerétions arthritiques. Mais
on sent bien que cette différence, entre notre
auteur et les chimistes qu'il semble combat-
tre, n'a aucune influence sur son opinion re-
lative a la nature intime de la véritable subs-
tance calculeuse, et ce n’est que sur celle-ci
qu'il importe de fixer les opinions des physi-
ciens et des médecinus.

J’al prouvé, par le rapprochement que je
viens d’offrir, qu'd Pexception de trés-pea de
faits, qui n'ont qu'un rapport éloigné avec
Pobjet de cetle dissertation, les expériences
de M. Péarson n'offroient rien de nouveau
aux chimistes qui sont entiérement au cou-
rant de Uhistoire et de I'état de leur science;
que leur résultat ne présentoit rien de diffé-
rent, ni, & plus forte raison, d'opposé aux
expériences déji faites; rien qui ne fit bien
connu , et bien décrit dans les ouvrages pu-
blics long-tems avant I'époque ou M. Péarson
a donné les siennes; enfin, qu'il n’avoit rien
auté aux connoissances exactes qu’on avoit
acquises avant lni. Il me paroit donc bien évi-
dent, au point ot 'ai conduit cette discussion,
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que le chimiste anglais ne diffire de Scheele
et de nous que par les conclusions diverses
qu'il a tirées des mémes faits; par la maniere
dont 1] a raisonné sur des expériences enticre-
ment analogues et seulement confirmatives.
C’est donc aux inductions méme tivées par
M. Péarson, c'est donc ceulement & la nou-
veaulé de ses raisonnemens, que je dois mal-
tacher, puisqu’il n'y a vraiment aucune nou-
veauté dans sey exEériences; et la question se
réduit maintenant enfre nous a ce point trés-
sumple : les propriétés de la matiére qui cons-
titue le calcul urinaire,, doivent-elles le faire
regarder comme un acide particulier, ainst
que les chimistes francais ont dit d’apres
Scheele, ou seulement comme un oxide ani-
mal, ainst que le propose M. Péarson?
Quoique la nature géndrale et le caractére
univoque de ce que les chimistes nomment
acide, ne soient pas encore fixés dans des
limites certaines, sur-tout depuis que le nom-
bre de ces corps, en croissant sans cesse, a
rendu leurs rapports plus difficiles & saisir, et
leur identité de composition plus vague dans
sa détermination, 1l est cependant assez bien
convenu que toute substance plus ou moins
dissolubledans I'eau, rougissant quelques cou-
leurs bleues, susceptible sur-tout de s’unir
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fortement et facilement aux alcalis, et de
former avec eux des composés cristallisables,
de maniére qu’on peut estimer leur attraction
particuliere pour chacune de ces basessalifia-
bles, ainsi queleurs aftinités comparées a celle
des autres acides bien connus; que cette subs-
tance, dis-Je, doit étre rangée parmi les acides.
C'est ainsi que les métaux nommés funsténe,
molybdéne, et chrome , saturés d’oxigéne par
leur combustion compléte, ont pris naturelle-
ment leur place a coté et a la suite des acides
plus puissans et plus anciennement connus.
C’est spécialement ainsi que la matiére noir-
cissant le fer que contient la noix de galle,
celle qui le colore en bleu et que fournit la
décomposition des substances animales, cnt
recu le caractére de corps acides, et les noms
d’acide gallique et dacide prussique. Cest
enfin par les mémes considérations quon a
disposé dans la méme classe, ou rapporté au
méme genre, notre acidelithigue. 11n'a point,
a la vénté, de saveunr aigre, il est irés-peu dis-
soluble dans I'eau; mais il rougit le papier
teint de tournesol lorsqu’on le frotte avec un
peu d’eau sur le papier; il se combine rapide-
ment aux alcalis caustiques, et les porte a
Yétat de sels cn les saturant : 8'il ne décompose
pas le savon, ni les carbonates alcalins, il
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précipite les sulfures; et il ne faut pas oublier
que Scheéle I'a présenté comme le plus foible
des acides. Pourquoi, sans autres données
nouvelles sur ses caractéres, M. Péarson vou-
droit-il le faire comprendre parmi les oxides?
Ceux-ci, méme pris daus la classe des oxides
ternaires ou quaternaires, végétaux ou ani-
maux, sont-ils dissolubles comme luidans les
alcalis, et les saturent-ils? Sera-ce & raison de
son peu de dissolubilité? Mais I'oxide sueré
est trés-dissoluble dans 'eau sans saturer les
alcalis, N'est-il pas manifeste qu’il manque
au contraire d’un des principaux caractéres
de ces oxides complexes, parmi lesquels la
chimie pneumatique {rancaise associe un
grand nombre de composés organiques? Ne
repousse-t-1l pas cette acidification s1 facile
des autres oxides du méme genre, ce chan-
gement si rapide en acides oxalique ou acé-
teux, par l'action des acides nilrique et mu-
rlathue oxigéné, comme M. Péarsonl'a cons-
taté si smgneueement ? Comment n’a-t-1] pas
senti que cetle différence, entre lui et les au-
tres oxides végétaux ou ammaux, exigeoit des
chimistes qu'ils le placassent dans une autre
classe de corps; et que, trop oxigéné sans
doute pour passer a un nouvel état d’acide,
Vétant déja lui-méme autant que la nature de
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sa composilion e lui permettoit , 11 ne pouvoit
plus, par la forte action de composés oxigé-
nans, que perdre sa combinaison, et passer,
comme cela a lieu, au dernier lerme de la
décornposition animale, a I'état du double
compos€ binaire, acide carbonique et am-
moniaque? Je m’étonne méme, en analysant
les propricids de ce corps dans I'esprit que
M. Péarson a mis dans ses recherches, qu'il
n’ait pas €té plus porté encore que les autres
chimistes a conserver le caractére actde a ce
composé, et qu'il n'ait pas ¢é1é détourné de le
comparer aux oxides, puisqu’il y trouvoit tant
de caractéres opposés & ceux des oxides con-
nus. St I'on 6te en ellet, et ceci est bien re-
marquable pour lintelligence et les progres
de 'analyse vépétale et animale actuelle, st
I'on 6te aux oxides compliqués que contien-
nent les corps organiques le caraetére si
tranché de devenir acides par une plus grande
proportiond’oxigeéne, on eflace d’un seul trait
tout ce que cette dénominalion présente de
clair et d'exact & P'esprit, on substitue tout-a-
coup I'obscurité 3 la lumiére. Ainsi, non seu-
lement il n’y a aucune nécessité de reporter
dans les oxides la matiére des concrétions uri-
naires humaines ; mals méme les propriétés
de cetle matiére, trouvées encore une fois par
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M. Péarson parfaitement semblables a celles
qui avoient été découvertes par Schetle, con-
firmées par Bergman et par moi, doivent le
faire laisser dans la classe des acides. Rien
ne doit Qtre changé a cet égard; et tout ce
qu'a fait le chimiste anglais donne plus de
force encore a I'opinion bien fondée qui a fait
ranger ce corps parmi les acides, 11 s’¢loigne
spécialement des oxides par son inaltérabilité,
son impulrescibihté, sa dissolubilité dans les
alcalis, sa résistance & Pacidification; et ce
seroit déranger gratuitement les résultats et
les idées de la chimie moderne, que de le
placer dans cette classe de composés , avec
lesquels il n’a véritablement aucun rapport.

Je continuerai done, avee tous les chimis-
tes francais occupés sans cesse du perfection-
nement de leur Science par leurs reclierches
exactes autant que par leur méthode philoso-
phique de raisonnement, de regarder les cal-
culs urinaires humains comme conlenant Je
plus souvent, et quefjuefois en totalité, un
acide foible, dont les caracteres, tres-bien
déterminés avant M. Pdarson, et confirmés
méme par ses propres recherches, sont I'insi-
pidité, la sécheresse, la forme et 'apparence
terreuses, la propriété de rougir foiblement
le tournesol quand on I'applique en poudre
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humectée sur ce corps; la dissolubilité dans
8 a goo parties d’eau bouillante, et dans prés
de 2000 parties d’eau froide; la cristallisabi-
lité parlerefroidissement; la dissolubilité com-
plete dans les lessives d’alcalis fixes purs; la
précipitation de ses dissolutions alcalines par
les acides les plus foibles, méme par acide
carbonique; la dissolubilité dans 'acide nitri-
que, qu'il colore parla concentration en rouge
foncé ou d’acillet; Ualtérabilité et la décompo-
sition par le fen en acide prussique, acide car-
bonique, ammoniaque et charbon, avec quel-
ques traces seulement d’eau et d’huile; la con-
version presque compléte en acide carbonique,
enammoniaque et en eau par'acide nitrique
concentré, ou 'acide muriatique oxigéné; la
décomposition des sulfures alealins; 'inalté-
rabilité spontanée, et I'imputrescibiliié quand
il est déiayé dans I'eau; enfin, la foiblesse,
telle qu'il ne dégage, ni seul, ni & Paide du
feu, I'acide carbonique de ses'bases. J”y ajou-
terai, comme observation importante , que
c’est de tous les acides celnl qm cristallise le
plus vite, dont les molécules s’altérent peut-
étre le plus ; qui prend le plus aisément la
forme concréte et spathique, sous laquelle,
comme on le voit dans les calculs réguliers et
en couches compactes, 1] échappe presque &
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Paction des réactifs et de ses dissclvans les
plus puissans. Et c’est & cette derniére pro-
priété, la plus affreuse et la plus désespérante
pour Phumanité , que ce qu’on nomme la
plerre de la vessie doit sans doute d’étre inat-
taquable par tous les dissolvans connus, et de
ne laisser aucun espoir jusqu’ici a la décou
verte d’un lithontriptique. Dans cet état na-
turel, concret et spathiforme, le caleul vésical
humain résiste long-tems en effet & 'eau bouil-
linte, au plus long séjour dans 'eau froide, a
Vaction méme si énergique des lessives alcali-
nes et de Uacidenitrique, tandis que ces agens
le dissolvent promptement, et quelquefois au
premier contact, quand on le leur présente
pulvérisé et sans cohérence entre ses propres
molécules.

Je ne puis, ni ne dois en ce moment en dire
davantage sur ce singulier composé, qul mé-
rite encore d'étre le sujet de nouvelles recher-
ches, et qui promet de nouvelles découvertes
sur sa nature, sa formation, ses rapports avec
les autres maticres animales, sa surabondance
dans quelques cas, ef sur-tout a la fin des
maladies. Dans 'état actuel de la chimie la
maltiére particulicre des calculs urinaires hu-
mains, n'est encore & nos yeux qu’une combi-
naison ou beaucoup de carbone et d’azote,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



286 ANNALES

unis a une petite quantité d’hydrogene, sont
portés & une légere acidification par Poxigene
qui y est fixé. La proportion méme de ces
maldriaux primitifs n'est pas encore détermi-
née; J"aural occasion d’y revenir par la suite,
et Jessaleral de répandre quelque jour sur
cet objet, qui tient de si prés au bonheur des
hommes, et qu’on ne semble cependant avoir
encore traité qu’avec une indifférence, dont
peut-étre il sera permis seulement a quelque
découverte saillante de faire sortir les mé-
decins.

Aprés.avoir fait connoilre et discuté le tra-
vail de M. Péarson, je dois convenir avec lui
que le nom d’acide lithigue, iroposé & cette
concréhion animale, et qui n’a été qu’en prunté
a 'expression médicale de Zithiasie , mérite
le reproche d’'impropriété qu'il lui fait. Je
pense qu'on pourroit adopler avec avantage
celle d’acide ourigue, puisque ce corps n'a
encore été trouvé que dans 'urine de 'hom-
me; et que, quand méme des essais ultérienrs
conflirmeroient la découverte du chimiste an-
glais, qui dit ayoir rencontré le méme acide
dans les concrétions arthritiques , cette déno-
mination seroit toujours trés-convenable, soit
parce que le siége constant de cet acide est

P'urine humaine, soit parce qu'il y est toujours
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plus abondant que dans les articulations atta-
quées de la goutte, soit enfin parce qu’il paroit
en quelque sorte, dans les accés de cette ma-
ladie, étre repoussé et reporté de son couloir
accoutumé vers les extrémités des os, dont il
irrite les membranes articulaires.

ADDITION

N. B. Jecrois devoir joindre & ce mémoire
le morceau par lequel se terminent les ré-
flexions que j'ai rédigées pour Péeole et la
société de médecine , sur le travail et les
idées de M. Péarson , parce qu’elles amenent
naturellement un avis & tous les physiciens
qui doit trouver aussi sa place dans les Anna-
les de Chimie.

Les médecins, a qui s'adresse si_naturelle-

ment cette discussion, voudront bien ne la
regarder que comme un foible préliminaire
des recherches sur les calculs urinaires, aux-
quelles je me suis livré depuis long-tems , et
dont je m'occupe sans relache avec le citoyen
Vauquclin. 1is apprendront avec intérét que
nous espérons remplir le double veeu que F'il-
lustre Bergman formoit 1l y a vingt-deux ans,
a Iépoque de la 1°re découverte de Scheéle,
celut de déterminer les différences qui exis-
tent dans les calculs urinaires humains , et
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celui bien plus important encore, mais qui
suivra nécessairement le succts du premier,
deparvenir a résoudre, autant qu'il est permis
& la science médicale, le grand probléme des
Lithontriptiques.
' Espérer dans ce genre de recherches, c'est
déja beaucoup; et, sans porter nos prétentions
au-dela de I'état actuel de notre travail, ni, &
plus forte raison, aw-dela des bornes que la
nature semble avoir posées elle-méme aux
progres des sciences et au pouvoir de 'intel-
Ligence humaine, 1l nous est permis d’annon-
cer que déja nous ne sommes pas sans quel-
que espoir d’apres la nature de certaines con-
crétions vésicales. Mais, dans une entreprise
de celte nature, les efforts de deux individus
1s0lés ne suffisent point. Les matériaux méme
nous manquent encore pour achever nos ex-
périences. C’est parce que Scheele, d'ailleurs
si habile et siexact, n’a examiné que quelques
calculs de la vessie humaine, semblables les
uns aux autres, qu'il a cru pouvoir annoncer
qu’'ils étoient tous de la méme nature. Depuis
Jui, MM, Hartenkeil, Link, Walther le fils,
et sur-tout M. Péarson, ont trouvé quelques
différences dans ces concrétions ; et, ce que
nous avons fait depuis, ce que nous faisons
en ce moment méme, le cit. Yanquelin et
' mol,
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moi, nous en a déja présenté plus que ce que
ces savans n’en ont encore indiqué. Des ré-
sultats 1nattendus se sont oflerts a nous; des
idées nouvelles sur la formation des calculs,
ainsi que quelques espérances sur la dissolu-
bilité de quelques-uns dans la vessie, en ont
été la suite : pour les vérifier, pour les étendre,
pour leur donner la stabilité et la force que
Part de guérir doit trouver en elles, il faut
pousser nus expériences l)eau_coup plus loin.
Nous ne devons, ni ne pouvons nous contenter
de I'examen de quelques calculs seulement.
Nous ne voulons pas recommencer la faute
commise jusqu’ici. M. Péarson dit avoir exa-
miné plus de trois cents calculs; nos vues se
portent plus loin encore; et, quoique beau-
coup moins de ces conerélions, analysées Jus-
qu'a présent, nous aient déjd donné quelque
chose de plus, il est de notre devoir d’éviter
le reprcche d’avoir mutilé ou laissé imparfart
notre plan de travail. Nos recherches nous
ont déja montré que la partie nc peut pas ici
étre prise pour le tout; que Panalyse d'un ou
de plusieurs calculs urinaires ne peut pas étre
regardée comme l'analyse du genre entier;
qu'en un wmot, il y a plusieurs espéces trés-
distinctes de ces concrétions. En poursuivant

Tome XXVII. T
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notre travail sur une quantité suflisante de
calculs, nous chercherons a déterminer le
nombre et la différence des espéces que ren-
ferme ce genre de corps; mais nous ne croi-
rons avoir rempli notre tiche, que lorsque
nous ne trouverons plus que des individus
semblables & cenx qui auront été examinés.
Pour arriver & ce terme, qui seul fera dis-
paroitre tout ce qu'il y a d’incertain encore et
d'incomplet dans I'histoire des calculs urinai-
res, distingués seulement jusqu’ici par quel-
ques-unes de leurs propriétés physiques, nous
demandons a nos confréres de vouloir bien
nous donner les calculs des reins et de la
vessie dont ils peuvent disposer, Déja nous en
avons recueilli une quarantaine d’individus
par les solus des CC. Deschamps, Lassus,
Sabbatier, Pelletan et Boyer; mais ce nom-
bre est bien loin de suffire, d’aprés ce qui a
été exposé ci-dessus. Nous prévoyons que cing
a six cents seront nécessaires pour le complé-
ment de nos recherches : il entre d’ailleurs
dans notre plan d'égaminer les concrétions
nées sous différentes latitudes au Nord et au
Midi, a différens 4ges, et de pousser méme
nos travaux analytiques jusqu’aux concrétions
calculenses des diverses régions du corps hu-
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main, et jusqu’a celles qui se forment dans
la vessie et dans diflérentes parties du corps
des animaux. )

C’est dans cette intention que nous nous
sommes proposé d'insérer dans les papiers pu-
blics la note par laquelle seront terminées ces
remarques.

Avis aux Mcdecins, aux Chirurgiens et
aux Naturalistes de la Républigue fran-
caise et des pays €trangers.

Un travail chimique déja fort avancé sur
les. calculs des reins et de la vessie de 'hom-
me, entrepris par les CC. Fourcroy et Vau-
quelin, exigeant 'examen et la comparaison
d’un grand nombre ( plusieurs centaines ) de
ces concrétions, ces citoyens invitent les mé-
decins, les chirurgiens el les naturalistes de
la République francaise et des nations étran-
géres, & vouloir bien leur envoyer les calculs
dont ils pourront disposer.

Il est a desirer, pour le complément ct P'u-
tilité de ce travail, que les physiciens qui
voudront bien leur adresser des calculs, y
joignent, autant que cela sera possible, une
courte notice sur 'dge des sujets, le poids des
concrélions au moment ou elles ont été ex-
traites, 'état des malades, efc.

T 2
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Ces recherches, qui intéressent également
Ihumanité et les progres de 'art de guérir,
exigent encore la comparaison des calculs des
différens pays, sur-tout ceux du Nord et du
Midj, ceux des habitans des montagnes et
des vallées, ceux des deux sexes, des enfans
et des vieillards. Cette comparaison doit en-
core s'étendre jusqu’zux calculs des différentes
régions du corps humain, et jusqu’a ceux des
animaux domestiques et sauvages.

Les citoyens Fourcroy et Vauquelin rece-
vront avec reconnoissance, et emploieront
avec empressement, les observations qu'on
voudra bien leur adresser sur 'affreuse mala-
die dont 1ls s’occupent d’examiner le produit
et la cause. 1ls desirent sur-tout un tableau
de sa raveté ou de sa fréquence dans des pays
différens ; une description de l'urine rendue
par ceux qui en sont attaqués, relativement &
son acidité ou a son alcalescence, a ses dépots
spontanés , & sa précipitation par Peau de
chaux , par-'ammoniaque el par les alcalis
purs. .

Ils espérent qu’en les aidant de leurs lu-
miéres , les savans concourront avec eux a
répandre quelque jour sur la nature d’une
affection que I'état actpel des sciences permet
enfin de connoitre, et dont il est si consolant
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méme d’espérer qu’on pourra parvenir 4 tarir
la source ou a soulager les tourmens.

On voudra bien adresser les échantillons
de calculs et les observations, ou & 1'Institut
national, au Palais des Scicnces et des Arts,
ou au Directeur de I'Ecole de médecine, i
Paris, en mettant les nomsdes citoyens Four-
croy ct Vauquelin sous la premiere enveloppe
des paquets.

T3
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=

NOTE pu crxt. GUYTON

Sur le méme sujet.

NOTRE collégue, le cit. Fourcroy, m’ayant
donné communication de 'examen des expé-
riences de M. Péarson, gu’il se proposoit de
lire a D'institut, Je pensai que ce seroit entrer
dans ses vues, pour raflermir les vérites ébran-
lées par le chimiste anglais, que de mettre
sous les yeux de la classe les trois espéces de
calculs urinaires les plus distinctes que m’ait
présentées mon travail sur cettematiére avant
et depuis la rédaction de mon article acide
lithiasigue, dans PEncyclopédie (1), et en
méme tems quelques-uns des produits de leur
analyse, par la voie humide, au moyen des-
quels on démontre facilement, en quelques
minutes, la présence d’un acide tout formé,
et les propriétés qui le constituent acide de
son genre.

Le premier de ces produits est un dépbt
formé, par refroidissement, d’une dissolution
de calcul dans I'eau pure. L’eau froide, passée

(1) Tom, 1¢r, pag. 4o7.
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sur ce dépét, n'altére nullement le papier co-
loré par le tournesol : que I'on verse dessus
quelques gouttes de dissolution de potasse,
assez chargée pour rougir trés-fortement le
papier teint par le curcuma, et, par la simple
agitation & froid, le mélange devient parfai-
tement neutre.

Le second produit est un lithiate de potasse
en état concret et en liqueur, dans lesquels
la base alcaline est également saturde, et dont
tous les acides, méme les plus foibles, préci-
pitent une substance concrtte de méme na-
ture que le premier produit.

Le troisiéme est le méme acide précipité
du lithiate de potasse, par I'acide acéteux, en
petites aiguilles fines, transparentes,

Le quatricme est le sel résultant de la com-
binaison de la méme substance concréte avec
Fammoniaque : il est trés-peu soluble, ce qui
peut avoir induit Scheele & penser que I'am-
moniaque n’avoit que peu d’action sur la ma-
tiere du calcul. Ce sel est absolument sans
odeur; donc la base y est saturée : pour dé-
montrer qu'elle y existe, il suffit de verser
dessus quelques gouttes de dissolution de po-
tasse.

Ainsi, voild une substance obtenue du calcul
T4
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par la vole humide, sans le concovrs d’aucunt
oxigénant, qui n'est pas soluble en quantité
sensible dans l'eau froide, qui neutralise com-
plétement les alcalis, qui les cede & tous les
acides connus, qui forme dés-lors un genre
distinct dans la classe des acides actuels du
systéme animal. _ .

Je crois devoir joindre ict la description
des trois calculs que je présentai a la méme
séance, et que je regarde comme formant trois
espéces des plus remarquables de ces con-
crétions.

T’un, marqué N°. I, de coulenr rougeitre,
croute dure, polie, avec quelques mamelons,
ou protubérances , formé de couches concen-
triques , autour d’un noyau plus tendre et
comme feuilleté, de la pesanteur spéeifique
de 1.608; il ne tient qu'acide lithique et une
quantié presque inappréciable de matiere
extractive rouge : c'est I'espéce la plus com-
mune.

Un autre, Ne. IT, d'un brun plus foncé,
couvert d’aspérités , d'un tissu moins-éga],‘
mais d'un grain plus dur a pulvériser, pre-
sentant dans sa coupe un noyau en forme
d’amande , dont la pesanteur spécifique s’est
trouvée d’abord de 1.424, et, aprés six heu-
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res d’immersion, de 1.678. L’eau bouillante
n'en dissout presque rien; la potasse n’en
prend qu'une foible quantité, et forme avec
elle une liqueur savonneuse, presque mous-
seuse et trés-brune. On y retrouve lacide du
calcul en Pattaquant a froid par Pacide ni-
trique afloibli; cette dissolulion ne laisse sur
le filtre qu'une tache jaundtre; la liqueur est
citrine; elle dépose spontanément & la longue
une matiére blanche; le fer se manileste dans
cette liqueur par les prussiates ; Pacide oxali-
que n’y découvre point de chaux ; on en préci-
pite acide lithique par la potasse.

Le dernier, marqué No. III, n’a de carac-
tére commun avec les précédens que d’étre
formé par couches autour d'vn noyau de
méme nature, mais qui sen détache aisé-
ment, ressemblant d’ailleurs a la craie par la
couleur, la densité, le doux au toucher, se
laissant racler au couteau, de 1.634 de pesan-
teur spécifique. Celui-cl est insoluble dans
Peau bouillante ; la potasse n’en prend pas
assez pour étre troublée quand on la sature
par un acide; il se dissout, méme en masse,
dans T'acide nitrique avec une eflervescence
lente, mais trés-sensible par le dégagement
continu dc petites bulles qui se rassemblent a
la surface de la liqueur; lorsqu’il est pulvérisé
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acide acéteux le dissout trés-promptement;
Pacide oxalique, versé dans ces dissolutions,
en précipite la chaux en état d’oxalate; 'acide
phosphiorique rend aussi ces dissolutions lai-
teuses, méme avant qu’on ait saturé, par la
potasse, tout I'acide surabondant.

Cette derni¢re espéce doit étre trésrare,
puisque c’est le seul exemple que j'en aie ren-
contré dans le grand nombre de calculs uri-
naires que j'al traités.
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M EMOTIRE
SUR L’ACIDE ACETIQUE;

Par P, A. ADET:

Lu & I’'Institut national, le 11 Thermidor, an 6.

LES expériences de Courtanvaux sur Pacide
acétique, nous ont fait connoitre quelques-uns
des phénoménes que présente cet acide sans
nous €clairer sur sa nature.

Lassone, dans son travail sur la distillation
de l'acétate de cuivre, a remarqué qu’en com-
parant le poid$ du résidu et du produit de
Yopération avec celui du sel qu’il avoit em-
ployé, il se trouvoit un déficit assez considé-
rable. Cette observation auroit pu conduire
ce chimiste & quelque résultat satisfaisant si
la science eiit été plus avancée.

Le cit. Berthollet a présenté, dans son mé-
moire sur la différence des acides acétique et
acéteux, des expériences qui semblent, au
premier coup-d'ceeil, extrémement concluan-
tes, et qui paroissent établir une grande dif-
férence entre J'acide du vinaigre et I'acida
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obtenu par la distillation de Pacétate de cui-
vre, et connu jusqu'd ce jour sous le nom de
vinaigre radical, ou & acide acetigue. (1)

Mais le cit. Berthollet, comme Lassone, a
négligé les fluides élastiques qui se dégagent
pendant la distillation de I'acélate de cuivre:
portant seulement son attention sur 'état du
cuivre apres la distillation, et Je voyant a-peu-
prés & Uétat métallique, 1l a conclu de 1a que
le cuivre a enlevé du phlogistique a Pacide;
que lacide s'est déphlogistiqué; que cette
déphlogistication constitue la différence qui
existe entre acide acéteux et 'acide acéti(iue
du vinigre.

Cette opinion a été adoptée par la plupart
des chimistes ; elle a été traduite dans le lan-
gage de la thdorie pneumatique, et on a dit
que I'acide acétique étoit de I'acide du vinai-
gre oxigénéd, par l'oxigéne qu'il enlevoit a
Yoxide de cuivre, et par conséquent dans un
état plus parfait de combinaison ; aussi, dans

(1) Pour me faire entendre dans la suite de ce
mémoire, je donnerai le nom d'acide acéteux au
vinaigre distillé, et jappellerai acide acétigue I'acide
obtenu de la distillation de I'acétite de cuivre, quoi-
que ce ne soit qu'un seul et_méme acide, comme je
le prouverai dans la suite. Je suis obligé de Iui donner
ces deux noms pour he pas confondre les 1dévs.
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la nouvelle nomenclature, on I'a rangé, ainst
que 'indique sa terminaison, parmi les acides
dans lesquels oxigéne forme, avec la base,
la combinaison la plus propre & les faire jouir
de toute I'étendue de leurs propriétés.

Quoique les chimistes parussent d’accord
sur ce point, Lavoisier avoit exprimé quel-
ques doutes sur I'existence des acétiles; et le
cit. Fourcroy, dans la derniere édition de ses

, Elémens de Chimie, a observé qu'il restoit
encore beaucoup de travaux a faire pour con-
noitre Ja nature de 'acide fourni par I'acétate
de euivre,

Desirant éclaircir cette maliére, )’al entre-
pris le travail dont je vais rendre compte & la
classe.

Comme la nature des acides varie, lorsque
les bases ne subissent ancun changemerit, en
raison des diflérentes quantitésd’oxigene qu’ils
peuvent contenir, il §'agissoit donc, pour dé-
terminer celle de I'acide acétique, et sa diffé-
rence de acide acéleux, de voir;

1°,Sil'acide du vinaigre prenoit réellement
de 'oxigéne & I'oxide de cuivre dans la distil--
lation de Pacétate de cnivre;

2°. §il étoit alors a son état parfait d’acide
ou §'il pouvoit absorber une nouvelle quantité
oxigene.
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Pour arriver a la solution de la premiére
question , J'ai pensé qu'il falloit examiner
avec plus de soin qu’on ne I'avoit fait jusqu'a
présent ce qui se passe dans la distillation de
P'acétite de cuivre ; déterminer ensuite la
quantité d’'oxigéne contenue dans P'oxide vert
de cuivre ; voir si le cuivre , mélangé de car-
bone, en contenoit encore ; counoitre la na-
ture du gaz produit pendant I'opération; cher-
cher d’ou il provenoit; s'assurer enfin st Poxi-
géne de 'oxide y étoit combiné, en tout ou en
partie, ou s'1] étoit passé dans I'acide.

Je pris en conséquence 288 parties de ce
sel et je les distillal, dans une cornue de verre,
au bain de sable et & I'appareil hydrargiro-
pneumatique : en suivant avec attention cette
distillation, je remarquai que la partie du sel
qui touchoit au fond de ma cornue prenoit
une couleur blanchitre, puis passoit au rouge-
brun. Toutes les parties de la masse saline su-
birent successivement ce changement, tandis
qu’il se dégageoit du gaz, et que 'acide pas-
soit dans le récipient; enfin il resta une subse
tance blanchitre & la surface de la matiére
brune qu’on obtient pour résidu,

Lorsque les vaisseaux furent refroidis, je
délutai monappareil, et je commencai par exa~
miner la matiére blanche, )en avois 25. 5oe.
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Jel'ai fait dissoudre dans de I'eau distillée,
elle ne laissa pas de résidu ; évaporée et portée
dans un lieu frais, elle m'a fourni des cristaux
en parallélipipédes , rthomboidaux, dont 'an-
gle aigu étoit de 70, et I'angle obtus de 120°;
ce n’étoit donc que du sel non décomposé qui
avoit seulement perdu de sa couleur par l'ac-
tion du feu; cette substance étoit absolument
setiblable 4 la sublimation qui se fait au cou
de la cornue pendant la distillation de l’acé-
titede cuivre, et que Lassone a désignée, dans
le mémoire dont j'ai parlé plus haut, sous le
nom de fleurs de cuivre.

Aprés avoir déterminé la nature de cette
gubstance, je passai aux autres produits de la
distillation; ils se trouvérent dans les propor-
tions sulvantes;

Acide.o o ovvviiii i, 13g.05¢g
Oxide brun de (<) mélangédecarb. go.oco
Gaz.....ooveiiiiinnnnn. veee 33.441
Si P'on ajoute 4 cela ,
Sel non décomposé....,....... 25.500
Ona...cioveinineennnns 288.000

Cette opération préliminaire achevée, il
falloit déterminer la quantité d’oxigéne dans
Yoxide vert : ’ai pris 100 parties de cuivre,
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jelaidissousdans’acide nitrique, etlaipréci-
pité par la potasse caustique; lorsque le pré-
cipité a été bien lavé, je 1'ai exposé, pendant
huit jours, dans une feuille de papier gris,
aux rayons du soleil, apres avoir eu soin de le
pulvériser, aussitot que jel'al pu, pour favori-
ser I'évaporation.

Je l'al exposé ensuite dans une capsule,
pendant un tems convenable, a une chaltur
suffisante , pour rendre ’évaporation com-
plete. Je I'ai alors pesé; 1l avoit pris 40 par-
ties : cette angmentation s’éloignant de celle
indiquée par M. Proust, je pensai que mon
oxide, malgré toutes les précautions que Ja-
vols prises, avoit absorbé de I'acide carboni-
que : je le fis dissoudre dans de I'acide sulfu-
rique; il se dégagea de l'acide carbonique;
je recueillis ce gaz avec soin et j’en obtins 8
parties; ce quiréduita 32 'augmentation qu’a-
voit priscmes 100 partiesde cutvre, etqul par
conséquent donne 24.243 pour cent doxi-
géne dans I'oxide de cuivre vert ; quantité
approchant de celle:que M. Proust a détermi-
née dans cet oxide, et qu'll estime étre de 25
pour cent.

Ponr arriver au but que je me proposois,
yavois besoin encore de voir dans quel état
étoit mon cwivre aprés la distillation : quoi-

que
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que sa dissolution dans l'acide nitrique fat
accompagnde d'eflervescence, il n'étoit pas a
I'état métallique. Pour connoitre combicn il
contenoit d'oxigene, j’en pris 3oo parties que
Jexposai au feu dans une cornue de porce-
laine; aprés avoir fortement chaullé, je la re-
tirai du feu, je la brisai, je trouvai le cuivre &
Pétat métallique; il ne sc trouvoit plus que,
261 parties; mais, comme je m'dtois assuré
préaléblement qu'il contenoit cinq pour cent
de carbone, il est clair qu'en déduisant 5 des
39 parties pour cent qu’il avoit perdues, 1l
reste 24 de perte ; ce qui donne huit pour cent
d’oxigene contenu dans cet oxide bmn. Ce
résultat s’est teouvé d'accord avec celui d* une
autre expérience qu'il est inutile de rapporler
ici, et que J"avois tentée dans le méme dessein.
D’aprés ces données, les go.coo parties
d’oxide brun de cuivre, contenoit donc,

Carbone,....... 4.500
Cuivre, s 4.v.... 78,600
Oxigéne,.v..... 6.840

90 + 000

Ft, lorsque ce cuivre €toit a 'état doxide,
vert, il devoit contenir, oxigéne, 25.185, puis-
que, de ces 25.185 d’oxigéne, il en contient

Tome XXV'ILI. A\
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encore & I'état d'oxide brun 6.840, il n'a pu
par conséquent en fournir que 18.345; maisle
gaz cétoitcomposé de 10.805 part. degazhydro-
géne, et de 22.686 part. d’acide carbonique:
cet acide carbonique contenoit donc 6.33gde
carbone , et 16.297 d’oxigéne; par consé-
quent il reste 1.048 d'oxigéne, qui n’ont pas
servi a la formation de P'acide carbonique.
‘Que sontils devenus? Je pense qu'il n’est pas
difficile de le dire.

Le carbone et I'hydrogéne forment, avec
Yoxigéne, Pacide acéteux : lorsqu’on applique
a cet acide un degré de chaleur convenable,
Pattraction change entre les substances qui
entrent dans sa décomposition : ce n’est plus
le radical hydro-carbonenx qui a de I'aflinité
pour Toxigeéne; ses principes sont sépards et
obdissent chacun isolément & leur attraction
pour I'oxigéne; une partie de 'hydrogéne se
porte sur Poxigéne, forme de Teau; l'autre
partie s’échappe sous la forme de gaz; le car-
bone, s’emparant aussi d'une partie de I'oxi-
gene, donne naissance & 'acide carbonique,
et, ce qui n’a pu se combiner avec cette subs-
tance, reste dans la cornue.

11 en est alors de 'acide acéteux comme des
autres acides dans lesquels I'bydrogéne et
le carbone se trouvent unis avec l'oxigéne,
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comme de 'alcool, de huile, du suif, et de
toutes les autres substances qui contiennent
du carbone, de I'hydrogéne et de l'oxigene;
elles fournissent, a I'aide de la chaleur, de
I'eau et de I'acide carbonique.

Les mémes phénoménes que l'on remarque
pendant la décomposition des acides acéteux
et acétique, exposés sculs a la chaleur, se re-
présentent ici avec cette différence que I'oxi-
gene de l'oxide doit concourira la production
de l'eau et de 'acide carbonique : en eflet, on
ne peut pas supposer que l'acide, pour s’oxi-
géner, n'absorberoit que 1.048 pour cent
d’oxigene. Certes il en prendroit une plus
grande quantité. On pourroit dire peut-étre
que loxigéne de lacide décomposé passe
dans l'acide acétidue; mais cette supposition
seroit peu probable ; car les principes isolés
du radical décomposé, étant a o d’oxigene,
doivent avoir une attraction plus grande pour
cette subslance que n'en a I'acide qui ep con-
ticnt déja une certaine quantité. Ces substan-
ees, en outre, se trouvent dans des circons-
tances plas favorables pour ¢’unir avec I'oxi-
géne que Jacide. On sait que I'eau contient
peu d’hydrogéne relativement a I'oxigene ;
d’'une autre part on sait que 'acide acétique
a une grande altraction pour I'eau.

V 2
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Le af. Guyton rapporte, dans IEncyclo-
pédie méthodique, que M, Wenzel avoit re-
marqué que 'acide acétique, fait d lamaniere
de M. Westendorf, contenoit , sur 240 par-
ties, 170.500 d’eau, qu'il perdoit dans ses
combinaisons avec les bases. Cette attraction
de l'acide acétique pour I'eaw doit avoir une
grande influence sur sa production dans cette
circonstance ; et nous sommes portés déja a
conclure que la révivification de loxide de
cuivredépend, non de loxigénation de Pacide,

- maisde la décomposition del’acétite de cuivre;

et que'acide s'en dégage dans le méme étatou
il étolt avant la eombinaison, avee cette diflé-
rence qu’'il contient un peu moins d’ean.
_ Pour n’avoir aucun doute & cet égard, je
voulus examiner Pacide dégagé des acétites
de potasse ou de cuivre, & Yaide de l'acide
sulfurique.

Je pris une certaine quantité de ces deux
sels, 'y ajoutai environ un quartde leur poids
d’acide sulfurique ; je distillai au bain de sa-
ble, et & une chaleur assez modérée, pour ne
pas craindre de décomposition de Pacide sul
furique; je laissai passer environ le quart de

tliqueur que j'aurois dd obtenir; je délutai
alors les vaisseaux : Pacide obtenu ressem~
bloit, dans toutes ses propriétés physiques, &
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celui que m'avoit fourni la distillation de
Tacétite de cuivre. Cet acide n’avoit pu pren-
dre d'oxigPne nulle part; et, puisqu'il étoit en
tout semblable a Iautre, il étoit évident qu’il
n'y avoit pas ea plus d’oxigénation dans un
cas que dans un autre. .

Etant parvenu 4 la solution de ma premiére
guestion, je voulus voir s'i] étuit possible doxi-
géner I'acide acétique.

A ceteflet je pris une certaine quantité d’e-
cide, e Ja mis dans une cornue qui commu-
niquoit avec un tube de porcelaine contenant
de l'oxide de mangancése. Aux tubes étoient
adaptés des flacons qui communiquoient & un
appareil hydro-pnenmatique ; je fis bouillir
mon acide; lorsque mon tube fut suffisam-
ment chauflé, il s'en dégagea une vapeur
épaisse qui se condensa dans mon flacon:
en méme tems que du gaz passoit sous les
cloches, une liqueur jaunétre sortoit du fube
avec la vapeur.

Lorsque tout fut refroidi, ouvris 'appareil;
le flacon contenoit une liqueur d’une odeur
empireumatique, et étoit légérement acide:
le gaz étoit un mélange d’acide carbonique et
de gaz hydrogene : I'acide s'étoit donc décom-
pusé dans cette circonstance. J'eus recours

V3
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alors a la distillation de Pacide acétique avee
T'acide gitrique. Cette expérience ne me réus
sit pas mieux que la précédente.

Je tental alors de distiller un des sels mé-
talliques produits par la combinaison de 'a-
cide acétique obtenu de la distillation de I'a-
cétite de cuivre avec des oxides métalliques.
~ Je pris & cet effet Poxide de mercure et
I'oxide de cuivre; le premier comme tenant
peu & oxigene, le second comme P'abandon-
nant aisément dans la distillation de I'acétite
de cuivre; je fis Iacétate de mercure a 'aide
de la double décomposition, du nitrate de
mercure, et du sel résultant de 'union de la
potasse avec 'acide obtenu de la distillation
de l'acétite de cuivre.

Le sel que jai obtenu ressembloit parfai-
tement a celul que fournit la double décom-
position de I'acétile de potasse et dunitrate de
mercure; il étoit en paillettes blanches et ar-
gentées, et il me présenta, soit dans sa dissolu-
tion , ses décompositions, sa distillation, les
mémes phénomenes que ce dernier sel. Quoi-
que dans cette derniére circonstance le mer-
cure se trouvét revivifié de part et d’autre,
Jes deux acides étoient tellement semblables,
quil n’y avoit pas de doute qu'il n'y avoit pas
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et plus d’oxigénation d’un c6té, que de sur-
oxigénation de P'autre.

Apreés cet essal J'examinai la combinaison
de Pacide acétique avec I'oxide de cuivre.

Jopérai directement cette combinaison :
la dissolution de l'oxide se fit sans. eflerves-
cence; aprés Pavoir {iltrée et évaporée, je la
portai dans un lieu frais pour la faire cris-
talliser; el]le me fournit une masse de petits
cristaux. ' :

La forme de ces cristaux n’étoit pas assez
prononcée pour pouvoir la déterminer avec
exactitude; j'en fis donc dissoudre une partie,
et je gardai 'autre pour la distiller.

La dissolution de ces cristaux, évaporée
jusqu’a pellicule, et portée dans un lieu frais,
me fournit des cristaux octaédres : ce change-
ment de forme me porta a croire que ma cris-
tallisation premiete, ainsi que ceile-ci, n’étoit
qu'un jeu des lois de la eristallisation, et que
peut-étre la forme primitive des cristaux de
Pacétite de cuivre pouvoit passer a l'octaé-
dre. Je consultai, a cet égard, le citoyen
Hauy; il a bien voulu examiner, avec moi,
mes cristaux : nous avons remarqué que ceg
cristaux en parallclipipédes rhomboidaux,
n'étoient autre chose que des octagdres régu-

Y 4
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liers qui avoient passé a la forme du rhoms-
boide par I'addition de deux tétraédres régu-
hiers placés sur deux faces opposées.

Ces cristaux avolent repris la forme de
Toctaédre régulier sans addilion, et se divi-
soient parallelement & leur huit faces comme
les rhomboides se divisoient parallelement
aux faces de l'octatdre régulierqu’ils conte-
noient , étoit donc la molécule intégrante la
méme de part et d’autre. Cette observation est
venue & I'appui des conclusions que j'avois
tirées des expériences précédentes. v

1l me restoit 4 examiner si dans la distilla-
tion du sel cuivreux, dont J'ai parlé plus haut,
Facide acétique s'oxigéneroit : & cet effet jai
distillé 260 parties de ce sel; Jai observé les
mémes phénomeénes que j'ai décrits dans la
distillation de l'acétite de cuivre; la portion
de sel qui m’étoit pas décomposé ressembloit &
celle dont il a été question aussi plus haut :
dissoute dans Ueau distillée, elle m’a fourni
des cristaux rhomboidaux, dont Pangle aigu
étoitde 700, et I'angle obtus de 120°. JL.a com-
binaison saline avoit repris alors sa pre}niére
forme. ) _

Les produits de la distillation étoient dans
le rapport suivant:
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Selnondécomposé............. 31.000
Oxidede cuivre brun mélédecharb.: 84.000
Acide. v vviviiiiiiiiie i, 114,514
Gaz........iiieiiiiiiiaee. 30.175
Perte.......ovviiiiiiiiinis 00311

TOTAL. . v+eveve.... 200.000

Mais, d’aprés les calculs établis plus haut,
I’oxide de cuivre brun contenoit. 73.030
Carbone........ccvvvevene. 4.620
Oxigéne, .. vvevivenvenenee. 6.350
Les 73 parties de cuivre, & I'état d'oxide
vert, ne conlenolentque ..... 23.720
Mais comme, dans les gaz, il se trouve,
Gaz hydrogéne......° g.111
Acide carbonique. ... 21.064

3o0.175

11 se trouve donc, pour les 21.064 parties
d’acide carbonique, carbone.. 5.8¢%
Oxigéne.......oovvvenen. 15,166

Mais sion ajoute & cette quantité d'oxigcue,
cellequi se trouve dans 'oxide de cuivre brun,
i1l 0’y aura que 1.754 d’oxigéne qui n’aura
pas été employé a former 'acide carbonique;,
et qui, comme dans I'expérience précédeunte,
aura contribué a former de 'eau.
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L’acide acétique ne s'est donc pas ph;s Oxia
géné dans cette circonstance, que l'acide acé-
teux ne s'étoit oxigéné dans 'autre. Dailleurs
il ressembloit, par les propriétés physiques, &
celui dont je m'étois servi pour former le sel
cuivrenx que je venois de soumettre a la dis-
tillation; et, combiné de nouveau avec 'oxide
de cuivre, il me donna des cristaux en paral-
Y¢lipipédes, rhomboidany, dont I'angle aigu
étoit de 70°, et Fangle obtus de 120°.

Pour compléter ces expériences, il falloit
comparer I'action de l'acide acétique et de
I'acide acéteux avec différentes substances.

J’ai remarqué qu’avec le cuivre, le plomb,
le fer, le mercure, il n’y avoit aucune diffé-
rence entre ’action de ces deux acides.

Avec la potasse y’ai obtenu un sel en ai-
guilles aplaties, blanches et satinées, qui
attirolent fortement T'humidité de Pair, et
avolent une saveur aigrelette.

La soude m’a fourni un sel qui avoit une
saveur alcaline, qui n’a pu cristalliser, et qui
s'est pris, aprés une forte évaporation, en une
masse composée d'une infinité d’aiguilles lon-
gues et brillantes.

Avec la baryte je n’al pu obtenir de cristal-.
hisation qu'apres I'avoir fait évaporer forte-

]

ment et exposce au refroidissement ; ators J"ai
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eu, sur le fond de la capsule, des cristanx dont
une partie formoit des espéces de houpes com-
posdes d’aiguilles, et 'autre représentoit de
petits arbres.

Ce sel ressembloit parfaitement 4 celul
que fournit le vinaigre distillé avec la baryte.
1l en a été de méme de la combinaison de
Yacide acétique avec la chaux et la magnésie;
il a présenté, avec la premiére de ces terres,
une cristallisation soyeuse comme celle for-
mée par la combinaison du vinaigre distillé;
avec Vautre, il a donné un sel incristallisable.

Je n’ai pas poussé plus loin ce paralléle; 'y
reviendrai dans un autre tems, et je ticherai
de découvrir pour quelles raisonsil existe une
diflérence entre les combinaisons de acide
acétique ordinaire distillé , et de lacide
acétique tiré de lacétate de cuivre avec
la soude et la potasse. Peut-étre I'absence
de I'eau influe-t-elle plus qu’on ne pourtoit le
croire d'abord sur la maniére dont ces sels
cristallisent. J’ai remarqué quune dissolution
de cuivre faite avec de 'acide acétique trés-
concentré , n'a cristallisé que quand j'y ai
ajouté une certaine quantité d’eau.

Certes, st l'acide acétique difiéroit de
Lacide acéteux distillé, ce seroit dans ses com-
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binaisons avec les métaux ou celte diflérence
se seroit sur-tout montrée; car, comme |'oxi~
gene auroit constitué cette diflérence, elle
auroit été extrémement sensible dans I'action
de cet acide sur les substances métalliques.

Mais, dans le cours de mes expériences, Jai
vu une identilé d’action qui ne m’a pas permis
d’élevera cet égard le motndre doute. Fn eflet,
V'acide acétique se comporte avec le cuivre,
le mercure et le plomb, de la méme maniérg
que l'acide acéteux; il fournit du gaz hydro-
gene, avec le fer, comme lacide acéteux ;
comme l'acide acéteux, il attaque I'étain a
Yaide de Vair almosphérique; mais, quelle
que soit avidité de ce métal pbur 'oxigéne,
il ne lui en céde pas; ce quil ne manqueroit
pas de faire '1l en avoit de surabondant,

. Une expérience trés-simple m’en a cony
vaincu : J’al placé un barrean d’étain dans un
flacon contenant de 'acide acétique ; cet acide
baignoit seulement un quart de la longueur
du barreau; le flacon étoit bien luté, de ma-
niére que l'air extérieur me pouvoit y avoir
d'acces : toute la partie du barreau d'étain
qui n’étoit pas plongée dans I'acide, s'est oxi-
dée aux dépens de oxigéne de air qui rem-
plissoit le flacon ; tandis que la portion du
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méme barreau qui étoit en contact avec I'a-
cide, a conservé son brillant métallique.

La méme expérience, faite avec de I'acide
obtenu decla distillation de I'acétate de cuivre,
qui, conformément aux idées adoptées sur
Pacide acétique, auroit di étre sur-oxigéné,
m’a fourni le méme résultat.

Quelque concluantes que me parussent les
expériences dontje viensdeparler,il me restoit
encore quelquesdoutes, d’aprés les expériences
que le cit. Berthollet avoit faites pour déter-
miner les différences des acides acéteux et
acétique.

Cet illustre chimiste rapporte qu'ayant dis-
tillé de Pacétite de potasse avec de I'acide acé-
tique , 'acide acéteux s'étoit dégagé, et qu’il
avoit eu un sel résultant de la combinaison
de 'acide acdtique avec la potasse.

J'ai cru devoir répéter cetle expérience en
prenant les némes quantités d’acétife de po-
tasse, d'acide acétique et d’eau.

Ayant arrété la distillation & I'instant ot
Ie cit. Berthollet prescrit de le faire, yal re-
marqué que la liqueur qui étoit passée n’étoit
que 'acide acétique mélangé avec I'ean; 'acé-
lite de potasse n’étoit nullement altéré ; sa
saveur, ses propriétés physiques et chimi-
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ques, n’étoient nullement changées; et je suis
parvenu, 4 force de titonnencment, & faire
un acide absolument semblable & celui que
J'avois obtenu dans cette circonstance en mé-
lant de I'eau avec I'acide acétique.

Le cit. Berthollet s'est donc trompé & cet
égard ; mais ce n’est pas sa faute, cest celle
de la théorie qu'il suivoit alors.

Qui ne partagera pas cette opinion quand
on se rappellera la longue suite de travaux
brillans qu'a faits le cit. Berthollet depuis qu'il
a adopté une doctrine qui ne permet pas de
s'en rapporter aux apparences seules, qui ne
s'appuie que sur des faits, et ne s’attache
qu'aux résultats qui portent le cachet de
I'exactitude?

Nous pouvons donc conclure, d’aprés ce
que j’ai rapporté dans ce mémoire :

1% Que l'acide du vinaigre, n’absorbant
pas d’oxigéne dans ses combinaisons succes-
sives avec cet oxide, ne se présente point dans
des états différens :

20, Qu'il se présente constamment au de-
gré le plus élevé d’oxigénation ot il puisse
arriver; et qu'il est par conséquent dans I'état
d’acide acétique:

3e. Qu'il wexiste point d'acide acéteux, a
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moins que I'on ne comprenne sous ce nom les
acides tartareux, et malique, qui, en absor-
bant de I'oxigéne, passent a [état d’acide
acétique :

4°. Qu’il n'existe denc que des acétates:

5. Enfin, que la différence qui existe entre

T'acide acétique, retiré de lacétate de cuivre,

et celui retiré du vinaigre, paroit dépendre de

- la moindre quartité d’eau que contient le pre-
mier.
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EXTRAIT

DUNE LETTRE DE M. GADOLIN
- AU ciI1T. GUYTON,

Sur la précipitation de le Chaux par
la Silice.

Abo, 1g juillet, 1798.

« L’UNE des dissertations que je me propose
de vous adresser cet été, contient le résultat
de mes expériences sur la précipitation de la
silice par la chaux, et méritera peut-étre vo-
tre attention. Jelattribuea I'affinité des deux
terres; ce qui se prouve évidemment par ce
fait, que la silice, récemment précipitée,
ajoutée a I'eau de chaux, enléve toute la chaux
de sa solution, et que 'ean reste pre.s‘(iue in-
sipide,, contenant senlement une petite quan-
tité de chaux combinée avec la silice, parce
que cefte combinaison n’est pas tout-a-fait
insoluble dans 'eau ».

NOTE pu cit. GUYTON SUR CE SUJET.

J’ai déja fait connoitre, dans le X XTI¢ ton.
de nos Annales (pag. r0g) unc premiére lettre
du savant professeur de chimie d’Elbo, dans

laquelle
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laquelle 1l annoncoit déja la méme opinion,
que je n’hésitai pas d’adopter comme beau-
coup plus probable que celle de M. Stucke,
qui supposoit que la silice n'étoit tenue en
dissolution dans la potasse qu'autant qu’elle
retenoit un peu d’acide carbonique. Je rap-
portai en méme tems une expérience faite a
une des séances de mon cours, & 'Ecole Poly-
technique, qui venoit fortement a appui de
Pexplication de M. Gadolin, puisque le pré-
cipité formé par la chaux, dans la dissolution
alcaline de silice, ne donna pas le moindre
signe d’eflervescence avee les acides.

Cette observation , jointe & quelques faits
analogues que J"avois déja recucillis sur I'ac-
tion que les terres exercent les unes sur les
aufres par la voie séche (1), m’a engagé a re-
prendre ce travail pour compléter le systéme
des attractions chimiques desterresentre elles,
soit & diverses températures, soit dans leurs
différens dissolvans; ct' je me propose d’en
publier incessamment les résultats, mais c'est
un motif de plus pour moi.de consigner ici
d’avance I'observation intéressante qui m’est
communiquée par le savant chimiste suédois,
en attendant la dissertation qu’il m’annonce.

(1) Journal Polytechn. 3¢ cahier, pag. 305.
Tome XXVII. X
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-

EXAMEN puxe EXPERIENCE

DE M. WIEGLEB

Surla réduction de I’Oxide rouge de plomb
traiteé avee le soufre et le carbonate de
porasse g

Par le‘citoyen LBGUYTON:

Lu a la séance de U Institut nationel du 9 Thermidor, an 6.

L exeériexce de la réduction de loxide de
plomb rouge par le soufre, publiée par M.
Wiegleb, et que notre collegue Van-Mons a
fait connoitre dans le 1¢, cahier de ce tri-
mestre de nos Annales(1), aparu au chimiste
allemand fonder une objection décisive contre
la théorie des chimistes francais. L’assurance
avec laquelle il les défied’endonner la solution,
m’'a déterminé & en entreprendre I'examen.
Jal cru devoir commencer par vérifier les
faits, et y’al eu lieu de m’applaudir de cette
précaution. On verra que non sculement elle
étoit nécessaire pour ne pas asseoir une ex-
plication sur une baseincertaine , mais encore

(1) Foyez ci-devant pag. go et suiy,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pr CHIMIE 323
gu'elle m’a mis & méme de recueillir, par 1a
maniére dont j'ai opéré, une observation qui
peut étre de quelque importance.

Voici en quoi consiste I'expérience de M,
Wiegleb , et les conséquences qu'il en déduit.
J’ai mélé (dit-il) 480 parties d'oxide rouge de
plomb, (minium d’ Angleterre Javec3o parties
de soufre et 720 de carbonate de potasse; j’ai
mis ce mélange dansun creset; jel’ai convert
de sel marin , et )’ai tent1 la matiére en fusion
pendant une heure dans un fourteau A vent.
Le creuset refroidi, jai trouvé, sous une sco-
rie blanche comme neige, un bouton dé plomb
du poids exact de 400 parties.

Cette véduction complete prouve d’abord
qué le plomb acquiert justement 20 potir 100
par la calcination au rouge; maissile minium
a perdu 8o parties dans cette opération, il
devoitdoncs’y trouver aussi quelque substance
disposée & les recevoir. Ot , il n'y avoit que 3a
de soufre qui, suivant Berthollet, ne pauvoient
prendre que 13.6 d’oxigéne. Commentles 66.5
parties qui n'ont pu se combiner au soufre
ont-elles pu étre enlevées au métal? Telle est
la question que M. Wiegleb propose aux artiz
phlogisticiens; et en attendant leur réponse,
il donne lui-méme l'explication suivante dd
cerésultat: Paugmentationde poidsdu plotmk

X a
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calcind venoit de l'eau , ou, pour traduire lit-
téralement son expression , de la matiere de
Veaw (wasser stoff); une partie de cette eau
sestcombinée avec 'acide carbonique ; I'autre
s’est unie au soufre pour former I'acide sulfu-
rique , tandis que le phlogistique du soufre
s'unissoit ala base métallique pour la convertir
en plomb. :

Je ne m’arréterai pas a faire remarquer
combien est foible en elle-méme une objection
qui n'a , d’autre fondement que le calcul des
produits d’aprés une évaluation des principes
constituans d’un composé tel que I'acide sul-
furique. Notre collégue Van Mons a déja trés-
bien observé que M. Wiegleb auroit diifaire
état de 'oxigéne que le minium laisse aller
par la seule action du feun. Je pourrois ajouter
enfin que puisque son argumenttiroit toute sa
force dela disproportion de ce que le plomb
perdoit avec ce que le soufre acquéroit, il
devoit au moins prendre les précautions né-
cessaires pour s'assurer qu'il ne se dégageoit
aucune substance pondérable ; maisj'irvai plus
directement au but en rendant compte de la
maumniére dont j'ai opéré ; et du résullat bien
dillérent que j'al obtenu.

J’ai fait un mélange de 240 décigrammes
d’oxide de plomb rouge, 15 ddcigrammes de
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soufre et 360 décigrammes de carhonate de
potasse ; (ce sont les proportions indiquées
par M. Wiegleb.) ‘

Ce mélange a é16 introduit dans une pelite
cornue de verre lutée avec soin en dehors. La
matiére réunie dans le fond et bien tassée, on
v a porté une suffisante quantité de muriate
de soude décrépité et pulvérisé pour couvrir
le mélange.

La cornue placée sur un tét garni de sable
au fourneau de reverbére, on y a adapté un
récipient communiquant par un tube de stiretd
a un graud flacon rempli d’eau de chaux; ce
flacon portant lui-méme siphon engagé sous
la cloche de la cuve pneamatique. C’étoit la
sans doute le seul moyen de juger ce gui se
passeroit, et dans la supposition de la réduc-
tion compléte du plomb , annoncée par M.
Wiegleb de retrouver de part ou d’autre les
principes séparés ou rentrésdans denouvelles
combinaisons.

La cornue fut ’abord échanfice par degrés,
ensuite tenuerouge pendant plus d’unc heure,

A la premiere lecture de I'expérience de
M. Wiegleb, yavois eu peine a me persuader
qu'il pt y avoir, dans ces circonstances, ré-
duction entiére du plomb et acidification com-
pléete du soufre, les expériences de Bergman

X3
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nous ayant appris depuis long-tems que les
métaux sont dissous par la voie séche dans
les sulfures alcalins sans les décomposer; et
ce n'étoit pas la présence de I'acide carboni-
gue qui pouvoit faire obstacle a cette triple
union , puisque M. Wiegleb convient qu'il se
dégage dans 'opération, méme avec violence
‘et une sorte de sifflement.

Ces soupcons n’ont pas tardé & se vérifier,
Peu detemps apres que la cornue a été chauf-
fée, acide carboniquea commencé a blanchir
Teau de chaux , il en a passé encore une por-
tion sous la cloche; mais en méme tems
et jusqu'a la fin de I'opération une telle quan-
tité de gaz hydrogéne sulfuré, que 'eau de
1a cuve en exhaloit Podenr , qu’elle avoit pris
une teinte noire et que versée dans la dissolu-.
tion d'acétite de plomb, elle y occasionna
sur-le-champ la pellicule métallique.

La cornue cassée, on trouva le muriate de
soude formant au-dessus du bain une masse
saline compacte , d'un noir verdétre, présen-
tant seulement dans son milieu une cavitéqui
paroissoit provepir du bouillonnement du
mélange. On nevoyoit au-dessous qu’une ma-
tiére noire friable , shumectant a I'air,ayant
Yodeur hépatique , en un mot un vrai sulfure
de potasse tenant plomb. On appel'ce\'oit vers
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le bas quelques parties ayant I'apparence plus
‘métallique , mais ne sec laissant pas couper au
couteau , et par conséquent encore a I'état de
sulfure.

Il s’étoit sublimé un peu de soufre dans le
eoude la cornue.

11 avoit passé dans le ballon un peu de ma-
tiere blanchdtre qui fut prise d’abord pour
du soufre, mais qui ne brila pas sur le char-
bon. 1l tenoit aussi un peu de liqueur qui mé
rite que )’en fasse une mention particuliére :
clle pesoit 48 décigrammes.

Le flacon tenant ’eau de chaux avoit ac-
quis une augmentation de poids de 25 déci-
grammes._

Ainsi 'eau de cristallisation du carbonata
de potasse est icl , comme on devoit s’y atten-
dre, la cause des principaux phénomenes; sa
décomposition fournit '’hydrogéne qui s’unit
au ‘soufre, tandis que J'oxigéne acidifie une
autre partie du soufre ; Cest ce qui arrive,
comme 1l est bien connu, toutes les fois que
T'on pousse au feu un sulfure qui n’est pas par-
faitement sec. _

Cependant , M. Wiegleb qui spécifie bien
un alcali enétat decarbonate (kohlen saures
gawachs atkali), ne parlant pas d’odeur hé-
patique ni d’aucune circonstance qui pit faire '

X 4
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soupconner une déperdition de la moindre
partie de soufre, j'ai cru devoir , avant de
contredire son résultat, merapprocherdavan-
tage de son procédé.

J’a1 répété en conséquence I'opération sur
le méme mélange dans un creuset de Hesse,
la matiére couverte de sel marin. Le creuset
a €té tenu pendant plas d’une heure au feu
de la forge a trois vents : 'odeur du gaz hy-
.drogéne sulfuré n'a cessé dese faire sentir trés-
fortement jusqu’a la fin. Le creuset cassé a pré-
senté exactement les mémes résultats que la
cornue : du sulfure de potasse noir tenant
plomb, sous la masse saline da muriate de
soude.

J’ai annoncé que je reviendrois sur la i
queur trouvée daps le ballon adapté a la cor-
nue de la premiére expérience ; elle éloit al-
caline, non pas a faire impression sur le pa-
pier coloré par le curcuma, mais trés-sensi=
blement sur celul qui est teint par le fernam-
bouc. On pouvoit soupconner que quelques
parcelles de potasse s’étoient élevées, ce qui
n’auroit pas parn bien suprenant aujourd hui
que observation nous a détrompés sur la pré-
tendue fixité absolue de cet alcali; mais il s'en
exhaloit une odeur ammoniacale, ce fut le
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citoyen Desormes, ancien éléve de I'école po-
tytechnique,quicn fitle premier ]aArernarque,
et on en eut bientdt la preuve en approchant
un {lacon d’acide muriatique qui formasur-le-
champ un nuage par la rencontre des deux
vapenrs.
D’ou provenoit I'azote qui avoit concouru
a la formation de cette ammoniaque ? Ce n’est
pas de I'oxide rouge de plomb , c’est encore
moins du soufre ; le carbonate de potasse ne
peut toucher des sels & base ammoniacale,
~ sans la mettre aussitot en liberté ; le muriate
de soude avoit été tenu au creuset pour lui
enlever I'eau de cristallisation ; I'air des vais-
seaux formoit & peine six & sept décilitres , il
avolt passé dés les commencemens sous la
-cloche de la cuve pneumatique, et d’ailleurs
1l n’y a pas encore d’exemple que'hydrogéne,
méme a I'instant de son dégagement , se com-
bing avec I'azote de I'air commun; seroit-ce
donc aux dépensde la potasse méme que cette
portion d’ammoniaque se seroit formée ? Je
n’en propose le doute que pour appeler Tat-
tention des chimistee et les mettre sur la voie
de démontrer par la correspondance rigou-
reusc des déchets et des produits , 8’1l y a pro-
duction d’amomniaque, et d'ou ellerecoit ses
principes comstituans,
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Jeme borne donc & conclure de cet examen
que le résultat annoncé par M. Wiegleb 1é-
pugne & tout ce qui est connu de 'action du-
sulfure alcalin sur les métaux ; que quand il
y auroit réduction compléte du plomb, il ne
s’ensuivroit pas qu'il y'eﬁt en méme tems aci=
dification de la totalité du soufre , puisqu’il y
en a une partie convertie en gaz par I'hydro-
geéne ; enfin qu'en opérant sans tenir compte
des fluides aériformes, il ne peut établir au-
cun calcul ni former aucune conclusion sur
la natureet la quantité des substances déga-
gées ou fixéesdans de nouvelles combinaisons.

J’ajoute une seule réflexion sur 'usage qu'il
fait de ces expressions , maziére de eau ou
principe de 'eau, dans un autre mémoire ol
il fonde sur cette expérience la détermination
des parties constituantes des sulfates alcalins,
Le mot wasser stoff aété adopté par les chi-
mistes allemands anti-phlogisticiens, pour in-
diquerThydrogenedesFrancais; mais ce n'est
pas dans ce sens que M. Wiegleb P'emploie,
il entend une espéce d’eau qui fait partie
essentielle des acides réels, qui se fixe, par
exemple, avec le soufre ; qui y reste unie
méme aprés la calcination des sels neutres an
rouge;qui, suivant lui , double tout justement
le poids du soufre enle convertissant en acide.
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Voila ot sont réduits les partisans obstinés
de la doctrine de Stahl, pour se tirer d’em-
barras quand leurs propres balances les aver-
tissent que c’est ce qui s'unit au soufre et non
ce qui s'en sépare , qui opére sa conversion en
acide. Pour ne pas abandonner une premiére
hypothése, ils en ajoutent une seconde tout
aussi contradictoire avec les faits; tandis que
pour arriver au vrai, ils n’aurocient encore
besoin que de prendre le poids de Iair qui
disparoit dans les acidifications et les oxida-
tions, et de celui qu'on retrouve dans les ré-
ductions.

EXTRAIT

D’une Lettre du professeur Brugnatelli, d
Van Mons, sur les Fulminations.

Pavie le 28 Féyrier, 1798,

Joa1 trouvé que Toxide d’or obtenu de la
décomposition du nitro - muriate d'or, au
moyen du carbonate de potasse, est {ulmi-
nant. En meitant un peu de cet oxide sur un
papier, et en le faisant chauffer, on le voit
fulminer. La méme chose arrive quand on
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jette de cet oxide dans un creuset de porce-
laine bien chaud. Cet eflet paroit dépendre
d’une expansion subite de'oxigeéne, de l'oxide
d’or. J’ai vu fulminer le méme oxide en le
percutant avec un peu de phosphore. Le
nitrate d’ammoniaque cristallisé, enfermé
avec un peu de phosphore dans un papier,
et frappé une seule fois avec un marteau
froid , [ulmina avec véliémence.

REMAROQUEsS.

On a vu, dans mes additions au mémoire
de mon ami, que yavois déja oblenu, de
Poxide d’or et du nitrate d’ammoniaque, des
eflets détonnags. En répélant expérience sur
Ia détonnation de 'oxide d’or, sans addition
de combustible, j'ai reconnu que cet oxide

bl
avoit besoin d’étre précipité par un alcali mis
en exces pour acquérir cetie propriété. Les
oxides précipités par d’autres oxides métalli-
ques, ne détonnent nullement. L’alcali paroit
. 1 - . \ .
ajouter a I'oxide une portion d’azote qui rem-

- ' 7 M 1 -
plit, dans ce phénomeéne, emplol de com-
bustible. L’oxide d’argent détonne dans la
méme circonstance. L'oxide gris de mercure,
par 'ammmoniaque, n'exige qu'une foible per-
cussion pour détonner. J’al fait, a celte acca-
sion, avec les oxides d'of et d’argent, un
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grand nombre d’expériences, dont je ferai
connoitre les résultats, aussi inléressans que
neuls, aprés que f’aurai complélé ce travail.

Plus jo répéte ces expériences détonnantes,
plus je me confirme dans 'opinion que I'oxi~
géne et le calorique sont a-la-fors exprimés
par le choc ou la compression de la substance
oxidée ou oxigénée. L’eflet est, en quelque
sorts , mécanique, et le combustible con-
court seulement an phénomeéne en fixant une
porticn de l'oxigeéne, par ou la portion restante
de ce principe trouve la quantité nécessaire
de calorigue pour prendre I'état élastique; ce
qui paroit d’autant plus probable, que 'addi-
tion de calorique opére ici le méme effet que
la soustraction de I'oxigene.

V. M.

Fin du XXVII* Volume.
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