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CLEMENT VANEY

INTRODUCTION.

Les Gastropodes présentent toute une série d’'exemples d’'adapta-
tions diverses : adaptation & la vie pélagique, 4 la vie parasitaire, a
la vie fixée, & la vie terrestre, etc., qui permettent de bien saisir les
modifications anatomiques en relation avec les conditions d’exis-
tence.

A ce point de vue, I'étude des Gastropodes parasites est des plus
intéressantes, car nous connaissons maintenant un certain nombre
de formes ectoparasites et endoparasites dont la comparaison nous
permet de déduire les modifications dues & un parasilisme de plusen
plus accentud.

Déja, en 1889, Scuievenz avait fait une étude comparée des
Gastropodes parasiies ; mais & cette époque les connaissances ana-
tomiques sur ce sujet étaient peu étendues: elles se résumaient aux
deux genres endoparasites, Intoconcha et FKntocolax et & deux
genres ectoparasites, Thycae et Stilifer. L'Entloconcha avait été
étudié par J. MuLLer (1852) et Baur (1864) et I Kuiocolox venait
d’8tre décrit par Vorer (1888). Les cousins SarasIN, au cours de leur
voyage 4 Ceylan, avaient pu examiner une 7%ca ctun Siilifer.
(’est 4 l'aide do ces quelques données que ScmieMeNZz indigua les
relations existant entre ces diverses formes de Gastropodes et qu’il
montra, par toute une série de types hypothétiques dérivés de
Thyca, comment I'on devait envisager le passage des (rastropodes
ectoparasites aux Gastropodes endoparasites. Cette conception lui
permit de rectifier certaines errcurs d’interprétation commises par
VoieT dans la description de 1’ Entocolax.

Le Guasterosiphon, découvert en 1902 par KaHLER et VaNry,
est venu confirmer I'opinion de ScHizMENz: c’est un véritable
représentant de ces termes de transition entre les Gastropodes
ectoparasites et les Gastropodes endoparasites, mais cette forme se
rattache aux Stilifer et ne dérive pas des T/yca, comme SCHIEMENZ
Iavait présumé.
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L'ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 3

Les travaux de KtxextaAL (1897), de ScHEPMAN el NIERSTRASZ
(1909), de Ka:nLrr et Vaxzy (1008, 1912), de Rosex (1910), d’'HeaTd
(1910) et de Prrsenerr (1912) apportérent de nouvelles contributions
aux (rastropodes ectoparasites et en multipliérent le nombre des
genres connus. Tous ces faits concourent 4 démontrer que les
Gastropodes ectoparasites ont une origine polyphylétique.

IEn 1902, M"™ BonzNevieE fit une description trés compléle de
I'anatomic et du développement de I’/ nterowenos, espéce la plus
profondément modifiée parmi les Gastropodes endoparasites actuel-
lement connus et dont il représente le terme le plus dégradé.

Toutes ces données sur les Gastropodes parasites sont disséminées
dans une série de mémoires. Il nous parait intéressant de les résumer
et d’en faire la synthése. Dang cet exposé nous délaisserons les Gastro-
podes simplement adhérents & un hdte comme I'Hipponyw cdustralis
que KUKENTHAL (1897) a observé sur les baguettes dun Cidaris et
nous n'envisagerons que les espéces franchement parasites dont
I'anatomie nous est connue (!}. Nous passerons progressivement des
formes 4 ectoparasitisme faible aux espéces trés dégradées par
I'endoparasitisme, en nous servant de toute une série de Lypes de
transition qui vivent plus on moins enfoncés dans leur hote. Dans
cette revision nous mﬁ*isagerous surtout I'anatomie comparée des
Gastropodes parasites, mais avant d’entrer dans ’étude détaillée de
chacun des genres il nous parait ltile de jeter un coup d'eeil
d’ensemble sur les diverses formes.

Les Gastropodes parasites se divisent en ectoparasites et en
endoparasités, qui se distinguent les uns des autres non seulement
par leur mode de vie mais encore par des caractéres morphologiques
bien nets.

Les Gastropodes endoparasites sont vermiformes; ils ne pré-
sentent plus de masse viscérale spiralée et ils sont dépourvus de
coquille. IIs ne comprennent que les trois genres Knlocolax,
Entoconcha et Enterorxeios, qui ont été groupés dans une méme
famille, celle des Entoconchidées.

(1) Pour les autres espdces nous renvoyons A la révision critique faite par NiLs
RoseN (1910). Nous délaisserons les genres Stylina FLEMING, fobillurdia Smitu et
Styliferine A. ADAMS dont l'anatomie est insuffisamment connue.
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4 CLEMENT VANEY.

Les Gastropodes ectoparasites renferment un plus grand nombre
de genres ; tous ont encore un tortillon viscéral bien neb recouvert
d'une coquille. D’aprés 1a forme de cette coquille, les ectoparasites
actuellemenl connus se répartissent dans les deux séries suivantes:
les formes & coquille en bonnet phrygien apparienant au genre
Thyca et les formes 4 coquille turriculée. Parmi ces derniéres on
doit immédiatement mettre & part les espéces & coquille hétéros-
trophe qui appartiecnnent aux Pyramidellidées; elles ont é&té
découvertes récemment par PELsENEER (1912) et parasitent d’autres
Mollusques. ILes autres espéces & coquille turriculée sont parasites
d’Kchinodermes of se rangent dans la famille des Kulimidées,
quoique derniérement RoskN (1910) ail proposé de les répartir, en
grande partie, dans deux nouvelles familles: les Stiliféridées et les
Turtoniidées.

Entre ces deux séries bien distinctes, que ScHIEMENZ avait su
vattacher 'une & I'uutre d’une facon si ingénieuse par des furmes
hypothétiques, se place maintenant une véritable espéce de
transition, le curieux Gasierosiphon. le Gasterosiphion a la
situation et l'aspect externe d’un endoparasite, mais il posséde
encore un tortillon viscéral nettement spiralé qui reste en relation .
directe avec 'extérieur et qui est dépourvu de coquille.

St le Gasterosiphon doit étre envisagé comme une forme
intermédiaire entre les Gastropodes ectoparasites et les Gastropodes
endoparasites, nous devons ranger tout & fait 4 part le genre Ctenos-
culum, dont la symétrie bilatérale le rapproche des Aspidobranches
et le sépare de toules les autres formes décriles qui doivent Cire
considérées comme des Pectinibranches parasites. Le mode de
parasitisme du Ctenosculum est bien spécial. Comme un endo-
parasite il est plongé dans la cavilé générale de son hote ot
probablement des échanges osmotiques, au moins respiratoires,
doivent se produire enire Iui et son hole. Cependant le Cienos-
culum ne peul pas &tre cousidéré comme un véritable endopa-
rasite, puisqu'il continue & prendre sa nourriture directement au
dehors.

A part le Céenosculum, dont le parasiticme est bien spéeial, nous
groupons dans le tableau suivant les différents genres de Gastropodes
parasites, dont nous étudierons plus loin I'anatomie, en les classant
d’aprés le degré de parasitisme.
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1'ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 53
Famulles. Genres.
/ A) Capulidées. .... Thyca.
B) Pyramidellidées. | OC0somia.
Angustisprra.
. Eulima.
[. — Gastropodes ectoparasites.......... .
Gastropodes ectopara Pelsenceria.
CG) Eulimidées..... Megadenus.
Mucronalia.
Stulifer.
[[. — Genre de transiti e . - Sy 1, .
G de transition entre les G. ecto G) Eulimidées. .. .. Gasterosiphon.

parasites et les G. endoparasites.
Entocolar.

11I. — Gastropodes endoparasites (})..... D) Entoconchidées. ! Kntoconcha.
Enteroxenos.
IV. — Genre & parasitisme spécial....... | Aspidobranches (2). | Ctenosculim.

Nous examinerons successivement ces divers genres en suivant
T'ordre indiqué dans ce tableau. Nous insisterons surtout sur les
particularités anatomiques. Aprés les descriptions détaillées des
différents genres de Gastropodes parasites, il sera intéressant d’en
faire I'anatomie comparée pour rechercher les modifications dues au
parasitisme et établir lenrs alfinités. Dans des chapitres spéciaux,
nous ¢tudierons le mode de pénétration de ces parasites dans leur
hote et les modifications qu’ils produisent.

() On doit rattacher & ces endoparasiles le nouveau genre dsterophile récemment
déerit par Mie RANDALL et M, HraTn ot qui n’appartient pas 4 la famille des
Entoconchidées.
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6 ‘CLEMENT VANEY.

I. DESCRIPTION DES DIFFERENTS GENRES
DE GASTROPODES PARASITES.

I. GASTROPODES ECTOPARASITES.

A) Famille des CAPULIDEES.
Genre Thyca ApaMms.

Ce sont les fréres Apans, qui, en 1833, ont établi, dans la famille des Capu-
lidées, le nouveau genre Thyca. Celui-ci comprenait deux espéces précédemment
décrites comme parasites d'Etoiles de mer: la Thyca crystallina Gourp et la
Thyca astericola Apams et ReEeve trouvée sur une Stelléride de la mer de
Sooloo.

Les cousins Sarasiv recueillent & Ceylan, en 18306, une troisieme espéce, la
Thyca ectoconcha vivant dans la goutiiére ambulacraire de la Linchic multi-
foris. Cette nouvelle espéce est de petite taille et n'a que 3 mm. de longueur;
sa coquille, trés renflée, présente & la surface un grand nombre de cotes dont
chacune se renfle en une séric de petites tubérosités.

KTkeNnToAL (1897) retrouva la Thyca crystalling fixée sur la Linchia miliaris
Linck, espece Ed’toile de mer de couleur bleuatre trés fréquente a Ternate.
Dans le type de KOKENTHAL, g coquille avait 12 mm. de longueur, 8 mm. de
plus grande largeur et 6 mm. de hauteur.

Sur la méme Ktoile de mer, KURENTHAL trouva une autre forme de Thyeca,
la Thyca pellucide, & coquille trés transparente et de plus petites dimensions
que la précédente : elle n’a que 4 am.de longueur pour une largeur de 3 mm.

Les Thyca erystallina et pellucida ont toutes deux une coquille conique trés
surbaissée, dont la surface externe est ornée de cdtes longitudinales saillantes
et présentant de distance en distance des nodosiiés perliformes souvent trés
prononcées.

Les caracteres, qui séparent ces denx espéces 'une de l'antre, sont daillenrs
peu importants et difficilles & saisir, surtout si 'on tient compte, comme le
constatent SCHEPMAN et NiEksTrAsz (1909), de la grande variabilité des caractéres
présentés par les formes jeunes de Thyca crystaliina recueillies par le «Sibogan.

Kamnier et Vaney (1912) ont déerit une nouvelle espéce de Zhyca, la Thyca
stellasteris, qui vit fixée sur les plaques marginales de Stellaster equestris Rerzius
provenant de I'Océan Indien et appartenant au Musée de Calcutta. Ces Thyca
sont en général accolées aux plaques marginales ventrales. Gette espéce présente
un dimerphisme trés marqué : les femelles atteignent 6 mm. de hauteur, tandis
que les males sont pres de trois fois plus petits, car ils ne mesurent que 2 mm.
(Fig. 1).

La coquille de Thyca stellasteris ne présente extérieurement que
de nombreuses stries longitudinales sans aucunce nodosité. Son
sommet est fortement enroulé et déjelé & droite et donne a la

coquille plutdt l'aspect d'une corne de bélier que d’un bonnet
phrygien.
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L’ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 7

Les Thyca ectoconcha, T. pellucida et T. siellusteris présentent

4 leur apex une petite co-
quille embryonnaire, trés
développée chez les deux
derniéres espéces. Cette
coquille embryonnaire est
déjetée sur le coté ventral
chez Thycu peliucida ; elle
est disposée dans le sens
trausversal chez la 7' stel-
lasteris.

Ces diverses Thyeo se
séparent plus ou moins fa-

. — Dimorphisme sexuel de Thyca
stellasteres KainLer et VAnEy.

cilement de leur hote; cependant quelquefois cette séparation ne
peut se faire sans que le parasite soit endommagé. IExaminées sur la

Fis. 2. — Thyca stellasteris, face ventrale

(d'aprés K@HLER et VANEY).

culaire ; mais chez la7. ectoconcha (Fig. 3) et
T. pellucida (Fig. 4), 'ouverture buccale est
portée au sommel d’une lrompe conique assez

face ventrale, ces T%yca pré-
sentent toutes un «disque de
fixation » (d) circulaire que
les Sarasiy désignent comme
« pseudopied ». Ce disque de
fixation apparait parfois com-
me une sorte de ventouse
circulaire ayant en son centre
I'ouverture buccale. Chez la
T. stellasteris (Fig. 2), la
bouche
est en-
tourée
par un
petit re-
bord cir-

développée. La 7. pellucida a un museau Fie. 3. — Thyca ecto-

cylindrique placé en avant du centre du disque

concha (d’aprés P.
et F. SARASIN).

et 'ouverture buccale est dirigée en avant. La )
trompe est trés grande chez la 7. crystalling (Fig. 5), surtout dans
Je jeune age, ol elle s'accroit de plus en plus pendant un certain
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8 GLEMENT VANEY.

temps; puis elle subit un arrét dans son développement tandis que
Ie reste du corps continue & g¢'accroitre. Cette trompe peut &tre
plus grande que la hauteur du corps
et méme chez certaines jeunes Thyca,
elle atteint deux fois cette hauteur.
En se basant sur certains caractéres
anatomiques et sur la situation de la
trompe en avant du disque, Thyce
pellucidu esl consi-
dérée comme l'es-
peee la plus primi- ‘
tive du genre. La
position centrale de
la trompe dans le
Fie. 4. — Thyca pellucide disque serait une O
(d'aprés KUKENTHAL). modification secon- P[
dairement acquise Fi6.5.—Thycncrys-
« ) . Y talltne (Qaprés
par les autres espéees. Chez la forme primitive, NIERSTRAST).
T. pellucida, le disque de fixation ou pseudo-
pied présente irois lobes:
un impair petit et silué en
avant ot deux latéraux trés
saillants (Fig. 4). Ces trois
lobesdevaient correspondre
& des parlies primitivement
bien séparées, dont la fusion
ici serait encore incompléte
alors qu'elle est parfaite
chez les autres 7/iyca o le
disque n’offre plus aucune
subdivision (Fig. 2, 3 et 5).
Le disque de fixation ou
pseudopied est donc un or-
gane complexe: la portion
antérieure impaire est d’ori-
gine céphalique et les parties
latérales sont des expan-
sions pédieuses.
A la face dorsale du disque de fixation, on trouve (IFig. 2}, en

tr

v

Fic. 6. — Coupe longitudinale d'une fermelle
de Thyca stellasteris (dapres KoeHLeRr
et VANAY).
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L’ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 9

avant, un repli frontal ou tentaculaire (»/), qui est parfois déjeté sur
le cOté et, en arriére, un repli postérieur ou pédieux (p).

Fig. 7. — Coupe longitudinale schématique de Thyeca ectoconcha (daprés
P. et . Sarasin).

Le repli tentaculaire ou lobe frontal renferme des yeux (@), dont
la situation esl variable. Ils soni superficiels chez T. pellucida
et 1. ectoconcha (Fig. T), tandis qu’ils sont inclus dans le tissu
conjonctif chezla 7. stellasteris (Fig. 6). Cette derniere espéce el
probablement 7. pellucida possédent une fossette glandulaire (g/),
siluée sur la face ventrale du lobe frontal.

Les Sarasiy avaient
admis que le repli
pédieux élait un pied
trés réduit. KUKEN-
THAL el NIERSTRASZ
le considérent comme
correspondant seule-
ment an métapodium
(mep, Fig. 10). NIERs-
TRASZ 4 méme trouvé
sur le bord de ce ; ! '
replide 7' crystallina ic I"-.p

. \ 5
une sécrétion dessé- Fre. 8 p Jonedtudinale l ]P -

y 'I1G. 8. — oupe longitudinale d un male de yca
chée ayant 'aspect de P s Y

stellusteris (d'aprés KEHLER et VANEY).
la corne ct rappelant

un opercule. Dans la 7. stellasterdis, on retrouve cette aire
operculaire actionnée par des muscles spéciaux mais, en avant el
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10 . CLEMENT VANEY.

sur la face ventrale du repli, existent (Fig. 8) une glande pédieuse
proprement dite (gp) et une glande suprapédieuse (sp). La présence
de ces deux glandes montre qne le repli pédieux correspond a la
plus grande partie du pied. K@®BLER et VANEY ont signalé que le
repli pédicux et le repli fronial ou tentaculaire ont des relations
étroites entre cux et avec le disque de fixalion. Dans la fig. 5 du
mémoire des Sarasix on retrouve & droite une certaine continuité
entre les replis cutanés céphalique et pédienx, qui entourent le
pseudopied.

Les coupes montrent que le disque de fixation est occupé en
grande partie par le muscle columellaire (e, Fig. 6), qui s’attache
d’une part a la
base du disque
et d’autre part &
la face interne
de la coquille ol
il se dispose en
. fer & cheval.

Le disque et
la trompe sen-
gagent dans les
lissus de I'hote
Frc. 9. — Thyca stellasteris; coupe longitudinale de la et servent 3 la

région antérieure ct ventrale montrant les rapports

avec I'hote (d'aprés KEHLER et VANEY).

fixation du para-
site. NIERSTRASZ
signale que, chez T. crystallina,la face ventrale du disque renferme
un épithélium riche en éléments glandulaires dont la sécrétion
servirait & la fixation: K@HLER et Vaxey n’ont trouvé chez la
T. stellasteris qu'une épaisse production cuticulaire (¢, Fig. 9),
limitée du cbté externe par une mince cuticule plissée et continue.
Les éléments épithéliaux sont groupés & la base de ces productions
anhistes. .

La cavité palléale s’ouvre en avant et s'étend parfois tres en
arriére. Elle renferme dans son intéricur une branchie pectinée
(b, Fig. 6). On n’a pas signalé de glande hypobranchiale.

Dans une coupe longitudinale de Thyca (Fig. 6 et 7), les organes
viscéravx se répartissent, en général, sur deux étages: un inférieur,
renfermanl la portion antérieure du tube digestif, les masses
ganglionnaires nerveuses et les glandes salivaires dont les replis
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L’ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 11

trés nombreux ont été parfois confondus avec ceux du foie. Dang
I'étage supérieur se trouvent localisées les glandes génitales et la
portion terminale du tube digestif : estomac et inlestin entourés par
les nombreux diverticules du foie.

L’apparcil digestif posséde un bulbe pharyngien (bp); il est
dépourvu de radula et il présente de grandes variations au point
de vue de la situalion du bulbe pharyn-
gien et de la structure de l'estomac.

La 7. pellucide et la T. stellasteris
(Fig. 9) ont un bulbe pharyngien placé a
Tintérieur du corps. Chez 7\ ectoconcha
(Fig. 7), ce bulbe est situé dans la partie
saillante de la trompe, enfin chez 7.
crystalling  (Iig. 10), la trompe est
longue, & parois minces, et elle préscnte
4 son extrémité libre un bulbe pharygien
faisant immédiatement suite & la bouche.
Cette longue trompe peut devenir turges-
cente, car elle renferme un tissu con-
jonctif trés lacuneux.

Le bulbe a une paroi musculaire bien
développée formée surtout de fibres
musculaires transversales. Ces derniéres
par leur contraction font jouer au bulbe
le role d’une pompe aspirante qui entraine
par succion une certaine quantité de sang
de T’hote. NIERsSTRASZ a aussi trouvé,
fixés & I'entrée de la trompe d'une jeune Fie. 10. — Coupe longitudi-
T. crystallina, des filaments musculaires nale de Thyca crysiallina

L (d’aprés NIERSTRASZ).
d'ltoile de mer.

Au sommet du bulbe débouchent une paire de glandes salivaires
(ys), parfois trés développées, dont les nombreuses ramifications,
terminées en cececum, entourent I'ccsophage. La sécrétion de ces
glandes a probablemenl une action dissolvante sur le calcaire
enfermé dansles téguments de I'hdte.

Au bulbe fait suite un cesophage, qui traverse la cloison séparant le
premier étage viscéral du second et débouche dans un estomac en
relation avec le fole. Le tube digestif se termine par un intestin plus
ou moins développé, qui s’ouvre par I'anus dans la cavité palléale.
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12 CLEMENT VANEY.

On observe une telle disposition chez la 7. ectoconcha, o il existe
une boucle intestinale, ainsi qu'un estomac et un foie bien diffa-
renciés. On constate une réduction de -Vintestin chez la 7. stellos-
teris, oni, de plus, les parois de Pestomac sont en relation intime
avec les lobes dn foie. NinrsTrasz signale chez T. crystalling une
grande réduction du tube digestif et du foie. 11 aurait ét¢ intéressant
de connaitre la constitution de Iappareil digestif de T'espéce
primitive 7. pellucide, afin de bien saisic limportance de la
réduction du tube digestif chez les autres espéces.

On a peu de renseignements sur 'appareil circulatoire et 'appareil
excrétenr, qui paraissent normaux. Le cceur est enfermé dans un
péricarde et posséde un ventricule et une oreillette; dans son
voisinage existent, chez 1. slellasteris, de nombreuses lacunes san-
guines. Dans cette ospéce I'appareil excréteur parait peu développé.

Le systéme nerveux est trés condensé el constituc une masse
nerveuse ganglionnaire que traverse l'msophage. Quoique trés
rapprochés, ces ganglions montrent la disposition typique du
triangle lotéral, et U'on distingue parfois la torsion de la commissure
viscérale. Il se différencie quelquefois un ganglion buccal ou de la
trompe, qui est en relation avec les ganglions cérébroides. Conire
les ganglions pédieux (pd) sont placés une paire d'otocystes
(of, ¥ig. 7) renfermant chacun un seul gros otolithe. Les yeux ()
présentent un cristallin obturant I'onverture d'une cupule rétinienne,
dont la paroi est fortement pigmentée.

Les glandes génitales n'ont été étudiées que chez 7. stellusteris,
qui présente un dimorphisme trés marqué. L'individu male est trois
fois plus petit que la fomelle, il est aussi fixd & I'hote. De jeuncs
méles sont parfois abrités sous des femelles de grande taille.

Les fernclles (Iig. 6) ont un ovaire (o), qui occupe la majeure partie
du deuxiéme étage viscéral. Cette glande génitale est formée par de
nombreux aciui trés rapprochés les uns des autres surtout dans la
région ventrale du tortillon. Les coufs sont chargés de plaquettes
vitellines et arrivent dans un oviducle ot débouche un réservoir
spermatique hourré de spermatozoides, méme chez des femelles
Jeunes. Cen'est que chez de trés petites femelles que ce réservoir
spermatique est vide et présente nettement une paroi épithéliale.
A lasuite du canal du réservoir spermatique, 'oviducte recoit la
sécrétion d'une glande coquilliére 4 parois trés épaisses et constitudes
par une séric de cryptes glandulaires. Les femelles s'accouplent
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1L’ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 13

avant leur compléte maturité sexuelle et la paroi du réservoir
spermalique parait ensuite subir une dégénérescence.

Les miles (Fig. 8) se distinguent des femelles non seulement par
Ia taille, mais encore par quelques différences anatomiques. Leurs
ganglions nerveux sont relativement plus développés que chez les
femelles, leur tube digestif est plus réduit et posséde des glandes
salivaires moins ramifiées. Le deuxiéme étage de la région viscérale
est surtout occupé par I'ensemble des follicules testiculaires (fest),
qui sont en relation avec un spermiducte se renflant en un réservoir
spermatique et qui s’ouvre 4 1'extérieur 4 la base d’une gouttiére
spermatique placée sur la face externe dun pénis allongé et a
extrémild distale renflée. Ce pénis renferme dans son intérieur des
{ibres musculaires et un tissu lacuneux.

Quoique les individus méiles et femelles soient tous deux parasites
au méme degré, les exemplaires femelles paraissent plus évolués
que les miles, leur organisation étant plus modifice.

Toutes ces Thyea représentent des Gastropodes ectoparasites d
caractéres bien particuliers. Ils appartiennent trés probablement
aux Capulidées et, comme ces derniers, ils sont unisexués; mais
ils possédent un organe de fixation spécial, le « pseudopied » ou
« disque de fixation », dont il est difficile d'indiquer I'origine. II ne
dérive sfirement pas du velum, comme les Sarasiv I'avaient admis,
puisqu’il entoure complétement la trompe. Nous ne pensons pas
qu’il dérive de la plns grande partie du pied, comme I'indiquent
KTKENTHAL et NIERSTRASZ. Nous admettons que ce disque de fixation
provient de la soudure plus ou moins compléte d'une partic antérieure
impaire d’origine céphalique avec deux expansions latérales de la
partie antérieure du pied. Noire opinion est basée sur ce que, chez
T. stellasterts, les glandes pédieuses existent encore dans lerepli pé-
dieux, ¢’est-4-dire dans la portion du pied placée en arriére du disque.

Peut-&tre les expansions latérales pédicuses qui constituent la
plus grande partie du disque correspondent-elles 4 I'organe en fraise
que Lacaze-Duriikrs (1901) a signalé chez le cabochon (Capulus
hungaricus 11Nn.) ¢

Malgré nos connaissances anaftomiques incomplétes sur les
différentes espéces de T/ijca, nous pouvons conclure que 'ensemble
des formes connues de ce genre ne constitue pas une série linéaire
unigue montrant par toule une succession de types les modifications
progressives dues au parasitisme.
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14 CLEMENT VANEY.

Dapres la structure du pseudopied et la situation de la trompe,
Thyca pellucida parail élre actuellement la forme la plus primitive.

Par contre, Thyca crystallina, avec I'énorme développement de
sa trompe et la régression trés grande du tube digestif et du foie,
représente I'espéce 1a plus modifiée par le parasitisme.

Thyca ectoconchae et T. siellasieris semblent occuper une place
intermédiaire enire ces deux types extrémes.

En se basant sur la structure du pied, le classement des espéces
de Thyco est différent. T. pellucida, ne présenlant aucune glande
pédieuse (Kiikenthal), a un pied plus réduit que celui de 7' stellas-
teris, qui posséde encore deux glandes pédieuses.

11 en serait de méme si l'on tenait compte exclusivement de
lappareil digestif. Thyca pellucidn a une trompe qui n’existe pas
choz T. stellasteris. 1. ectoconchia est pourvue d'une trompe massive
et a un tube digestif pen modifié, tandis que 7. stellusteris w'a pas
de trompe el a un estomac réduit.

1l est donc impossible de ranger les TAyca en une série unique,
qui montrerait d'une part une dégradation progressive de certains
organes (pied, appareil digestif, etc.) et, d’autre part, 1'accroisse-
ment successif d’dutres organes (trompe, disque de fixation, par
exemple).

Il serait intédressant d’étudier un plus grand nombre de ces T/iyca
ou de Capulidées parasites, afin de bien établir quel est le degré de
parasitisme atteint par ces formes.

B) Famille des PYRAMIDELLIDEES.
Genres : Odostomia FLemiNg et Angustispira PrELSENEER.

Certaines Odostomia avaient été signalées par Fiscuer comme des commen-
saux externes de Lamellibranches, parce qu'ils se trouvaient généralement 4 la
surface des expansions en oreille des coquilles de Pecten. PELSENEKER considére
ce fait comme accidentel, car il ne I'a jamails observé et les diverses espéces
d'Odostomia vivantes qu’il a recueillies se trouvaient toujours sous des pierres.
De telle sorte que le commensalisme des Pyramidellidées érait jusqu'a présent
des plus contestable. Tout récemment, PrLsENEER (1912) décrit deux nouvelles
espéces de Gastropodes parasites de Lamellibranches provenant du district
cotier de I'Asie méridionale. Toutes deux possédent une coquille turriculée A
sommet hétérostrophe (Fig. 11) et & tours inférieurs renflés ; elles sont pourvues
d’'un opercule paucispiré et appartiennent sans aucun doute 4 la famille des
Pyramidellidées.

L'une, Odostomia tellinee PELSENEER, a 4 mm. de hauteur; elle est fixée sur
la face interne du manteau d'une Telline de la mer de Chine. L'autre, Angustispira
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spengeli PELseNEER, (Fig. 12) que ce savant considére comme le type din
nouveau genre, était fixée sur la surface interne du manteau d’une jeune AMelea-
grina margaritifera. Les leux individus trouvés de cette derniére espéce ont
6om 5 de hauteur et ont une coqnuille globulense A tours croissant rapidement
aprés le quatriéme ; les premiers tours forment une pointe saillante.

Fie. 11 Fre. 12

Frg. 11 — Sommet de la coquille d'Odostomia tellinee montrant le nucléus
hétérostrophe (d’aprés PELSENEER).
Fie. 12. — Angustipira spengeli (d’aprés PELSENEER).

Ces deux espéees de Pyramidellidées parasites sont pourvues
d’'un trompe suceuse invaginable pouvant s’enfoncer jusque dans les
sinus veineux sous-tégumentaires de leur hote. Elles ne possédenl
ni radula, ni renflement cesophagien.

Leur téte porle deux tentacules aplatis (£), pourvus le long de leur
bord externe d'un sillon cilié. A la base de ces tentacules sont deux
yeux sessiles () peu éloignés I'un de 'autre.

Entre le pied (p) et 'ouverture buccale (5) se trouve une saillie ou
mentum (#en) légérement échancrée en avant et présentant dans sa
masse un ceecum meédian s’ouvrant sur son bord antérieur.

Le pied posséde lui-méme, dans sa partie antérieure, une grosse
glande muqueuse, qui vient déboucher par un fin canal dans le
ceecum du mentum.

Le manteau présente & sa partie ventrale, du cdté droit, un lobe
palléal inféricur (lap).

La glande génitale est logée dans les premiers tours du tortillon
viscéral. Klle est uniformément hermaphrodite sans région méle et
femeclle distincte, exactement comme chez les Odostomia libres qui
ont déja été étudiées. Le conduit génital est unique, il est pourvu de
glandes accessoires et débouche 4 I'extérieur par un seul orifice
génital situé au-dessous du tentacule droit. Il n’existe pas de
pénis.
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16 CLEMENT VANEY.

Le systéme nerveux est chiastoneure et & ganglions cérébraux
juxtaposés. Chaque otocyste renferme un otolithe.

La ponte de ces deux parasites est fixée surle bord interne du
manteau de 'hdte. Celle d’Angustispira spengeli est formée de
nombreux ceufs globuleux, agglomérés en une masse claviforme
plus ou moins réguliére et placée sur la face interne de la valve
inférieure de la Méléagrine.

C) Famille des EULIMIDEES.

Cette famille comprend toute une série de genres adaptés an
parasitisme.

La plupart des Kulima sont libres, pourtant quelques formes sont
franchement parasites et sont fortement fixées & leur hote. IVautres
genres ne comprennent que des especes parasites, ce sont les genres
Mucronalia, Megadenus, Stilifer et Gasterosiphon, auxquels il
convient d’ajouter le genre Pelsenceria que Rosky considérait
comme devant constituer avec son genre Twrtonia une nouvelle
famille, celle des Turtoniidées. En étudiant le genre Pelsenceria
nous indiquerons les raisons qui ne nous permettent pas de nous
rallier & I'opinion de Rose~x. Dailleurs si ceite séparation était
admise, en se basant sur des caractéres de méme importance, on
arriverait aussi 4 créer une famille spéciale pour chacun des genres
Gasiterosiphon et Megadenus. (es genres si variés et leurs
différentes espéces indiquent nettement que 'ensemble de ces formes
ne constitue pas une série linéaire qui montre les modifications
progressives dues 4 un parasitisme de plus en plus accentué.

Nous éludierons les divers genres de cetle famille d’aprés Uordre
suivant :

1. — FKulima.

R. — Megadenus.

3. — Pelsenceria.

4. — Mucronalia.
5. — Stilifer.

6. — Gasterosiphon.

Nous remarquerons que la séric Kulima, Mucronalia, Stilifer ct
Gasterosiplion montre au point de vue de la formation de certains
organes une gradation trés netie.
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1. Genre FEulima Risso.

Les FKulima sont des Gastropodes de petite taille 4 coquille turriculée, lisse
et operculée ; leur pied est bien développé.

On recueille sur nos cétes 'E. polita qui, ainsi que la plupart des espéces
de ce genre, méne une vie libre ; mais certaines formes habitent, en commensales
ou en semi-parasites, le tube digestil d’'llolothuries ; c'est ainst que I'E. distorta
a été trouvée dans 1'Holothuria infestinalis des cdtes de Norweége. SEMPER
(1880) a observé unc espéce d'kultma qui vivait dans le tube digestif d’'une
Holothurie ; grice i son pied large ¢t aplati, ce Gastropode rampait contre les
parois de l'intestin avec une certaine rapidité en se nourrissant trés probablement
des sucs digestifs de son hote.

Ce sont ces formes d'Eulime semi-parasites, qui ont fait admettre que ce
genre devait étre considéré comme lorigine de la plupart des Gastropodes
parasites a coquille turriculée. ’

Dans ces derniéres années P. Barrscu (1907 et 1909) a décrit deux Eulima
nettenient parasites : 'une, K. ptiloerinicola est fixée sur un Crinoide 4 tige de
grande profandeur, Ptilocrinus pinnetus Crarg, dragué par I « Albaiross » &
1.08R brasses dans les parages de la Colombie anglaise, autre, Kulima capil-
lastericola, de petite taille, était située prés de la base d’'un des bras d'un
Capillaster multiradiata LINNE provenant de Singapour.

Les trois exemplaires de la premiére espéce avaient leur trompe profondément
fixée dans la paroi latérale de leur hote et quelques Crinoides montraient un
certain nombre de piqlires probablement faites par I'E. ptilocrinicola. Toutes
ces formes parasites n'ont éié l'objet que d’une simple description externe.

K@nier et Vaney (1912) viennent d’étudier une nouvelle espéce, I'Kulima
equestris, qui parasite des Stellaster equestris de I'Océan Indien. Elle est fixée
sur les plaques marginales dorsales et ventirales et provoque parfois des modifi-
cations dans le squelette de son hote.

Au point de vue anatomique, nous possédons maintenant quelques
données comparatives. Nils Rosex (1910) a fourni quelques rensei-
gnements sur une forme libre, I5. poléita, et sur une forme parfois
commensale ou semi-parasite, Iv. distorfe ; K®&HLER et VANEY ont
étudié 'anatomie d'une forme franchement parasile, I'E. equestris.

Ln comparant l'organisation d'F. polite et d'K. distoriu on
trouve des différences telles que l'on se demande §'il n’est pas
nécessaire de les séparer génériquement. Toutes deux sont pourvues
d’une trompe, mais I'E. poléte a encore une radula 4 dents nom-
breuses et un pharynx trés ondulé pourvu de formations glandulaires
et d'une forte musculature. L'FE. distoria se rapproche de formes
parasites comme Megadenus ; elle ne posséde pas de radula et elle
présente un pharynx cylindrique, auquel fait suite un cesophage
simple qui aboutit & un estomac dont la paroi est constituée en
partie de cellules intestinales et de cellules hépatiques. Le tube
digestif se termine par un court rectum qui traverse le remn et

2
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s’ouvre dans la région postéricure de la cavité palléale. Cet appareil
digeslif d'E. distorta présente une grande ressemblance avec celui
d'un Megadenus. Branchie et cceur se rapportent au schéma
habituel des Prosobranches. Le systéme nerveux est trés condensé

F16. 13. — Eulima equestris
dont la trompe s’insinue
entre deux plaques margi-
nales et arrive jusqu'au
voisinage de la glande
génitale (g) du Stellaster.

et innerve des yeux normaux et des
otocystes avec un otolithe. Le pied est
pourvu d'un opercule et renferme deux
glandes, l'une postérienre ou glande
pédieuse proprement dite et une anté-
rieure que RoseEN considére comme
glande marginale et que je rapporte
plutdt & une glande suprapédieuse ana-
logne & celle observée chez certains
genres de Gastropodes parasites. Les
sexes sont séparés.

L’E. equestris va nous fournir un hon
exemple d’espéce mnettement parasite.
LElle est fixée sur le Stellaster equesiris
4 l'aide d'une trompe trés développée
dont la longueur atteint celle du corps et

qui, aprés s'étre insinuée entre les plaques marginales de I'Astérie,
vient faire saillie dans la cavité générale de I'hote (Fig. 13). Le

corps proprement dit est enfermé dans une
coquille conique de 5 mm. de hauteur et de
2 mm. de plus grande largeur. Cette coquille
présente une dizaine de tours de spire et
son ouverture peut étre fermée par un oper-
cule corné el ovale de 2 mm. de plus grand
axe. Le tortillon viscéral est localisé dans
les quatre derniers tours de spire de la
coquille, tandis que les cinq premiers tours,
réduits & une mince membrane épithéliale
ne recouvrant aucun organe interne, appa-
raissent comme translucides.

La trompe (é, Fig. 14) émerge de la
région céphalique, qui est pourvue d’une

F1e. 14. — Région cépha-
lique et pied d'une Eu-
lima equestris( d’aprés
K®HLER et VANEY).

paire de tentacules (f) assez longs, 4 la base desquels sont placés.
deux yeux (). Le pied (p) est réduit 4 une faible protubérance
ventrale et plus ou moins plissée, qui renferme deux glandes
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disposées I'une derriére 'autre. La plus antérieure est la glande
suprapédicuse et la postérieure est la glande pédieuse proprement

dite. La plus grande partie du pied est
occupée par la région operculaire (op) qui
ne parait pas avoir subi de réduction bien
sensible.

La portion dela trompe enfermée dans
les tissus de I'hote constitue un renflement
terminal {Fig. 15). Dans cetie région, les
téguments sont limités par un épithélium
cylindrique a4 éléments trés élevés, landis
que le reste de la trompe est recouvert par
un épithélium plutdt aplati. A I'endroit on
le renflement terminal de la trompe émerge
de I'hdte, on observe un petit bourrelet
saillant formant une sorte de collerette (ps),

Fig. 15. — Coupe longito-
dinale de l'extrémité
renflée de la trompe
de I' Kulima equestris

F1g. 16. — Coupe longi-
tudinale d’une ZFul:-
ma equestris (dapres
K@EHLER et VANEY).

(daprés K@EHLER et

ui peut étre consi-
qui p VANEY).

dérée comme une

ébauche pseudopalléale identique & celle
que nous observerons chez certaines 3/ u¢ro-
nalia.

Cette trompe renferme une forte muscu-
lature traversée par le pharynx. Le fonction-
nement des muscles, entourant cette portion
du tube digestif, permet I’aspiration des
liquides de la cavité générale de 1'hdte. Au
pharynx fait suite un cesophage (ces, TFig.
16) de méme diamétre, qui passe & travers
la masse de$ ganglions nerveux et aboutit
4 la vaste poche stomacale (esf) limitée par
un épithélium cylindrique 4 éléments glan-
dulaires. L'estomac a donc une structure
moins modifiée que celle observée chez
TE. distorta. 1.e fole (f) est bien développé et
est constitué par de nombreux acint qui
sont surtout trés denses dans les premiers
tours du tortillon viscéral. A lestomac

fait suite un court rectum.
Branchie, cceur et rein ne présentent pas de particularités et se
rattachent au type général des Prosobranches.
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Le systéme nerveux est trés condensé, cependant les ganglions du
triangle latéral restent toujours distincts.

Tous les exemplaires examinés étaient des femelles. L'ovaire (ov)
est localisé dans les premiers tours du tortillon viscéral et il est
constitué par de nombreux acini donnant naissance 4 de jeunes
ovules bourrés de plaquettes vitellines. Les ceufs miirs arrivent
dans un oviducle qui est en relation avec un réceptacle séminal et
qui se continue par une glande coquilliére (gc) trés volumineuse &
parois trés épaisses et riches en éléments glandulaires.

Ces femelles sont fortement fixées a leur hote par la trompe et
elles ne peuvent pas s’en détacher. Cette fixation parait avoir eu lieu
de trés bonne heure puisque chez certains Stelluster parasités
quelques piéces du squelette marginal n’ont pu se développer au
voisinage de ' Fulima. A quelle époque se fait 'accouplement ¢ A-t-
il lieu chez de trés jeunes femelles avant leur fixation ou bien le male
vit il libre alors que les femelles seules sont fixées 2

Cles questions ne seront résolues que lorsqu’on connaitra les
formes méles de cette Eulimna.

2. Pelseneeria K&HLER et VANEY.

Ce genre doit comprendre non seulement les trois espéces décrites par
K@EHLER et VANEY (1908), mais encore le Stzlifer turtoni JEFFREYS. Toutes ces
formes présentent, en effet, une coquille & tours
inférieurs venirus et globuleux surmontés d’un petit
mucron cylindrique formé par les premiers tours
de spire (Fig. 17). L'onverture de cette coquille est
recouverle par une collereite pseudo-palléale pro-
venant en grande partie d’expansions pédieuses
qui, par leur disposition, empéchent I'animal de
se réiracter entitrement dans sa coquille. Il n’existe
aucun opercule,

Rosex (1910) avait déja reconnu les affinités du
Stelifer Turtoni avec les Pelseneeria, mais il avait
cru néeessaire d'établir pour cette espéce le nouveau
genre Turtonia, qui differe de Pelscneeria par la
Fie. 17.—Pelseneerinpro-  présence d'yeux trés petits et de courts tentacules.

funda (Caprés KaHLER  Le pseudopallium de turfonia ne s'étend en avant

et Vanny). que jusqu'aux tentacules qu’il laisse libres, tandis
que, chez Pelseneeria la colleretie est compléte et

comprend la région tentaculaire. Cette extension plus ou moins grande du
pseudopallium et 'absence ou la présence d’yeux ne soni que des caractéres
d’ordre spécifique, qui ont aussi servi pour classer les espéces de Mucronalic
et de Stilifer. Par suite Stilifer turtons doit étre considéré comme une espéce
de Pelseneeria dont les caractéres, plus primitifs que ceux des trois espéces
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décrites par K@®nLER et VANEY, sont en relation avec ce fait que son parasitisme
est peu accentué (1). .

JEPFREYS (1864), qui a cxaminé deux cxemplaires vivants du DPelsenceria
(Stlifer) turtoni, les a vus se promener parmi les piquanis des Oursins au
voisinage de 'anus. Cette espéce parasite toute une série d’Oursins des cdtes
d’Angleterre, de Suéde et de Norvége: Echinus esculentus, saratilis, pictus
et drobrachiensis. Malgré leur déplacement ces Mollusques restent constamment
sur Jeur hite; ils y établissent leur ponte agglomérée, qui renferme chacune
une centaine d’ceufs. Un méme Oursin peut avoir quarante de ces pontes,
4 coté desquelles on trouve des Mollusques de toutes tailles.

Les Pelsenceria profunrda, media et miénor décrites par KEHLER
et VaNey sont ectoparasites de deux espéces d’Oursins, Fchinus
affinis MoRTENSEN et Genocidaris ma-
culata (\eassiz), provenant des dragages
de la «Princesse Alices. Sur la face dor-
sale de certaing Qursing on trouve un 4
quatre parasites entre les piquants (Iig.
18). Les Mollusques sont faiblement fixés
4 leur hote & I'aide d’une trompe, qui
est bien enfoneée dans les téguments.

Le P. turtoni posséde des tentacules o =00 . o affinis,
en massue, en arriére desquels sont, sur face dorsale du test avec
le cOté, des yeux trés petits. Les tenta- trois Pelseneeria profun-
cules sont transparents et s'étendent laté- g‘:é:t ﬁlif;fféseﬂo{‘;isb%a'
ralement sous le mufle. L.a trompe est
plus longue que large et est légérement bilobée; elle est placée
entre les tentacules et le pied. Le pied estlinguiforme et allongé ;
il forme un disque en avant et se termine en pointe en arriére;
sa surface est fendue sur plus des trois quarts de sa longueur. La
partie antérieure du pied sert 4la reptation, tandis que I'autre région
est appliquée contre le manteau. Le long du bord dorsal du pied
s'insére le pseudopallium ; celui-ci doit étre considéré comme
provenantde formations épipodiales a surface ciliée, qui se réunissent
en arriére, tandis qu'en avant elles atteignent les fentacules.

Chez les espéces décerites par K@&HLER et Vaxey, I'ouverture de la

(1) I1 est donc inutile de maintenir le genre Turfonie que PELSENEER (1912) indique
d’ailleurs comme préovcupé. Quant & la famille des Turtoniidées de Rosew, qui
comprenait les genres Turfonie ot Pelsencerie, nous ne pensons pas qu'elle soit néces-
saire et nous admettons que les Pelseneeria doivent étre maintenues dans les Eulimidees
avec lesquels d’ailleurs elles offrent beaucoup de ressemblance.
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coquille est recouverte par une collerette pseudopalléale continue
a bords irréguliers et déchiquetés (col., Fig. 19). La collerettec est
contractile et est recouverte de cils; elle provient de la réunion
d'expansions épipodiales
et d’un repli tentaculaire.
Au centre de ce pseudo-
pallium font saillie la
trompe massive (¢#) tron-
conique et un pied peu
développé (p). Le pied
offre deux régions: en
avant, le mentum pourvu
d’'une glande suprapé-
dieuse (sp) et, en arriére,
le pied proprement dit
renfermant la glande pé-
dieuse (p).
[’organisation interne

F16, 19. — Pelseneeria profunda. Coupe longi-
tudinale de la région antérieure montrant )
les rapports avec I'hote (d’aprés K@HLER et présente aussi quelques

VaNEY). différences dans ces deux
séries de formes.

La cavité palléale renferme une branchie formée de filaments
lamelleux. Il existe un ceeur normal et, chez les espéces de K@mnrer
et VANEY, les sinus sanguins sont trés développés.

Ancune Pelseneeria ne posséde de radula. Ta trompe est pourvue
d'une forte musculature. Dans £. turtoni, clle renferme unc glande
particuliére dont la sécrétion doit avoir probablement une action
dissolvante sur les lissus de I'hote. Celte espéce posséde une bulbe
pharyngien 4 nombreuses fibres musculaires radiaires auquel fait
suite un étroit cesophage frés circonvolutionné et &4 revétement
épithélial cilié. Cet cesophage vient aboutir & une cavité stomacale
dont une trés grande partie est limitée par I'épithélium intestinal
alors que le reste est constitué par le foie. L'intestin terminal
est trés long et a un revétement épithélial cilié.

Les Pelseneeria, étudiées par K&HLER et VANEY, ne présentent
pas de bulbe pharyngien; leur cesophage et leur intestin terminal
sont trés courts et leur estomac (¢) est bien séparé du foie (f) (fig. 20).
Le systéme nerveux est trés condensé et présente trois paires de
ganglions concentrés en un anneau autour de I'ccsophage. Prés des
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ganglions pédicux se trouvent unc paire d’otocystes renfermant
chacun un seul otolithe.

JEFFREYS avait cru que P. furioni était unisexuée; mais toutes
les Pelseneeria sont hermaphro-
dites. I.a glande génitale occupe
la majeure partie du tortillon
viscéral. ILlle présente deux
régions distinctes; une partie
ovarienne (ov) placée au sommet
et une portion testiculaire (f)
située & la base. Il n'existe qu'un
seul canal hermaphrodite (g).

Chez la P. turtoni, le canal
hermaphrodite arrive dans une
bourse copulatrice entourée de
fibres musculaires circulaires;
celle-ci est en relation avec un

Fi6. 20. — Coupe longitudinale d'une  pgeeptacle séminal et vient débou-
Delsenceria  profunda  (d’aprés . . .
Kasuier et VANEY). cher dans la cavité palléale ou,

vers son ouverture, elle recoit
la glande coquilliére. Une goulliére cilide se dirige vers un organe
d’accouplement étroit & sa base et élargi & sa partie distale. Au
sommet de ce pénis se trouve un aiguillon dérivé du tissu
conjonctif et faisant saillie & travers 1'épithélium.

La ponte est déposée sur I'Oursin (Fig. 18); elle est sphérique on
ovale et est constituée par I'agglomération de 50 & 100 ceufs enfermés
dans une enveloppe commune. Ces ceufs sont parfois a différents
stades de développement. JEFFREYS a observé des embryons de P.
turtoni, enfermés dans une enveloppe gélatineuse. Ils avaient une
coquille nautiloide 4 un tour de spire et présentaient trois lobes
antérieurs dont les deux plus larges placés en avant porlaient de
longs cils.

3. — Megadenus Rosen

RosrN (1910) a établi ce snouveau genre pour une espéce unique, Megadenus
holothuricole, qu'll a recueillie aux tles Bahama. Les divers exemplaires de ce
Gastropode parasite vivent fixés & 'intérieur des organes arborescents de I'Holo-
thuria mexicana Lupwic. Cette forme de parasite est relativement rare, car
on ne trouve que trois individus parasités sur plusteurs centaines d’Holothuries
examinées. Le genre Megadenus posséde une coquille brillante, fusiforme, trés
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mince et finement strice, qui présente environ six tours dont les deux premiers
sont trés petits, Il 0’y a pas d’opercule.

Le Megadenus holothuricola est pourvu d'une longue trompe
non rétractile, qui traverse la paroi de I'organe arborescent et
s'enfonce ensuite librement dans la cavité générale de I'Holothurie.
A la face inférieure du mufle se présente un pseudopallium de méme
nature que celuli que I'on observe chez les Stilifer et qui vient
recouvrir la coquille.

Cette espéce présente un dimorphisme sexuel trés marqué. On
trouve toujours ensemble deux individus,'un est méle ot l'autre
femelle. Le méale se distingue de la femelle par sa plus petite taille
et aussi par son pseudopallium trés développé qui enveloppe toule
la coquille el qui sert a la protection des ceufs. Chez la femelle une
grande partie de la coquille est encore visible et ]la trompe est plus
développée que chez le méle.

La région céphalique présente une paire d'yeux réduits. Le pied
est fortement développé, il est pourvu d’une énorme glande, qui se
prolonge devant I’cesophage et atteint le plancher de la cavité palléale.
Rosex I'a considérée comme une glande marginale, mais elle a une
disposition semblable 4 la glande suprapédieuse décrite chez Pelse-
neeria et Kulima. 11 existe aussi une glande pédieuse proprement
dite. Comme toutes les Fulimidées parasites, le Megadenus haolo-
thuricola est dépourvu de radula.

Le complexe palléal présente une branchie normale, une glande
hypobranchiale et un coeur avec un ventricule et une oreillette. De
grandes lacunes sanguines se trouvent antour des lobes du foie et dans
la trompe. Le rein de Megadenus est assez volumineux ; sa structure
est semblable 4 celle du rein des Prosobranches. Cet organe n’a plus
de relation avec la cavité péricardique; il s’'ouvre dans la cavité
palléale par une fente peu marquée.

Le systéme nerveux est chiastoneure et posséde des guanglions
palléaux presque fusionnés aux ganglions cérébroides et des
ganglions pédieux trés développés contre lesquels se trouvent une
paire d’otocystes renfermant chacun un gros otolithe.

Les ycux ne doivent probablement pas fonctionner, car ils sont
trés petits et placés profondément dans le tissu conjonctif ; ils sont
de plus fortement pigmentés sur tout leur pourtour.

Dans la partie dislale de la trompe,’épithélium externe est beaucoup
moinshaut quedansla région proximale qui est enfoncée dans1'organe
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arborescent. Sous cet épithélium se trouve un tissu conjonctifriche
en lacunes qui recouvre un &pithélium intestinal fortement plissé. A
la trompe fait suite un pharynx, véritable organe d'aspiration, pourva
de nombreuses fibres musculaires radiaires et présentant sur le
pourtour des fibres longitudinales et des fibres circulaires. Le canal
pharyngien est en relation avec une cavilé ventrale logée dans la
parol du pharynx ; il se continue par un ccsophage qui débouche dans
la poche stomacale. La paroi de I’estomac est constituée en grande
partie par le méme dépithélium que 'on retrouve dans les diverti-
cules du foie. L'intestin terminal est {rés court.

La femelle posséde un ovaire pourvu d'un oviducte a cellules
cilides, qui est en relation avec un réceptacle séminal et se continue
par un utérus s'ouvrant dans la cavité palléale. Cet utérus a une
paroi constituée par des éléments ciliés et des éléments glandulaires.

Ie méle présente un testicule et un canal déférent pourvu de
glandes annexes semblables & celle des Opisthobranches. Un pénis
avec gouttiére spermatique est placé & droite et en arriére des yecux.

Les cenfs sont groupés en grand nombre dans des cocons ovalaires
munis d'un pédoncule & une de leurs exirémités; de nombreux
cocons sont disposés dans une masse gélatineuse sur la coquille du
male et sont plus ou moins recouverts par le pseudopallium.

4, Mucronalia, ApaMs.

Le genre Mucronalia a été fondé en 1860 par A. Apams. Il comprend un
certain nombre d’espéces qui présentent toutes une
coquille porcelanée pourvue 4 son sommet d’un petit 5
mucron cylindrique formé par les premiers tours de ’
spire; elles possédent eneore un opercule, ce qui
permet de les distinguer des Stilifer. Scarpman (1909)
signale aussi comme caractére distinctif entre ces deux
genres que le bord columellaire de la coquilie des
Mucronalic est plus droit et plus épais, fandis que
chez les Stilefer ce bord est trés mince et recourbé.

Chaque Mucronalia est fixée sur des Echinodermes
a laide d’une trés longue trompe qui s’enfonce profon-
dément dans les tissus de I'hote {Fig. 21 et 22). Elle
posséde parfois une paire d'yeux (Fig. 23 et 24); son .
pied (p) est réduit mais toujours pourvit d'un opercule
(op). Sur certaines espéces, la trompe porte parfois
une sorte de collerette (ps, fig. 22 et 24) peu déve-
loppée, ébauche d'un pseudopallinm qui n’est pas
toujours visible.

KokentaAL avait déja signalé, en 1897, tout l'intérét qui s’attachait & 'étude
de ce genre au point-de vue anatomique, car il le ¢considérait, avec juste raison,

LN
"

F16. 21. — Mucronalia
eburnea séparée de
son hote (d’apres
KURENTHAL).
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comme un terme de transition entre les Eulima et les Stlifer. Aussi en
donna-t-il le premier une description anatomique. Celle-ci était basée & la fois

Fic. 22. — Mucronalia palmipedis  F16, 23. — Coupe longitudinale de la
(d'aprés K@nner et VANEY). partie inférieure de Mueronalia
eburnea, (d'aprés KUKENTHAL).

sur 'éiude d'exemplaires de 0,4 3 1,1 cm. de Mlucronalia elurnea Drsnaves
(Fig. 23), qui vivaient fixés entre les piquants d'un oursin du genre Heterocen-
trotus et sur un échantillon
d’une espéce indéterminée
(Mucronalia sp?) (Fig. 24),
de 2 mm. de longueur
recueillie par les cousins
SarasiN dans la  gouttiére
ambulacraire d'une Linckia
des CGélebes,

Le « Siboga » a trouvé les
six espéces suivantes fixées
sur des hotes assez différents:

Mucronalia gracilis PEASE
sur Echinotriz diadema.

M. philipptnarum  Sow.
sur Heterocentrotus mamil-
latus.

M. eburnea Desu. sur
Ophiothriz deposite K@HLER

M. Mittrer PETIT et M.
porve SCHEPMAN sur Ophzo-
thriz crassisprne K®HLER.

M. rvaricosa SCHEPMAN
sur Astrochalcis tubercu -
Fic. 24. — Coupe longitudinale de Mucronalia  losus K®HLER.

sp ? (Qaprés KOKENTHAL). Mais comme la plupart de
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ces espéces étaient représentées par un exemplaire unique, NIErsTRasz (1909)
ne put étudier au point de vue anatomique que la M. parva et la M. varicosa.

K&HLER et Vaxey (1912) ont déerit une nouvelle espéce, la Mucronalia
palmipedis, dout deux exeniplaires étaient fixés sur un Palmipes rosaceus de
I'Océan Indien.

"Toutes ces études sont bien incomplétes. Nos connaissances
actuelles sur I'organisation interne des Mucronalia se résument &
I'absence de radula et de bulbe pharyngien dans l'appareil digestif
el & la présence d'une paire d’otocystes appliqués conlre les ganglions
pédienx. Les données se rapportent surtout & I'organisation externe.
La trompe offre les plus grandes variations dans les dillérentes
espéces de Mucronalia étudiées.

La Mucronalia eburnea DesH. (Fig. 23) posséde un mufle (#2)
trés développé fortement musculeux, 2 partie distale élargie et
ferminée par un disque & surface externe plissée, au milieu
duquel prend naissance une mince trompe ({#) d'un centimétre de
longueur. C’est cette trompe qui passe dans un ambulacre et
pénétre dans 1'Qursin, le disque venant s’appliquer sur la surface
externe de ’hote. L’extrémité de la trompe vient se terminer dans
le voisinage d'une boucle intestinale. Cette trompe est constituée
par deux tubes emboités I'un dans l'aulre: un externe musculeux
et un interne formé par 1'cesophage (ces). Entre les deux se trouve
une vaste lacune sanguine (/s). )

La Mucronalia sp.? de KikeNTHAL posséde une trompe (I'ig. 24),
qui rappelle celle de I' Eulima equestris. La partie terminale de la
trompe ({;') est renflée en massue et pénétre dans les téguments du
brasde I'Etoile de mer, au milieu de la gouttiére ambulacraire. Cette
partie renflée se relie 4 la téte par un pédoncule de plus faible
diameétre. A T'endroit ol la portion renflée émerge de I'hote se
trouve un repli (ps) en couronne ou en collerette dont la partie évasée
est tournée vers le haut. KirkenTHAL considére cette collerette comme
I'é6bauche d'un pseudopallium. La trompe est pourvue d'une forte
musculature au milieu de laquelle court 1’cesophage (ces), qui est
entouré par un issu lacuneux surtout abondant dans la région renflée.

La Mucronalia palmipedis, déerite par K@&HLER et VANEY, a une
trompe cylindrique énorme et trés fortement musclée (I'ig. 22). Sa
longueur atteint 7 mm. et par suite est plus grande que celle du
tortillon viscéral ; son diamétre n’est que dun millimétre. A une
certaine distance de sa base, la trompe présente une sorte de
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collerette membraneuse et tronconique (ps), qui P'entoure presque
complétement et qui constitue une ébauche pseudopalléale beaucoup
plus développée que celle observée chez la Mucronalia sp. 2.

Alinsi Mucronalice sp. ? et Mucronalia palmipedis ont toutes deux
une collerette entourant la région proximale de la trompe et formant
une ébauche pseudopalléale.

Les deux espéces du « Siboga » étudiées par NmrstrAsz ont une
disposition de la collerette bien différente. La
trompe (Iig. 25) est courte et massive et elle
est entourée, dans sa partie terminale, par un
repli en collerctte qui l'enveloppe presque
complétement, aprés s'étre rabattue vers
I'ouverture buccale. Ces deux formes sont
peu fixées a leur hote et s’en détachent facile-
ment.

Chez toutes les Mucronalia, le pled (p) a
F1o. 25.— Schémadela Subi une réduction plus ou moins grande, mais
trompe de Mucrona- il est toujours pourva d'un opercule (op). Le
ﬁ’{lﬂi‘)"“p“"s NoRS- - niod de la Mucronalia eburnea  constitue
e une formation trés apparente composée de
plusieurs lobes ou parties qui peuvent se rabattre aussi sur la
coquille. A la face inféricure de cette région pédieuse s'ouvre une
forte glande pédieuse (gp, fig. 23) et, sil'on s’en rapporte aux figures
du mémoire de KUKENTHAL, il parait exister, vers la branchie, les
restes d'une glande suprapédieuse. La Mucronalia sp. ? n’a qu'une
glande pédieuse peu développée (¢s, Fig. 24). Chez la Mucronalia
palmipedis le pled est petit; cet organe est trés réduit chez la AL
parva. Chez Mucronalia sp. et chez M. eburnea, la téte est pourvoe
de deux tenlacules & la base desquels se trouvent des yeux. Ces
yeux ne sont pas apparents dans M. palmipedis, qui parait étre
I’espéce la plus modifiée par le parasitisme.

On ne connait rien sur la structure de l'appareil génital des
Mucronalia. Ce genre est-il unisexé ou hermaphrodite ¢

SCHEPMANN en comparant les M. mitfrei et M. parve, qui vivaient
surles mémes Ophiathria, fut frappé par leur ressemblance, quoique
M. parva paraissait plus gréle. Aprés avoir rejeté I'hypothése que
la M. parva serait un stade jeune de la M. miétirei, SCHEPMANN s’est
demandé s’il 0’y aurait pas 14 un cas de dimorphisme sexuel.

KUkeNTHAL avait trouvé surle cOté du mufle d'une M. eburnea
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un jeune individu avec coquille embryonnaire et il avait pensé que
cette espéce élait peut-étre vivipare.

b. Stilifer Broperip.

Quelques travaux d'ensemble ont déja été consacrés & ce genre. En 1869,
Fiscuer en a fait Pobjet d’une monographie. JerrrEYs (1864) a terminé son
étude du Stilifer turtoni par une révision des espéces de Stilifer connues a
cette époque et les Sarasiv (1883), étudiant les premiers 'anatomie interne d'un
représentant de ce genre, dounent un court apergu général surles Stilifer.
Plus récemment RoseN (1910) a fait une énumération trés compléte des espéces
parasites connues. Aussi dans notre historique de ce genre, nous n'indiquerons
que quelques espéces intéressantes et nous insisterons particulierement sur les
formes qui ont fait 'objet de recherches anatomiques.

Toutes les espéces de Stilifer ont une coquille mince, souvent cornée et
recouverte en plus ou moins grande partie par une sorte de collerette ou
pseudopallivm. La forme la plus ancicnnement connue est celle décrite par
Turrox, en 1825, et qui parasite I'Kchinus esculentus. Les récentes données
fournies par Roskn (1910) ont montré que cette espéce a une collerette d’origine
différente de celle des véritables Stzlifer et pour cette raison devait étre placée
dans un genre Turtonia, voisin de Pelsenceria. Nous avons donné les raisons
qui ont conduit K&HLER et VANRY 4 ranger cette espéce parmi les Pelseneeria.

Il parait probable que Cuemnrrz, en 1793, avait déji osbservé, sous le nom
d'Heliz corallina, un véritable Stilifer. I1 avait eru que cette forme était terrestre
parce gqu’elle se trouvait sur des Polypiers abandonnés surle rivage et provenant
d'iles des Indes Oceidentales. Mais ce n'est qu'en 1832 que Broperwe établit le
genre Stilifer en prenant pour type une forme européenne, le St astericoln,
trouvée par Cuamixg dans différentes portions des rayons du disque oral de
I’ Asterias solaris, ou clle est si profondément enfoncée qu'on peut & peine la
reconnaltre, Klle est placée dans une loge ou I'animal se meut probablement &
I'aide de son pied rudimentaire. Sa coquille est mince, hyaline et & apex
mucroné ; elle est recouverte par une enveloppe charnue. I’animal est pourvu
d’une trompe longue et rétractile et d’'une paire de tentacules a la base desquels
se trouvent des yeux réduits.

Les fréres Apams décrivent, en 4850, une nouvelle forme, le St. ovoideus,
parasite d’Astérie, provenant de Bornéo, et qui posséde deux tentacules allongés,
des yeux sessiles, un manteau recouvrant complétement la coquille et un pied
gréle. A partir de cette époque plusieurs espéces de Stilifer furent signalées.
Certaines décrites par Apans vivent dans les téguments d’Astéries ot ils forment
un kyste. Le St¢. aciculo GouLp parasitait des Holothuries des iles Fidji, le
St. eburneus DesuavEes et le St. robustus étaient fixés & des Oursins. En 18060,
Hupr signale un mode particulier de parasitisme des StZ{ifer dans les piquants
de Cidaris imperialis de la Nouvelle-Hollande. On retrouvera dans les listes de
Fiscieg, de JEFFREYS et de RosEN les différentes espéces de Stlifer avec leurs
hotes.

FiscHer (1864), se basant sur la découverte d’Hurk, pense que les Stilifer,
tout en vivant en parasites sur le systéme tégumentaire ou ses dépendances
» des Echinodermes, ne se nourrissent pas de leur substance comme on 'avait
supposé. Leur nourriture arrive avec I'eau de mer & travers les ouvertures
des cavités qu'ils constituent, peut-éire méme leur miifle et leur Jangue font-

<«
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» ils saillie au dehors dans le but de la rechercher ». JEFrFREYS, qui a observé
des St. Turion? vivanis, admet qu’ils se nourrissent d’excréments .La pénétration
de la trompe dans les téguments de I'hte ne permet plus d’admettre cette
hypothtse. Les Pelseneeria et les Stilifer sont de véritables parasites.

A c6té de ces discussions sur le mode de vie, on do:t indiquer aussi toute
une série d'interprétations erronées pour certames parties externes du eorps.
La plupart des auteurs considérent I'enveloppe charnue recouvrant la coquille
comme un manteau, pourtant Gay (1835) la rapporte au pied. Anams (1848) et
Warson (1883) considéraient la trompe comme un pied.

Les premiéres données exactes sur l'anatomie d'un Stilifer sont
dues aux cousing SARASIN (1885). Au cours d'un séjour & Ceylan, ces
savants ont recueilll un grand nombre de Linckia multiforis poﬁr
Tétude de la régénération des bras. Ils ont trouvé, sur un bras d’un
des nombreux exemplaires de cette Efoile de mer, un renflement
sphérique présentant 4 son sommet une petite ouverture d’ou

émergeait la pointe
d'une coquille. Ils
purent extraire de
cetlte cavité un mol-
lusque vermiforme, Ie

" Stilifer  linckice, A
trompe allongée en
flagelle tubulé. Le
corps proprement dit
de ce parasite est
recouvert en grande
partie par une cloche
musculaire qui enve-
loppele tortillon viscé-
ral enfermé dans une
coquille mince. L'exa-
men de coupes longi-
F1e. 26. — Coupe longitudinale de Stilifer linchice, tudmales_ (Fig. 26)
(aprés P. et F. Sarasiy). monire bientoute I'or-
ganisation d'un Gas-

tropode typique mais enfermée duns une sorte do cupule musculeuse
provenant d’un crgane particulier dorigine céphalique, le pseudo-
pallium (ps) (Scheinmantel). Le manteau n’a aucun rapport avec ce
pseudopallium et dans la cavité palléale existe une branchie () de
Pectinibranche. On retrouve aussi un pied (p) trés réduit. La trompe
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(f) renferme un pharynx (ces) entouré par un espace lacuncux (f). lLe
tube digestif ne présente ni bulbe pharyngien, ni radula. L'inteslin

fait une boucle compléte et vient s'ouvrir
par T'anus dans la cavité palléale. 11
existe un foie. Les sexes sont séparés. Le
systéme nerveux (ge, gp) estchiastoneure
et présente en avant un ganglion (gl))
d’ol1 part un nerf venant innerver la trom-
pe. Cette forme présente des yeux (@)
et des otocystes (of) mais aucun tenta-
cule. Les SarasiN considérent le Stilifer
linckice comme un véritable parasite
communiquant avec I'extérieur mais
se placant & Ilintérieur des couches
caleaires du tégument de T'hdte sans
pénétrer dans la cavité ceelomique ; il est
encore enveloppé par le périloine, qui

Fi16. 27. — Stilifer celebensis,
(d’aprés KCKENTHAL).

lui constitue un revétement continu.
En 1897, KigexTHAL décrivit une nouvelle forme de Stilifer, le
St. celebensis, trouvée par les SarasiN sur un Choriasier des

F16. 28. — Coupe longitudinale de
Stilifer celebensis, (d’aprés
KUKENTHAL),

Célébes (Fig. 27). L'animal n'a
que 4,5 mm. Le pseudopallium
(ps, Fig. 28) constitue un repli
cutané trés mince, qui ne recouvre
pas complétement le tortillon viscé-
ral, dont les trois premiers tours de
spire restent encore visibles. Aucun
renseignement ne pouvait &tre don-
né sur la coquille parce que I’animal
avail été conservé dans Iacide
chromique dilué. La trompe (¢-) est
courte et massive. Les tentacules
(¢) sont rudimentaires et renferment
les yeux (). Il n’existe aucun
espace sanguin autour de I'ceso-
phage (ces), qui est entouré par du
tissu conjonciif et musculaire. Le

pied (p) est dépourvia de glande. D’aprés les dessins, le systéme
nerveux (cer, ped), est condensé et un nerf spécial innerve la trompe.
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KikeExtHAL ne fournit aucun renseignement sur les organes
génitaux. ,

NirrsTrASZ (1909) a examiné deux exemplaires du Stilifer sp. ?,
fixés & la méme place sur un Aspidodiadema et disposés perpendi-
culairement 1'un 4 I'autre. Le
pseudopallium (ps, Fig. 29) de
celte espéce est peu développé
et n’est visible que chez I'ani-
mal isolé; il n’embrasse que
le tour inférieur de la spire
viscérale et laisse libre la
coquille. Le pied (p) est encore
plus réduit que chez les deux
espéces précédentes el parait
correspondre 4 un métapo -
dium (mp) dépourvu d’oper-
cule. L’animal est fixé a son
hote par une trompe (&), reliée au corps par un pédoncule qui
passe entre la séparation de deux piéces squelettiques. La trompe
s'épanouit & l'intérieur de I'Oursin en une sorte de sac élargi, qui
pousse devant lui la parol du corps de I'hdte. Ce renflement sacei-
forme est pourvu d'une musculature spéciale et de cavités lacunaires;
il est parcouru par I'esophage, qui présentc & sa base un bulbe
pharyngien, analogue & celui observé chez les Thycu, el qui s'ouvre
directement & 'extérieur par la bouche. En face de cette ouverture
buccale, I'épithéliom de 1'hdte se plisse fortement, parait proliférer
et donner des amas de cellules épithéliales disposées sur un péritoine
intact. Il parait difficile d’expliquer la nutrition par simple aspira-
tion ; peut-&tre a-t-elle surtout licu par osmose ?

En avantde I'insertion de la trompe se trouve un repli cutané corres-
pondant au reste de la téte et aux tentacules; il n’existe pas d’yeux
et I'on trouve seulement des otocystes. Une région glandulaire est
située entre la trompe et le pied réduit.

L’appareil digestif a subi une grande réduction : il ne renferme ni
glandes salivaires, ni radula; l'intestin est court et le foie est
petit et faiblement développé.

Les organes génitaux présentent, au contraire, un trés grand
dévcloppement. La glande génitale est hermaphrodite et comprend
unc partie tesliculaire et une région ovarienne bien séparées.

[16. 29, — Stilifer sp., (d'aprés NIERS-
TRASZ).
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L’ovaire (ov) est trés grand et tubuleux. Les produits génitaux sont
recueillis par un canal hermaphrodile qui s’élargit & son extrémité ;
la sa parol est plissée et glan-
dulaire. Prés de l'ouverture
du canal hermaphrodile dé-
bouche un grand réceptacle
séminal et au méme endroit L
vient aboutir aussi une glande /7
coquilliére ramifie & parois .
épaisses. Un embryon (/, Fig.
30), se trouvail dans la loge Fie. éO._RepréseﬂLation schématique de
occupée par les deux trompes la fagon dont sont fixés dans leur
(t?“). (uant au ceeur, il posséde héte If!s d.eux7 individus de Sulifer
une oreillette el un ventricule 7o (Fapres RiEsstinss).

enfermés dans un péricarde. Le rcin est bien développé et le systéme
nerveux est condensé.

La deuxiéme espéce de Stilifer étudide par NiersTrasz, le St
sibogee, est peu fixée & son hote aussi I'en sépare-t-on facilement.
Sa trompe (¢, Fig. 31) est assez large
et courte et présente une grandeouver-
ture buccale. Le pied (p) est relativement
long et éiroit; il est dépourva d’opercule
et est quelquefois enroulé en spirale; sa
forme é&tant trés variable, NIERSTRASZ le
considére comme un organe tactile. Le
pseudopallium (ps) est trés petit, & con-
tour lobé et irrégulier, il recouvre & peine
la moitié du tortillon viscéral.

Cette espéce posséde une téte avec
¥ia. 31. — Sutifer sibogee, des restes de tentacules (4 4 la base

I‘GI‘EI;:KF:;"”S" (@aprés  degquels se trouvent des yeux pro-
o fondément cachés dans les tissus. Il
existe aussi de petits otocystes.

La trompe rappelle celle de Stilifer sp.?, elle est plus courte et
plus large, mais son extrémité n’est paslobée et se termine en forme
d’anneau. Dans son intérieur se trouvent des muscles mais aucun
sinus sanguin. L'intestin est court et le foic est absent. Deux glandes
sont placées entre le pied etla trompe ; ce sont probablement les restes
de glandes pédieuses. Le tortillon viscéral est en majeure parti

3
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occupé par les glandes génitales male et femelle et surtout par
Tovaire. A l'ovaire fait suite un large oviducte qui conduit & une
glande coquilliére ; il existe aussi un utérus. Aprés la ponte, les ceufs
et les embryons sont répartis dans l'utérus et la cavité palléale. Le
testicule est grand et son large canal déférent vient se rdunir a
Pextrémité distale de l'oviducte; une petite vésicule séminale
dépend du canal déférent. Les éléments sexuels miles et femelles
sont miirs en méme temps. .

Les espéces de Stilifer tudiées présentent donc de trés grandes
différences au point de vue anatomique. Toutes ont un pseudo-
pallium plus ou moins développé, pourlant cet organe parait
manquer chez le St. brychius. Toutes ont une trompe ; la fixation a
lieu al'aide de cel organe yui, parfois lrés long, pénétre profondément
dans T'hote; chez le St. sibogee cet organe est court et ne permet
qu'une faible fixation. Presque tous les S¢ilifer ont des yeux,
cependant le Siilifer sp. du Siboga en est dépourvu et est aussi
privé de tentacules. Le pied est généralement atrophié et ne posséde
-pas d'opercule; pourtant chez le St sibogwe cet organe est trés
allongé et a une allure spéciale en relation avec sa nouvelle
adaptation comme organe sensoriel. Des glandes du pied existent
chez les formes du « Siboga ».

L’appareil digestif est toujours dépourvu de radula. Le St sp.
posséde un bulbe pharyngien.

Le Stilifer linckice a les sexes séparés, mais les deux espéces
étudides par NiersTRASZ sont hermaphrodites et leur glande génitale
présenle une parlic méale et une partie femelle bien séparées. Le
Stilifer sp. a un canal hermaphrodite; le Si. siboge posséde un
spermiducte et un oviducte distinets sur une partie de leur trajet,
mais qui se fusionnent ensuite vers I'ouverturc génitale.

II. GENRE DI TRANSITION ENTRE LES GASTRO-
PODES ECTOPARASITES ET LES GASTROPODES
ENDOPARASITES.

Grasterosiphon KehLer et Vaney (Syn. : Entosiphon).

Ce genre ne comprend qu'une seule espice le Gasterosiphon deimatis que
KauLer et Vangy ont découvert, en 1903, dans deux jeunes individus de
Deima blakel Tukkr. dragués & 880 brasses dans les parages des iles Lague-
dives.
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Ces deux Deima de 60 et 70 cm. de longueur présentaient chacun sur la face
ventrale, 2 10 mm. en avant de l'anus, et un peu a gauche du vaissean médian,
une petite ouverture d'un millimetre entourée par un léger bourrelet. Clest en
disséquant les deux Holothuries (Fig. 32) en vue de rechercher & quelle nouvelle
formation étaieni dues ces ouvertures surnuméraires que KasHier et VANEY ont
découvert le Gasterosiphon (par, Fig. 32). 1es deux exemplaires de ce curieux para-
site étaient & des stades différents; le plus grand a été disséqué et a fourni les
données anatomiques du genre. Lie plus jeune individu, paraissant immature, a
été conserve en place et est actuellement & 1" « Indian Museum » de Calcutta.

Fra. 32. — Deima blakei parasité par
un Gasterosiphon (d'apres K®mnier  Fie. 33. — Gasterosiphon deimatis
et VaNgy). isolé (d'aprés Kesnier el VANgY).

Chacun de ces parasites (Fig. 33) a une apparence vermiforme et
présente sur une partie de sa longuecur un renflement (ps) ovoide,
de 5 4 10 mm. de longueur. Suivant son grand axe ce renflement se
prolonge par deux tubes diamétralement opposés. L'un de ces tubes,
relativement court, le sipfon (s), n'a que 9 mm. ; il est fortement
Incrusté de calcaire ct repose sur la face interne de la sole ventrale
de I'Holothurie; il vient déboucher i D'extéricur par I'ouverture
reconnue précédemment. L’autre tube forme une trompe (#7.) cylin-
drique, trés circonvolutionnée, qui atleint 104 mm. de longueur et
dont le diamétre est seulement de 0,7 mm.; elle contourne plus ou
moins I’'anse digestive et vient se fixer par son extrémité élargie sur
le canal marginal du tube digestif (Fig. 32, ».).
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Le renflement ovoide a une paroi plus ou moins transparente
travers laquelle on distingue des masses d’ceufs (po) disposés en
spirale. La dissection de
cetle région renflée révéle
une strucfure bien inat-
tendue. En entr’ouvrant le
renflement ovoide suivant
son petit cercle {ransversal
et en rabattant la portion
terminale sur le cbté, on
s'apergoit (Fig. 34) que la
irompe est le prolongement
du corps d'un véritable
Gastropode dont le toriil-
lon viscéral posséde quatre
tours de spire et a 7 mm. 5,
de hauteur. G’est autour de
ce tortillon que sont enrou-
1ées les spirales d'ceufs (po).
3 La paroi du sac ovoide (ps)
Fis. 34. — Gosterosiphon dont le pseudo- s'insére 4 la base de la

pallium a été ouvert de manicre A trompe () dont elle cons-
montrer le corps du Mollusque et sa

ponte (’aprés Ka@nLer et VANEY). titue une sorte d’expansion
basilaire, qui s’étend en
forme de cloche ou de pseudopallium tout autour de la masse
viscérale et se prolonge &4 son sommet par une tubulure ou siphon
(s), qui vient s’ouvrir & I'extérieur. Vers I'entrée du siphon, la paroi
du pseudopallinvm est soutenue par une coquille trés fragile, discoi-
dale et perforée en son centre (cog. ps.). Cetle formation calcaire
est une production secondaire sécrétée par la face interne du pseudo-
pallium ; elle n’a donc rien de commun avec la véritable coquille qui
fait totalement défaut chez ce Gastropode. La parol du siphon est
elle-méme maintenue rigide par des dépOts calcaires ; elle est ciliée
du ¢Oté interne.

A la base de la masse viscérale, on ne distingue qu'un pied rudi-
mentaire formé par une paire d’expansions latlérales (p, Fig. 33)
recouvrant la partie inférieure du dernier tour de spire. Le corps se
prolongepar la trompe () a surface externe papilliforme ; celle-ci est
traversée dans toute sa longueur par 'cesophage (ces) dont les parois
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conticnnent des fibres musculaires longitudinales et transversales et
sont entourées par une lacune sanguine (/). L'esophage débouche
dans une vaste poche stomacale (st)
a parois cilides, d'oti partent de
nombreuses ramifications terminées
en culs-de-sac dont I'ensemble
fonctionne probablement comme
un hépatopancréas. A lintérieur de
I'estomac se trouvent de nombreux
glohules sanguins. Il n’existe ni
intestin ni anus. Le cceur est absent,
mais on observe des lacunes vascu-
laires (/,, I, et 3) surtout autour de
l'estomac, de Peesophuge et dans
Uintériear de la trompe. La respira-
tion doit se faire en grande partie
a travers la trompe et le pseudo- Fre. 30. — (qupe IOflgiLEldirllee du
. . . s .. Gasterostphon (d’aprés K@&HLER
pallium, mais elle sopére aussi 4 ot VANEY).
I'aide des expansions pédieuses et
des appendices latéraux (ap, Fig. 34) situds & la base du tor-
tillon.

Le systéme nerveux a encore les caractéres d'un Streptoneure
avec des masses ganglionnaires () trés rapprochées et une commis-
sure viscérale légérement détordue. La trompe est innervée par un
ganglion buccal. Contre chaque ganglion pédieux se trouve un
otocyste (of) avec un otolithe. 1l n’existe pas d’yeux ni de tenta-
cules.

Le Gasterosiphon est hermaphrodite ; il présente une séparation
bien nette de la glande male ct de la glande femelle (0w, Fig. 35).
L’ovaire est trés ramifié et occupe la plus grande partie des trois
premiers tours de spire du tortillon ; il donne naissance & des ceufs
riches en plaguettes vitellines qui sont conduits au dehors par un
oviducte (o) longeant I’estomac. La fécondation a lieu trés proba-
blement & la base de l'oviducte, car 14 s’ouvre le spermiducte en
relation avec le testicule (f) placé au sommet du tour de spire
le plus renflé. Les ceufs fécondés s’engagent dans un canal trés
circonvolutionné muni d'un épithélium vibraiile; ils s’entourent
ensuite d’'une coque provenant de la sécrétion de glandes coquil-
liéres (gp).
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. — GASTROPODES ENDOPARASITES

i, Entocolax VoIgT.

Ce genre comprend seulement deux espéces qui ont été découvertes par
H. Lupwis chez des Synaptidées et qui furent ensuite décrites par Voigr (1888
et 1501).

L'espece la plus anciennement connue, 1'Entocolax ludungu Voier, ost
représentée par un unique exemplaire trouvé dans un Myriotrochus rinkii,
recucilli par 1517 brasses dans la mer de Behring. 11 était fixé & la paroi interne
de son hote entre deux faisceaux musculaires longitudinaux. Voigr en a fait
une longue description d'aprés des reconstitutions 4 I'aide de coupes trans-
versales.

La deuxiéme espéce, FEntocolax scliemenzii V()IGT se rapporte a deux
exemplaires, qui parasitaient des Chiridota pisanti rapportes par PraTe des
cotes du Chili et de la Patagonie. Ils étaient tous deux fixés 4 la paroi interne
de leur hote dans T'interradius gauche, chez I'un & 3,5 em. environ de I'anueau
calcaire et chez l'autre 4 1 em. seulement en
arriére de cet anueau. I/un des exemplaires est
immature et a 13 mm. de lougueur; l'autre est
plus de deux fois plus grand et mesure 30 mm.
de longueur.

Tous ces parasites ont 1'aspect vermi-
forme (Fig. 36). lls resscmblent & un
tube, qui est fixé par une de ses extré-
mités 4 la paroi interne de son hote tandis
que le reste du corps flotte librement
dans la cavité générale. Nous désigne-
rons sous le nom de »égion proximale,
T'extrémité fixée et terminée en bouton;
la partie libre counstituera la #égion
distale. le diamétre de ce tube est
Fie. 36. — kEntocolow lud-  ¢environ 1 & 2mm. Chez tous les exem-

gmugr? g;;mil;:mtiﬁjnf;r plaires, 4 2 ou 5mm du point de fixation,

prés Vorar), se trouve une partie renflée, ovoide,
sacciforme dont la longueur est de 3mm
pour 1'E. ludivigii et de 2 ou 7 mm. pour les deux I. schienienzii.

VoiaT avait déerit son E. ludwigii, en admettant que la région
de fixation représentait la partie antérieure du corps et portait 4 son
extrémité I'ouverture buccale. Mais SCHIEMENZ, apreés son ingénieuse
comparaison de l'organisation des (astropodes endoparasites et
ectoparasites, a montré que cetie orientation n’était pas exacte et
que la portion libre dans la cavité générale correspondait a la région
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buccale. Voier s'est complétement rallié 4 cette maniére de voir
dans sa note préliminaire sur I'E. schiesmenzii. ['organisation des
FEntocolar se raméne au schéma sui-
vant (Fig. 37). La parlie renflée avee
son pédoncule de fixation représente
une sorte de cloche ou pseudopallium
(ps) surmonté d'un tube ou siphon
traversé par le canal cilié (¢f) (*). Dans
la cavité limitée par le pseudopallium
fait saillie 1a masse des organes géni-
taux (o»). Dans la portion du tube
placée distalement par rapport au
renflement se trouve localisé I'appareil
digestif (¢#), qui a ainsi 'apparence
d'une trompe trés allongée.

Les deux espéces d Entocolax
différent l'une de I'autre par quelques
caractéres. l[.a membrane pseudo-
palléale est mince dans les deux
especes, mais, chez 'Enfocolazx [u-
adwigii, elle s’épaissit vers sa base d'in-
sertion sur la masse viscérale alors
que, chez I’F. schiemenzii, ellc con-
serve partout sa faible épaisseur.

Le canal cilié a des parois épaisses;
il est cilié sur toute sa longueur chez
VE. ludwigiz, tandis que, chez I'E. schiemenzii, i1 n'est cilié que
vers la région de fixalion. Le siphon du plus jeune individu d’£.
schiemensgii est en relation avec I'extérieur par une fente traversant
la peau; mais chez I'exemplaire Agé la fente est fermée aprés coup
par un bouchon épithélial régénéré par la Chiridota. A un certain
moment de U'existence de I'[S. schiemenzii, 11 parait donc exister
une relation directe avee l'extérieur. Le revétement cilié interne
et la musculature du pseudopallium permettent une circulation de

F16. 37. — Ewniocolax Ludwigit
(d’apres Voier).

(1) ScniEMENZ avait considéré le canal cilié comme une glande du pied, servant i
la fixatwn du parasite. Les recherches de VoigT et les comparaisons que 'on peut faire
maintenant entre 1'Enfocolax et les genres Gasterosiphon, Euntoconcha et Enterozenos,
montrent bien que Vinterprétation de ScHiEMENz n'est pas exacte parce que le canal
cilié s'ouvre largement dans la cavité centrale ou pseudopalléale.
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I'eau dans la cavité pseudopalléale; mais, lors de-la maturité
sexuelle, on observe une dégénérescence musculaire de la parol
pseudopalléale et I'oblitération de U'ouverture externe du siphon, de
telle sorte que la circulation de I'eau dans la cavité ne peut plus étre
provoquée gue par le battement des cils.

L'Entocolaw ludwigii n'offte aucune trace de relation directe
avec l'extéricur ; mais dans une préparation in toto Voiat a observé
sur la paroi latérale du pseudopallium une petite ouverture (o)
entourée par un sphincter. Cette ouverture latérale, qui n'a pas été
retrouvée chez 1'F. schiemenzéé, permet probablement le passage
dn liquide coclomique de la Synapte dans la cavité pseudopalléale du
parasite. La ciliation, répartie uniformément sur toute la surface
interne du pseudopallium et du canal cilié, facilite la circulation de
ce liquide dans la cavité pseudopalléale et par suite les échanges
respiratoires.

Tout le corps du parasite est revétu par un tégument formé par un
épithélium externe limité du ¢dté interne par une membrane basi-
laire doublée de couches musculaires transversales et longitudinales.
Cette structure se retrouve sur les deux cotés du siphon et du
pscudopallium, de telle sorte que ces organes doivent &tre consi-
dérés comme provenant de replis cutanés. L.e méme revétement
cutané s’observe aussi sur la surface externe de la trompe mais dans
I'intéricur de cet organe, la paroi du tube digestif est destructure
bien différente de celle indiquée pour les téguments.

L'appareil digestif de I'Entocolaw ludwigii comprend un ceso-
phage cilié (ees) s’ouvrant & l'extéricur
par la bouche et un intestin hépatique
(¢h) plissé transversalement et terminé en
cccum. L'KE. schiemenzii nc présente
plus d’cesophage et la bouche s'ouvre
directement dans un intestin hépatique.
Ainsi au point de vue de Il'appareil
digestif, I'fi. ludwigii est moins dégradeé
que I'k. schiemenzii bien qu’il paraisse
Fie 38. — Région viscérale e pas avoir conservé de relation avec

d'Entocolax  ludwige .
@aprés Vo). lextérleur.. .
Le massif viscéral renfermé dans la
cavité pseudopalléale comprend les organes génitaux et le rein
(Fig. 38).
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Voier signale un rein (») qui s'ouvre & la base de la cavité
pseudopalléale dans le voisinage de louverture génitale. 11 est
constitué par une poche limitée par un épithélium & une seule
couche de cellules qui a subi une dégénérescence chez le plus gros
des exemplaires d'E. schiemenzii. la partic la plus importante
de la masse viscérale est formée par I'appareil génital qui a la méme
struclure chez les deux espéces et qui est exclusivement femelle. 11
comprend un ovaire (o) trés développé auquel fait suite un oviducte
(od) puis un utérus («). Au point de contact de I'oviducte et de
Tutérus débouche un réceptacle séminal (»s). La paroi utérine
posséde des cellules et des éléments glandulaires dont la sécrétion
sert & agglutiner les ceufs, de telle sorte qu'on peutla considérer
comme une glande coquilliére.

Voiar n’a observé mi systéme nerveux ni cceur; mais il semble
admettre 'cxistence de lacunes sanguines.

2. Entoconcha J. MULLER.

La seule espéce bien décrite de ee genre, I'Entoconcha mirabilis J. MULLER
présente un certain intérét historique (1).

En aoGt 1851, Johannés MULLER, poursuivant des études sur les organes
génitaux de Synapta digitate, remarqua, chez quelques exemplaires, des tubes
épais, non ramifiés présentant une couleur verte sur la moitié de leur longueur
tandis que I'autre portion était orangée. Chiaque tube renfermait dans son intérieur
des ceufs en division ou de jeunes Gastropodes de 0,2mm. de diamétre. J. MiLLER
se demanda si ces sacs ne pouvaient pas étre I'équivalent d’un Mollusque, mais
se basant sur leur sitnation et leur relation avec la Synapte, il rejeta cette
opinion et les considéra comme des organes génitaux anormaux, qui produisaient
de petits Mollusques particuliers appartenant & une nouvelle espece, I' Entoconcha
mairabilis. 11 désigna ces sacs comme des « tubes & Gastropodes » (Schnechen-
schlauche). Il erut voir 14 un exemple d'une sorte d'alternance de génération
entre les Holothuries et les Mollusques ou plutdt de génération hétérogénique,
qui avait pour luil une grande importance pour la genése des expeces. Par suile
de la grande autorité scientifique de son auteur, cette note eut un certain
retentissement et elle fut aussitdt traduite dans les « Annals and Magazine ot
natural History » (1832). Cette traduction fut cependant suivie -de quelques
observations critiques.

En 1860 et 1861, Baunr rechercha a Trieste les «tubes & Gastropodess» de
J. MCULLER et en recueillit un grand nombre. Il trouva que Ia proportion des
Synaptes parasitées s'élevait & environ 1,200¢; ce faible pourcentage lui indiquait
déja que ces « tubes o Gastropodes » n'étaient pas des organes essentiels de
I’'Holothurie.

Baur fit une étude anatomique trés compléle de ces formations et affirma que

(1) Une deuxidme espdce d'Entoconcha, VE. milleri, a 616 trouvée par SEMPER. Elle vit
fixée au cloaque de 1'Holothuria edulis LES.
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ce n'étatent pas des parties de la Synapte et que tout le tube devait étre considéré
comme un animal adulte, se rattachant aux Gastropodes apneustes ou abran-
chiés, etauquel il donna le nom d’Helicosyrinx parasita, le terme d'Entoconcha
mirabilis ayant été appliqué par J. MULLER aux formes larvaires de cette espéce.
Cependant Je nom de J. MULLER a prévalu et sert actucllement pour désigner ce
Gastropode parasite.

Les IWntoconcha présentent de grandes variations de taille; les
plus grands exemplaires ont 8 cm de longueur et 3mm. de diamétre,
tandis que les plus petits ont 2,3 mm.
Leur corps est souvent contourné en
une spirale irréguliére ; il est presque
cylindrique mais s'atténue aux extré-
mités ; il présente un léger renflement
médian. les téguments sont transpa-
rents et ont une surface extérieure
lisse ou striée transversalement.

En général, I'extrémité verdatre se
termine en une sorte de bouton qui
pénétre & travers une fente dans le
vaisseau ventral (vv, Fig. 40) de lin-
testin de la Synaple et se fixe ainsi
toujours un peu cn arriére de l'esto-
mac (s, Fig. 39). MULLER et BAUR ont
observé quelques rares cas ou I'Ento-
concha &tait fixée d’une parl au vais-
seau et d’autre part vers I'anneau cal-
caire. J. MCLLER a méme signalé un
jeune individu quine présentait qu'une
fixation céphalique et dont le reste du
corps était libre dans la cavité géné-
rale de son hote.

Généralement la région de fixation

) ) . .. ourégion proximale est de coloration
F16. 39. — Kntoconcha mirabi- .

lis & Vintérieur d'une Syne- verte ou brune; eclle contient un tube

pta digitain (d'apres Bavr). digCStif (?-, Fig- /AO) trés Mmplp qlli

' s’étend sur le tiers du corps; cet

intestin est clos dans sa partie distale et s’ouvre par la bouche (d)

au sommet du bouton de fixation. Les deux aulres tiers du parasite

ont une coloration plus ou moins orange et leur extrémité libre

présente une ouverture génitale qui s’ouvre dans la cavité générale

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



1 ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 43

de T'hdte. Cette portion de I'Elntoconcha est surtout formée par un
pseudopallium (ps) limitant une cavité incubatrice ol se trouvent un
grand nombre de vésicules (vn)
sphériques, transparentes, qui ren-
ferment chacune wune vingtaine
d’ccufs ou d’embryons. Enire cette
chambre incubatrice et le tube
digestif se trouve situé I'ovaire (ov)
formant une masse dendritique de
couleur orange.

La structure anatomique de 'En-
toconcha est insuffisamment connue
et, en se servant de la technique
moderne, il serait utile d’en faire
une étude plus compléte que celle
fournie par Baur.

La paroi externe du corps est
constituée par un épithélium doublé
par des fibres musculaires trans-
versales et longitudinales qui, par
leur contraction, produisent la tor-
sion du corps. Fia. 40. — Entoconcha mirabilis

Le parasite est fixé dans le vais- (d'apris Baor).
seau sanguin dune maniére tout a
fait mécanique, comme une sorte de canule 4 extrémité terminale
renfléc ; aussi est-il difficile de I'en séparer sans briser soit le vaisseau
soit le corps du Gastropode. Cependant une certaine indépendance
existe entre le parasite et le vaisseau, c’est ainsi que les mouvements
de ce dernier ne se transmettent pas & I'Ewntoconcha. Dailleurs il
'y a aucune continuité entre les tissus de I'hote et ceux du parasite :
la ciliation qui recouvre le vaisseau ne se reirouve pas 4 la
surface de I'Entoconcha. .

L’intestin du parasite joue un roéle passif; sa paroi est constituée
par un épithélium cylindrique conlenant des granules de pigment et
de graissc mais, d’aprés Barg, aucun mouvement cilié ou contractile
ne permet le renouvellement du contenu intestinal; ce sont les
contractions du vaisscau qui provoquent la circulation du sang dans
I'intérieur du tube digestif, la bouche se maintenant constamment
ouverte dans la lumiére du canal.
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A part ce tube digestif réduit 4 sa plus simple expression, l'orga-
nisation viscérale ne comprend plus que l'appareil génital. BAur n’a
trouvé ni systéme nerveux, ni appareil respiratoire. L’appareil
génital est constitué par une glande génitale femelle ou ovaire (or),
placée entre le fond de l'intestin et la chambre incubatrice, et par un
testicule (¢) toujours situé dans le renflement de cette chambre.
Chez certains exemplaires on ne trouve plus trace de cette glande
méle. L'ovaire est un sac allongé, lobé et de coloralion rougedlire.
IY’aprés BAUR, il serait clos & ses deux extrémités ; sa portion distale
est renflée tandis que sa portion proximale se recourbe et doit se
continuer trés probablement par un oviduete & paroi glandulaire, qui
fonctionne comme une glande coquilliére ou & albumen, dont le
produit de sécrétion constitue les enveloppes ovulaires.

Le testicule est formé par un nombre variable de vésicules
arrondies ou allongées dont la paroi est contractile. Dans l'intérieur
de ces sacs se trouvent des spermatogonies 4 différents stades de
développement ou des amas de spermatozoides & téte en batonnet
trés Jong et tordu et dont lc filament caudal est trés délié. Les
vésicules spermatiques ne paraisseni avoir aucune relation avec la
chambre incubatrice, aussi ScHmEMENzZ les avait-il considérées
comme des spermatophores. La comparaison avec ce qui a lieu chez
Enteroxenos parait confirmer 'interprétation de MULLER et Batr;
mais, ici, les vésicules peuvent faire saillie et se détacher de la paroi
du corps, ce qui est démontré par l'apparence de bourgeonnement
signalé déja par Baur en 1864.

3. Enteroxenos BoNNEVIE.

L'Enteroxenos dstergreni représente le plus dégradé des Gastropodes
endoparasites actuellement connus. C'est an cours d’une révision des Holothuries
de Norvége qu'lij. OsterereN I'a découvert en 1806, & Bergen, dans Iintérieur
de Stichopnes tremuelus. Ce parasile a ensuite été recueilli, dans le méme hdte,
par Hiort sur les cotes occidentales de Norvege. Son étude détaillée a été faite
avec beaucoup de soin par Mademoiselle BoNNeviE. Aussi est-ce la torme
d’endoparasite la mieux connue et dont les données peuvent fournir de précicuses
indications sur l'anatomie et I'évolution des autres genres.

En ouvrant longitudinalement un Stickopus tremulus infesté, les
parasites apparaissent sous la forme de sacs allongés, vermiformes,
blancs ou jaunatres. On trouve parfois plusicurs parasites dans le
méme hdte ; mais les Stichapus parasités sont relativement rares.

Les FEnterowenos ainsi observés présentent. des différences de
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taille trés marquées et leur longueur maximum varie entre 10 4

15 cm. Ces formes de grandes dimen-
sions sont toujours libres dans la
cavité générale de leur hote, tandis
que les plus petites sont généralement
fixées & la région tout 4 fait aniérieure
de Tintestin, celle qui se maintient en
place lorsque le tube digestif est rejetd
& T'extérieur. Les individus de plus
petite laille sont les plus solidement
fixés & l'intestin (Fig. 41). Parfois on
observe des FEnlerowenos fixés au
cloaque, aux organcs arborescents ot
a Poviducte.

Aux différences de taille correspon-
dent des modifications externes trés

F16. 41. — Portion d'intestin de
Stichopus tremulus avec des
Enteroxenos de différentes
tailles (d’aprés MileBoNNEVILE).

marquées. Les individus de 6 &4 8 cm. sonl sexués; ils ont 'appa-

oé)%
Fie. 42. — Individu 4gé d'Entero-
wenos (d’aprés M BonNkvIE).

rence de tubes clos sans ouverture
externe et dont le diamétre est de 4
4 b mm. ; leur surface externe est
lisse, blanche et transparente. Vers
la région de fixation ou région
proximale, le diamétre du tube
diminue brusquement et il se forme
un trés court pédoncule d’1 42 mm.
de longueur, qui relie le parasite 4
la paroi intestinale de I'hote.

A mesure que le parasite s’accroit,
le pédoncule d’attache devient de
plus en plus long et mince et les
relations avec I'Holothurie s’alté-
nuent progressivement. lin méme
temps I'apparence externe du para-
sile se modifie: de vermiforme il
devient moniliforme. Les renfle-
ments, en nombre variable, ont une
paroi distendue et amincie et sont
reliés les uns aux autres par des

parties étroites cylindriques, & parois épaisses et opaques. Ces
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vésicules apparaissent irréguliérement et présentent, chez I'animal
vivant, des déplacements trés faibles et Ients. La ponte est surtout

Fia. 43. — Coupe lon-
gitudinale schéma-
tique d’un Enlero-
xenos de 40mm. de
long (d'apres M!e
BoNKEVIE),

localisée a I'intérieur de ces renflements (Fig.
42). ‘ o

La structure de l'animal adulte est trés
simple (Fig. 43). Le tube limite une grande
cavité centrale (¢) qui s’étend sur toute la lon-
gueur du parasite ; dans la région dislale, elle
se lermine en coxcum, tandis que, dans la
région proximale, elle se continue par un fin
canal cilié (¢?), quia b mm. de longueur chez
un animal de 15 em. et qui fraverse cxcentri-
quement le pédoncule épaissi.

Les seuls organes viscéraux sont les organes
génitaux, qui comprennent un ovaire et un
testicule bien séparés.

L’ovaire (ov) s’étend suivant une des généra-
trices du corps, sous la forme d’un tube
ondulé, & courtes évaginations et disposé entre
la cavité centrale et la paroi externe. 1l est
clos & l'exirémité proximale; vers la région
distale, il se recourbe en U et se continue par
un oviducte (0d), qui so termine par un utérus
glandulaire venant s’ouvrir dans la cavité cen-
trale, au niveau du tiers distal du corps.

Le testicule (¢) est placé dans la région
proximale de la cavité centrale, il n’a que 2 &
3 mm. de longueur et il est constitué par
plusieurs vésicules limitées de toutes parts par
une mince membrane épithéliale. Dans I'inté-
rieur de ces vésicules se trouvent des sperma-
tozoides et des spermatogonies & différents
stades de développement. Il m'existe aucun
spermiducte.

Les individus de 64 8 cm. de longueur ont
les organes génitaux les plus développés, car

leurs produits n’ont pas encore été rejetés & I'extérieur. L'ovaire
ramifié fait alors saillie dans la cavité centrale de telle sorte que
celle-ci, observée sur une coupe transversale, a une forme semi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



L’ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. ' 47

lunaire (Fig. 44). Chez les mémes individus le testicule est
fortement distendu (Fig. 45).

La paroi de chaque vésicule testiculaire présente une et parfois
deux ou trois régions cilides au niveau
desquelles la .membrane basilaire est per-
forée et ala forme d'un crible. Le battement
des cils attire les spermatozoides en ces
points ou ils peuvent facilement traverser
la paroi et émigrer dans la cavité centrale.
IIs sont ensuite entrainés vers la région

: - , Fie. 44. — Coupe ftrans-
dislale du corps par suite de la présence ;

. . , versale de la partie
de régions cilides autour de l'ouverture distale ' Enteroxenos
utérine, 4 U'entrée de l'utérus et dans 'ovi- (daprés MMe BONNE-

A v\.
ducte méme. VIE)

Les spermatozoides vont ainsi directement du testicule &4 l'ovi-
ducte ott ils fécondent les ceufs. Les ceuls fécondés sont rapidement
rejetés dans la cavité centrale en groupes
sphériques entourés chacun par une méme
enveloppe gélatineuse. Ces sphéres d’ceufs
sont de grosseur trés variable ; elles renfer-
ment en moyenne de 40 & 60 ceufs. Tous les
ceufs d’'une méme sphére sont sensiblement
o au méme état de développement. Les phéno-

Fig. 45. — Coupe trans- . .

versale de i partie 1NENES de maturation ne commencent que

" proximale d’Enzero- dans la cavité centrale. On peut trés bien

wenos  (d'aprés MU gujyre sur un méme individu tous les stades

BONNEVIE). de maturation et les premicres divisions de
Pcuf. A 'aide de ce matéricl de choix, M"¢ Boxzevir (1904, 19006)
a fait toute une série de belles recherches sur les éléments reproduc-
teurs. Ces études, quoique trés intéressantes, sont d’ordre purement
cytologiques et ne rentrent pas dans le cadre de notre sujet.

Les ceufs fécondés se développent dans la caviié centrale et
donnent naissance 4 des larves 4 différents stades. A ce moment
PEnterozencs s'est transformé en un véritable sac & ccufs ot la
cavité centrale sert de chambre incubatrice (Fig. 46).

1’étude histologique de ce parasite, nous montre quelques
particularités intéressantes. Ainsi les téguments de 1'Knieroxenos

observés sur des coupes présentent une enveloppe périphérique
externe (ex) de toule autre nature que les couches sous-jacentes et
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s’en différenciant, soit par la taille et la structure de leurs noyaux,
soit par leur réaction vis-a-vis des agents colorants. Cette enveloppe
externe apparticnt a I'h0le et s'est déta-
chée du tube digestif lorsque le parasite
faisait de plus en plus hernie dans la
cavité générale du Stichopus. Chez les
parasites n’ayant pas encore atteint la
maturité sexuelle, cette enveloppe présen-
te deux partics dont la plus externe est
formée par un épithélium & petits él¢é-

F1a. 46. — Coupe transversale
schématique d’un indi- ments.

vidu agé d'lnteroxenos C’est sous cette enveloppe (en), lout
(d'aprés MUe BONNEVIE). . IR P T
A fait périphérique, dérivant des tissus
de I'hote, que se trouve la paroi proprement dite du parasite qui
se compose d'un épithélium externe (ep) doublé par des muscles et
par un tissu conjonctif (/).

L’épithélium est constitué par de hautes cellules, surtout chez les
individus jeunes et vers leur région de fixation. A cOté de ces
¢léments de revéiement, se trouvent des cellules en massue
renfermant un gros noyau et des gouttelettes de substance brillante ;
elles rappellent beaueoup, par leur aspect, les cellules en massues
de la peau des Poissons cyclostomes. On ne trouve de tels éléments
que chez les Enteroxenos de taille moyenne ; ils n’existent pas chez
les formes jeunes et lrés fgées.

Les individus 3gés, qui renferment dans leur cavité centrale des
larves plus ou moins développées, présentent une couche épithéliale
en état de dégénérescence vacuolaire.

Sous I'épithélium externe (ep) se trouvent les couches musculaires
comprenant des fibres transversales bien développées; au-dessous
sont des faisceaux longitudinaux et du tissu conjonctif formé d’un
réseau de cordons autour desquels sont groupées des cellules. [’axe
de ces cordons est plus ou moins rigide et est constitué par dela
substance intermédiaire.

La cavité centrale est limitée par un épithélium constitué en
majeure partie par de hautes cellules mais présentant parfois des
éléments glandulaires. Vers 'oviduete et vers le canal, les éléments
somnt ciliés et, dans le canal cilié, les cellules de la paroi épithéliale
sont pourvues de forts cils. Au cours du développement, le canal
cilié et toute la région de fixation subiront une dégénérescence.
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1IV. — GENRE A PARASITISME SPECIAL.

Ctenosculum Hearu,

Hearn a déerit, en 1909, sousle nom de Clenosculum hawaiiense
un bien curieux type de Gastropode parasite dont la symétrie est
nettement bilatérale.

11 a observé ce parasitc sur une Brisinga evermanni FISHER
recueillie par I'« Albatross » au voisinage des iles Hawai, 4 une
profondeur de 310 brasses. Ce Ctenos-
culume produisait une sorte de tumeur
saillante sur un des bras de la Bri-
singa (I1ig. 47); 11 n’était pas attaché
a son hote et communiquait a exté-
rieur par une sorte de fente de 2 mm.
de longueur pratiquée dans les tégu- Fie. 47. — Kyste dans un bras
ments de I'Etoile de mer de Brisinga produit par

. le Ctenosculumm hawaiiense

Son corps (Iig. 48) est globuleux et (daprés Heath).

a une apparence symétrique. 11 cst de
couleur jaune clair et mesure 14 mm. de longueur et 11 mm.
de largeur. Il présente une seule ouverture externe bordée par des
lévres saillantes recouvertes par une
cuticule munie de dents, d’oli le nom de
Ctenosculum qui lui a été donné. (Test
au sein de cette masse globuleuse que
se trouve le corps proprement dit du
parasite, qui est presque complétement
contenu dans une coque protectrice ou
pseudopallium fixée 4 la région frontale
Fie, A8. — Clenosculum qo 1) masse viscérale. Cette enveloppe
hawaitense, vue ventirale
(@aprés Huarn). externe (he, Fig. 49) a ainsil'allure d'une
sorte de capuchon ou bouclier céphalique,
qui s'est réfléchi trés en arriére sur tout le corps, ne laissant qu'un
faible espace entre lui et la paroi externe du corps proprement dit.

Sur la face ventrale et en avant, le corps proprement dit présente
unc paire de petits tentacules et une trompe a I'extrémité de laquelle
s'ouvre la bouche (d) ; cette trompe est plus ou moins cachée par un
repli tégumentaire émergeant de sa base. Il est trés probable que
T'ensemble des tentacules et de la trompe peut étre projeté i travers

4
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louverture. En arriére de cette région céphalique, la surface
ventrale est légérement aplatie : mais elle ne présente pas de pied

h

Fia. 49. —— Ctenosculum hawairense avec la moitié gauche du bouclier pseudo-
palléal enlevée (d'apres HEATn).

caractérisé et, tout 4 fait en arriére, le rectum vient s’ouvrir sur une
proéminence en forme de papille (a).

Le corps est recouvert par une cuticule qui est surtout bien déve-
loppée sur la face ventrale et qui est sécrétée par un épiderme a

cellules aplaties.

A un premier examen superficiel, ce parasite a plutdt aspect d'un

Fie. 50. — Unique dent
radulaire de Ctenos-
culum avec les con-
duits salivaires s'ou-
vrant de chaque cité
(Qaprés HiaTm).

Lamellibranche, quoique la disposition du
manteau soit bien particuliére.

L’étude du tube digestif montre qu’il appar-
tient stirement aux Gastropodes. En effet, il
présente une radula rudimentaire (Fig. 50),
réduite &4 une simple dent, de chaque coté de
laquelle viennent aboulir les canaux d’une
paire de glandes salivaires trés développée (gs,
Fig. 49), probablement ventrales; d’autres
glandes dorsaless viennent s'ouvrir dans I'eso-
phage au voisinage de 'estomac. L’estomac (s¢)

est un sac volumineux qui s’étend dans la majeure partie du corps
proprement dit et dont certaines cellules de la paroi sont fortement
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vacuolisées et contiennent des granules jaunitres. Cet estomac s’étale
de chaque c¢oté pour former une poche pourvue de branches secon-
daires, qui peut étre assimilée & un hépatopancréas (). Le tube
'digestif se termine par un iniestin cylindrique revétu de muscles
circulaires et longitudinaux.

le Ctenosculurmn a un parasitisme assez spécial, car il prend
probablement sa nourriture & I'extérieur etles relations avec son
hote doivent se résumer 4 quelques échanges gazeux ou liquides
4 travers la paroi du corps en contact avec le fluide ceelomique de la
Brisinga. Quelques prolongemenls digitiformes (pa), attachés &
I'extrémité postéricure de la masse viscérale peuvent éire considérés
comme des appendices respiratoires. Il existe deslacunes sanguines,
mais aucun ceeur.

En avant de l'intestin et sous 'estomac se trouve un organe ()
quHEATH considére comme un rein.

Le sysiéme nerveux se réduit 4 un collier nerveux. Celui-ci
présente des ganglions cérébroides (yc) placés en avant du pharynx
et reliés par des connectifs aux masses des ganglions pleuro-pédieux
plus ou moins fusionnées, placées en arriére du tube digestif et d’olr
partent quelques nerfs.

Le Ctenosculuwi est hermaphrodite avec des ovaires et des
testicules distincts et bien séparés.

Les testicules (¢) ont, en avant, I'apparence de glandes paires,
situces de part et d’autre de 'estomac et dans U'intérieur desquelles se
irouvent des spermatogonies. Ces poches tesliculaires se réunissent
en arriére et se continuent de chaque c6té par un canal de trés large
calibre pourvu de parties glandulaires et ciliées, puis elles se rétré-
cissent brusquement, donnent en un tube gréle i parois plus épaisses
en traversant la masse du rein et viennent s’ouvrir dans un espace en
forme de fente situé entre le corps et quelques-uns des lobes rénaux.

L'ovaire est localisé dans le large repli ou pseudopallium
entourant le corps; il renferme dans son épaisseur de nombreux
ccufs contenus dans des sacs gréles. IIeatu n'a observé aucun
oviducte et pense que les eufs doivont s’échapper par la rupture des
parois du corps.

La position systématique de ce curicux Gastropode & allure symé-
trique est assez difficile & indiquer.

Heatn admet que le repli enveloppant représenie un manteau
modifié qui se rapporterait anu méme type que celui des Aspido-
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branches ; le caractére pair du testicule parait affirmer cette derniér
parenté. Mais ces rapprochements sont peu définis et laissent encore
heaucoup d’incertitude.

II. — ANATOMIE COMPAREE DES
GASTROPODES PARASITES.

Les précédentes descriptions des divers genres de Gastropodes
parasites vont nous permettre de faire maintenant une comparaison
entre les différents organes de ces Mollusques, afin de rechercher
les modifications analomiques en relation avec le degré de para-
sitisme. Dans cette étude d’anatomie comparée nous examinerons
successivement chacun des organes en commengant par ceux qui
sont communs & tous les Gastropodes et en terminant par des
appareils qui paraissent bien spéciaux aux formes parasites. Nous
résnmerons ensuite 'ensemble des modifications anatomiques.

1. Coquille et Tortillon viscéral. — La coquille et le tortillon
viscéral ne présentent aucune modification sensible chez un grand
nombre de Gastropodes ectoparasiles appartenant aux genres 1hyca,
Odostomia, Angustispira, Iulima, Pelseneeria et Mucronalia.
Leur coquille a une apparence porcelanée et est toujours plus ou
moins spiralée. Nous observons une concentration des organes
viscéraux dans les derniers tours de spire de I'Kulima equesiris et
des différentes espéces de Pelseneeria et de Mucronalin ; dans ces
deux derniers genres, la coquille est surmontée par un mucron
apical . Chez les Stilifer, qui présentent un pseudopallium
recouvrant plus ou moins la coquille, celle-ci devient mince et
cornée. Le Gaslerosiphon posséde encore un tortillon viscéral
composé d'un certain nombre de lours de spire ; il est enfermé dans
une vasle chambre pseudopalléale, qui communique &1'extérieur par
un tube ou siphon; quant & la coquille primordiale, elle a complé-
tement disparu. Celle-ci fait défaut chez tous les Gastropodes endo-
parasites. L'Infocolaw et 1'Enfoconcha ne possédent plus quune
masse génitale plus ou moins saillante et irréguliére qui correspond
au tortillon viscéral. Chez I'Fnleroxvenos, cetle masse génilale est
incluse dans la paroi du corps et ne fait saillie dans la cavité
centrale gn’au moment de la maturité génitale. Quant au Clenos-
culun, il ne posséde aucune coquille et n'a pas de tortillon viscéral.

Ainsi I'étude comparée des Gastropodes ectoparasites et des
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(astropodes endoparasites nous montre la régression el méme la
disparition de la coquille et du tortillon viscéral & mesure que le
parasitisme s’accentue. Cette disparition se trouve confirmée par les
données embryologiques des (Gastropodes endoparasites : les lagves
d’Entoconcha et 4’ Enteroxenos ont, en effet, un tortillon viscéral
spiral¢ enfermé dans une coquille.

2. Pied et formations pédieuses. — Le pied subit lui aussi
une réduction, qui peut aller jusqu'a la disparition compléte ; ces
modifications sont en relation avec I'importance de la vie parasitaire.

les Pyramidellidées parasites ont un pied bien développé pourvu
d'un mentum antérieur et de glandes pédieuses.

La Delsenceria turtoni a une sole pédieuse qui lui permet de se
déplacer & la surface de son hote. Ce pied renferme des glandes
ptdicuses, mais ne posséde aucun opercule. Dc semblables
caractéres se retrouvent dans le pied des autres Pelseneeria et de
Megadenus.

Les Thyca ont un nouvel organe de fixation, le pseudopied ou
disque de fivation; aussi le pied proprement dit subit-il une
forte réduction. Chez la Thyca stellasteris, ce pied renferme encore
denx glandes ct une aire operculaire; mais celle-ci ne sécréte
plus d'opercule. Chez d'autres Thyca, les glandes pédieuses
disparaissent et la région operculaire, toujours dépourvue d’oper-
cules, représente le seul vestige dn pied proprement dit.

Le pied de I' Kulima equestris ne parait plus servir a la reptation ;
il renferme encore deux glandes pédicuses, et il est réduit en grande
partie & la région qui supporte 1'opercule corné.

Des caractéres identiques se retrouvent dans les formations
pédicuses des Mwucronalic, ou la région operculaire avec son
opercule corné conserve une certaine importance, tandis que les
glandes pédieuses paraissent plus réduites.

La réduction du pied s’accentue chez les Stilifer et le Gastero-
séphon. La plupart des Stélifer ont le pied trés réduit et dépourvu
de glandes ; cependant chez le St. sibogee, cette région du corps est
trés développée et est méme enroulée en spirale, mais elle ne
fonctionne plus comme organe de locomotion et doit étre
considérée comme un organe tactile. Le pied du Gasterosiphon est
rudimentaire et est formé par une paire d’expansions latérales.

On ne retrouve plus aucune formation pédieuse chez le Cienos-
culuin et chez les Gastropodes endoparasites. ScHikMENZ avait bien
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admis que, chez I'Eniocolar, la fixation devait se faire & I'aide de
la glande pédiense; mais les données actuelles ne permetient
pas d’accepter cette opinion (voir p. 39).

3., Appareil digestif. — Les modifications de I'appareil digestif
sont tres variées. Parmi les Gastropodes parasites, le Ctenosculim
hawaiiense, qui prend encore sa nourriture & l'extérieur, est la
seule espéce qui posséde une dent radulaire, tandis que toutes les
autres formes sont complétement dépourvues de radula. Ce carac-
tére se retrouve chez une Fulima parfois commensale, 'V, distorta.
Toules ces esptces possédent une trompe plus ou moins développée,
qui peut atteindre de trés grandes dimensions, comme on
I'observe chez Liulima equestyis, les diverses Mucronalia, cerlains
Stilifer (cx. St. linckice) ot surtout chez le Gusierosiplion. Celte
trompe s'enfonce profondément dans 1I'hote et sert de solide organe
de fixation. Les Thyca ont en général une trompe courte et massive,
quoique chez Thyca crystellina, elle soit trés allongée surtout
dans le jeune age. Toutes les Thyca et le Stilifer sp. 2 de NIERSTRASZ
ont un bulbe pharyngien qui fonctionne comme organe d’aspiration ;
chez les autres formes parasites, la musculaturc disposée iout
autour du pharynx joue le méme role.

L'estomac d'Eulima et de quelques Pelseneerio a une paroi
bien différenciée et distincte des diverticules hépatiques, mais chez
d'antres espéces, . déstorta, Megadenus holothuricola el Pelse-
neeria turtoni, le sac stomacal renferme des éléments hépatiques
et par suite il n'y a pas de séparation bien nette entre le foie et
I'estomac.

Une boucle intestinale s’observe encore dans le tortillon viscéral
de Stilifer linckice, mais, en général, I'intestin est raccourci chez la
plupart des Gastropodes ecloparasites. Le Gasterosiphon ne posséde
pas de rectum ; son appareil digestil se réduit & un cesophage, qui
s’ouvre dans une poche stomacale située dans le tortillon viscéral et
qui présente sur. tout son pourtour un grand nombre de diverticules
hépatiques terminés en ceecum.

Les Gastropodes endoparasites présentent la régression la plus
grande de I'appareil digestif. Eniocolaw et Entoconcha ont une
trompe qui renferme dans son intérieur un tube digestif simple
terminé en cecum, tandis que 1'Enlerowencs est complélement
dépourva de trompe et d’appareil digestif. Les deux espéces
connues d'Knfocolaxr nous montrent deux stades dans cette
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régression. Le tube de 'E. ludwigii se divise en deux régions:
I'eesophage et l'intestin hépatique ; celui d' K. schiemenzii, comme
celui d’Knloconcha, ne présenle plus qu'une région hépatique.

4. Systéme nerveux et Organes des sens. — Le systéme
nerveux des Gastropodes ectoparasites est souvent bien imparfai-
tement connu. Quant aux Gastropodes endoparasites, ils ne
présentent aucune trace de systéme nerveux et d’organes des sens.

PParmi les Gastropodes ectoparasites: les 7Thyca, Fulima,
Delsencerin et Mucronalie offrent un systéme nerveux normal,
mais trés condensé: les ganglions du triangle latéral se trouvent
plus ou moins accolés et fusionnés. Cette condensation du systéme
nerveux ne suit pas toujours une progression en relation avec le
degré de parasilisme, c’est ainsi que les Eulinie et les Pelsenceria
ont un systéme nerveux plus condensé que celui du Gasterasiphan.
Dans ce dernier genre on reconnait encore la torsion de la commis-
sure viscérale que l'on ne retrouve pas dans des formes moins
modifides par le parasitisme. La chiastoneurie a été signalée chez le
Megadenus, le Stilifer linckice et les Pyramidellidées parasites.

N1 pour le systéme nerveux, ni pour les organes des sens 1'on ne
peut établir de série linéaire montrant les modifications dues & un
ectoparasitisme de plus en plus accentusd.

Les organes des sens présentent surtout de trés grandes variations,
qui s'observent parfois dans les espéces d'un méme genre. Clest
ainsi que les yeux exislenl chez les Pyramidellidées, les Eulima,
les Thyca et la plupart des Mucronalia ; ils sont réduits dans le
Megadenus. T.a Pelseneeria turtoni posséde des yeux, tandis que
les autres Pelseneeria en sont dépourvues. Les yeux de Thyce
stellasteris sont enfoncés dans le tissu conjonctif du lobe frontal,
alors que ceux des autres espéces de ce genre sont plutdt superficiels.
Mais c'est surtout parmi les Stilifer que l'on observe les plus
grandes variations: des yeux existent chez le St linckice et le St.
celebensis ; ils sont enfoncés dans les tissus du St., siboge et
n’existent plus chezle St. sp? de NIERSTRASZ.

De trés grandes modifications s’observent au point de vue des
tentacules. Ceux-ci sont aplatis chez les Pyramidellidées parasites;
ils sont allongés chez les Mucronalia et chez Eulima equestris. Le
P. turtoni a des tentacules en massue, tandis que les autres
Delsenceria ont un repli tentaculaire qui se soude aux expansions
pédicuses pour constituer la collerette pseudopalléale. Parmi les
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Stilifer, le St. celebensis a des tentacules indistincts ; le St sibogae
et probablement le St. sp.? de NIErsTRASZ ont une téte avec des
portions tentaculaires, tandis que le St. linckice ne posséde aucun
tentacule.

Le Gasterosiphon et le Ctenosculun: ne présentent ni yeux ni
tentacules.

Les otocystes paraissent étre les organes des sens qui persistent
le plus longtemps ; on les retrouve chez toutes les formes ectopara-
sites et méme chez le Gasterosiphon. 1ls sont toujours au contact
des ganglions pédieux et ne renferment qu'un seul otolithe.

5. Organes du Complexe palléal. — Nous n’envisagerons
gu'une partie des organes du complexe palléal : la branchie, le rein
et le ceeur.

Le ceur des Thyca, Eulima et Megadenus correspond a celui
des Streptoneures: il comprend une oreillette et un ventricule
enfermés dans un péricarde. Ceot organe cst peu développé chez
quelques Pelseneeria, ot l'on trouve par conire de grands sinus-
sanguins. Le Gasterosiphon ne posséde pas d'organe propulseur ;
mais il a de vastes lacunes sanguines. Quant aux Gastropodes endo-
parasites, ils ne présentent souvent pas trace d’appareil circulatoire;
ils possédent parfois des lacunes sanguines.

Les modifications de 'appareil circulaloire sont en relation avec
celles de l'appareil respiratoire. En effet, les Thyca, Odostomia
Angustispira, Eulima, Megadenuvs, Mucronalia et Stilifer ont
tous une branchie normale. Une glande hypobranchiale se trouve
chez le Megadenus holothuricola. Le Gasterosiphon deimalis n’a
pas de branchie et présente quelques appendices digités disposés sur
le dernier tour de spire du tortillon viscéral ; des digitations analogues
se retrouvent chez le Ctenosculum hawaiiense. Lo Gasterosiphon
posséde de nombreuses lacunes sanguines, situées dans le pseudo-
pallium et dans la trompe, qui facilitent les échanges respiratoires
avec I'hbte. .

Les (uastropodes endoparasites ne présentent aucun appareil
respiratoire différencié.

Quant aux données sur l'appareil excréteur, elles sont trés
incomplétes. La présence d'un rein est signalée chez les Thyca,
Eulima equestris, Pelseneeria, Megadenus et Ctenaosculum. VoIGT
admet comme rein de I'Fniocolaxr un organe sacciforme que
Mte Boxsevik croit plutdt correspondre & un testicule.
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Quoique nos connaissances soient bien imparfaites sur le ceeur et
le rein des Gastropodes parasites, elles nous montrent suffisamment
une régression du complexe palléal. Ce complexe est encore norma-
lement constitué chez beaucoup de Gastropodes ectoparasites, mais
il disparait complétement chez le Gasterosiphon el chez fous les
Gastropodes endoparasites. En méme temps on observe le dévelop-
pement d’un systétme de lacunes sanguines réparti dans tout le
corps qui permet de faciles échanges osmotiques entre le parasite et
T'hote.

6. Appareil génital. — L'appareil génital a toujours un grand
développement chez les Gastropodes parasites.

Parmi les Ectoparasites, les Thyca, Kulima, Mucronalia et
Megadenus sont des formes unisexudes. Thyca stellasteris et
Megadenus holothuricola présentent un dimorphisme sexuel bien
marqué: le méale est de plus petite taille que la femelle. Chez la
Thyca stellasteris, le male est environ trois fois plus petit que la
femelle et parait avoir une organisation plus primitive. Ce dimor-
phisme sexuel n’est pas exclusif aux Gastropodes parasiles, car on
le trouve aussi marqué chez des formes libres; ainsi PELSENEER
(1902) en a signalé un trés bel exemple chez Lacuna pallidula pa
Cosra. Les autres Gastropodes ectoparasites, comprenant les Pyrami-
dellidées parasites, les Pelsenceria, quelques Stilifer et le Gastero-
siphon, sont hermaphrodites. Pelsencerio turtoni posséde un
organe d'accouplement pourvu d’un aiguillon, mais Gasterosiphon
en est compléetement dépourvu et l'autofécondation est alors
obligatoire.

Parmi les Gastropodes endoparasites, I'nfocolax serait unisexué
[VoiaT (1888)] et les deux genres FEnfoconcha el Enterowenos
seraient hermaphrodites autogames. M!® BoNNEVIE pense qu’/snfo-
colaz doit 1ui aussi 8tre hermaphrodite. Si cette opinion est exacte,
tous les Gastropodes endoparasites et quelques Gastropodes eclopara-
sites sont hermaphrodites alors que certains ectoparasites sont
unisexués. ‘

La comparaison de ces deux séries de formes nous permet de
rechercher s'il existe quelque relation entre 'apparition de I'herma-
phroditisme et I'importance du parasitisme.

Dans cette étude, les Pyramidellidées parasiles doivent étre mises
4 part puisque des représentants libres de cette famille sont déja
hermaphrodites, ce qui est exceptionnel parmi les Streptoncures

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58 CLEMENT VANEY.

marins. 11 n'en est plus de méme pour les Eulimidées, dont les
formes libres sont toujours unisexuédes, tandis que les espéces
parasiles sont ou unisexuées ou hermaphrodites. Comme espéces
unisexuées parasites, nous connaissons Fulima equestris, Mega-
denus halothuricola, Stilifer linckice. Aux espéees hermaphrodites
so rattachent les Pelseneeria, le Stilifer sp?, le S. siboge et le
Gasterosiphon. Qr nous remarquons que I'Eulima equestris,
représentant Pespéce la moins modifiée par le parasitisme, est encore
unisexuée comme les autres Fulinwe libres ou semi-parasites.

L’hermaphroditisme se rencontre chez le Gasterasiphon, qui est
I'Fulimidée la plus modifiée par le parasitisme puisqu’elle sert de
transition entre les Gastropodes ectoparasites et les Gastropodes
endoparasites. De la comparaison de ces deux formes extrémes de
parasites, on peut déduire: 1° que I'Aermaphroditismme, chez les
Eulimidées parasites, est wne acquisition secondaire, puisque les
formes libres primitives sont unisexuées; 2 que ceite modification
se produit chez 'espéce présentant le parasitisme le plus accentué.

En examinant les autres Juulimidées parasites qui, aun point de vue
des modifications parasitaires, se répartissent entre ces deux
exirémes, on hésite pour généraliser cette deuxiéme conclusion. Tin
effet, le Stilifes linckice, quoiqu'ayant un pseudopallium plus
développé que le Stilifer sibogee et le Stilifer sp? est resté
unisexué pendant que les deux autres espéces sont hermaphrodites.
Le genre Megadenus présente un dimorphisme sexuel bien net
tandis que les Pelsencerie, qui apparaissent comme moins modifiées,
sont hermaphrodites. Il faut reconnaitre qu'il est difficile d’évaluer
pour ces termes de transition I'importance du parasitisme parce que,
4 ce point de vue, ces espéces ne se répartissent pas dans une simple
série lindaire progressive.

Cependant la comparaison des auntres familles de Gastiropodes
parasites parait vérifier cette deuxiéme proposition.

La Thyca stellasteris, peu modifiée par le parasitisme, est uni-
sexuée comme les Capulidées libres et présente seulement un
dimorphisme sexuel bien marqué; tandis que les Indoparasites
vermiformes, Fntoconcha, Enteroxenos (et peut-étre aussi Knio-
colawx) sont hermaphrodites. 11 résulte de cetle étude comparée
que:

10 Vhermaphroditisine, chez beaucoup de Gastropodes parasites,
est une acquisilion scconduire ;
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2 qu’il apparait surtout chez les formes les plus modifiées par le
parasitisme.

PELSENEER (1896) a déja indiqué que l'hermaphroditisme des
Mollusques est secondairement acquis; d’aprés ce savant, il s'est
établi sur I'état femelle ; le pénis tant une néoformation, la forme
femelle est ainsi complétement remplacée par une forme herma-
phrodite normale; quant aux méles, ils sont-généralement dégradés
et peuvent disparaitre. [absence d’organe d’accouplement chez
beaucoup de formes parasites hermaphrodites, la disposition des
canaux génitaux et leurs annexes, semblent bien indiquer que
I’hermaphroditisme s’est établi sur des individus femelles. L.e pénis
de Pelseneeria turtoni avec sa constitution si particuliére parait
étre une néoformation que l'on ne trouve pas chez les autres
Delseneeria. Les femelles de Thyca stelinsteris ont une organisation
plus complexe que les males. Peut-éire trouvera-t-on, chez des
formes voisines du Gasterosiphon oudes Gastropodes endoparasites,
des males complémentaires & c0té des formes hermaphrodites.
ScureMexz (1889) avait méme admis que les vésicules tesliculaires
d’I'ntoconcha devaient 8tre considérées comme des spermatophores
ou des males nains. Cette interprétation ne repose sur aucune
observation et les recherches faites sur Eniteroxenos ne permettent
pas de l'accepter.

Doit-on considérer comme une larve progénétique, pouvant
fonctionner comme méle complémentaire, la forme larvaire que
NIERSTRASZ (1909) a trouvée dans la cavité palléale dn Sielifer
sihogee * Cet embryon véligére avait’ deux tentacules et renfermait
un ovaire et un testicule arrivé en partie 4 compléte maturité.

Les Gastropodes parasiles et hermaphrodites présentent toute une
série de variations au point de vue des glandes génitales et des
conduils génitanx.

Les Pyramidellidées parasites ont une glande hermaphrodite sans
région mile et femelle distincte ; ils ne possédent qu'un seul canal
hermaphrodite muni de glandes accessoires.

Les autres ectoparasites hermaphrodites ont une glande génitale
méile bien séparée de la glande femelle. Les Pelseneeria et le
Stilifer sp. de NmxrsTraSZ ont un canal hermaphrodite unique. Le
Stilifer sibogee et le Gasterosiphon deimatis ont un spermiducte- et
un oviducte d’abord bien séparés sur une partie de leur trajet, mais
qui se réunissent ensuite en un seul canal. Tous ces Gastropodes
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ectoparasites ont une glande coquilliére qui atteint parfois un trés
grand développement.

Les deux formes endoparasites, EKntoconcha el Enleroxenos, onl
leur glande mile et femelle bien distinctes. L'ovaire a la forme d'un
U & branches inégales dont la plus petite forme Doviducte; les
testicules comprennent un certain nombre de vésicules sans canal
évacuateur et disposées vers l'ouverture de la cavité centrale.
Comme chez le (Gasterosiphon, I'autofécondation est obligatoire
chez I’ Entoconcha et I’ Enterowenos.

La régression de plus en plus grande du tortillon viscéral des
Gastropodes parasites a nécessité la migration des glandes génitales
dans les nouvelles formations pscudopalléales. C’est ce que 1'on
observe surtout chez les Gastropodes endoparasites. L'ovaire d’E#n-
toconcha, comme celui &’ Kriocolax, occupe la majeure partie du
rudiment de tortillon, tandis que les testicules ont émigré assez en
avant dans le pseudopallium. Dans I'Knferoxenos, 'ovaire a de’
méme subi une migration et est venu se placer dans le pseadopallium,
un peu en arriére des vésicules testiculaires.

Le Ctenosculum présente aussi une migration des glandes géni-
tales; mais ce sont les ovaires qui sont localisés dans le bouclier
pseudopalléal tandis que les testicules restent dans le corps propre-
ment dit.

Les vésicules testiculaires d'Enioconcha et d’Enterovenos, de
méme que l'ovaire de Ctenosculumi, ne présentent pas de canaux
évacuateurs.

Le tableau suivant résume les principales modifications que I'on
constate dans 'appareil génital des Gastropodes parasites:

Eulima equestris......... dioicité,

Thyca stellasteris........ dimorphisme sexuel, mile beaucoup plus petit que
Megadenus holothuricola. la femelle.

Pelseneeria turtond.... ... hermaphroditisme réciproque; organe daccouple-

ment avec aiguillon 5 glande hermaphrodite avec
régions mile et femelle différenciées; un canal
hermaphrodite.

Gasterosiphon deimatis.. hermaphroditisme autogame; pas d'organe d’ac-
couplement; ovaire avec oviducte et testicules
avec spermiducte.

Entoconcha mirabilis. ... hermaphroditisme autogame; ovaire et oviducte
encore localisés dans le tortillon viscéral; vési-
cules testiculaires sans spermiducte, logées dans
le pseudopallium.

Enteroxenos Ostergreni.. hermaphroditisme autogame ; ovaire ct vésicules
testiculaires dans le pseudopallium ; oviducte seu-
lement mais pas de spermiducte.
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Ce tableau montre bien gue 'hermaphroditisme est une acquisi-
tion secondaire, car il apparait surtout chez les formes les plus
modifiées par le parasitisme. Dans ces espéces l'autofécondation
dovient la régle et la séparation des portions males el femelles des
organes génitaux est de plus en plus marquée.

Ponte et mode d'incubation. — Les ceufs d’Angustispira et de
Delseneeria sont agglutinés et déposés sur leur hote. Les ponles de
Delseneeria sont parfois en grand nombre sur un méme Oursin
(I'ig. 18); elles sont sphériques ou ovales et sont constituées par
l'agglomération de 50 a4 100 ceufs enfermés dans une enveloppe
commune. C’est dans cette enveloppe gélatineuse que les ceufs
subissent leur développement et donnent naissance aux embryons.

Les ceufs de Megadenus sont aussi groupés en grand nombre dans
des cocons ovalaires pédonculés qui sont fixés sur la coquille du méle
et protégés par son pscudopallium. NiErRsTRasz (1909) a trouvé dans
la cavité palléale du S¢ilifer sibogee des ceufs en voie de division.

Les eufs du Gasterosiphon sont pondus apres avoir été fécondés ;
ils sont agglutinés les uns aux autres par une substance gélatineuse
et conslituent un cordon spiralé tout autour du tortillon viscéral.
IIs seront ainsi incubds dans la cavité pseudopalléale. C'est de la
méme fagon que se fait l'incubation des ceufs d’Entocolaz, ' Knto-
concha et &’ Enteroxenos.

7. Organes spéciaux (Psevdopallium el DPsevdopied ou
disque e firation). — Deux organes bien particuliers ne se trouvent
que chez certains Gastropodes parasites, ce sont: le pseudopied ou
disque de fixation des 7%yca et le pseadopallium ou collerette
protectrice des Fulimidées parasites et des Entoconchidées.

Le pseudopied forme une sorle de disque qui pénétre plus ou
moins profondément dans les téguments de I'hdte et au centre
duquel s'ouvre la bouche. Il est formé en grande partie par des
productions pédieuses; sa portion antérieure parsit éire d’origine
céphalique.

La collerette pseudopalléale enveloppe progressivement la région
antéricure du corps. Malgré une apparence externe semblable, cette
collerette provient parfois de formations bien distinctes. C'est ainsi
que, chez Pelseneeria lurtoni, ce pseudopalliom comprend des
replis latéraux du pied et un repli tentaculaire, qui vont se souder
entre eux chez les autres [Pelseneeria et constituer ainsi une
collerette continue & bords plus ou moins lobés. Mais chez Kulima,
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Mucronalia, Megadenus et Stilifer, cette collerette pseudopalléale
nait tout autour de la trompe et est d'origine céphalique ; suivant les
espéces son développement est plus ou moins grand. Eulima
equestris ot Mucronalia sp.? de KEgENTHAL ne présentent que des
ébauches pseudopalléales qui constituent un faible épaississement
vers la base de la région renflée de la trompe, au point ol celle-ci
émerge de T'hdte. Mucronaliv palmipedis posséde un entonnoir
pseudopalléal visible extéricurement et dont I'ouverture élargic
n'atteint pas la partie inférieurc du tortillon viscéral. Le pseudo-
pallium du Stilifer sibogee n’embrasse que le dernier tour de spire
et laisse la coquille libre ; chez le St. celebensis, cette formation ne
recouvre pas complétement la coquille dont les trois premiers tours
restent découverts, tandis que chez le St. lénckice le pseudopallium
enveloppe toute la région viscérale.

Le Gasterosiphon présente un développement exagéré du pseudo-
pallium ; celui-ci n’a plus l'allure d’une simple collerette, mais
ressemble & une sorte de cloche tubulée recouvrant tout le tortillon
viscéral. Un tube ou siphon met en communication la cavité
pseudopalléale avee I'extéricur. La paroi mince de ce pseudopallium
est soutenue du coté interne par une coquille de formation secon-
daire placée prés de I'ouverture du siphon.

Cette disposition du pseudopallium du Gasterosiphon nous
permet de bien saisir -ce que I'on observe chez les Gastropodes
endoparasites, ol le pseudopallium limite une cavité centrale qui
se prolonge A I'une des extrémités du corps par un canal cilié. Dans
cette cavité centrale, la masse génitale fait plus ou moins saillie.
Chez I' Knleroxenos, Vovaire reste inclus dans un ¢dté de la paroi
et ne proémine dans la cavité cenirale que lors de la maluriié
génitale.

Le role de ce pseudopallium a donné lien & diverses interpréta-
tions ; il parait d’aillcurs varier avec le développement de cet organe.
Chez le Stilifer linckice, ou le pseudopallium est fortement muscu-
leux, les SarasiN le considérent comme un appareil d’aspiration
assurant le renouvellement de I'eau autour de la branchie.

ScaieMeNz, KUKENTHAL et RosEN pensent que ce pseudopallium
joue plutdt un role protecteur pour le parasite : son développement
devenant de plus en plus grand 4 mesure que le Gastropode s’enfonce
dans son hote. Cette formation parait ainsi protéger le parasite
contre 'enkystement dit dla régénération des tissus 1ésés et maintenir
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les relations avec l'extérieur afin de permettre la respiration et le
rejet des produits d'exerétion et des éléments génitaux.

Nous observons ce rdle protecteur du pseudopallium déji chez les
Pelseneerin. Ces Gastropodes ectoparasites sont dépourvus d’oper-
cule et ne se rétractent plus complétement dans leur coquille ; leur
collerette pseudopalléale semble les protéger contre I'atieinte des
piquants d’Oursin ; de plus la disposition de la région ciliée facilite
le renouvellement de I'eau autour de la branchie.

Mais comme Rosex le fait justement remarquer, les Megadenus,
qui ont cependant un pseudopallium bien développé, n'offrent pas
le méme mode de vie que les Stilifes. A part une portion de la
trompe qui traverse la paroi des organes arborescents de 1I'Holo-
thurie, tout le reste de I'animal est placé dans un espace libre ol le
renouvellement de I'eau et l¢ rejet des produits génitaux et d’excré-
tion sont assurés par I'hdte lui-méme. D’aprés Rosew, le pseudo-
pallium aurait surtout, dans ce cas, une fonction protectrice contre
les variations de pression du milieu. Le pseudopallium du male de
Megadenus sert aussi &4 abriter Ia ponte et I'on constate qu’il est
beaucoup plus développé que celui de la femelle.

Cette tendance du pseudopallium & constituer une chambre incu-
batrice est surtout bien marquée chez le Gastercsiphon, ou, par
suite de I'absenice d’anus et de rein, les produits qui s’accumulent
dans la cavité pseudopalléale sont exclusivement des éléments
génitaux. La faible musculature du pseudopallium assure, par ses
contractions rythmiques, le renouvellement de I'eau tout autour de
la région viscérale. :

Chez les Gasiropodes endoparasites, le pseudopallium fonctionne
exclusivement comme chambre incubatrice, ol les ceufs subissent les
premiers stades de développement. La forme la plus modifiée par
I'endoparasitisme, 1’ Enteroxenos, est entiérement constituée par le
pseudopallium ; son organisation se réduit aux organes génitaux et a
la chambre incubatrice. lL.a nutrition de 1'E#nteroxenos ne peut se
faire que par osmose & travers la parol pseudopalléale. De sewnblables
échanges nutritifs &4 travers le pseudopallium doivent d'ailleurs se
produire chez le (Gasterosiphon et les antres lindoparasites.

L'origine du pseudopallium des Eulimidées a été trés discutée. Les
SarasIN avaient 8mis I'opinion que, chez les S¢éilifer, cet organe était
un dérivé du velum larvaire. Dans une courte analyse du travail
des Sarasiy [aite en 1888 4 la Sociélé malacologique belge, PELSENEER
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fit remarquer, le premier, que cette hypolhése n’était pas admissible,
car il n'y a pas d’exemple de persistance du velum chez aucun
Mollusque et, si cet organe larvaire se maintenait, il devrait étre tout
entier au dos de l'ouverture buccale alors que chez le Stilifer le
pseudopallium entoure la bouche de toutes parts. Ln se basant sur
les relations anatomiques et I'innervation de ce pseudopallium,
Prrsexirr conclut que cet organe doit étre considéré comme une
prolifération de la région céphalique antéricure. Presque en méme
temps ScuikMeNz (I889) émettait la m8me critique mais It dériver
en partie le pseudopallium des Stilifer du pseudopied des Thyca
(Fig. 59).

Le pseudopallium de la plupart des Eulimidées parasites
correspond & wune formation exclusivement céphaliqne, dont
on observe l'accroissement progressif dans une étude comparée
&' Kulima, de Mucronalia, de Stilifer, ot de Gasterosiphon.
Cependant chez Pelsenceria, le pseudopallium a une origine mixte,
sa portion antérieure provient d’un
repli frontal, tundis que les parties Iaté-
rales sont des expansions pédieuses.

Le peu de données fournies par
NIErRsTRASZ sur le développement de
quelques Stélifer nous montrent que
le pseudopallium apparait de trés
bonne heure chez les embryons et
présente dés son début une grande
importance (ps, Fig. 51). On ne re-
trouve pas, lors de son accroissement,

Fie, 51. — Coupe de lalarve de 44 gomblables stades A ceux fournis
Stilifer sp., (d’aprés Nikrs-
TRASZ),

par l'analomie comparée.

La formation qui entoure compléte-
ment le corps du Clenosculum est de tout autre nature que le
pseudopallium des Kulimidées parasites. C'est une sorte de bouclier
céphalique qui a subl un accroissement considérable et dont la
disposition rappelle le manteau des Lamellibranches. A son intérieur
se trouve la glande génitale femelle. Cet organe tout en jouant un
role protecteur pour le parasite doit lui servir aussi pour des
échanges nutritifs avee son hote.
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RESUME DES MODIFICATIONS ANATOMIQUES
DES GASTROPODES PARASITES.

Aprés ces études comparées des différents organes des Gastropodes parasites,
il est intéressant de faire un résumé d'ensemble des modifications anatomiques
présentées par ces Mollusques afin de mieux saisir leurs relations avec le degré
de parasitisme.

Les Gastropodes les moins modifiés, avec leur tortillon spiralé recouvert d'une
coquille porcelanée, présentent encore tous les caractéres externes des Strepto-
neures. Cependant les Stilifer n'ont plus qu'une coquille mince et cornée
recouverte en partie par une nouvelle formation cutanée, le pseudopallium.
Le Gasterosiphon ne possiede plus de coquille, mais son tortillon viscéral est bien
développé et a encore plusieurs tours de spire. Les Gastropodes endoparasites
sont des Mollusques nus, vermiformes, complétement dépourvus de coquille.
Entocolax présente encore une masse viscérale saillante, mals non spiralée.
Cette saillie viscérale est tres faible chez Enfoconcha et ne s'observe plus chez
Enterozenos.

Le nouveau mode de fixation des Gastropodes parasites a eu pour conséquence
la réduction du pied. Si certaines formes comme les Pyramidellidées parasites et
Felseneeria turtoni ont encore une sole pédieuse trés développée pouvant
servir & la reptation; d'autres espéces comme FEulima equestris et toutes les
Mucronalia ont un pied presque réduit a la région operculaire. Les Thyce, la
plupart des Stilifer et le Gasterosiphon n'ont plus que des ébauches pédieuses;
ces derniéres font complétement défaut chez tous les Gastropodes endoparasites.

A part I'appareil génital, tous les organes internes de Gastropodes parasites
subissent eux aussi une régression. Tous les Gastropodes parasites, sauf le
Ctenosculum et I Iinieroxenos, ont une trompe plus ou moins développée 5 leur
tube digestif tonjours dépourvu de radula présente un développement plus ou
moins grand. Le Stilifer (inckice posséde encore une boucle intestinale s’'ouvrant
par un anus dans la cavité palléale. Le Gasterosiphon n’a plus nirectum, ni anus
son ccsophage s’ouvre dans une volumineuse poche stomacale en relation avec de
nombreux diverticules hépatiques. L'Enlocolax et ]’ kntoconcha n'ont plus qu'un
simple tube digestif terminé en coceum et localisé dans la trompe. Quant &
I'Knteroxencs, il ne posseéde ni trompe ni appareil digestif.

On retrouve un ceeur et une branchie chez les Gastropodes ectoparasites, mais
le Gasterosiphon et les Gastropodes endoparasites ne présentent aucun de ces
organes ; leur respiration est essentiellement cutanée et les phénomenes d'ozmose
sont facilités par suite du grand développement de lacunes sanguines.

Le systéme nerveux et les organes des sens subissent de grandes variations.
Les Gastropodes ectoparasites ont un systéme nerveux trés condensé; la commis-
sure viscérale tordue, caractéristique des Streptoneures, n'a été observée que
chez quelques espéces ; le Gasterosiphion présente une légére détorsion. Certains
Gastropodes ectoparasites possédent encore des yeux, des tentacules et des
otocystes, mais d’autres, sont privés d'yeux ou de tentacules et 'espéce la plus
modifiée, le Gasterosiphon ne présente plus que des otocystes, On n’a décrit
ni systéme nerveux ni organes des sens dans les Gastropodes endoparasites.

Les organes de reproduction seuls parmi les organes internes ne subissent pas
de régression. Tandis que, chez certains Gastropodes ectoparasites, nous
retrouvons des formes dioiques ayant parfois un dimorphisme sexuel bien marqué,

5
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quelques ectoparasites (Pyramidellidées, Pelseneeria, Stilifer sp., Stilifer sibogee)
ainst que le Ctenosculum, le Gasterosiphon et les Endoparasites Entoconcha et
Enteroxenos sont hermaphrodites. Les Myzostomes et les Crustacés parasites
nous offrent des faits analogues. e tableav précédent (vair p. 60) montre que,
parallelement & un parasitisme de plus en plus accentué, il y a une séparation
de plus en plus profonde entre les parties méle et femelle de ces formes herma-
phrodites.

Par une sorte de balancement organique en méme temps que se produit la
régression de la plupart des organes viscéraux, on constate, chez certains
Gastropodes parasites, le développement d'organes bien particuliers, comme le
psendopal lvum et Ye pseudopred. Le pseudopied est un disque de fixation, qui ne
se présente que chez les Thyeae. 11 a parfois I'aspect d’'une ventouse au centre
de laquelle la trompe bucecale fait saillte. Le pseudopallium est une formation
bien particuliére des Eulimidées parasites. Chez certaines espéces, il est simple-
ment ébauché sous la forme dun bourrelet ou d'une collerette entourant la
trompe ; chez d’autres formes, cette formation prend un trés grand développement
et enveloppe une grande partie de la masse viscérale; enfin le pscudopallium
du Gasterosiphon constitue une sorte de cloche dont 1a base est reliée & Ila
trompe et dont le sommet est surmonté d'un siphon ; ce nouvel organe envelcppe
ainsi compléiement le tortillon viscéral. Ce grand développement du pseudo-
pallium se retrouve chez tous les Gastropodes endoparasites ol il limite une
cavité centrale, véritable chambre incubatrice dans laquelle Ies ceufs fécondés
subissent les premiers stades de développement.

L'é¢tude des Gastropodes endoparasites nous montre bien nettement la
régression des organes viscéraux et la prépondérance de plus en plus grande du
pseudopallium. En effet, ' Entocolax est pourve d’une irompe et a encore une
masse viscérale proéminente dans la cavité centrale ou cavité pseudopalléale.
1 Entoconcha a anssi une trompe dans laguelle estlocalisé un rudiment de tube
digestif; mais, dans la cavité centrale, on ne trouve plus qu'une faible saillie
viscérale. Eafin, I'interoxenos ne posséde plus ni trompe, ni tube digestif, ni
masse viscérale ; son corps se réduit & un sac pseudopalléal.

La régression du tortillon viscéral a pour conséguence la migration des
organes gtuitaux dans les nouvelles formations pseudopalléales. Dans I'Ento-
concha, ceite migration est limitée aux vésicules tesiuculaires qui sont localisées
vers l'ouverture du pseudopallium. Pour 1'Knteroxenos, elle intéresse les
vésicules testiculaires et 'ovaire qui est logé sur le ¢6té du sac pseudopalléal.

L’ovaire du Ctenosculum est aussi placé dans le bouelier pseudopalléal.

Les vésicules testiculaires d'Entoconcha et d’'Enteroxenos ainsi que 'ovaire
de Ctenosculum ne présentent aucun conduit évacuateur.

La régression de plus en plus grande du tube digestif des Entoconchidées
est en relation avee le degré de l'endoparasitisme. Toutes ces espéees, qui vivent
a l'intérieur de leur héte dans un milieu nutritif tout élaboré, ont une fonction
digestive de plus en plus réduite et leur nutrition a lieu surtout par endosmose
A travers les parois du corps. Les Ewnfocolax puisent encore leur nourriture
dans la cavité générale de leur hote, mais leur tube digestif est rudinientaire et
se termine en ceecum. L’intestin de I'E. [udwigit présente une différenciation en
cesophage et intestin hépatique; ce dernier existe seul chez 'E. schiemensii.
Un semblable intestin hépatique se retrouve chez I'Enfoconcha, mais comme la
bouche vient s’ouvrir a lintérieur d'un vaisseau sanguin de la Synapte, le courant
circulatoire provoque le rencuvellement du milieu nutritif dans Pintestin du
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parasite. Enfin I'Enterozenos ne présente plus de tube digestif; il est réduit a
un sac pseudopalléal enkysté dans une tunique péritonéale dérivée de l'hdte;
c¢'est donc uniquement par endosmose & travers sa paroi pseudopalléale que le
parasite peut se nourrir.

La nouvelle formation pseudopalléale présente chez les Gastropodes parasites
toute une série d’adaptation. Chez les Eulimidées ecloparasites, le pseudopallium
apparait comme une collerette protectrice, qui permet au parasite de conserver
des relations avec lextérieur malgré son enfoncement progressif dans les
téguments de I'hote. Déja chez le dlegadenus mile et chez le Gasterosiphon,
le pseudopallium sert aussi a limiter une ecavité incubatrice o les ceufs sont
déposés. Chez les Gastropodes endoparasites, cette formation pseudopalléale va
devenir prépondérante et servir presque uniquement de chambre incubatrice.
A la suite de la disparition des organes viscéraux et du développement du
pseudopallium, la forme de Gastropode parasite la plus dégradée, ' Enteroxenos,
ne présente plus aucun vestige de l'organisation primitive d'un Gastropode et
son corps est réduit & un sac pseudopalléal. A l'aide de 'anatomie comparée des
autres Gastropodes parasites et surtout du Gasterosiphon, on peut se rendre
compte exactement de I'organisation de ce curieux Enterozenos, qui a plutdt les
allures d'un Ver que d'un Mollusque.

L'examen des formes de Gastropodes parasites les plus dégradées, nous
montre que l'adaptation au parasitisme a amené toute une série de modifications
dans l'organisation primitive du Mollusque dont les plus importantes sont:

i° ]a régression de la plupart des organes viscéraux ;

20 le développement d'un organe spécial, le pseudopallium, qui sert d’organe
protecteur et qui limite une cavité d'incubation ;

30 I'acquisition de l'hermaphroditisme 3

40 la localisation de plus en plus graude des glandes génitales dans le pseudo-
pallium,

Certaines de ces modifications s’observent déja, mais & un degré plus faible,
chez quelques Eulimidées parasites. Nous retrouvons la plupart de ces caractéres
chez le Ctenosculum ; mais ici le pseudopallium, qui enveloppe tout le corps
proprement dit, est constitué par l'extension d'un bouclier céphalique dorsal.
Ce parasite, prenant encore sa nourriture 4 'extérieur, présenie un tube digestif
pourvi d’une radula réduite 4 une dent nnique.

Parmi les Gastropodes ectoparasites, les Thyca sont bien particuliéres avec
leur nouvel organe de fixation, le pseudopied ou disque de fixation.

Quelques Kulimidées ectoparasites sont hermaphrodites et possédent un
systém nerveux tres condensé. De semiblables caractéres se retrouvent aussi
chez des formes libres de Gastropodes, les Euthyneures, que l'on considére
maintenant comme dérivés des Streptoneures. Certains Euthyneures possédent
méme des expansions pédieuses spéeiales qui recouvrent en partie une masse
viseérale plus ou moins atrophiée. I 'y a 14 des phénoménes de convergence qu'il
serait peut-éire intéressant d’étudier plus longnement.

*
¥ x

Les figures schématiques, de 52 4 58, vont nous permettre de résumer les
principales modifications anatomiques observées dans la série des Eulimidées
et des Entoconchidées.
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Fia. B2, — Eulima equestris.

~ R Y
— \
L. . , B I e S
Fic. B4 — Stilifer linckice. ]
S
Fi6. 5. — Gasterosiphon devmatis.
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La Fig. D2 représente U'Fulima equestris, qui a toute l'organisation d'un
Streptoneure normal, mais dont la trompe (£r) est trés allongée. Déja une
ébauche de pscudopallium (ps) apparalt au point ol la trompe émerge du corps

e

Fre. H7. — Fig. BD8. —
p - .
Fie. 56. — Entocolaz. Entoconcha. Enteroxenos.

de I'héte. Cette ¢hauche pseudopalléale (ps) prend la forme d'un entonnoir chez
la Mucronalic palnupedis (Fig. 53); cette espece a des tentacules (f£) mais pas
d'yeux, son pied est réduit & la région supportant lopercule (op). Le Stelifer
linckice (Fig. 54) n'a plus que des ébauches pédieuses (p) mais le pseudo-
pallium (ps) enveloppe tout le corps, qui est entiérement enfoncé dans les
téguments de I'hote (1A).

Le Gasterosiphon (Fig. 55) est complétement enfermé dans la cavité générale
de 'hdte; il est fixé par sa trompe (¢7) au vaisseau marginal (¢A) de I'intestin
de Théte; son corps est completement enfermé dans un pseudopallium (ps)
dont la cavité communique avec lextérieur par le canal du siphon (s). Le
tortillon viscéral posséde quelques tours de spire; il renferme une vaste poche
stomacale a laquclle aboutit 'esophage (ws) ct dont le pourtour présente de
nombrenx diverticules hépatiques. Au sommet du tortillon se trouve l'ovaire (o)
qui est pourvu d'un oviducte (cg) ; le dernier tour de spire renferme le testicule
(¢) et son court spermiducte.

L’Entocolax (Fig. 56) cst lul aussi plongé dans la cavité générale de son héte.
Il est fixé aux téguments par le siphon (s) de sa vésicule pseudopalléale (ps).
Dans la cavité centrale, on observe une masse irréguliére, correspondant au
reste du tortillon viscéral, et a l'intéricur de laquelle se trouve l'ovaire (ov),
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Toviducte (od) etl'utérus. Le tube digestif terminé en coscum est logé dans la
trompe ; il se différencie en un cesophage (@s) et un intestin hépatique (Z4).

L'Entoconcha (Fig. 57) estfixé par sa région buccale dans le vaisseau ventral
(¢h) 'de lintestin de son hote. La trompe renferme un intestin hépatique (zA),
terminé en cececum. Dans le sac pseudopalléal (ps) fait saillie l'ovaire (ov)
et I'oviduete (od) qui constituent le seul vestige du tortillon viscéral. Les
vésicules testiculaires (¢) sont localisées dans le pseudopallium 4 la base du
siphon (s).

Enfin I'Enteroxenos (Fig. D8) reste enveloppé dans une tunique péritondale (en)
del'hote. Il est réduit 4 un sac pseudopalléal (ps) 5 la trompe et letortillon viscéral
ont complétement disparu. Les vésicules testiculaires (£), 'ovaire (ov) et son
oviducte (od) sont logés dans le pseudopallium.

On assiste ainsi aux modifications progressives que subit I'organisation d'un
Streptoneure pour arriver finalement & des formes trés dégradées a apparence
vermiforme. L'examen de cette série morphologique nous permet de suivre
les phases de l'évolution régressive due a un parasitisme de plus en plus
accentué. 1l nous fournit l'une des plus belles démonsirations- de dégra-
dation parasitaire o I'on passe progressivement d'un ectoparasitisme faible a
un endoparasitisme trés accentué.

IIl. — PHYLOGENIE
DES GASTROPODES PARASITES.

1. Origine des Gastropodes ectoparasites. — l.es Gastro-
podes ectoparasites se rapprochant Ie plus des formes libres peuvent
nous fournir de précieuses indications sur I'origine de ces Mollusques

b

b

Fig. B9. — Quatre stades hypothétiques intermédiaires entre Thyca, Stilifer et
Entocolax (d’aprés SCHIEMENZ).

parasites. Leur anatomie comparée nous permet de déduire que
ce sont des Streptoncures adaplés secondairement a la vie
parasitaire.
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A l'aide de quelques formes hypothétiques (Fig. 59), ScHikme~z
(1889) faisait dériver des Thyca les endoparasites Entocolex et
FEntoconcha ; dans cette descendance, il comprenait aussi les
Stilifer et, de ce fait, il considérait tous les (Gastropodes parasites
comme issus d’une souche commune. Pour établir cette série unique
ScuiEMENzZ admettait que le pseudopallium provenait en partie du
pseudopied des TZyca. Mais en se basant sur le développement
du pseudopallium, Ktiksxtarn (1897) ne comprend dans un méme
phylum que les formes Kulima, Mucronalia ehurnca, Mucronalin
sp., Stilifer celebensis et Stilifer linckice. KanrLer et Vaxey (1903)
prolongent cette série 4 l'aide du Gasterosiplion deimatis, qui
fournit un terme réel de transition entre les Gastropodes ectopara-
sites et les GGastropodes endoparasites.

Les découvertes récentes ont bien augmenté le nombre de genres
connus de Gasiropodes ectoparasites. Ceux-ci se répartissent main-
tenant dans les quaire groupements suivants, qui paraissent avoir
chacun une origine distincte :

10 les Capulidées avec le genre Thyca ;

2° les ’yramidellidées avec les genres Oclostomia et Angustispira;

3 les Kulimidées avec les genres Kulima, Pelseneeria, Mega-
denus, Mucronalia, Stilifer et Gasterosiphon ;

4° les Aspidobranches (?) avec le genre Cienosculum.

RosEx (1910) considére que les Pelseneeria d'une part et d'autre
part les Stiliféridées, avec les genres Mucronalia, Stilifer, Mega-
denus et Gasterosiphon, ont une origine distincte et ne se rattachent
pas aux Eulimidées. Nous avons exposé plus haut les raisons, qui
ne nous permetient pas de nous ranger d cette opinion. Mais, quel
que soit le nombre des souches primitives admises, il est certain
que les Gastropodes ectoparasites ont une origine polyphylétique.

Les formes les plus monbreuses sont celles qui se rattachent aux
Lulimidées. Leur cnsemble ne constitue pas une série linéaire
continue, comme semblerait le faire admetire I'étude comparée
basée parfois sur un seul organe. La démonstration des modifications
progressive dues 4 un parasitisme de plus en plus accentué ne peut
se faire que par la comparaison de quelques espéces d’'Euliina, de
Mueronalia et de Stelifer. Ces formes, quoique parentes, ne dérivent
pas directement les unes des auires; clles représentent simplement
des stades d’adaptation progressive au parasitisme. KUKENTHAL,
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NIERsTRASZ, KEHLER et VANEY ont indiqué des termes de transition
entre ces différents genres. Dans la discussion de la place qu'on doit
aitribuer au genre Pelsemeeriac dans la famille des Lulimidées,
KaHLER et VANEY (1912) montrent que ce nouveau genre ne peut pas
s'intercaler dauns la sériec Mucronalia, Stilifer el Gasterosiphor.. 15n
effet, il n’y a pas concordance parfaite dans les modifications présen-
tées par ses différents organes et celles que I'on observe dans les trois
types précédents. Pour certains organes, le genre [’elseneeria offre
des modifications aussi importantes que le genre Gasterosiphon, alors
que pour d’autres il se rapproche des Mucronalia. La présence d’un
mentum et d'une glande suprapédieuse confirme que son évolution
est indépendante de celles des Mucronalic, Stilifer el Gastero-
siplion. Le genre Pelseneerin occupe donc une place & part dans
la famille des Eulimidées.

Ainsi dans une méme famille, celle des Iiulimidées, les genres
exclusivement parasites ne peuvent pas se grouper en une méme série
lin¢aire. Il en cst de m&me pour les espéces d'un méme genre, c’est
ce que nous avons signalé, pour les genres Thyca, Mucronalic et
Stilifer. Ceci monire que 'adaptation au parasitisme s’est cflectuée
de facons trés variées. Quoique le domaine Indo-pacifique ait fourni
un assez grand nombre de Gastropodes parasiles, les comparaisons
que nous faisons sont souvent établies sur quelques exemplaires
provenant de régions géographiques parfois trés éloignées les unes
des autres. De nouvelles recherches viendront siirement compléter
ces données et substituer parfois de nouveaux types aux formes
intermédiaires précédemment établics.

2. Origine des Gastropodes endoparasites. — 1° d'aprés
Panatomie comparde. — L’anatomie comparée des Gastropodes
parasites nous a permis de passer progressivement des Streploneures
typiques, comme les Kulima, & des espéces vermiformes, comme
I'Entocolax, I Entoconcha et ' Enterowenos, profondément modi-
fices par I'endoparasitisme.

Cette transition se fait insensiblement 4 I'aide de termes de passage
tels que Mucronalia, Stilifer et Gasterosiphon, qui appartiennent
tous & la famille des Eulimidées.

Me Bonnevie (1902) avait déja bien indiqué la série continue que
forment les trois genres d'Entoconchidées : K'ntocolax, Entoconcha
et Enteroxenos.
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I’ensemble de ces Eulimidées et des Entoconchidées parait ainsi
constituer une suite coniinue qui montre nettement que les Gastro-
podes endoparasites ne sont que des Prosobranches profondément
dégradés. Comme ces Endoparasites ne possédent ni tortillon
viscéral, ni systéme nerveux, leur simple étude anatomique n’aurait
pas permis de faire un tel rapprochement. L'anatomie comparée hasée
sur 'étude des Gastropodes ectoparasites a donc servi a établir la
phylogénie des Gastropodes endoparasites.

2> d’apreés Uembryologie. — L'embryologie vient-elle confirmer
cette phylogénic et montrer aussi que les Gastropodes endoparasites
ne sont que des Streptoneures dégradés par le parasitisme ? PELSENKER
(1911) fait justemenl remarquer que « l'embryologie, comparée
» & I'anatomie comparée, a surtout une valeur prohibitive plutot
» qu'édificatrice, en ce sens qu’elle a surtout pour résultat d’inter-
» dire les spéculations dans certaines directions ».

Trouve-t-on ici dans les données embryologiques une confirmation
des résultats tirés de I'anatomie comparée ?

Aprés les belles recherches de M Boxnevie (1912), le dévelop-
pement de I'ceuf de I’ Enterorenacs est trés bien connu. Joh. MULLER
(1852) et Batr (1864) ont fourni d’importantes contributions sur le
développement de I'Enfoconcha et Voigr (1888) a indiqué quelques
stades de segmentation de I'euf de I'Entocolax. Le début de la
division de I'eeul de tous ces Gastropodes endoparasites rappelle
celui ohservé chez les Gastropodes libres avec la formation sucees-
sive de trois quartettes de micromeéres dérivés des macroméres.

Fre. 60. — Larve d"Entoconcha avec Fie. 61. — Coupe optique longitudi-
sa coquille, vue de coté (d'apres nale dans la larve d’'Entoconcha
BAUR). (d’aprés BAUR).

Mais c’est surtout I'étude des stades larvaires qui est intéressante ;
elle a déja permis & Baur de raltacher I'Enfoconcha aux Gastro-
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podes. Pour établir ce rapprochement I'examen des larves de ces
formes endoparasites est d’ailleurs trés convaincant.

I’embryon vivant d’Enfoconcha (Fig. 60), encore entouré d'une
coque, est de trés petite taille. 11 peut se rétracter entiérement
dans une coquille calcaire, lordue en spirale réguliére et donl
I'ouverture peul é&ire fermée par un minee opercule discoidal (op).
Cette coquille est mince et fragile ; sa surface externe est lisse et sa
spire dextre est composée d'un tour et demi; le demi tour interne
est peu saillant et se termine en arrondi, tandis que le tour externe
est relativement large. l.a larve épanouie présente : une région
postérieure qui, bien que logée dans les tours de spire de la coquille,
est visible par suite de la transparence de l'enveloppe, et une partie
antérieure saillante lul permettant d’avoir des mouvements de
reptation. La région saillante est symétrique; elle est recouverte
dun fort revétement cilié, 1a partie dorsale est semi-cylindrique et
porte vers le milieu deux pelits prolongements arrondis faiblement
pédonculés. Elle se termine, en avant, par unrepli cutané ou lobe
frontal (ve) correspondant & un velum dont le bord antéricur est
muni de soies divergentes, rigides et immobiles. La partie ventrale
est aplatie et une constriction transversale la découpe en deux lobes
arrondis de méme grandeur et placés I'un derriére 'autre ; le lobe
postérieur supporte I'opercule.

La bouche (b, Fig. 61) est une simple ouverture arrondie, située
en avant, dans une constriction transversale placée entre le lobe
frontal et le lobe pédieux antérieur. A cette bouche fait suite un
court intestin (¢) terminé en ccecum. De chaque cdté de I'invagination
intestinale se place, sur le cdté inférieur, un olocyste (of) avec un
otolithe arrondi. Entre les deux lobes du pied et sur le milieu de
la surface pédieuse, se ftrouve une pelite papille portant, 4 son
sommet, I'ouverture trés fine d'un canal (), qui s’enfonce dans le
corps et doit probablement correspondre & une glande pédicuse.
Une deuxiéme invagination sacciforme (s) est placée dans le lobe
pédieux antérieur et vient se loger sous l'intestin; elle peut sc
dévaginer par une ouverlure située a I'extrémilé antérieure du corps
sous la bouche et former un lobe proéminent, arrondi et vésiculeux.
Quel est role de cet organe ? Sert-il 4 la fixation de la larve ¢

T.a portion du corps larvaire, qui se maintient constamment dans
la coquille, constitue une masse granuleuse () contenant en grande
partie un pigment rouge-orange. Entre la partie saillante du corps
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et celle qui se trouve enfermée dans la coquille, la paroi dorsale de
la larve forme une duplicature, qui disparait eniiérement lorsque
T'animal est complétement étalé. Chez l'animal plus ou moins
rétracté, cette duplicature forme un sac largement ouvert vers
I'extérieur. Cette partie de la surface du corps se présente avec «les
cils vibratiles disposés en rangées transversales ; elle est considérée
par Baur comme une région respiratoire.

La larve d’Enierovenss (I'ig. 62) est trés semblable 4 celle
d’ Entoconcha, mais
sa coquille est enrou-
lée dans un plan et
présente une symétrie
bilatérale bien nette.
Dans les deux larves,
les formations du pied
et du velum sont les
mémes ; mais,chez En-
teroxenos, il n'existe
pas de soies raides sur
le velum et le pied n'a

Fie. (2. — Coupe médiane et longitudinale d'une as d’anpendice cilié
larve d'Enteroxenos rétractée dans sa coquille, P pp ’ -
(@aprés MU BONNEVIE). Dans ces deux larves,

le pied est replié trans-
versalement par le milien et il se compose de deux lobes; au centre
de l'inflexion, se trouve une sorte de papille avec une ouverture
dans laquelle on peut observer un mouvement cilié. Chez Fnte-
roxenos, cette ouverture conduit dans une formation glandulaire
et il est trés probable qu'il en est de méme chez Entoconcha.
I’examen de l'anatomie de la larve d finterorenos ne pent se faire
que sur des coupes. L’intestin antérieur (éz) est constitué par une
invagination ectodermique en coecum s'étendant contre la masse
vitelline des macroméres (v) ; ceux-ci donneront un intestin endo-
dermique (é»:). Quant & I'ébauche de anus, elle apparail comme
une invagination («) située dansla profondeur de la cavité palléale.
Cette larve d' Knteroxenos posséde deux glandes de méme structure.
Une grosse glande (Gp) est placée tout & fait derriére la bouche;
elle s’ouvre primitivement 4 la surface externe du corps; mais
lorsque la larve se rétractera dans sa coquille, cette partie de
Tectoderme placée antour de la bouche s’invaginera et la glande
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viendra s’ouvrir dans un atrium buceal. Une ébauche glandulaire
(gp), plus petite, se trouve dans la région postérieure du pied ; elle
s'ouvre dans une dépression située au milieu du pied. Ces glandes
paraissent jouer un réle important lors de la pénétration du parasite
dans I'hdte : elles ne se retrouvent plus chez les adultes. On pourrait
peut-8ire les homologuer aux glandes pédieuses décrites chez la
Thyca stellusteris et chez quelques Fulimidées ecloparasiles. La
larve d'Enleroxenos;, comme celle d'Enloconcha, posséde une
paire d’otocystes & otolithe umnique, situés de chaque coté de la
base du pied.

Ainsi les deux Mollusques endoparasites, Enfoconcha et Enle-
rowenos, dont le corps vermiforme ne rappelle en rien celui d'un
Gastropode, donnent naissance & des larves véligéres qui ont tous
les caractéres de colles do Prosobranches libres. Ces larves sont
pourvues d'une coquille spiralée recouvrant un tortillon viscéral
bien net, d’organes locomoteurs (velum et pied), d’organes sensoriels
et d'un tube digestif. Les donndes embryologiques nous ameénent
done @ considérer les Gastropodes endoparasites comme des
Ntreptoneres profondément dégradés et viennent corroborer les
conclusions tirées de I'anatomie comparée.

C’est 14 un nouvel argument fourni par les Gastropodes en faveur
du principe de SErRES et de Fritz MULLER, qui vient s’ajouter & ceux
déji énoncés par PELSENEER (1911). Comme ce savant le dit trés
justement « il ne faut voir dans la loi de récapitulation qu’une simple
» formule générale susceptible de vérifications plus ou moins nom-
» breuses. Elle montre, en effet, dans bien des cas, des vestiges
» importants et apporte des indications précieuses; mais vouloir
» l'appliquer sans réserves, d'une facon constante, peut entrainer i de
» graves erreurs, car elle peut ne pas donner toujours une image
» nécessairement exacte ».

C’est ce que nous démontre la suite du développement des Gas-
tropodes endoparasites. Leurs larves véligéres, identiques a celles
des Prosobranches libres, ne vont pas fournir ultéricurement toute
une série de stades correspondant & ceux fournis par l'anatomic
comparée et dans lesquels on assisterait & la régression progressive
des organes viscéraux et au développement de plus en plus grand du
pseadopallium. Mais il faut observer aussi que les conditions de vie
ne restent pas les mémes. Le stade véligére peut devenir libre et
servir 4 la dissémination de l'espéce; c’est sous cetie forme que se

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



L'ADAPTATION DES GASTROPODES AU PARASITISME. 71

fera la pénétrationjdans un nouvel hite. A partir de son entrée dans
ce nouvel hote, la larve va se transformer en un parasite interne.
Cette nouvelle adaptation a eu nn retentissement profond sur le
développement ultérieur.

Dans I'embryologie des Gastropodes endoparasites, il est néces-
saire de tenir compte de deux sortes de caractéres: les caractéres
héréditaires et les caractéres d’adaptation & 'endoparasitisme. Les
premiers s’observent trés nettement dés le début du développement
de I'ceuf et surtoutl dans la larve véligére; les seconds deviennent
prépondérants dans les stades ultéricurs.

IV. —- MODES DE PENETRATION DES
GASTROPODES PARASITES DANS
LEURS HOTES.

Les Gastropodes nettement ectoparasites, aprés fixation a la surface
externe des téguments de leur hote, s’y cnfoncent plus ou moins
profondément. I.e mode de fixation et I'importance de la pénétration
présentent de nombreuses variations.

Les Thyca sont fixées 4 l'aide de leur pseudopied ou disque de
fixation qui s’introduit dans le tissu dermique aprés destruction de
I'épiderme (Fig. 9).

Les Eulimidées (Fig. 52) et les Pyramidellidées parasites enfon-
cent leur trompe plus ou moins profondément dans les tissus de
leurs hotes. Chez les Pelseneeria, que nous avons étudides, lextré-
mité inférieure de la trompe massive pénétre légérement dans le
tissu conjonctif chargé de piéces calcaires et son pourtour se trouve
encastré entre les bords relevés de I'épiderme de I'Oursin (ép, Ifig. 19).
Avec la série des espéces de Mucronalia (Fig., 53) ot de Stilifer
(Fig. 54), on assiste & 'enfoncement progressif du parasite dans les
tissus de I'hote qui vont constituer, autour du pseadopallium de plus
en plus développé, une sorte de tumeur au sommet de laquelle émerge
encore 'apex de la coquille.

I est trés probable que le Gasterosiphon a pénétré de méme par
la voie tégumentaire; ici toute la masse viscérale du parasile est
plongée dans la cavité générale de I’hite; l'extrémité de la trompe
s’est fixée dans le vaisseau marginal de l'intestin (IYig. 59) ; quant au
pseudopallium, il a pris un trés grand développement, il recouvre
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complétement le tortillon viscéral ; la cavitd qu'il délimite reste en
relation avec I'extérieur au moyen d’un siphon. Il en est de méme
des Knlocoluw donl toul le corps est suspendu dans la cavité géné-
rale de I'hdte et reste relié aux téguments de I'Holothurie par un
bouton de fixation (Iig. 56). Cie dernier organe doit étre homologué
au siphon du Gasterosiphon car, chez I'Entocolax schiemenzii, il
peut &tre encore en relation avec l'extérieur, mais son ouverture
tend 4 s’oblitérer ; chez U'E. Ludwigii la communication avec I'exté-
rieur est interrompue et le bouton de fixation est placé dansla partie
profonde des téguments de I'hote.

Ainsi pour tous les Gastropaodes ecloparasites, pour le Gastero-
siphon ef pour Uendoparasite Entocolax, la péndlration a lieu par
lu voie cutanée ou téqumentaire. -

Cetle pénétration est si profonde pour le Gasterosiphon et I Knto-
colaz que toute leur masse viscérale est plongée dans la cavité géné-
rale de I’hdte et n’est plus reliée aux téguments gue par un siphon
pseudopalléal (s) dont I'ouverture peut parfois s’oblitérer.

A quel moment du développement du parasite s'est effectude la
fixation, puis la pénétration dans 1'hdte? Les Pelseneeria ont leur
ponte agglutinée disposée entre les piquants de I'Oursin ; les ceufs
vont subir 1a tout leur développement. Les individus adultes, d’ail-
leurs comme ceux de Thyca, peuvent se déplacer et se fixer en
différents points d’'un méme hote. Les formes profondément inva-
gindes comme le Guasterosiphon et 1'Eniocolax une fois fixées ne
peuvent plus se déplacer et il est trés probable que leur pénétralion
dans I'héte a dii se faire immédiatement aprés la fixation de leur
larve libre sur les téguments de I'hote.

Entrainé par les analogies existant entre les Gastropodes ectopa-
rasiles et les Gastropodes endoparasites, Sciuiemenz (1889) admit que
I Entoconcha devait pénétrer comme I’ Entocolaxr i travers les tégu-
ments de la Synapte au moment ou celle-ci, ayant terminé sa méta-
morphose, se disposait sur les fonds sableux de la mer. Son opinion
était basée sur la découverte par J. MULLER (1852) d’une Synapte
renfermant trois Entoconchia. Deux de ces parasites avaient le corps
tendu entre la portion antérieure du tube digestif et la paroi du corps
de T'hole; T'une des extrémités était fixée 4 l'intestin, tandis que
I'autre s’enfongait dans les téguments céphaliques. Le troisiéme
parasite était seulement implanté dans les téguments de la région
céphalique de la Synapte. Comme ce troisi¢me individu était de plus
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petite taille que les autres, ScHIEMENZ pensa que la fixalion tégu-
mentaire était primordiale et qu’il y avait une grande analogie avec
ce que 'on observait chez Enlocolawx. Or, Bavr (1864) considére
cetle fixalion céphalique ou tégumentaire d’Kidloconcha comme tout
4 fait exceptionnelle: ces parasites sont généralement implantés
dans une région déterminée du tube digestif.

Une semblable localisation des parasites sur une région déterminée
de 'intestin de I'hdte se retrouve pour
I'Enteroxencs. M Boxxevie (1912)
observe que les divers exemplaires de
cet endoparasite sont presque tonjours
fixés vers la région la plus antérieure
du tube digestif de 'Holothurie ; pour-
tant on en trouve parfois qui sont fixés
vers les ouvertures génitale et cloa-
cale. Les stades les plus jeunes d’ Enie-
rowenos (p, Fig. 63) sont inclus dans
la paroi intestinale et sont situés sous
Iépithélium intestinal (ep) et non vers
FiG. 63. — Trés jeune stade Tendothélium (en) de la (:gvité génd-

& Enteroxenos inclus dans rale. Ce n’est que plus tard, au cours

la paroi intestinale dun 8¢~ de leur évolution, qu’ils viennent faire

K;’gf:“goiii’::;?‘s @apres  ge plus en plus sai.llie fiz.ms la cavité

générale. Cette disposition des plus

jeunes stades ne permet pas d’admettre 'auto-infection & travers la

cavitd générale de I’hole. La localisation des parasites vers les

ouvertures intestinales et génitales prouve que les larves d’Knte-

roxenos, arrivant du dehors, ont pénétré dans un nouvel hote

par ces ouvertures et plus spécialement par la bouche et la voie
digestive.

11 est trés probable que pour cetle espéce profondément dégradée
par l'endoparasitisme l'infection se fait de la fagon suivante:
les Enteroxenos adultes réduits 4 de véritables sacs remplis de
larves sont rejetés hors de leur hote au moment ol celui ci expulse
la majeure partie de ses viscéres ; leurs téguments vont éclater ou se
désagréger el les larves devenues libres vont se répandre alors &
I'extérieur; elles pourront ensuite infester un nouveau Stichopus
en pénétranl généralement par l'ouverture buccale, parfois aussi
par les ouvertures cloacale et génitale. La larve véligére doit subir
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une métamorphose & l'intérieur de son hbte. Peu de temps aprés leur
pénétration 4 travers V'épithélium intestinal, les parasites trés jennes
produisent & peine un petit épaississement de I'intestin, aussi doivent-
ils &tre recherchés dans les coupes transversales du tube digestif du
Stichopus. On les observe souvent par groupes de cing ou six ; tous
les individus d’un méme groupe sont 4 peu prés au méme stade el
A leur voisinage I'épithélium intestinal est plus ou moins désagrégé.
(e groupement des parasites semble indiquer que les larves péné-
irent en étant encore assemblées comme dans la ponte.

11 est trés probable que le mode de pénétration de ' Fontoconcha
doit étre le méme que celui que nous venons de décrire pour
U Enteroxencs. Baur pense qu’il existe une relation entre la taille
de la Synapte et celle de I'Xntoconcha, car les plus gros parasites se
trouvent dans les Synaptes de grande taille. Il émet I'hypothése que
I'hdte et le parasite évoluent simultanément et que la pénétration
doit se faire chez de jeunes Synaptes.

Il semble donc probable que 'Enfoconcha et I'Enterorenos
peuctrent dans lewr hdlte généralemien! par la voie inlesli-
nale.

De telle sorte que les Gastropodes endoparasites présentent deux
modes de pénéiration : I'Kniocolax pénétre par la voie culanée ou
tégumentaire, tandis que I'Enteroxenos et I'Knloconchka infestent
leurs hites généralement par la voie intestinale.

On retrouve ces deux modes de pénétration chez les larves de
Diptéres parasites. Ainsi la plupart des larves de Tachinaires
pénétrent dans leur hdte par la voie cutanée, mais celles d'une
Tachinaire du ver & soie, Crossocosmiic (Uyéinyia) sericarice,
passent & travers l'intestin de la chenille. Comme nous avons pu le
vérifier [Vaxry (1911)], cette pénétration par la voie digestive
s’observe aussi chez I'llypoderme du beeuf.

M"e Bonskvik a pu suivre le développement postembryonnaire
d’Enleroxenos. Les stades les plus jeunes de cet endoparasite sont
sphériques et inclus dans la parol intestinale du Stichopus. 1ls sont
constitués par deux couches cellulaires concentriques séparées I'une
de l'autre par un grand espace renfermant quelques cellules dissé-
minées. La couche externe représente la couche épithéliale du
tégument, la couche interne limite la cavité centrale ot le canal cilié.
Cette cavité inlerne est d’abord trés petite mais elle va s’accroitre au

cours du développement. Ainsi 4 une larve véligére libre, & organi-
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sation assez complexe, fait suife un stade larvaire endoparasite a
structure bien plus simple. Des fails de méme ordre se retrouvent
chez les Rhizocéphales et chez les Monstrillides.

A un stade plus avancé, I'funterowenos fait saillie hors de la paroi
intestinale sous la forme d'un appendice de 0,5 mm. de longueur.
La plus grande partie de la cavité interne n’est pas différenciée,
cependant a Pextrémité opposée & la lumiére intestinale de I'hOte
on observe un pelil canal & extrémité aveugle qui est I'ébauche
du canal cilid. Le parasite est enveloppé par l'endothéliom de
Iintestin de I'Holothurie doublé par une mince couche de tissu
conjonctif.

Quand le parasite atteint 4 mm., son canal cilié est bien développé
mais est disposé excentriquement. [ovaire et 'oviducte sont déja
formés. Une ébauche de testicule apparait chez un individu de
1 mm. 5. Un Enteroxenos de 3 mm. a déja ’ébauche de tous ses
organes et son canal cilié vient s’ouvrir 4 I'extérieur.

Ce développement est trés condensé et ne permet pas de se rendre
compte de I'origine de la cavité centrale et du canal cilié par rapport
aux organes de la larve véligére. 1l ne fournit aucune donnée sur
les affinités entre I’ nterowenos et les autres Gastropodes parasites.
Cette dégradation de 'organisme primitif de Gastropode, que 'on
observe méme chez des stades trés jeunes d’Enteroxencs, est en
relation avec un endoparasitisme trés accentué et est analogue A ce
que T'on trouve chez d'autres parasites.

V. — ACTION DES GASTROPODES PARASITES
SUR LEURS HOTES.

Le retentissement des Gastropodes parasites sur I'organisation de
leur hote est une gquestion qui a peu retenu l'attention des obser-
vateurs. Cependant dans certains cas cette action est bien marquée.
Ainsile Clenosculum et beauconp de Stilifesr produisent de véritahles
galles animales ou zoothylacies sur les Echinodermes qu'ils para-
sitent. Il semble qu'il y ait en 14 prolifération des tissus autour du
parasite 4 mesure que celui-ci s’enfongait dans les téguments de
I'hdte. Clest aussi par une réaction analogue de I'hote que se forme
T'enveloppe péritonéale qui entoure complétement le corps de
I' Enteroxenos. D'aprés NiersTRasz le Stiléfer sp? refoule devant

6
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sa trompe les téguments de I Aspidodiademn qu’il parasile. Lin face
de son ouverture buccale, I'épithélium de I’hote se plisse fortement,
parait proliférer ot donner des amas de cellules épithéliales disposées
sur un péritoine intact.

Ka@HLER et VANEY ont signalé toute une série de modifications dues
4 Paclion de Gastropodes parasites sur leur hote. Thyca stellusteris
etles Pelseneeria décrites par eux détruisent simplement I'épithélium
externe de leur hote et
enfoncent leur pseudo-
pied ou leur trompe plus
ou moins profondément
dans le tissu dermique
{Fig. 9 et 19). Des restes
de Yépiderme ddétruit
viennent s'appliquer con-
tre le pourtour de ces
organes. Les Deima blo-
kei parasités par le Gas-
terosiphorn présentent de ,
nombreuses brides mé- Fio. 64 — Eulima equesiris fixée sur un

- Stellaster et logée dans une dépression

senteriques tendues entre résultant de atrophie des plaques margi-
la trompe du GastropOdO nales correspondantes.
et la face interne de
leurs téguments. Mais les modifications les plus démonstratives
sont celles que 1'on observe sur les plaques marginales de certains

Stellaster equestris parasités par I'Fulima equesiris. Une de ces
Etoiles de mer présentait sur le rebord des plaques marginales une
dépression assez profonde pour que I’Eulima puisse s’y enfoncer
jusqu’au niveau du dernier tour de spire (Iig. 61).

Sur la face ventrale d'un autre Stelluster étalent fixées deux
Fulima (Fig. 65). Au voisinage de I'insertion d’un premier parasite
deux plaques marginales ventrales font défaut, et un peu plus loin,
se montre le deuxiéme parasite, qui a déterminé la disparition 4 la
fois des plaques marginales dorsale et ventrale.

Comme toutes ces modifications n’existent quau voisinage du
parasite, on peut étre autorisé 4 les lui attribuer. 1l est trés probable
que les ISulimma ont di se fixer de trés bonne heure sur lenr hote et
bien avant que les plaques marginales aient atteint leur taille défini-
tive: la présence du parasite a ainsi empéché le développement
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normal de ces piéces calcaires. On ne peut guére expliquer que de
cette facon I'absence de quelques plaques marginales vers l'inser-

Fi16. 65. — Deux Euwlima equestris fixées sur un Stellaster et ayant provoqué
Iatrophie d'un certain nombre de plaques marginales.

tion des Fulima. 17 érosion qu'aurait pu provoquer le Gastéropode
serait moins étendue et il n’est pas possible de soutenir I'’hypo-
thése que le parasite fixé sur un Stellaster déjd développé aurait
détruit certaines plaques par 'action corrodante d’une sécrétion
parce que l'FKulima equestris ne posséde pas de glandes sali-
vaires.

POST-SCRIPTUM.

Genre : Asterophila RaxpaLL et HHEATH.

" Mre RanparL et M. Hearn (1912) viennent de décrire sous le nom
d’Aslerophila un nouveau genre de Gastropode endoparasite.
L’espéce unique de ce genre, 'Asteroplila japonica, parasite des
Pedicellaster recueillis par '« Albatross », en 1906, a 150-163
brasses de profondeur dans la mer du Japon, au large des cdtes de
Corée. Un Pedicellaster renfermait trois de ces parasites, tandis
que trois autres de ces Siellérides n’en présentaient chacun qu'un

seul exemplaire.
Ces Asterophila sont situées dans la cavité générale du bras de
I'Etoile de mer et sont fixées & la paroi du corps, vers la région
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probablement & un estomac hépatique comparable & celui que nous
avons observé chez le Gasierosiphon et comme chez cetle espéce
il n’existe ni reclum ni anus. Par contre, I’ Asterophila posséde un
cocur et un rein.

Le coeur est situé & droile; il est constitud par un ventricule et une
oreillette. On observe des sinus sanguins autour du foie et des
glandes génitales, dans la région céphalique el & I'intéricur du
pseudopallium. Il n’existe pas de branchie mais, grice 4 sa structure,
Ie pseudopallium doit jouer un réle important an point de vue de la
respiration.

La néphridie s’élend sur la partie antéricure et du coté droit de Ia
masse viscérale ; elle renferme des cellules vacunolisées. Son pore
excréteur s'ouvre immédiatement au-dessous du bord du manteau.

Le systéme nerveux se compose d’une masse correspondant au
ganglion cérébro-palléal qui est relide au ganglion pédieux. Des
connectifs buccaux s’étendent le long du pharynx et aboutissent &
des ganglions buccaux inclus dans les glandes salivaires. Ces
ganglions buccaux soni réunis I'un 4 I'autre par une commissure.
Comme chez le Gasterosiphon, les otocysles sont les seuls organes
des sens qul aient &té observés.

Quoique M'® Raxparn et M. Hearm aient trouvé des spermato-
zoides dans le réceptacle séminal d’ Asterophila, ils n’ont pas vu
nettement des éléments séminaux dans les follicules ovariens; de
telle sorte qu'ils ne peuvent affirmer si ce Gastropode endoparasite
est réellement hermaphrodite. 1.’ovaire occupe la moitjé de la masse
viscérale ; il est constitué par de nombreux follicules gui aboutissent
a une chambre commune se prolongeant peu & peu en un oviducte.
Celui-ci présente deux régions glandulaires et une partie dillérenciée
en un réceptacle séminal.

La cavité pseudopalléale peut &tre occupée par de nombreux
embryons qui en distendent la paroi et peuvent amener la rupture
non seulement du pseudopallium mais encore de la paroi du corps
de I'hote. C'est probablement par de telles fissures, trés rapidement
cicatrisées, que se fait le rejet périodique des embryons. Il est
regrettable que les auteurs n’aient pas fourni quelques indications
sur 'organisation des stades larvaires qu’ils ont observés.

M'e RanparL et M. HEATH trouvent guelques ressemblances entre
V'Asterophile et le Ctenosculum, surtout au point de vue de la
disposition de I'enveloppe pseudopalléale. Cependant I Asterophila,
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ambulacraire, 4 I'aide de cordons de tissu eonjonctif. Leur bouche,
ainsi que le pore excréteur et I'ouverture génitale, s’ouvrent dans
le ceelome du Pedicellaster et n’ont aucune relation avec I'extérieur.
Cette espéce est done' netlement endoparasite.

[’ Asterophila est aplatie d’avant en arriére 5 elle ressemble i une
féve dont la grosseur varie de 2 & 20 mnm., & son hile se trouve la
bouche, qui vient s’ouvrir au sommet d'une petite papille. Le corps
proprement dit est enveloppé par une sorte de pseudopallium mince
et transparent & travers lequel on peut observer les mouvements des
embryons enfermés dans la cavité pseudopalléale. Cette enveloppe
protectrice parait provenir d'une expansion du mufle; elle s’est
développée vers le haut pour s’infléchir ensuite et venir entourer
presque complétement tout I'animal. Celui-ci posséde un pied peu
saillant, qui apparait comme un repli conique limité par un épithé-
lium de plus grande épaisseur que celui qui recouvre le reste du
corps. 1 Asterophile a un manteau rudimentaire, surtout bien
marqué chez les plus petits exemplaires. Les cellules limitant la
cavité palléale sont ciliées et prennent fortement les colorants.

Ce nouveau genre ne posséde pas de radula. Son appareil digestif
offre une grande analogie avec celui du (Gasterosiphon, mais il
posséde des glandes salivaires ventrales. Il se compose d’un tube
pharyngien & parois musculaires plongé presque complétement dans
un sinus sanguin céphalique ; ce pharynx aboutit & une grande cavilé
limitée par un épithélium glandulaire et occupant une grande p'artie
de la masse viscérale. Cette portion du tube digestif correspond trés
quoique endoparasite, posstde encore un pied rudimentaire et un
coeur normal qui font défaut au Ctenosculum ; il parait ainsi moins
modifié que cette derniére espéce, dont la parasitisme est pourtant
peu prononcé. 11 est probable que la similitude de 'appareil digestif
du Gasterosiphon et de I Asterophila est le résultat de phénoménes
de convergence. L’ Asterophile occupe unc place bien spéciale dans
les Gastropodes endoparasites car, parmi ceux-ci, ¢’est la seule forme
ayant un cceur, un systéme nerveux bien développé et un rudiment
de pied. Il ne peut pas é&tre rapporté a la série des FEulimidées et
des Entoconchidées. Ce nouveau genre montre donc que les
Gastropodes endoparasites, tout comme les Gastropodes cetopara-
sites, ont une origine polyphylétique.
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FORMES LARVAIRES ET BIOLOGIE
D'UN CYNIPIDE ENTOMOPHAGE.

EUCOILA KEILINI KIEFFER (1)

I. Historique. — II. Biologie. — III. Morphologie larvaire: @) ceuf; &) larve
_jeune; ¢) larve dgée; &) nymphe, — [V, Comparaison avec les autres Hyménop-
téres entomophages. — V., Gonelusions. — VI. Appeadice : @) Diagnose d’ Kucotla

keiling par KiErFrER ; b) Renseignements sur I'héte. Bibliographie.

1. Historique.

On n'a que fort peu de renseignemeuts sur la biologie et le
développement des Eucoilines; et l'on n’est pas beaucoup plus
renseigné 4 cet égard en ce qui concerne les autres Cynipides
entomophages & c6té desquels on a coutume de les placer: Ibalines,
Figitines et Allotrines.

Les affinités de ces différentes tribus sont encore mal connues, et
c¢'est pourquoi on en a tenté d’aussi nombreuses classifications ; mais
les caractéres sur lesquels on s’est appuyé sont tous plus ou moins
artificiels et aucun d’eux n’a de valeur absolue. GirauD (cilé par
Kierrer, 1901, p. 53) qui s'est spécialement occupé de cette question
avoue qu’on reconnait surtout les différentes familles 4 « un certain
faciés particulier » & chacune d'elles. ['étude dn développement et
des formes larvaires fournirait sans aucun doute de plus utiles
précisions, mais elle reste encore a8 faire. On a seulement déerit
parmi les Cynipides entomophages trois larves de Figitines (une
Figites et deux Anacharis). En particulier, aucune larve d’Eucoi-

(1) Avec les planches I et II, — Nous devons la diagnose de cette espadce nouvelle
i I'obligeance de M. Kiurrer. Nous lui en exprimons ici toute notre gratitude,
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line n'a encore ét4 signalée et l'on sait seulement que celles-ci
parasitent des larves de Diptéres et de Coléoptéres. CARPENTIER a
obtenu Microstilba ruficornis Kiery., Microstilba excavala KIEFF.
et Erisphagia carpentieri Kirvr. de larves appartenant & diverses
Phytomyza. KigvFeEr a vu sortir RAynchacis nétida Kierr. d'un
puparium de Phora rufipes MEle ; et NEwMARN, Psilodora macu-
lata WEsTW. d'une larve de Syrphus ribesii. Pilinothriz giraudi
I'orsT a été signalé par (GiRatD comme habitant la larve d’ Agromiyza
abiens.

Enfin, dans le genrc Fwucoile qui nous intéresse plus particu-
librement, CARPENTIER & obtenu Kucoila (Psichacra) anomala
Kierr. du puparium de Pegomyia rumiicis R. DEsv.

Kierrer a capturé FKucoila schwidti Gir. « pendant qu’il déposait
ses ceufs sur des larves de Diptéresdans un gros Champignon Boletus
asper» (1902, p. 213). Le méme auteur a vu Eucoila fungicola
K1rFF. en train de déposer ses ceufs « dans Jes Bolets habités par des
larves de Diptéres. Ces ceufs sont nombreux, blancs, cing fois aussi
longs que gros, cylindriques, de moitié plus courts que leur pédi-
celle. » (1902, p. 211).

Il semble bien que le développement des Eucoile soit 1ié & celui
des Diptéres 4 larves fungivores et plus spécialement de celles qui
habitent les Bolets.

2. Biologie.

Le 26 octobre 1911, nous ramassions dans la forét de Fontainebleau
des Bolets encore & I'état frais qui contenaient des larves de Pego-
neyia winthend Mreig et d'un Mycélophilide indéterminé. Rapportés
& Paris, ces champignons furent placés dans le jardin du Laboratoire

“d’KEvolution et disposés sur du sable humide au fond de grands
cristallisoirs ot ils ne tardércnt pas a se décomposer. Dans les
premiers jours de novembre ils étaient complétement liquéfiés, et,
I'appareil respiratoire des larves de Mycétophilides ne leur permet-
tant pas de supporter ces conditions nouvelles elles périrent
hient6t, desséchées le long des parois.

Les larves de Pegomyia, au contraire, continuérent & prospérer.
Elles prirent dans le liquide une position verticale, la téte en bas, la
région postérieure et stigmatifére affleurant seule, de sorte que la
respiration pit s'effectuer normalement. Le 4 novembre elles
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étaient parasitées, et dans leur cavité générale on trouvait tantdt un
cenf muni d’un long pédoncule gréle et tantdt une larve jeune déja
bien constituée. ’lusieurs fois nous avons reconnu deux ceufs dans
une seule larve mais jamais davantage. La plupart de ces parasites
étaient situés dans la partie postérieare de I'hdte, entre les deux
trones trachéens (fig. 6, pl. II). Cela tient sars doute 4 la position
d’équilibre adoptée par les larves de Pegomyin dans la couche
supérieure des Bolets liquéfiés, et & ce fait que ces larves furent
parasitées tardivement dans le jardin du Laboratoire. Bien que nous
n'ayons pas observé la ponte, il est évident que le parasite adulte se
déplacant & la surface des Bolets liquéfiés a pondu dans la partie des
larves qu'il a trouvée & sa disposition. Mais le fait qu’on rencontre
parfois ces parasites auirement localisés (fig. 7, pl. II) prouve bien
qu’il n’y a aucune sélection de la part de I'animal pendant la ponte.

Quelques larves de Mycétophilides qui étaient encore en vie & ce
moment n'ont pas ¢i6 parasitées.

Le 15 novembre, les larves de Pegomyic commencédrent & sc
transformer en pupes et les adultes firent leur apparition entre
le 5 et le 28 janvier 1912. En ouvrant plusieurs des pupes qui
n’avaient pas encore donné le Diptére adulle, nous avons trouvé 4 leur
intérieur, le 28 janvier une larve agée et le 21 février une nymphe
d’Hyménoptére. linfin, & partir du 7 avril les pupes donnérent
naissance & des Cynipides adultes d’une espéce reconnue nouvelle
par la suite: Fucoila keilini KIEFF.

On ne peut rapporter avec certitude au méme animal les diverses
formes de parasites que nous avous observées & différents moments
dans les larves de [PPegomyia puisque nous n’avons pas assisté
directement & leur transformation des unes dans les autres. (Uest
14 une difficulté qu’on retrouve & la basc de toutes les recherches
de cette nature. Cependant, le doute n’est guére permis ici, car les
parasites que 'on trouve, 4 un moment donné, dans les diverses pupes
que l'on examine sont toujours identiques et au méme stade de
leur développement. Ils suivent conslamment des évolutions paral-
léles pour aboutir 4 la méme forme imaginale. On peut étre surpris
de voir les Lucoilines arriver & 'état adulte aussi longtemps aprés
la datc normale d’éclosion de leurs hotes. Un tel comportement, s'il
était habituel, exigerait la présence d'un deuxiéme hote pour
permettre au parasite de persister. Il est bien possible, en effet, que
I'Eucoiline soit capable de poursuivre son développement dans les
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larves de différents Dipiéres, mais il y a licu de croire que dans le
cas présent ce retard 4 1'éclosion est da surtout & ce que les larves
parasitées I'ont ét¢ d’'une maniére anormalement tardive. Nous avons
trouvé, en effet, dans des larves de Pegomeyio d’une autre origine
et encore trés jeunes, des ceufs péddonculés, en tous points semblables,
morphologiquement, a ceux de I'Eucoila keilini Kigyr. Mais n'ayant
pas poursuivi leur élevage nous ne pouvons les attribuer avec
certitude a cette espece.

3. Morphologie larvaire.

L'eevf. — L'eeuf d’Eucoila keilini Kierr. (fig. 8, pl. II),-tel qu'on
le trouve dans le corps de la femelle avant la ponte, se présente avec
les caractéres habituels aux ceufs de Cynipides et il est longuement
pédonculé. Son pédicelle, qui a environ deux fois la longueur du
corps de l'ceuf, est situé dans le prolongement du grand axe de
celui-ci. L'ccuf jeune ‘est cnfermé dans un follicule ot 4 maturité
il est introduit par la longue tariére dela femelle dans la cavité
générale de I'hite o il grandil rapidement tandis que son pédicelle
dégénére. Mais ni lui, ni les stades qui en dérivent ne contractent
de rapports définis avec les différents organes de la larve parasitée.
Avant méme [I'éclosion, on aperc¢oit 1’embryon par transparence
4 travers les membranes de I'ccuf et I'on peut déjd se rendre
compte de sa forme générale et des traits saillants de son
organisation.

a) La larve primaire. — La larve jeune est formée de deux parties
distinctes : 1a téte et le corps (fig. 3, pl. I).

La téte, relativement aplatie, porte sur sa face ventrale deux petites
papilles coniques, et tout & fait & son extrémité la bouche. Celle-ci
apparail comme une ouverture circulaire, forlement chitinisée et
qui donne accés au pharynx nettement visible par transparence a
travers la cuticule. L.e corps a une forme conique; il est constitué
par des segments circulaires difficiles & compter mais probablement
au nombre de douze.

Les trois premiers (thoraciques) portent chacun une paire
d’appendices longs et gréles, que par leur position ct leur forme on
peut assimiler & des pattes inarticulées, et le segment le plus
postérieur se prolonge pour donner une queue aussi longue que le
reste du corps. A sa base, un appendice épineux fait saillie sur la
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face venlrale, et cette région semble recouverte de petites écailles
chitineuses. Peut-8tre les autres segments portent-ils aussi chacun
une paire d’appendices en lous cas peu volumineux el de faible
saillie. On n’apergoit de I'organisation interne de la larve que le
pharynx avec ses muscles dilatateurs et les contours imprécis du
tube digestif. l.es appareils circulatoires et respiratoires paraissent
faire défaut. L’aspect de cette larve est tout a fait étrange et elle
différe nettement de toutes celles qui ont été signalées jusqu'a présent.

Dans 'ocul, nous avons toujours trouvé la queue de la larve jeune
repliée sous Ja face que I'on peut considérer comme ventrale par
suite de la position des pattes et de la bouche fig. 1 et 2, pl. I.
N'ayant pas suivi le développement, il nous est impossible d’'affirmer
que cette position soit primitive. Elle pourrait résulter d'un retour-
nement de la larve a l'intéricur des membranes ovulaires, ce qui est
peu probable. Quoi qu’il en soit ce fait méritait d'étre signalé car
il tendrait 4 faire supposer chez les Incoilines un développement
différent de ceux qui sont bhabituels chez les Insectes ol la face
externe de l'euf correspond, en général, 4 la face ventrale de
I'embryon.

On ne peut pas étre absolument affirmatif quant & I'exactitude de
I'orientation de notre larve, car nous n’avons étudié ni la position
du systéme nerveux central, ni celle du cceur. Or ces deux organes
sont les seuls qui peuvent donner des indications décisives 4 cet
égard, les apparences extérieures pouvant éire trompeuses. En
effet, pendant I'impression de ce travail, un de nous en étudiant, en
collaboration avec M. Icapo, une larve d’'un Braconide parasite
d’ Anastrepha a constaté que cette larve est incurvée, la face dorsale
étant convexe c’est sur celte face dorsale que se irouvent Ia bouche,
l'orifice de la glande salivaire et deux paires d’appendices
thoraciques (sur le 1¢ et le 3¢ segment du thorax). La détermination
des faces ventrale et dorsale a été faite ici grice 4 la position de la
chaine nerveuse et du ceeur.

Bien que les caractéres invoqués pour reconnaitre la face ventrale
de la larve d’'IJucoila ne soient pas absolument strs, il est cependant
peu probable que l'interprétation adoptée ici soit inexacte. ILlle
conduit en effet & considérer comme dorsaux les muscles dilatateurs
du pharynx, ce gui est bien conforme a tout ce qu’on connait des
larves des Hyménoptéres et des Diptéres. Dans ces conditions, la
paire de papilles qui se irouve sur la face ventrale de la téte
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représente, soit les palpes maxillaires soit les palpes labiaux et les
appendices thoraciques sont sirement des pattes.

I’absence des mandibules qui sont trés bien représentées chez
d’autres larves d'Hyménoptéres entomophages est probablement
due & ce que la larve jeune d'Ewucoila ne se trouve jamais dans un
des tissus compacts de son hdte mais baignée dans le liquide ceelo-
mique.

On reviendra sur celte question daus un travail sur la larve du
Braconide parasite d’Anastrephe.

0) Forme larvaire dgée. — Plus tard, on trouve dans la pupe de
Pegomyia une larve présentant des caractéres tout différents: elle
est du type décrit comme habituel aux Cynipides connus.

Elle est blanche et molle, glabre, apode, légérement recourbée
sur elle-méme. Le nombre de ses segmenis est de douze plus la
téte et un bourrelet trés prononcé s'étend, de chaque cbté, dun
bout & I'autre du corps. Les stigmates sont au nombre de neuf paires
et d'unc couleur jaune qui tranche sur le fond. Ce sont les segments
de deux 4 dix qui les portent. Ils sout situés & la parlie antérieure de
chacun d’eux, dorsalement par rapport au bourrelet et dans le pli
profond qui sépare deux segments consécutifs. l.e dernier, et le plus
postérieur de ceux-ci, porte une fente transversale et incurvée qui
représente l'anus. La téte est perpendiculaire au grand axe du

_corps, peu saillante sur le premier segment bien plus volumineux
gu’elle, et porte toute une série d’appendices plus ocu moins rudi-
mentaires.

Les plus visibles sont deux volumineuses papilles circulaires
qui représentent probablement les antennes, et les deux crochets
mandibulaires reconnaissables 4 leur couleur foncée. Ceux-ci sont
fortemenl chitinisés, unidentés et trés aigus. Ils portent A la base de
petits appendices sans doute sensoriels qui font saillie aux commis-
sures de la Iévre supérieure. Celle-ci est transparente et recouvre
les mandibules au-dessous desquelles on peut reconnaitre le labre
avec de part et d’autre les méchoires de la premiére paire.

La bouche s’ouvre enfre ces différentes piéces de 'armature au
fond d’uninvagination cn forme d’entonnoir.

On apercoit encore deux rudiments d’organes sans doute sensoricls
au-dessous des papilles antennaires. Notre matéricl ayant été utilisé
pour d’autres recherches il nous a 6té impossible d’examiner les
stades intermédiaires entre la larve trés jeune et la larve contractée
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que nous venons de décrire, et dont les organes internes sont déja
en plein remaniement. Nous comptons reprendre cette étude dés
que nous aurons retrouvé le matériel nécessaire.

4. Nymphe.

Plus tard encore on trouve dans la pupe de IPegomiyic une
nymphe semblable & celle des Hyménoptéres en général. Elle
remplil ici tout l'espace disponible & l'intérieur du puparium de
I'hote. De sorte que dans le cas ot deux ceufs ont 6t pondus dans
le méme individu l'un des deux doit forcément avorter ou é&tre
dévoré au cours de son évolution par la larve provenant de I'autre.
La nymphose ne dure que trois gu quatre semaines.

5. Comparaison
entre les formes larvaire d’Kucoila keilini KIFFFER
et celles des autres Hyménoptéres entomophages.

11 faudrait rechercher et grouper parmi les Hyménoptéres entomo-
phages ceux qui présentent une biologie et des formes larvaires
comparables a celles d'Fucoile keilini Kierr. Malheureusement,
les données que nous possédons 4 ce sujet sont trop fragmentaires
pour qu’il soit possible de fournir autre chose qu’une vue générale de
la question. Parmi les Cynipides, les seules larves entomophages
décrites appartiennent i la tribu des Figitines.

Bovcug (1834, p. 165) donne pour la larve de Figites anthio-
mydarum BoucdE qu'il a trouvée, dans les pupariums d’Anthomyia,
dentipes, floralis et autres, la descriplion suivante :

«Larveallongée, atténuée 4 'extrémité, rétrécie an milieu, blanche,
molle, non lisse mais finement ridée, bords des segments formant
bourrelet. La tdte est arrondie et munie de mandibules bidentées
jaunes & extrémités brunes. Mésothorax trés développé plus grand
que les autres segments. Métathorax et premiers segment ahdo-
minaux fortement rétrécis et formant une sorte d'étranglement.
Partic dorsale des segments abdominaux trés volitée, segment anal
arrondi et petits stigmates jaunes disposés comme chez les Ichneu-
monides ».

Havprircsy (1886, p. 235-237) a décerit la larve d’Anacharis
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typica WaLK, provenant de Hewierobius nervosus FaBr. et en a
donné une figure comme aussi de sa nymphe.

« L.e corps de la larve composé de douze segments est fusiforme,
son plus grand diamétre correspondant aux segments six, sept et
huit. Téte perpendiculaire au grand axe du corps. Vue de dessous
elle parail étre circulaire, passablement plate et ressortant trés peu
sur le premier segment qui est bien plus large qu'elle. On y voit de
chaque coté un espace plus faiblement coloré en forme de tache
courbée correspondant & la place qu'occuperont plus tard les yeux
de I'insecte parfait. Les mandibules sont presque triangulaires et
portent une longue dent & leur extrémité et deux autres plus courtes
et rapprochées I'une de I'autre & leur ¢O16 interne.

Le premier segment porte sur le dessous deux protubérances
arrondies ; les segments deux a neuf ont sur le dos deux appendices
charnus, amincis en cdne, caractére qui n'a été observé jusqu'ici
chez aucune autre larve d’Hyménoptére. Les segments dix & douze
sont inermes et s’amincissent postérieurement. Le dernier porte une
fente anale réniforme. ILes stigmates sont disposés sur les segments
deux & dix. Ces larves sont blanches et transparentes & I'exception
des mandibules d’'une bande sur la téte et des stigmates». (cité par
Kierrer, 1902, p. 20).

Ces deux descriptions se rapportent évidemment a des larves
dgées et elles sont comparables 4 la forme correspondante de la
larve d’Eucoila. Le nombre des segments et la disposition des
stigmates sont les mémes dans les deux cas. Mais il n'a jamais
encore été signalé chez les Cynipides de forme jeunes.

En général. dans toutes les autres familles d’Hyménoptéres
entomophages, les larves ont treize segments (au lieu de douze) plus
la téte. Le nombre et la disposition des stigmates varient avec I'fige
de la larve.

Chez les parasites internes, la respiration s'effectue d’abord par
osmese A iravers les parois du corps el ¢’est sculement plus tard que
s’invidualise un appareil respiratoire spécialisé. L'armature buccale
est généralemeni constituée par de fortes mandibules chitinisées
et unidentées comme chez Iucvila. Les formes larvaires multiples
ont ét6 rarement reconnues, et au cours de leurs mues successives,
les larves ne varient généralement qu’en dimensions. Sevrar (1899,
p. 90) signale cependant la larve jeune d'un Ichneumonide, Meso-
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chorus vittator ZrrTERsTEDT (fig. A, ), qui est pourvue d'un long
appendice post-anal aussilong que la moitié du corps & ce stade, mais
qui diminue & chaque mue jusqu’a disparaitre complétement. L.e méme

7/

Fiz. A, —1. larve trés jeune du Mesochorus vittotor Zutt X 66 d’aprés SRURAT g
II. larve cyclopoide de Trichacis remulus. X 66 daprées P. Marcnar;
II1. larve jeune d’Anomalon ctrcumflexum Grav, d’aprés RATZEBURG ;
1V. larve primaire de TZeleas d’aprés AvYERS.

auteur a examiné un Encyrius indéterminé vivant dans le corps
de la chenille de Calophasia linarice Fapr. et dont le segment anal
se¢ prolonge «dorsalement par rapport & I'anus en un appendice
conique qui rappelle Ia queue des Ichneumonides » (1899, p. 99).
SEURAT attribue & ces diverses formations un role locomoteur. Pour
Ratzerrra (1844) qui a trouvé une forme analogue chez Anormalon
circumfleccum (3RAVENHORST (Ichneumonide) (fig. A, I1I) ils ont un
role respiratoire.

C’est seulement chez Ies Proctotrypides, et en particulier chez
les Platygaster qu'on observe unc biologie et des formes larvaires
analogues 4 celles de I'/iucoila. On trouve 13, en effet, une forme
larvaire particuliére 3 laquelle Gaxin (1869) a donné le nom de
«cyclopoide» en raison de sa forme de Copépode. Elle se
transforme au cours du développement pour donner naissance 4 des
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larves agées d’aspect bien différent et se rapporiant aux furmes
helminthoides 4 mandibules unidentées des autres Hvménoptéres
entomophages. Avers (1884) a signalé une larve jeune de Teleas
(Proctotrypide) (1V fig. A.) qui est pourvue d’'une longue queue. I.a
silhouctte a quelque similitude avec celle de la larve primaire
d’ Fucoila keilini Kiery.

MarcHAL (1906) a fait une étude remarquablement compléte du
développement des Platyguster et il a suivi plusieurs genres
différents de 'eceuf jusqu’a Fadulte.

Il a montré qu'on pouvait considérer la larve cyclopoide (fig. A 11.)
comme formée de deux parties distinctes : un large céphalothorax et
un abdomen allongé, et 1l a signulé « 4 la partie posléricure du cépha-
lothorax, insérés de chague cdté un appendice large et court qui est
formé de deux parties: une basilaire en forme de socle qui se
continue avec le céphalothorax sans limite articulaire, et un article
terminal mobile sur la .partie précédente» (1905, p. 5206). Ces
appendices sont homologués par MarcHaL a la premiére paire de
pattes.

L’'état rudimentaire des organes, la forme allongée du corps,
I'absence d'appareils circulatoires ou respiratoires, la présence
d’appendices au thorax, sont autant de caractéres qui rapprochent la
larve jeune d'FKucoile de la forme primitive des larves de Plafy-
gaster. Les deux énormes crochets mandilulaires des larves
cyclopoides manquent, il est vral, anx Fucoila, mais on sait que
chez les Plutygasier ils servent surtout & faciliter les mouvements
du parasite 4 lintérieur de I'hdte comme les appendices thora-
ciques et la queue de I'Eucoila. Dans les larves &gées la forme
générale est bien la méme, mais le nombre des segments différe.
1l ne faut donc voir dans ces ressemblances, au fond superficielles,
aucunc marque de parenté proche, c’est sans doute 14 le résultat
d’une simple convergence due & un mode de vie analogue.

6. Conclusions.

FEucoila keiliné Kigrr. parasite les larves de Pegoniyia winthemi
Meie. et poursuit son développement dans la cavité générale de
cot hote, sans localisation précise. Son évolution est rendue
remarquable par la présence de plusieurs formes larvaires et tout &
fait différentes les unes des autres. La forme jeune esl typique ; elle

7
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ne ressemble étroitement & aucune de celles décrites jusqu'a ce jour,
et elle est caractérisée par sa forme spéciale, sa longue queue et ses
trois appendices thoraciques. La forme figée présente de nombreuses
analogies avec les larves de Cymnipides connues (nombre des
segments, disposition des stigmates) en méme temps que quelques-
uns des caractéres communs aux Hyménoptéres entomophages en
général (mandibules unidentées).

Nous n'avons pas pu observer les stades intermédiaires en raison
de I'insuffisance de notre matériel.

11 est intéressant de rechercher quelle peut éire Ja signification de
cetle succession de phases, et aussi celle de la curieuse forme larvaire
que nous avons signalée.

Comme pour les Platygaster elle se trouve sans doute dans ce
fait que la faible quantité de vitellus nutritif contenue dans I'eeuf
force la larve a quitter ses enveloppes bien avant son complet
développement. Obligée de vivre dans un milien déterminé elle est
pourvue des adaptations nécessaires. l.es appendices thoraciques
ct la longue queue terminale servent, soit & la respiration, soit & la
locomotion. Quoi quil en soit, ce sont 1a des caractéres adaptatify
et il nous semble vain de vouloir y retrouver la persistance de
formes ancesirales.

Appendice.

A. Diagnose d’Fucoila keilini n. sp. par KIEFFER.

& noir lisse et brillant : Mandibules, antennes et pattes sauf le
bas des hanches poslérieures rouges. Antennes plus longues que
le corps, article troisitme aussi long que le quatriéme, & peine
plus mince, tous deux cylindriques et plus de deux fois aussi Jongs
que gros, les suivants graduellement amincis et allongés, le dernier
plus de trois fois aussi long que gros. Scutcllum rugueux-ct mat ;
cupule ellipsoidale, grande, sa moitié postérieure esl occupée par
une fossette circulaire. Arétes du segment médian subparalléles
A peine plus distinctes au milieu qu’aux deux bouts. Métapleures &
feutrage gris. Ailes subhyalines, espace compris entre la nervure
basale et 'extrémité du radius brun. Cellule radiale de moitié plus
longue que large. Cubilus presque percurrent, toutes les nervures
noires. Ceinture de l'abdomen grise et compléte. Longueur
3mm, 5.
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B. Renscignements sur I'hote.

Nous croyons devoir donner ici quelques caractéres distinctifs de
la larve de legomyia 1winitheini MEiG. de maniére & en faciliter la
reconnaissance.

La larve de IPPegomyia winthemi rappelle beaucoup celle d'une
mouche domestique ou de Celliphora. Comme toutes les larves de
Diptéres cyclorhaphes son corps est formé d'une téte réduite de trois
segments thoraciques et de 8 segments abdominaux. La larve passe
par trois stades larvaires séparés par deux mues et se transforme en
nymphe dans la derniére peau larvaire qui forme le puparium. Nous
décrirons ici sommairement la larve au troisieme stade de son
développement en réservant les deux autres stades et les détails
de la structure du corps pour un travail spéeial.

Latéte (fig. B) de la larve,
trés réduite est séparée par
un sillon médio-ventral en
deux lobes : droit et gauche
dont chacun se termine
par un complexe sensitif
formé d’un papille anten-
naire () et dun palpe
maxillaire (&); ce dernier
entouré de replis chitincux
est formé lui-méme de 5 pa-
pilles trés petites. En avant
des rangées de plaques chi-
tineuses () dont il sera
question plus loin la téte
présente de chaque coté

/
|

Fre. B. — La téte et les deux segments .
thoraciques de la larve de Pegomyia URE vésicule transparente
winthemi Mete., x 135. surmontée de deux papilles

sensitives (¢). Enfin on peut
remarquer encore une paire de papilles sensitives du coté
ventral 4 .la base de la téte et en avant de la bouche. Des
deux cdtés du sillon en allant e la bouche vers les bords on voit
plusieurs rangées de plaques dentées (fig. B, d el fig. C, I)ayantleur
bord libre trés chitinisé. Les lignes suivant lesquelles sont dressées
les plaques confluent vers les deux piéces chitineuses (e fig. B)

K
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logtes dans les parois du sillon au-dessous des crochets inférieurs
des mandibules.

Fig. . — 1. Tes plaques chitineuses d de la figure B. et les détails de la
papille ¢ x 733 ; IT. Stigmates prothoraciques de la larve de Pegamyia
winthemi x 285 ; J11. Sommet d’une papille stigmatique x 1000.

L’armature buccale est formée de trois parties principales: 1° cro-
chets mandibulaires ; 2° piéce en I et 3° piéce basilaire. Les crochets
mandibulaires présentent deux pointes: antérieure et postérieure;
le bord ventral de ces crochets est finement denté. La piéce en H
est articulée avec la piéee basilaire. La pidce basilaire s'articule
avec la précédente grice & deux prolongements chitineux et ne
présente rien de bien particulier. .a paroi ventrale du pharynx
présente sept cétes longitidinales, comme ¢’est le cas pour toutes les
larves saprophages des Diptéres cycloraphes,

Le premier segment thoracique présente sur le bord antérieur
veniral plusicurs rangées de soies coniques transparenies; on
trouve des soles analogues 4 la limite de chaque segment. Le
premier segment thoracique présente de chaque ¢6té un peu dorsa-
lement, tout prés de son bord postérieur un stigmate prothoracique

- formé de 14 papilles, dont on voit la forme sur la fig. C. I et IIL.
Chaque segment thoracique présente une paire d’organes sensitifs
pleuraux sous forme de trois poils trés rapprochés et entourés par
un cercle commun. Ces formations sont extrémement petites chez
cette larve.

L.es 7 premiers segments abdominaux ne présentent rien.de bien
particulier: le dernier ou 8 scgment a unc forme différente des
autres; il porte l'anus, les tubercules stigmatiques postérieurs et
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16 papilles charnues surmontées de formations sensitives. I.’anus qui
est veniral a unc forme d’un sillon longitudinal au milieu d'une
proéminence transversale recouverte d'une minee couche de chitine.

Fig. D. — Les deux derniers segments de la larve de egomyia winthemi.
L. vus par la face ventrale; II. vus de profile, ¢dté droit ; I11. vus par la face
dorsale x 23. -

Ceite proéminence (fig. D. 1) fait penser & une partie du rectum
devaginée en vue de respiration aquatique ce qui n’est pas rare
chez les larves des Diptéres.

Les stigmates postérieurs sont peun saillants, présentent 3 fentes
allongées et cicatrice externe arrondie.

On se rendra bien compte de la disposition des 8 paires de papilles
des faces ventrale et dorsale en se reportant aux 3 figures ou les
mémes papilles portent les mémes numéros {ig. D. 1, 11 et III).
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POST-SCRIPTUM.

Ce travail était déja en cours d'impression quand nous avons eu
connaissance dun mémoire de P. H. TIMBERIAKE sur « la biologie
de Limnerium validum. CressoN ». L’auteur y étudie soigneu-
sement la morphologie larvaire de cel Ichneumonide parasite
interne habituel de Hypantria cunea DruRY aux Ktats-Unis. Les
conditions particuliérement favorables dans lesquelles TIMBERLAKE
a pu opérer {ponte expérimentale du parasite dans divers hotes) lui
ont permis de suivre avec une trés grande précision le développement
de Limnerium. Trois formes larvaires se succédent entre U'ccuf et
la nymphe. La forme primaire trés voisine de celle que nous avons
trouvée chez Kucoila posséde également un long appendice caudal,
mais pas de pattes thoraciques. On y reconnait cependant la présence
de quelques appendices abdominaux qui comme nous 'avons signalé
existent peut-dtre aussi chez Fucoilg. La queue est recourbée
ventralement et, dans I'eeuf| appliquée contre le corps dela larve;
TiMsERLAKE lui atiribue un réle respiratoire. 1l ne saurait y avoir
ici de doute sur l'orientation de I'animal, car la présence d’une
chaine nerveuse a été rcconnue.

La forme secondaire, et transitoire — elle ne dure que cing & sept
jours — différe grandement de la précédente. La larve est vermiforme
les appendices abdominaux ont disparu et la queue est trés réduite.
Enfin, la troisiéme forme larvaire est analogue a celle des Hymé-
noptéres en général et d’Kucoiln keilini Kierrer en particulier.

Ainst done, dans des groupes trés différents d’Hyménoptéres
entomophages, la convergence a provoqué une frappante similitude
de formes. Les appendices larvaires, quelle que soit leur situation,
paraissent jouer un roble surtout respiratoire; mais le fait que
Tappendice caudal soit replié ventralement chez Limnerium comme
chez Kucoila semble devoir provoquer des recherches plus précises
sur I'embryologie des Hyménoptéres parasites.

Dans un récent travail Harry S. SyiTH a insisté sur laspect
singulier d’une forme larvaire primaire trouvée par Iui chez un
Chaleidien: Perilampus hyalinus Say parasite de certaines larves
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de Tachinaires. Cette méme forme avait déja été signalée par WiLLiam
MorToNy WHEELER chez Orasema viridis ASHMEAD parasite externe

Fie. B — L. Limnerium validum, Larve primaire peu de temps apres son éclosion
X 90 (d'apres ', I, TIMBERLAKE).
11, Perilampus Ayalinuws. Planidium vu par la fdce venirale x 270
(d'aprées HArrY S. Smith).
1. Perilampus hyalinus. Planidium vu par Ia face dorsale x 270
{d’aprés Harry S. Ssmurn).

des Fourmis. Cet auteur a proposé de la désigner sous le nom de forme
Dlanidium. Cette larve trés petite (0,3 mm. de long) se compose de
13 segments distincts fortement chitinisés et « télescopants plus ou
moins les uns dans les autres. La téte porte des mandibules bien
développées en forme de crochet. Sur les segments se trouvent des
dents chitineuses, des soies, et des appendices locomoteurs. Les
figures qlio nous donnons de cette larve d’aprés H. S. Smite donneront
une idée suffisante de sa constitution.
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PLANCHE I.

Fis. 1. — Larve primaire d'Fucoila heilini KikrFr, encore enfermée dans ceuf,
I’ceuf et la larve sont un peu rétractés par le fixateur. La larve
est représentée de profil, on voit les trois paires de pattes
thoraciques et la longue queue repliée du c6té ventral. La
masse qu'on voit en haut de l'enf est probablement le reste du
pédoncule. X 71.

Fie. 2. — Lalarve d'Eucoila enfermée dans I'oeuf, vue par sa face ventrale. x71.

Fi6. 3. — la larve primaire d’KFucoile quelques temps aprés I'éelosion libre
dans la cavité générale de son hite. x 127.

F16. 4. — La larve igée d’Kucoila préte & se transformer, vue de profil. x 2.

Fie. 5. — La méme larve, vue par sa face ventrale. X 25.
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PLANCIIE IL

Fig. 6. — Les segments postérieurs de la larve de Pegonwyia winthemi M.
Au dessous du rectum on voit par transparence l'oeuf d' Eucoila
dans sa position la plus fréquente dans les élevages. x 39.

Fis. 7. — Partie postérieure de la larve de Pegomyia wintheni Me., vue de
profil; on voit par trausparcnce sous la peau du 7e segment
abdominal un ouf probablement d'Lucoila dans la position
plutdt exceptionnelle. X 2. .

Fie. 8. — L'eeuf d’Eucoila extrait ducorps de la femelle d'Eucoila. x 127.

Fra. 9. — Une mandibule de la larve agéc d’Eucoila. x 183.

Fre. 10. — La téte ot les promiers segments thoraciques dune larve agse

&’ Eucoila vue pur sa face ventrale. x 39.
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TRAVAUX GENERAUX.

13. 1. KOHLBRUGGE, J. H. F. B. de Maillet, J. de Lamarck und Ch.
Darwin. Bivloy. Centralbl., t. 32, 1912 (H05-518).

K. s'¢léve contre 'opinion généralement admise, d’aprés laquelle LaMARCK
serait le fondateur de la théorie de la descendance. LaAMarck a puisé ses idées
transformisies, et méme celles qu’il émetl dans son Hydrogéologie, dans nr
Mater, auteur du livee: Telliamed ou entretiens d'un philosophe indien
avec un misstonnaire francais sur la diminution de la mer, la formation
de la terre, Uorigine de 'homme, etc., 1748, livre fort apprécié des contem-
porains. Ceux-ci d'ailleurs voyaient effectivement dans LAMARCK un successeur
de pE MaiLLET ; ainsi Cuvier désignait les partisans de la théorie de la descen-
dance : « sectateurs de¢ pE ManLkT ». LAMArRCK n'aurait donc été qu'un D
MawLeT redivivus, comme DARwIN fut un LAMARck redivivus. 11y a
évidemment dans pE MarLLET beaucoup de choses absurdes, mais il ne faut
pas oublier qu'il a vécu presque un siécle avant Lamarck, dont l'eenvre
d’ailleurs est entachée aussi de plus d’un récit fantaisiste. DarwiN, 4 cet
égard, est supérieur i LAMARCK, mais aussi il y a entre les deux un
intervalle d'un demi-siécle. Considérés du point de vue de leur époque, les
trois auteurs sont trés voisins.

A. DRZEWINA.

13. 2. KOHLBRUGGE, J. H. F. Historisch-kritische Studien iber
Goethe als Naturforscher. (GorTre naturaliste, études de critique et
d'histoire). Zoologische Annalen, t. 5, 1912 (83-228, pl. 1-2).

Ftude irts documentée, ot X. examine les publications de GorTne relatives
aux sciences naturelles, en les replagant au milieu des idées de son temps.
Un long chapitre est en particulier consacré & la discussion fameuse, que
(3. suivit si passionnément, entre CuvIEr et GRoFFrROY-ST-Hmakg, sur 'unité
de type d’organisaiion ; un autre a la théorie de la métamorphose des plantes.

Bibl. Evol, IV. 1
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En rendant hommage au poéte génial, K. juge assez sévérement le naturaliste,
qui ne s'est pas libéré d'un panthéisme finahiste, et a échoué dans toutes
les questions ou une rigourcuse méthode inductive et d@ suppléer &

T'intuition. CH. PErEgz.

13. 3. JOHNSON, RoswreLL [1. The Analysis of natural selection. (L’ana-
lyse de la sélection naturelle). Science, t. 36, 1912 (T50-760).

Le but que se propose J. est de perfectionner la méthode d’analyse de la
sélection naturelle au moyen des courbes de survivance venant compléter en
quelque sorte les courbes ou polygones de fréquence par rapport & I'ensemble
des individus considérés.

Comme l'errewr probuble de ces courbes de survivance augmenie vers leurs
extrémités, c’est-d-dire dans les deux régions ou les chiffres qui ont servi &
les établir correspondent de part et d’autre 4 un minimum d'individus, il est
nécessaire d’adopter le procédé de division des individus en classes, avec
combinaisons de ces classes.

En opérant de la sorte, J. reprend les chiffres correspondant aux résultats
de quelques expériences connues: expériences de WrLpoN sur la sélection
naturelle chez Carcinus meenas en fonction de la longueur frontale; expé-
riences de BuMprus sur la sélection naturelle chez le Moineau — lors des
violentes tempétes — en fonction des rapports qui existent entre certaines
dimensions du corps; expériences de JounsoN et HaLL sur la faculté de
résistance a l'cau douce d'une Urevette marine, le Palwmonetes vulgaris,
en rapport avec le nombre d’'épines du rostre, ete. L’auteur estime qu'il est
ainsi arrivé & une méthode de précision inconnue jusqu'ici en ce qui atrait a
I'analyse du processus de la sélection naturelle. Il ajoute, en terminant, que,
dans les exemples si intéressants de survivance du Crabe, du Moineau, du
Puliemonetes vulgaris, ete., il ne voit pas des fails d’adaptation directe, mais
des phénomenes de corrélation en rapport avec des particuliarités physiolo-

giques internes EpM. BORDAGE.

13. 4. VOSS, W. Moderne Pflanzenzuchtung und Darwinismus. Ein
Beitrag zur Kritik der Selektionshypothese. (I Amélioration
moderne des plantes et le Darw nisme. Contribution & la critique de 'hypo-
théese de la sélection). Bonn-Godesberg, 1912 (90 p. et £ pl.).

Exposé des lois dela fluctuation et de leurs rapports avec la nutrition,
suivi d'une application & la sélection du Seigle de Schlandstedt d'aprés les tra-
vaux de Rivpau, & la séparation des lignées pures de Haricots et d'Orges d’aprés
JoHAnNsEN. V. rappelle ensuite les principes du choix fait au Laboratoire de
Svalof, pais il analyse les résultats pratiques obtenus par Rimpatr en les inter-
prétant avee les découvertes plus récentes de N. Hj. NiLsson et de JoHANNSEN.

La seconde partie de I'ouvrage comprend I'énoncé des lois de MENDEL et
I'exposé de leurs conséquences en ce gqui concerne I'amélioration des lignées

et la découverte des mutations. L. BLARINGHEM

13. 5. ROUX, W. Terminologie der Entwicklungsmechanik der
Tiere und Pflanzen. (Terminologie de la mécanique embryonnaire des
animaux et des plantes). Un vol. in-8, 465 p., Leipzig (Kngelmann), 1912.
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Cet ouvrage, publié avec la collaboration de Correns, FiscarL et KUSTER,
est destiné 4 servir de complément aux dictionnaires de biologie, zoologie et
médecine, ainsi quaux traités d'embryologie, biologie générale et physiologie.
11 comprend onze cents termes envirou ; les articles sont tous signés et souvent
accompagnés de renvols bibliographiques. Méme les spécialistes seront
heureux de trouver dans ceite petite encyclopédie nne explication précise
d’un grand nombre de termes nouveaux introduits en mécanique embryonnaire.
Pour ceux qui désireralent s'initier & cette science, R. recommande la lecture
successive des articles suivants du dictionnaire : Développement, Mécanique
du développement, Analyse, Différenciation, Facteurs, Détermination,
Autoergie, Dotentialité, [itres vivants, Fonctions, Croissance, Adaptation,
Périodes, Expérience. A. DRZEWINA.
13. 6. DELCOURT, A. et GUYENOT, EviLe. Génétique et milieu. Bull. Scient.

France et Belgique, t. 45, 1911 (249-332, pl. 10).

D. et G. font la critique des nombreux travaux déja parus sur I'hérédité et
la variation chez les Drosophiles ; et, persuadés de I'importance capitale qu’il
Yy a, en matitre de génétique, & opérer dans des conditions de milieu
scrupulecusement définies, ils font connaitre les moyens employés dans leurs
propres recherches, pour élever ces Mouches en milieu stérile toujours
comparable & lui-méme. CH. Pixez.

13. 7. CLARK, Hurerr Lyvan. Biotypes and Phylogeny. (Les biotypes et la
phylogénése). Amer. Natur., t. 46, 1912 (139-150).

La découverte des biotypes, qui a été un véritable stimulus pourla biologie,
en sera probablement un aussi en ce qui concerne la solution de certaines
questions de phylogénése.

Le premier probléme qui se pose est celul des genres comprenant un trés
grand nombre d'espéces mal définies, avec termes de passage (Crafaeqgus,
Unio, Selmo, etc.). G. croit que la découverte des biotypes permettra
d’expliquer I'existence de ces genres, sil'on a recours & I'interprétation la plus
large de la loi de ME~DEL. Tandis que les espéces bien définies scraient dues
a I'inéquipotence (inequipotency) des biotypes, I'existence d’assemblages hété-
rogénes d'espéces correspondrait & une équipotence (equipotency) anormale.

Un second probléme est relatif & la variabilité de tel ou tel caractére, — la
coloration, par exemple, — et 4 son role dans la distvinction des espéces, des
genres ou des groupes encore plus élevés. La valeur de la coloration en
systématique dépendra du degré d'identité des déterminants qui entrent en jeu
dans la formation de ce caractére parmi les biotypes composant l'espéce
considérée. Quant au troisiéme probléme, il réside en ee fait que la
diversité des caractéres morphologiques pour une espéce donnée, au lieu d’étre
soumise au hasard, scrait généralement restreinte & certaines lignes définies,
de fagon & marquer des stades plus ou moins distincets dans la phylogénése de
cetie esptce. Epm. Borbpage.

13. 8. DOUVILLE, Hesrr. Un essai de classification phylogénique des
Lamellibranches. C. R. Ac. Sci., t. 154, 1912, (p. 1677 et seq.).

D. base cette classification surtout sur les données paléontologiques et la
considération des caractéres les plus stables (c. stafifs), & I'exclusion de ceux
qui varient rapidement et de fagons paralltles dans des rameaux divers
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(c. évolutifs). La structure de la charniére lui parait le caractére de choix
pour reconstituer la phylogénie des Lamellibranches. Les CrENoponTES et
les AcTmnoDONTEs (dont I'ensemble forme les Taxopontes de NEuMAYR)
seraient les formes primitives d’o1 dérivent de nombreux rameaux (Nuculidés,
Cardiolidés, Anthracosidds ot Unionidés, Myophoridés et Trigoniidés,
Arcidés, Hétérodontes, etc...). Une autre série serait formée par les bysziféres,
qui deviennent rapidement anisomyaires (DySoDONTES : Mytilidés Aviculidés,
Pectinidés, Ostréidés); un troisiéme groupe serait formé par les DESMODONTES
ou cavicoles (Sclénidés, Pholadidés, Myidés etc...) M. CAULLERY.
13. 9. BOUSSAC, Jean. Eissal sur l'évolution des Cérithidés dans le
Mésonummulitique du bassin de Paris, Paris. Annales Hébert,
t. 6 (93 p., 16 pl.) et Thése Fac. Sci. 1912.
Dans cet intéressant mémoire, 'auteur essaie de reconstituer la filiation des
Cérithes de'Focéne du bassin de Paris. I1s'est basé surtout, pour retrouver les
formes appartenant & un méme rameau phylétique, sur le développement
ontogénique de l'ornementation de la coquille. Il arrive ainsi & rattacher les
unes aux autres des especes se succédant dans le temps. Ce travail est donc une
étude trés documentée et tres précige de variations d'un type zoologique hien
délimité pendant une série de périodes. Les transformations des Cérithes lui
ont semblé s’accorder d’une manitre générale avec les lois de la mutation
formulées par bk VRiEs : apparition brusque de formes nouvelles, coexistence
de la forme souche et des mutations produites par elle, mutabilité périodique,
etc... Mais, d'une part, il manque naturellement & cefte conclusion la consé-
cration d'une vérification effective de la filiation, d’autre part, i1y a lieu de
remarquer que les phases de mutation coincident toujours avec les limites
d’étages et qu'elles sont synchroniques. Dang ces conditions, c'est du
coté d’'une action des facteurs externes qu'il faudrait chercher lexplication
plausible de ces variations, plutét que dans les conceptions de pE VRis.
M. CAuLLERY.

13. 10. LAVERAN, A. et MESNIL, F. Trypanosomes et trypanosomiases.
2¢ édit., 1 vol. gr. in-8° (vur-1000 p., 198 fig., 1 pl.). Masson et Cie, Paris 1912.
Cette nouvelle édition du traité si apprécié de L. et M. n'est pas une simple
reniise au point ; le nombre immense des publications parues, l'importance
des découvertes récentes ont nécessité une refonte compléte du livre paru en
1904 ; et lc présent volume est plus que doublé par rapport 4 I'ancien. Une
séric de chapitres, augmentée des nouvelles entités morbides récemment
reconnues, donne I'étude monographique de toutes les maladies & trypanosomnies,
et s’adresse, comme un manuel de plus en plus indispensable, au mdédecin
et au vétérinaire. Mais le livre se recommande ausst a tous les naturalistes
par les chapitres ou sont traitées, d'un point de vue d’ensemble, les questions,
si importantes pour la biclogie générale, que souleve I'étude des Trypano-
somes : cycle évolutif avec changement d’hdie, passage alternatif par le sang
du Vertébré et Uorganisme de I'Invertébré suceur qui assure Ja transnussion;
probleme phylogénique du premier établissement de ce passage et de I'origine
des Flagellés sunguicoles: dérivent-ils d’anciens parasites Intestinaux du
Vertébré ou au contraire de parasites intestinaux de I'Invertébré ? Probleéme
de lespéce, particuliérement délicat & résoudre dans ce groupe si houogéne,
ou beaucoup de types présentent un assez grand polymorphisme de iaille,
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ou se digjoignent en races naturelles distinctes, différant par leur virulence,
Dol la nécessité de bien connaitre I'oregine d’un virus donné, sa généalogie,
c'est-d-dire I'histoire de ses passages par des animaux variés, et de faire appel
a des critéres physiologiques précis, tels que Uéprewve de Dimmunité croisée,
préconisée par L. et M. 250 p. sont consacrées & ces questions générales ainsi
qu'aux procédés de culture, & 'étude de la virulence, de la défense de
Iorganisme, & la thérapeutique et a la prophylaxie des trypanosomiases. Les
travaux personnels des auteurs les désignaient particulierement pourcet exposé
magistral. CH. PEREZ.

t3. 11. TROUESSART, E. L. Catalogue des Oiseaux d Europe. Paris, (L.

Lhomme), 1912.

13. 12. — Les formes migratrices et les formes sédentaires dans la
faune ornithologique en Europe. laris, C. R Ac. Sci., t. 100,
1912, (p. 1628-1630). '

Dans la note aux C. R., qui accompagne la présentation a I'Académie du
Catalogue, Trouessart insiste sur 'intérét des variétés d'olseaux spéciales aux
iles voisines de I'Europe, tels que la Corse, les Canaries, ete... Elles dérivent
vraisemblablement d’individus qui se sont arrétés dans ces iles lors des
migrations et y ont fait souche sédentaire. Tant que I'ile reste sur la route
des migrations, ces formes sédentaires se mélent aux individus de passage et
ne s'isolent pas physiologiquement ni morphologiquemeni du reste de lespéce 5
mals si, a la suite d’'un changement geologique, les iles se¢ trouventen dehors
de la voie principale de migration, il tend & 8"y fuormer des races locales.
Le Pinson teydée (Frengilla teydea) de Ténériffe parait ainsi s'étre séparé du
Pinson d'Europe (F. calebs) en devenant sédentaire sur les sommets de cette
ile et beaucoup d'autres exemples analogues pourraient éire invoqués.

M. CAULLERY.

13. 1 3. MASSART, J. Lie rdle de l'expérimentation en géographie
botanique. Rec. de I'Institut bot Leo. Errera, 1912, t. 9 (68-80.

M. examine d’abord les faits d’accommodation : Hyprum, Holcus mollis,
Polygonum amphibivum, Matricara inodore sont susceptibles de grandes
variations avec Uhabitat; Helianthemum chamaecistus, Juniperus communis,
divers Bouleaux ne se modifient pas dans des conditions extrémes. La lutte
pour la vie est si vive qu'un faible changement, le sarclage des mauvaises
herbes, un léger labour, ou un peu de fumier permet la naturalisation de
nombreuses espéces. Les lois de MeNDEL laissent supposer que bon nombre
de plantes décriies comme hybrides 4 cause de leurs caractéres intermédiaires
ne dérivent pas des ancétres admis. L. BLARINGHEM.
13. 14. CHODAT, R. Nouvelles recherches sur les ferments oxydants.

Les matiéres protéiques et leurs dérivés en présence du
réactif p-crésol tyrosinase. Arch. Sci. Phys. Nat., t. 33,1912 (70,225).

En faisant agir la tyrosinase sur le p-erésol en présence de divers produits
d'hydrolyse des protéines, on obtient la production de pigments diversement
colorés et qui ressemblent aux pigments naturels. Cu. pense que la production
des pigments est ainsi due & l'action d'une oxydase sur un composé phéno-
lique en présence d'une substance aminée, et que la coloration des pigments
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varie avec la coustitution de cés deux substances. Une oxydase doit étre
congue comme formée par une peroxydase et un peroxyde, ce dernier étant
un actvant de la peroxydase et lul fournissant de l'oxygéne qu'elle peut
ensuite fixer sur un corps oxydable. Cu. Ptrez.

13. 15. KEEBLE, Frrprrick et ARMSTRONG, Frankranp E. The distribution
of oxydases in plants and their role in the formation of
pigments. (Répartition des oxydases dans les plantes et leur role dans la
formation des pigments). Proceed. Roy. Soc., 1. 8 B, 1912 (214).

13. 16. — The role of oxydases in the formation of the anthocyan
pigment of plants. (Réle des oxydases dans la formation de I'anthocyane
chez les plantes). Journ. of Genetics, t. 2, 1912 (277-311, b fig., pl. 19).

K. et A acceptent 'hypothése de Cuopar (V. Bibliogr. evolut., no 13, 14)
sur la constitution des oxydases. Le peroxyde qui intervient dans les plantes
vivantes reste inconnu; dans les expériences in vitro, c’est H202 qui sert,
en présence d'un chromogéne, & révéler la présence d'une peroxydase. Les
expériences ont porté sur diverses plantes, surtout la Prizula sinensis, ou les
oxydases ont été recherchées dans les diverses régions de 'appareil végétatif.
La production du pigment dépendant & la foig de la présence de l'oxydase et
de celle du chromogéne;, on peut rattacher ce caractére 4 deux facteurs
mendéliens, et les combinaisons théoriques concordent avec les résultats des
croisements de variétés 4 tiges vertes et 4 fleurs Dblanches. Suivani les
diverses plantes. le blance des fleurs peut tenir & des circonstances différentes.
Les variétés de I’ stnensis & blanc dominant contiennent dans leurs pétales
un inhibiteur de 'oxydase. Les formes albines de P. stnensis, Pisum salivum,
Lathyrus odoratus, contiennent de l'oxydase, et leur albinisme est dG au
manque de chromogéne; les fleurs blanches de Geranium sanguineun
doivent au contraire manquer d'oxydase; les formes albines de Dianthus
barbatus sont de deux sortes, l'une avec et l'auire sans oxydase. Dans les
fleurs, les cellules qui contiennent l'anthocyane contiennent aussi le ferment,
soit A I'état de peroxydase, soit. & I'état d'oxydase complete. La quantité de
ferment dans un méme tissu croit & l'obscurité. Les ferments mis en liberté
par les traumatismes (blessures des fleurs) correspondent a ceux (peroxydase
ou oxydase)qui interviennent dans la production des pigments.

Cu. PErrz.

13. 1'72. KEEBLE, Fr. et ARMSTRONG, E. F. The Oxydases ot Cytisus Adami.
(Les Oxydases de C. A.). Proceed. Roy. Soc. B., 1. 85, 1912 (460-465).

K. et A. confirme, par I'dtude des réactions décelant des oxydases dans
T'épiderme, le fait signalé par E. Batr (1909) et Buper (1910) 4 savoir que
C. A. estune « periclinar chimzere », avec un épiderme de C. purpureus ct
un corps de tissus du type C. Laburnum. L.. BLARINGHEM.
13. 18. LOHMANN. Die Probleme der modernen Planktonforschung.

(Les problemes modernes sur le plancton). Verhandl. deut. zool. Gesells.,
1912, (p. 16-109).

Article d’ensemble sur la biologie du plancton (définition, historique
sommaire des recherches, conditions d'existence, de reproduction, nutrition

répartition et peuplement, déterminisme des formes, etc).
M. CAULLERY,
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13. 19. COTTE H. J. Recherches sur les Galles de Provence. These
Pharmacie Paris et Bul. Soc. Philom., sér. 10, 1912 (LII + 240 p).

Ce Catalogue de galles sera utile aux naturalistes observant en Provence,
mais nous signalons I'ouvrage ici, surtout en raison de son intéressante
introduction (p. I-LII) sur la hiologie générale de la Provence.

M. CAULLERY.

13. 20. COTTE, J. et Cu. Etude sur les blés de l'antiquité classique.
Paris, J. B. Bailliére, 1912, 99 p.

Ftude critique des textes anciens, en vue de préciser le sens botanique des

termes grecs ou lating désignant des céréales.
M. CAULLERY.

VARIATION.

13. 21. PICTET, ArxoLp. Recherches expérimentales sur les méca-
nismes du mélanisme et de l'albinisme chez les Lépidop-
téres. Mém. Soc. phys. et hist. nat. Genéve, t. 37, 1912 (p. 111-278, pl. {-D).

Exposé détaillé de recherches faites depuis plusieurs années et dont certains
résultats partiels ont été précédemment signalés iei. (Bibl. Evol. 11, 372,
38, 170, 171). Une premiére partie est consacrée 4 l'historique des
travaux sur la coloration des ailes des papillons et leurs variations naturelles
ou expérimentales (p. 111-148). Viennent ensuite les recherches de l'auteur
sur Je mécanisme de la coloration des ailes (p. 149-162) ; puis des observations
ou expériences sur une trentaine d’espéces partienlieres (p. 163-251); enfin
les conclusions générales sur lesquelles seules nous pouvons nous attarder
icl. Les expériences proprement dites de P. ont consisté a faire agir tempo-
rairement une température élevée (40°-450 (.) sur les chrysalides.

La coloration des ailes, due aux écailles, a deux origines: l'une optique
(phénomeénes de diffraction se produisant sur les écailles finement siriées
formant réseau, l'autre pigmentaire (écran plus ou moins opaque de granules
pigmentaires de diverses couleurs placés dans ['écaille). Toutes les écailles
ont méme structure, mais l'écran pigmentaire masque le phénoméne de
diffraction d’autant plus que le pigment est plus abondant. On fait reparaitre
le second en détruisant le pigment (par action de KOH caustique a 9% C., au
bain-marie). Les colorations propres des ailes sont dues aux combinaisons de
ces deux facteurs; la diffraction peut modifier, pour I'eeil, la couleur réelle du
pigment,

Les variations que présentent les ailes des papillons se réduisent (sauf rares
exceptions) 4 de l'albinisme ou du mélanisme, le plus souvent affectant
inégalement les diverses parties deaile (formes mélanisantes ou albinisantes).
On les consiate indifféremment dans toutes les régions de 'habitat de chaque
espéce et sous U'influence des divers facteurs externes. Un méme facteur produit
également les effets opposés (albinisme et mélanisme); c'est le changement
des conditions extérieures, non la nature de celles-ci, qut agit.

Le mélanisme résulte d'une augmentation de la quantité de pigments dans
les écailles, ou de la variation du rapport numérique des écailles de diverses
couleurs, ou de la production, par oxydation plus intense, d'un pigment plus
foncé, ou de T'augmentation du nombre ou de la taille des éeailles (qui se
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recouvrent ainsi davantage) ; I'albinisme résulte des dispositions inverses des
précédentes.

L'albinisme et le mélanisme paraissent bien correspondre & un affaiblis-
sement ou & une vigueur plus grande de 'organisme. Les caractéres spécifiques
d’ordre pigmentaire se modifient fucilement, sauf certaing plus stables (ex. : le
V discoidal d’Ocneria dispar), le plus souvent communs & plusicurs espéces,

et que P. regarde comme phylogénétiquement plus anciens. .
M. CAULLERY.

13, 22. THIENEMANN, Ave. Die Silberfelchen des Laachersees. Die
Ausbildung einer neuen Coregonenform in einem Zeit-
raum von 40 Jahren. (I.e Corégone argent¢ du Lac de Laach. Produc-
tion d'une nouvelle forme de Corégonide en 40 ans). Zooloy. Johrd.
(System.), t. 32, 1912.

Développement d’une note préliminaire analysée sous le ne Bl Fuol., 11,
363. M. CAULLERY.

13. 23. POWER.J. H. A case of polymorphism in Asplanchna simulating
a mutation. (Cas de polymorphisme simulant une mutation chez A.).
Amer. nat., t. 46, 1912 (441-462 et D26-D52).

P. a constaté que, dans des mares situées aux environs de Lincoln
(Nebraska, Etats-Unis), un Rotifére, 'dsplanchna amphora, se préseniait
sous trois formes différentes :

1o Une forme A, sacciforme, provenant d'eeufs d’hiver et se multiphant par
parthénogénése rapide pendant plusieurs généralions; 2° une forme B, dont
I'aspect gihbeux est dd & la présence de 4 éminences ou bosses. Cette seconde
forme caractérise lespéce et provient de A par variation brusque. Elle
reproduit principalement son propre type ; 3° une forme C, d’aspect campanulé,
provenant ordinairement d'individus B qui se sont nourris de leurs congénéres
(cannibalisme ou adelphophagie). Cette forme reproduit & la [ois son propre
type et la forme B.

Dans un seul casg, des individus de la forme A ont donné la forme C sans
passer par la forme intermeédiaire B. Ces individus 8'¢taient nourris de Moina
paradoxa, petits Grustacés voising des Daphnies.

Cet exemple de variation se trouve en quelque sorte &la limite entre la
variation germinale et la variallon somatique. Il est difficile de dire st les
types produits par 'A. amphora représentent des génotypes, par le fait qu'une
fois apparus ils manmfestent une tendance marquée vers la stabilité, ou s'ils
correspondent & des phénotypes, en ce qu'lls montrent néanmoins une
stabilité moindre que celle des espéces véritables. En résumé, 1l serait encore
impossible de décider si ces formes constituent des espeees définies ou si ce
ne sont que des types demi-indépendants. Enat. BORDAGE.

13. 4. HECKEL, Epouvarp. Surles Solanum tuberosum L. et S. maglia Schlecht,
et sur les mutations gemmaires culturales entreprises
sur les tubercules de ces deux espéces sauvages. Bull. Soc.
Nation. agricult. France, t. 72, 1912, (p. 698-716, av. fig.).

13. 5. — Des origines de la pomme de terre cultivée. Revie scientifigue,
1912 (20 sem.), (p. G41-646)).

13, 26. — Surla mutation gemmaire culturale de Solanuwm immaite. Paris,
C. R. de. Sci., t. 195, 1912 (804-806).
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13. 2%7. — Sur la mutation gemmaire culturale du Solanum tuberosum.
Paris, C. R. Ac. Sci., t. 455, 1912 (469-471).

Dans le second de ces articles, . résume toutes les recherches qu'il a
faites depuis 1898 sur cette question ainsi que celles de divers expérimen-
tateurs (LABERGERIE, PLancHON). Ces recherches ont abouti 4 obtenir, & partir
de 8. mnaglia et de 8. commersons, cspéces différentes de S. tuberosum, des
tubercules semblables de tous points &4 la pomme de terre. IIs indiquent donc
la probabilité d'une origine multiple de cetie précicuse plante cultivée.

Dans le premier (et aussi dans le second), I. insiste sur les cultures faites
en 1911-1912, & Grenoble et Marscille, & partir des tubercules récoltés par
M. VerNE, dans des conditions qui permettent d'affirmer qu’ils étaient parfai-
tement sauvages (8. maglic au Chili, S. tuberosum et S. {mwmite en Bolivie
et au Pérou). Inspiré par les travaux du regretté NokL Bernarp, sur le role
de microbes symbiotes dans la tubérisation, H. a culiivé ces tubercules
sauvages dans des terres fumées abondamment avec des fumiers d'origines
animales varides (ruminants, bovidés, équidés, gallinacés) et diversement
agsociés. Comme dans des précédentes cultures du §. maglia, la fumure par
du fumier de poulailler a été la plus favorable, et, dés la premiére annde, a
permis d'obtenir une mutation incompléte & Grenoble, compléte & Marseille
avec S. tuberosim et S. iminite. (Ces cultures vont étre continuées en 1912-
1913). H. insiste sur I'efficacité des engrais vivants et I'inefficacité des engrais
chimiques et voit 1a la vérification probable des idées de N. Ber~arn.

M. CAULLERY.

13. 8. DI VRIES, H. Die Mutationen in der Erblichkeitslehre. (Les
mutations dansg la théorie de I'hérédité). Berlin, Borntraeger. 1912 (42).

pk V. a prononcé ce discours a louverture de I'Université de Houston
(Texas); il résume les progrés de la théorie des mutations dans ces dix
dernitres années, en citant, parmi les adeptes les plus nofables, STRASBUKRGER
(1912) parmi les hotanistes, Cu. A. Warte (1903) parmi les paléontologisies,
Hesrecnt (1904) parmi les zoologistes, Par contre, L. Prate (1910) critique
la notion de discontinuité dans ce dernier domaine.

Parmi les bons exemples de mutation, il faut citer Capsella Heegery et
C. Viguicers et de nouvelles formes d'nothera. L'étude de ce dernier groupe
afourni des mutations progressives ((E. gigas), des mutations régressives et
dégressives se subdivisant en types mendéliens ((E. brevisiylis), demi-
mendéliens ((E. aanella, rubrinervis) et non mendéliens (. lata, scintillans,
oblonga, levifolia). Les autres types (E. albida, clliptica, leptocarpa, senii-
lata, spathulata, sublinearis, subovata ne peuvent étre classées, soit a4 cause
de leur stérilité, soit 4 cause de leur faible organisation. R. GATES a obtenu
la mutation (. rubricalic, AvroMELIT, (K. ammophila, et ScnovTeN . blanda.
{1 y en a d’autres encore. L. BLARINGHEM.

13. 29. [HERIBERT-NILSSON, N. Die Variabilitat der (Enothera Lamarckiana
und das Problem der Mutation. (La variabilité de I'E. L. et le
probléme de la mutation). Zeitsch. f. indukt. Abstamm. u. Vererb., t. 8,
1012 (80 2313, 3o fig. et 3 pl.

Les plantes sur lesquelles II.-N. a effectué ses recherches provenaient
d’Almarod (Suéde). les mutations qu’il a obtenues n'étaient pas toujours
identiques & celles qui ont été données a4 II. de Vwies par le matériel
provenant de Hilversum (Hollande). Elles présentaient soit des combinaisons
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absolument nouvelles de caractéres, soit des types en quelque sorte paralléles
& ceux qu’a signalés H. de VriEs. La mutation d’. L. ne s'effectuerait done
pas constamment suivant la méme direction, et il y aurait & tenir compte de
la nature génotypique du matériel étudié. Dans le cas de (E. rubrinervis,
gigas et lata, on n'obtiendrait pas des mutantes isolées, mais des groupes,
dont les variations, en ce qul concerne certains caractéres, s'accorderaient
dans certains cas ct différeraient dans d'autres.

L'(E. L. ne serait pas une espece & caracteres constants (espéce élémentaire),
comme le pense [I. de VRIEs ; car clle présenterait de profondes variations en
ce qui a trait & la ecoloration des nervures et des feuilles, aux dimensions des
fleurs et du fruit, au nombre de stizmates et & la taille de la plante elle-méme,
Relativement & la coloration des nervures, on constaterait un fait de digjonction
mendélienne avec dominance du rouge.

L'&. gigas, que H. de VrIES considére comme une espéce élémentaire &
caractéres trés constants, montrerait au contraire, de l'avis de H.-N., de trés
grandes variations. Dans les cultures du botaniste sué¢dois elle a donné 4 types
bien différents. Dans les limites de I'un quelcongue de ces types, on pourrait
isoler diverses lignées offrant, pour tel ou tel organe, des gradations relativement
aux caractéres de gigas. L’apparition de mutantes partielles pour le type gigas
monire que les mutantes ne provienneni pas de Paddition ou de la mise en
latence d'un caractére avec action corrélative dans toutes les parties de la
plaute, comme le prétend H. de Vries, mais qu'elles sont produites par la
rencontre fortuite de plusieurs caractéres indépendants les uns des autres.
Cie serait seulement lorsque ces caractéres se trouveralent réunis que l'on
obtiendrait une mutante pour le type Lamarckiana; — ce qui peut naturel-
lement donner I'impression d’un fait d’hérédité corrélative. En résumé, les
mutantes correspondralent aux derniéres oscillations d’'une disjonction men-

délienne d’hybrides. o, BORDAGE.

13. 30. DAVIS, BrapLey MoorE. Was Lamarck’s evening primrose {(Eno-
thera lamarchiona Seringe) a form of (E. grandiflora Solander ?
L’(E. 1. Seringe Gtait-elle une forme d'E. grandifiora Solander) Bull. Torrey
Botan. Club, t. 39, 1912 (p. 519533, pl. 37-39).

L'herbier de Lamarck au Muséum de Paris contient trois pages d’(Enothéres
provenant du Jardin des Plantes, déterminées par LaMarck (E. grandiflore;
elles ont été étiquetées en 1828 (E. lamarckiana par SERINGE. DE VRIEs identifia
ses propres (Enothéres & deux de ces plantes et considéra le troisidme comme
étant (. grandiflora Arton — (. grandifiora SOLANDER.

L'E. grandifiora de SoLANDER est une plante originaire de I’Alabama, intro-
duite en Angleterre en 1778, et qui a été retrouvée dans sa localité d'origine
en 1904, Or Davis conclut de ses observations que les plantes de I'herbier
Lamarck sont bien des (F. grandifiora SOLANDER, mais que la plante cultivée
par px VRirs et déterminée par lui (E. lamarchiana SERINGE en est différente.
Son origine reste inconnue. D. a précédemment exposé ses raisons pour la
considérer comme un hybride probable d'(E. grandiflora et d'(E. bienmns.
La plante de n® Vwies et ses variants sont naturalisés sur de vastes étendues,
dans les dunes du lancashire, en Angleterre, M. CAULLERY.

13. 31. STOMPS, T. J. Mutation bei (Enothera biennis. (Mutation de I'(E. b.).
Biolog. Centralbl., t. 32, 1912 (521-535, pl. 1).
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Aprés un exposé des discussions soulevées sur l'origine des mutations de
I'@&. Lamarckiana et une réfutation documentée des hypothéses tendant &
y voir des phénomenes d’hybridation, 8. signale deux mutations trouvées par
lut de &. biennss, s’ajoutant aux formes stables déja connues : (. bienus
sulfurea et (E. biennis cruciate, cette derniere découverte par ErNst nE VRIES
en 1900 dans les dunes de Santpoort.

(E. biennis nanella Stomps est un dérivé stable de (B. biennisx (E. b.
cructata obtenu en Fgj elle a des fleurs petites et une taille naine  c'est done
Tanalogue de (E. Lamarchiana nanella. &. biennis semi-gigas est un dérivé
du méme croisement, & tige épaisse, couverte de feuilles trés fréquemment &
2 pointes, & styles longs, trés peu fertile, qui présente dans ses cellules
21 chromosomes au lieu de 14 du biennis, de 28 du gigas, d’'ou le nom de
semi-gigas. L. BLARINGHEM.

13. 32. DE VRIES, H. et BARTLETT, . H. The Evening Primroses of
Dixie Landings, Alabama. (Les (Enothéres de Dixie Landings,
Alabama). Science, t. 36, 1912 (599-601).

H. de V., accompagné du professeur TrAcy, est allé visiter, en 1912, la
localité de Dixie Landings (Alabama, Xtats-Unis), ou William BERTRAM
trouva, en 1778, I'Bnothera grandiflora crojssant dans des champs en
friche ou le Coton était autrefois cultivé. Cetie station avait éié redécouverte,
en 1904, par Tracv. H. de V. était curieux de savoir comment se comporte
cetle espéce, qui paralt offrir des points communs avec . Lamarchkiana,
en ce qui concernc les mutations et le comportement des hybrides. Il a
constaté que (4. gr. se présentait sous différentes formes pouvant se
ramener a 7 types, d’aprés la longueur relative du style et des étamines, la
longueur du fruit, la forme des feuilles, la forme et la coloration des sépales.
Des cas d’hybridation se produisent entre (E. gr. et (E. Tracy?, qui croit dans
les mémes terrains.

H. de V. pense que . gr. et (E. T'r viennent s'ajouter a la liste des

espéces en voie de mutation, — liste comprenant déja I'tE. Lamarchiana,
V&, biennis et '(E cruciata telle gu'on la trouve dans la région des
Adirondacks.

Epm. BorpacGe.

13. 33. DE VRIES, II. Enothera nanella, healthy and diseased. ((E. n., saine
et malade). Science N. 8, t. 35, 1912 (753-754).
Aprés la découverte d'un Micrococcus dans les tiges d'(E. nanella par
Zrunistra (B. e, 11. 216), pE V. a cherché & obtenir des muiantes saines.
Il y a réussi de deux fagons; d'ahord par des cultures d'(F. nanella on il
rédult la fumure azotée et augmente la dose de phosphate de chaux; en
second licu par le double croisement (&. (nanella X biennis) X (&E. nanella
= (. nanella. L. BLARINGHEM.

13. 34. GATES, R. R. An Onagraceous stem without internodes. (Une
Onagrariée sans entrenceuds). The new Phylologist, t. 11, 1912 (B1-51 et 2 pl.).

En cultivant en serre tropicale 4 Chicago une plante intermédiaire entre

E. Lamarchiana et (E. grandifiora Aiton, G. ohtient une race & croissance

continue qui forme une rosette trés développée et se termine par une gréle

tige florale, L. BLARINGHEM.
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13. 835. GATES, R. R. Mutations in Plants. (Mutation de végélaux). The botanical
Journal, octobre 1912.

Histoire résumée de (E. rubricalyx et de ses relations avec (E. rubrinervis.
L. BLARINGHEM.

13. 36. KEEBLE, Fr. Gigantism in Primula sinensws. (Gigantisme de Pr, s.).
Journal of Genetics, t. 2, 1912 (163-188, pl. {1).

Une lignée de Primevére de Chine géante est apparue subitement et fut de
suite fixée dans des sélections de plantes 4 pétales surnuméraires; ce gigan-
tisme est d@ & la taille des cellules, dépendant de 3 facteurs mendéliens
dominés par les facteurs correspondants de taille normale; il y a, par consé-

uent, de nombreuses races de demi-géants.
q ! g I.. BLARINGHEM.

13. 3%7. HASSELBRING, H. Types of Cuban Tobacco. (I'ypes du Tabac de Cuba).
Dot. Gaz., t. b3, 1912 (113126 ct pl. & a 10).

Le Tabac cultivé & Cuba est un mélange complexe de nombreuses lignées

qui peuvent étre isolées et donner des lots uniformes, Gultivées dans le Nord,

ces lignées offrent parfois des variations qui affectent tous les individus de la

méme lignée sans exception.
© P L. BLARINGHEM,

13. 38. DOBLLIL, Cimrorn. Some recent work on mutation in micro-
organisms. (Quelques travaux récents sur les mutations dans les micro-
organismes). Journ. of Genetics, t. 2, 1912 (201-220).

Revue d'un certain nombre de découvertes récentes relatives aux Trypano-
somes: obtention de races dépourvues de centrosome sous Tinflucnce de
certaines substances chimiques — et de races physiologiques de virulence

moditiée, ou résistantes & certains médicaments. Cit. PEREL

13, 39. BELJERINCK, M. W. Mutationen bei Mikroben. Folia Microbiolo-
gica, t. 41,1912 (97 p. et pl. 1-4).

B. présente sur les modes de variabilité, sur le processus de la mutation, sur
la dégénérescence et Ies modifications, sur les colonies, les populations et les
assoclations, sur la théorie des geénes, des 1dées générales qu'il essaye
d'adapter au cas particulier des Microbes ct plus spécialement du Bacillus
prodigiosus qu'il étudie avec quelques détails : « B, prodigiosus offre environ
14 mutations différentes dont six sans pigment, les autres pigmentées.... Leur
origine doit étre attribuée slirement a des causes internes, mais soumises a
Tinfluence indirecte de la nutrition. »

Il examine ensuite la mutabilité du Bacillus herbicola, des buctéries
phosphorescentes (H. indicus et phosphoreus), de Chlorella wvariegaie
normal et de la forme awrea rattachée au genre Prototheca, de Schizosaccha-
romyees octosporus dont il a séparé 9 formes, et de Saccharomyces.

B. compare enfin les diverses mutations de microbes, d’algues monocellu-
laires et de levures aux mutations des végétaux supérieurs et remarque que,
en fait, les mutantes ne possédent aucun caractére réellement nouveau.

L. BLARINGHEM.

13- 40. HARRIS, J. Artuur. On the relationship between bilateral asym-
metry and fertility and fecundity. (Relations entre l'asymétrie
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bilatérale, la fertilité et la fécondité). Arch. Entwickl.-mech., t. 3, 1912
(B00-522, 5 diagr.).

Les recherches antérieures de H. surles Stephylea (V. Bibliogr. evol.,
ne 11, 1 1) I'ont amené a examiner 8'il n'y aurait pas, chez les Haricots, une
relation entre la fertilité, marquée par 1'évolution compléte d’'un plus grand
nombre d'ovules jusqu'au stade de graines mires, et la syméurie bilatérale ou
Tasyméirie des carpelles, marquée par le nombre pair ou impair des ovules
de Lhdqllb gousse. Les numérations out porté sur 171.000 gousses appartenant
& six variétés de Phaseolus vulgares et correspondant a 53 séries cultivées
dans des conditions tres largement variées. Les résultats n'indiquent assurément
quune faible corrélation entre la symétrie et la fécondité. [l semble bien
cependant que les gousses a nombre 1mpair soient moins capables d’amener
leurs graines & maturité. Cn. Prnez.
HEREDITE.

13. 41. GREIL, A. Richtlinien des Entwicklungs- und Vererbungs-
problems. (Etude des problémes du développement et de I'hérédiié). Un
vol. gr. in-8, 364 p., Iéna (Kischer), 1912.

Nous avons déja signalé la 1t partie de cet ouvrage (Cf. Bibl. evolut., 12,
198); dans ce 2¢ volume, G. étudie, dans un langage souvent trop obscur,
ladaptlation et la variabilité, 'hérédité et 'acquisition des caractéres nouveaux,
le déterminisme du sexe, et discute diverses théories du développement et de
r'hérédité. Il cherche surtout & montrer 'importance, pourtous ces problemes,
de la théorie de l'épigénése, et la nécessité de les transporter dans le
domaine cellulaire. G. professe la plus grande admiration pour HAEGKEL, et
constamment cherche & metire en évidence la fécondité des vues de cet
auteur. A. DRZEWINA.

{3. 42. SEMON, Ricuakn. Das Problem der Vererbung « erworbener
Eigenschaften ». (L.c Probléeme de I'hérédité des « caractéres acquis »).
Un vol. gr. in-8, 203 p., 6 fig. Leipzig (Engelmann), 1912.

Dans une série de chapitres, S. étudie un grand nombre de faits favorables
ou non & la théorie de I'lhérédité des « caractéres acquis ». Il montre que
toute nouvelle acquisition de lorganisme est le résultat d’une excitation ou
induciion. D'apres la théorie de Ja Mnédme de Dauteur, les excitaiions
produisent dans la substance irritable, el cecl aussi bien dans le soma que
dans le germen, des modifications durables qu'il appelle engrammes. Ia
possibilité d’une induction directe des cellules germinales par les facteurs
physiques et chimiques, surtout dans la période « sensible », n'est pas
niable; mais, dans la plupart des cas, il y a induction somatique du
germen. Il ressort de I'ensemble des faits que les excitations morphogénes
sont incapables de provoquer une induction des cellules germinales; les
excitations fonctionnelles ne les détermment que si elles sont fréquemment
répétées, et Ies variations qui en résultent sont insensibles (variations dites
continues) ; par contre, les excitations du milieu extérieur peuvent, dans des
conditions favorables, déterminer une induction immeédiatement manifeste du
germen, et les variations ainsi produites paraissent étre des « sauts ». Mais
enire tous ces phénomenes, il n'y a que des différences de degré; et du
reste, pour la transformation des espéces, seules les petites variations

comptent, les mutations ne jounant qu'un réle tout a fait secondaire. En
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résumé, une hérédité somatogénce existe, maig souvent aussi peut faire défaut;

le résultat positif ou négatif dépend du jeu de .trois variables : 1° la nature,

I'intensité et la répétition des excitations induites; 20 la conformation de

l'organisme donné ; 3¢ I'état actuel de ses cecllules reproductrices (V. Bibl.

evolut., 11, 75 12, RR5). A, DREEWINA.

13. 43. CORRENS, C. Die neuen Vererbungsgesetze. (Les nouvelles lois de
I'hérédité). Berlin, Borntreger, 1912 (70 p. et 12 fig.).

C. a exposé déja (190D) ce qu'il entend par Lois de I'Hérédité : la nouvelle
mise au point comprend de nombreux perfectionnements dus aux travaux de
Jonasxsen, GopLewski, Bavk, HAEckERr, Gorpscowmir, BATESON, PUNNETT,
DawnisHire. Aprés quelques définitions, C. examine d’abord les hybrides
mendéliens simples, les régles de disjonction( Urtica pilulifera x Dodarti)
et d'uniformité de premiére génération (cas spécial du Digiialis ambigua X
lanata). Certaines irrégularités apparentes de I'hérédité de la coloration des
grains du Mals s'expliquent par les régles des dihybrides (Zea Mays alba X
caeruleodulcts) ou des trihybrides (Z. M. vulgata X ceeruleodulcis) ; d'autres
irrégularités sont du groupe des Aybridmutations (Kreuzungsnova), telles que
Linaria maroccana alba X rosea, Mirabilis Jalapa alba X gilva. Enfin il
y a des hybrides qui ne se disjoignent pas, soit qu'il s’agisse de plantes
apogames (Hieractum) ou d’hybrides intermédiaires stables ((Enothera).

L. BLARINGHEM.

13. 44, LANG,ArNoLD. Vererbungswissenschaftliche Miscellen (Mcdlanges
scientifiques surl'hérédité). Zeits. f. induht. Abstamm.-und Vererbungslehre,
t. 8, 1912 (p 233-283).

a, Essal d’explication des faits de gynandromorphisme par des anomalies de
distribution des chromosomes dans les premitres cellules de I'embryon
(les chromosomes sont pour A. LanG les supports de 1'hérédité); comme ils
n'entrent « en pleine action » que tard, sur 'animal presque adulte, pour la
différentiation des caractéres sexuels, leurs anomalies n'entrainent de consé-
quences visibles qu’a ce moment o1 elles constituent le gynandromorphisme.

b, L. aobtenu la reproduction d'un Helix hortensis tenu rigoureusement igolé
dés avant la puberté: il y a donc eu autofécondation ou parthénogénise.
L. penche pour la premiére alternative. Clest la un fait trés exceptionnel
(mais fréquent chez Arion empiricorum et Limax cereoniger : KUNKEL,
83. Versamml. deusch. Naturf. w. Aerzte 1911).

¢, .. traite ensuite d'un certain nombre de résuliais particuliers de ses croise-
d'Heliz. Enfin il expose les résultats des croisements de souris & queue plus ou
moinsg atrophiée (brachyoures), apparues spontanément dans ses élevages et
qui ont été croisées, soit avec des individus normaux, soit entre elles. Le
croisement normal X brachyoure donne, en [y, 50 °, normales et 50 °f
brachyoures. Les 4 normaux donnent entre cux, en I3, exclusivement des
normaux. le caractére normal est donc récessif par rapport au caractére
brachyoure. Les individus & queue tout & fait rudimentaire sont plus faibles
que les autres ct il est tres difficile de les faire se reproduire entre eux; ils
donnent un mélange en nombre & peu prés égaux de normaux et de

brachyoures. M. CAULLERY.

13. 45. PUNNETT, R. C. Inheritance of coat-colour in Rabbits. (Hérédits
de la couleur du pelage chez les Lapins). Journ. of Genetics, t. 2, 1912 (221~
238, pl. 12-14). '
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P. donne les résultats d’'un certain nombre de croisements. ]I fait intervenir,
pour reprégenter les résultats, trois facteurs : un facteur A (agouti) qui change
le noir en agouti et-le tigré (tortoise) eu jaune; un facteur F, d'extension
du pigment mélanique, qui change le jaune en agonti et le tigeé en noir; un
facteur D qui produit un renforcement du pigment notr, et est inhibiteur pour
A. L’action de D varie, sulvant que ce facteur est présent en condition homo-
ou hétérozygote, et que l'individu considéré est lui-méme homo- ou hétéro-
zygote par rapport a [, §'il s'agit d'un homozygote pour L, une dose de D le
fait agoutl et deux doses complétement noir; une dose suffit an contraire
pour rendre un hétérozygote complétement noir. Les résultats numériques des
élevages concordent suffisamment avec les prévisions théoriques.

Cu. PErEz.

13. 4. BOND, C. J. On heterochromia iridis in man and animals
from the genetic point of view. (Hétérochromie de liris chez
I’homme etles animaux, au point de vue génétique). Jowrn. of Genetics, t. 2,
1912 (99129, 7 fig., pl. 6-9).

B. réunit dans cette étude un certain nombre de documents sur les
anomalies de pigmentation des yeux, en particulier dans quatre familles
humaines. Chez les animaux (chien, chat, lapin, pigeon), la dissymétrie de
coloration des deux yeux s’allie, avec ane fréquence particulitre, avec la
coloration pie ou la moucheture de la pigmentation générale. Ktant donnée la
variélé de détail dans la (ransmission d’une dissymétrie pigmentaire entre les
deux yeux, B. propose cette hypoithése que les facteurs génétiques n'inter-
viennent pas seulement par leur présence, absence, ou par leur volume
(quantité simple ou double présente suivant I’état hétéro- ou homozygote)
mais aussl par des influences qualitatives susceptibles de degrés, et qui
tiennent 4 ce que le facteur n’est pas une ecntité invariable, mais un
complexe susceptible de désintégration plus ou moins avancée en ¢léments
plus simples, qui déterminent par exemple la pigmentation dans des
territoires limités de chaque iris. Cr. PRREL.

13. 42. DONCASTER, L. Notes on inheritance of colour and other
characters in Pigeons. (Hérédité de la couleur et de quelques antres
caractéres chez les Pigeons). Journ. of Genetics, 1. 2, 1912 (89-98).

D. donne les résultats de quelques élevages, au point de vue de la trans-
nission u caractére pattu, du nombre des plumes de la queue, et de la
couleur du plumage. Il donne, pour la combinaison du noir, du bleu et du
blane, des formules mendéliennes faisant intervenir trois paires de caractéres
allélomorphes : un facteur de couleur C (absence ¢) et deux facteurs de
dessin, P (p) panachure et S (s) couleur uniforme. D'une facon générale il
n'est pas apparu que les deux jeunes d'une méme couvée fussent plus
semblables entre eux que ceux des nichées successives d'un méme couple.

Cu. PErEz.

13, 48, STAPLES-BROWNE, Ricaarn. Second report on the inheritance
of colour in Pigeons, together with an account of some
experiments on the crossing of.certain races of Doves,
with special reference to sex-limited inheritance. (Hérédité
de la couleur chez les Pigeons; quelques expériences de croisements de
Tourterelles, spécialement au point de vue de I'hérédité sex-conjuguée). Journ,
of Genetics, t. 2, 1912 (131-162, pl. 10).
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Suite des études publiées en 1008 (Proceed. Zoolog. Soc.). Dans ces
nouvelles expériences, S.-B. a examiné la transmisgion héréditaire des
couleurs suivantes : noir, brun, bleu et argenté ; et le comportement de ces
deux derniéres dans les croisements avec le blanc. Deés & présent les résultats
mettent en évidence une hérédité sex-conjuguée de Il'argenté. Ainsi, par
exemple, dans le croisement ¢ argentée X & noir, tous les produits sont
noirs ; dans le croisement inverse ¢ noire x & argenté, les Fy & sont noirs et
les Fy o brunes ; vésultat analogue a celui du croisement des Canaris verts et
isabelle. Te fait est encore confirmé par les croisements entre rouges et
argeniés. Peut-&tre y a-t-il aussi hérédité sex-conjuguée pour le brun. Les
croisements entre Tourterelles (T. turiur et 1. risorius, var. domesticus)
montrent, dans ces espéces, que le blanc est sex-conjugué. C. Phrez.
13. 49. STRONG, R. M. Another case of sex-limited inheritance.

(Un nouveau cas d’hérédité sex-limited). Science, t. 36, 1912 (443-445).

S. a croisé des Tourterelles blondes & collier (Turtur risorius) avec des
Tourterelles blanches & collier (7' elba). Le principal résultat a été la consta-
tation d’un nouvel exemple d’hérédité seax-limiled. lorsque le méle choisy
est blanc (caractére récessif), c’est-a-dire lorsqu’on opére le croisement
T. alba 38 x T. risorius ¢, tous les méles de la génération Iy sont blancs,
comme leur pére, tandis que les males provenant du croisement réciproque
T. risorius ¢ X T. alba ¢ sont blonds et encore semblables au pére.

WHiTMAN obtenait des femelles blanches & la génération [y, en accouplant
des males de la Tonrterelle blanche & collier avec des femelles d'une espéce
triés différente (Turtur Aumilis). Ce résultat a été cité par Bareson. Des
résultats semblables ont été signalés par STAPLES-BROWNE, & la suite de
croisements d'un mile de Tourterelle blanche A collier avec des femelles
appartenant & une espéce bien distincte (Lurtwr turtur). oo oo
13. 30 TROW, A. lIl. On the inheritance of certain characters in the

common Groundsel, Senccio vulgaris 1., and its segregates.
(IIérédité de quelques caractéres dans le Sénecon et ses sous-espéces). Journ. of
Genetics, t. 2, 1912 (239-276, pl. 15-18).

Le Senecio vulgaris L. se décompose en sous-espéces multiples. Depuis
six ans, T. en a observé douze variétés qu'il a pu cultiver et conserver
identiques & leyr type pendant plusieurs générations. Six en particulier ont
été étudides et suivies en détail ; et il ne faut pas supposer moins de 8 ou 9
facteurs pour rendre compte des faits observés. Le caractere ligulé a pu étre
transmis par hybridation avec des formes non ligulées, et sélection ultérieure.
Au contraire le caractére tomenteux paralt plus difficile & transmetige & des
types glabres. En présence d'une plante sauvage, 1l est souvent bien difficile
de décider a priorl, méme d'unc fagon approximative, sa consiitution géno-
typique; seule l'analyse génétique peut donner un fondement stable au
clagsificateur et a 1'évolutionniste. Ch. Phrez.

13. 51. SAUNDERS, E. R. Further contribution to the study of the
inheritance of hoariness in Stocks (Matihiola). (Nouvelle contri-
bution & I'étude de I'hérédité de la pilosité dans les Girofiées). Proceed. Roy.
Soc. B., London, t, 85, 1912 (540-545).

La pigmentation soluble des pétales dépend de 2 facteurs G et R, la pilosité
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des feuilles de 2 facteurs H et K et ces couples de facteurs ne sont pas indé-
pendants. Des plantes glabres. de méme coloris ou non, croisées entre elles
peuvent donner en Fy toutes planies glabres et alors les générations ultérieures
restent glabres, ou toutes plantes poilues (et alors Fz renfermera 9:7 ou
27:37 ou 8l poilues : 175 glabres) ou enfin un mélange de plantes poilues et

de plantes glabres qui peuvent &tre dans le rapport 3:1.
’ L.. BLARINGHEM.

13. s2. HAYES, H. K. Correlation and inheritance in Nicotiana tabacurn.
(Corrélation et hérédité dans le Tabac). The Connecticut Ag. Exp. Stat.,
Bull. 171, 1912 (45 p. et 5 pl).

Etude de caractéres fluctuants: nombre.de feuilles, taille des plantes,
surface des feuilles, etc... Les croisements réciprogques donnent des résultats
semblables: en Fy, types intermédiaires, avec taille et surface des feuilles
augmentée. La variabilité de Fy est légérement plus grande que celle des
parents ; celle de Fy est beaucoup plus grande, avec lots intermédiaires et lots

retour rents.
de retour aux parents L. BLARINGHEM.

13. 53. LOCK, R.-l{l. Notes on colour inheritance in Maize. (Notes sur
I'hérédité de la couleur des grains dans le Mais). Ann. R. Bot. Gard. Pera-
deniya, t. 5, 1912 (257-26%).

L. utilise la méthode d’autofécondation de plantes de Mals en enfermant le
panicule et I'épi dans un méme tube de papier parcheminé. Il étudic ainsi la
répartition des grains pourpres, jaunes et blancs sur des épis d'origine
hybride et reconnait la dominance du pourpre sur le jaune avec la disjonction
3:1 dans 10 cas sur 21, la disjonction 9:7 dans 7 cas et 1:3 dans 2 cas, ce
qui tend 4 montrer lexistence dans ces derniéres plantes d'un facteur
inhibiteur. L. BLARINGIEM.

13. 54. EAST, E. M. and HAYES, H. K. Inheritance in Maize. (Hérédité chez
le Mais). Connecticut Agr. St. Exp., Bull. 167 (142 p., 22 pl.).

Examen de l'origine et des variétés du Mais, étude des caractéres amylacé
et sucrd, de la couleur jaune ou blanche de l'endosperme des grains et de la
xénie. Discussion relative 4 la valeur de caractéres individuels (reconnus sur
le péricarpe, sur les glumes) et de caractéres fluctuants (nombre de rangées
de graines, {aille des plantes, longueur des épis, poids des semences).

" H rea
X E s fixité.
Examen de quelques anomalies et de leur fixité L. BLARINGHEM.

HYBRIDES.

13. 55, SCHULTZ, Wavrther. Bastardierung und Transplantation. I. Zur
Theorie der Bastardunfruchtbarkeit. Subcutane Vogel-
hautverpflanzung zwischen Bastarden, zwischen Bastar-
den und ihren Stammarten. (Hybridation et transplantation. Stérilité
des hybrides. Transplantation de peau entre hybrides, ou entre hybrides
et espéces-souches chez les Oiseaux). Arch. Entwickl. mech.,t. 35, 1912
(484-499).

S. considére I'hybridation comme une sorte de greffe entre plasmas
différents j et les différents degrés de stérilité plus ou moins compléte des

Bibl. Evol. IV. 2
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hybrides doivent tenir & I'incompatibilité plus ou moins accusée de ces
plasmas. Cette idée I'a amené & étudier les phénomeénes de transplantation
proprement dite de tissus, tels que des fragments de peau, introduits dans le
tissu sous-cutané d’autres individus. Ixpériences sur des hybrides de
Linotte et de Canari. Dans la transplantation entre hybrides de méme
origine, les fragments se maintiennent en bon état pendant un temps
notablement plus long que dans la transplantation d'un hybride 4 'une des

espéces souches. CH. PirEz

13. 58. NABOURS, Rosrsr K. Evidence of alternative inheritance in the
F; generation from crosses of Bos tndicus on Bos tauwrus. (lividence
d’hérédité alternante dans la génération Fi des croisements entre B. 2 et 5. 1.).
Amer. Natur.,t. 46, 1912 (428-430).

D'expériences poursuivies, au Texas, sur le croisement du Beeuf de I'Inde ou
Brahma (Bos tndicus) avec dés représentants de 'espéce Bos taurus (Hereford,
Durham), N. déduit les conclusions suivantes: {° Les marques ou taches du
pelage des boeufs Hereford et Durham représentent un caractére dominant
dans la génération Iy (toutefois, la hosse ou loupe graisseuse, le fanon et e
large fourreau de la verge du Brahma se montrent Iégérement dans la géné-
ration Fy des croisements Brahma x Hereford ou Brahma X Durham).
2° Lorsgqu'on a pris la précaution d'opérer la ségrégation de représentants
purs des races Hereford et Durham, les faits de descendance observés pour
la génération Fz sont conformes & la loi de T'hérédité alternante ou mendé-
lienne. Détail intéressant : certaing Acariens (Boophilus boves), qui
transmettent, chez B. taurus, la maladie nommeée « Texas fever » ou héma-
turie bovine, ne s'attaquent pas plus aux hybrides qu'au Boeuf de ['Inde

Jui-méme. A
Epm. Borpags.

13. 57, SHULL A. FravkLiN. The influence of inbreeding on vigorin Hyda-
tina senta. (Influence de lendogamie sur la vigueur chez H. s.) Biolog.
Bulletin, t. 24,1912 (1-13).

Dans une lignée parthénogénétique issue d'une femelle fécondde, S. isole des
méles et des femelles qui s'accouplent. Parmi les individus issus des ceufs
fécondés résultant des accouplements, il isole deux femelles : les deux femelles
sont choisies, I'une provenanti d'une mére dont un grand nombre d’ceufs ont
éclos, l'autre dune mére dont um petit nombre d'eeufs sculement ont éclos.
Elles sont l'origine de nouvelles lignées parthénogénétiques, dans lesquelles on
provoque des accouplements et ol on préléve ensuite des ceufs fécondés, origine
de nouvelles lignées parthénogénétiques. S. a répéié ce cycle six fois. — Il
mesure la vigueur dans chaque lignée : 1° par la taille moyenne des individus
issus d'une méme femelle parthénogénétique; 2° par la taille moyenne des
individus issus d’une femelle fécondée ; 3° par le nombre d’ceufs pondus en un
jour; 4° par le temps nécessaire & un individu & acquérir la maturité scxuelle
dans des conditions de milicu données; D par la proportion de cas ou la
premiére femelle pondue n’a pas pu se reproduire; ¢o par la difficulté de
continuer I'élevage. — Les nombres cobtenus concordent assez bien dans le
sens d'une diminution de la vigueur ainsi définie, au fur et & mesiure que 'endo-
gamie se prolonge. — S. examine les explications qui ont été données de cas
analogues par les théories mendéliennes. I.’aceroissement de vigueur résultant
de la fécondation, et en particulier d’une fécondation exogamique, lui parait
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g'expliquer surtout par l'introduction dans T'eeuf de substances légérement
différentes de celles qui y sont contenues; ainsi ge trouve rompu Uéquilibre
chimique existant, d'od un accroissement du métabolisme et par suite de
la vigueur. (Cf. BiLl. Evol., 10, 310, 311 ; 11, 158 12, 86).

. M. CauLLkry.

13. 58, DEBAISIEUX, G. The experimental hybridisation of FEchinus
miliares, Echinus esculentus and FEchinus acutws. (Hybridation expéri-
mentale). Quarterly Journ., t. 58, 1912 (325-335, pl. XVI).

Des précautions minutieuses ont été ohservées pour éviter les causes
d’erreur. Les caractéres larvaires distinctifs pris en considération ont éié:
épaulettes cilies postéricures présentes chez E. esculentus et acutu$, et
absentes chez K. muliaris; pédicellaires postérieurs, présents chez les
deux premiéres espéces et absents chez miiliaris; enfin, le pigment vert qui
existe chez cette derniére esptce, et fait défaut chez les deux premiéres. A
noter qu'avec ces trois caractéres, et d'autres aussi, il estimpossible de
distinguer les larves d’esculentus et acutus, et 'auteur croit que ce ne sont
que deux variéiés de la méme espéce, d'autant plus que, pour les crolsements,
on peut prendre indifféremment 'esculentus ou 'acutus. Des hybrides ont été
obtenus en crowgant: M ¢ X E 8;Fe Xx M6; Mg x Ad;Ag x M&.
Des épaulettes postérieures ont été observées dans tous ces quatre cas,
transmises soit par le pére, soit parla mére, mais elles se détachent moins
bien que normalement. Les pédicellaires aussi se transmettent, mais 1ls
peuvent manquer chez certains hybrides. Par contre, le pigment vert n’est
jamais transmigs, dans aucun des quatre cas. Ici, on ne peut pas dire que
certains caractéres se transmettent par le pére et d’autres par la mére, mais
plutdt que certains sont dominants et d’autres, tel le pigment vert, récessifs.
Mais il faut remarquer que le caractére dominant peut étre quelquefois
affaibli par des influences contraires (épaulettes moins parfaites), méme
jusqu’a la disparition complete. Ces résultats confirment done ceux de Loks,
Kinc et MoORE, ceux de TENNENT, etc. A. DRZEWINA,
13. 59. MAC BRIDE, E. W. Studies on the development of Echinoidea

II. The early larva of Echinocardium cordaium and the result
of crossing this species with FEchinus esculentus. (I.a larve jeune
d'E. ¢., et le résultat du croisement de cette espéce avec E. e.) Quart. Journ.,
t. 58, 1912 (299-324, pl. XIV et XV).

M. insiste sur ce fait qu'avant de procéder aux expériences de croisement
il est nécessaire de bien connaitre le développement normal, et qu'il faut
g'adresser A des espéces dont les larves offrent des caraciéres distinctifs nets,
ne prétant 4 aucune confusion; bien des désaccords dans les travaux de
divers auteurs auraient pu ainsi étre éyités. Dans les expériences de contrdle
faites par M., les ceufs d'Echinocardium cordatum, en trois semaines,
accomplissent leur développement larvaire complet, et se métamorphosent
en jeunes Oursins; dans le cas d'Echinus esculentus, les larves ont vécu
3 semaines, ont développé des épaulettes cilices, et huit bras; ce succés est
dii & l'alimentation "par les cultures pures de Diatomées. En fécondant les
ceufs d’Echinocardium avec le sperme d’Echinus, auteur a obtenu un certain
nombre d’hybrides (1 p. 1000) ; dans le cas de croisement inverse, il yaeu &
peu pres autant d’hybrides, et les larves obtenues ont été du type purement
maternel. Mais si, dans ce dernier cas, avant la fécondation, on stérilise 'eau
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par ébullition & 70°, aucun ceuf d’Eckinus ne se développe, ce qui indiquerait
que les prétendus hybrides sont dérivés des ceufs normalement fécondés, par
des spermatozoides se trouvant par hasard dans 'eau. M. a donc pris les
précautions nécessaires (stérilisation de Veau, des insiruments, etc.). Dans
ces conditions, il a encore pu obienir des hybrides en fécondant les wufs
&’ Echinocardium par le sperme d’EcAinus, mais jamais aucun résultal dans
Echinus 9 X Echinocardium 8, méme lorsqu’on ajoutait al'eau, comme dans
les expériences de GopLEwskl, de faibles quantités d’aleali (NaOlIl) ; les ceufs
forment des membranes de fécondation, mais ensuite subissent une cytolyse.
M. décrit le développement normal de chacune des deux espéces, et montre les
caractéres distinciifs des jeunes larves; en particulier la larve d'FEchino-
cardium, dont le développement est plus rapide, présente une baguette aborale
portée par un squelette compliqué. Dans I'hybride d'Echinocardium ¢ X
Echinus 8, dont le développement a pu étre suivi pendant 8 jours, le caractére
et ladistribution du pigment sont ceux de la mére 3 la forme est beaucoup plus
petite que celle des deux conjoints, et, ce qui est surtout frappant, ily a
absence compléte de la baguette aborale, comme chez le pere ; le squelette des
bras post-oraux est du type paternel, ou maternel, ou mixte. D’apres I'auteur,
ces résultats ne peuvent pas s’expliquer par la théorie de la dominance, émise
par Lok, KiNg et MooOrk. A. DRIEWINA.
13. 60, FUCHS, H. M. The inheritance of the aboral process of the
Echinocardium-Pluteus. (Hérédité du prolongement aboral des pluteus
d'Echinocardium). Arch. Entwicki.-mech., t. 35, 1912 (550-568, pl. 13).
La fécondation eroisée est possible (fusion controlée des pronucléi) entre
VEchinus esculentus et I'EKoehinocardium cordatum, mais les larves n'ont
pas pu étre élevées au dela des stades plumens jeunes. La plupart des carac-
téres des jeunes larves se prétent mal dans ces counditions pathologiques
Aune analyse héréditaive, d'autant plus que les deux espéces souches présentent
& cet égard une assez grande variabilité. On peut cependant assurer que dans
le croisement FEchinus ¢ X FEchinocardium &, toutes les larves héritent de
la mére I'absence du prolongement aboral (caractéristique des Spatangues).
Dans le croisement inverse fchtnocardiun o X FKchinus 8, la majorité des
larves sont malades, et sont dépourvues du prolongement. Quelques larves
saines présentent au contraire le prolongement maternel. Le caractére paternel
parait donc, quand il domine, avoir une influence perturbatrice.
Cr. PrrEz.

13. 61, SHEARER, CresswerL. W.DE MORGAN et FUCHS, H. M. On paternal
characters in Xchinoid hybrids. (Caractéres paternels chez les
hybrides d'Oursin). Quart. Journ., t. 58, 1912, (337-352, 4 fig., pl. 17-18). -

Daus un travail paru in Journ. Marine Biol. Assoc., vol. IX, 1911, les
auteurs rendent compie de leurs expériences de croisement poursnivies
pendant 3 ans, entre trois espéces d'Oursin: K. esculentus, K. acutus
et K. multaris: les hybrides ont toujours présenté des caractéres purement
maternels. Ainsi, dans les hybrides de E ¢ x M S et A ¢ x M &, les
épaulettes ciliées postéricures oni été développées, mais le pigment vert
absent; dans les hybrides de M o x E et M ¢ x A &, les épaulettes
postérieures faisaient défaut, mais le pigment vert était présent. Or, en
répétant cette année les mémes expdriences, ils sont arrivés a un résultat
contraire : les pluteus étaient conslamment du type paternel, ou plutdt, —
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comme c'est le pigment vert, caractéristique du mifiaris, qui toujours, cette
année, faisait défaut chez les hybrides, — le muiliaris 8'est montré incapable de
transmettre ses caractéres aux hybrides. les auteurs examinent diverses
hypothéses qui pourraient expliquer ce désaccord dans les résultats; ils
supposent que quelque facteur do milien a influencé le métabolisme de

" miliaris iié les ce 8 repr ces Q.
I, miliaris, et modifié les cellules reproductrices ¢ A, DRZEWINA.

13. 62. EAST, E. M. and IIAYES, H. K. Heterozygosis in evolution and
in plant-breeding. (Role de I'¢tat hétérozygote dans l'évolution et
l'amélioratjon des plantes). Bur. of Plant Industry, U. S. Dep. Agr., Bull.
243, 1912 (58).

E. et H. passent en revue les travaux du XIXe siecle qui font jouer un role
& Thybridation au point de vue de la production de nouvelles espéces ; ils
insistent bheaucoup sur les avantages de lentrecroisement pour obtenir des
plantes vigoureuses, ou des récoltes plus abondantes de grains (Mais) et de
fruits (Tomates). L. BLARINGIEM.

13. 63. WEKLLINGTON, R. Influence of Crossing in increasing the
yield of the Tomato. (Influence du croisement sur 'augmentation de la
récolte de la Tomate). New York Agr. Exp. Stat., 1912, Bill. 316, (57-70).

L’état hétérozygote stimule la croissance. Dans tous les essaiz, Fy a donné
des gains importants, Fs et I3 des gains moins marqués et dans la proportion
des plantes hétérozygotes. Il faut toutefois combiner des types voisins, sinon

on peut aboutir & la stérilite. L. BLARINGHEM
. BrArDp .

13. 64. KIKSSLING, L. Kurze Einleitung in die Teknik der Getrei-
deziichtung. (Courte introduction i la techinique de l'améliovation des
Céréales). Berlin, Parey, 1912 (44).

Description des modes de classement, des instruments de mesure, des
dispositions du champ d'expéricnces et des méthodes adoptées pour la
sélection des Céréales et pour la préparation des plantes destinées au

croisement.
ent L. BLARINGHEM.

13. 65. BAUR, E. Vererbungs-und Bartardierungsversuche mit Antir-
rhinum, 1. Faktorenkoppelung. (Recherches sur I'hérédité et le croise-
ment du Muflier (A4.). ll. Association de facteurs). Zrits. f. 7. Abst. u. Ver.,
t. 6, 1912 (201-216).

Lixemples de digjonctions dans les proportions 1: n: #: 1 notés dans ses
expériences avec Antirrhinum picturatum et A. rubrwin, et aussi dans les
croisementy des formes 4 feuilles vertes chlorina et variegata du genre
Aquilegia. L. BLARINGHEM.

13. 66. HIMMELBAUR, W. Einige Abschnitte aus der Lebensge -
schichte von Ribes pallidumn O. u. D). (Quelques chapitres de histoire du

R. p.) Jahrb. d. hamburgischen Wissens. Anstalt., t. 20, 1912 (151-249).
Le Ribes pallidum est un hybride entre R. petreeum bullatum de la
montagne et de R. nigrum de la plaine; sa fécondité, réduite de 20 4 40 o,
tombe & zéro & certaines époques et pour certaines plantes. Cette stérilité
correspond a un arrét dans le développement du sac embryonnaire, ou & une
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absence d'affinité des noyaux copulateurs; mais les études cytologiques
n'indiquent pas de changement radical entre plantes fertiles et plantes
stériles. Il faut admettre un phénoméne analogue & une mutation, entrainant
peut-Eire des modifications de l'ordre de celles qui transforment les plantes
hermaphrodites en plantes dioiques. La culture semble agir sur la période
de prémutation.

L. BLARINGHEM.

13, 67. EAST, E. M. A study of hybrids between Nicotiana Bigelowri and
N. guadrivalvis. (Giude d’hybrides entre Tabacs, N. B. et N. g.). The bot,
Gazette, 1. D3, 1912 (243-248).

Ces deux formes de Nicotzana sont bien des espéces élémentaires, distinctes
surtout par les capsules & 2 valves ou multivalves. L’hybride est fertile et la
dominance est aux capsules multivalves,

L. BLARINGHEM.

13. 68, SAUNDERS, E. R. On the relation of Linaria alpina type to its
varieties concolor and rosea. (Sur les relations de L. a. type et ses
variétés ¢ et 7). The new Phytologist, t. 11, 1912 (167-169).

La couleur rose est récessive par rapport & la couleur &leue de lacorolle ;la
présence d'orangé dansle type et dans la variété rose est récessive par
rapport 4 absence d'orangé dans le var. concolor.

L. BLARINGHEM.

13. 69. CHAPPELLIER, A. La segmentation parthénogénétique de 'ocuf
des hybrides: Canard domestique (Anas boschas) ¢ X Canard
de Barbarie (Cairina moschata) ¢. C. R. Soc. de Biologie, t. 72, 1912
(1010-1012).

Le début de segmentation des ceufs pondus rappelle les observations de
LizcatLLon (V. Bibliogr. evolut., n® 11. 70, '71), maisily a une désorgani-
sation rapide des blastoméres avec disparition & peu prés totale de la
chromatine. Méme dans un ceuf encore contenu dans I'utérus, G, n’a pas pu
déceler de chromatine.

Cu. PErez.

ETHOLOGIE GENERALE.

13.70. RABAUD, Frusnve. Qu'est-ce que le mimétisme ? Revue du Mois,
t. 14, 1912 (p. 640-6067).

R. ne nic pas la réalité des faits de mimétisme ou d'homochromie pour
notre ceil humain § mais l'expérience, et aussi le raisonnement, montrent que
ces ressemblances ne constituent pas, pour les espéces que les présentent, une
protection véritable contre leurs ennemis; ccux-ci emploient pour chercher
et trouver leur proie des moyens variés, et I'appréciation de la forme par la
vue n’a, dans la plupart des cas, qu'un role insignifiant ou nul. (Cf. Bibl.
FEvol., 11, 56). La théorie du mimétisme a consisté 4 trouver & ces ressem-
blances plus ou moins grossiéres, une signification, celle d'une protection,
entransférant i 'ensemble des organismes les illusions plus ou moins grossiéres
de nos propres sens, .

M. CGAULLERY.
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13. 71. Mc ATER. The experimental method of testing the efficiency
of warning and cryptic coloration in protecting animals
from their enemies. (Valeur de la méthode expérimentale pour éprouver
I'efficacité des colorations prémounitrices ou dissimulatrices comme protection
des animaux contre leurs ennemis). Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, t. 64,
1912 (p. 281-364).

La théorie du mimétisme et spécialement de la valeur protectrice des colo-
rations prémonitrices ou dissimulatrices a précédé ce qui devait en étre la
base, la connaissance des proies dont se nourrissent les animaux & 1'état
naturel. On s'est torturé Tesprit (cudgelling the brain) pour trouver une
explication des couleurs voyantes par la sélection; puis on a essayé¢ de
vérifier 'hypothése, par des expériences consistant a offeir les animaux
présentant les colorations en question, comme proie & leurs ennemis, en capti-
vité. Dans une séric de chapitres (p. 287-3%6) M. A. passe en revue, de fagon
critique, toutes ces expériences sur les Invertébrés, Poissons, Amphibiens,
Reptiles, Mammiferes et Oiseaux, exécutées en divers pays. Il conclut qu’elles
n'ont pas de valeur, soit parce que leurs résultats sont contradictoires, soit
parce qu'elles ont éié mal interprétées, soit surtout parce que I'on ne peut pas
conclure de ce qu'on a observé sur un animal captif & ce qui se passe & 1'état
de nature. Il montre quelle large part est laissée 4 la fantaisie de 'observateur
dans linterprétation des faits: l'indifférence 4 l'égard d'une proie offerie a
été généralement considérée comme un refus, sans raison valable. A titre
d’exemples : un pivert refuse une forficule, mais d'autre part, NEWSTEAD a
trouvé 23 forficules dans l'estomac d’un pivert sauvage ; un bulbul refuse des
Acrara, mais un ohservateur, dans 1'Inde, voit le méme oiscau nourrir ses
jeunes avec ces papillons, etc... (voir surtout & cet égard les observations de
Junp et de Bean). kn somme lexpérience sur animaux captifs ne peut pas
donner de résultats probants et, si I'on veut vérifier la théorie, 1l faut recuetllir
des données par l'examen du contenu stomacal d'animaux tués a l'état de

nature. -
M. CAULLERY.

13. w2. DOBKIEWICZ, I. Einfluss der ausseren Umgebung auf die
Féarbung der indischen Stabheuschrecken, Dixippus morosus.
(Influence du milieu extérieur sur la coloration). Biolog. Centralbl.
t. 32, 1912 (661-653).

Des ceufs de Dixéppus morosus ont été placés dans des boites revétues de
papiers blane, jaune, vert, bleu, lilas, violet, rouge et noir. Les larves
écloses sont au début toutes foncées. Des différences dans la coloration
commencent & apparaitre dés la 3¢ mue et s'accentuent de plus en plus: les
animaux des boltes noire et rouge deviennent franchement noirs, ceux des
autres boltes trés clairs. A noter que les exemplaires foncés réagissent
avec plus d'intensité aux excitations que les exemplaires clairs qui d’ailleurs
ne paraissent nullement malades. A, DRZEWINA.

3. 73, SIEDLECKI, M. Jawa. Przyroda i sztuka. Uwagi z podrozy.
(Java. Nature et art. Impressions de voyage). Un vol. gr. in-8, 294 p.,
dessins, photographies et planches hors texte. Varsovie (Mortkowicz), 1913.

S. a réuni dans ce volume, admirablement édité et illustré, une foule de
documents sur la faune, la flore, la géologie, le climat, l'ethnographie, l'art,
la musique, & Java, ou il a fait un long séjour, en partie au laboratoire de
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Buitenzorg. Pour nous, le chapitre le plus intéressant est celui intitulé:
« Observations biclogiques », oii 'on remarquera surtoutles idées originales de
I'auteur sur les adaptations a la vie arboricole. Les conditions de viec trés
particulitres & Java, aussi bien actuelles que passées, ont imprimé 4 la faune
de ce pays des caractéres spéciaux. On est frappé par I'amplenr des variations
individuelles dang les limites de la méme espéce. S. a étudié 4 cet égard
Xylotrupes gideon, Oryctes rhinoceros, diverses Mantes, Phyllies, etc. Elles
sont trés marquées chez l'insecte adulte, nulles chez la larve. S. admet, & coté
de laction des facteurs du milieu, une prédisposition innée i la variation, qui
d'ailleurs n'est point l'origine des espéces nouvelles. S. insiste longuement,
sur les adaptations variées et souvent convergentes. L'exteéme humidité de
l'air a permis 4 divers animaux aquatiques (Planaires, Sangsues, etc) de
devenir terrestres ; Pimpétuosité des cours d'eau & la suite de fortes pluies
a fait apparaitre des appareils de fixation, comme chez les tétards de Rana
Jjerboa ; 'humidité excessive du sol a poussé un grand nombre d’animaux &
adopter une vie arboricole, avec laquelle ont apparu les appareils les plus
variés pour se fixer, grimper et voler. I’exemple de la Grenouille volante,
DPolypedates Retnwardtid (V. Bibliogr. evol., 1., n° 3B) qui non seulement
posstde des pelotes adhésives et une membrane interdigitale servant de
parachute, mais aussi pond ses ceufs parmi les feuilles des arbres, est des
plus curieux. S. discute ensuite la valeur effective pour l'animal des attitudes
« terrifiantes » et des ressemblances et couleurs mimétiques. En particulier,
chez Phyllium, V'aplatissement du corps et des pattes serait une adaptation
en vue de maintenir en I'air I'Insecte, au moment ol il est menacé de tomber,
et un moyen de protection plus sir que la ressemblance avee la feuille, Jaquelle
ne le sauve nullement de ses ennemis naturels. 11 en scrait de méme d'une
Mante, Hymenopus coronaia; chez la larve, semblable 4 une fleur

d'Orchidée, les paties aplaties servent de parachute; I'insecte adulte a des
pattes moins aplaties, mais aussi il a des ailes. S. étudie encore les appareils
volants chez divers autres animaux A Java, Mammiféres, Reptiles, Amphi-
biens, et montre que la genése de ces organes est indépendante de celle des

ailes, et trés variable, suivant les cas. A. DRZEWINA

13. ?74. [SSEl, Rarrirre. Biologia neritica mediterranea. I1 bentos
animale delle foglie di Posidonia studiato dal punto di
vista bionomico. (Biologie néritique de la Méditerranée. Le benthos
animal des prairies de Posidonies). Zool. Jahrb. Syst. t. 33, 1912 (379-420,
1fig., pl. 11-12).

1. étudie, au point de vue de I'éthologie, la faune benthique qui vit associée,
d'une facon plus ou moins étroite, aux feuilles de Zosteres (Postdonia), surles
cOtes liguriennes : choix électif de ces feuilles comme support par des orga-
nismes sessiles (Sertularia mediterranea); homochromie protectrice de
I'Idothea hectica, du Lepadogaster blmaculatus, cte. La flore épiphyte’
superficielle retient en abondance des stades jeunes de la forme planctonique

Globigerina bulloides. Cut. PhRuz.

13. 76. (55TERGREN, Hssnmar. Ueber die Brutpflege der Echinodermen
in den Sudpolaren Kiistengebiete. (Incubation chez les Fchino-
dermes des districts cOtiers antarctiques). Zeitsch. f. wiss. Zool., t. 101, 1912
(325-341).
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Les conditions de température ont pu avoir une influence favorable dans
I'établissement de l'incubation, fait si fréquent dans divers animaux cotiers, et
particuliérement chez les Echinodermes antarctiques; mais elles ne doivent
pas étre considérées comme les causes principales de cette particularité
éthologique. Il faut tout d’abord remarquer que la faune cétiére de ces régions
est en majeure partie constituée par des gronpes zoologiqies qui, méme en
d’autres contrées, présentent des tLypes incubateurs, et sont done prédisposés,
sil'on peut dire, & la viviparité (Holothuries). Mais, surtout, il doit y avoir
une adaptation aux conditions bathymétriques de I'Antarctique. Les cdtes
accessibles & I'établissement d'une faune littorale constituent des districts trés
resireints et complétement isolés les uns des autres par de vastes espaces,
occupés, au-dessus d'une mer profonde, par une muraille de glace ininter-
rompue (grande barriére). Il y a nécessairement discontinuité entre les divers
rivages habitables, et il ne peut y avoir que reproduction sur place d’'une
faune indigéne trés localisée, la basse température et la faible salinité des
caux superficielles étant trés défavorable a la vie plancionique et & la dissémi-
nation lointaine des espéces par des larves susceptibles d'une vie pélagique

uel rée. ) 5
de quelque durée CH. PEREZ.

13. 76. KLODNITSKI, I. Beitrage zur KXKenntniss des Generations-
wechsels bei einigen Aphididae.(Cycle évolutif de quelques Aphides).
Zool. Jahrb. Syst., t. 33, 1912 (445-520, 3 fig.).

Expériences d'élevage, dans des conditions diverses, de plusieurs espéces
de Pucerons : Siphonophora rose, Aphis hederee, A. saliceti, Cheetophorus
testudinatus et Ch. aceris. Les résultats, rapprochés de ceux déja obtenus par
d'autres auteurs, conduisent aux conclusions suivantes. Chaque espéce présente
un cycle particulier. Pour certaines, le cycle est régulierement complet chaque
année, avec un nombre fixe de générations se succédant, depuis les fondatrices
jusqu’aux sexupares, dont les rejetons sexués donneront les ceufs d'hiver; et
ceux-ci restent 4 I'état de vie latente pendant un nombre de mois déterminé :
Aphis saliceti, 2 ou 3 générations, repos de l'ceuf 10 mois; les Chatophorus
étudiés, b générations, repos 4 & 5 mois. D’autres espéces au contraire
n’achévent pas leur cycle en une année ; elles sont susceptibles de continuer
pendant une plus longue période leur reproduction parthénogénétique
(A. hederee, S. rosee) ; et, & des moments divers, des lignées s’orientent vers la
reproduction sexuée, tandis que d’autres restent parthénogénétiques. Par ces
diverses circonstances de leur cycle, les Pucerons rappellent étroitement les
Cladocéres. D'autres caractéristiques spéeifiques peuvent 8tre tirées du
pourcentage des individus ailés dans les générations successives. K. admet
bien que les cycles variés des Pucerons sont en rappart avec des adaptations
& diverses conditions d’existence. Mais il conclutl cependant de ses expériences
que des changements dans les conditions de milieu (température, nutrition)
ne peuvent produire que des changements somatiques (accélération ou retard
du développement, taille des parents, diminution du nombre des petits, etc.),
mais qu’elles sont impuissantes & produirc aucune modification dans les
circonstances caractéristiques du cycle spécifique de reproduction; celul-ci
est déterminé par des causes internes et des variations ne peuvent venir que

du plasma germinatif. Ci. PhrEZ.

13. 7#v2. MULLER, G. W. Beobachtungen an paedogenetische Miastor-
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larven. (Observations sur des larves pédogénétiques de Miastor). Zoolog.
Anzeiger, t. 40, 1912 (172-176).

M. a transporté et conservé a diverses repriscs des colonies de larves
pédogénétiques de Miastor dans son lahoratoire. Dans une de ces cultures
(sous écorce de bois mort, comme d’ordinaire), qui était venue 4 se dessécher,
M. a constaté que les larves étaient raides et comme momifiées et ne renfer-
maient que deux larves filles (au lieu de 6 425). Kn réhumectant ces écorees, il
put fatre éclore les larves filles, qui restérent petiies, ne mangbtrent pas et se
transformérent bientdt en pupes et en adultes ailés (dont I'éclosion se fit fin
avril). — On ne connait guére jusqu'ici le déterminisme de Pévolution des
lnrves de AMiastor en adultes ailés ; Pobservation de M. est intéressante en ce
qu’elle semble montrer le réle important joué par les conditions externes (en
Pespéce le desséchement). Dans la nature, en effet, étant donnée I'époque de
Iannée, les larves en question se fussent vraisemblablement reproduites par
pédogeneése. Il est & remarquer en outre que l'évolution en adultes ailés se
détermine vralsemblablement par les conditions auxquelles sont soumis les
ceufs dans l'ovaire maternel ou les larves dans I'ulérus, comme en témoigne
la réduction & 2, par larve mére, du nombre des larves non pédogénéiiques,

observée par M. M. CAULLERY

13. 78. ADAM, ALexanpEr. Bau und Mechanismus des Receptaculum
seminis bei den Bienen, Wespen und Ameisen. (Structure et
fonctionnement du réservoir séminal chez les Abeilles, les Guépes et les
Fourmis). Zool. Jahrd. Anat., t. 35, 1912 (1-74, 25 fig., pl. 1-3).

Cette étude d’anatomie comparée est signalée ici en raison de son intérét
pour la compréhension précise du mécanisme de la détermination du sexe
de I'ceuf pondu (théorie de Dzrerzon). A. montre la réalisation d’une pompe
spermatique assurant une dépense de sperme aussi minime que possible,
(moins économe cependant chez les Fourmis). En outre, il y a, chez tous ces
Insectes, une disposition plus ou moins analogue, qui assure la fécondation
en présentant exactement le p8le micropylaire de I'ceuf au débouché du
canal spermatique. L’état social moins différenci¢ des Guépes et des
Bourdons se manifeste dans D'état peu réduit et encore partiellement
fonctionnel du réservoir séminal chez les ouvriéres. L'atrophie est au
contraire poussée beauncoup plus loin chez les Abeilles et surtout chez les
Fourmis, ol quelques-unes, comme les Solenopsis et les Tetramorium, pré-
senient une disparition compléte des organes génitaux et de leurs annexes.

CH. PErez.

13. ?9. MORGULIS, Sercius. Studien tber Inanition in ihrer Bedeutung
fir das Wachstumsproblem. II. Experimente an TIriton
cristatus. (I'inanition au point de vue du probléme de la croissance). Arch.
Enteickl., mech. t. 34, 1912 (618679, 4 fig., 30 tabl.).

La conclusion principale de ces minutieuses recherches est que le jefine
intermittent est plus préjudiciable & I'organisme qu'un jetine prolongé suivi
d’une alimentation illimitée. Car I'inanition prolongée, tant quelle n'a pas
atieint les limites extrémes ol apparaissent des dégénérescences irrétmédiahles,
produit au contraire une sorte de rajeunissement ; elle détermine par le besoin
de nourriture, exalté pour toutes les cellules, un renforcement de vitalité de
I'organisme, analogue 4 la vitalité embryonnaire. Et, 4 la reprise de l'alimen-
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tation, une meilleure assimilation détermine un bond qui peut faire dépasser
les témoins alimentés d'une fagon réguliére. Ca. Pirez.

13. 80. KRAHELSKA, M. Reduktionserscheinungen in der Eiweiss-
driuse der Schnecken. (Phénoménes de réduction dans la glande de
Palbumine des HKscargots). Bull. Acad. Scienc. Cracovie, 1912 (606-621,
pl. 32)

En étudiant I'influence du sommeil hibernal et de l'inanition, seule ou
combinée avec une température élevée, chez Heliw pomatia et H. arbustorumn,
K. a observé des phénomeénes de réduction particuliérement manifestes dans
la glande de lalbumine, qui est une glande accessoire de I'appareil herma-
phrodite. K. décrit d’abord la structure cytclogique normale de cette glande.
Le jefine de 5 mois (quand il est plus prolongé, il y a déja des phénomeénes
pathologiques précédant la mort) peut éire divisé en 2 phases: 1° phase de
Tutilisation de granules glandulaires ; 2¢ phase de l'inanition proprement dite.
La premiére est caractérisée parl'involution et la fusion des granules ; le noyau
augmente sensiblement de volume. Dans la denxiéme, le noyau s’enrichit
notablement en basichromatine, et finalement dégénére par pycnose ou par
karyorlexie ; dans le protoplasma apparaissent des parasomes; les limites
cellulaires s’effacent; Jes noyaux purenchymateux augmentent de nombre
(prolifération) et se dédifférencient de fagon 4 ressembler aux noyaux glandu-
laires (involution). Dans les cellules glandulaires, le rapport nucléo-plasmique
se modifie en faveur du noyau, qui résiste par conséquent mieux a la
réduction. Une température élevée accéléere trés considérablement ces phéno-
ménes : au bout de 3 semaines & 33°, les cellules glandulaires sont vidées et
réduites de volume comme au bout de 4 mois & la température ordinaire. Le
sommetl hibernal ne produit aucune modification essentielle dans la structure
de la glande de Talbumine. Quand on prolonge artificiellement le sommeil
hibernal jusqu'a 15 mois, les phénoménes de réduction dans la glande sont
néanmoins beaucoup moins pronencés qu'aprés un jefine de b mois.

A, DRZEWINA.

13. 81. WINTREBERT, Pavn. Lie mécanisme de I’éclosion chez la Truite
Arc-en-Ciel. C. 2. Soc. Biologie, t. 72, 1912 (724-727).

13. 82. — Les enveloppes protectrices de 1’cauf et le mécanisme de
Yéclosion chez I’Axolotl (Amllystoma tigrinem). Tbid. (799-802).

Ghez la Truite, la cause principale de I'éclosion réside dans une sécrétion
de glandes épidermiques monocellulaires, qui digére la coque et I'amincit ; les
mouvements de l'embryon n'ont qu'un réle tout & fait accessoire. Chez
I’Axolotl, au contraire, I'éclosion résulte d’une rupture mécanique de la coque,
de plus en plus distendue par 'augmentation progressive du liquide intéricur.
Ce gonflement résulte d’un appel d’eau résultant de la pression osmotique
ntérieure. Cu. Pénrez.

13. 83. BUJOR, P. Contribution a la biologie de Y Artemia saline L.each,
Annales de Biologie, t. 1, 1911 (p. 207-220).

Exypériences sur le phototropisme (il est positif pour les adultes et les
larves; ne dépend pas de la composition chimique de l'eau en sels dissous;
il est exalté par la température, l'action de l'alcool, de C0O2; a (v le
phototropisme devient négatif), — le thermotropisme (il est positif; cela
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concorde avec les conditions out on observe les A. dans la nature) et le
galvanotropisme (pour un courant continu, il y a galvanotropisme positif,
¢'est-a-dire marche vers I'anode ; 'optimum correspond & 20 volts 5 a 100 volts

les Artemia restent complétement immobiles). M. CAULLERY

13. 84. PRZIBRAM, Hans et MEGUSAR, Franz. Wachsthumsmessungen an
Sphodromantis bioculatn Burm. 1. Ldnge und Masse. (Mesures de
longueur et de masse pendant la croissance de Sph.). ArcA. Entwick(. mech.,
t.o 34, 1912 (684-741, 11 fig.).

Continuation des expériences d’élevage de Sphodromantis (V. Bibliogr.
evolut., 10, n° 44). Le poids de I’Insecte aprés une mue est le double de ce
qu'il était apres la mue précédente ; les poids des exuvies vont également en
doublant. La courbe du poids, ainsi que celle de la longuecur totale ont une
forme en S, rappelant les courbes d’autocatalyse ; et les stades biologiques se
succedent comme les termes d’une progression géoméirique dont la raison est
2 (ce qui correspondrait a la bipartition de toutes les cellules).

Cu. Pigrez.

13. 85. BOUVIER, M. L. Dugastella maroceana, crevette primitive nouvelle
de la famille des Atyidés. Paris, C. R. Ac. Sci., t. 1535 (p. 993-998).

D. m., trouvée au Maroe, dans les sources de Settat, montre une caleification
trés faible des téguments, qui la fait ressembler aux espéces cavernicoles (ex.
Troglocares schmidtl). La source est alimeniée par des eaux souierraines, mais
il ne semble pas y avoir de cavernes dans la contrée. B. ne croit donc pas
que la Dugastella soit une espéce cavernicole et se demande si ce ne serait pas

une forme prédisposée a cet habitat. M. CACLLERY

13. 86. SOLLAUD, E. Sur une nouvelle variété pcecilogonique du
Palaemonetes varians Lueach. Iaris, C. R. Ac. Sci., t. 155 (p. 1268-1271).
Sur des P2 ». provenant de l'oued arrosant P'oasis de Gahes (Tunisie), S. a
constaté que Je développement offrait des caractéres intermédiaires entre celul
de la forme do Nord (ceufs petits — 0mm 7 diam. — nombreux, 150-400, éclosant
au stade Zoé: P. v. microgenitor) et celul de la forme des lacs aux environs
de Naples (eufs gros — 1»m 3 diam. — peu nombreux, 20-50, éclosant sous une
forme treés voisine de ladulte: I, v». macrogenitor). lLes P. ». de Gabés
peuvent étre appelés mesogenitor (elles pondent 60-100 ceufs de 4mw & {=n2 de
diam.) ; les larves & l'éclosion possédent tous les appendices de I'adulte, sauf
les uropodes (elles seraient, d'apres la description de S., plus voisines de
ladulte que celles de I’ v. macrogenttor). La peecilogonie de F. ». semble
done comporter, dans les divers points, une grande variété de formes de

développement. M. CAULLERY.

13. 87. BOHN, G. Les variations de la sensibilité en relation avec
les variations de l’état chimique interne. Paris, C. R. Acad.
Sei., t. 154, 1912 (388-391).

Ses expériences sur divers Invertébrés marins conduisent B. i cette
hypothése qu'il y a deux sortes de sensibilisation, vis-a-vis de la lumitre et
vis-a-vis de 'ombre, correspondant respectivement & des réactions chimiques
antagonistes, oxydations et réductions. Les rythmes chimiques internes
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amenant le renversement d’une réaction expliqueraient les interversions

spontanées de tropismes que 'on observe chez les animaux.
Cu. PERrez.

13. 88. KRAUSE, Frirz. Studien uber die Formveranderung bei Cera-
tium hirundinella O, ¥. M. als Anpassungserscheinung an die
Schwebfahigkeit. (Etudes sur les variations de forme de C. A. dans

leurs rapports avec l'adaptation & planer). Intern. Awvch. f. Biol. supp.
{11, série 191, 32 p.

K. admet cinq types de croissance des Ceratium. Chez les individus & trois
cornes, il y & un rapport entre les longueurs de celles-ci (la longueur de la
corne apicale est égale au triple de la différence entre celles des deux autres).

[.e noyau se trouve au voisinage de celle des cornes qui est en voic de
croissance. Les diverses formes que 1'on trouve, & un moment douné, dans un
méme bassin, sont, non pas des variétés différentes, mais des états de
croissance variés d'une méme forme normale. La viscosité de l'eau varie avec
les bagsing et les époques ; les Ceratzum compensent la tendance & s’enfoncer
par divers processus : croissance, mue, autotomie, pseudopodes, production
de gelée ou formation de colonies.

M. CACLLERY.

13. 89. SARTORY, Ave. Sporulation d'une levure sous linfluence
d'une bactérie. C. R. Soc. Biologie, t. 72,1913 (558-560).

Isolée de sues de feuilles de Bananier, une levure qui parait identique a la

Willia saturna Klocker, se trouve naturellement toujours associée & une

bactérie 5 et la formation des ascospores n'a pu é&tre obtenue, en culture pure,

qu'en symbiose avec la bactérie.
CH. PkRrrz.

13. 90. DELF. Transpiration in succulent plants. (Transpiration des
plantes grasses). Ann. of Botany, t. 26, 1912 (409-442).

La réduction de la surface foliaire, la cuticule épaisse, cireuse ou poilue,
un velum sur les organes des épiphytes, ete., réduisent notablement la
transpiration ; de plus, dans les profondeurs des tissus internes, on trouve
un tissu spongieux qui est un réseryoir d'eau. Enfin, un grand nombre de
petites particularités, individuelles ou passagéres, ou méme durables g'il
g'agit de plantes des terres salées, facilitent la résistance & la sécheresse.

L. BLARINGHEM.

REGENERATION, METAMORPHOSE

13. 91. KURZ, Oskar. Die beinbildenden Potenzen entwickelter
Tritonen. (Les puissances de développement des pattes chez les Tritons
adultes.) Arch. Entwickl. mech., t. 34, 1912 (588-617), 3 fig., pl. 22).

Les pattes complétement extirpées. méme y compris la ceinture, sont
capables d'une régénération, qui commence & partir de la colonne vertébrale.
C’est seulement quand la région correspondante du rachis a été extirpée que la
régénération est impossible. Des portions de membres de T. crisiafus trans-
plantées par greffes auto- ou homoplastiques, régénérent les pariies distales,
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Des trongons de pattes, ressoudés au corps aprés retournewment, ont pu
donner une régénération (avec duplicature de la main); il parait y avoir la
une inversion de polarité. Les greffes héréroplastiques ont échoué.

CH. PEREZ.

13. 92. HOOKER, D. Die Nerven im regenerierten Schwanz der
Eidechsen. (les nerfs dans la queue régénérée des Lézards). Arch. f.
mihr. Anat., t. 80, 1912 (217-222, 1 fig.).

La queue régénérée de Lacerta agilis est innervée par les deux derniéres
paires de nerfs spinaux de l'ancienne queue (d'aprés Fraisse, parla derniere
paire) ; le diamétre de ces nerfs dans la partie régénérée est beaucoup plus
grand que normalement, mais aussi ils ont & innerver un terrifoire plus
vaste (dans le cas étudié, 30 mm. de long au licu de 2 mm.). lLa faculté de
régénération des nerfs est ainsi trés grande. Il serait indiqué de modifier
Tancienne notion de la métamérie du corps: la quene régénérée, malgré
qu'elle présecnte une métaméric nette, ne posséde que deux nerfs spinaux,
ct d’autre part, normalement, le méme métamére regoit, chez Lacerta, au
moins deux nerfs spinaux. A. DRZEWINA,

13. ©3. BEIGEL, CecvLia. Regeneration der Barteln bei Silurociden.
(Régénération des barbillons chez les Silures). Arch. Entwickl.-Mech., t. 34,
1012 (363-370, pl. 14).

Les barbillons de I'Amiurus nelulosus sont susceptibles de régénérations
successives, pourvu que l'on laisse en place un petit moignon basilaire. Le
cartilage de l'axe squelettique se régénére exclusivement aux dépens du
périchondre. CH. PhREZ

13, 94, NUSBAUM, Joser et OXNER, Mieczysiaw. Fortgesetzte Studien
uber die Regencration der Nemertinen. II. Regeneration
der Lineus lactews Rathke. (Nouvelle étude sur la régénération des
Némertiens). Arch. Entwickl.-Mech., t. 35, 1912 (236-308, 16 fig., pl, 3-7).

Le Lineus locteus présente dans sa régénération une polarité extrémement
nette : alors que la régénération vers l'arritre est considérable, elle est au
contraire extrémement limitée vers lavant. Ainsi des fragments de {éte
contenant le cerveau, mais privés de toute trace de tube digestif, régénérent
un tube digestif complet. Au contraire, aprés amputation, ala partic antéricure,
du cerveau et des fossettes latérales, il n'y a pas régénération de ces organes.
N. et O. retrouvent dans cette espéce le processus remarquable qu’ils ont
déja déerit pour le L. ruber (V. Bibliogr. evolut., 1, n° 151, 329-331,
12, 17?0); le tube digesiif se reconstitue aux dépens de cellules migrairices
chargées de pigment, qui proviennent en majorité d'anciennes cellules du
parenchyme, et ont par conséquent une origine mésodermique. Outre cette
anomalie, au point de vue de la théorie des feuillets, il est intéressant de
censtater la plasticité de ces cellules, qui étaient déja spécialisées dans
l’'organisme normal, mais auxquelles l'intervention d'un traumatisme a fourni
loceasion de manifester leur puissance évolutive latente, et de s'orienter a
nouveau vers une auire spécialisation. Cit. PEREZ.

13, 95. CHILD, C.-M. Studies on the dynamics of morphogenesis and
inheritance in experimental reproduction. IV. Certain
dynamic factors in the regulatory morphogenesis of Planaria
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dorotocephala, in relation to the axial gradient. (Facteurs dyna-
miques dans la régulation de P/ d., en rapport avec I'échelle axiale du corps).
Journ. exper. Zool., t. 13,1912 (103-152, 46 fig.).

C. adéja attiré I'attention sur Iinfluence qu’a, surla régénération régulatrice,
le niveau ou est faite la section par rapport & I'axe longitudinal du corps (V.
Bibliogr. evolut., ne 12, 1274, 17275). Les expériences faites en présence
d’anesthésiques dilués (alcool, éther, chlorétone) concourent & mettre en lumiére
le méme role de 1'échelle axiale. L'action inhibitrice de ces substances
augmente d'avant en arricre le long du fragment; une téte peut encore se
former dans des conditions qui empéchent tout autre processus régulateur :
la téte et le pharynx se reforment dans des conditions qui empéchent la
régéndération de l'exirémité postérieure. De méme l'influence d'agents de
dépression, comme le KCAz, non seulement varie suivant le niveau du corps,
mais encore, 4 unc méme concentration, produit des effets inverses 4 deux
niveaux différents. Cela tient & ce que la formation d’une téte est sous la
dépendance de deux facteurs inverses, différemment affectés par l'agent
considéré. Ghaque zoide a son échelle longitudinale propre ; la région antérieure
du sccond est dans une condition dynamique difiérente de la queue du premier.
Ces différences sont beaucoup moindres dans les derniers zoides de la chaine,

Cu. PErEz.

13. 96, CHESTER, WayLann M. Wound closure and polarity in the
tentacle of Metridium marginatum. (Obturation des plaies et polarié
dans les tentacules de M. w.). Journ. exper. Zodl., t. 13, 1912 (4D1-470,
8 fig.).

Expériences confirmatives de celles de Rano (Jid., t. 7, 1909) sur d’autres
Actinies. La polarité des tentacules se manifeste, non seulement dans le
mouvement des cils, qui battent vers I'extrémité distale, mais encore dans les
processus différents de fermeture des plaies de section, dans des tentacules
excisés; la plaie distale se referme par l'action primitive d'un sphincter
musculaire, la plaie proximale au contraire ne manifeste pas cette contraction
annulaire et reste souvent béante. Peut-étre y a-t-il 13 le résultat de I'action
d’éléments nerveux associés aux muscles, et ot I'influx ne se propagerait que
dans le sens du sommet vers la base du tentacule. Uependant la polarité se
manifeste encore dans des tentacules insensibilisés au chlorétone; elle se
maintient dans les fragments greffés entre eux aprés interversion.

Cn. PErEZ.

13, 977. JANDA, Vikror. Die Regeneration der Geschlechtsorgane bei
Criodrilus lacuum Hoffm. I[. (Régénération des organes génitaux chez le
C. L). Arch. Entwickl.-Mech., t. 33, 112 (345-348, pl. 20) et t. 34, 1912
(BH7-H87, 28 fig., pl. 19-21).

Le Criodrilus présente une variabilité extraordinaire dans la régénération
des organes génitaux: déplacements par rapport au rang des scgments,
répélitions dans plusicurs segments successifs, ete. Cette variabilité est
singuliére, étant donnée la fixité ordinaire de I'organisation sexuelle chez les
Oligochétes. Cr. Pirez.
13. 98. TIRALA, Loraar Gorrues Ta. Regeneration und Transplantation

bei Criodrilus. Régénération et grefie chez le Cr.) Arch. Entwickl.-Mech.,
t. 35, 1912 (523-054, pl. 10-12).
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le Criodrilus lacuwm présente une grande faculté de régénération. Mais
tandis qu'une extrémité antérieure, méme réduite & 1D segments, régénére
toujours une extrémité postérieure, la régénération d'une extirémité antérieure
devient d'autant plus difficile que P'amputation est pratiquée & un niveau plus
postéricur; elle devient impossible & partir du H0e segment environ. On observe
souvent dans ces régénérations la production d’ovaires surnumeéraires. Des
greffes ontpu étre réussies, avec interversion de polarité ; quand deux fragments
sont soudés, de fagon que la ligne ventrale de I'un soit dans le prolongement
de la ligne latérale de I'autre, chacun conserve son stéréotropisme primitif, et
ils se tordent 'un par rapport & lautre, de fagcon ay satisfaire le micux

possible. Cu. PkrEz.

13. 99. KOPEG, Steray. Regenerationsversuche an Fihlern, Augen,
Mundwerkzeugen und Korperwarzen der Schmetterlings-
raupen und Imagines. (Expériences de régénération des antennes,
yeux, pieces buccales et verrues chez les Chenilles et les imagos de Papilions).
Bull. Acad. Sci. Cracovie, 1912 (1096-1102, 4 fig., pl. 57).

lxpériences sur Lymantria dispar L., montrant d’une fagon générale, chez
les chenilles amputées jeunes (juste aprés la seconde mue) un pouvoir de
régénération assez considérable. Il l'est d’autant plus qu’on s'adresse a des
organes qui sont encore & un état de différenciation moins avancée. Ainsi les
ocelles de la chenille ne se régénérent pas; les antennes imaginales se régé-
nérent beaucoup mieux que les yeux composés latéraux, dont les disques
imaginaux sont, dtés la vie larvaire, arrivés déjh & une différenciation trés

avanceée. . ,
v CH. PEREZ.

13.100. KOPEC, Sterax. Ueber die Funktionen des Nervensystems
der Schmetterlinge wahrend der successiven Stadien
ihrer Metamorphose. (Fonctions du systétme nerveux des Papillons
pendant la métamorphose). Zool. Anz.| t. 40, 1912 (353-360, 1 fig.).

En pratiquant, chez les chenilles de Lymantria dispar L., des ablations de
ganglions ou la scction de divers connectifs, K. a pu analyser le rdle des
divers ganglions dans la locomotion, la préhension de la nourriture, la
défécation ; et ainsi confirmer et étendre les résultats de Pormvanti (Arch.
ttal. Biol., t. 47, 1907). L'objet principal de ces recherches a été d’examiner
le role du systéme nerveux pendant la métamorphose., Or les lésions nerveuses
pratiquées n’ont eu aucun effet sur les processus de la mue, de la pupaison,
de la formation des imagos ; la métamorphose est donc absclument indépen-
dante du fonetionnement du systéme nerveux. Fait remarquable, aprés
extirpation des trois ganglions thoraciques et du cerveau ou du ganglion
sous-cesophagien, se développent des chrysalides qui présentent encore les
mouvements caractéristiques, pendulaires ou de circumnutation, de'abdomen ;
et les imagos qui se développent aprés suppression du ganglion sous-
cesophagien sont capables de remuer leurs pattes. K. suppose que pendant
la métamorphose il y a un changement de fonections du systéme nerveux, et
individualisation d'un centre propre & chague segment. Ces recherches
confirment, pour le systétme nerveux, cette jdée souvent exprimée par
CH. PErkz que la métamorphose correspond 4 une rupiure transiioire de la
coordination de I'organisme.

Cu. PErez.
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SEXUALITE

13.101. HUXLEY, J. S. The great crested Grebe and the idea of secon-
dary sexual characters. (L.e grand Grébe huppé et I'idée des carac-
téres sexuels secondaires). Science, t. 36, 1912 (601-602).

Les deux sexes du grand Grébe (Podiceps cristatus) possédeni des plumes
formant un large collier et une huppe 4 deux pointes. Ces ornements — plus
développés cependant chez le méle — sont érectiles chez les deux sexes, au
moment des amours surtout. En ce qui concerne de fels caractéres sexuels
secondaires, Darwin admettait que ces attributs, aprés avoir ét¢ acquis par
un seul sexe, — par le méle généralement, — avaient été cnsuite transmis a
tous les jeunes sans distinction de sexes.

1. estime qu'il serait utile d’établir une distinction. II propose de nommer
caracteéres épigamiques tous les caractéres qui doivent leur origine & la
sélection sexuelle. Le nom de caracteéres sexuels secondorres serait réservé
4 tous les caractéres particuliers & un seul sexe, 4 I'exception toutefois des
caractéres sexuels primaires (caractéres relatifs aux gamétes et aux gonades)
et des caractéres accessoires (caractéres relatifs aux conduits génitaux et &
\ )

) Pappareil copulateur). oM. BORDAGE.

13. 102. "STECHE, Orro. Die « sekundaren » Geschlechtsckaraktere der
Insekten und das Problem der Vererbung des Geschlechts.
(Les caractéres sexuels dits secondaires chez les Insectes, etle probléme de
I'hérédité du sexe). Zeitschr. [, indukt. Abstamm.-u. Vererb. lehre, t. 8, 1912
(284-291).

St. continuant scs expériences (V. Bibliogr. evol., n° 12, 378) est amené
4 admettre que les cellules de l'intestin des chenilles présentent dans leur
méiabolisme des différences sexuelles; chez le & ellas doivent décomposer
la chlorophylle, tandis que chez la ¢ elles la laissent passer dans le sang.
’ailleurs le mélange du sang & et du sang o de la méme espéce détermine
une précipitation et unc agglutination des leucocytes presque comparable a
celle qui résulte du mélange sanguin de deux espéces différentes; ce qui
explique en particulier I'action si nocive de l'injeciion & une chenille du sang
de T'autre sexe (Expérience de Korec. V. Bibliogr. evol., no 12, 2'23).
St. conclut que, chez les Insectes, l'organisme tout entier est sexuellement
différencié ; et 'on ne peut pas songer a distinguer chez cux des caractéres
sexuels primaires 6t secondaires; tout est primaire; ce qui permet de
comprendre le résultat négatif des expériences de castration ou d’interversion
des gonades (MemsEsukmxr, Koeec). En gappuyant sur ces résuliats,
St. discute les interprétations de Gornscuminr (V. Bibliogr. evol., ne 12,
235), et montre les contradictions Intrinséques auxquelles se heurte sa
théorie. Les facteurs G et A doivent comprendre les caractéres du soma tout
entier ; et cependant on observe pour diverses régions du corps une certaine
indépendance dans la transmission des caractéres de l'un ou l'autre sexe
(mosaique dans la pigmentation des ailes, etc.), ce qui ne cadre guere avec la
notion de corrélation rigourcuse des génes. Quant aux hétérochromosomes,
porteurs ici des déterminants pour tout I'organisme, ils ne différent plus en
rien des chromosomes ordinaires. St. loue I'hypothése de la variation de
puissance des facteurs, introduite par G. Mais cette correction ne supprime-

- as alors 1" i hy b slienne ?
t-clle pas alors I'esgentiel de I'hypothése mendélienne ¢ G PhrEz.

Bibl. Evol. IV. 3
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13.103. GOODALE, H. D. Further note on the results of ovariotomy
on Ducks. (Nouvelle note sur les résultats de l'ovariotomie chez les
Canes). Setence, t. 36, 1912 (445-446).

G. avait opéré, en 1909, lovariotomie sur quelques Canes agées de
12 semaines et montrant déjd les caractéres sexuels secondaires de la
femelle, — caractéres parfaitement distinets de ceux du jeune méle. Un an
environ aprés l'opération, les Canes avaient revétu en partic la livrée carac-

éristique de I'viseau méile. -
téristiq ¢ EpM. BorpAGE.

13.104. GOODRICH, E. S. A case of hermaphroditism in Amphioxus.
(Un cas d’hermaphrodisme chez PAmphioxus). Anat. Anz., t. 42, 1912 (318
320, 2 fig.).

Sur un Amphioxus adulte, G. a constaté que, alors que du cdté droit il y avait
25 gonades, toutes des testicules pleins de spermatozoides, du coté gauche, la
séric des 25 gonades était interrompue par la présence d'un ovaire simple,
renfermant de nombreux et gros cenfs, distinets méme sur le vivant; les 24
autres gonades étaient des testicules comme du c6té droit. Sur des coupes, la
gonade ¢ non seulement se distngue des gonades & par la présence des
ceufs, mais aussi par le repli de la paroil formant la cavité secondaire,
exactement comme chez les femclles typiques. Aucune trace d'oeufs dans les
autres gonades, ni trace de spermatozoides dans ce demi-segment ¢. Cecl
parait étre le premier cas d’hermaphrodisme signalé chez 'Amphioxus. D’aprés
G., quelle que soit Ia cause qui ait déterminé le sexc de ce demi-segment, elle
a dll intervenir relativement tard au cours de la vie laryaire de l'individu en
question, au moment ou les ébauches destinées a donner cette gonade se sont
seéparées de celles devant donner les gonades &.

. A. DrzEWINA.

13.105. SHULL, Geo H. Hermaphrodite females in Lychnis dioica. (Passage a
Ihermaphrodisme chez des pieds femelles de L. d.). Science, t. 36, 1912
(482-483).

On connait les remarquables recherches d'A. Granp, Max. Corxv,
A. MAGNIN, STRASBURGER, DONCASTER, etc., sur les cas d’hermaphrodisme
provoqués par laction d'Ustilago antherarwm sur les pieds femelles de
L. dioica, SHuLL nous apprend, qu'a la suite d'expériences de génétique
poursuivies sur cette Caryophyllée, il y a des mutantes hermaphrodites.
Détail trées curieux, ces hermaphrodites « fonctionnels» proviendraient de
pieds mdles et la modification ne se serait pas effectuée sous l'action dun
Ustilago.

Tout en continuant ses propres expériences, S. estime que les biologistes
qui étudient laction de U'U. antherarum sur L. d., devraient s’efforcer de
prélever du pollen sur des individus femelles parasités. Cela permettrait
probablement de résoudre certaing problémes d'un trés grand intérét au point
de vue génétique. Il serait, par exemple, trés curieux de savoir si 'infection
par le parasite vient agir sur la nature génotypique de I'hdte, ou si leffet est
purement somatique. Dans le premier cas, il serait intéressant de constater
si les individus devenus hermaphrodites sout homozygotes comme les
femelles dont ils proviennent par modification parasitaive. S'il en était ainsi,
leur descendance devrait se composer uniquement d'individus hermaphradites.
Les individus hermaphrodites obtenus par S., et qui proviennent de pieds
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mdles modifiés, ont une descendance composée de femelles et d’hermaphro-
dites. La chose est due & ce que les mdles sont hétérozygotes en ce qui

concerne le sexe. Eovu. Borpack

BIOLOGIE EXPERIMENTALE

[SCHEL, A. Die Bedeutung der entwicklungsmechanischen
Forschung fur die Embryologie und Pathologie des Men-
schen. (Importance des recherches de mécanique embryonnaire pour l'em-
bryologie et la pathologie de I'homme). Vortr. w. Aufs. b, Entwicklungsm.
d. Organism., fase. 16, 1912 (69 pages).

F. cherche &4 appliquer les résultats mis en évidence par les recherches de
mécanique embryonnaire normale et expérimentale & la compréhension
« causale » de 'embryologie et de la pathologie de’homme. Il résume les faits
essentiels relatifs a I'influence des facteurs du milieu et des facteurs internes
sur le développement; montre les modes de différenciation et les causes de
celle-ci; un long chapitre est consacré a la différenciation des feuillets
germinatifs et des ébauches d'organes. Le dernier chapitre, enfin, montre
l'origine des formations anormales, voire pathologiques. (Fest une des
premiéres tentatives en vue d'appliquer une analyse causale & I'embryologie
de 'homme 5 les faits tératologiques sont particuliérement intéressants, car ils
sont comparables & ceux obtenus par la voie expérimentale chez les animaux
(A noter, par ex’ les expériences de MorcaN et de Hurrwic qui déterminent
par le chlorure de sodium une spina bifida et une anencéphalie chez les
Amphjbiens, et celles de Srtockarp qui provoque, chez le Fundulus, une
eyclopie au moyen des sels de magnésium). Ces recherches s’imposent
Qautant plus que la proportion d'eeufs qui se développent d'une fagon
anormale est extrémement élevée, dans I'espece humaine: le nombre d'ceufs
pathologiques abortifs serait de 7 °jy ; celui de monstres nés a la date normale
de 0,0 °/;#celul d'embryons normaux, mais abortifs, et pour lesquels il y
a certainement cu influence d’excitants plus ou moins anormaux mais

gsager: 2o/,
passagers, de 12°f A. DrzEWINA.

13.10%7. BRACHET, A. Développement in vitro de blastodermes et de

jeunes embryons de Mammiféres. Paris, C. R Ac. Sci., t. 155,
1912 (p. 1191-1193).

B. aréussi & extraire de jeunes vésicules blastodermiques (blastocystes) de
Lapin, sur lesquels I'ébauche embryonnaire n’était pas encore constituée
(Be-Te jour). Il les place dans du plasma (centrifugé en tube paraffiné) de sang
provenant de la femelle méme & laquelle appartient 'embryon et mis & I'étuve
& 30 (dans des godets fermés & la paraffine). (les blastocystes ont continué
& évoluer pendant 48 heures ; ils ont différencié une ébauche embryonnaire et,
sur I'hémisphére opposé, des papilles ectodermiques absorbantes ; dans un autre
cas, au pourtour de I'embryon, se sont formées les lames ectoplacentaires
(M. Duvaw). B. en conclut que, placé en dehors des conditions normales
(accollement & l'utérus), I'embryon n'en forme pas moins les ébauches qui
correspondent & celles-ci. Le changement de milieu n’a modifié en rien le
déterminisme héréditaire de I'ceuf. (Il y a lieu de remarquer toutefois que l'on
ne pouvait pas s'attendre & une modification immédiate et radicale. Les
organes qui sont le plus manifestement en rapport avec des adaptations
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actuelles sont en effet fixés par I'hérédité, depuis le long espace de temps o

ces conditions sont réalisées). M. CAULLERY.

13. 108, MARINESCO, G. et MINEA. J. Essai de culture des ganglions
spinaux de mammifeéres in vitro. Anatom. Anz., t. 42, 1912 (161-176,
8 fig.).

Par le procédé de culture en plaques, dans du plasma auto- et homogetne,
suivant la méthode de Carrer, les auteurs ont constaté que la cellule nerveuse
vivante peut produire, de par sa capacité de croissance intrinséque, des
fibres nerveuses nouvelles qui arrivent & sortir du ganglion et s'insinuent
asscz loin dans un milicu approprié quelconque. La progression de ces fibres
est assez laboricuse, leur trajet irrégulier, sinucux; mais si clles trouvent
Tappui d’autres éléments celiulaires qu’elles peuvent aborder selon leurs divers
tropismes et accompagner sur une certaine longueur, la croissance est plus
réguliére, et les fibres, an lieu de s’épuiser en s'épaississant sur place, gardent
un calibre fin et cheminent en ligne droite vers les ypoints ou elles doivent
aboutir. A. DrzEWINA.

13. 109, OPPEL, ALserr. Causal-morphologische Zellenstudien V. Die
aktive Epithelbewegung, ein Factor beim Gestaltungs-
und Erhaltungsgeschehen. ([Ltudes cellulaires de déierminisme
morphologique. V. Le mouvement épithélial actif, facteur de conservation et
de morphogénese). Arch. Entwickl. mech., t. 30, 1912 (371-406,pl. 8).

Les résultats de ces recherches ont déja été signalés (V. Bibliogr. evolut.,
ne 2. 300). O. donne ici le détail de ses observations sur divers tissus
épithéliaux de chien, de chat et de lapin conservés dans du sérum & I'dtuve.

. Les mouvements d'ensemble de I'épithélium lui paraissent un processus qui
doitintervenir d'une fagon trés générale dans les phénomenes normaux, et avoir,
tout autant que la muliiplication des cellules, un role importani dans la
morphogénése des feuillets embryonuaires. CH. PRREZ.

13.110. GOLDFARB, A.J. Studies in the production of grafted embryos.
(Recherches sur la production d'embryons greffés). Biolog. Bulletin, t. 24,
1913, (p. 73-10L, 96 fig.)

G. agite violemment des ceufs d'Arbacia, 2-3 minutes aprés la fécondation,
de fagon 4 faire éclater leur membrane; i les place alors dans leau de mer
sans Ca (formule de Vax't Horr) préparée avee de leau distillée dans le cuivre
ou le verre, et addittonnée de 4-12 gouttes de solution de NaOl & 0,5 oo (par
200 cc de la solution) : on y laisse les ceufs jusqu'au 1er clivage, puis on les
iransporte dans des tubes étroits (3mm de diamétre intérieur environ), ot on
les centrifuge 3 & D minutes 4 30 tours par minute; puis on les remet dans
Teau de mer. Les ccufs et embryons s'agglutinent (cette méthode esi une
modification de procédés précédemment employés par Hersst et par Driesch,
Arch. . Entw. mech.). — Description des résultats. — G. a agglutiné jusqu'a
20 cmbryons ou blastomeres. Dans les grands aggrégats, les composants
externes tendent & se séparer, les internes meurent facilement. Quand il y a
simple aggrégation, les composants se développent indépendamment. 1l y a
fréquemment fusion des composants, soit au stade ceuf, soit au stade blastula
ou plus tard. Cette fusion a licu seulement pour la parol extérieure ou pour
tout ou partie des organes internes; suivant l'orientation relative des com-
posants fusionnds, les archenterons évoluent de fagons diverses, Plusieurs ceufs
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peuvent s'unir, de fagon & constituer une larve unique, avec ou sans traces de

son origine multiple. \l. CAULLERY

13.111. YATSU, Nisume. Observations and experiments on the Cteno-
phore egg. III. Experiments on germinal localization of
the egg of Beroe ovata. (Localisations germinales dans Peeuf de B. 0.)
Annot. zool. jupon., 1. 8, 1912 (5-13, 25 fig.).

Ses expériences d'isolement de blastoméres conduisent Y. a confirmer en
gros les conclusions classiques de Fiscuen. Les localisations germinales se
précisent aprés lexpulsion des glohules polaires. Cependant, lorsque I'on
partage en deux un ceuf avant le premier clivage, on obtient deux embryons
(dont I'un est sans doute mérogonique) qui présentent tout deux un organe
sensoriel apical bien développé. Et, dans les embryons partiels obtenus par
suppression d'un certain nombre de blastomeres du stade 8, le nombre des
bandes eciliées peut parfois présenter un écart, en plus ou en moins, par
rapport au nombre atiendu (nombre des blastoméres conservés). On ne peut
doue, méme dans U'eeuf des Ciénophores, se refuser & reconnalitre un role a la
coordination dans la différanciation de ces orgaues. Cit. Phngz.

13.112. GUDERNATSCH, J. F. Feeding experiments on Tadpoles. I. The
influence of specific organs given as food on growth and
differenciation. (Influence d’organes spécifiques donnés comme nourri-
ture sur la croissance et la différenciation des Tétards), Arch. Entwickl.
mech., t. 35, 1912 (457-483, pl. 9).

Les expériences ont consisté & nourrir d'une fagon suivie des Téiards de
Grenouille avec divers organes de Mammiféres, spécialcment des glandes a
sécrétion interne : thyroide, thymus, capsules surrénales, ovaire, testicule,
hypophyse, etc... Chaque organe exerce sur la croissance et la précocité de la
différenciation un effet particulier. La plus manifeste est l'effet de la thyroide,
qui provoque une différenciation trés précoce, mais arréte en méme temps la
croissance ; les tétards, quel que soit leur age, commencerent & se métamor-
phoser peu de jours aprés le début de ce régime, en avance de plusieurs
semaines sur les témoins. L'influence du thymus est tout opposée; elle
détermine pendant les premiers jours une croissance rapide, mais retarde ou
méme supprime complétement la métamorphose. En outre le thymus donne
des tétards tres pigmentds, mélaniques ; les capsules surrénales, des tétards
trés pales, albinos; le foie, des tétards foneés, un peu verdétres.

Cu. Perez.

13.113. STOCKARD, Cnantes R. et CRAIG, Dorotuy M. An experimental
study of the influence of alcool on the germ cells and the
developing embryos of Ma#wmals. ([Etude expérimentale de
linfluence de Talcool sur les celluleh germinales et les embryons de
Mammiftres). Arch. IEntwickl. mech., t. 33, 1912 (D69-58%).

Des Cobayes ont été soumis & des inhalations journaliéres dalcool, réalisant
chez cux une sorte d’éthylisme chronique. Les croisements faits des individus
alcooliques entre eux ou avee des conjoints normaux ont montré dans tous
les cas une influence extrémement nocive de lalcool: avortements complets,
nombreux petits mort-nés, ou mourant de convulsions peu aprés la nais-

sance ; les quelques survivants sont petits et misérables, | .
’ queiq viv P et ¢rables CH. PErez.
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13.114. GLASER, OrT0. Note on the development of Amphibian larvae
in sea-water. (Note sur le développement de larves d’Amphibiens dans
I'eau de mer). Science, t. 36, 1912 (678-681).

Dans un petit estuaire aux eaux saumétres, déhouchant dans la baie de
Manille (Philippines), PEARsE a trouvé des larves de Grenouille. Etant douné
qu'une quantité de 0,69/ de NaCl est suffisante pour empécher la gastrulation,
la découverte de PEArsE est des plus intéressantes.

G. a entrepris une série d'expériences sur la résistance des larves de Rana
pipiens & laction de l'eau de plus en plus salée. Une solution de 0,85 °f de
NaCl entraine, au bout de 48 heures, la mort de 87 o/, des larves, tandis
qu'une solution 2 fois plus forte en tue 97 °/, en moins de 3 heures. Il faudrait
voir 14 une relation avec la pression osmotique : la mort semblerait provoquée
par les phénoménes de déshydratation plutdt que par l'action toxique propre-
ment dite de NaCl.

Dans la solution & 0,85 o/, les larves les plus résistantes sont mortes au bout
de 24 heures. L.a durée de I'existence de ces tétards peut toutefois étre prolon-
gée d'un tiers si on les soumet d’abord & un passage lent dans des solutions
plus faibles (¢’est ce qui doit se produire naturellement pour les larves nées
dans les eaux de Pestuaire exploré par Pearse). G. a en outre remarqué que
I'sction de Ca ou de Mg daus les solutions de NaCl atténuait sensiblement et

retardait e 1 S ? :if de ce dernier sel. N
ardait en quelque sorte 'effet nocif de ce dernier se 103, BORDAGE.

13.115. TSCHACHOTIN, S. Die mikroskopische Strahlenstichmethode,
eine Zelloperationsmethode. (La méthode de piqires microscopiques
au moyen des rayons ulira-violets appliquée & la cellule). Biolog. Centralll.,
t. 32, 1912 (623-630, 1 fig.).

Le principe de la méthode estle suivant: on dirige sur une partie de la
cellule, par exemple le noyau, on méme une partie du noyau, un rayon de
lumiére ultra-violette extrémement mince et on détruit ainsi la portion
irradiée. On voit tout de suite 'intérét que ceite méthode peut avoir entre
autres pour divers problémes de mécanique embryonnaire, en permettant de
supprimer facilement un des blastoméres ou un territoire donné d’un blasto-
mére, les procédés utilisés jusqu'a présent (agitation, piqire mécanique)
offrant les mconvénients que 'on sait. Pour les détails techniques du dispositit

nous renvoyons & la communication de I'auteur.
J h b A. DrzEWINA.

13.116. FAURE FREMIET, E. L'action des rayons X sur la segmentation
de Yoeuf d’Ascarss megalocephala. Paris, C. R. Ac. Sci., t. 155, 1912,
(1272-1274).

L'irradiation convenablement graduée provoque un retard dans la segmen-
tation, qui reste cependant normale dans sa forme. Mais les cellules de la
lignée génitale montrent des chromosomes pulvérisés au lieu des 4 grands
chromosomes habituels, M. CAULLEKY.

13.1177. DRZEWINA, A. et BOIIN, G. Variation de la resistance aYinhi-
bition des oxydations chez Rana fusce aux divers stades
larvaires. C. 2. Soc. de Biologie, t. 72, 1912 (D08-910).

13. 118. — Effets de I'inhibition des oxydations chez les embryons et
tétards de Rana fusca. 1bid (370-972).
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Les cenfs, embryons et tétards montrent une sensibilité croissante avec
I'dge vis-2-vis du manque d'oxygéne et du KGN, L'inhibition des oxydations
entralne un retard de 1'éclosion, un affaiblissement de la croissance, de la
sensibilité, de la motilité ; une dilatation du corps et un épanouissement des
branchies, quelquefois des monstruosités. Les troubles les plus eurieux sont
des états danesthésie trés prolongée, suivis de réviviscence.

CH. PEREzZ.

CYTOLOGIE GENERALE

13.119, DELLA VALLE, PaoLo. L.a morfologia della cromatina dal punto
di vista fisico. (l.a morphologie de la chromatine au peint de vue phy-
sique). Arch. zoolog. ital., t. 6, 1912 (p. 37-321, pl. 45 et 75 fig.)

Nous avons signalé déja tout particulierement & Iattention des lecteurs les
travaux de P. D. V. sur la cytologie (5:6l. Kvol., 11, 76, 77, 322) dans
lesquels 1] réagissait contre les tendances vitalistes presque umiversellement
dominantes, qui se sont traduites & la suite de Weisman~ par les théories de
lindividualité et de la diversité qualitative des chromosones, etc... Dans le
mémoire actuel, volumineux mais marqué d'une grande netteté de pensée et
appuyé¢ d’'une connaissance trés approfondie a la fois de la cytologie et de la
chimie physique, 'auteur fait une revue synthétique des divers phénomenes
de la division cellulaire, en s'affranchissant de toute interprétation vitaliste
a priori et essayant de trouver leurs analogues dans des phénoménes phy-
siques extra-vitaux, ou dans des manifestations cellulaires extra-nuecléaires :
le titre du mémoire au reste exprime nettement cette tendance. Volel les traits
essentiels de cette analyse.

Le noyau, dit au repos, a tous les caractéres d'une solution colloidale plus
ou moins homogéne. A la prophase, on note une augmentation de volume
analogue au gonflement qui préside la dissolution d’une émulsion. Les modifi-
cations prophasiques endonucléaires rappellent étroitement lapparition d'une
phase nouvelle dans un fluide homogene préexistant (gélification, précipitation
dans une solution, etc..) ; cette phase nouvelle est fonction de la disparition
du noyau en tant que tout. Les chromosomes apparaissent alors et offrent
des torsions irréguliéres rappelant tout & fait la forme que prennent des
particules visqueuses anisotropes (par exemple les cristaux liquides) en s'asso-
ciant, — La constance du nombre des chromosomes est parallele & celle des
particules apparaissant aprés un changement de phase, quand les conditions
du systeme restent les mémes. Leg différences de taille entre les chromosomes
suivent les lois de la variation fluctuante, ainsi qu'il résulte des mesures et
des statistiques ; on observe les mémes différences dans les particules & un
changement de phase. — Le volume des chromosomes est fonction de celui du
noyau : ce rapport existe pour d’auires structures cylologiques et se ratiache
& des phénoménes d’abserption dans les gels et les cristaux colloidanx. — Te
degré de coliésion des chromosomes est probablement 4 la limite de la
fluidit¢ (cf eristaux liquides et divers albuminoides cristallisés). — Les
chromosomes sont anisotropes et homogénes, ce que ne sont pas des orga-
nismes. — La colorabilité des chromosones est identique 4 celle des gels et
des cristaux colloidaux et n'est pas de nature chimique. J.a disparition de la
torsion des chromosomes, & la métaphase, se rattache & une diminution de la
surface et a son équivalent dans T'allure des cristaux liquides. Leur raccour-
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cissement & cette période est aussi un effet de la tendance a la diminution de
leur surface et prouve leur homogénéité : le raccourcissement est proportionnel
& leur longuecur initiale ; il est donc constant pour l'unité de longueur, ce qui
montre que tous les chromosomes sont identiques entre cux et homogenes, —
La division longitudinale des chromosones a tous les caractéres du clivage
spontané des cristaux, surtout des eristaux d'albuminoides ; elle doit théorique-
ment étre suivie (et l'est en effet) d'un nouveau raccourcissement. La télophase
a tous les caractéres de la dissolution des colloides solides et des cristaux
d’albuminoides (augmentation de volume, diniinution de netteié des concours,
corrosions internes, cte.). La continuité des chromosomes d'une mitose & la
sulvante ne peut se concevoir que comme le résultat d’'une dissolution incom-
plete, les résidus non dissous servant de noyaux de condensation; c'est ce
que montrent des sysiémes inorganiques. Dans les noyaux, cette continuité
est tout a fait improbable dans la généralité des cas, quand l'intercinése est
longue. Elle n’entraine aucune des suppositions vitalistes qu'on a fait & son
égard. — Le cycle de la cinése est dii probablement 4 des transformations
du cytoplasme; la limite d'accroissement de la chromatine d’'une mitose & la
suivante esl peut-8tre le résultat d'un équilihre chimique. L'uniformité de la
mitose dans tous les organismes permet de supposer que les conditions
de cet équilibre sont relativement simples.

Ces propositions, appuyées dans le mémoire par de nombreux faits et
raironnements, aboutissent 4 la conclusion que les chromosomes sont des
cristalloides. Tous les phénoménes de la cinése s'interpretent done actuel-
lement, avec plus ou moins de précision, par de simples considérations de
physique et de chimie et P.1).'V. déplore, avec raison, 'état d'esprit de la quasi-
universalité des cytologistes, pour qui «la description de préparations colorées
a remplacé la systématique ou l'anatomie descriptive » des périodes précé-
dentes de la zoologie. 11 regrette la déviation produite par une illusion
vitaliste initiale, chez des hommes tels que Boveri. Son mémoire ne peut
manquer d’accentuer la réaction contre cette tendance, qui a heurcusement
commencé & se manifester chez divers auteurs (Cf. Bibl. evol., 11, 78 ; 10,
333; 12, 111, etc.). En revenant au point de vue physiologique et en
g'appuyant sur la physicochimie, la cytologie se transformera, comme g'est
transformée 1'étude de la fécondation, & la suite des travaux sur la parthénogeé-

nese expérimentale. M. CAULLERY

13.120. FAURFE-FREMIET.E. Variation du nombre des chromosomesdans
Y'oeuf A’ Ascaris megalocephala bivalens. Dull. Soc. Zool. France, t. 27,1902
(285288, 4 fig.).
F. place les ceufs d’A. . dans I'huile de vaseline, ce qui les empéche de se
développer; il les remet au contact de I'air aprés trois mois et demi, quand
il commencent & montrer de la eytolyse. Ces ccufs évoluent plus ou moins
pathologiquement. Dans les cas ou les altérations sont moins marquées, ¢/
apparait 16 chromosomes aw liew de 4 dans les premiers blastomeres.
M. CauriEry.

13.124. GATES, R. R. Somatic mitoses in Enothera. (Mitoses somatiques de
') Ann. of Botany, t. 26, 1912 (993-1010 et pl. 86).
(. lata renferme 15 chromosomes au lieu de 14 ; mais dans de rares noyaux

(1 pour 50) on trouve _12, 16, 21 chromosomes. L. BLARINGHEM.
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