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INTRODUCGTION.

Les cngrais sont anx plantes ce que les four-
rages sonl aux animaux. De méme qu’un bétail
mal nourri ou ue recevant qu’une alimentalion in-
suffisante, ne feurnit que de médiocres produils
en beurre, en graisse, en viande, etc., de méme les
plantes confices & des sols inféconds, mal fumés,
ne peuvent donner que des récoltes chétives. Au
reste, l'utilité des engrais est infiniment micnx
comprise aujourd’hui qu’elle ne J'était jadis, comme
Iatteste la préoceupation générale dont ils sont l'ob-
jet; aussi bien, leur aclion sur l'abondance des
produits est tellement manifeste, qu'clle ne peut
échapper & personne. Il est vrai de dire que 'op-
portunité des fumures copieuses n'est pas résolue

TRAITE DES ENGRAIS. — 1. 1
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6 INTRODUCTION.

" par Vaccroissement de récolte qu'clles procurent :
Comme industriel, le cultivateur doit envisager la
guestion non-seulement au point de vue physiolo-
gique, mais encore au point de vue économique;
en d'antres termes, il ne doit pas se préoccuper
uniquement du produit brut; ce qui lintéresse
surtout, et avant tout, ¢'est le produit net. Or, et
¢est un fait quiil importe de hien faire ressortir,
car il a une haute portée pratique el est trop fré-
quemment méconnu, Uexpérience atteste que 'em-
ploi des fortes fumures aceroit, en méme temps,
el le rendement des récolles el les bénéfices du cul-
tivateur. Ecoulons plutdt ce que disait récemment
un homme qui, ecomme éerivain et comme cultiva-
teur, a acquis une réputation justemenl méritée.

Prenons, dit-il, deux heclares de terre fumés de
manicre 4 ce que le bié, plus ou moius éloigné de
la fumure mise en terre pour plusicurs récoltes,
puisse absorber, sur Pun de ces heetares, une fu-
mure de 12,000 kilog., et sur 'autre, une fumure
de 20,000 kilog. Admettons que chaque 100 kilog.
de fumier normal rapporte 19 kilog. de blé dans
les terres de fertilit¢ moyenne, notre fumure de
12,000 kil. nous donnera une récolte de 1,200 kil.
de blé (15 hectol. 280 kil.), et eclie de 20,000 kil.,
une récolte de 2,000 kil. (25 hectol.). Or, si nous
complons le fumier & 8 franes les 100Xil., la fu-
mure de 12,000 kil. nous codlera 96 fr. Uhectare,
et celle de 20,000 kil., 160 fr. Reste & savoir si
Pexcédant des frais de la forte fumure est couvert
avec héncfice par les 10 heetol. de blé que nous
ohtiendrons en plus. Tout cst 14, car I'agriculture
la micux enlendue n'est pas celle qui, trailant le
sol en mauvais débiteur, lui fait le moins d’avanees
possibles; ¢'est, au contraire, celle qui, dominant
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INTRODUCTION. 7

sa situation, n’embrassant que ce qu'elle peut
éreindre, sait faire toutes les avances nécessaires
pour quc les capitaux engagés lui reviennent avee
leurs plus hauts mtér dts. l)onc, nOUS SOMINEs €n
présence de deux systémes de culture : Pun qui
pralique la parcimome, lautre qui agit avec con-
fiance dans ses fortes avances. Voyons d’abord le
prix de revient du blé dans chacune de ces deux
situations :

Doses des fumures

absorbées.
Frais par hectare 12,000 k. 20,000k.
Fumure . . e 96 fr. 160 fr.
Semence (21011!:05 p‘n hecmre) e A2 42
Loyer el frais généranx ., . . . . . .. .. .. 90 140
Labourset hersages . . . . . . 56 i}
Echardonnage . . . . . . . .. 3 3

vaa”'x_ Fauchage, liage, endizelage . . 20 Lo 25 0,

Rentrée . . . - .. ... ... 7 i1
Mise en incules o en grange . 0 7
Battage, soins au grenier . . . {3 25
Tolal des frais par heelare . . . . . ... .. 515 458
Prix brutde revient de 'hectolitre. . . . . . 21 00 18 52
A chaque heetol. se rattachent 180 kil. de
paille valant 20 franes les 1,000 kil. ; soita
déduire . . . . ... e 3 60 3 60
Prix dec revient net de I’ hcctohllc ....... 17 40 14 72

Ainsi, premier fait & conslater: la faible fumure
produit le blé a raison de 17 fr. 40 cent. ['hecto-
litre, tandis que la forte fumure e produit 4 raison
de 14 fr. 72 cent. seulement. D¢s lors, si le blé
se vend 18 fr., chacun de nos deux hectares nous
présentera les résnltals finaneiers que voici :

Doses des fumures

ahsorbées.
Compte & I'lectare. 12,000 k. 20,000 k.
Receltes. S::I‘l?- SRR 270 532' 4;8% 540
Dépenses. . . .. ... ... L 315 458
Beénéfice par hectare. . . . . . ... L 9 82
Intérét réalis¢ des capitauxp.c. . . .. 2 83 17 90

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 INTRODUCTION.

Voila, certes, deux agricultures bien distincles :
I'une qui, placant 315 fr. par heetare, réalise a
peine 3 p. c. de son capital engagé dans la produe-
tion du blé; Vautre qui, ue craignant pas de d¢é-
penscr 438 fr. par hectare, parvient & obtenir prés
de 18 p. c. (1).

Comme tous les producieurs, celui qui exploite
le sol doit constamment viser a la rédoction des
frais de production, ct il peut, dans ce but, faire
usage de moyens divers , notammnenl, nous venons
de le voir, des fortes fumures. Sil'on en juge par
leurs pratiques habituelles, ¢’est [a, évidemment,
ce que bon nombre de nos cultivateurs semblent
complétement ignorer. Sans doute, les engrais ne
s’obtiennent pas gratuitement: qu'on les fasse venir
du dehors ou qu'on les produise dans l'intérieur
de la ferme, il faut les payer; si on ne les achéte
au marché, on les achéte au bétail, et Pobjection,
déduite des ressources bornées de I'exploitant, est
facile & prévoir. Cette objection n'est certes pas
sans fondement ; mais, 1l faut aussi le reconnailre,
dans maintes ¢irconstances, cette insuffisance de
capitatix dont se plaignent les agricultenrs, cux-
meémes Ponl eréée, en embrassant au dela de leurs
forces, cn prenant & bail une ferme trop étendue,
en affectant leurs éeonomies & lucquisition d’un
fopin de terre, au licu de les cousacrer & 'amélio-
ration du sel qu'ils cultivent. Le désir de paraitre,
une folle vanité, F'amour exagéré de la propriéie,
fout au progres de notre agriculture plus de tort
quon ne se 'imagine commundément.

Auw surplus, ce qui aggrave encore la situation,
en beaucoup d'endroils de la Belgique la récolte

(1) Lecoutcux. Influence des engrais sur le pric des récoltes.
Jouirnal d'dgr. prat. de Paris, 1ve série, t. Y, p. 239.
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INTRODUCTION. ’ 9

des engrais se fait avec une grande négligence, et
les' soins dont ils sont Pobjet laissent considéru-
blement & désirer. Que de fermes ot il n'y a pas de
citernes pour recucillir les déjections liquides du
bétail, et ot les fumiers, & leur sortie des élables
et ceuries, sont jelés dans un ocoin de la cour el
accumulés, saus précaution, jusqu'au moment du
transport sur les terres. Les eaux pluviales, qui
s'¢coulent des toitures, affluent au fumier qu'elles
imprégnent et délavent pendant cing ou six mois
de Vannée, pour s’échapper ensuile en un liquide
noiritre qui s'est empare des parties les plus actives
de 'engrais. Comme aucun réservoir n'est disposé
pour les recevoir, ces jus de fumicr restent en
stagnation dans les cours qu’elles rendent boueuses
et infecles, & mioins, ainsi que cela se voit, que l'on
n'ait malencontreusement songé & leur ménager
une issue sur la voie publique ou les ehemins d’ex-
ploitation. Ainsi, chaque fois que les pluics se re-
nouvelient, elles font éprouver qux engriis de neu-
velles avaries en leur enlevant les principes les
plus sclubles, c'esl-a-dire ceux qui sont les plus
précieux, ctque lasollicitude du cultivateur devrait
surtout s’attacher a recueitlir. {5t ces jus de fumier
qui coulent sur la veic publique, se rendent, ainsi
ue ccla ne se voil que trop {réquemment dans nos
villages, dans des mares qui, & certains moments
de I'année, deviennent de véritables foyers d'infec-
tion et servent d'abrenveoirs awu bétail. Les animaux
1’y tronvent évidemment qu’une boisson malsaine
ou, tout au moins, forl peu hygiénique, chargée
de substances salines susceptibles de provoquer,
par Tirritation qu’elles cecasionnent sur les parois
mntestinales, des affections inflammaloires trés-dan-
gereuses. Les cultivateurs, il est vread, souticunent
4.
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10 INTRODUCTION.

(fue cette eau n’aaucune propriété nuisible, ou que,
tout an moins, le bétail s’y habilue aiséinent et
n’en estnullement incommodé ; mais nous n’en per-
sislons pas moins 4 croire que les animaux qui font
usage d'unc boisson saine, jounissent d'une meil-
leure santé, ct sont moins exposés aux affections
pernicicuses gue ceux qui ingérent habituellement
un liquide impur. '

Dans certaines fermes, les fumiers sont déposés
dans des fosses de profondeur vartable, mais il
arrive {réquemment que I'emplaccment quelles
occupenl est si mal choisi, que toutcs les caux des
toitures, ¢t méme celles qui arrivent du dehors,
peuvent s’y accumuler. Une semblable disposition
esl esseulicllement vicicuse, allendu qu'un excés
d’humidité contravie la fermentation et porte, des
lors, atteinte aux qualités des engrais. Au surplus,
humidité suraboudante qui impregne les liticres
offre encore cet autre inconvénient, fort grave,
d'augmenter inutilement le poids des engrais et de
rendre leur transport plus coutcux.

Des pratiques semblables, et beaucoup d’autres,
tout aussi condamnables, que nous passons sous
silence, doivent disparaitre de nos exploitations,
pour faire place a des méthodes plus rationnelles
dont Papplication n'exige, d’ailleurs, ni de grands
changements, ni de grandes dépenses.

Non-sculement les cultivateurs peunvent, en rom-
pant avec leurs anciennes habitudes, en répudiant
des méthodes défectueuses, augmenter la quantité
ct la qualité des engrais fournis par le bétail, mais
il leur est encore facultatif d’utiliser, dans le méme
but, beaucoup de matiéres dont, la plapart du
temps, on ne tire que peu ou point parti dans nos
campagnes, soit par négligewce, soil par ignorance.
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INTRODUCTION. i

Il se perd, en effet, chaque année, des quantités
considérables de substances fertilisantes qui, re-
cueillies avec soin et judicieusement employées,
serviraienl & entretenir et méme 4 aceroitre la fé-
condité de nos terres arables.

Dans une exploitation tous fes déchets peuvent
‘étre utilisés comme engrais, et le défaut de vigi-
lance que I'on constate & cet égard, nuit & la pro-
duction en lui dérobant des éléments précicus.
Malheureusement, on se complail encore trop
fréquemment dans cette idée que les fumiiers pro-
duits par le bétail nouwrri dans la ferme, sont suf-
fisauts pour entretenir I'équilibre de fertilité des
terres d’'un domaine! Mais pour peu que 'on réflé-
chisse, pour peu que l'on cherche & se rendre
comple des relalions qui s'élablissent entre les
plantes el le sol chargé de pourvoir & leur entretien,
il est ais¢ de compreudre que la vente des denrées
agricoles entraine une exportalion de matériaux,
que les engrais des animaux domesliques ne peu-
vent restituer. Clest done une grande crreur de
croire que la constitution du sol n’est pas modifiée
par les récoltes suecessives qui Poceupent. 1l
est hien démontré aujourd’hui que chaque plante
enléve au sol qui la nourrit, une cerlaine dosc
de principes minéraux, et quainsi elle le rend
moins apte & salisfaire aux besoins de nouvelles
réeoltes possédant les mémes exigences.

Voici, du reste, quelques chiffres empruntés a
M. Boussingault et qui peuvent donner une idée de
Iappauvrissement que subit la eouche arable par la
culture de quelques plantesfortrépandues. D’aprés
les recherches de cet agronome, une récolle de
pommes de terre de 15,000 kil., fanes comprises,
enléve au sol 123 kil. de substances minérales.
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12 INTRODUCTION.

Une récolte de belteraves de 25,000 kilogr.,
feuilles comprises, soutire au ferrain 250 kilogr.
de matiéres inorganicques.

Une récolte de froment séchée, ct sélevant, avec
Ta paille, au poids de 4,000 kilogr., fournit environ
225 kilogr. de cendres constituées par des matiéres
lerreuses.

Sans doute, disait nagacre Uillustre savant an-
quel nous empruntons ces chiffres, sans doule, le
bétail est un intermédiaire indispensable entre le
pré el la ferme; mais quand, & laide des plus
simples nofions de la science agricole, on recherche
comment il fonctionne, on trouve quen réalilé,
il n'est pas un producteur, mais bien un cousom-
mateur dengrais. En effet, le Détail ne restitue
pas, il ne doit pas restituer i la fosse & fuiier lous
les principes fertilisants qu’il consomme & étable,
par la raison qu'il s'en approprie une partie, el
cela auplus grand profit de I'éleveur (1).

Ainsi done, chaque fois que nous transportous
du blé ou des pommes de terre au marché, chaque
fois que nous vendons des animaux élevés dans
Pexploitation, nous exportons des matériaux dé-
robés au sol, nous diminuons la fer(ilité du do-
maine, et le déficit qui en résulte, ne saurail étre
combhlé que par des emprunts faits au dehors, 2
moins d’étre placé dans des conditions exception-
nelles. Aussi, & différentes reprises dans Je cours
de ce trailé, appuyons-nous instamment sur l'op-
portunité de ces restitutions, tout en cherchant
fixer I'attention des cultivateurs sur une quantilé
de matiéres souvent négligées, el qui, cependant,
peuvenl étre employées avec un plein sucees pour

D Boussingault. De Caction du salptre sur lo vigétation.
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INTRODUCTION, 13

accroitre la fertilit¢ des terres ou entretenir leur
force productive. :

A moins d'attribuer anx plantes la faculié de
eréer les éléments de leur propre substance, on ne
sauratt, raisonnablenient, contester la conclusion
que naus venons de poser. (r, les végétaux, pas
plus que les animaux, ne sont doués d’une sem-
filable puissance; ils ne peuvent que modilier,
transformer, élaborer les matériaux puisés dans
le sol et dans Uatmosphére. De la doit nécessaire-
menl naitre cette conviclion que utilisation méme
compléte detons les débris, dans une exploitation,
ne suffit pas pour conserver intacte la richesse des
terres, et que, dans la plupart des circonstances,
pour arriver & ce résultat, il faut néeessairement
cmprunter au dehors des matériaux propres & ré-
parer les pertes qu'entraine la vente des diverses
denrées produites duns la ferme.

Heurcux si notre travail peut contribuer & pro-
pager ces 1dées dans nos campagnes, car elles ne
sauraient manquer d'excrcer une heurcuse in-
fluence sur la prosperité de notre agriculture.

Fneore un mot. Nous avons {ajt qualre catégo-
vies des différentes maticres dont nous avons &
examiner, dans le cours de cet ouvrage, les carac-
téres et la valeur comme engrais. Celte division,
sans étre rigourcuse, est au moins simple el pra-
tigue, cf ¢’est ce qui nous a déterminé & l'adopter.
Quant a Pancienne subdivision des substances qui
font Tobjet de ce traité, en engrais proprement
dits et en amendements, elle n’est plus admissible,
et est, d'ailleurs, généralement abandonnéeaujotur-
d’bui.

Les deux premiers ehapilres sont consacrés &
I'étude de toutes les substances d’origine organi-
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14 INTRODUCTION.

que; les matiéres minérales sont examindes dans
le troisieme; ct le dernicr est réservé aux engrais
dont les éléments constiluants sont empruniés aux
différents régnes.

C'est dans le chapitre I que sont comprises
les substances qui, il y a une dizaine d’anndes,
élaient et sont encore, parfois, désignées sous le
nom d’amendements.
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ENGRAIS

AMENDEMENTS.

CHAPITRE PREMIER.

ENGRAIS ANIMAUX.

Ce n'est pas seulement pendant leur vie que
les animaux domestiques peuvent, par les engrais
qu’ils nous procurent, concourir & I'entretien et au
développement de la fécondité des terres dans nos
exploitations rurales; aprés leur mort, leurs
dépouilles fournissent encore de précieuses res-
sources.

En effet, tous les débris de I'organisation aui-
male, sans exceplion, constituent des matiéres émi-
nemment fertilisantes, et dont il est pertnis de tirer
un excecllent parti en les soumettant & des traite-
ments“tonvenables.

Que ces débris puissent jouer un réle important
dans les phénomenes de la vie végétale, en four-
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16 TRAITE ELEMENTAIRE

nissant aux plantes une nourriture approprice &
Jcurs besoins, et qu'ils exercent sur les récoltes
des effeis remarquables, 1l 0’y a Ja rien qui doive
nous surprendre. - - Nos animaux domestigues ne
puisent-ils pas dans les aliments que nous leur ad-
winistrous, ou qu’ils sapproprient en liberté, tous
les éléments de lewrs organes? A part ce qui est
emprunté & Pean et i l'air, n'esl-ce pas de celte
nourriture que doivent étre extraits les principes
constituants du sang, de la chair, des os, ete.,
cle.?—Sans doute, les matiéres ingérées subissent,
dans lappareil digestif, des allérations profondes
et entrent dans de nouvelles associations pour con-
stiluer les différents tissus de l'organisation auni-
male, mais il n’en est pas moins vrai quelles dé-
rivent du régne végdtal.

I’organisation animale ne sédifiant qu'a laide
de matériaux empruntés i P'organisatlion végétale,
les déehets qui en proviennent ne peavent renfer-
mer que des substances utiles & la végétalion, et
doivent, par conséquent, constituer d'excelients en-
grais. Cestla, du reste, ce quelexpérience a depuis
longlemps démontré, et, partout ot I'agriculture
est en voie de progres, les cullivateurs recucillent,
avec beaucoup de soin, les matiéres animales, et
savent leur accorder la faveur qu’clles méritent.

Envisagées comme engrais, les substances d'ori-
gine animale nous offrent certaines propriéiés qu'il
suffira de mentionner pour en faire apprécier I'im-
portance. En général, quand elles sont abandon-
nées au contacl de lair, elles éprouveatrapidement
la décomposition spontande, el c'est & celle eircon-
stance quest due la promptitude de leur action.
En effet, 4 la faveur de Ja dissociation de leurs élé-
ments constituants, ces matiéres deviennent solu-
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DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 17

bles, et ce n'est que sous cet état qu’elles sont ad-
mises & concourird lanuatrition des plantes; car, on
le sait, les corps simplement en suspension dans les
liquides qui imprégnent le sol, ne peuvenl pénétrer
dans le tissu des racines. La facilité avec laquelle
les maticres animaless’altérent, subissent la décom-
position, n'est du reste pas sans inconvénient;
aussi importe-t-il de la ralentir, afin déviter les
pertes et de graduer la dissolution, et d’arriver par
14 4 rendre les sues nulritifs disponibles successi-
vement, et au fur et & mesure des besoius des
récoltes.

Toulefois, les maticres animales ne s’altérentpas
toutes avee la méme promptitude : les unes, telles
que le sang, la chair musculaire, ete., manifestent,
aprés une courte exposition & I'air, les signes révé-
laleurs de [a décomposition; les autres, au con-
traire, telles que les os, la corne, les sabots, ete.,
ne cédent que lentement aux forces qui tendent &
rompre le lien qui unit leurs ¢léments constituants,
el, conséquemment, lear aclion est moins rapide.
En nous appuyant sur ce caractére, nous rangerons
endeux groupestoutes les substances d’origine ani-
male et nous les éludierons séparément,

Baislapuissance fertilisantedes déebris animaux
ne dépend pas uniquement de la plus ou moins
grande rapidité de leur décomposition; clle dérive
surtout de la complexiié de leur constitution. 1ls
renferment, sous un fuible volume, un nomhre con-
sidérable de matériaux indispensables & I'entretien
et au développement des plantes, et 1& réside le
secret de leur énergic. En effet, la valeur des en-
grais est en raison du nombre d'éléments utiles &
la végélation qu'ils conliennent, et de la juste pro-
porticn dans laguelle ceux-ci sont associés, eu

2
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18 TRAITE ETEMENTAIRE

ggard aux exigences des plantes, si d’ailleurs ils
- salisfont aux conditions de solubilité auxquelles
nous faisions aliusion tout & I'heure.

Les exeréments animaux renlrent naturellement
dans la section des engrais dont nous abordons
I'examen; mais nous pouvons, ce nous senble, nous
dispenser de les examiner ici, attendu qu'en géné-
ral, ils ne s'emploicnl qu'aprés avoir éLé associés i
unc certaine quantité de litiére, et nous les étudie-
rons séparément sous ce dernier état, avec tous
les développements nécessaires. Quelques-uns de
cesexcréments, il est vrai, s'appliquent sans l'inter-
vention d’aucun excipient; mais nous p’avons pas
cru devoir les réserver pour la section des engrais
purementanimaux, et lesdistraire du chapitre con-
sacré & 'étudedes déjections animales, 4 état sous
leguel elles sont le plus liabituellement employées.

A . ENGRAIS ANIMAUX D'UNE DECOMPOSITION RAPIDE.
Chair musculaire.

On peut, dans nos exploitations, tirer un parti
fort avantageux des animaux que lon est foreé
d’abatire et de ceux qui meurent de vieillesse ou
succombent par suite de maladie. €’est la ce que
beaucoup de cullivateurs semblent encore ignorer,
car il n’est pasrare, en parcouranlnos campagnes,
de voir des cadavres de quadrupédes domestigues
abandonnés au milieu des chumps, ou ils servent
de pature aux chiens et aux oiseaux carnassiers.
La d¢composilion quc ces corps morts éprouvent
sous l'influence des agents atmosphériques, ocea-
sionne un développement considérable de gaz in-
fecls qui altérent inutilement la purcié de lair,
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DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS, 19

alors qu'ils pourraicnt, fort aisément, élre conser-
vés au profit de nos terres cultivées.

Cetle exposition en plein champ des cadavres
des bétes mortes dans nos fermes, n’est du reste
pas exempte de dangers. « En effet, les chicns al-
tachiés & la garde des moutons et a celle des vaches
vont presque toujours prendre leur partdecelieriche
proie, ct, ensnite, en pincant avee leurs den(s les
animaux confiés aleur garde, peuvent leur commu-
niquer certaines affections charbonneuses par l'in-
troduction de parcelles demaltiéres en putréfaction.

« Pareil accident peut provenir des pigires des
mouches qui sont allées aussi prendre leur part a
la curée (1). » ~

Les animanx morts inspirent, il est vrai, une
grande répulsion aux habitants des campagnes, qui
s'imaginent que le maniement et le dépecage des
adavres peuvent exercer une fuuncste influence sur
lasanté deshommes chargés de ces opérations. Ces
idées sont complétement crronées, et & I'appui de
nolre asserlion nous invoquerons le témoignage
d’une autorité imposante :

« La répugnance profonde que Y'on éprouve g¢-
néralement pour les cadavres des animaux morts,
dit M. Payen, est un des principaux obstacles & la
réalisation des vues utiles, ¢t cette répugnance est
souvent rendue invincible par la craintle de I'insa-
lubrité qu’on attribue aux matiéres plusg ou moins
putrides; nous devons donc nous efforcer de dé-
truire les idées fausses sur ces objets, et sur quel-
ques arts industriels improprement appelcs insalu-
bres. Ces préjugés sont démentis par les nombreux
apporls de savants distinguds.

(1) isidore Pierre, Chimic eyricole, p. 388.
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« Si I'on cxamine en particulier chacune des
industries qui traitent des mati¢res animales et
présentent les plus fortes émanations parmi celles
rangées dans la premicre elasse des établissements
dits insalubres ou incommodes, on reconnaitra
quelles n'ont jamais douné lieu & aucune maladie
parmi les nombreux onvriers qu'elles occupent, ni
méwse chiez leshabitants du voisinage. Les enquétes
les plus minuticuses orl eu licu, sous ce rapport,
relativement aux boyauderies, anx fonderies d’os,
aux fabriques de colle-forte et de produits ammo-
niacaux, aux tanneries, aux manufactures de pou-
dretle, enfin aux clos d'équarrissage qui réunissent
toutes les causes de putridité, el nolamment
Montfaucon. Il est facile de démontrer ainsi cette
importante proposition, que les gens des campagnes
n'onl aucun danger o craindre en s'occupant d’uti-
liser les debris des wgnimaux worts, lors meéme
qu'une putréfaction avanecée les forcerait & opérer
en plein air (1). »

Il est une circonstance, cependant, ou le dépe-
cage est environné de dangers pour "opérateur :
c'est lorsque les animaux ont succombé a la suite
de morve ou d’affections charbonveuses, maladies
terrvibles qui peuvent étre communiguées 8 'homme.
En paveil cas, on devra douc s’absteniv de dépecer
les cadavres, et prendre des mesures pour qu'ils
soient enterrés le plus promptement possible. Hors
de 14, les corps des béles mortes seront ulilisés
comnie engrais, et 'on pourra, & cette fin, recourir
4 Tun des procédés que nous allons faire con-
naitre.

Dans certaines localités, voici comment on

(1) Maison rustique, L. u1, p. G4,
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opére : — On ouvre une {osse dans laquelfe on de-
posele eadavre, etapréslavoirsaupoudré dechaux,
on le recouvreaveela terre extraite de Pexcavalion,
de fucon a élever une espéce de butle au-dessus du
corps. L’addition de la chaux vive a pour objet
d’aceélérer la décomposition qui saccomplit alors
en quinze jours ou lrois sewaines. A 'expiralion
de ce délai, on enléve la terre qui recouvrait la
fosze, et Pon a soin de la mettre & part, car elle
conslitue un excellent engrais : ecile s’'est 1mpre-
guce, en eflet, des gaz fournis par la putréfaction
du eadavre ct elle a acquis des propriéiés éminem-
ment fertilisantes. Les débris encore adhérents au
squelette se séparent alors facilement, et on les
enléve pour fes mélanger au fumier dont ils aug-
mentent considérablement I'énergice, ou, ce qui est
préférable, pour les unir a cingou six fois leur vo-
lume de terre bien divisée. Ce nouveau mélange
est abandonné & lui-méme pendant un mois envi-
ron, puis recoupé d la béche afin d’effectuer le mé-
lange aussi parfaifement que possible, et de bien
impréguer les matiéres terreuses des produits four-
nis par les matiéres animales en voie de décompo-
sition.

L'opération du recoupage ayant pour cffet d'ac-
célérer altération des débris organiques enveloppés
dans le mélange, il est avantageux de ne la prati-
quer qu'a I'époque ot celui-ci va recevoir son em-
ploi définitif. Dureste, pour enchainer d'une fagon
plus certaine les produits de la décomposition des
substances animales, il suffirait, comme I'a pro-
posé M. Girardin, de faire usage de quelques kilo-
granmiles de couperose verte, réduite en poudre ou
dissoule dans I'eau.

On oblient de la sorte un excellent compost dont

2.
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on peut faire usage soil en antomne, soit an prin-
temps. Mais ce qu’il importe d’observer, c’est de ne
le confier au sol qu'aprés le dernier labour, immeé-
diatement avant ou apreés les semailles, et de 'en-
lerrer par un simple hersage. En lappliquant d’une
autre maniére, ses cllets seraient moins prompts
et son action moins apparente.

Cette association de la lerre aux débris animaux
est avantageuse sous plus d’un rapport. A clles
seules, les matiéres animales agiraient dans le
principe avee une trop grande énergie sur la vége-
tation et nuiraient su développemen! normal des
plantes; par linterposition des corps terreux, on
modére, on régularise leur action, et, tout en les
répartissant plus uniformément a la swrface du
sol, on distribue les doses d'une facon beaucoup
plus en harmonic avec les exigences des récoltes.

On peuat également, sans recourir & I'enterre-
ment des animaux morls, préparer Ja chair muscu-
laire de la maniére suivanle : — Aprés avoir dé-
pouillé I'animal de sa peau et enlevé les intestins,
on sépare la chair des os et on la divise en mor-
ceaux; ces petits lambeaux sont associés a six fois
environ leur poids de terre unie & une partie de
chaux vive, et I'on mélange le tout d’une maniére
aussi intime que possible. La couperose verte in-
terviendrait encore iei d'une maniére fort avanta-
geuse pour assurer la conservationde tous les prin-
cipes utiles.

Ou obtient ainsi uncompost d'une grande valeur
et qui, répandt & la dose de 4 4 300 kilogrammes
par hectare, donne des résultats fort remarquables.

Les moyens que nous venons d’indiquer pour
Putilisation des déhris musculaires sont a la portée
de tous les enltivateurs, car leur application n’est
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entourde d’aucune difficulté séricuse et s'oblient
peu de frais; mais ils ne sont pas praticables dans
les abattoirs des grandes villes, o l'on doit, cha-
que jour, tirer parti d’'un grand nombre d’animanx
abattus. Ceux-ci sont alors soumis & des traite-
ments spéeiaux qui réclament l'intervention de la
chaleur, ¢t dont on pourrait faire I'application dans
beaucoup d'usines de notre pays, fesquelles y trou-
veraient une source de bénéfices et rendraient des
services signalés 4 notre agriculture. Celte der-
niére considération nous engage a faire connaitre,
d'une manicre sommaire, le proeédé appliqué dans
les établissements o l'on utilise fes animanx morts.

Aprés avoir é1é dépouillés de leur peau, les ca-
davres sonl introduits dans de vastes cuves rem-
plies d'eau et chauffées ensuite jusqu’d I'ébullition.
Lorsque la coction ¢st accomplie, le contenu des
chaudiéresa gagné de la consistance, et 'on y dis-
tingue aisénient trois couches supcrposées dans
Pordre de leur densité. La premiére couche, com-
posée de graisse, est enlevée & ['aide de cuillers et
mise & part, car clie est propre a différents usages
industriels. La couche moyenne cst constituée par
de la gélatine, au-dessous de laquelle se rencontre
la chair musculaire cuite, associée & des propor-
tions variables de sung. Au moment de Pextraction

“des chaudiéres, la chair se sépare des os avee la
plus grande facilité : onl'isole done, et, aprés 'avoir
desséchée, on la réduil en poudre. Clest sous ce
dernier état qu'elle est livrée au eommerce pour les
besoins de Tagriculture. '

Dans ces dernicrs temps, le procédé que nous
venons de déerive rapidement a subi une modifica-
tion. — On a trouvé avantageux de substituer la
vapeur a I'ean bouillante, et ce mode de cuisson est
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généralement usilé aujourd’hui dans les fabriques
des environs de Paris.

Lachair musculaire desséchée et pulvérisce con-
stitue un des engrais les plus riches que l'on con-
naisse, el cependant elle a épronvé une déperdition
de principes uliles 4 la végélalion : la cuisson a di,
en effet, la dépouiller d’une partic notable des ma-
ticres solubles qu'elle renfermait.

D’aprés M. Soubeiran, la viande cuile a la va-
peur dans I'établissement d’Auberviiliers, présente
la composition suivaute :

Hau. oo 10
Madlere animale ... . o oL 34 73
Phosphate des os....... ... ... 2 40
Matiére lerrease., ..o 2 82
100 00

Ainsi préparée, elle esl infiniment moins alté-
rable que la chair fraiche; elle s¢ décompose avee
lenteur el, conséquemment, apporte au sol une fer-
tilité plus durable, partant plus en rapport avec les
exigences de la végétation.

Celte maliére peut s’employer isolément : on la
répand alors & la volée, et, pour pratiquer lopéra-
tion, on profite d’un temps calme, quelque peu hu-
mide; ectte préeantion assure une meilleure distri-
bution de I'engrais. Assez fréquemnent, on la
mclange @ treis ou quatre fois son volume de lerre
bien séche etbien émieltée, et Uon arrive sans doute
par [a & une répartition beaucoup plus uniforme
a la surface du sol.

Lorsque la chaiv musculaire, desséchée et pul-
vérisée, a él¢ associée & deux fois son volume de
terre bien divisée, 1,500 kilogrammes suflisent &
la fumnure d’un hectarve.
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Intestins, foie, poumons, efc.

Les parties internes des animaux, les intestins,
le foie, ele., sont également des maticres trés-riches
que le cultivateur doit savoir utiliser comme cu-
grais. A cet effel, on les divise le plus possible, on
les hache en menus morceanx auxquels on réunit
les vidanges des inlestins, et on Jes mélange avec
cing ou six fois leur volune de terre préalablement
desséchée, en ayant soin de recouper le tout, 4 dif-
férentes reprises, a Iaide de la béche, afin d’univ
ausst iutiniement que possible les débris animaux
et les matiéres terreuses, et d'assurer de la sorte
I'uniformité d'action de ce compost.

On lemploie ordinairement & la dose de 10,000
kilogrammes par hectare, et cette fumure est doude
d’une grande ¢énergie.

Lorsque I'on ne peut faire usage du compost im-
médinlement aprés sa préparalion, il est néeces-
saire de Pentourer de quelques soins pour lui main-
tenir toufe sa valeur. On leconserve ordinairenent
alors en lieu frais et a I'ubri des eaux pluvisles qui
I'appauvriraient en entrainant les parties solubles.
On prévient ainsi e développement d’une fermen-
tation tumultueuse, et Ja perte de prineipes que 'on
a intéreél & concentrer dans la masse. Dans ce cas,
il nous parait qu’il serail trés-prudent d'introduire
dans le mélange quelques kilegrammes de coupe-
rose cn poudre qui prévicndrait la dispersion des
maticres volatiles.

« Ces matiéres molles peuvent aussk élre strati-
fices par eouches dans le fumicr, dont elles wug-
mentent considérablement 'énergie. On peut aussi
les enfouir directement & 1'état frais, mais alors il
est & craindre qu’a raison dela grande énergie des
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produits de lear décomposition, ils ne nnisenl 4 la
végetation des plantes qu'ils sont destinds a en-
graisser. On peut, dans ce cas, éviter les mauvais
effets que nous venons de signaler, en interposant,
enlre ces maticres animales et les racines, une
couchede terre d’une ¢paisseursuflisantie pour pré-
server les spongioles des racines du eontact imme-
diat de Pengrais, surtout dans les premiéres pé-
riodes de la végération. Les produits volatils de la
déecomposition de ces débris soutalors absorbés par
la couche intermédinire, qui les transmet ensuite
plus lentement a la végétation.

« Dans le voisinage d'une grande boyauderie,
située & Grenelle, prés de Paris, on fit fuire dans
toute la largeur d’un champ unetranchiée d’environ
50 ccnlimétres de profondeur, et Von y répandit
une couche d'environ 8 centiméfres d’intestins en
putréfaction, que P'on recouvrit immédialement de
16 a 20 centimétres de terre.

« On fit successivement de nouvelles tranchées
parailtles & Ia premiére, et presque conligués, en
rejetant la lerre de chague nouvelle tranchée suy
celle qui la précédait.

« On fit, sur cetle partie du champ, la premiére
année, une réeolte de blé extrémement abondante,
comparativement & cclle qui vint sur une égale sur-
facedeterrevoisine,fumée avecdu fumier ordinaire.

« Au moyen de lahours superficiels, oun fit ainsi
une succession de belles réeoltes : blé, seigle,
choux, ete., sans nouvelle addition d'engrais, pen-
dant huit années conséeutives. Les deux derniéres
récoltes, betteraves et pommes de terre, s'en res-
sentirent encore d'une maniére remarquable (1). »

(1) Isidore Pierre, Chimie agricole, p. 392.
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Le sang.

Le sang, qui a pour mission de pourvoir aux
besoins de I'dconomie animale, et que I'on a juste-
ment qualifi¢ de chair coulante, est une maticre
trés-riche, constituée par la réunion d'un grand
nombre d’éléments, douée d'une grande éuergic
comme engrais, et dont on peut lirer un parti tout
au moins aussl avantageux que des débris animaux
précédemment mentionnés,

Le sang destiné & servir d’engrais peut 6tre
employé dedifférentes maniéres.—A I'état liquide :
soit 1solément, tel quil est recucilli & son émission
de la veine; soit aprés avoir él¢ délayé dans une
forte proportion d’'cau, pour le distribuer sur une
plus grande surface ct mieux profiter de son
action (1). Mais, oulre les inconvénients que ce
mode de disiribution peut offrir lorsque V'on opére
sur une certaine étendue de terre, on ne doit pas
perdre de vue que le sang est une substance émi-
nemment putrescible, qui s'altére et se décompose
avec la plus grande rapidité. Or, pour qu'une ma-
ticre ait de Peflicacité comme engrais, il importe
qu'elle se dissolve graduellement, que sa décompo-
sition soit modérée et en rapport avec les besoins
des plantes qui, pour acquérir leur développement
normal, doivent puiser dans le sol pendant plu-
steurs mois. Le sang, pur deloute association étran-
gére, ne satisfait pas a cetle condition essentielle,
elpeul méne nuire a lavégétation, en agissaniavec
trop d’énergie sur les organes encore tendres; en
outre, les plantes qui échapperaient a cette influence

(1) Dans les fermes, on pent également utiliser les faibles quantités

de sang dont on dispose parfois, en les intreloisant dans les tas de
fwinier, ce quiaugmente uotablemest la valeur de ce deenier.
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pourraient ne pas trouver ultéricurcment dans la
couclie arable les sucs nécessaires & la perfeclion
de leurs tissus et & la maturation de leurs graines,
par suite de Paltération rapide éprouvée par 'en-
grais. Quand donc ou voudra profiter de toute la
puissance fécondante dusung, on devra recourir &
P'un des modes de traitensent que nous allons faire
counaitre.

Le procédé snivaut nous parail surtout digne de
{ixer 'attention des cultivateurs :

« On fait sécher au four, immédialement aprés
la cuisson du pain, de la terre exemple de moties,
que l'on a soin de remuer de temps 4 anire au
moyen du rable : il en faul environ quatre & cing
fois plus qu'on n’a de sang liquide; on tire sur le
devant du four ¢ette terre ehaude, et on larrose,
en la retournant ala pelle, avee le sang & conser-
ver; on renfourne de nouveau le mélange, el on
I'agile avee [e rable jusqu’a ce que la dessiceation
soil complete. On peut alors remettre le loul dans
de vieux barils ou caisses & 'abri de la pluie, pour
s’en servir au besoin. La [grre, dans cetle prépa-
ration, est wtile surtout pour présenter lesang dans
un état de division convenable et rendresa décom-
position daus les champs plus régulicre et plos
lente. On saura, d'ailleurs, quelle surface ces mé-
liniges pourront couvrir comnie engrais, en se rap-
pelant que 3,000 kilogrammes de sang liquide
dounent 750 kilogrammes de sang coagulé et séché
gui suflit & fa fumrure d’un hectare (1), »

C'est par un moyen analogue que M. Niviere,
aucien divecteur de 'Ecole dagriculture de la
Saulsale, wtilisait le sang recueilli dans les abat-

(1) vayen, Yaison rustigite, toy, p. 93.
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toirs de Lyon et se procurait de quoi suppléer &
I'insuffisance des engrais produlis dans son exploi-
tation. « Le sang, & son arrivée, dit M. Puvis, est
recu sur de la terre chauffée fortement au four. Un
ouvrier broie et mélange le tout avec soin, apreés
quoi il le saupoudre de plitre et de poussicre de
charbon de bois pour fixer les gaz produits par la
décomposition du sang. Le mélange s‘accumule
ensuile sous un hangar jusqu'au moment des se-
mailles ; alors on fe répand sur le¢ sol en méme
temps que la semence. Au printemps, on empleie
celul qu'on a (ubriqué pendant Phiver, en couver-
ture sur les froments, ou il est répandu sur la se-
mence pour les récolles de printemps.

« L'effet de ce compost est prodigieux. On ne
doit pas Pemployer & la dose de plus de 30 heclo-
litres par heclare. Sa manipulation et son épandage
sur Ja terre sont faeiles. La proportion de terre est
de trois fois le volume du sang. Son eflet n'est pas
de longue durée, pensons-nous (1). »

L’absorption du sang & I'aide dela terre chauffte
et desséchée est tout a fait & la poriée des cultiva-
teurs, qui, généralement, ne peuveul se procurer
celte maliére précieuse qu'en [uibles quantilés. Un
des mérites de ce procédd, c¢'est de conserver tous
les prineipes utiles contenus dansle sang, alors que
par d’autires préparations on €limine toujours une
partie des ¢léments constiluants, ce yui en diminue
la richesse et la valeur comme engrais. La terre
conveuablement desséchée est trés-absorbante et
s'empare rapidement du liquide animal ; en cutre,
rendue poreuse par Taction de la chaleur, elle est
aple & opérer la condensation des produits gazeux.

(1) Jowrnal d'egriculinre pratique de Paris, 2¢ séric, t. u, p. 196,

S
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L'interposition des particules ferrcuses offre un
obstacle & la décomposition des matitres organi-
ques enveloppcées dans le mélange, et rien ne s’op-
pose, dailleurs, 4 ce que Pon iutroduise dans
celui-ci, lersque 'on ne doit pas 'employer immé-
diatement, une matiére susceptible de prévenir les
déperdilions sous forme de gaz.

Dans les abattoirsdes grandes villes, ot 'on doii
chaque jour opérer sur de fortes quantités de sang,
le procédé ci-dessus n'est plus applicable. Dans
ces ¢tablissements, le sang est soumis 4 une série
de trailerments qui ont pour objet de le débarrasser
de 'humidité qu'il eontient et de le convertir en
une substance séche facilement pulvérisable. On
obtient ainsi une maticre qui, sous un faible vo-
lume, est donée d'nne grande valeur eomme en-
grais el esl éminemment propre aux transports ade
grandes distances. Nous ferons toulefols remarquer
(ue, dans cette fabrication, on perd une portion
asscz notable des principes actifs par I'élimination
de Ja partie fluide du sang.

Chacun a pu remarquer que le sang recueilli
dans un vase ne conserve pas longlemps les carac-
teres doni il est douéd an sortir de la veine. Quelque
temps aprésson émission, son aspecl primitif se mo-
dific : il sc forme alors au sein de la masse un cail-
lot plus ou moins coloré, qui nage dans un liquide
d’une teinte différente, d'un jaunc plus ou moins
pronoucé, el qui forme & peu pres les g/1o de la
masse totale. La partie liquide constilue ce que 'on
appelle le sérum, formé par une forte proportion
d’cau dans laquelle onrencontre une substance ana-
logue au blane d'ceuf (albumine), coagulable par la
cuaieur, et des matitres salines. Cest sur ce sérum
que porte la perle & laguelle nous faisions aliusion
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plus haut, comime on le verra par les détails qui
vont suivre,

La réduction du sang & P'élat pulvérnlent s'ob-
tient par l'application de la chaleur. Le sang cst
accumulé dans de grandes cuves dont on éléve la
température au moyen du feu, de 'eau bhouillante
ou d'un jet de vapeur. La chalcur, communiquée
auliquide, coagule 'albumine du sérum, qui, en se
précipitant, entraine dans ses mailles toute la por-
tion fibrincuse et les globules du sang. La portion
solidifice est enlevée avec de larges ccumoires et
soumise ensaite & une pression énergique, pour en
évacuer aussi complétement que possble le lignide
dont clle est imbibée. Au sorlir des presses, le sang
esl Lransporté soii dans des séchoirs ou la dessic-
cation s'optre & lair libre, soit dans des étuves ol
lopération esl accélérée par un courant dlair
chaud.

Le sang eoagulé & la vapeur de la fabrique d’Au-
hervilliers, analysé par M. Soubciran, lui a pré-
senté la composition suivante :

Fau..... oo o oo oo 17 00
Matiére animale........... ..., .. 78 00
Phosphate desos.....v.ooou a0 0 33
Sels divers et matiéres terreuscs., .. & 67

166 GO

En sortant des séchoirs, le sang est réduit cn
poudre, renfermé dans des lonneaux appropriés et
livré au commerce. Sous cette forme, on en cxpe-
dic des quantités considérables dansles pays trans-
allantiques, ou il est surtout appliqué aux terres
qui portent la canne & sucre.

Mais pendant I'opération il se dégage des émana-
tions infecles qui ont fait reléguer cetle fabrication
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loin des villes. On a du nécessairement rechercher
les moyens propres & écarter cet inconvénient, et,
aprés avoir successivement employé dans ce but
différents agents ehimiques, M. Bonnet, adjndica-
taire du sang des abatloirs de Paris, a ulilisé, avec
beancoup de suceds, le chlorure vcide de manga-
nésc. Ce corps joue le réle d’auntiseptique et pré-
vient I'altéraiion des matieres animales anxquelles
1 est assoelé.

M. Chevallier fils a trouvé que 'on peut, avec
de faibles quantités d’acide, entraver l'altération
des matiéres animales ; suivant lui, il suffit de faire
usage de 2 & & p. ¢. d'acide chlorhydrique du
commerce pour arriver i dessécher, sans dégage-
ment d'odeur sensible, soit du sang, soit de la
viande.

Dansune fubriqued’engrais érigée, il y a quelues
années, danslesenvirons de Verviers, pur M.F.Ort-
mans, et ou l'on utilisait les débris des abattoirs
et les déchels fournis par différentes industries,
voicl comment on préparait le sang pour les usages
agricoles.

L aire de Iabattoir élait sillonnée de rigoles qui,
toutes, aboutissaient a des tonneaux enfoneés dans
le sol et étaient destinés & recevoir le sang des ani-
mausx sacrifiés. Dés que Pon disposait d'une suffi-
sante quantité de sang, on Uintroduisait dans un
grand cuvierenboisen communicationavec un gén¢-
rateur. Aprés avoir versé du chlorure acide de man-
ganeése dans le liquide, afin de prévenir I'altération
el les émanations pendant le chauffage, on portail
& I'ébullition ¢n faisant arriver la vapeur.— L’¢bul-
lition étail maintenue jusqu’a ce que la séparation
mentionnée plus haut fat achevée, et ce résultat
s'obtenait en quelques henres. La eoagulation
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terntinée, la portion solidifice était déposée sous un
haugar garni de claies ot s'accomplissait {a dessic-
calion.

Dans cetle fabrique, la partie fluide du sang, le
sérum, élait soigneusement recueillie dans des fosses
a fermentation et utilisée avec d'aulres lessives
pour la préparation des composis.

Sous cette forme, le sang est généralement ap-
pliqué & ta dose de 7 4 800 kilogrammes par hec-
lare, mais, pas plus que pour la chair musculaire,
on ne doit compler sur la prolongalion de ses effets
au deld de la premiére année de son emploi.

Cetengrais se distribue & la volée, par un temps
calme et frais, autant que possible. Pour le répar-
tir plus réguliérement sur la surtace du sol, on
I'associe, assez fréquemment, 4 une certaine quan-
tité de terre séche bien pulvérisée.

On peut encore préparer le sang desting aux
usages agricoles par un autre procédé imaginé par
un ancicn éléve de Grignon. « M. Péplowski a eu
I'idée de mélanger au sang, récemment extrait du
corps de I'animal, 1/52 de chaux vive. Au bout de
peu de temps, il se prend en masse; il se forme
ainsi un albuminate de chaux insoluble. Si 'on
divise le coagulum formé, ce qui se fait trés-facile-
ment, ¢t sion le desséche, on oblient un engrais
trés-facile a répartir sur le sol, et qui n’est pas
d'une décomposition trop prompte. 1l doit agir
comme le sang coagulé par la chaleur et rendu in-
soluble. Ce moyen a Vavantage d’éire peu dispen-
dicux et d’'une exécution faeile; il permet de
préparer de fatbles quantités de sang comme de
trés-grandes, et de soustraire immeédiatement & une
décomposition trop promypte, lesdiverses quantités
de ce liguide, que, souvent, 'on ne peut se pro-

Se
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curer que par peliles porlions el successive-
ment (1). »

Depuislors, M. Payenaentrepris des expériences
sur la partie solide ct Ja partic liguide du sang, &
Peflet de rechercher quelle pouvait élre Taclion
de Tacide sulfurique & faibles doses et de la chaux
pour suspendre les dégagements de gaz ou prévenir
les déperditions.

Dans une série d'expériences, six ¢chantillons
de 100 centimétres cubes chacun du méme sang,
toul fraichement défihring, furenl mélés & des doses
variables de chaux, ct abandonndés & eux-mémes
pendant onze jours. Ils furent simultanément sou-
mis & la dessiccation au bain-marie, puis analysés
comparativement,

Un septieme ¢chantillon fut mélangé a Pacide
sulfurique, et 100 centimétres cubes du méme
sang défibriné furent abandonnés & la pulréfaction
pendant 4£1 jours.

Voici, en un seul tableau, les résultats des ana-
lyses faites par M. Payen :

Expériences sur le sang defibriné.

{12 juillet nu 23 aont),

Azote Derie
Températurede 4 19 44 25¢ centésimaux.  pouri0p pour 100
cent.enbes. d azole.
100¢cc de sang frais, défibriné, état normal. . 3450 - 00 00
100 o de sang putréfié pendant 41 jours. ... 1 360 69 23
100 c= de sang putréfié pendant 11 jours, éva-
poré au bain-marie........... ... ..., 3 033 15 00
100¢c de sang pulrdfic pendant 11 jours, éva-
pord duns levide. .. ............ ..., 3 124 10 00
100 cc de sang frais desséché, 4+ 2 gr. de
ehiaux en couches minees, évapord au hain-
MMALTIC . et ee et e 3 060 11 00

(1) Caillal, A pplication a Uagricullure des éliments de physique, ele.
p. 106,
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{00+ de sang frais desséehé, 4 5 gr. de
chaux eit cauches minces, évaporé au bain-
MAFIC ottt e

100ce de rang frais desssché, & 10 gr. de

|

N 0%

[\
Haw
1%*
€&

chaux enconches minces, évaporé an hain-

HIBPIC oottt e 5 428 0 04
100 ce de sang frais desséché, 4+ 4 gr. dla-

cide sulfurique a 33 degrés en eouches

IHNCES oo 3 444 00l

L’action préscrvatrice de la chaux est manifeste
et d'autant plus eflicace, que les proportions se sont
¢levées davanlage dvpum 2 grammes pour 100 cen-
timetres eubes, qni ron-cspond.rom a une déper-
dition de 11 cenllunes, jusqu’a la dose de 10 pour
100 centimétres cubes, qui borna la perte & moins
de 1 centiéme.

On peut également constater que I'acide sulfuri-
fjue plCVanL toute déperdition, & 1 millitme prés.

Afin drapprécier influence que p()ll\alt avoir
Pétat humide plus prolongé, M. Payen prépara, en
méne temps, des mélanges semblables aux préce-
dents , mais les conserva en masse épaissc de 5 cen-
timéfres. Les analyses ont donné les nombres ci-
apres :

. Azote Perte
pour 300 pour 100
cent. cubes. drazofe.
10D e de sang, -+ 2 gr. de chaux (mélange
EIIASSC) . L 3 160 8 50
100 cc de sang, 4- 5§ gr. de chaux (mélange en
BIASSE) © oottt e e e e 3 509 400
100 ce de sang, + 10 gr. de elhaux (mélange
€I INASSC) oo e 3 364 2 50

Ces résnltats concordent avee les précidents,
mais I'analyse pronve que I’état humide prolonge
a sensiblement augmenté Jes déperditions dans les
trois eas.
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Des expérieuces tout & fail analogues ont ¢été en-
treprises sur la fibrine telle qu'on lextrail aux
abattoirs de Paris, pour la plus grande partie du
sang destiné & lindustrie el 4 I'agriculivre. 1 est
toutefois convenable d’observer que le mélange des
réactifs avec la matiére fibreuse du sang, ne peul
s'effectuer aussi intimement qu’avee la portion li-
quide.

Fepériences sur la fibrine du sang.

Azote Perte
Température de+ 194 +‘22i" eentesimaux pour 10D pour 100
cent. cubes. d'azote.
100 grammes de fibrine normale . . . . . . 4 987 00 00
100 gr. de fibrine exposée 18 jonrs & Puir ca
couclies minees . . ... L. L L. 3 534 27 30
100 gr. de fibrine + 10 gr. de clhaux, mé-
lavge exposé pendant 18 jours & Vair,
couches minees. . . . ... L L, 1271 B 80
100 gr. de fibrine, 4+ 3 gr. d’acide sulfurique
4530, mélange exposé pendant 18 jours
A laiv, couches minees . . . ... .. 4 220 8 00
100 gr. de tibrine maintenus 26 jours exposcs
alair enmasse . .. .. ... 3 010 34 38
100 gr. de fibrine 4 3 gr. de chaux, mélange
exposé pendant 26 jours enmasse & air . a 970 15 45

La fibrine normale exposée & I'air s’allére rapi-
dement. Toutes choses égales, d'ailleurs, la chaux
réduisit [a déperdition des trois ruarts ou.desdeux
tiers, et prévint, en trés-grande partie, le dégage-
ment des gaz infects.

L'acide sulfurique & 33 degrés manifesta, de
méme, une influence favorable a In conservation,
mais un peu moins energique.

Duns son application & lu conservation du sang,
la chaux offre, d’ailleurs, 'avautage de preésenter
presque immédiatement un composé solide, plus
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facilement maniable, et susceplible de se dessécher
plus rapidement (1).

Ces données expérimentales peuvent, sans doute,
recevoir d'utiles applications duns la préparation
du sang destiné aux usages agricoles.

Fn terminant, nous ferons remarquer que le
sang desséché et pulvérisé ne doit étre que faible-
ment enlerré, et qu'il convient de 'employer pen
de temps avant ou aprés les semailles, sinon les
plantes ne profiteraient que peu ou point de son
action.

Poissons morts. — Guano de poisson.

Comme engrais, les poissons el leurs débris peu-
vent rendre d'immenses services & I'agriculture.
Depuis longtemps déja, on en fait usage & la Marti-
nique ct & la Guadeloupe pour la fumure des plan-
tations de cannes a suere, ¢t I'on parait leur accor-
der la préférence sur le sang el la poudrette.

Les Indiens de ["Amérique septentrionale ,
rapporle M. Girardin, engraissent les terres arides
ou épuisées avec un poisson qu’'ils nomment atole.

Les terres ainsi fumées fournissenl de trés-
honnes récoltes de mais. Les eultivateurs de San-
Isodoro, pres de Buenos-Ayres, sont dans l'usage
de fumer leurs champs avee les poissons que les
péchenrs laissent sur la rive du Rio de la Plata ou
que le fleuve lui-mémey dépose dans les gros temps.
in Sucde, le fangrum est regardé comme le meil-
leur de tous les engrais.

Oun donne le nom de tangrum au résidu de la
fabrication de 'huile de harengs. On prépare celle-

(1) Payen. Conscrvalion des wurines e du sangy comme engrais.
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ci en soumettant les poissons pendant cing cu six
heures & ['¢bullition, et en remuant constamment.
Quand ils sont réduits en pate, on laisse refroidir,
I'huile surnage et on 'enléve. La bouillic animale
qui reste duns les chaudiéres constituele tangrum,
et pour le rendie aisément transporlable il ne s’agi-
rait que de lc soumctire & la dessiceation.

Le long des cotes, d'ailleurs, on emploie fré-
quemment les poissons morls comme engrais, apres
leur avoir laissé subir un commencement d’altéra-
tion. Il serait évidemment préférable de les mélan-
ger 4 de la terre qui s'imprégnerait des partics
volatiles et formersit, avec ces malicres animales,
un excellent compost.

On emploic également les poissons aprés les
avoir hachés en petits morceaux, sans les soumeltre
a aucune autre préparalion. 1l faut alors avoir soin
de répartir les lambeaux aussi uniformément que
possible, sinon les effets seraient irréguliers. L¢-
pandage achevé, on les enterre & [a charrue.

Quoi qu’il en soit, ce n’est que depuis quelques
années que I'on songe séricusementimetire aprofit
les matiéres fertilisanies que I'Océan tient en ré-
serve, el qui viendront ainsi réparer les pertes que
font, chaque jour, éprouver & nos campagnes les
eaux qui se déversent dans son sein.

Dans toules les villes ot I'on prépare les sar-
dines, les anchois, les harengs saurs ou fumes, on
laisse perdre d' abondants débris.

Quelquefois, dans les ports de met, on prend de
telles quantités de harengs, de sardines, de mague-
reaux, que l'on nesait quen faire. — Toules ces
matiéres devraicut élre soigneusement recucillies
pour servir d'engrais, car clles sont extrémement
riches en principes utiles pour les plantes. L’ana-
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lyse suivante exéculée par M. Moride, sur de la
poudre de poisson, pourra, d’ailleurs, en donner

une idée.

Azotepour 100 . . . . .. ..o L 12
Maliére organique azotée . . . . . .. .. L. 80 00
Sels solubles (sel marin, carbonate d'ammo-

niac et trace desulfate). . . . .. ... L & 59
Phosphate de chaux et de maguésic. . . . . .. 1% 10
Carbonate dechaux . . . . ... ... ... .. 3 06
Silice. . . . ... L o o 0 G2
Magnésieet perte . . . . .. . ... 0 32
D 10

160 00

Qualre analyses, que nous reproduisons, ont
¢galement été faites par M. Moussclte daus le laho-

raloire de M. Barral.

Poudre de

chait de

poissons.

Mati¢re organique azotée. 77 30
Sels solubles (chlorures,

sulfates et carbonates) . 2 25

Phosphate de ¢chaux . . . 17 a0

Siice . .. ..o 070
Curbonate de chaux, de
magnésic et phosplhate

demagndsie. . .. . . . 2 25

160 0O

Azote pour 100 . . . . ., it 17

Poudre  Poudre de Poudre de

d’os de résidus de morue sa-

poissons. morue. léeavaride.
54 20 67 50 82 73
185 105 6 60
w3 70 28 73 8 50
120 0 40 0 50
9 063 2 30 165
100 00 100 00 100 00
3 84 873 i1 60

Ces analyses témoignent suffisamment de la
valenr que doivent offrir les poissons employés
comme engrais; aussi s'oecupe-t-on, actuellement,
en divers endroiis, de les préparer pour les besoins
de l'agriculture. A I'état frais, leur usage ne peut
prendre de l'extension; pour qu’ils puissent étre
utilisés loin des coles et aller féconder les terves
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de lintérieur, il faut nécessairement qu'on les rende
moins altérables et que leur transport soil com-
mode et peu coflcux. On a satisfait 4 ces exi-
geuces, en desséchant les poissons ct en les rédui-
sant 4 ['élal pulvérulent. L'engrais ainsi préparé
a 61¢ désigné sous le nom de guano de poisson.

On prépare ce guano de différentes maniéres, et
voiei, a 'égard des procédés usilés, des renscigne-
ments publiés par le Techinologiste dans le courant
de Vanuée dernicre.

Les premiers élablissements qui ajent ¢té érigés
pour préparer cet engrais sont, d'aprés ce journal,
celul de M. Peltitt et celui de M. Green, en Angle-
terre. Pour convertir les poissons et leurs issues
en une masse pulvérulente, ces fabricants, qui Lra-
vaillent d’aprés le méme procédé, déposent Jes
matiéres dans un vaste bassin ou ils les mouillent
avec de l'acide sulfurique erdinaire. Cet acide ré-
duit les matiéres en une masse pulpeuse que l'on
introduit dans une machine centrifuge pour Ia
débarrasser promptement de la plus g grande partie
des matitres oléagineuses ¢l aqueuses (u (,ll(‘ ren-
fernie ; on achéve la dessiceation par la chaleur
artificielle, puis on passe au moulin pour écraser
et réduire en poudre.

Un autre procédé est mis en usage dans I'éla-
blissement de MM. Demolon et Thurneyen, a Con-
carncau (Finistére). Iei les poissons, leurs résidus
ou les issues sonl introduits dans une chaudiére a
doubles parois, ott on les comprime légérement, et,
aprés avolr hermétiquement fermé celle-ci, ou fait
arriver, entre ces doubles parois, de la vapeur &
une pression de 3 1/2 almosphéres ct 4 une tem-
pérature de 140°. Au bout d'une heure, la cuisson
est opérée, on dle le couvercle et I'on renverse la
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chaudiére pour en verser le contenu dans des cor-
heilles qu'on porte aussitét & une presse & vis.
Dans cette presse est un cylindre en 1ole percé de
trous ol1 I'on recoit le poisson cuit; on pose un
disque de bois par-dessus, puis des billots, et Pon
fait agir la presse, qui exprime, de la matiére cuile,
la plus grande partie de eau et de Thuile.

La matiére pulpeuse, et sous forme de gateau,
que 'on extrait de Ja presse est alors jetée dans la
trémie d’'une machine &4 écraser, qui la réduit en
une sorte de bouillie épaisse qu'on porte aussitot a
P'éluve, ot on’étend sur des cadres et la fait sécher
au moyen d’'un systéme de circulation d’air chaud,
fourni par un calorifére qui porte {a tempéralure
de 60 a 70° centigrades. Au sortie de I'étuve, la
malti¢re séche esl jetée dans un moulin qui la ré-
duit en une poudre {ine, gu’on emballe dans des sacs
ou des tonneaux. On extrait ainsi en moyenne 22
p.e. du poids des poissons frais en guano sec et
marchand.

Eu Angleterre, M. W. Gill a proposé un nou-
veau procédé qui permet de traiter toutes les
esplees de poissons et leurs issues d'une maniére
compléte et rapide, et d’obtenir, snivant lui, un
engrais supérieur, qu'il appelle quano normal et
auquel analyse assigne la composition suivante :

Uumidité . ., . . ... ... ... 12 &5
Maliére organigque . . . . . . . . . 36 00
Silice . . ... 0oL . 0 80
Phosphate deehaux. ., . ... .. 24 70 100 0o
Sels alealins . . . .., 5 65
Azote 7.76 == Ammoniaque . . . . 9 41

Dans ce mode de fabrication, on prend le pois-
sofi, ses issues ou ses résidus ue Pon sonmet & une
forte pression entre deux cylindres en fer marchant

TRAITE DES DYGRATS. —- 1. 4
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avec une vitesseinégale. Ladifférence la plus avan-
tageuse dans cetle vitesse est celle ol 'un des cy-
lindres fait douze tours et P'autre quinze, dans le
méme temps. Du reste, ce rapport peul changer el
étre réglé sur la nalure du poisson; ceux a enve-
loppe ferme et & charpente osseuse rés-dure, exi-
geut une plus grande différence dans lu vilesse. Le
frollement avec pression, auquel le poisson est sou-
mis entre des cylindres de diamétres aussi grands
qu'ont le juge convenable, fournit deux produits,
Fun solide, ["autree lignide.

La matiére solide est regue sur une toile métal-
lique sans fin, qui fa conduil dans une auge ouverle
ou fonctionne et tourne une vis d’Archiméde, qui
a pour fonciion de transporler i 'autre ex!rémité
de Tauge toute fa matiére qu's versée la toile sans
fin, et de Paccumuler dans une cavité d'olt une
chainea godets, Venléveet fa lranspor(ed un niveau
supérieur. La, cette matiére est travaillée dans une
série d'auges en fer, dans chacune desquelles
tourne une vis d’Archimeéde horizontale, et dispo-
sée de fugon qu’clle passe de U'une des extrémités,
ot clle est versée par une ouverture dans la partie
supérieure, &4 Pautre extrémité de lauge ou, par
Veflet de la gravité, elle tombe par une ouverture
pratiguée sur le fond dans la partie supéricure de
I'augesuivaute, dont la vis tourneen sensconlraire,
el amnsi de suite en zigzag dans toute la série des
auges, depuls la plus élevée jusqu’d la plus basse.
Cette séric se compose de cing ou six anges qui
suffisenl pour que ceile matiére, qui constitue le
guano normal, soit asscz desséehée pour élre livrée
au commeree.

Dans un établissement monté sur une grande
¢chelle, ou peut disposer au-dessus des eylindres
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deux autres cylindres armés de pointes semblables
a ceux qui servent & broyer les os, ¢t au travers
desquels on fait passer les poissons pouren broyer
les parties dures et ne livrer aux cylindres qui
opérentl’expression, qu'une pate facile & travailler,

Les auges dans lesquelles tournent les vis d’Ar-
chiméde, sont en fer en forme de croissant, avee
une ouverture oblongue daus [a partie supéricure
rui est formée-de deux feuilles de tdle avee rivets
sur les deux cotés de celte ouverture pour les
maintenir assemblécs, et s’écartant jusqu’a 8 centi-
métres immédiatement au-dessus du centre de
Pauge, ce qui laisse un intervalle ou capacité dans
laquelle on introduit la vapeur d’eau portée i une
température de 150° ¢t plus.

M. Gill prétend qu'en abandounant le traitement
par voic chimique, pour adopter uniquement les
moyens mécaniques, on obtient un guano de qua-
lité supérieurc et d'une facon plus économirque.

Mare de colle.

La colle forte se prépare 4 I'aide de débris ani-
maux, lendons, rognures de peaux, ele., que 'on
traite par 'hydrate de chaux et que P'on soumel
cnsuite a I'ébullition. Cetle derniére opération ter-
minée, on décante la partie liquide, et il reste, au
fond de la chauditre, un résidu sclide qui est
soutis & une pression énergique pour en extraire
le plus de gélatine possible. Le résidu tiré des
presses, désigné sous le nom de mare de colle, est
formé par toules les matiéres qui ont résisté &
laction de Peau bouillante, comme poils, crins,
débris musculaires, fragments d'os, de cornes, ete.

Ce mare est done essentiellement constitué par
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des matiéres animales, etdoit, conséquenient, étre
doué d’une grande valeur comme engrais; aussi,
les déchets de la fabrication de la colle sont-ils
trés-recherchés, partout ol I'on a ¢u I'idée d'en
faire 'essai sur Jes terres cultivées.

Tel qu'il sorl des presses, le marc se pulréfie
aisément; mais il n'en est plus de méme lorsqu’il
a préalablement éte desséché. 11 peut alors se con-
server fort longtemps. Clest, du reste, sous ce
dernier état que son emploi est le plus commode
et Ie plus avantageux. On peul, sans doute, (aire
usage du mare frais, mais il faut alors fe mélanger
it de la terre : on obtient de la sorte un excellent
compost qu'il esi facile de distribuer convenable-
ment. Si o n'emploic pas les substances ter-
reuses pour diviser celle matiére, qui ressemble &
une espece de mortier, on doit la délayer dans
Peau, sinon il est impossible de la répandre uni-
formément,

Quand le mare a subi la dessiceation et que
toute humidilé en a ¢Lé éliminée, le transport en
est trés-facile el peu onéreux, et son application
est débarrassée de tout incenvénient. On lulilisc
a I'époque que Von juge la plus convenable, soit
en aulomne, soil au printenps, et Fon peut s'en
servir sur des terres déji emblavées, qui réclament
un supplément de fumure.

Réduits a Iétal pulvérulent, les mares de colle
sont d'une application beaucoup plus commode, et
leur répartition uniforme sur les champs s'obtient
aussi plus aisément.

Cet engrais s’emploie & la dose de 600 & 700 kil.
par hectare. Comme tous les engrais d'origine ani-
male précédemment exaniinés, les déchets de eolle
n'ont pas unc action de longuc durée; leurs effets
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ne se font guére sentir au deld de la premiére
année. On ne doit les enfouir que légérement, afin
de les maintenir dans la couche ot ils peuvent agir
avec le plus d’eflicacité sur Vappareil absorbant
des pluntes.

B. ENGRAIS ANIMAUX DUNE DECOMPOSITION LENTE.

Les matiéres animales qui nous restent a exa-
miner, different des précédentes en ce gu'elles
s'altérent lentement, et cédent moins promptement
a P'assimilation des plantes. En traitant des sub-
stances d'origine animale facilement putrescibles,
nous avons indiqué quelques procédés propres a
metltre obstacle 3 une altération qui a une ten-
dance & se manifesier avee trop de promptitude;
les débris qui vont nous occuper, réclament, au
contraire, intervention de moyens capables d'ac-
célérer lenr décomposition.

Les os.

L’idée d'utiliser les débris de la charpente os-
seusce des animaux eomme engrais n’est pas nou-
velle, mais ce n'est guére que depuis le commence-
ment du si¢ele que leur emploi & cet usage a pris
du développement. En Angleterre, leur application
a recu, de nos jours, une extension considérable.
Au reste, il y a plus de quaranle ans que nos voi-
sins doutre-Manehe importent annuellement des
quantités d’os trés-fortes pour les besoins de leur
agriculture,

.« Dans la seule année 1822, rapporte M. Isidore
Picrre, I'Angleterre tira de 'Allemagne plus de
trente millions de kilogrammes d’ossements re-

4.
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cueillis, en partie, sur les champs de bataille des
derniéres guerres.

« En 1825, il a été expédié du seul port de
Rostock (duché de Mecklembourg), plusieurs mil-
lions de kilogrammes d’os de beenfs et autres ani-
maux pour les manufactures de Hull.

« Un journal de Copenhague disait, en 1829,
que le ecommerce des os pouvait rapporter au Da-
nemark et aux duchés danois un million de francs. »

Dans plusieurs cantons de I'Angleterre, dit
Puvis, on regarde Pemploi des os sur le sol comme
la plus belle découverte de I'agricullure moderne.

Acluellement, on n’évalue pas & moins de cin-
quante millions de kilogrammes la quantité d’'os
annuellement importés dans la Grande-Bretagne,
el qui viennents’ajouter & la production intérieure,
laquelle est considérable, car on sait que la viande
de boucheric forme la base de I'alimentation du
peuple anglais.

On voit que nos voisins apprécient hautement
la valeur des os commeengrais; malheureusement,
nous n'en sommes pas encore 1, en Belgique, ol
le nombre de ceux qui savent tirer parti de ces
utiles déchets est bien restreint. Et cependant, que
I'on y songe, leur emploi est une néeessilé, néces-
sité qui, chaque jour, deviendra plus impérieuse,
attendu que les os restituent au sol un élément
indispensable anx plantes et aux animaux, et d'au-
tant plus précieux que les lerres arables n'en ren-
ferment généralement que de faihles quantités (1).

(1) Davy attribuait la slérilits de qnelques-unes des parties de
I’Afrique scptentrivnale, de I'Asie Mineure et de [a Sicile, qui furent si
longtemps les greniers de P'ltalie, & 'épuisement des plu)aplmtei par
suite d'une longue exporlation de blé du sol du ces contrées, sans res-
titutions convenables de ces principes indispensables i la bonue venuce
du froment.
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Les os, & I'état frais, sonl constitués par un
tissu cartilagineux, des matiéres minérales en t#és-
fortes proportions et des substances grasses.

Daprés M. Boussingault, les os du pore sécheés
& 'air présentent la composition suivante :

Phosphate de chaux . . . . . ..
Phosphute de magnésie. . . . . .
Carbonale dechaux . . . . ., .

Sels alcalins

Cartilage soluble dans V'eau bonillante.

Phosphate de chaux
Carbonate de ehaux

Phosphate de maguésie . . . .. . ..
Selsalealins . . . .. o ... L

46 6

49 0

20

19

. (U1

160 0

e I"homme  Du beuf

333 333
33 0 57 4
113 38
12 20
12 33
100 0 100 0

Des os de poissons, analysés par M. Chevreul,

ont fourni :

Phosphate de magndsie. . . . o .

Sels alealins . . ... ... ...

100 0

Ces analyses montrent que les os de tous les ani-
maux n'offrent pas une constitution identique ; il
y a plus : ¢'est que, dans une méme espeéce, la pro-
portion relative des différents éléments varie sui-
vant 'age des individus, et la région du corps 2
laquelle appartiennent les os. Quoi qu'il en soit,
on constate toujours la présence d'une forte pro-
portion de matiéres minérales, notamment du
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phosphate de chaux, qui est la substance dowi-
nanle et y entre fréquemment pour environ 30 pour
cent; au surplus, les os sont eonstituds, ou le voit,
de maniére & mettre & la disposition des plantes,
en méme temps que des matiéres minérales, des
substanees organiques en assez forte proportion.
Reste a savoir si lefficacité des débris osseux,
atlestée depuis longtemps par des fails irrécusa-
bles, doit étre atiribude a ces dernicers ou rapportée
aux éléments minéraux. A cet égard, différentes
opinions, diverses Lthéaries onl ¢été émises, mais
aujourd'hui les divergences cessent, et, sans nier
que la pariie cartilagineuse des os puisse fournir
des ressources a [alimentation des plantes, on
s'accorde & admettre que le role essentiel appar-
tient aux matiéres inorganiques; en présence des
faits, 1l serait, du reste, difficile de ne pas se ral-
lier & cetle maniere de voir. En effet, on a constaté
que les os qui ont servi & la fabrication de la géla-
tine, que ccux qui proviennent des savonneries, et
conséquemment ont ¢té dépouillés de leur cartilage
et des substances grasses contenues dans leurs par-
tics celluleuses, peuvent éire avanlagensement em-
ployés comme engrais. Aussi bien, la partic
minérale fournit aux plantes un élément précieux,
indispensable 4 leur complel développement, et
dont la nature s’est monlrée avare dans les terres
arables : c’est le phosphore, Pun des constituants
des phosphates, dont les os renferment environ la
moilié de leur poids.

Les phosphates se rencontrent en quantités va-
riables dans les plantes, et I'on peut considérer
comme démontré que toules les graines en renfer-
ment des quantités notables. Au reste, ou les ani-
maux herbivores prendraient-ils les matériaux de
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leur charpente s'il ne les rencontraient dans les
végétaux qui forment leur unique nourriturc? Au
surplus, voiei ec que l'analyse nous apprend con-
cernant les quantilés approximatives de phosphates
de diverses natures, que certaines récolles prélévent
annuellement sur le sol par heetare :

Quantités approximalives
de phosphaies enlevés
sur un heetare.
Natare des récoltes.

Pommes de terre . . . ... L. Lo L L. 27 kilogr.
Belteraves champétres. . . . . . . . ... L 24 »
Navets . . . . . .. . . ... 7 »
Topinambours, . .. .. ... oL 70 »
Froment. Gl’flille """ L A a7 »
Paille . . ... 12y
raine. . . . . {4
Avoine. ?gni]ln ..... 3)3 """" 17 v
TrE © v e e e e e 39 »
Pois . .. ... e e e e e e e e e e 19 »
Haricols . . . .. . . .. e .. 29 »
Feves. . . . .. ... ... .. e A3 »

Ajoulons enfin que, tout récemment, M. Bous-
singault, par des expéricnces extrémement remar-
fjuables, a démontré action des phosphates, et mis
hors de doute 'heureuse influence que ces compo-
sés Llerreux, nolamment le phosphate de chaux,
exercent dans l'alimentation végétale.

Ou pourrait s’étonner, dés lors, que, dans tous
les essais qui en ont éLé fuils, les os n'aient pas
constamment donné de hons résultats, et que, dans
cerlains cas, leurs effels sient ét¢é assez peu appa-
rents pour faire révorquer en doute leur efficacité,
Mais il est bon de remarquer que leur action peut
étre entravée par diverses circonslances, aujour-'
d’hui délerminées, circonstances que nous allons
passer en revue, atlendu qu'elies doivent étre con-
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nues pour préciser les conditions qui assureut le
succes de 'application des matiéres osseuses.

Les os des antnaux adultes sont, comme on sait,
extrémement durs, et c’est la ce qui, dans leur état
d’intégrite, rend leur altération si lente el si diffi-
cile. La trame organique elle-méme, protégée par
son insolubilité et les matiéres minérales qui y sont
incrustées, subit avee lenteur l'action des agents
qui tendent & la modificr. D’autre part, les os ven-
ferment, dans leurs cavilés, des substances qui,
parfois, peuvent accroitre encore leur inaliérabi-
lité.

Les os ne sont donc guére aptes a agir d'une
facon marqudée sur la végélation, quand ils sont
" dans leur état d'intégrité; mais il est permis d’ac-
célérer leur décomposition, et il suflit, pour cela,
de les diviser avant d’en faire usage. Ce n’est méme
que depuis que l'on a imaginé de les réduire en
poudre, que leur usage comune engrais s’est pro-
pagé. Appliqués aux terres sans avoir éi¢ préa-
lablement triturés, ils peuvent se conserver long-
temps dans le sol, ou, tout au moins, ne pas iu-
fluencer sensiblement les plantes qui occupent le
terrain ol ils ont été enfouis. Voild évidemment
une cause susceptibie d’entraver I'action des os, et,
conséquemment, de nuire i Pextension de leur em-
ploi.

Sans nul doute, c’est & I'étal frais, quand, d’ail-
leurs, ils ont été réduils en poudre suffisamment
ténue, que les os doivent développer le plus d'éner-
gie, puisqu'alors ils agissent en méme lemps et,
par leurs éléments minéraux, el par lcurs éléments
organiques; cependant, quand les os ont ¢té ex-
posés pendant un certain temps aux influences at-
mosphériques, ils peuvent encore donner des résul-
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lats pen avantageux. « Des expériences spéciales,
dit M. Payen, m'ont conduit & démontrer la cause
de ces anomalies apparentes. Les 0s conliennent,
dans leurs parlies celluleuses et dansdiverses cavi-
tés, une substance grasse plus ou moins consis-
tante. Cette substance est libre dans les anfractuo-
sités qui la recelent, car il suflit de Ini ouvrir un
passage en les tranchant, et de plonger [es os ainsi
coupés dans 'eau bouillante, pour la faire sortir
et la voir aussilol nager & la superficie du liquide.
La proportion moyenne que 'on peut obtenir des
divers os de boucherie est d'environ 0.1, bien que
les parties trés-spongieuses, qui en renferment le
plus, en contiennent jusqu'a 0.3.

« La proporlion de la matiére grasse, extraite
patr ce procédé, diminue graduellement au fur et &
mesure que les os se desséchent. Elle devienl pres-
que nulle quand la dessiccalion a lieu sous une
température élevée, soit au soleil, soit & I'étuve.
On concoit, en effet, qu'au fur et & mesure de 'éva-
poration de I'eau qui remplissait les interstices de
la substance des os, la graisse, liquéfiée par la
chaleur, a pu graducilement prendre sa place. Un
des effets de cette pénétration a ¢lé d'imprégner le
réseau organique qui renferme le phosphate et le
carbonate de chaux. Ce réseau, déji difficilement
attaquable par suite de sa cohésion et de son in-
solubilité, défendu, d’ailleurs, par les substances
inorganigues, est devenu bien moins altérable,
lorsque la matiére grasse non-seulement l'impré-
gne et le défend de la pénétration de 'eau, mais
encore lorsque, peu & peu acidifice, elle forme
avee la chaux un savon calcaire dont M. d’Areet
a démontré I'inallérabilité sous les influences atmo-
sphériques.
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« Les os, dans cet état si difficilement altérable,
ne doivent donec exercer qu'une action insensible
comune engrais, a nioins qu'ils ne soient excessi-
wement divisés. Ce qui confirme el explique encore
Pobservation pratique qui semblait anormale, c’est
que, mis pendant quatre années en terre, ces 03
ont & peine perdu 0.08 de leur poids; tandis que,
lout récemment extraits des animaux et privés, par
Peau bouillante, de la presque totalité de la graisse,
ils laissent facilement altérer leur résean orga-
nique et perdent dans le méme temps de 25 a
30 cenlicmes de leur poids {(1). »

Les os ne produisent pas non plus dans tous les
sols des résultats également avantageux; les effets
les plus remarquables se produiraient nolamment
dans les terrcs privées de calcaire. La ténacilé et
I'humidité du terrain semblent ¢galement nuire &
leur scelion, et c'est sur les terres de consistance
moyenne, permeéables, que {eur influence parait se
manifester avec le plus d'énergie. Dans les lerres
fortes et froides il semble convenable de les enfonir
grossiérement concassés, afin que leur action mé-
canique puisse contribuer & diviser et & rendre la
couche arable plus perméable et, conséquemment,
moins humide.

La richesse du sol qui recoit la poudre d’os 1'est
nollement indifférente & leur action. Le phosphate
de chaux, tel quil est contenu dans les 0s, ne peut
¢ire absorbé par les plantes, vu son insotubilité;
toutefois, il perd ce earaciére en présence d’'une eau
chargée d’'acide carbonique : I'eau acquiert alors
la propriété dissolvante qui lui manquait, peut
servir de véhicule au phosphate de chaux et l'en-

(1) Payen. Maison rustique dw xixe siecle.
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trainer dans les tissus végétaux. D'aprés cerlains
observateurs, la solubilité des phosphates terreux
serail, en oulre, augmentée par la présence des
nitrates dans le sol. Or, les engrais el les matidres
organiques enfouis dans le sol, en se décomposant,
donnent naissance a ces différents produils par la
réaction de leurs éléments les uns sur les autres,
et, conséquemment, doivent favoriser l’absorplion
des phosphates (1).

D'aprés M. Lassaigne, un litre d’eau eontenant
en dissolution un douzieme de sel marin, peut
dissoudre 0.333 de sous-phosphate de chaux ; d'un
autre cOlé, on a reconnu que le chlorhydrate
d'ammoniague posstde un pouvoir dissolvant plus
grand encore. Les eaux pluviales, qui entrainent
avec elles, en traversanl l'atmosphére, des nitrates,
de Pammoniaque, de Pacide carbonique, du sel
marin, doivent, sans doute, contribuer aussi a
Passimilation des phosphates. Dans un mémoire
récemment présenté a 'Académie des sciences,
M. Paul Thénard a annoneé avoir rencontré dans
le sol un silicate de chaux solubles qui peut con-
tribuer a la dissolution des phosphates. Duns un
sol riche, abondamment pourvu de principes fer-

(1) L7air confiné dans lu couche végdtale est |)leUHdL1HL‘Hl modifi¢
dans sa constitution par la décomposition des matiéres organigues, et
MM. Boussingault el Léwy nous outl récemment fourni des données
intéressantes sur ce puinl. L'air almosphérique renferme cu volume
0.0004 d'acide carbonique, soit & décilitres par meétre cube. I résnle
des recherches de MM, ]soussn'gaull et Léwy que daus le sol Paiv est
constamment plus chargé dacide carbonigue. Par exewple, la
moyenne obtenne dans les cultures qui n’avaient pas é1€ fumdes depuis
une anrde, tail, par métre cube, de 9 litves d'acide carbonique, ¢’esl-
d-dire 22 4 23 fois autout que 'air pormal. Dans les sols récemment
fumés, la ditférence a ét€ bien plus grande encore, puisque lair pris
dans la terre d’un chomp on le fumnicr était incorporeé depuis neuf
Jjours, renfermait 98 litres d'acide carbonique par metre cube, ou 2435
fois environ autant que dans Uair extéricur. (dnnales de physique ct
de chimie.)

3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1


http://anr.ee

b1 TRAITE FLEMENTAIRE

tilisants, il est certain que divers agents peuvent
intervenir pour favoriser I'absorption ct 'assimi-
lation des phosphates par les plautes.

On aurait, do reste, tort de croire qu'il est pos-
sible de maintenir la fécondité d'une terre par 'em-
ploi des os seuls, atlendu qu'ils ne peuvent fournir
anx végélaux tous les éléments quiis réclament
pour arriver & I'état parfait. Leuraction ne saurait
se soutenir qu'en les associant aux engrais ou en
alternant leur emploi avec celui des fumiers, et les
praticiens anglais ont reconnu, depuis longtemps,
les avantages de ce procédd.

Quel que soit d'ailleurs I'état sous lequel les oy
arrivent au culiivateur, il est nécessaire de les
broyer avaut de s’en servir. Ce n’est, comme nous
avons déja fail remarquer, que sous la forme pul-
véralente qu'ils développent toute leur activité :
micux ils sont divisés, plus prompts et plus sirs
sont leurs effets.

Les os offrant une grande dure(é, feur tritura-
tion est une apération difficile. Parfois on les écrase
a l'aide de meules verlicales en fonte ou en pierre
du poids de 2,000 4 3,000 Kkilogrammes, el ¢'ost
ce proctde qui est employé chez M. {e baron Peers
aOosteamp (Flandre occidentale); parfois aussi, on
se sert (e meules horizonlales.

Dans les fermes, on opére souvent le broie-
ment des os a laide d'uu simple billot et d’unc
espéee de massue en bols, tous les deux garnis de
plagues en fer taillées en pointes de diamant.

Dans les établissements spéciaux ol on mani-
pule des quantités d’os considérables, lutrituration
s'exéeunte 4 Vaide dappareils trés-puissants. Dans
les fabriques d’Angleterre on f{ail usage de cylin-
dresen fonte, garnis d’anneaux en fer forgé, armés
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de dents et animés d'un mouvement inverse. Les
os engagés entre les cylindres sont déchirés par les
aspérilés métalliques avee lesquelles ils sont mis
¢in confact : ils passent ainsi successivement entre
deux ou trois paires de eylindres superposés, dont
les auneaux el les dents plus serrés aménent la
matiere & un élat de grande division. La machine
ceossaise de J. Anderson, qui appartient 4 cette
catégorie, peat broyer environ 1,500 kilogrammes
d’os bruts par heure de travail.

En France, dans lc département du Puy-de-
Dome, pour réduaire les os en poudre, on se sert
d’'une machine fort simple, mise en mouvement
par I'eau el qui consisle en une espéce de rape,
contre laquelle on presse les os au moyen dun
Jevier,

C'est & I'état frais que les os offrent la plus
grande résislance au broyage: 'opération esl beau-
coup plus facile lorsqu'ils ont été préalablement
desséchés fortement. On peut, & cet effet, les intro-
duire dans le four aprés la cuisson du pain, el les
écraser au fur et & mesurc qu’ils en sont extrails,
alors qu'ils sont encore chauds. Ce procédé a été
mis en pralique avec suceés par un habile cultiva-
teur du département de P'Allier (Franee), M. Du-
jouchay chez lui la dessiccation se prolonge Jus—
qu'd ce que les os aient perdu environ le cinquiéme
de Teur poids. Par cette méthode on rvéalise uu
avanlage qu'il importe de mentionner : la poudre
d'vs accumuiée en tas, si 'on n’a soin de entlourer
de beaucoup de précautions et de I'emmagasiner
dans des locaux bien secs, est exposée & ¢prouver
rapidement la fermcentation putride; or, ce danger
n'est plus & eraindre quand la dessiceation a pré-
cédé la réduction en farine.
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En Allemagne, pour rendve les os plus friables,
on les introduit dans des chaudiéres ou ils sont
chanffés par de la vapeur & une assez forle pres-
sion. Cette méthode supprime 'emploi des machi-
nes et permet de pulvériser parfailement les os a
Faide de simples meules d huilerie (1).

Enfin, nous ferons encore connaitre un procédé
récemment signalé par M. Léon Jaunez, procédé
publié par un journal allemand et qui permet
d’employer les os sans broyage préalable, ce quile
met & [a portée de tous les eultivateurs.

« Le hasard, dit-il, voulut que, récemment, un
Anglais, cn vidant son écurie, remarguat daus le
fumier une substance pulvérulente blanche, qu'il
reconnul, aprés examen, pour étre des os, sans
pouvoir toutefois s’expliquer par le secours de quel
agent ils pouvaient s'étre transformés dans cet
état. Aprés beaucoup de vaines réfiexions, il lui
vint en idée que ce devail étre uniquement le fu-
mier de cheval qui avait produit ce résultat. Pour
s'enassurer, iHit faire, dans son verger, un tas com-
posé d’os de cuisine frais et de fumier de cheval,
et il recueillit ainsi, dans le cours de année, une
quantilé notable de substance d'os, qui parut fine-
ment pulvérisée quand, an printemps, on la trans-
porta dans les champs. Les os employés étajent
tout frais, mais on peut s’attendre a ce que les os
vienx se laissent également dissoudre par le fumier
de chieval, lorsque ce fumicr est mélangé frais avec
les 0s (2). » )

La plupart de nos récoltes sont sensiblesa la pou-
dre d'os. En Angleterre, on en fait une consomma-
tion abondaute dans la cullure des turneps el des

(1) Barra). Jouraal d'agriculture pratique, 1. v11, Ae série, p. 327.
(2) Jowrnal d'agriculture pratique, t. vin, 4e séric, p. 82.
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prairies ; ailleurs, on les applique avantageusement
aux plantes-racines en géncéral, au colza, au hlé.
On fes répand en méme temps que la semence, soit
au prinlemps, soit en automne, a la inain ou au
semoir. Le dernier mode d'épandage est celui que
suivent habituellementles cultivateurs anglais pour
Papplication des os pulvérisés aux navets.

Une mani¢re avantageuse d’appliquer les os
moulus, consiste 4 les associer & parties égales de
terre végélale que l'onmélange intimement, et qu’on
laisse s'échaufter avant d’cn faire usage.

Cet engrais s'emploie & des doses fort variables:
400, 800, 1,200, 1,500 kilogr. sonl des quuntités
usitées par hectare. Mjeux la maliére cst pulve-
risée, plus les doses peuvent élre faibles, Clest aux
prairies quel’onaffecte généralementles plus fortes
quantités. Les effets se font sentir sur plusieurs
récoltes; ils sont sensibles pendant trois el quatre
annces et plus, mais on concoit que la prolongation
de leur aclion est, loutes chases élant égales, su-
bhordonnée & Pimportance des doses employdes.
Toutefois i} est permis d’accélérer I'aclion de la
poudre d’os en lui fuisant subir, avant de la con-
fier au sol, un commencement de fermentation :
celle-ci se manifeste assez promplement, quand on
accumule fa maliére pulvérulente en tas, dans un
endroit un peu humide.

Aiusi done, la division de [a maticre et la fer-
mentation préalabe interviennent avantageusenicnt
pouraccroitre la promptitude d’action des 0s. Mais,
pour développer rapidement leur puissance fécon-
dante et, en iméme temps, permetire la réduction
des doses, il n'est pas de procédé dont Pefficacité
approche de celui imaging, il y a une quinzaine
d'années, en Angleterre, par le duc de Richemond,

b.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58 TRAITE ELEMENTAIRE

et qui consiste & traiter les os par Pacide sulfuri-
que, dans le but de hater leur dissolution et de
faciliter leur assimilation. De nombreuses expé-
riences, entreprises dans foutes les parties du
Royaume-Uni, ont pleinement confirmé les idées
du savant agronome, el révélé la haute valeur de ee
mode de traitement, et la plupart des cultivateurs
anglais n'utiliseut actuellement les os qu'apres leur
avoir {ait subir cette préparation.

Par ce procédé la partie animale est conservée
el la matiére osscuse amenée 4 un ¢tat de division
extréme. Clest la, sans doute, comme le fait re-
marquer M. Boussingaull, 'avantage de la m¢é-
thode.

En réagissant sur les os, I'acide sulfurique
donne naissance i du platre extrémement divisé,
et le sel terreux dépouillé d'une partie de sa base
se convertil en phosphate acide de chaux trés-
soluble. Cette acidité, toute{vis, n’est que tempo-
raire; les bases qui se rencontrent dans le sol la
lui enlévent, et 1] ne reste, aprés celte réaction, que
du phosphate neutre, dans un édtat de division
extréme, et, conséquemment, dans un élat émi-
nemment favorable 4 sa dissolution.

C est aux os quiontsubi le traitement par lacide
sulfurique que Fon donne, dans le commerce, le
nom de surphusphate ou superphosphate. Pour
préparer cet engrais, dit Puvis, on jette sur les os
moulus par les machines ou tout au moins brisés
par le marteau en trés-petits fragments, la moiti¢
de leur poids d’eau, qui en fait une pdle liquide ;
puis on y méle, en agitant continuellement, une
quantité d’acide sulfurique du commerce u_-alo ala
moili¢ du poids des os; l'acide s¢ verse doucement
pour ménager I'effervescence, ot le mélange arrive
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i la consistance d'une bouillie épaisse (1). Au bout
de huit & dix jours de repos, on desseéche cette
masse pateuse avee des cendres, de la sciure de
bois, de la poussiére de charbon ou de Ia terre
seche; on laisse encore reposer, si I'on veut, celle
nouvelle masse pendant dix & quinze jours, aprés
lesquels on la répand & la main ou au semoir. Quatre
Lieetolitres de poudre d’os prépurée dela sorte, et qui
arrivent ainsi & un volume double ou triple, pa-
raissent suffire & un heetare. Ce nouvel engrais s’em-
ploiesurtoules les récoltes,céréales et légumineuses.

On P’emploie aussi & I'état liquide, en mélant la
pate a d’asscz grands volumes d'eau ; pour les prai-
ries et les céréales, on demande deux ecents volu-
mes, el cinquante seulement pour les turneps.
L’emploi & I'état liquide est plus avanlageux, mais
il est plus cotliteux (2).

Pour prouver la valeur des os traités par 'acide
sulfurique nous rapporteruns les données numéri-
ques de quelques expériences tentées en Angle-
lerre, donuées qui ne laissent aucun doute sur la
haute efficacité du superphosphatedes os, et, loutes,
empruntées & la chimie ugricole de M. 1sid. Pierre.

M. BELL, a Gordon-Castle,

Sur Turneps, varicle hibernale (par heclare.)

Natyre et dose (I'engrais. Réeolte de rucines.
A kilogr o de gunano. L L0000 00 L0 28,390 kil
845 kiloge. dosenpoudre . . . . L L0 L L 27,885 o«
522 kilogr. d’os, 100 kilagr. d’ucide sulfurique
mélangés, desséelios et semés i lavolée . . . . . 27,885  »
100 kil. dos, 100 kil. d’acide et 43 hectol. d’cau . . 30,767 »

{1} Nousdevons faire remarquer que l'on n'emploie pas conslam-
ment des quantités d'acide snlfurique anssi fortes que celles indi-
cides por Puvis. On preépare du superphosphate, parfois, avee 13,
drantres fois avee 50 et 40 p. c. d’acide sulfurique.

(2) Puvis, Traité des amendeinents, p. 4.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



60 TRAITE ELEMENTAIRE
M. WWILLIAY, & Sheriffstown (com!é de Moray).

1o Sur navetsde Suéde,

Dase frar hrelare. Recolle de racines.
Os,68hilog. . ... ... .., 1
Acide sulfurique, 57 kilogr. . . [T 44,502 kil
Ean, 45 hectol. . .. .. v
Avee 22 4/2 hectol. d'enu sealement . . L L L L 46,897 w
05,550 kiloge. . . . . . ... ) _________ .09 »

Acide sulfurique, 35 kiloge.. .

Os, 242 kiloge . . . . . .. ..

Acide sulforique, 115 kilogr. ;. .. .. ... 40,560 kil
Fau, 45 hectol . . . - .o . o S

0s, 700 kilozr. . . .. .. .. )

Acide sulfurique, 57 kilogr. . . g ......... 34,222 »
Ba, 4 {14 heetol . .. .. L.

<nfin, M. Harmant, cn essayant le surphos-
phate liquide & diverses doses, a reconnu que son
efficacilé va toujours en augmentant, lorsqu’on en
éleve la dose successivement depuis un hectolitre
80 litres jusqu'd 7 hectol. 23 litres par hectare.
Voict le résultat de ses essais laits sur une re-
colle de turneps :

kéeolte de rocines.

Dose d'engrais par heelare.

05 derasés, 4 heetol 85, . 0 o0 o0 o o0 0L 25,725 Lil.

Osdissons, 1 »  BhL .. ... .. .o, 23,792
» s 80 ... 28,660 »
» 3 n 6200 Lo, . 51,795 »
» R T ¢ S [T P 36,240 =
» s J O 11 36,963 v
» 2 34,850 »
» 7 v Vi e 38,473 =
» 7 » B T 40,685 »

La productiondes os étant naturellement limitée,
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Jeur valeur commerciale n'a cess¢ de s’aceroitre
depuis quelques années, et est destinéc & s’élever
chaque jour davantage, car leur copsommalion
tend sans cesse & prendre de Pextension. Aussi
a-t-on cherché a suppléer a cetle insnffisance, et, a
cel effel, Fon s'est adressé aux giscments naturels
de phosphate de chaux.

Cest [e professcur Henslow, dit M. de la Tré-
honnais, qui, le premier, a appelé latlention des
agriculteurs sur lavaleur de ce phosphate de chaux
fossile, dont la forme lui avait d’abord inspiré
Iidée que c¢’étaient des exeréments d'animaux pé-
trifiés, et de la le nom de coprolithes qu’il leur
donna; maisdescexpéricuces et des recherches plus
réeentes Ini ont fait abandonner cette hypotheése,
car l'apalyse a démontré que ces phosphorites,
malgré 'analogie de forme et de substance quiles
rattache aux véritables coprolithes, en different
cependant d’une manicre notable, et leur forma-
tion a été expliquée, d’'une maniére bien plus satis-
fuisante, par le doeteur Buckland et plusicurs géo-
logues célebres, qui se sont accordés 4 donuer &
cetlesubstance le nom plus juste de phosphorite (1).

Les essais entrepris A 'aide des phosphates fos-
siles ont été couronnds de succes, aprés diverses
tentatives infruetueuses, et, actuellement, les An-
glais en emploient de forles quuntités comme en-
grais. Quoi qu'il en soit, ces résultats étaient,
naguére encore, peu ou point connus sur le conti-
nent, et, a la suite de quelgues expériences peu
salisfaisanles, on avait en quelque sorte renoncé a
Vidée de tirer parli des coprolithes poitr Pamende-
ment du sol. Mais il est & remarquer que les phos-

(1) Jaurnal dogriculture pratique, t. vi, ke série, p. 281
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phorites sont des matiéres minérales douées géné-
ralement d'une grande dureté, trés-cohiérentes, et,
pour qu’ils puissent produire d'heureux effels sur
la végélalion, i importe, non-seulement qu’ils
soient parfaitement triturdés, mais encore qu’ils
atent ¢L¢ trailés par Vacide sulfurigue.

Ces faits méritent d’étre signalés, car on counait
déji un grand nombre de gisements de phosphate
naturel qui promettentd Vagriculture de précieuses
ressources, el l'on en découvrira de nouveaux
cnvore.

Les coprolithes se maontrent asses généralement
riches en phosphate de chaax. M. de Ja Tréhoun-
nais annonce que les phosphorites exploités en An-
gleterre v’en renferment pas moins de 52 a 84 p.c.
Lesphosphoritesde 'Estramadarcont fourni 81p.e.
de la méme maficre “au doctenr Daubeny, et Ber-
thier a trousé dans des lossiles unalogues des envi-
rons du JTavre les substances suivantes :

Phosphate de ¢haux. . . . . . . .. N7
{arhonate de chaox. . . . . . . .. 7
Carbonale de magnésic. . . . . . . 2
Silicante de fer et atuminium . . . 23
Eau el matiéve hitumineuse, . . . . 7

98

Au reste, les phosphorites moins riches peu-
vent étre wtilisés, et il esl cerlainement permis
d’employer avee suceés des nodules renfermant
moins de 50 p. ¢. de phosphate de chaux.

I Angleterre, suivant M. de la Tréhonnais,
quand les phosphorites sont employés senls avee
I'acide sulfurique pour former le superphosphite
de chaux, on y ajoute ordinairement des prineipes
azotés, lels que le sang desséché ou tout autre
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substance conlenant de l'ammoniaque. Lorsque
I'engrais est préparé pour les cércales, on donne
au superphosphate une plus grande quantité d'am-
moniaque que pour les fourrages ou les racines.

Il résulte dexpériences lrés-minuticuses faites
par M. Augustin Veeleker, professeur au collége
agricole de Cirencester, dit le méme agronome,
que les phosphorites dissous dans 'acide sulfuri-
que forment un engrais bien plus fertilisant que
la poudrette du commeree. M. Veeleker divisa un
champ dont le sol était homogéne et fort pea fer-
tile, en dix parlies égales, dans lesquelies il sema
des navets qu'il fit traiter absolument de la méme
maniére. Sur chaque parcelle, contenant & peu
prés 3 ares, il appliqua des engrais différents. La
guantité d’engrais {ut réglée d’aprésle prix respectif
de chacun, de sorte que les frais furent les mémes
pour chaque parcelle, c’est-a-dire fr. 6 25 :

Engrais.
Parcelles, Produit sur
cing ares un heclare.
1 Guano. . ... ... ..... 1,435 kil. 29,060 kit.
2 Guano et phosphaorile dissons. 1,100 » 22,020 »
3 Poudredos . . . . ... . .. 1,100 » 22,000 »
4 Superphosphate dos . . . .. 1,700 » 54,000 »
5 Engrais économique. . . . . . 750 0w 15,020 »
6 Maredenoix. . . . .. . ... 1,250 » 25,000 »
7 Phosphorites dissous. . . . . 1450 » 20,000 »
8 Rien . . . . ... ... .. . 6350 » 13,000
9 Poudrette du commeree. . . . 1,150« 23,000 »
10 Mclange de suie, guano, phos-
phorites dissous et super-
plhosphate d’os . . . . . .. 1,230 » 25,000 »

Ces résultats prouvent évidemment que le super-
phosphate fait avec les rognons phosphatés anglais
est un engrais des plus ferlilisants (1).

1) Loc. cit.p. 283,
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M. Bobierre a également fait usage du phosphate
de chaux fossile dans les terres graniliques et
schisteuses. Celui dont il s'est servi renfermait
3% p. c. de phosphate de chaux. 1l résulte de ses
essats que dans les defrichements de lundes et de
bruycres, Paction des nodules de phosphate peut-étre
variable sefon qu'on les einplole seuls ou associés
a des substancys organiques.

M. Bobierre a reconnu qu'il y a convenance,
fanlot & associer des subslances organiques aux
nodules pour fertiliser les terres pauvres en agents
dissolvants, tantdét, au contraire, a les employer
ceuls dans les défrichements o aboudent les dé-
tritus végétaux. L'addition dusang aux nodules en
poudre fine, donne des résultats excellents au triple
point de vue du rendement en grain, de la vigueur
de la paille et de la précocité. Saivant lui, 1} n’y
aura probablement licu d'employer 'action des aci-
des pour favoriser lassimilation des phosphates que
dans lesterres elles cultures ou le superphosphate
est actucllement reconnu utile par les agriculleurs.
Dans tous les cas, au contraire, ou le noir d’os en
grains est rapidement dissous, les nodules en pou-
dre fine seront eux-mémes assimilés (1).

Cornes, sabols, onglons, etc.

Les substances cornces nous offrent une grande
analogie de composition avee celle des os; elles en
different par une plus forte proportion de maticres
organiques, el par une constitution minérale moins
complexe.

Une analyse fuite par M. Norton dans le labo-

(1) Journal d’Agriculture pratique, 4¢ série, t. vitr, p, 504,
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atoire dn doeteur Johnston, leur assigne la com-
position suivante :

Fau. o . o0 oo e 10 31
Phosphate de chaux et de magnésie . 46 14
Carbonate de chanx o . o o o ... 77
Gélaline (maticre ovganique). . . . . Y 84

jud oy

Celte analyse, & elle senle, suffirail pour nous
éclairer spr la valeur des débris de corne cmployés
comme engrais; mais Pexpérience a, depuis long-
temps ¢ja, prononcé & cet égard. Dans les lieux
olt 1l y a des tourneurs d'os et de corne, et des
peigniers, dit Schwertz, leurs déchets fournissent
uu cngrais donl Jes effets surpassent lous les au-
tres. Dans les eampagnes, ces ouvriers mélent
ordinairement leurs dechets avee du fumier et les
emplolent & engraisser leurs pommes de terre.
Les paysans, qui connaissent les propriéids de
cel engrais, leur abandonunent volontiers la jouis-
sapee gratuite d'un champ pour une annde, A la
condition d'y calliver aussi des pommes de terre,
sachant trés-bien que les récoltes suivantes, pen-
dant plusicurs anndes, payeronl Jargenient le prix
de location.

Les substances de nature cornée offrent les
méines inconvénients que les os : doudes d'une
grande duveté, elles sont difficilement altérables
par les agenls naturels dans leur élal d'intégrité,
¢l consdquemment agissent aveclenteur, On aetive
leur action fertilisante, de méme que celle des os,
en les amenant & un état de division convenable;
mais la cohésion de ces matiéres rend noturetle-
menlt opération diffieile.

Dua reste, ce n'est guere dans leur élat d'inté-

6
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grilé qu’elles peuvent enlrer dans nos fermes; efles
sont alors propres i la confection d'une foule d'ob-
jels et recherchées par différentes industries, ece
qui leur donne une valeur qu’elles n'atteindraient
pas st agriculture seule pouvait en tiver parli.
Mais dans les loealités ot il ¥ a des tourneurs de
corne, des peigniers, des tabletiers, ete., les culli-
vateurs peuvent se procurer des déchets d'uné
grande richesse, et ils doivent soigncusement fes
recueilliv. On obtient alors les débris de corne sous:
forme de rapures, et dans un état de division qui
permet de les utiliser immédiatement et de les ré-
partir uniformément a la surface du sol.

l.es rapures de corne paraissent fournir des ré-
sultats avantageux dans tous les terrains. On les
emploie ordinairement aux mémes doses que les os
en poudre, et on pent compter sur une durde i
pea pres analogue. Les fermiers anglais en appli-
guent fréquemment 2,000 kilogrammes, etau dela,
par heetare.

Crins, plumes, poils, cheveux.

Ces matiéres animales nous présentent une com-
position qui ne differe gutre de celle des substan-
ces cornées; c'est assez dire que la o Fon peut
s'en procurer des guanlilés notables, les culliva-
leurs doivent s’en eniparer pour les utiliser comme
engrais. Leur décomposilion s'effectue avee len-
teur et les effels en sont durables.

En Chiue, suivaut Johuaston, la population tout
entiere se fail raser la téte tous les dix jours; on
ramasse les cheveux qui provienncnt de cette
tonte, el, dans tout Pempire chinois, on les livre
au commeree pour servir d'engrais. Une semblable
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pratique témoigne suflisamment de P'imporiance
gue les cultivateurs du Céleste Empire aeccordent
aux débris de la clhievelure,

Les aulres maticres inserites en téle de ce para-
graphe, sont susceptibles d’une application non
moins avantageuse ; maisellessont recherchées par
différentes industries, el 'agricullure ne peut guére
profiler que de leurs déchels.

On peut tirer un excellent parti de ees différen-
fes substances en les fuisant servir & la fumure de
terres destinces & porter des plantes qui doivent
oceuper le sol pendant plusicurs annédes.  Par leur
décompasition lente el graducile, elles sont aples &
satisfaire aux besoins d'une végélation prolongée.
Appliquées aux prairies, elles y produisent . des
eflets fort remarquables.

On les emploie & la dose de 2,000 4 3,000 kilo-
grammes par hectare,

Débris et chiffons de laine.

Les débris d'étoffes de laine sont des matiéres
fort riches dont 1a valeur comme engrais est élablie
depuis des siteles, mais leur emploi est encore peu
répandu dans nos clmpmvnes, ou I'on ne s’attache
gnere & les recueillir. Cependant ils sont acluelle-
ment mieux apprécics qu‘ils ne l'étajent jadis :
e'est alusi qu'a Verviers, il y a de cela cing ou six
ans, on pouvaiit les acheter 4 vil prix; tandis qu'au-
jourd’hui vnne saurail s’en procurer & moins de 3
ou % francs les 100 kilogrammes. Comme les ma-
licres animales examincdes précédenunent, ils ne
se décomposent qu’avee lenteur, et fout sentir leurs
effets sur une série de récoltes.

La lenteur de leur décomposition rend feur ap-
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plication avantageuse dans les cultures arbustives;
aussi les utilise-t-on, de temps immémorial, dans
les régions méridionales pour la fumure des vignes
et celle des oliviers. A Roville, Mathicu de Dom-
basle en faisait un grand usage dans sa houblon-
niére; il en appliquait enviren 1/4 de kilogramme
annuellement au pied de chaque plant. En Angle-
terre, ou les chiffons de laine sont trés-recherchés
el o l'on en importe chaque année des guantités
considérahles, on les cploie ausst dans les planta-
tions de houblon. On les applique, avee beaucoup
de succés, anx pommes de lerre, aux betleraves ct
4 d’autres plantes qui, semées en rayons, facilitent
la distribution de Tengrais.

Pour hater leur altération, on a imaginé de les
répandre dans les bergeries o on les laisse séjour-
ner pendant un certain lemps; ils 8’y imprégnent
de suint et d’urine, et ils agissent ulors beaucoup
plus rapideuscut.

A Roviile, les chiffons de laine qui n’élaient pas
destinés & la fumure de la houblonniére élaient
répandus sur les terres sous forme de compost.
Voici du reste comment s’exprime illustre direc-
teur de cet établissement @ « Quant aux chiffons
de laine, j'en fais ordinairement des composts en
les imélangeant, quelques mois a "avance, avec du
fumier, alfn d'en commencer la décomposition
avant de les transporter sur les terres. 1,200 &
1,300 kilogrammes de chiffons mélés ainsi & quatie
ou ¢ing voitures de famier smendent bien un hec-
tare de terre, et cel engrais convient encore bien
aux terres ou la conduite du fumier présente de la
difticulté, parce qu'il s’emploie en poids beaucoup
moindre que le fumier pur. Si 'on peut remuer
une couple de fois Ie tas de compost, quelques se-
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maines avant de Temployer, cela est trés-ulile,
parce que celte opération aclive la fermenlation de
Ia masse et hate la décomposition des chiffons. Il
est indispensable de ne jamais permetire que ce tas
se desséche; muls on doit 'arroser toutes les fois
rque le besoin s’en (ait seutir, en répandant utie
quantité d'eau suflisante pour qu’il soit imbihé jus-
qu'au foud. Mais si l'on ne veut pas perdre, par
suile de ectle opération, une quantité considérable
d'un purin joulssant d’une propriélé éminemienl!
fertilisante, le tas de compost doit élre disposé de
maniére que Fon puisse recueillir la totalité du li-
tjuide qui s'en ¢coule. On emploie ce liquide en
place d’eau pour arroser le tas, et en cas de sur-
abondance, on le répand sur les prairies (1).»
On ne saurait certainement trop recommander le
procédé quiconsiste & faire entrer leschiffons dans
fa confection des composts, car il permet d'utili-
ser méme de faibles quantités, et assure, en outre,
une honne réparlition de l'engrais sur les champs.

Quand on applique les chiffons de laine, purs de
toul mélunge, aux terres, il faut avoir soin de bien
les diviser préalablement, afin de pouvorr les dis-
trihuer uniformément a ta surface du sol. 8i Pon
néglige cetle précaulion, Ia répartition de l'engrais
se fait mal, et la végétativn du champ qui Fa recu,
montre une grande ireégularité. On opére ordi-
nairement celfe division a l'aide d'une lame de
faux articulée sur un billot en bois. L’opéralion
doit étre confide & un ouveier soigneux; sinon, les
chiffons sont découpds en moreeaux trop larges, el
Vinconvénient que nous venons de signaler ne sera
pas évitd.

(1Y Annales de Rovalle, t. v, p. 87.
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La division des chiffons, comme le fait remyy-
quer M. de Gasparin, et leur maniement, surtoul
lorsque ce sont de vieux chiffons sales, ne sont pas
toujours excrupts d'inconvénients, car la gale fut
introduite 4 la colonic de Mettray panm lcs ep-
fants qui en avaien! ¢t¢ chargés. 1 servait doye
utile et prudent de passer ces chiffons a I'eau
houillante, ou, mieux encore, de les exposer
a la vapeur d’acide sulfureux, avant de les en-
ployer (1).

Un autre point qui doit éveiller Ja surveillanee
dans les fermes ou Yon fuit un grand usage des
chiffons de laine, ¢’est leur conscrvation. 1 est ¢x-
senliel de ne point accumuler ceux-ci en tas trop
considérables, car ils s'échauffent assez rapide-
ment, et la température qui se développe alors
dans la masse, est suflisante pour provoquer I'in-
flammation.

En Angleterre, on emploic les débris des étoffes
de laine & la dose de 1,500 & 1,600 kilogrammes
par hectare; mais, sur le continent, on fait généra-
lement usage de qulmlue& qui var ient entre 2,000
et 3,000 kll()”l ammes pour une méme étendue, Au
dire de ML Boumngml[ et Payen, un habile cul-
tivaleur de Seine-et-Marne, M. Delonchamps, se¢
sert des chiffons de laineavee sucees et les emploie
4 la dose de 35,000 kilogrammes par hectave...
Celle quantité remplace unc fumure de 435,000
kilogrammes de fumier ordinaire. Au bout de trois
années, M. Delonchamps donne & ses ferres
du fumier de ferme pour trois autres, afin de
les entreteniv dans un état convenable d’ameu-
blissement. Les chiffons allernent ainsi avee les

(1) Gaepurin, Cowrs degriceliure, L1, p. 5.
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fumiers et reviennent tous les six ans sur la méme
terre (1).

En Angleterre, les cultivateurs achétent les
chiffons de laine 3 raison de 16 et 17 francsles 100
kilogrammes.

CHAPITRE II.

ENGRAIS VEGETAUKX.

Engrais verls.

Les plantes ne vivent pas uniquement aux dé-
pens des matériaux renfcrmés dans le sol qui les
porte, Patmosphiére est aussi chargée de pourvoir
i leur entretien. Tous les végélaux ne puisent ce-
pendant pas également a cetle derniere source : il
en est qui, sous ce rapport, sonl douds dunc
grande énergie d'aspiration et emprunfent & air
ambiant, presque tous les ¢léments de leur dévelop-
pement, de sorte quils demandent fort peu au ter-
rain o ils sont implantés. Au point de vue agri-
cole, celte aptitude a une grande importance,
altendu quenous pouvons en profiter pour aecroitre
la féecondité de nos terres.

Quand nous dépouillons un champ de sa récolte,
nous recueillens tout ce quelle a puisé dans le sol
et dans Patmosphére ; mais si, au lieu de Penlever,

(1) Boussingault et Vayen, dnaales de physiqne ef de chimie, t. 1.
p. 86,
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nous lenfouissons a Paide de la charrue, 1l est
cerlain que nous augmenterons la fertilité du ter-
rain soumis 4 ce traitement, car il 1écupérera les
matcriaux qu'tl avait cédés aux plantes el bénéfi-
ciera de tous les éléments soutirds par eclles-ci &
I'air atmosphérique. L’amdlioralion imprimée au
sol par les enfouissements végélaux est, du reste,
connue depuis des siéeles ; Pexpérience avait déja
démontré aux anciens les avantages de cetle mé-
thode, et les agronomes latins, lels que Caton,
Varron, Columelle, en parlent dans leurs éerils
comme d'une pratique fort vsitée par les bons cul-
tivateurs de leur époque.

La pratique des enfouissenients végélaux a pris
naissance daus les régious méridionales, et elle est
encore fréquemment appliquée aujourdhui dans
différentes parties de Pitalie, en Toscane, en Ca-
labre, dans e Milanuis, et dans plusieurs départe-
ments do midi de la France.

Nous avons déjn eu oceasion de signaler I'in-
fluence fécandante de Ia jachére; mous avons vu
que sous Paclion combinée des facons mécaniques
et des ageuls météorigues, les matitres lerreuses
se divisent, se désagrégent, se combhinent avee les
élements de lair et devieunent plus solubles, par-
tanl plus assimilables, ¢t gue la ecouche arable,
rendue plus poreuse, s'imprégne de substances ga-
zeuses utiles aux plantes. En outre, les facons
nombreuses dounées au sol raménent vers la sur-
face une foule de semences de mauvaises herbes,
qui, se trouvant alors dans des conditions favora-
bles & lenr évolution, germent et se développent.
Or, ces génératious suceessives de plantes enfounies
par fa charcue, contribuent évidemment & amé-
Jioraticn de la terre, car elles ont puisé¢ dans lair
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des matériaux que de nouavelles végétations pour-
ront s’approprier. Les enfouissements herbacés ré-
clament duonc une part de Ia ferdilité acquise par le
sol durant 'année de jachére.

En s’appuyant sur ces données, on serait peut-
élre tenlé de eroire que les engrais verts peuvent
offrir partout les meémes avantages ; mais il n’en est
cependant pas ainsi. Quelques mots suffiront, pen-
sohs-nous, pour faire comprendre les conditions
les plus favorables & leur emploi.

Quand nous eanlerrons des plantes lherbacdes,
qui, préablement, n’ont sulti aucune espéee de des-
siccation, nous introduisons dans la couche arable
une certaine dose d’humidité, et celle-ci est d'au-
tant plus sensible, que les végéiaux enfouis somt
plus succulents el renferment dans leurs tissus une
plus forte quantit¢ d’eau. Une semblable incorpo-
ration a done pour conséquence d'aceroitre la frai-
cheur du sol, ¢l I'on s'explique aisément gue cetle
pratique se soit établie et propagée d’abord dans les
régions méridionales, on le cultivateur doit con-
stamment lutler contre Ia sécheresse et chercher 4
mettre ses récoltes & Vabri de son influence perui- -
ciense. En conséquence, Vusage des engrais verts,
‘trés-repanda daus le midi de P'lurope, doit perdre
de son importance & mesure (ue Pon s'avance vers
les contrées seplentrionales. Ce n'est pas & dire que
I'on ne puisse en tirer parii daus les pays du vord,
mais leur application y est nécessgiremcnl res-
treinte. lei, il n’est guére permis 'y recourir avee
suceés que dans Jes terres légéres, chaudes, ou les
récoltes sonl exposées & soulfrir de la sécheresse
pendant la belle saison. Dans les sols eompaetes,
tenaces, qui généralement ne péchent pas par dé-
faut d’humidité, et sous les climats hrumeus, on
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devra généralement s’abstenir de Pemploi des en-
grais verls, ou, du moins, n'en user qu'avec une
prudente réserve. Sous nos latitudes, les enfouis-
sements  hierhacés  doivent conséquemment élre
appliqués avee intelligence; sinon, ils contribuent
i aceroitre les délfauts des terres, & en abaisser la
tempéralure, el peuvent compromettre le succes
des récoltes en retardant leur maturation. Glest 1a
ce qui explique le peu de faveur dont ces engrais
jouissent dans la Grande-Bretagne, quoique quel-
fjues essais tenlés dans ce pays aient donné des ré-
sultats avantageux.

Une circonsltance qui, dans les contrées méri-
dionales, est surlout éminemment favorable a la
pratigue des enfouissements végétaux, e'est le laps
de temps assez long qui s’écoule entre la moisson
et le moment des semailles. L'intervalle qui sépare
ces deux ¢époques est, en effel, soffisant pour ob-
tenir le développement d’une récolle propre a étre
enfouie cn vert. Dans le Nord, les conditions eli-
malériques ne laissent pas la méme latitude au
cultivateur, qui, le plus {réquemment, ne pourra
faire usage des engrais veits que sur des terres en
jachére. LA ou celle-ci exislc encore, on peut, par
cetle méthode, se procurer un supplément de
fumure iinportant, et cela, moyennant une légére
dépense occasionncée par I'achat des graines.

Toutes choses égales d'atlleurs, 'amélioration
obtenue par les engrais verts est d’autant plus sen-
sible que le sol Tui-méme est plus viche, et iin’y a
dans un pareil résultat rien qui doive nous sur-
prendre. Sur un terrain déja feriile, la végetation
est plus vigoureuse; appareil acrien par lequel se
fail I'absorption des ¢léments atmosphériques, ac-
quicrt plus dampleur; les plantes puisent alors
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plus largement dans Pair, et leur enfounissement
introduit nécessairement dans la couche arable une
plus forte dose de principes utiles.

Quoi qu'tl en soil, il importe de ne pas se faire
iflusion sur Pimportance des récolles enlerrées en
vert comme engrais. Certains agronomes, dépour-
vus d'expérience el étrangers aux principes d’une
saine ¢conomie rurale, onl été jusqu'd prétendre
nue ces engrais pouvaient suppléer a4 tous les
aulres et qu’ils s’obtiennent a peu de frais. Ce sont
I des exagéralions contee Jesquelles le cultivatenr
doit se tenir en garde. Sans doute, les enfouisse-
menls végétaux offrent une préecieuse ressource a
laquelle on peut fort avantageusement recourir
daus des circonslances données, mais il faut s’ab-
stepir de lenr accorder une valeur égale & celle des
fumiers fahriqués dans nos fermes. Les engrais de
nos animaux domestiques, formés par les résidus
de la digestion stomacale, unis & des maliéres ex-
pulsées de organisme, et associés & une certaine
quantit¢ de liliére servant d'excipient aux déjec-
tions fluides, sont doués d’uue énergie et de pro-
priétés féconduntes que ne sauraient avoir les
planles enterrées vertes. En outre, 'amélioration
produite par ces derniéres ne s’obtient pas gratui-
tement, et Uon ne doit adopter fe systéme des en-
fouissements végétaux quaprés ures réflexions,
apros avoir estimé les dépenses que son application
rendra nécessaires. Bien souvent, un examen de
c¢ genre monlrera au cullivateur qu'il est plus
avantageux pour lui de transformer la récolte en
fumicr en la faisant passer par le corps de ses ani-
maux, que de procéder 4 son enfouissement. Il im-
porte d'aillenrs de ne jamais perdre de vue que la
fertilité communiquée au sol par les engrais verts
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n'est que temporaire et de courle durée, et qu'il
n'est pas permis de s’appuyer uniguement sur eux
pour elever la fécondité d'une exploitation ct fonder
sa richesse.

Avee de semblables restrictions, nous ne pen-
sons pas que le cultivateur puisse jamais s’égarer ;
il acceptera les récolics enlerrées comme un secours
non gratuit, mais capable d’'améliorer sa situation
et de hater les résullats de son enlreprise; et les
circonstances physiologiques et économiques an
milieu desquelles il se meut, régleront toujours sa
détermination,

C'est ainsi, par exemple, qu'au début d'une
exploitation, lorsque I'on se trouve en présence de
lerres pauvres ou €puisées, que les fourrages man-
quent, que les centres o l'on peut se procurer des
engrais sont trop éloignés, ou que largenl pour
les acheter fait défaut, les enfouissements herhacés
peuvent rendre de grands services. Ilest, du reste,
un fait d'observalion qui justilie encore leur em-
ploi en parcille occurrence : c'est que des terres
épuisdes se rétablissent micux  par Panplieation
des cngrais végétaux que par celle des engrais
animaux. Thaer, Burger, de Fellemberg ont con-
staté Pefficacité des enfouissages verts dans des
conditions analogues; nous nous bornerons a re-
later le fait suivant, consigné dans les drnuales de
I'Institut de Grignon ct rapporté par M. Bella,
dirccteur de cel élablissement, — Lorsqu’il pril ln
direction de la ferme, il trouva, pres du chiteau,
des terves d'assez bonne nature, mais qui avaient
&1 tellement épuisées par une culture réitérée, at-
tenda la commodilé de leur exploitalion, qu’il ne
nut obtenir une récolte passable, méme avee une
fumure compléle, deux fois répélée. Se souvenant
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alors d'unc conversation qu'il avait cue avee M. de
Fellemberg, il sema deux fois du sarrasin, qu'il
enfouit successivement lorsquil ful en pleine flo-
raison. Cet enfouissage, qui lui colita les deux tiers
moins cher qu'une fumure, produisit merveille et
donna une belle moisson en hle.

Les engrais verts pourront également étre d'un
emploi fort avantageux dans les fermes qui ont
dans leur dépendance des terres fort éloignées, des
parcelles situées dans des endroifs d'un aceés dif-
ficile, ou qui ne sont reliées & l'exploitation que
par des chemins mal entretenus ou impraticables
aux ¢poques habituelles des travaux. Dans de
scmblables conditions, les trausports de matiéres
pondéreuses comme les fumiers, suscitent des in-
convénients fort graves et occasionnent toujours
des dépenses considérables.

Dans le cas ou, & colé des terres en culture, il
s’cn trouve d’aulres qui sent pauvres et que l'on ne
peut améliorer au moyen des engrais fabriqués dans
I'exploitation, réclamés par les premiéres, on trou-
vera encore dans les récoltes enterrées en vert des
¢léments de fertilisalion que I'onaurait grandement
tort de négliger, et dont un cullivateur intelligent
saura lonjours tirer parti.

Que Pon n'aille toutefois pas s'imaginer gu'apres
un enfouissement végélal il sera toujours permis
de demander au sol une récolle épuisante. Comme
nous I'avons fait remarquer, Iamélioration que
celui-ci éprouve est d’antant moins prononcée, que
le terrain lui-méme est moins aple par sa richesse
4 pourveir aux besoins de la végétation. Bien sou-
vent, on n'alteindra le résultat désiré qu'aprés uie
série d’enfouissements successils; en pareil cas,
Popération devrascrcpéter jusqu’ace queles plantes
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accusent par leur vigueur un accroissementnotable
de fécondité, Par ce procédé, on pent améliorer
successivement les diverses parcelles d’un domaine
et les amener insensiblement & un degré de fertilité
sulfisant pour les admettre dans I'assolement régu-
lier. Avant de se livrer & une entreprise de ce
genre, 1l importe, en tout cas, de peser soigncuse-
ment les sacrifices qu'elle impose, car il est telles
condilions ou d’autres moyens d’amdélioration de-
vront avoir la prélérence comme étant plus écono-
miques.

Il est bicn entendu que des terres qui auraient
une tendance prononcée & I'engazonnement ne de-
vraient pas étre asireintes 4 un semblable traite-
ment. Ordinairement alors, il sera bien plus avan-
tageux de les ahandonner & la propension qu'elles
mauifesient, ct d’opérer leur conversion en prairie
dont on utilisera les produits pour 'alimenlation du
bétail.

Dans I'application des engrais verts, le choix des
plantes micrite de lixer l'atlention du praticien,
attendu que toutes les espéees ne sont pas égale-
ment aples & alteindre le but qu'il se propose. Leur
appropriation & la nature du sol est une premicre
condition de succes. Il est des espéces qui réussis-
sent dans les terres calcaires, d'autres qui se plai-
senl davantage dans les sables; les unes craignent
la prédominance de I'argile, les autres la réclament
en certaines proporlions pour prospérer : en res-
peetant ces affinités, on se mdénage des garantics de
succes. Eu général, les plantes qui vicunent bien
dans les terrains panvres devront avoir la préfé-
rence, car clles vivent beaucoup aux dépens de
Iatmosphére, et ¢’est la un caraclére dont nous
avons précédemment fait sentir la valeur. Une pro-
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priété tout aussi importante 4 rechercher est celle
de la rapidité de développement. En effet, les
espéees qui parcourent en peu de temps les diffé-
renles phases de leur végétation, permettent de
mulliplier les enfouissements dans le couranl de
I'annee, et d’atleindre plus promplement le résuliat
que I'on poursuit.

Quand on fait usage des enfouissements végétaux
dans les terres fortes, ce ne sont pas les plantes les
plus riches en parties herbacées qui sout les plus
avanlageuses; 1l importe alors d'employer des dé-
bris ligneux d’une certaine consistanee, qui agissent
mécaniquement, el concourent a la division et &
l'assainissement de la couche arable.

Le moment le plus favorable pour enterrer les
récoltes destinées & servir dengrais vert, est celui
ot les plantes vont épanouir leurs fleurs. L’opéra-
tion s'exécute a l'aide de la charrue, aprés avoir
préalablement couché les plantes au moyen du rou-
leau. Cette pratique est meilleure que celle de fau-
cher, dit Schwertz, parce que les herbes fauchées
s¢ réunissent en bottes devant la charrue et I'em-
barrassent, tandis que celles qui tiennent encore
au sol par leur racine, se renversent avee latranche
de terre qui ies retient (1),

Nous allons maintenant passer en revue quelques
plantes appropriées a notre climat et qui peuvent
élre utilisées comme engrais verts. Le prix des
scmences influera naturellement sur le choix
du cultivateur, qui adoplera de préférence celles
dont la valeur commerciale sera la moins éle-
vée.

(1) Quand on fauehe, il faut faire suivre la charruc par un gamin
charge de (drer Pherbe dans la raie ouverte, comme eela a licu dans
Tenfouissement du fumier long,
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Spergule.

Cetie plante réussit parfaitement dans les sols
pauvres, dans les terres sablonneuses qui ne sont
pas dépourvues d'unc certaine dose de fraicheur.
Ses exigences, par rapport a la fertilité du sol, sont
trés-borndes, et son développement s’accomplit avee
une extréme rapidité, ce qui permet d’obtenir plu-
sieurs géncérations successives dans le courant de
I'année, et d’opcrer deux et trois enfonissements
avant d'effectuer la semaille qui doit profiter de la
fumure veric.

Un agronome ¢minent, M. De Voght, a entrepris
de nombreuses expériences pour constater I'effica-
cité de la spergule comme engrais vert, ¢l nous ne
pouvons mieux faire que de consigner ici le ré-
sultat auquel il est arrivé par des enfouissements
réitérés de cette plante pendant une série d’an-
nées, enfouissements alternant avec des récolies
¢puisantes.

« Trois récoltes bien réussies de spergule, dit-
il, enterrées en vert, corichissent plus le sol qu'une
récolle de seigle ne 'épuise. Cela est prouvé par
I'expérience suivante :

« En1820,dé¢terminé parl'exempledeM. Drew-
sen et parles conseilsde Thacr, je résolus d'essayer
s’il élait possible, sans épuiser le sol, de continuer
d’obtenir du scigle tous les deux ans parun simple
alternat d'engrais vert sur un sable pur, qui, &
moi el a mes voisins, n’a jamais donné, aprés
une fumure, au dela de cinq {ois la semence cn
seigle.

« Je choisis pour cela un champ dont jai fait
analyser Ie sol, en 1816, par M. Schmeisser; le
sol renfermait :
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86 parlies de grossable;

6 »  de sable fin;

6 »  dargile;

2 »  d’humus,
100

« La picce avait une étendue de 49 ares; elle
avait été fumée en 1817 pour des pommes de terre
et porta en 1818 avoine et tréfle blane pour expé-
rience : elle donna 16.29 hectolitres d’avoine par
heetare; en 1819, un mauvais tréfle, comme cela
élait & prévoir dans ce sol.

« En 1820, la piéce donna 13 5/4 heetolitres de
seigle par heetare.

« En 1821, de la spergule récoltée en graine,
puis du seigle enterré en vert. :

« Fin 1822, de lu spergule pour graine.

« En 1823, 11 5/4 hectolitres de seigle par hee-
tare, puis spergule enterrée en vert.

« En 1824, dela spergule pour graine, puis de
la spergule enlerrée en vert.

Iin 18235, des vesces manguces, qui ne peu-
vent pas compler pour un engrais vert.

« Iin 1826, on récolta 13 1/2 heclolitres de sei-
gle par liectave, ensuite spergule enterréc en
vert.

« En 1827, deux cugrais verts.

« En 1828, on recucillit 17 hectolitres de seigle
par heclare.

« Le résnltat devient encore plus remarquable
par la comparaison avec une autre partie du champ
qui, dans sa rolation ordinaire, avait recu, pour
les pommes de terre qui ont précédé la derniére
récolte de seigle, vingt-quatre voitures de fumier
pae heetave. Elle donna 16.42 hectolitres de seigle
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par hectare ; ainsi, quelque chose de moins que la
partie non fumée.

« . . ... Lechamp que je choisis pour une
autre expérience porta :

« En 1821, seulement 501 litres de seigle par
hectare, et 'y semai ensuite de la spergule qui ful
enterrée en vert.

« En 1822, deux engrais verts.

« En 1823, une réeolte de spergule pour graine.

« En 1824, 9 hectolitres 25 litres de seigle par
hectare, puls un engrais vert.

« En 1823, un engrais vert, spergule, et des
lupins mal réussis.

« En 1826, 8 hectolitres 75 litres de seigle par
hectare, puis un engrais vert.

« En 1827, deux fois de I'engrais de spergule.

« En 1828, 14 hectolilres 30 litres de seigle par
hectare (1). »

M. Bella, qui a lui-méme fail usage de la sper-
gule et qui a été témoin des résultats obtenus par
M. De Voght, nous a fourni surla culture decetle
plante des renseignements que nous reprodui-
sons ici.

M. De Voght a choisi la spergule & cause de la
rapidité de sa végétation, qui est telle, qu'on peut
la semer trois fois dansla méme année. La premiére
fois, il recueille la graine qui est suffisante pour
trois ensemencements complets; il séme une se-
conde fois, et, quand la plante fleurit, il I'enfouit;
puis séme pour la troisiéme fois immédiatement, cl
enfouit encore. . . . . . Souvent, il s¢tme de la
spergule en automne, aprés la récolte du seigle, et
Venfouit avant 'hiver. . . . ., . . . . ...

(1) Anncles de Rucitle, 1. vi, P, 297.
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Pour semer la spergule, on égalise le labour
avee les herses renversées; on enlerre la semence
avee des herses & dents serrées qu'on enlace d'é-
pines.

On stme 25 kilogrammes de spergule quand on
veul recueilliv sa graine, et B0 kilogrammes par
Lectare qnand on veut la faucher ou Uenfouir en
vert,

On commence 4 semer celte plante & la mi-avril
seulement, parce qu'elle craint la gelée.

On récolte la graine & la fin de juin, et on ¢n
obtient jusqu'a 600 kilogrammes par hectare; on
ressemeaussitot et I'on peut enfouir dés qu’etle est
en fleur, vers latin d’aout; enfin, en semant immé-
diatement pour la troisitme fois, on enterre la ré-
colte au commencement du mois de novembre.

Il faut la plus grande attention pour ne pas per-
dre la graine, qui se détache facilement; le mo-
ment favorakle pour la récolter est celuion elle s'é-
chappe en grains encore blanes, dés qu'on pressc
Ja capsule entre les doigts ; il faut s’empresser de
faucher, car, en tardant, on en perdrait beaucoup.
On laisse la spergule en javelles jusqua ee quielle
soit fance du colé exposé & I'air; on la rclourne
alors avee précaution, au moyen d'une fourche lé-
gére, sans déranger les javelles. Quand elle est
fanée de I'autre c6lé, on réunit ces javelles en pe-
tites meules, on elles achévent de marir; mais il
faut avoir soin de retourner souvent ces petites
meules, jusqu'a parfaite dessiccation. On la rentre
alors dans la grange, ou on la bat de suite sur des
toiles, opération qui se fait facilement. Elle doit
élre battue, au plus tard, lelendemain de lareutrée,
car si 'on differe, il se (ait une nouvelle fermenta-
tion qui, par 'humidité qu'elle développe , nuit a
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la graine ef finit par rendre son extraction difficile
el méme impossible (1),

La spergule, outre les services gu’elle peut ren-
dre commie engrais vert, constilueencore un excel-
lent fourrave qui favorise beaucoup la séerélion du
lait chez les vaches.

Sarrasin.

Le blé noir, bouquelle ou sarrasin, vient aussi
dans les sols pauvres, dans les terres sablonneuses,
muis il est plus exigeant que la spergule : il ne
pousse vignureuscment que dans les terrains non
complélement épuisés et jouissant de quelque fer-
tilite. Dans des conditions favorables, cette plante
ﬂC(]UlClt un fanage abondant, devcloppe un appareil
acrien (rés- 'unpluqm lui permet de puiser beaucoup
dans 'atmsosphere ou elle prend la plusgrande par-
tie de sanourriture, et son enfouissement accumule
dans le sol upe forte quantité de débris végélaux.

Le sarrasin se développe avec une grande rapi-
dité. Comme il supporte uue semaille tardive, on
peut encore répandre sa graine apres les eéréales
précoces, et oblenir unc récolte propre a étre en-
terrée avant d’emblaver de nouveau le terrain.
Toutefois il est convenable de ne pas répandre,
immédiatement aprés I'enfouissement, la semence
de Ia céréale qui doit profiter de cette fumure, car
les tiges du bl¢ noir sont assez grossicres, et il faul
attendre qu'elles aient subl un commencement de
décomposition; sincn, elles tiennent Je sol dans un
¢tat dameunblissement capable de nuire & la plante
qu’on Iui confic.

(1) Annales de Grignon, t. 1, p. 97
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On emploie de 100 & 120litres de semences par
hectare.

Feve.

Cetle légumincuse, qui, mieux connue, figure-
ait sans doute daws Iassolement de nombre de
fermes oft la nature du sol rend la cullure des
plantes-racines fort difficile, se séme parfois pour
étre enterrce verte. Elle ne réussit pas dans les
terres sablonnecuses, légéres; ec n'est que dans les
sols argilenx, compactes, un peu humides, qu'elle
trouve des conditions favorables & son développe-
ment.

La féve, d’aprés une expérience due & Arthur
Young et rapportée dans ses Annales, exerce sur
la couche arable une influence améliorante fort re-
marquable. Sur un terrain qui, sans engrais, pro-
duisait 16.97 hectolitres de froment, cet agronome
sema des fevesen lignes espacées de 0™.60. Le sol,
labouré avant I'hiver, fut de nouveau entamé par
la charrue au mois de mars. J.c méme mode de
traitement lui fut appliqué la deuxiéme année, et
les produits offrirent les résultats suivants :

. Hectol,
Premicre récolte de féeves, . . . 1 7
Deuxiéme récolte LI 17 4
Troisiéme récolte oL 36 3 (1),

Cetleplante puisc évidemment dans 'atmosphére
une grande partic de sessuesnutritifs, et il est aisé
ie concevoir quenterrée en pleine floraison, elle
doit largement contribuer & enrichir le terrain gui
I’a portée. Aussi, en Provence et dans le Bolonais,

(1) Columelle, qui vivait au commencerent de notre ére, disait : Il
est des eultivateurs qui pensent qu'une réeolte de féves peut tenir
lieu d’engrais,
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en fail-on un fréquent usage comme engrais vert
dans les terres fortes.

Deux a trois hectolitres de graines sonl néces-
saires pour I'ensemencement d'un heclare.

Lupins.

Les lupins sont des plantes (ui appartiennent i
la méme famille que les pois, les haricots, les féves,
et, de foute antiquité, ont éié employés comme
engrais verts. Tous les agronomes anciens les men-
tionnent et voici comment Columelle s'exprime a
leur égard.

« Quant & moi, dit-il, je suis convaineu que lors-
qu'un cultivateur manque de fumier, il a toujours
une excellente ressource dauns les luping qui, semés
dans un champ stérvile vers les ides de septembre,
coupés el retourneés cn temps convenable a la char-
rue ou a la houe, produiront effet des meilleurs
engrais. Or, il 1’y a pas de temps plus favorable
pour couper le¢ lupin dans les lieux sablonneux,
que lc moment de la seconde ficurct de la troisiéme
dans les terres rouges. Dans le premier cas, on
I'enterre lorsqu'il est encore tendre, alin quil pour-
risse plus aisément et se méle avee le sol franc.
Dans e second, on laissc durcir, pour qu’il puisse
supporter plus longtemps le poids des motlics et les
tenir en quelque sorte suspendues jusqu’a ce gue,
péndtrées ct dissoutes par les chaleurs de I'éLé,
elles soient réduites en poussicre (1). »

La derniére recommandationde 'agronome latin
vient & Vappui de ce que nous avons dit concernant
Intilité quoffre, dans les terres fortes, I'emploi de

(1) Columelle, De re rusticd, 1ib, 11, § 15,
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débris résistants qui aident & la division méca-
nique.

On cultive diverses espéces delupinsqui, tontes,
peuvent réussir dans les terres pauvres, sablon-
neuses, séches et complétement privées de calcaire.
Non-seulement ils poussent avee vigueur dans ces
mauvaises terres pour peu qu'elles aient de la pro-
fondeur, mais encore ils exercent sur elles une ac-
tion améliorante fort remarquable. Ces propriéiés
précicuses, ils les doivent, sans doule, & leurs puis-
santes racines, — qui leur permettent de plonger
profondément el de recueillic les ¢léments nutritifs
¢pars dans les couches profondes et dans le sous-
sol,—et & la durée des fenilles qui conservent leur
couleur verte jusqu’a la maturité des graines. Cette
exislence prolongée des feuilles leur permet, en
effet, de pomper abondamment dans I'atmosphére
et de s'assimiler des matériaux dont le sol bénéficie
quand on lui sert des lupins comme engrais.

Sans doute les lupins réussiraient dans de
meilleures conditions que celles que nous venons
d'indiquer, mais alors ils n'oflriraient plus les
mémes avantages, attendu que dans les bonnes terres
nous pouvonsobtenirune foule d’excellentes plantes,
suseeptibles d’étre utilisées autrement que parl'en-
fouissement., On peul donc considérer les lupins
comme précieux pour les lerres pauvres, sublon-
neuses, ferrngineuses, ol la richesse ainsi que les
moyens de la créer, — les fourrages, — font dé-
faut. Aussi,depuislongtemps, a-t-on cherchéadoter
Pagriculture des contrées septentrionales du lupin
blanc, espéce cultivée de temps immémorial dans les
pays méridionaux; mais on n'a pas réussi, attendu
quelleestexcessivement sensible aux gelées, civeon-
stance qui ne permet pas de compter sur la ma-
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turation des graines et rend conséquemment son
emplot trop cotleux.

Mais en Allemagne, ol l'on s’est servi d’abord
du lupin blane comine engrais vert, on cultive de-
puis une quinzaine d’anndes deux aulres espices,
le lupin blew el le lupin jaune, qui paraissent avoir
causé une véritable révolution dans la culture des
mauvaises lerres. Ces lupins réussissent parfaite-
ment dans les sables secs et arides; ils viennent
bien et paraissent méme s’accommoder des solsren-
fermant une forle dose de fer, el ils ne redoulent
dans le terrain que Uhumidité stagnante et la pré-
sence d'une forte proportion de calcaire. Toulefois
le d¢frichement récent de bruyéres ne leur convient
pas, & moins que 'on n'ait fait usage de I'éco-
buage.

Le tupin jaune surtout a acquis, en Allemague,
une réputation extraordinaire et on le préfére géné-
ralement au lupin blew; celui-ci, toutefois, n’est
nullement a dédaigney, car il vient dans des terres
plus poauvres et plus séches cncore que celles ou
prospére lelupin juune, mais, entreautres défauts,
il craint beaucoup la présence des mauvaises
lierbes, el, en oulre, ses liges acqui¢rent une
telle dureté, que la faux peut a peine les entamer.
Le lupin jaunce est exempt de ces inconvénients, et
c’est & lul, surtout, que s'appliquent les renseigne-
menis suivants.

Le lapin jaune est une fort belle espéce que on
peut meme cultiver comme plante dornement et
gui aequicret de fortes dimensions, pour peu quiil
soit placé dans de bonnes conditions; il porte de
magnifiques ¢épis de forme pyramidale qui se cou-
vient de gousses dans la moilié ou les deux tiers
inférieurs de Paxe, car nous avons pu remar-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 89

quer que les fleurs supérieures avortent constam-
ment.

Nos voisins d’outre-Rhin ne se servent pas uni-
quement du lupin comme engrais vert, ils le culti-
vent également pour la nourriture du bétail, soit
¢n vert, soit en sce, el pour la production de Ia
graine. Daus tous les cas, il demande & étre semé
dans une (erre bien divisée, profondément remucée,
et, quand cette exigence est remplie, il paic avee
ustre les avances qui loi ont ¢té failes.

En Prusse, les lupins destinés a produire la
graine ou & étre transformés en foin sont semés &
la fin d'avril ou au commencement de mai, car ils
sont sensibles aux gelées tardives; ceux qui doivent
¢lre consommes en vert, sont semes successivement
de maniére & offrir du fourrage jusqu’a la fin de la
saison, et quand ils doivent étre enfouis en veit,
on répand habituellement la semence vers la fin du
mois de juin. Dauns ce derniercas, on emploie envi-
ron deux hectolitres de graines par heclare; quand
on cullive la ptante comme fourrage, on n'emploie
gutre que 1 heet. 70, et 1 heclolitre suffit ample-
ment quand on veut récoller fa semence : fréquernt-
ment alors le semis se fait en lignes espacées d'en-
viron 0m.50,

[La graine demande & étre peu enterrée : quand
il fait see, on 'enfouit 4 l'aide du scarificateur ou
de deux coups de herse; si la semaille se fait
en temps pluvieux et que l'on soit pressé, il arrive
parfois que I'on se dispense de la recouvrir. Le
premier développement du lupin est lent, mais
aussitol que ses racines sont bien fixées dans le sol,
il pousse avec une grande vigueur, et pour peu
que le terrain lui convienne, les liges alteignent
souvent un métre de hauteur.
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Les lupins cultivés comme cngrais verts doivent
étreenfouis quand les gousses inféricures sont com-
plétement formées. L’amclioration qu’en éprouve
le sol est fort remarquable.

On cite des terrains de suble jaune de la Prusse,
olt 'on n’oblenait qu'un maigre pacage et une ché-
tive récolte de seigle tous les six ans, qui ont ¢té
transformés par les lupins. Depuis une douzaine
d’années que Ton cultive le seigle sur le lupin en-
foui comme engrais, les récoltes de celte céréale
ont été constamment en augmentant ; le terrain est
aujourd’hui noirei par I'humus, et le tréfle blane
apparait spontanément au milieu des lupins. Cet
engrais vert, dans les mémes conditions, s'est
montré efticace pour 'avoine, I'orge et les pommes
de terre.

Les lupins constituent une bonne préparation
pour loutes les récoltes qu'on veut leur faire suc-
céder, clilsrevicnnentimpunément sur eux-mémes.
On cite tel cultivateur alfemand qui, pendant six
anndes conséeutives, a obienu, sur le ménie cliamp,
de trés-belles récoltes de lapin (1).

Ce quc nous venons de dire du lupin suffira,
nous I'espérons du moins, ponr faire comprendre
Iintérét que mérite une plante aussi précieusc,
douée de I'inappréciable avantage d'élre approprice
aux conditions agricoles les plus défavorahles. Nous
ne manguons cerles pas en Belgique de situations
auxquelles cetle culture apporterail un puissant
secours, et nous ne saurions frop insister pour que
les cultivateurs, notamment ceux de la zone sablon-
neuse, consentent & lenter des essais qui, sils
réussissent, ctilestdifficile d'en douter aprés 'expé-

(1) Jowrn. d’agricw'ture pratigue, t. vii, p. 161,
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rience faite depuis plus de quinze ans en Alle-
magne, doivent avoir des conséquences si heureuses
pour 'avenir de leur entreprise.

Colza,

M. Trochu, dans son excellent ouvrage sur le
défrichement des landes, accordeune grande valeur
au colza comme engrais vert. Cette plante, selon
lui, doit mériter la préférence surtoules lesaulres,
et il fonde son opinion sur 'expérience qui lui a
prouvé que :

1° Le colza développe unc végétation trés-rapide
sur les terrains de landes, propriété commune &
toutes les cruciferes. 11 ajoute que sur une surface
donnée de terrain, et duns les mémes conditions
d'engrais, lc eolza fournit en poids jusqu’a 35 p. e.
de plus de matiére & enfouir que les autres plantes
utifisées pour le méme usage. Ainsi, dapres des
expériences failes sur quelques meétres carrés, il a
obtenu 58,000 kilogrammes de colza prét & entrer
en fleurs par hectare; ct, dans les mémes condi-
tions, le sarrasin, les féves, ele., nc dépassaient
pas 40 & 44,000 kilogrammes.

2 Avee quatre kilog. de graines de colza, qui
se vendent ensemble & peu prés 1 fe. 20, on ensc-
mence trés-épais un heetare de terre sur lequel il
faudrait employer 50 & 58 franes de graines de blé
noir, féveroles ou lupins.

3° Le colza passe facilement I'hiver, ee qui per-
met de le semeret de Penfouir deux fois sur ie méme
terrain pendant une année de jachére.

&° Vingt & vingt-eing jours suffisent pour la dé-
composition du colza. Dans cet élat, il forme une
maticre grasse, filante, qui prend une odeur fétide,
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ammonijacale, analogue & celle qu'exhalent certaines
matiéres animales putréfiées. Ses tiges et ses feuilles,
grasses, trés-aqueuses, se tranforment ainsi en cou-
ches ¢paisses d'un engrais dont P'effet teés-prompt
permel d’ensemencer le sol un mois apres Penfouis-
sement.

« J’'al connu (rop tard, ajoute M. Trochu, les
avaniages que présente 'enfouissement du colza
pour I'engrais des terres, el je n’ai pu en profiter
dans le lemps ot j'en aurais eu le plus grand be-
soin. Pans mon opinion, cette plante est Pune des
plus précieuses ressources contre la pénuric des
engrais. J'ai la conviction que si j'avais connu ce
gu'elle vaut sous ce rapport, dans le cours de mes
travaux de défrichement, j'aurais heaucoup avance
leur exéeulion et avec une grande économie (1). »

Diverses autres plantes peuvent étre encore eul-
tivées dans le but de les enfouir comme engrais, et
les circonstances détermineront souvent le cultiva-
teur & avoir rceours & d'aulres espéees que celles
jue nous venons d’examiner. C'est ainsi que l'on
emplole encore les vesces, le madia sativa, la na-
vette, le chanvre et parfois méme les eéréales. Ces
derniéres nc nous paraissent, toutefois, guére pro-
pres a4 cet usage, car elles v'onl que des tiges
gréles, des feuilles rares, leur semence cotite cher,
et ce sont Ja des caractéres qui doivent les faire
repousser.

Prairies défrichées.

Les terrains engazonnés éprouvent, avee le
temps, une amélioration notable, due aux déjections

(1) Trochu, Créution dela ferme ef des bois de Bruté sur un terrain
de landes, & Belle-{sle-en Mev, p. 164.
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du bétail qui vient y paturer et aux débris végé-
taux accumulés pendant une série d’années. La
terre végélale change aussi de nature et d’aspect;
elle s'imprégne de matiéres humeuses, emmagasine
de nombreux détritus et s’envichit : ¢'est la ee que
tous les cultivateurs savent.

Dans certains systémes de culture, les sols en-
herbés sont réguliérement entamés par la charrue;
el, la méme ol les prairiessont permanentes, mais
4 des époques indéterminées et pour diffiérenies
raisons, il arrive qu'on leur fait subirle méme mode
de traitement. Le gazon est alors enfoui, ct le cul-
tivateur utilise les résidus des végélations anté-
ricures par la culture de plantes destinées & 'ex-
portation.

Les matiéres organiques accumulées dans le sol,
et cela en quantités d’autant plus grandes que la
prairic a eu une plus longue durée, font sentir
leurs effets pendant plusieurs annces. Leur dispa-
rition est réglée par la décomposition qu’elles
éprouvent dans la couche arable sous l'influcnee
des facons auxquelles celle-ci est soumise. On peut
toutefois hiter leur altération par I'application de
certaines substances minérales, telles que la chaux,
les cendres, ete.; mais ici, comme, en général, on
n'a pas & combattre I'acidité du sol, il faut user du
procédé avee prudence et meénager la fécondité,
pour pouvoir en retirer tous les avantages qu’elle
promet el qu'il est permis d’en cspérer.

Sur les terrains gazonues, récemment rompus,
qui offrent encore une forte proportion de déhris
non altérés, I'avoine réussit parfailement, alors
que, souvent, les aulres céréales n’y donneraient
que des produits meédiocres ou tout a fait nuls. Le
lin, le colza et la plupart des plantes légumineuses

8.
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viennent également bien sur ces défrichements.
Plus tard, on peut y cultiver des plantes-racines
qui ameublissent et nettoient Ie sof par les facons
qu'elles réclament, ct metlent celui-ci cn élat de
produire tous les végétaux qui fout I'objel de nos

cultures.
&

Praivies artificielles.

Les avantages que procure Penfouissement de la
derniére pousse du tréfle sont généralenment com-
nus. Il est peu de localités en Belgique otlonn’ait
eu occasion d'apprécier {'ulilité de celle pratique,
et en plusicurs endroits on enterre la troisi¢me
coupe de celte légumineuse au lieu de la faucher,
Exécutée dans des conditions favorables, clle pro-
cure une amélioration qui se fait parfois sentir sur
les deux récoltes qui succedent a lenfouissement.

Le tréfle est, du reste, doué de propriéiés qui
expliquent ce résultat. Par son fanage abondant et
ample, il emprunte beaucoup 4 I'air atmosphéri-
que, el son puissant appareil souterrain laisse duns
le sol de nombreux débris. Il est toutefois impor-
tant d’observer que influence améliorante de celte
légumineuse est subordonnée a son développenent.
On ne doil pas attendre d heureux eftels d’un tréfle
chélfl et clair-semé. Cela se coneoit aisément, car
la fertilité ne sc développe pas par le fait seul de
Poccupation du terrain par celte plante, comme on
pourrait, peul-étre, se I'imagincr, mais bien par la
grande quantit¢ des débris qu'elle lui abandonne;
or, ceux-ci sont cn rapport avee la vigueur de la
végétation,

« Ayant fait enfouir du trefle, dit Smalz, & des
degrés de développement différents, et y ayaunl fait
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semer du seigle, j’ai toujours trouvé la récolte et la
vigueur de vigétation du scigle dans un rapport
presque rigourcusement exactavee la force du tré-
fle enfoui. L ol Pon avait enfoui du tréfle de 524
millimétres de haat, le seigle ressemblait & une
forél de roscaux, etles énis, courbiés par lenr poids,
formaient comme un to®mouvant au-dessus des ti-
ges. La ol le Wrifle avait ¢t¢ enfoui plus court, la
réeolte de seigle était proportionnellement moins
belle. La ot U'on avait enfoui du tréfle de B% milli-
métres de bhauteur seulement, la récolte de scigle
était misérable, lc sol de la picee, comme celui des
autres sountises & la méme expérience, n’ayant pas
é1¢ fumé et le seigle ayant été semé sur un senl
labour. Cest pourquoi je laisse toujours croitre le
tréfle autant qu'il le peut aprés la seconde coupe,
pour lenfouir, sans ehercher &4 en tirer aucun
parti (1). »

Il est bien entendu que si P'on demandait & la
plante tout ce qu’elle peut donner en fourrages, on
se bercerait en vain de espoir d'obtenir les effets
que nous avons signalés; mais ¢'est, comme le dit
irés-bien Sehwertz, une faute qu'un cultivatenr -
telligent ¢t soigneux ne commetlra jamais. ILes
avantages de 'enfoulssement du tréfie sonl si appa-
rents el ont é(é tellement bien appréciés dans cer-
tains pays, que, parfois, oncultive cetle lcgumincuse
dans Punique but de lenterrer. Au rapport de
I'agronome précité, celle pratique est usitée dans
le Palatinat et dans le comté de Mark,

Quont au sainfoin et & la luzerne, qui oecupent
le sol pendant six, huit, dix ans et plus, ils com-
municuent a lacouche arable une amélioration hien

(1} Schwerlz, Préceptes d’agricullure pralique, p 108,
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supérieure a celle produite par le tréfle. Dans des
conditions favorables & ces légumineuses, leurs
racines longues el charnues acquiérent un dévelop-
pement considérable ct luissent, & I'époque du dé-
frichement, une énorme quaptité de débris qui sc
désagrégent peu & peu sous 'influence des labours,
deviennent assimilables & prolongent leur action
sur einq et six récoltes, el méme sur un plus grand
nombre.
Plantes aquatiques.

Yoicl, suivant Van Aclbroeck, comment on uli-
lise, duns les Flandres, les plantes recucillies dans
les fossés, les canaux et les rivicres. Au printemps,
les petits cultivaleurs rassemblent avec beaucoup
de soin toutes ces herhes, qui se trouvent encore
alors dans leur premicre verdure; ils s'en servent
comme d’un fumier dans les terres séches et lége-
res, ou ils plantent des pommes de terre. lls
estiment que cet engrais vautautant pour cette pro-
duction que tout autre fumier, principalement pen-
dant les années de sécheresse. Mais apres la récolte
de ce premicr fruit, toute sa force et tout leflet
de engrais ont disparu, el le méme sol a besoin
d'un nouveau fumier, soit de vaches, soit d'im-
mondices des rues, avant gu'il puisse porter d'au-
tres productions.

Voici comment on rassemble ccs herbes et com-
mment on en fait usage :

Le herbes se fauchent dans I'eau; on les y ra-
masse en des harquettes, et on les transporte sur
le terrain qu'on vient de disposerpour la plantation
des pommes de terre. Le sol a été préalablement
coupé en raies ou sillons de quatre pouces de pro-
fondeur, au fond desquels on jette ce fumier; Ia
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pomme de terre quon veut planter est mise par-
dessus; quelquefois, quand le sol est trés sec, la
pomme de lerre est placée sous le fumicr et recou-
verte de terre; lorsque, enfin, elle est en pousse et
que la lige se trouve & un demi-pied au-dessus du
sol, on lui denne un arrosaze d'engrais liquide et
on éléve autour de chaque plante, au moyen du
hoyau, une motte de (erre semblable a une taupi-
niere. Mais il faut observer que 'on doil enfouir
ces herbes le plus promptement possible aprés
qu'an les a rassemblées, et, au plus tard, dans les
quaranle-huit henres, sans quoi, elles se consom-
ment et perdent toute leur force.

Cet engrais, étant mis en terre, commence aus-
sildt & fermenter d’une maniére incroyable el ré-
chauffe le sol au poinl que la pommne de terre ne
tarde pas a germer. Tout cela se fait plus promp-
tement et avee plus de force qu’au moyen de tout
autre engrais. Ces herbes, d’ailleurs, entretiennent
I'humidité du terrain et préviennent les grands
dommages que la moindre sécheresse apporle aux
pommes de terre dans les terres légéres.

Toulefois, la méthode de planter les pornmes de
terre avec les herbes des fossés convient principa-
lement 4 un petit fermier : en premier lieu, parce
que tout autre engrais lui manque ordinairement;
secondement, parce que sa femme et ses enfants
peuvent rasscinbler ces herbes, et quil est dispensé
de toute avance de fonds; taudis que, pour cet
objet, un grand enitivateur aurait a faire beaucoup
de dépenses et & prendre beaucoup de peine & une
époque ol il est ordinairement accablé de tra-

ail (1).

(1) Van Aelbrocek, dgriculturs pratique de la Flundre, p. 73.
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Pour compléler ces renseignements, nous ajou-
terons que les plantes aquatiques doivenl étre em-
ployées fraiches, avant d’avoir subi la dessiceation;
sous ce dernier élat, clles ne se décomposent qu'a-
vee une extréme lenteur et peuvent étre assimilées
a la paille. 11 importe, en outre, de remarquer
qu'elles doivent éire réservées pour les terres
chaudes, légeéres; leur ulilité ne s’étend pas aux
sols compactes et humides ouleur application pour-
rait méme susciter des inconvénients fort graves.

Plantes marines.

Dans lcs contrées maritimes, on se sert comme
engrais de différentes espéces d’algues (ui y crois-
sent cn abondanee el sont connues sous le nowm de
varechs, goémons, fucus, ete. Ces plantes sont ré-
coltées régulicrement, & l'aide de rateaux tran-
chants, & certaines époques de l'année, ct sont
parfois détachées du fond de la mer par lagilation
des flots, et jetées sur la cote pendant lesgros temps.

Vivant au milieu dcs eanx de la mer, elles sont
imprégnées d’une grande quantité de sel, ct, aprés
leur incinération, on trouve dans les cendres une
forte proportion de potasse et de soude. Ces algues
offrent, comme on Pa fait remarquer depuis long-
temps, le précieux avantage d’étre complétement
dépourvues de graines de mauvaises herbes ct de
ne pas salir le sol qui les re¢oit comme engrais.

La plupart de ces plantes sont grasses et trés-
hygroscopiques. Elles entrent promptement en dé-
composition, ee gui explique leurs effets rapides et
le peu de durée de leur action.

On ne les utilise pas constamment de la méme
maniére : parfois, on les stratific avee le fumicr
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dont elles acerotssent notablement la valeur; plus
fréquemment, on les emploie sans aucune addition
étrangére. Dans ce dernier cas, V'expéricnee parait
avoir démontré qu'il est avantageux de les exposer
pendant quelque temps & l'air avant de les enfouir,
afin que la pluie les débarrasse, du moins en
grande partie, du sel dont elles sont imprégnées.
D’autres fois, quand il doit s'écouler un temps
assez long enlre ic moment de la récolle et celui
de leur emploi, on en forme des composts en les
alliant & de la terre et & unc certaive proportion
de chaux. Ces plantes marines produisent de bons
effets dans les paturages : I'herbe qui se développe
apres leur application est plus nulritive et mieux
appétée par le bétail.

L'expérience a démontré que l'on ne doit pas
employer isolément les algues marines dans la cul-
ture des céréales et des plantes oléagineuses, sous
peine de réduire [a qualité des produits. Il convient
alors de les associer & du fumicer de basse-cour ou
a d’autres engrais animaux,

En Bretagne, les goémons, fucus, ele., sont
trés-recherchés pour la fumure des terres destinées
i porter du sarrasin,

On prétend, dit Johnston, que lile de Thanet
(prés du comté de Kent) a su doubler et méme
tripler sa production par 'usage de cet engrais :
les fermes sur les cotes du comté de Lothian, qui
ont droit de passage pour se rendre sux plages ou
la mer jette le goémon, se louent & raison de 60 &
90 francs de plus par hectare que lesautres, et ¢'est
al'emploi de plantes marines, des débris coquilliers,
des vases de mer et des cendres de tourhe, que ces
iles occidentales doivent le degré de prospérité
agricole que déji plusienrs d’entre elies ont alleint.
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Débris divers.

Dans une ferme bien administrée, on doit tirer
parti de tous les débris de plantes, quels qu'ils
soient. Tous les déchets fournis par les récoltes
peuvent recevoir un emploi avantageux, et, en les
recuctilant avec soin, on se proecure un supplément
d’engrais dont, malheureusement; la valeur n’est
que lrop fréquemment méconnue. Le bon sens
nous avertit que c'est faire chose profitable au sol
de lui restituer des débris qui n'ont d'ailleurs au-
cune utilité comme objets de vente ou de consom-
mation intéricure.

Dans les exploitations ol Yon cultive les plantes
textiles, on ne laissera done pas perdre les parties
ligneuses, les chenevolles qui restent comme dé-
chels aprés la séparation de la filasse ; on les ajou-
tera aux fumiers, ou on les introduira dans les
composts, ou bien on schornera 4 les répandre sur
les terres en culture et & les enterrer par un trail
de charrue.

On procédera de la méme facon a Iégard des
fanes de pommes de terre quti renferment beancoup
de substances salines ¢t sonl surtout riches en po-
tasse. Desséchées el répandues sur les pratries,
clles y produisent des effets trés-apparents.

Les feuilles de betteraves et de carotles, qui ne
sont pas affectées & la nourriture des animaux,
doivent également élre enfouies. Les bénélices que
le sol retire de celte incorporation sont plus im-
poriants qu'on ne sc I'imagine communément.

Les feuilles des arbres servent aussi commie en-
grais. Persoune n’ignore le parti que les jardiniers
en tirent pour la confection de leurs terreaux. Tou-
tefois, il est des feuilles, qui, telles qu'elles ont été
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riécoltées, ne s’appliqueraient pas aux terres arables
sans inconvénient, enlre autres celles du chéne.
Ces derniéres rectlent un principe nuisible a la
végétation , qu'il importe de détruire par la fer-
mentation, ou gue I'on neulralise par 'addition de
matiéres minérales, telles que fa chaux. Du reste,
le plus fréquemment, les débris foliacés des planies
ligneuses sont recueillis pour servir de litiere aux
animaux domestiques. La sciure de bois peut avan-
tageusement recevoir la méme destination; elle
constitue une maliére tres-absorbante et convient
trés-bien & ce dernier usage. Si Pon désirait Pem-
ployer isolément, il serait wrés-prudent, avant de
Fappliquer aux terres, de lui laisser éprouver un
cerlain degré de décomposition.

Non-sculement on fait usage de la dépouille an-
nuclle des arbres pour la fer llisation du sol, mais
la pénurie d'engrais foree parfois o cultivateur &
avoir recours & leurs parties ligneuses. On recucille
alors les menues branches et les ramifications en-
core vertes, ol on les enterre & la charrue. Il im-
porte beaucoup de ne pas employer les ramilles
desséchées, car la décomposilion, en ce cas, ne
s'effectucrait quiavee une extréme lenteur. Comine
I'air pourrait provoquer la dessiccalion des bran-
chages enterrés, il faut avoir soin de les mettre &
I'abri de celle influcuece en les enfouissant & une
profondeur sultisante.

Enfin, de méme que l'on cultive des plantes
herbacées pourles recouvrir ensuite par lacharrue,
de méme on séme des essences ligneuses. Ce pro-
cédé est usile dans les landes. Le genét est précieux
dans de semblables conditions, ¢t nous aurons
occasion de revenir sur celte pl(mlc quipeul mndre
des services réels dans les défvichegrelss L5 Bres:
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tague, on se sert également des jeunes pousses du
pin maritime. Celui-ei est semé trés-dru, & raison
de 16 kilogrammes de graines par hectare, et Yon
fauche ras de ferre & la quatlricme oula cinquiéme
annce. Les souches sont arrachées, brilées, el les
cendres répanducs aussi umformuncnt que pos-
sible a la surface dn sol.

Marcs de fruils.

Les fruits et les graines soumis a la pression
pour en extraire le jus, fournissent un résidu com-
munément désigné sous le nom de marc. Ces dé-
chets peavent tous étre ulilisés comme engrais, si
I'on a soin de corriger, par des procédés dailleurs
fort simples, le principe contraire & la végétation
fque quelques-uns d’entre eux conticnnent au mo-
ment ol ils sortent des presses. Assez souvent,
cependant, on les laisse perdre, et les marves de
graines oléagineuses, plus spéeialemenl connus
sous la dénomination de rourteanx, sont les sculs
qui, aujourd hui, jouissent d'une importance réelle
cn agricullure.

Tourteaux de graines oléagineuses.

Les semences sont, de toutes les parties des
plantes, les plus riches; aussi les fourteawx con-
stituenl-ils d’excellents engrais. Lu séparation de
la matiére grasse n appau»rlt pas les résidus, at-
tendu que Phuile n'est pas favorable a la VL-ILIJL]OI)
et que les ¢léments dont elle est formdée se recrutent
dans Patmosphere et font rarement défaut dans les
sols cultivés. Les matiéres les plus précicuses
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comme eugrais sont donc concentrées dans les
tourteaux.

Les mares de graines oléagincuses ne servent pas
uniquement & la fumure des lerres, ils sontl méme
beaucoup plus fréquemment employés & la nourri-
ture du bétail, et, dans maintes conditions, cctte
derniére destination est la plus avantageuse qu'ils
puissent recevoir. Au surplus, lorsquiils sont ad-
mninistrés aux animaux domestiques, ils influent
cncore sur les produits du sol en contribuant &
accroitre la richesse des engrais. Ce n’est gueére
qu’en consultant les circonstances locales, que I'on
peat décider la deslination qu'il est préférable de
donner aux tourteaux.

A leur sortie des presses, les résidus renferment
encore une certaine quantité d'huile qui a échappé
4 la fabrication; ils contiennent, en oulre, des
subslances azotées, des malicres salines, notam-
ment des pliosphates dont nous avens fait connaitre
I'importance en étudiant les os, et une certaine
dose d’humidité. La proportion d’eau que les tour-
teaux retiennent est faible, ce qui facilite les trans-
ports et aceroit leur utilité.

La provenance des tourteaux, leur nature, le
procédé de fabrication, ete., font varier la propor-
tion relative de leurs ¢léments constituants. 1l en
résulte que I'analyse ne nous fournit pas de don-
nces rigourcusement applicables & des lourleaux
d’'origine diflérente; elle ne et & notre disposition
que des moyennes, et ¢'est comme telles que doi-
vent étre acceptées les données suivanles em-
pruntées i un précieux mémoire de MM. Soubeiran
et Girardin (1),

(1) Esamen comparatif des tourtcaux de graines oléagineuscs,
Journal d’agriculture de Paris, 3¢ série, t. 11, p. 89,
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Voici les poids de I'eau dans cent parties de
différents tourteaux :

Tourteaux de cameline . . . .. .. .. 14 3
» defaine. . .. ........ 14 0
» de chanvre ou chénevis. . . . 13 8
» decolza. . . . ... .. ... 15 2
» d'avachide, . .. .. ..., 12 0
M delin . .. ... ... ... 11 0
» deeillette .. . ..o i1 0
» de sésame . . . ... .. L. i1 0

Quantité d’huile échappée a la pression :

Tourteaux d'eillette. . . . . 14 2 p. 100
) decolza . . ... 14 1
» de sésame . . . . 13 0
» de cameline . . . 12 2
B delin . .. ... 12 0
» darachide. . . . i2 0
» de chanvre. . . . G 3
» de faine . . . .. . 40

Pour la richesse en azote, les analyses ont donné
les chiffres suivants :

Tourteaux d'eillette . . . . 7 00 p. 100
» de chanvre. . . . 6 20
» d’arachide. . . . 6 07
» delin . .. ... G 00
» de sésame . . . . 57
» de cameline. . . b 57
» de colza . . ... 5 55
» de faine. . . .. 4 50

Les nombres suivants indiquent la proportion
des cendres :

Tourteaux d'eeillette. . . . 12 5 p. 100.
» de chanvre . . . 10 5
» de sésame. . . . 93
v de cameline . . . 8 2
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Tourteaux delin . . . . .. 7 0 p. 100.
» de colza, , . .. 65
» de faine . , . .. 6 2
» darvachide . .. 50

Voici maintenant les proportions de phosphate
trouvées dans 100 parties de cendres, et considé-
rées comnme phosphate des os :

Tourteaux d'eillette. . . . 70 p. 100.
» delin. .. ... 68 .
» de chanvre . . . 68
» decolza. . . . . 06
9 de cameline , . . 50
» de sésame. . . - 33
» de faine . . ., . 33
» d’arachide . | . %

Les différents résultats de ces analyses sont réu-
nis dans le tableau suivant :

Arach. Camel. Chany. Cplza. Faine. Lin. OCillet.Sésam,

Fan . . .. .. 120 143 138 152 {40 10 {10 110
Huile. . . . .. 120 122 63 141 40 120 142 103
Matieres orga-

niques. . . . 710 681  GU4 662 758 700 623 663
Cendres ou sels

minéraux . . &0 82 105 (65 62 70 125 9%

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1600 1000

On a voulu rapporter & lu faible quantité de ma-
tidre grasse qu'ils retiennent, Uheureuse influence
que les tourleaux exercent sur la végétation. Si
cetle maniére de voir était fondée, huile, employée
seule, devrait agir cfficacement sur les plantes,
. et c'est la ce que l'expéricuce a constamment in-
firmé.

La faveur accordée aux tourteaux riches en
huile peuat s’expliquer dans cerlains cas. Ainsi,
elle se comprend lorsqu'ils servent & 'alimentation

.
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du bétail; mais elle cesse d'étre fondde quand on
utilise ces résidus pour la fumure des terres, car
leur aclivité ne correspond nullement & leur dosage
en matitre huileuse. Les eultivateurs anglais ont
reconnu, depuislongtemps, queles lourteaux purgés
d’huile agissent avee autant d’énergic que ceux qui
en renferment une forte proportion. Il est méme
tres-probable que la matiére grasse interposée dans
le mare, est plutdt nuisible que favorable & la vége-
tation, et que ce n'est qu'aprés qu'elle a été dé-
composée on entrainée par les eaux pluviales, que
les 1ourteaux développent foute leur activité.

Toujours est-il que dans certaines circonslances
les lourteaux sont susceptibles d’entraser le pre-
mier développement des plantes, et tout porte a
eroire que ces elfels sont occasionnes par la pré-
sence de I'huile. Cette influence pernicieuse a d'a-
bord éié signalée par Dubamel, constatée ensuile
par les essais de M. Vilinorin et, dansces derniers
temps, par les observations de M. de Gasparin.

« kn septembre 1824, dit M. Vilmorin, voulant
faire, sur une terre trés-calcaire et maigre, Pessal
comparalif de divers engrais ¢t amendements pul-
vérulents, je fis diviser en cinq bandes égales une
picce d'un demi-heclare, qui allait étre semée en
trefle incarnat, et chacune d’elles recut, immeédia-
temenl apres la semence, Pengrais qui lui dlait
destiné : 1° poudrette ; 2° mare de colza; 3¢ urate;
4° chrysolin; 3° cendres de tourbe. La semence et
les amendements furenl enterrés par le méme her-
sage. Lesbandes 1, 3, 4el3 levérent parfaitement;
mais ladeuxiéme, qui avait recu la poudre de colza,
resta absolument nue; rien n'y parat qu'une faible
plante caetla; enfin, ¢’était comme une allée entre
deux pelouses bien vertes.
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« Uneautrepiccede735ares, semée cn vesces d'hi-
ver et en pois gris d'hiver, et traitée de la méme
maniére, présenta absolument les mémes résultats;
ces deux graines levérent treés-bien sur toute la
piéce, exceplé sur les deux bandes amendées avee
la poudre de lourteaux. »

3. de Gasparin, de son cilé, rapporte le fajt
suivant, qui est trés-remarquable. Un propriétaire
de Provence, trouvant a son blé une couleur sale,
le fit remuer avee une pelle de bois légérement en-
duited’huile. Le grain pritune bellecouleur ; mais,
vendu poursemence, il ne sortit qu’un petit nomhre
de plantes, et le vendeur fut condamué a la resti-
tution du prix des graines et & des dommages-inté-
réts envers l'acheteur. En 1844, ajoute le méme
agronome, ayant semé i Orange des betteraves, et
ayant recouvert les semences avec de la poudre de
tourteaux, les betleraves ne sont pas sorties,

Ces faits démontrent que les mares de graines
oléagineuses, réduits en poudre, peuvent entraver
la germination par Jeur contact avee [es semences,
Quelle peut étre la cause de ce singulier phéno-
méne? La poudre de tourteaux serait-clle doude
d’une propriété corrosive suseeplible de détruire les
jeunes organes de la plantule au moment ot ils
rompent les enveloppes de la graine, ou, ce qui est
trés-plansible, Thuile qu’elle retient ne peut-elie
pas occasionner les effets observés? On concoit, en
effet, que les semences, au contacl des tourteaux,
puissent s’enduire de matiére grasse qui rend leurs
enveloppes impermcéables a I'air et a 'eau, et, dés
lors, ily a la un obstacle & la germination, car ces
deux derniers agents sont indispensables & Pévolu-
tion du germe. Quot qu'il en soit, il faul, dans la
pratique, veiller & ce que les tourteaux ne soicut
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pas confiés au sol en méme temps que les graines.
Sans doute, il est permis d'enfreindre cette pres-
cription, silon a soin de metire I'huile dans I'im-
possibilité de nuire. On atleint le but en mouillant
les tourteaux et en leur laissant éprouver un com-
mencement de fermenltation qui altére ct décompose
la matiére grasse.

L3 o les mares de graines oléagineuses sout ap-
pliqués a la fertilisation des terres, il est d'usage
de les répandre dix a quinze jours avant les cnse-
mencements.  Cette pratique sert de confirmation
aux ohservations que nous venons de présenter:
Iintervalleménagéentre 'application des tourteaux
a I'état pulvérulent et le moment des semailles,
laisse & la pluie le temps d'entrainer U'huile qu’ils
renferment, et les graines sont ainsi mises & P'abri
de sa facheuse influence. Pour assurer Veflicacité
de P'engrais, on choisit de preéférence, pour le ré
pandre, un temps pluvicux; aussitol que Vopéra-
tion est achevée, souvenl on recouvre la matiere
pulvérulente par un coup de herse. Cependant il
est des localilés, ainsi que cela se voit dans les
Flandres, ol les tourleaux ne sont pas immédiate-
ment enfouis : on les laisse exposés a Pair, et
ce n'cst qu'aprés 7 ou 8 jours, quand ils sont cou-
verts de moisissure, qu'on les enterre.

Ce n'est pas constamment sous forme pulvéru-
lente que I'on confieles gatecaux d’huile au sol; trés-
souvent méme, coinme cela 2 licu dans les Flandres,
on les emploie & I'état liquide : on les fail alors
dissoudre dans du purin, ou on [es associe aux ma-
Lieres fécales.

I application des tourleaux se fait 4 différentes
époques : avant ou aprés la levée des plantes, en
autonne ouw an printemps. Le moment de leurem-
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ploi est déterminé par les exigences de la culture,
et c’est a la sagacité du cultivateur & en fixer I'op-
portunité. Une donnée qur doit, du reste, éclaiver
la décision du praticien, est fournie par la promp-
titnde d’action de ces résidus, Placés dansdes con-
ditions favorables, ils se décomposent rapidement
et leurs effels ne sont guére sensibles au dela de la
premiére annde,

Pour obtenir des mares des graines oléagineuses
le maximum d’aclion, il est essenticl de ne les en-
terrer (ue faihlement; on les maintient ainsi dans
la couche ou se développent les racines et I'on faci-
lite leur absorption. Uncomprenddés lorstutilité
de diviser la fumure pour les céréales d’antomne,
el la pratique a démontré qu'il élait trés-avanta-
geux de répandre la moitié de la dose avant I'hiver
ct le reste a la reprise de la végétation.

Les tourteaux ne donnent pas partout des résul-
tats également avantageux ; il est certain d’abord
que lenr efficacité ne devient manifeste qu'avec le
concours de 'humidité : tous les faits recucillis
dans les localités ou ces débris servent a fa fumure
des terres, sont ur:animes sur ce point. En outre,
la nature du sol réclame aussi sa part d'influence.
Ils sont surtout trés-favorables aux terres légéres,
sablonneuses, caleaireset argilo-calcaires, mais ils
paraissenl étre moins efficaces dans les terrains
argileux. 3. Boussingault affirme, en se fondant
sur sa propre expcérience, que cetle derniére opi-
nion est erronde. Schwertz recommande d’ajouter
une partic de chaux en poudre i six parties de
poudre de tourteaux, lorsque ccux-ei doivent ser-
vir & la fumuve d'un sol argileux et froid. S'il vient
a pleuvoir, dit 'agronome allemand, dans les huit
a dix jours aprés I'application des tourteaux, leur
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effet est certain; si, 4 défaul de pluie, Peffet ne
s'en fait pas sentir sur la premiére récolle, il est
certain sur les récoltes suivanles. Cest de cette cir-
constance de l'action ainsi retardée qu’il peut étre
résulté que beaucoup de cultivateurs ont méconnu
les avantages de cet engrais; cela peut aussi élre
résulté de son application sans addition de chaux
4 des lerrains trés-argileux.

Quoi qu’il cn soit, il est certain quactuellement
on fait dans le midi de la France une grande con-
sommation de tourteaux comme engrais. Les effets
des tourteaux sur les terres silico-caleaires de nié-
diocre qualité sont si palpables, dit M. Raibaud
I'Ange, que le paysan de nos contrées méridionales
s’est rendu & I'évidence, et ne craint pas, au mo-
ment des semailles, d'exhiber son petit pécule, ou
méme d’emprunter, quand il ne peut faire autre-
ment, pour cn acheter. Les résultats oblenus dans
la culture des céréales sont loin d’étre les mémes
pour toute nature de terre; il a été remarqué que
I'effet des tourteaux est en raison inverse de la
quantité dargile du sol et de son humidité (1).
Suivant lui, dans ces terres, 800 kilogrammes de
tourteaux d’arachide ct de sésame appliqués en
deux fois remplacent avantageusement 50,000 kil.
de fumier de ferme dans la culture des céréaies.

Possédant dans le domaine de Paillerols, ajoute
cet agronome, environ 50 hectares de terre a scigle
complantés en amaundiers, ot le produit des cc-
réales ne payait pas les cultures, je les ai transfor-
mes en terre & bI¢, par emploi du tourleau, cf
les résultals obtenus jusqu’a ce jour sont des plus
satisfaisants (2).

(1) Recueil encyelopédique d"agriculture, t. 1, p. 434,

(2) dbid., p. 457,
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Les tourleaux sont employés dans la cultured’un
erand nombre de plantes. En Belgique, nofam-
mentdausles Flandres, ot il s’enfait annuellement
une ample consommation, ces résidus sont prinei-
palement affectés 4 la fumure des terres destinées
a porter des céréales, du lin, du tabac, des plantes
oléagineuses, ele. Ailleurs on s’cn sert avantugeu-
sement pour les cardéres, la garance, la pomme de
terre, ele.

Les doses de tourteaux dont on fail usage va-
rient suivant les circonstances climatériques, la
nature des tourteaux, l'espice de récolte, ele. Il
est convenable de consuller, & cel égard, les prati-
ques Jocales. Toutefois c'est dans les pays septen-
trionaux que s'emploient les quantités les plus
fortes. Dans notre pays on en met de 800 &4 1,000
kilogrammes par heetare, mais pour certaines
plantes, notamment Je tabac et surtout les lins fins,
lesquantitéss’éleventa 1,200, 1,400 etméme 1,600
kilogrammes pour la méme surface, concurrem-
ment avec des fumures abondantes d’engrais li-
quides.

Les tourteaux fournis par les plantes oléagi-
nenses cultivées dans les contrées septentrionales,
tels que ceux de eolza, d'eilletie, ete., sont ceux
dont nous nous servons habituellement; mais nos
cultivateurs pourraicnt, 8'ils avaient moins de res-
pect pour les anciennes habitudes el un peu moins
de répugnance pour les innovations, uliliser avan-
tageusement les tourteaux exoliques, qui se palent
moins cher que les indigenes.

Dans le Midi, ainsi que nous I'avons vu plus
haut, les cultivateurs utilisent avee un plein succes
les tourtcaux d’arachide et de sésame, ¢t nous ne
voyons pas pourquoi leur efticacilé ne se mainlien-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



112 TRAITE ELEMENTAIRE

drait pas dans le Nord. Au surplus, les expériences
entreprises par M. Corenwinder daus Parrondisse-
ment de Lille, ne laissent pas de doute sur la va-
leur fertilisante des tourteaux exotiques. Voici
eomment cet agronome distingué rend comple de
SCs essais :

« Au mois d'avril 1853, aprés avoir préparé par
des labours et des hersages un champ sur Jequel
on avait récolté pirécédemment de I'avoine, et qui se
trouvait conséguemment fort appauvri ea engrais,
on l'a divis¢ en parcelles de 2 ares 21 centiares
chacuue, qui ont ¢t¢ fumées séparément :

4> Avee 100 kil. de tourteaux d’arachides non décortiquées.

90  » {00 » » de sésame.

30 0w 00 » » de touloucanna.
40 » 100 = » d’'eilletie.

Hoo » 400 » » * de cameline.

e » 100 » » de colza.

7> » 400 2 » de chanvre.

«na ensemence les diverses parcelles [e méme
jour, avee la méme quantité de graines (250 gramum,
pour chacune d'elles), et en prenant identiquement
les mémes précaulions pour écarter les causes
d’erreur.

« Les betteraves récoltées au mois d’octobre 1833
ont donné les rendements suivants :

{9 Fumure de tourlecaux d'arachides brutes . . 1,452 kil.
9o » " de sésame . . . . ., . 1,511 »
30 » » de touloucanna . . ., 1,520 »
40 » » d'eillette. . . . ... 1,585 »
Ho » » de cameline. . . . .. 1,526 =
6o » » decolza. . . ... .. 1,278 »
7 » » de chauyre . . . . .. 1,200 »

« Ces belteraves ont €16 vendues draison de 20 fr.
les 1,000 kil.»
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Si Von déluit des sommes réalisées

100 kil. de chaque espéee de tourteaunx,
qu'il est resté pour payver la facon, la location du

terrain, ete. :

{o Arachides brutes, 1,452 kil. 4 20 fr. . fi.
100 kil. de tourteaux . . . . . .. .. »
fr.

20 Seésame, 1,510 kil 420fr. . . . . .. fr.
100 kil. detourteaux. . . . . . .. .. "
fr.

3> Toulonranna, 1,320 kil a201fe. . . . fr.
100 kil. de tourteaux. . . . .. . . .. »
fr.

4o OFitlette, 1385 kil 820 fr. .. . L .. fr.
100 kil. detourtcanx. . . . . . . .., »
fr.

3o Cameline, 1,326 kil.a20fr. . . . .. fr.
100 kil. de tourteaux. . . . . . ... . »
fr.

6o Colza, 1,278 kil.a20fr. . . . . . . .. fr.
100 kil. de tourteaux. . . .. . . . .. »
fr

7¢ Chanvre, 1,200 Lil. 4 20 fv. . ... . fr.
100 kil. de tourteaux. . . . . . .. .. »
fr.

On voil, par ces exemples, que les avantages réa-
lisésavee les tourteanx exotigques, ont été supérieurs
i ceux obtenus avee les tourteaux indigénes. II est
& regretler, conséquemment, que les premiers soient

Ie cont de
oh trouve

29 04
12 00
17 04
30 22
15 50

14 72
26 40
13 50
12 90
5170
19 00

270
9 52
18 50

8 02
P

18 60

7 56
24 00
18 60

& 00

delaissés par les cultivateurs du nord (1).

(1) Jowrnal d' A griculture praligue, b série, t. vi, p.
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Les marcs des graines oléaginedses ne pos-
sedent pas tous la méme valeur comme engrais,
mais les expériences comparalives faites jus-
qui ce jour, sont insuffisantes pour établir avec
cerlitude la relalion qui exisle, sous ece rap-
port, enire les diverses cspéces. On a, il est vrai,
vouln estimer la valeur comparative des tour-
teaux d'aprés leur richesse en azote, mais cetle
appréciation est loin de concorder toujours avec
les faits curegistrés par la pratique. Dapres les
vecherches de MM. Soubeiran et Girardin, on ar-
riverail & des résultats plus en harmonie avee les
données de l'expérience, en estimant ces résidus
d'apres les proportions de phosphate quiils ren-
ferment.

Suivant Sinclair, on aurait fait en Flandre
I'observation que Pengrais de tourteaux d'huile,
appliqué aux terres humides, détruit la cour-
tillicre qui y fait ordinairement beaucoup de
mal.

Dans le Midi,suivant M. Raibaud I’Ange, 'emploi
des tourteaux préserverait les blés de la maladie
connue sous le nom de ver ou vermine, aflcetion
qui, dans les printemps pluvieux, attaque tous les
bhiés semés de boune heure : chez les plantes enva-
hies, le bas du chaume noireit, se déeompose peu &
peu, e clles ne tardent pas & mourir. Il rapporte
que, dans une année ol la vermine a fait de grands
ravages, une terre en a ¢té préservée en 'y répan-
dant du tourteau au printemps. Ce fait parait bien
certain, ajoute-t-il, puisque le blé a été détruit dans
la seule partie de cette terre ol on n'avail pas
appliqué de tourteau (1).

(1) Hecweil encycelop. d'agricullure, t. 1, p. 439.
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Marcs de raisin.

Dans les pays de vignobles, les mares de raisin,
aprés avoir ¢ié distillés pour en extraire I'alcool,
servenl fréquemment & la nourriture du heétail.
Quelquefois on sépare la liqueur alcoolique en les
faisant tremper dans Peau, et quand la imacération
est accomplie, on fait entrer les résidus dans la
confeetion des engrais. I est cependant des cireon-
stances ol les marcs recoiveni immédiatement cetle
destination en sortant des cuves. La décision du
enltivateur cst naturellement influencée par la va-
leur des fourrages et desengrais, et le prix des pro-
duits de la distillation. Dans les régions méridio-
nales, les mares de raisin sont employés a la
fumure des vignes, ouils produisent de trés-heureux.
effels; on les dépose aussi anx pieds des oliviers.

Avant de s'en servir comme engrais, on doit les
mettre en las el les abandouner pendant quelque
temps & eux-mémes; ils ne tardent pas & éprouver
une fermentation qui accroit leurs propriétés ferti-
lisantes.

Marcs de pomanes et de poires.

Dans les localités ot ces fruits servent a [a fa-
brication du cidre, on dizpose d'une grande guan-
tité de résidus que trés-souvent on laisse perdre
saus en tirer aucun parti; c'est & tort, car, trailés
convenablement, ils peuvent procurcr un irés-ben
engrais.

Sar les terres fortement calcaires et les prairies
qui sont infestées de mauvaises herbes, de joncs,
tle carex, cle., ete., on peul les appliquer & I'élal
ou ils sorlent des presses; mais, dans d'autres
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conditions, il serait dangercux d’opérer de la sorte,
car les mares renferment des subslances acides
contraires & [a végélation. Afin de prévenir l'in-
fluence facheuse qu’ils pourraicnt exercer sur le
développement des plantes, on leur fait subir, avant
de les employer, certains traitements qui ont pour
objet de neutraliser ou de détruire [es prineipes
nuisibles. C'est ainsi que I'on siralifie ces résidus
par lits alternatifs avec du fumier d’étable, et l'on
arrose les tas afin de favoriser la fermentation.
i ammoniac qui se forme dans e sein de Ia
masse se combine avee les matiéres acides et opére
Jeur neutralisation. Par ce procédé fort simple,
qui n'exige pour ainsi dire aucunc dépense, ou
augmente la quantité du fumier (out en élevant su
valeur fertilisante.

On les fait aussi entrer duns la eonfeetion des
composls, eteelte méthode est surtoutadoptée dans
les endroits ot la chaux peul s'obtenir a des prix
modérés. A eet cffet, on associe les résidus & de la
terre et & de la chaux, et P'on fait subir au mélange
les manipulations suivantes : — On stralifie 2 hec-
tolitres de mare, 2 heetolitres de terre et 1 hecto-
litre dechaux vive en petits morceaux. Trois jours
apres, la chaux vive est délitée et tombée en pous-
stére; on opére le mélange de toutes ces matiéres
4 la béche. Au bout de trofs semaines, on recoupe
une seconde fois; trois mois aprés, nouveau mé-
lange. Le douziéme mois, on recoupe encore, ct on
peut employer le compost. A cette énoque, le mare
est entierciment transformé en ferreau, on n'en
apercoit plus de vestiges (1),

Le compost obtenu de cette maniére, exempt de

1) Journal d’dgricnlture pratique de Pavis, Je série, t. 1, p. 02
i e q ) y s b
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graines de mauwvaises herbes, constifue un excel-
lent engrais pour les herbages et produit des effets
fort remarquables sur les pommiers et les poiriers
aux pieds desquelson 'enterre. lserail élrange qu'il
en fat antrement, car ect engrais doil évidemment
offvir aux arbres fruitiers des cléments préeicux pour
le développement des organes de la reproduction.

Dans les localités ou la chanx coite fort cher,
on peut, dans le mélange, lui substituer la marne,
qui, quoique avee moins de promptitude, rdagira
d’une fagon analogue.

Résidus et eaux de féculeries.

Les pommes de terre, aprés avoir ¢t€ soumises
au rapage ct lavées par Peaa pour cn séparer la
fécule, laissent un résidu communément désigné
sous le nom de pulpe et que Fon emploied la nour-
riture des bestiaux. Il arrive cependant qu’an re-
tour du prinfemps ces résidus nwont pas €té cnlié-
rement consommés par les animaux ; et comme les
fourrages offrent & cetle époque une meilleure
nourriture, le reste est utilisé comme engrais : &
ce momen!, d'ailleurs, la pulpe éprouve un com-
mencement d’altération qui diminue sa  valeur
comme aliment.

Au surplus, dansles féculeries, on n'est pas tou-
jours maitre d’évacuer les caux qui ont servi au
favage de la pulpe, et P'on est alors forcé de les re-
cueillir dans des réservoirs construits & cette fin.
Tenant en suspension une grande quantité de
matitres organiques, ces caux abandonnées a elles-
mémes entrent en putréfaction et infeetent atmos-
plitre de leurs émanations. En évitant leur stugua-
tior, on préviendrait cet inconvénient, et le résuliat

40,
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peut étre atteint en dirigeant les eaux de lavage
sur Jes terres en cullure, sous forme d'irrigation.
L'opération a été lentée par M. Dailly, cultivaleur
4 Trappes, prés de Versailles,el a élé courounée
d'un plein suceés. Voiei comment cet habile agro-
nome s’exprimail, en 1840, devant la Société cen-
trale d’agriculture de Paris, & [aquelleil faisait part
de ses essais : « Nous dirigeons nos eaux dans un
réservoirereusé a quelques metres de notre fabrique,
de maniére & ménager toute la hauteur qu’elles ont
4 la sortie de notre usine, ¢t comme elles passent
a travers une claie pour serépandre surnos terres,
10US conservons, par ce moyen, dans notre réser-
voir tous les corps solides en suspension. Dans
notre derni¢re campagne nous avons éerasé 17,400
hectolitres de pommes de terre gui nous ont eni-
ployéenviron 82,000 hectolitres d’eau avee lesquels
nous avons fumé 3 heetares 30 ares de terrain.

« Il 8'est trouvé, en outre, dans le réservoir, a
la finde la campagne, 110 métrescubes de maliéres
solides. Celles-ci ont é1¢ soumises & la dessiceation
par un procédé anzlogue a eelui usité pour les ma-
tieres fecales, et 'on a recueilli 820 hectolitres de
mati¢res séches. Employé & la dose de 60 470 hect.
par hectare, aux mois de seplembre ct oclobre,
sur des terres destinées au eolza el au froment,
elles ont donné des résultals trés-satisfaisants. »

Le résidu deféculerie, analysé sec par M. Baude-
ment, a donné :

Matiéres azotées . . . . . . ... PR 67
Matiéres grass 0n

Matitres insolubles dans U'eau et les acides
feellulese) . o . o v o v v oo 70
Cendres. . . . . . . . .o L. 63
Amidon, matiére extraclive et perte. . . . 80 0
100 0
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Le résidu de féculerie, a I'état frais, emplové 4
Trappes, conlenant 71 p. c. d'eau et 29 p. c. de
matiéres séches, doit renfermer 1.94 p. e. de ma-
tiéres azolées.

Quant 4 la partie liquide, expérience a prouvé
quelte était dounée de propridtés fertilisantes trés-
remarquables. Nous avons vu chez M. Dailly une
pi¢ce de terre qui, ne recevant depuis plusieurs
années que les eaux de féculerie comme engrais,
avail acquis un haut degré de fécondité. On ne
pouvail plus y cultiver les céréales, car elles ver-
saicnt constamment, mais toutes les plantes pota-
géres y réussissaient & merveille et donnaient de
superbes produits.

Touraillons.

Chez les brasseurs, l'orge qui a éprouvé la ger-
mination est desséchée sur des fourneaux appro-
priés, eonnus sous le nom de touraifles. A la suite
de Topération, les germes se séparent de la graine
el constituent ce fque I'on désigne communément
par U'expression de touraillons.

Ns fournissent un irés-bon engrais, et leur éfat
de division permet de les répandre aisément a la
surface du sol. Mathien de Dombasle en faisait un
frequent usage el s'en servait surtout comme sup-
plément d’engrais pour les terres (ui n’avaient pas
é1é suffisnmment fumées, el notamment pour celles
ol la conduite des fumiers offrait des difficultés :
il les répandait 4 la dose de 30 & 40 heetolitres suv
le froment, au moment de la reprise de la véuéta-
tion. Suivant Sinclair, les Anglais fonl usage de
quantités & peu prés égales pour Porge et le fro-
ment.
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Ces déchets ne sont pas toujours ulilisés tels
yu'tls sortent des tourailles. Parfois, avant de les
employer, on les met en tas que Pon arrose avee
du purin, ct on leur laisse éprouver un commence-
ment de fermentation. On aceélére ainsi leur
action et I'on accroit notablement leurs propriélés
fécondautes.

Tan.

On fait généralement forl peu de cas de ce déchet
des tanrerics; mais ¢'est a lort. Lindifférence dont
il est T'objet est peut-étre due & des essais infrue-
tueux, ou méme & des résultats peu avanlageux
oblenus par Pemploi de cetle substance. En effet,
les écorces moulues qui ont servi & la préparation
des cuirs ne sont pas enticrement déponillées de
taunin, principe contraire a la végélalion, ct si
on les applique telles quelles sortent des tanne-
ries, elles peuvent nuire aux récoltes; mais il est
fort facile d'écarterce danger. On obtient ce résul-
tal en mélangeant le tan avecde la chaux qui s'em-
pare du (annin, neutralise son action et fournit, en
quelques mois, un excellent terrcau. On peut tout
aussi avantageusement 'arroser avee du purin, des
jus de fumier, ou I'associer aux mati¢res fécales.
D¢ja utile par lui-inéme,il acquiert par cetle union
des propriétés éminemment fertilisantes, et comuie
le lan est une matiére absorbante, il est trés-apte a
servir d’excipient pour les déjeclions humaines, el
a faciliter ainsi leur transport sur les terres.

Mis en tas et abandonné & lui-méme, ilse débar-
rasse de la maticre nuisible quil renferme et se
change peu & peu el terrcau, sans Uintersention
d’atcune subslance ¢trangere ; mais cettetransfor-
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mation est naturellement fortlente. On peut encore
tirer parti du tan en le bralant et en utilisant les
cendres qui proviennent dc cetle iucinération,

Fourbe.

Clest le plus fréquemment comme combnstible
que 'on se sert de la lourbe; toulelois elle est éga-
lement apte & fournir un bon engrais. Récemment
extraite de la tourbitre, elle est impropre & rece-
voir celte derniére destination, attendu qu’elle cst
alors imprégnée de divers acides dont la présence
est nuisible dans le sol; mais on peut corriger ce
défaut de différentes maniéres. Par la dessiceation
la tourbe devient poveuse et trés-absorbante; anssi
est-elle ordinairement employée comme litiére dans
les localités ot elle est abondante. Le contaet des
matiéres excrémenticlles dont elle s'imprégne sous
Jes animaux, lui enléve ses propri¢lés nuisibles,
et, au sortir des étables, elle constitue un trés-hon
engrais.

Les influences atmosphériques désacidifient 1
tourbe et la converlissenl en tlerreau; mais celle
transformation nc s’accomplit quavec une extréme
lenteur, el les exigences d'une exploitation récla-
ment des procédés plus expéditifs. Pour hiter le
moment de son application, il suffit, aprés avoir
desséché la tourbe, de la mettre en tas el de
Parroser avee du purin, du jus de fumicr on
des eaux de lessive. On recoupe la masse aprés
un mois, el, au bout de six ou sept semaines, on
obtient un engrais excellent, (rés-propre & éire
répandu en couverture sur les plantes déja levées.

On peut également s'en servir pour absorber les
déjections humaines. Elle est surtout éminemment
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propre & cet usage, (uand clle a préalablement été
carbonisée en vases clos.

Aujourd'hui, en Eecosse et en Irfande, on associe
fréequemment la tourbe desséchée au fumier de
basse-cour, dans la proportion de 2 1/2 de tourbe
pour 1 de fumicr. Feu lord Meadowhank, Uin-
venteur de ce procédé, disait qu'il ohlenait ainsi
une masse de fumicr égale, poids pour poids, au
fumier d'écurie.

On peat encore (raiter la lourbe par la chaux,
quinentralise les maticresacides et acedlere sa con-
versionen lerreau; les cendresremplissenl le méme
objet, et, & défaul de chaux, on peul faire usage
de marne, en avant soin, loutefois, de Pemployer
en plus fortes proporlions.

.engraisdetourbe bien consommé, dit Schwertz,
s'emploie surlout avec avantage pour les terrains
légers el sablonneus, auxquels il donne du lien et
la propriété de retenir humidité. Son effet est
trés-horné davs les tervains argileux, & moins que
le sol ne forme qu'une couche mince et maigre.

Purin végétal.

On fabrique, daos le canton de Zurich (Saisse),
un engrais liquide peu cotteux, auquel on a donné
le nom de purinvegétal.

Voici le procédé que Fon suit pour préparer col
engrais :

On prend 200 4 300 Kilogrammes de plantes
verles, en général de mauvaises herbes impropres
a servir d'aliment aux besliaux, et on les dispose
en fas dans un lieu couvert. On relourne le tas au
bout de cing & huit jours. La masse entre en fer-
menlation trés-active au bout de huit autres jours,
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et la couleur verte des herbes passe au jaune. On
jetie alors toutela masse dans une fosse conlenant
un mélange liquide formé de:

Acide sulfurique. . . . . .. 1 kilog.
Acide chlorhydrigue . . . . | B
Fau. .. . .. .o 6,000 litres.

On brasse fortement le mélange trois ou quatre
fois par sermaine.

Suivant la températurede la saison el la quantiié
d’acide employée, le purinest bon & répaudre au
hout de deux & quatre semaines.

Lorsqn’on veut convertir en purin des matiéres
séches, telles que la sciure de bois, des brous-
sailles, des debris ou feuilles d’arbresverts, ete., on
doit les humecter avant de les mettre cn tas, et la
dose d’acide doil éire plus forte.

On facilite aussi la fermentation des matiéres en
les hachant ou en les Iriturant sous les pieds des
animaux ou sous les roues des voitures.

On emploie ordinaiicment de huit cents a huit
cent cinquante hectolitres de ce purin par hectare
de pre, et Uon a pu recounaitre qu'il est plus avan-
tageux de le répandre aprés la récolie du regain
qu'a tout autre époque de l'année (1},

(1) Nous avons emprunté les renseignements coneernand le purin
vegélal & la Chimdie agricole de M. Isidore Pierre, p. 229 et suiv.
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CHAPITRE 1L

ENGRAIS MINERACUX.

Chauzx.

La chaux se prépare en soumettant & une tem-
pérature élevée, dans des fours spéciaux, diverses
éspéces de caleaires que I'on rencontre sur presque
tous les points du globe, en couches souvent trés-
puissantes. Toutes les pierres qui la renferment &
Vétat de carbonale sont propres i cetle fabrication.
On Tobtient également par la calcination des co-
quilles d'huitres, des madrépores, de certaines
coquilles fossiles, ete. Sous laction de la chaleur
rouge, l'acide carbonique est dégagé de la combi-
naison qu'il formait avec la chaux; I'eau interposée
entre les molécules du caleaite se vaporise, et
lorsque la cuisson est accomplie, on trouve dans le
four la matiére généralement connue sous le nom
de chaux wvive. Celle-ci n'est toutefois pas chimi-
quement pure, car les plerres dont on fait usage
dans sa préparation renferment rarement le carbo-
nate de chaux libre de tout melange. Elles sont,
au conlraire, le plus {fréquemment associées & des
substances étrangtres qui résistent & Ja caleination
et altérent la pureté du produit obtenu. La compo-
sition de la chaux n'est donc pas constamment la
méme; elle dépend de la nature des matériaux
employés & sa fabrication. On obtient ainsi diverses
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espéces de chaux plus ou moins avanlageuses aux
usages agricoles, et dont quelques-unes sont, &
cause de leurs propriciés, recherchées pour cer-
tains services spéciaux.

On distingue généralement quatre espéces de
chaux, dont nous allons faire connaitre les prinei-
paux caracteres :

1° La chaux grasse est celle qui provient des
pierres calcaires les plus pures ou qui ne ren-
ferment qu'une faible proportion de matiéres
étrangéres. Au contact de I'eau, elle augmente de
volume, foisonne beaucoup et dégage une forte
chaleur. Cette chaux est la plus active et la plus
estimée pour les usages agricoles.

2° La chanx maigre est fournie par des pierres
calcaires renfermant une forte dose de substances
¢trangéres et ofire habituellement une teinte gri-
sitre ou légérement fauve. Au coutact de l'eau,
elle dégage moins de chaleur, ne foisonne pas au-
lant et se délite plus lentement que la précédente;
la pite quelle fournit est aussi plus courte et
moins onctueuse. Son aclivité est notablement in-
férieure & celle de Ta chaux grasse, et lorsque on
en fait usage dans les chaulages, il faut appliquer
des doses plus considérables.

3o La chaux hydrawligue offre ordinairement
une teinte jaundtre, se délite assez facilement dans
Ieau, vy augmente peu de volume, ne dégage qu'une
faible chaleur et forme avee le liquide une péite
courte. Celte chaux provient de la caleination de
caleaires argileux et jouit de la singuliére pro-
priété de se solidifier sous I'ean, souvent dans un
espace de temps (rés-court ; ce qui la read fort pré-
cieuse pour certains travaux dart et lui a valu le
nom qu'elle porte. Son emploi peut étre fort utile

14
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dans la constructlion des citernes, des réservoirs &
purin, ete. ; mais pour Iapplication aux terres ara-
bles elle est, de toutes les chaux, la moins estimée.
Quand on en fait usage dans les chaulages, on re-
commande de ne la répandre dans les champs
(u'aprés sa compléle extinction.

4* Enfin, nous avons encore la chaux magne-
sienne, ainsi dénommeée & cause qu'elle est unie a
une cerlaine quantité de carbonzle de magnésie.
C’est conséquemment une chaux impure, mais pa-
raissant jouir d'une grande énergie, circonstance
(ui commaude de l'employer avee prudence. On la
regarde généralement comme fort épuisante ; aussi
ne doit-on l'appliquer qu'a faibles doses, concur-
remment avee des fumures abondantes.

Par la maniére dont elle se comporte avec 'eau,
clle se rapproche de la chaux maigre et ne peut
étre confondue avee la chaux grasse.

La chaux récemment extraite du four, désignée
sous le nom de chaux vive ou chaux caustique, est
excessivement avide d’eau; mise en contact avee ce
liquide, elle Pabsorbe rapidement et augmente de
volume. Dans le méme moment, la température du
mélange s’éléve considérablement (500° environ)
¢t la chaleur développée vaporise une partic de 'eau
qui s'échappe avee sifilement. Lorsque la quantité
d’eau ajoutée n'est pas trop forle, elle disparait en-
tierement, et la chaux se réduit alors en une ma-
tiere pulvérente qui a recu le nom de chavx éteinte.

La chaux, au sortir du four, offre une couleur
Llanehe, plus ou moins prononcée suivant la pu-
ret¢ du ealcaire, el se présente en fragments de
forme analogue aux pierres dont elle provient.

La chaux vive pure est caustique et infusible au
feu de forge le plus violenl. L'eau en dissout a
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froid environ t/630 (Boussingault). Exposée & I'air,
elle s'enipare des vapeurs arjueuses répandues dans
Fatmosphére et entre cn combinaison avee l'acide
carhbonique : elle se réduit alors en une poussiére
d’une ténuité extréme et perd sa causticité en se
carbonatant, résultat qui, toutefois, ne s'accomplit
quavec lenteur dans toute la masse.

Ces préliminaires poscs, nous aborderons Pexa-
men de la chaux au point de vue qui doit ici spé-
cialement fixer notre attention.

Deux faits démontrent péremptoirement utilité
de la chaux en agrienlture. Qui ne connait aujour-
d’hui les effets remarquables de cette substance sur
cerlains snls? Qui n'a vu les terrains chaulés sc
couvrir de récoltes superbes, alors qu'avant Pap-
plication do caleaire on 0’y ohtenait que de chétifs
produits... Les exemples de cc genre ne sout certes
pas rares en Belgique,

En outre, les recherches des chimistes modernes
nous ont appris que nos plantes cultivées ren-
ferment duns lewrs tissus des quantités de chaux
parfois trés-importantes. Voicia cet égard quelques
chiffres empruntés & M. Boussingaull et qui pour-
ront donner & nos lecteurs une idée de la dose de
calcaire enlevée au sol pairnos principales récoltes :

Désignation dus récaltes. Chaux contenue dans Chaux préfevée sur
400 parties de cendres. un Liectare de terre.
kilogr.
Pomimes de terre. . . . ... 18 2 2
Belteraves champétres. . .. 7 0 i4 0
Ravels . . . . ..o u . 16 9 59
Topinamboues. . . . . . .. 23 76
. Grain . . . . .. 29 0 R
Froment. § [T 0 8% 10 6
i Grain. ., ... 37 16
Avoine. i Paille. 0 8% 5 4
24 6 763
101 3
h 8 52
91 32
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Ces indications, ce nous semble, suffisent pour
démontrer importance que l'on doit attackier & In
présence du calcaire dans les terrains cultivés.
Comment espérer le développement normal du
tréfle sur un sol qui est privé de cet ¢lément; et
quoiqite l'on ue renconlre qu’une proportion bien
plus faible de chaux dans les cendres de froment,
il est certain que celte céréale ne fournit des pro-
duits abondants que dans les terres qui en sont
pourvues.

11 serait tout au moins superflu d’appuyer plus
longuement sur cc point; aussi n'insisterons-nous
pas. Pour que l'aliment que nous offrons & nos
plantes cullivées soil complet et que la nutrition
s'accomplisse normalement, le calcairve est indis-
pensable dans ia couche ou plongent les racines.
Voila ce que nous regardons comme une vérité dé-
montrée. Mais il peut élre utile d'examiner, nous
parait-il, comment cetle malicre agit sur le sol,
quelles sont Jes modifications qu'elle lui imprime
et les réactions auxquelles elle donne naissance
avaul de céder a I'absorption végétale (1).

La chaux agit chimijuement et méeaniquement
sur le sol ct lui imprime ainsi des modifications
profondes ; il importe danalyser ces effets remar-
quables, attendu que nous pouvons y puiser des
données propres 2 nous servir de guide dans la
pratique du chaulage.

La chaux vive exerce sur les matiéres organiques
une action trés-puissante. Sous Uinfluence de cetl
agent, les débris végétaux se déserganisent promp-

(1) Le travail le plus complet que nous possédions aujourdhui sar
Ia chanx, est le Traild de Puvis. Un manuel spéeial, renfermant les
principaux passages de ce remarguable vuvrage, figure dans ia Bi-

bliotheque rmurale, el cette eirconstanee nous a permis de réduire de
beauconp les déveleppements que eomporte celte matiere importante.
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tement, se désagrégent, se divisent, ¢t I'on profite
de celte propricté dans la confection des composis
pour héter la décomposilion des fenilles, des mau-
vaises herbes et des débiris ligneux de toute espéce,
en les stralifiant par couches allernatives avec de
la chaux pourvue de sa causticité.

La chaux incarporée an sol doit avoir une in-
fluence analogue sur les matidres organiques qu'elle
y rencontre ; son action toutefois sec manifeste alors
avec moins d'¢énergie, car, par 'exposition & l'air,
elle a perdu en partie sa causlicité, et sa force
désorganisatrice est de beaucoup atténuée. Comme
nous I'avons vu plus baut, au contact de lair, elle
absorhe peu & peu les vapeurs atmosphériques et
repasse lentement & U'état de carbonate ; mais cetle
transformation west pas arrivée & son terme auw
moment de Penfouissement, et les phénoménes de
décomposition peuvent encere se produire, guoique
avec moins <'intensité. Du reste, la chaux fusée,
quoique carbonatée, ne peut plus élie assimilée au
calcaire dont on s’est servi pour Uobtenir; apreés
son delitement, en effer, elle se trauve dans un état
de division extréme qui favorise extraordinaire-
ment son action et permet une répartition plus uni-
forme ct une incorporation plus intime de la ma-
tiére a la couche arable. Plus grande est la ténuilé
de ses molécules, micux le mélange s’opére et plus
facilement elle peut passer a I'état de dissolution
sous l'influence de l'acide earbonique qui impregne
le sol. Sous ce nouvel état, elle peut pénétrer dans
les racines et pourvoir & la nulrition des organes
qui la réclamnent pour atteindre leur développement
normal. Ce n'est du reste pas uniquenment a la fa-
veur de Pacide carbonique que la chaux peut s'in-
trodrire dans les tissus végélaux; en présence des

tt.
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niatieres organiques, elle donne encore naissance a
dautres composés solubles que les plantes ont le
pouvoir de s’assimiler.

Les terrains qui renferment des détritus orga-
niques en abondance et sont imprégnés de sub-
stances acides, se trouvent henreusement modifies
par Papplication de la chaux; car, outre l'action
(que celie-ci exerce sur les débris végélaux, elle
g'empare des maticres acides et les neutralise : le
sol ainst traité ¢prouve une amélioration qui le
rend apte & porter des récoltes qu'il se refusait &
produire avant le chanlage. La chaux opire donc
la neutralisation des principes nuisibles a la vége-
tation, ¢t par les réactions que les corps dorigine
végétale et animale éprouvent a son conlacet, elle
favorise la formation et la dissolution des sues
nutritifs.

Mais 12 ne s’arréte pas le role utile qu'elle rem-
plit vis-a-vis des éléments que recéle la couche
arable : daprés des recherches assez récentes dues
& M. Fuchs, elle jouirait eneore de la propriété de
niettre en liberté, sous linfluence de I'humidité,
la potasse engagle, en proportion Llrés-minimne,
dans le plus grand nombre des argiles (1). L'ab-
sorption de cetie substance, si utile & nos plantes
cultivées, serait done facilitée par lintervention
de la chaux. Celle-ci agit également & la facon des
corps poreux, et sa présence dans Je sol favorise la
production de certains composcts profitables & la
végélation.

Quant aux effels mécaniques exercés sur le sol
par la chaux, ils sont des plus remarquables et
peuvent méme parailre élranges au premier abord,

(1) Boussingault, Economie rurale, . 11, p. 6.
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car ils sont souvent diamétralement opposés dans
des terrains de nature différente. Clest ainsi que
la chaux introduite dans les (erres légéres, sablon-
neuses, change leur cavactére dominant; elle leur
fournit une cousistance dout elles ¢taient dépour-
vues ; elle sert de lien aux particules sablonneuses,
et les plantes qui s’y développent y trouvent par
suite un appui qu'elles n’y rencontraient pas avant
Vopération du chaulage. Un sol léger chaulé, dit
Puvig, ne fuit plus sous les pieds comme le sol
contign quin‘a pas recu dechaulage; aussi ces sols,
dans lesquels le froment ne pouvait réussir, deve-
nus plus compactes, le produisent abondamment et
micux que le seigle. Toutefois, nous devons dire
que le sol léger chanlé eraint plus la sécheresse
qu'avant le chaulage (1).

Dans les terres argileuses , compactes, Vintro-
duction de la chaux ameéne des modifieations diffe-
rentes, mais non soius impertantes. Les molécules
calcaires arrivées a un grand ¢lat de division pé-
netrent la couche dans tous les sens, se logent
entre les parlicules argileuses, et par ce seul fait
rompenl Padhérence que celles-ci out entre elles el
les ticnnent éloiguées. Mais U'élément caleaire exeree
encore des effets mécaniques gui doivent ¢lre attii-
bués aux propriétés dont i} jouit, et qui différent de
celles dont sont douces Jes avgiles. I importe en
eflet de remarquer que Ia faculté d'absorption pour
Feau, de Pargile et du calcaire, est loin d’étre la
méme ; le dernier s'empare de I'eaun avec heauncoup
plus d’avidité ct "absorhe en plus forte proportion
que Vargile, ct cette différence d’aftinité eontribuce
Indubitablement & la dissociation des particules

) Puvis, Essai sur le cliaux, p. 295.
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voisines faisant partic d’'une méne couche et ne se
gonflant pas dans les mémes limites. D'un autre
cdté, inégalité de retrait 4 lagquelle sont soumises
ces deux matitres terrcuses influe également sur
les proprictés nouvelles acquises par le sol chaulé,
Eu elfet, quoique ie calcaire pulvérulent trés-divisé
ait une trés-grande affinité¢ pour leau, il cst loin
de prendre un retrait aussi considérable que celui
que subit Pargile pendant les chaleurs de la belle
saison, Des expériences précises, entreprises pour
évaloer cetie propriéé chez les deux éléments, ont
¢tabli que le calcaire néprouve que 50 de re-
trait par 1,000 quand largile pure subit un retrait
de 183. Si les deux espéces de terres mélangées
subiszaient la méme rétraction pendant les cha-
leurs de I'été, les sols chaulés se comporteraient
comine avant Uincorporation du calcaire; la surface
se crevasserdit, ct les plantes y soufiricaient les
mémes lésions que dans les (erves purement argi-
leuses, ou les racines sont lacérées, mises & nu, el
la tige comprimde de facond entraver la circulation
de la séve. Mais il ne peut plus en élre ainsi apris
I'application du calcaire, ou du moins ces inconveé-
nients doivent élre considérablement atténués, car
la couche arable est alors pourvue d'un élément
qui constitue un obstacle permanent a la tendance
naturelle de Pargile.

Le chaulage est done une opération éminemment
avantageuse dans lcs lerres compactes el argileuses
et qui contribue puissamment & réduire lenr téna-
cité. Sous l'influence des changements atmosphé-
riques, Jes sols chaulés se divisent spontanément,
sTameublissent sans le coneours de 'homme. Ce
résultat est trés-apparent lorsgue l'air se charge
de vapeurs aqueuses ou quand la plaie vient a tom-
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ber, et on peut 'expliquer par I'inégale affinité des
constiluants du sol pour 'eau ; les molécules voi-
sines et de nature diffirenie font alors cffort les
unes sur les aulres, les points de contact se lrou-
vent changés et la dislocation de la masse doit
saccomplir. Ces effets remarquables, qui se pro-
duisent déja par de fortes rosées, sont excessive-
meunt favorables au développement radiculaire des
plantes et des plus avantageux powr le cultivateur,
car ils réduisent d’une facon tres-notable les dé-
penses qu'exige 'ameublissement des terres fortes et
les difficultés qui accompagnenl toujours un sem-
blable travail.

Les modifications que lesol éprouve par le chau-
lage ont aussi pour conséquence immédiate de le
rendre plus perméable et de le débarrasser d’un
excés d’humidité dont les plantes ont généralement
beaucoup a soufivir dans les terres fortes. Le ter-
rain chaul¢ se trouve done assuinl; la période
assignée aux travaux réclamés pour son ameublis-
sement, s'élargi(; il est plus (ot abordable aprés la
pluie, se réchaulle de meilleure heure au printemps;
les semis y sont plus précoces, les récoltes exposces
a moins de chances contraires et la maturation s’y
montre phis hative.

Les chaulages, on le voit, exercent une influence
fort remarquable sur les propriciés chimiyues et
physiques des terres auxquelles on les applique.
Mlais d’autres cffels, tout aussi appareunls que ceux
que nous venons de mentionner, se manifestent
encore apres 'introduction du calcaire dans les sols
gui Je réclament. Cest ainsi que dans les lerres
chaulées les récolles de céréales sont moins expo-
sées 4 la verse; & la faveur de I'élément nouveay
dont [e sof est pourvu, la paille acquiert une rigi-
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dité qui lui permet de se soutenir sans fléchir sous
le poids de I'épi. Le grain subit également son in-
fluence : la pellicule qui le recousre diminue d'é-
paisseur, s’amiucit, et la matiére farincuse s'ac-
croit; le poids de la scmence est plus considéra-
ble et la grenaison s'effectue d’une maniére plus
parfaile.

Le froment est exposé aux atteintes d'une affee-
tion fort grave, la carie, qui se propage avec beau-
coup de facilité et fait parfois subir de grandes
pertes aux eultivateurs. 1l est & remarquer que
celle maladie apparait rarement dans les sols cal-
caires, el qu'elle eesse sesravages ou, tout au moins,
s¢évit avec moins d'inlensit¢ dans les terrains chau-
lés (1). Apres le chiaulage, les végélaux semblent
acquérir plus de vigneur et paraissent doués d’une
vitalité qui leur permet de résister avee plus de
suceds aux circonstances extérieures,

On remarque encore, dit Puvis, que les insectes
de diverses espéces qui nuisent plus ou moins aux

(f) On sait que la chaux est employce dans Ta préparation du Lié de
semence pour détruire les germes dela carie adhérents aux grains. Ce
west loutefois pas la senle substance usitée pour le chaulage des se-
mences ; il est des cultivateurs qui se servent i cet effet de Parsenic et
du sulfate de euivre (conperose bleue), deux maticres vénéneuses qoi
ne devraient jamais péncirer dans nos exploitations. 11 ne sera done
pas inutile, croyons-nous, de consiguee Ici uu procedé de chuulage
fort simple quia ét¢ recommundé aux agriculleurs par M. Payen el
dont Uapplication n'expose & aucun danger.

¢n prend un baquetoa Non dépose un litre de chaux vive sur lequel
on verse «ix litres d’ean presque bouillante ; en quelques instants la
chauxestéleinte el ’on obtient une bouillie cluire de chaux hydratée
laquelle on ajoute denx litres d'urine de cheval ou de vache. Ce mé-
lange suflit pour chauler un hectolitre de blé. Au moment ou on e
verse sur le grain, il faut avoir soin de vetourner celui-ci a la pelle
dans tonslessens, L'urine renferme une matiers visqueuse qui favorise
Tadhérence de la elinux au blé. On peul procéder i Vensemencement
vingt-qualre henres apres ; mais si Popération devait élre retavdée, il
fandraitavoir soin d’élendre le grain en couches minees, afin de pri-
venir Péchauflfernent de la masse. On peut augmenler leficacite du
procédé en ajoutant environ un kilog. de scl de caisine poar 100 litres
de melange. (Anneles de PAgriculture francaise, février 1852.)
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récolles, sonl détruils, ou du moins que leur nom-
bre est diminué par les chaulages, soilquelachanx
vive par sa causlicité détruise ces insecies ou leurs
ccufs, soit qu'en faisant périr certaines plantes,
elle leur ote leurs principaux moyens de nourri-
ture et de propagation.

Comme les chiffres rapportés au commencement
de ce chapitre le prouvent, il est cerlaines plantes
qui sont surtout avides de chaux et la réclament
impérieusement dans le sol. Ces plantes qui, par
leur réussite, foudent la richesse d'une exploita-
tion, sont les légumincuses, le tréfle, le sainfoin,
la luzerne, ete. Elles ne réussissent pas dans les
terrains ou manquel’'é}ément caleaire ; mais, anssi-
totapres le chaulage, elles peuvent y donner d’abon-
dantes récoltes de fourrages, et plusicurs cspéces
de cetle famille apparaissent méme spontanément.

Le terrain chaulé peut donc satisfaire & une
production plus variée; on peut lui demander avee
sucees des 1écolles qu’il se refusait & fournir avant
Popération. Les plantes-racines, les végétaux oléa-
gineux, les fourrages légumineux, tels que le tréfte,
le sainfoin, les vesces, ele., y réussissent parfaile-
ment, de méme que les céréales.

Le chaulage, on le voil, cst unc opération des
plus avantageuses ct digne, en tous points, de fixer
latlenlion des cullivateurs. Mais pour gqu'elle soit
récllement fruetueuse, son application doit étre
entourée de quelques précautions et sexécuter
d'aprés certaines reglesprescrites par I'expérience.,

Nous avons vu plus haut que la chaux peut s’ap-
pliquer & des terrains doués de propriéiés physi-
ques fort différentes; mais on aurait tort de $'ima-
giner que [a constitution minéralogique peut étre
négligéedansla pratique des chaulages et gue ceux-ci
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sont également favorables dans tous les sols. Tou-
tes les données recueillies jusyu'a ce jour permet-
tent, au conlraire, d'affirmer que I'opération n’'est
réellement efficace que dans les terres ot I'élément
ealcairefait défant. L'application de cette substance
peutcependant encore se montrer avanlageuse lors-
que la couche arable ne la renferme qu’en minimes
proportions.

Mais & 'aide de qucls caracteres le cultivaleur
reconnaitra-t-il que son sol mangue de calcaire?
Quels sont les indices capables de I'éclairer sur ce
point important?

« Le sol caleaire, dit Puvis, est le plus souvent
comnsistant, se délite facilement aux alternatives
atmosphériques, fuse aux premiéres pluies qui
toinbent aprés la séchercsse, prodoit des tréfles
adventices et exclusiverment 'esparcelte, se montre
aussi propre aux légumineuses qu'aux graminges;
ses plautes parasites sont le mélampyre, le coque-
licot, l'ononis, le tussilage, le chardon, ete.

« Le sol sans mélange caleaive est souvent sa-
blonneux, et néanmoins dans cet état il craint en-
core heaucoup I'hamidite; lorsqu’il est tenace, 1l se
dureit par la séeheresse sans se fondre ensuile par
les pluies. Dans les lerrains en labour, il produit
en abondance les chiendents, les agrostis, les rhi-
nanthes, la petite matricaire et l'oseille, an milieu
et aux dépens de ses produils agricoles qui ne sont
souvent que le seigle, le bié noir et lcs pommes de
terre. Dans les champs en friche, il se couvre de
bruyctres, de pelits jones, de genéls et de fougéres.

« Le sol non ealcaire semble pris en masse, a
moins qu'il nesoit 1éger : lorsqu’il est sce, les pluies
Patlendrissent sans le faire fuser; il craint la séche-
resse el lhumidité, ne peut se travailler que par un
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temps tout & fait favorable; il ne s’ameublit gue
par le travail ou la gelée, se prend en masse par
les pluies et ne semble pas devoir étre facilement
pénétré par les influences atmosphériques. Le sol
calcaire, ou, ce qui revient au méme, le sol mo-
difié par les agents calcaires, offre souvent une
surface colorée; durcissant moins parla sécheresse,
il tombe en poussi¢re a la pluie ou méme & une
forte rosée; il se travaille avee peu d’inconvénients
daus les mauvais temps; sa surface, ameublie,
granuleuse, semble tou_|oura ouverte aux mﬂuuxcea
atmmphulqucs (1). »

On peut aussi recourir avanlageusement & essai
par les acides qui font effervescence avee le carbo-
nate de chaux. Toutefois, on ne doit pas s"appuyer
exclusivement sur ce dernier renscignement pour
déelarer qu'il y a absence de calenire, car celui-ci
se renconire dans le sol sous d'aulres élats qu'a
celui de carbonate, el alors il se comporte différem-
ment au conlact des acides.

Dans tous les cas, la prudence commande dec
proceder avee beaucoup de circonspeclion en pa-
relle matiére, el lors méme que le cultivateur croit
se lrouver dans des conditions favorables au suceés
de T'opération, il doit encore, dans le début, opérer
sur une pelite échelle, faive des essais sur différents
points du domaine, pour ne pas se lancer dans des
dépenses qui pourraient resler toul a fait stériles.
Il pourra ainsi conlroler ses prévisions el agir
alors avee la certitude d'obtenir un plein suceés.

Si pous avons insist¢ assez longuement sur Jes
divers modes d’action de la chaux, ¢'est afin de
faire comprendre la véritable nature de cette sub-

(1) Puvis, Fssai sui lu chane, p. 100 etsuiv,
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stance comine élément de fécondité et prévenir des
errcurs fréquemment commises. A la vue des pro-
duits dout la terre chaulée se couvre, on peut, en
effet, aisément se tromper sur la cause d'une fer-
tilité jusqu’alors iuconnue et éive enclin & la rap-
porter & [élément nouveau introduit dans le sol.
Une pareille interprétation est fausse, pleine de
dangers, ¢l compromet la propagation d'une prati-
que toujours avanlageuse, lorsqu’elle est sagement
et rationnellement conduile. La chaux, qu'on ne
le perde jamais de vue, cst ineapable de satisfaire
& tous les besoins de la végétation : elle conslitue
un é[ément indispensable & I'organisation des plan-
tes, elle favorise {’assimilation des principes nutri-
tifs engagés dans la couche arable ; mais on ne doit
pas s'imaginer qu’a elte seule, elle puisse fournir
tous les sucs que nos récoltes exigent pour croitre
et fructifier abondamment. C'est pour étre tembé
dans une semblable errcur que ['usage de cette
substance s’eslt perdu daus cerlaines conlrées, et
que des préjugés se sont méme élevés contre elle.
En cffet, sous'empire d'une semblable idée, on est
nécessairement entrainé & abuser d’une matiére que
I'on considére, 4 tort, comme pouvant suppléer a
tous les engrais el comme une source de fécondité
que I'on ne saurait accumuler dans le sol en trop
fortes proportions. On se croil dés lors autorisé &
réduire les fumures, & diminuer les doses d’engrais,
alors qu’'elles devraient étre augmentées, et 'on ne
tarde pas a stériliser une terre qui, plus judicieu-
semenl traitée, et vu ses produils se mainfenir et
aller croissant.

I1 est donc une vérité que nous voudrions rendre
palpable pour tous ceux qoni sont & méme de se
livrer & la pratique du chaulage : c’est que le cal-
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caire, quoique nécessaire aux plantes, ne peut sa-
tisfaire a toutes leurs exigences. Nous rappellerons,
en outre, ici, que la chaux favorise d'une maniére
puissante la séparation et la dissolution des diffé-
rents principes utiles & I'économie végétale. On
doit, par conséquent, tirer des fails une conclusion
pratique toute différente de celle qu'un examen
superficiel des résultats peut faire naitre dans I'es-
prit des cultivateurs : c'est que les doses d’engrais
que I'on confie au sol, au lieu de subir une réduc-
tion aprés lapplication de la chaux, doivent, au
contraire, saccroitre, sous peine d'escompter la
fertilite au détriment de l'avenir. Et quoi de plus
rationnel? Puisque le calcaire ne peut, a lui seul,
nourrir nos récoltes, il est clair qwa une pro-
duction plus abondante doivent correspondre une
absorplion plus considérable de matériaux nu-
tritifs et, par suite, un épuisement plus grand du
sol.

Si l'on veut continuer 4 bénéficier de I'emploi de
la chaux, il importe done de rendre au sol en rai-
son de ce qui lui a é1¢ enlevé, c’est-d-dire quau lieu
de distribuer les fumicrs avee plus de parcimonie
aprés opcération, il est essentiel d'en accroitre les
doses. Et celle augmentation est possible, atlendu
que lc chaulage, en ¢levant la production, déve-
loppe les ressources fourragéres de V'exploitation
et permet de fabriquer de plus fortes (uantités
d’engrais.

Au risque de nous répéter, disons donc encore
une fois que les effets de la chaux ne peuvent se
soulteuir sans l'intervention des fumiers, et que ce
n'est que par Femploi simultané de ces deux agents
que 'on maintient et que L'on peut se bercer de
I'espoir d'augmenter la fertilité qu'une premicre
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application du caleaire a fait surgir. L'histoire de
la pratique des chanlages est 1d pour nous appren-
dre que l'efficacité de ceux-ci ne s'est soulenue que
pour autant que ce préceple a été rigoureuscment
ohservé, et que la ou il a ¢1é transgressé a pris
naissance le préjugé : que la chaux enrichit le pére
et ruine les enfants.

La chaux fournit done un agent fertilisateur
précieux a celui qui sait employer avec intelli-
gence ef modération; mais, confice & des mains
ignorantes ou avides, elle peut occasionner de trés-
graves abus.

Si, pour chauler les terres avee espoir de suceds,
il est important de posséder des notions exactes sur
la véritable nature du caleaire et sur son mode
d'aciion, il ne V'est pas moins de savoir l'appliquer
en proportions convenables, car on peut porter
atteinte & la fécondité du sol en faisant usage de
doses trop considérables. On évitera le danger en
n'employant que des quantités modérées de chaux.
Cette substance possédant un pouvoir désorganisa-
teur trés-grand, il est ¢vident, comme le dit judi-
cieusement M. Isidore Pierre, qu’une dose trop
forte aurait pour effet d'agir & la fois sur une trés-
grande masse de maticres ; quil pourrait en résulter
une quantité de prineipes solublestrop considérable
paur éire complétement absorbée par les plantes
de la récolte au prolit de Jaquelle on les voudrail
utiliser. Comme eces principes soiubles résistent
cnsuite beaucoup moins & la décomposition en
produils gazeux el volatils, il en résulte que on
aura ainsi emprunté au sol une somme de richesse
supéricure & celle qui était réellement utile et qu’il
se trouvera d'autaut plus appauvri aux dépens des
récoltes qui suivront. (’est pour avoir méconnu co
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fait que nombre de cultivateurs ont considérable-
ment dégradé leurs terres (1).

Avee des doses modérdes, les chanlages ont, il
est vrai, moins de durée, et il faut revenir & unc
nouvelle application du calcaire dans un laps de
temps plus court; mais si c'est 14 un inconvénient,
il m'est pas suftisant pour autoriser & enfreindre une
recommandstion dont Foubli peut comprometire le
sucees de 'opération.

Sans doute, il est permis de s'éclairer sur ce
point en consultant les pratiques qu'un long usage
a consacrées ; néanmoins, il ne faudrait pas accep-
ter sans restriction les données qu’elles fournissent,
car la nature du terrain, la profondeur des labours,
le climat et ]a qualité du caleaire employé sont des
circonstances dont il importe de tenir compte dans
la fixation des doses. Celles-ci, toutes choses étanl
d¢gales d’ailleurs, s'éléveront naturellement avece
I'impureté du calcaire, & moins, cependant, que
I'on n'ait affaire & de Ja chaux magnésienne, qui,
ainsi que nous 'avons déji mentionné, est conside-
rée comme fort épuisante et demande & éire appli-
quée avee beaucoup de circonspection. L'abus est
beaucoup moins a craindre sous un ciel habituelle-
ment humide que sous les climats secs; aussi
voyons-nous les Anglais employer sur leurs terres
des quantités de chaux que les cultivateurs du
Continent doivent se garder d'adopler. Les doses
anglaises seraient tout au plus admissibles dans les
terres surchargées de détritus organiques, comme
dans les défrichements, dans la mise en culture des
terrains tourbeux, ete. 1l est utile, ce nous semble,
d’appeler sur ce point toute l'atiention des culliva-

(4, Chinie agricole, p. 387.
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teurs, car, dans certaines localités de la Belgique,
ils ont une tendance & introduire dans la couche
arable de trop fortes quantités de chaux, et il
importe de les prévenir qu'en agissantdelasorte, ils
se ménagent des déceptions daus Pavenir. A moins
de conditions exceptionnelles, il ne parait pas que
I'on doive, méme dans les premiers chaulages,
dépasser le chiffre de 10 4 12 métres cubes 4 I'hee-
tare, ¢t, fréquemment, on reconnaitra l'avantage
de n'employer que des doses beaucoup moins
élevées. Ces quantités, dont les récoltes peuvent
ressentir les effets pendant quinze ou vingt ans, ne
sont toutefois pas applicables & tous les terrains;
elles représentent un maximum qui ne devra étre
alteintquedans les sols compactes, argileux et froids,
et dans les terres [égéres, séches, des doses moitié
moindres seront plus que suffisantes. Dans toutes
les pratiques des pays ol l'usage de la chaux est
ancien, dit Puvis, on (rouve toujours élabli en
principe que la chaux doil étre employée en moin-
dre proportion & mesure que le sol est plus léger
ou plus sec; son effet est immédiat, plus éner-
gique avee 'une ou l'autre, et, surtout, avec la réu-
nion de eces deux cireonstances. On concoil que,
mise & forte dose, elle puisse devenir nuisible & ces
deux variétés de sol ; mais, appliguée avec mesure,
elle y est aussi productive, aussi efticace que dans
un sol argileux ; mise & grande dose, elle desséche
trop fortement le sol déji sec de sa nature, y améue
le coquelicot, le mélampyre, plantes des sols cal-
caires lrop secs; quelquefois méme les épis séchent
sur les plantes sans murir. Ou a voulu tirer de la
desinductions générales contre I'emploi de la chaux,
mais c'était contre son abus seulement qu’il fallait
s'¢lever : la chaux bien employée pouvait dévelop-
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per sur cette nature de sol son action hienfaisante.
Ainsi, dans les plaines des Landes, dans ce sable
blanc, infertile, elle fait naitre une fécondité tout
a fait inespérée ; ainsi, en Angleterre, les hauteurs
arides du Derbyshire et le sol i seigle et avoine du
Herefordshire ont vu, depuis plus d’vn siécle et
demni, beaucoup amdéliorer la quotité et l'espéce de
leurs produits (1).

11 faut done redoubler de prudence dans le chau-
lage des terres séches et Iégéres; et, suivant la
recommandation de I'agronome précité, il est pré-
férable, au lieu d'employer la chaux en nature, de
I'appliquer & ces sorles de lerrains sous forme de
compost. La prescription est surtout importante &
observer lorsqu’il s’agit d'introduire le caleaire dans
les sols graveleux. Dans des conditions analogues,
lestourbiéres peuvent étre d'un grand secours ; elles
fournissent une matiére précieuse pour la confec-
tion des composts, el les cultivateurs se priveraient
béncévolement d'un puissant moyen de fertilisation,
s'ils négligeaient de I'associer & la chaux qu'ils des-
tinent & leurs champs.

Puisque la chaux est un des constituants essen-
tiels de nos récolles, on admetlra, sans peine, que
les végétations successives déterminent son épuise-
meut graduel. Comme les analyses rapportées plus
haut le prouvent, les plantes qui entrent dans nos
assolements se lapproprient en quantités variables,
et, conséquemment, la disparition de cet élément
est réglée par la nature des réeoltes. De 14, la
nécessité de recourir a de nouvelles applications de
calcaire a des époques plus ou moins rapprochées,
suivant la nature des végétaux cullivés et Pimpor-

+ (1) Puvis, Essai sur la chaux, p. 273,
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tance des doscs introduites dans le sol. Mais I'ab-
sorption des plantes n'est pas Ia seule cause qui
détermine Uépuisement de cette substance, il est
dautres circonslances encore ¢m contribuent i
amener ce résultat, & précipiter la répétition des
chauloges. En effet, une partie du calcaire enfoui
peénétre dans les couches mférieares du terrain olt
elle cesse d'étre & la portée des racines; dautre
part, les eaux pluviales, en circulant dans la couche
arable, doivent en dissoudre une certaine portion
qu’elles entrainent avec elles; enfin, des fractions
probablement assez importantes de cetle maliére,
en réagissant sur les constituants du sol, entrent
dans des combinaisons nouvelles, insolubles, qui
enchainent Faction du calcaire et le rendent im-
propre & céder & la suecion des racines. Ce sont la
des pertes qui, pour conserver au sol sa force
productive, demandent & étre comblées par de nou-
veaux chaulages. Mais au bout de combien d’années
faut-il procéder & ce renouvellement? Celle néces-
sité nous est révelée d'abord par Ia végétation spon-
tance , la réapparition des plantes adventices qui
sont Papanage des sols olt manque I'élement cal-
caire, et cnsuite par ['état des réeoltes. Quand on
sapercoit que le produil de ces dernicres baisse
sans que lon ait fait subir aucune réduction aux
fumures, et que les caractéres des terrains chaulés
disparaissenl, on peut étre certain que la chaox
commence a faire défaut, qu'elle ne se trouve plus
en quantité suflisante dans la couche cultivée pour
manifester ses elflets. Une restitution est alors de-
venue necessaire, et il ne faut pas tarder & y satis-
faire; toulefois, cette nouvelle application du cal-
caire réclame emploi de doses moins élevées que
la premicre. Il résulte de doeuments nombreux
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recueillis par Puvis, tant en Belgique qu’en France
et en Allemagne, dans des localités ol les chau-
lages se poursunivent avee un plein suceés depuis
des siécles, que la consommation annuelle de la
chaux dans les terres cultivées eorrespond & 3 ou
4 hectolitres par heetare. Ainsi done, dans les se-
conds chaulages, il suftira d’employer de 3 4 &
métres cubes de caleaire par hectare pour obtenir
des effets qui se feront sentir pendant dix & douze
ans. Le principe posé & I'égard des sols sees et
légers devra également étre observé & Péporue du
renouvellement des chaulages, ct, conséquemment,
il conviendra de ne chauler que pour une peériode
limitée & quatre, cing ou six ans; et eomme la ré-
partition uniforme des faibles doses est difticile &
obtenir, ’est surtout en pareil cas que lapplication
du ealeaire par Vintermédiaire des composts sera
avantageuse.

Dés que les doses dont on désire faire usage sont
arrétées, il reste 4 s'occuper de leur application
au terrain destiné a les recevoir, Cette opération
dewande que nous nous y arrétions un instant, car
Jda mauniere dont elle saceomplit et Tes eirconstances
qui I'accompagnent, ne sont pas sans influence sur
Vefficacité du chaulage.

L'humidité, nous Pavons déja fait pressentir,
contrarie les elfets du calcaire, ct lorsqu'elle se
trouve en abendance dans le sol, elle peut entraver
complétement son action. Clest la un fait dont il
faut tenir compte dans la pratique des chaulages,
si Ton veut éviter les insucees, toujours fort oné-
reux. Il est bien vrai que la chaux aide puissam-
ment a assainir le sol en lameublissant, en le
rendant plus poreux, plus perméable, et en facili-
tant I'évaporation ; mais elle est insuflisante pour
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débarrasser la couche arable des eaux stagnantes,
et méme, en pareille circonstance, son influence se
trouve entiérement paralysée. Les terres gorgées
d’humidité ne devraient done jamais recevolr le
calcaire avant d'avoir ¢lé préalablement assainies
par l'un des procédés aujourdhui connus. Dans
les sols argileux, qui ségouttent diflicilement an
printemps, il conviendra toujours de faire précéder
le chaulage par un labour profond & laide d'une
charrue sous-sol, afin d'augmenter la perméabilité
de la couche végétale et de rendre lopération plus
profitable.

La chaux n'est pas ¢épandue a la surface des
champs telle qu'elle sort du four, mais bien aprés
son délitement, c'est-i-dire aprés sa réducticn en
une poudre fine et ténue. Pour I'amener & cet état,
on suit différents procedés dont M. [sidore Pierre,
dans sa Chimie egricole, donne une description
succincle que nous croyons devoir reproduire icl :

« 1° On pent laisser Ja chaux se déliter 4 lair
libre, mais on cst exposé alors & plusieurs incon-
venients @ la chaux passe plus vite & Pétat de car-
bonate en absorbant T'acide carbonique de l'air;
s'il survient de la pluie, la chaux se délite trop vite
et fait une espéce de boue difficile & repandre uni-
formément. On a proposé, il est vrai, de remédier
a ce dernier inconvénienl en placaut la chaux sous
des hangars; mais ce procédé d'extinetion est peu
suivi, parce qu'il offre I'inconvenient de rendre la
chaux plus difticile & charger dans les tombereaux
qui doivent la conduire aux champs.

« 2° Ona proposé el mis en pratique leldélitement
par immersion, qui consiste & mettre la chaux dans
des paniers a claire-voie qu'on plonge dans l'ean
pendant une ou deux minutes el qu'on retlire en-
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suite. La chaux, pendant cetle courte immersion,
absorbe assez d’eau pour pouvoir sc déliter et peut
alors élre versée immédiatement dans les tombe-
reaux, ol elle continue a se déliter d'elle-méme,
et d'on elle est facilement répandue sur le sol a
I'aide d’une pelle. Ce procédé n’est guére usilé que
dans les moments de presse.

« 5° On dépose souvent la chaux par pelits tas
espacés comme des tas de fumiery on les recouvre
de terre, et au bout de 15 4 25 jours, on mélange
le tout. Si la chaux est suffisamment délitée, on
peut la répandre sur le sol, et la terre avec laquelle
on I'a incorporée en facilite la réguliére dispersion.
Si la chaux n’est pas complétement fusée lorsqu’on
fuit ce premier recoupsage, on recouvre encore
chaque petit monceau d'un peu de terre, et 'on
recoupe de nouveau, 8 ou 10 jours apres, avant de
répandre sur le sol. Aulicu de disséminer ainsi la
chaux par petits tas, on en fait quelquefois des
monceaux allongés auxquels on a donné le nom de
tombes, & cause de leur forme. On les traite de la
méme maniére ; seulement, on est obligé- de trans-
porter la chaux pour la répandre. Si ¢’est un léger
surcroit de dépense, il est certain, d'un autre coté,
qu'il y a une diminution notable dans la main-d’ceu-
vre de détail et qu'on est moins exposc i étre géné
pour les labours. L’épandage se fait quand on le
juge opportun; et lorsque les tas soul bien dispo-
sés, on peut les laisser plusicurs mois avant de les
employer. 11 faut avoir grand soin, dans ce mode
d'extinction en petits tas ou en tombes, de houcher
les crevasses & mesure quil s'en forme.

« 4° On suit encore, pour déliter la chaux, une
autre méthode qui se répand de plus en plus, et qui
consiste & la disposer par lits alternatifs avee des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



1.8 TRAITE ELEMENTAIRE

gazons, des curures de fossés, curures d’étangs,
vases de rivicre, halayures de route, tourbes et
autres matitres dont on veut avancer la désorgani-
sation. On emploie, pour une partie de ces ma-
ticres, de une i deux parties de chaux, et l'on re-
couvre de terre le mélange (1).»

On recoupe ensuite les composts & différentes
reprises jusquau moment de feur emploi, qui ne
doits’effectuer que quand les substances organiques
sonl arrivées & un état de décomposilion assez avan-
cée. Comme nous l'avons déja fait remarquer, cest
surtout sous cette forme qu’il convient d'appliquer
la chaux aux terres légeres, et, dans lous les cas,
celle fui est distribuée a faibles doses.

Quand on emploie la chaux en nature, la mé-
thode indiquée sous le n° 3 est sans doute la plus
avanlageuse ; mais, quel que soit d'ailleurs le pro-
cédé adopté, il importe que la chaux soit parfaite-
menl pulvérisée au moment de son ¢pandage. Ce
travail demande & étre fait avee beaucoup de soin
et doil par conséquent ¢étre surveillé; on Pachéve &
I'aide de la herse. Pour procéder & son exécution,
il faut, autanl que possible, profiter d'un beau
temps, et éviter que la pluie vienne mouiller la
poussicre de chaux répandue i la surface des
champs, car alors la matitre forme des grumcaux
quil est impossible de diviser, elle se distribue
inégalement dans la couche arable, et elle perd
beaucoup de son efficacité. On la mel & labri de
cette inftuence facheuse en 'enterrant; le labour
donné a cel effet ne doit entamer le sol qu'a quel-
ques centimélres de prolondeur, afin de maintenir
le calcaire dans le milieu ou s'¢labore la nourriture

(1) Chimie agricole, p. §94.
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absorbée par les racines. Les labours subséquents
opérent le mélange de cette substance avec la terre
végélale, I'y distribuent uniformément, ce qui n'au-
rait pas licu si elle avait été enfouie d'abord i une
grande profondeur.

Quant a P'époque ou il convient de procéder au
chanlage, on ne peul rien préciser. Klle est bien
souvent réglée par les circonstances Jocales, et elle
est toujours subordonnée au systéme de culture.
Dans la culture alterne, ou exéculera naturelle-
ment le chaulage aprés les récoltes qui débarrassent
la terre de boune heure, et laissent au cultivateur
un temps assez long pour accomplir, sans précipita-
tion, les différents travaux que ceite opération reé-
clame avant le moment des semailles. Quand on
emploie le calcaire sous forme de compost, comme
dans ce cas on n’a pas & allendre lextinction
spontanée de la chaux sur les champs, on trouve
plus aisément le moment propice & son application.

Maine.

La marne est un composé, & proporlions trés-
variables, de chaux carbonatée et d'argile aux-
quelles se trouveni associées fréquemment des
quantités plus ou moins fortes de sable. On y ren-
contre aussi parfois des plosphates, du plitre, du
carbonate de magnésie , ainsi que des sels de
potasse ct des maliéres azatées, comme I'établissent
les analyses de M. Krocker, rapportées par
M. Boussingault dans son Traité o’ Economie®
rurale.

Le sable, quand ses grains n’offrent pas une trop
grande ténuité, peut se séparer par des lavages
répétés ; mais la chaux et I'argile sont intimement

TRAITE DES ENGRALS. — 1. EH
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unies, b, jusqu'a ce jour, il n'a pas été permis
d’obtenir la marne artificiellement ; c'est-d-dire
qu'aprés avolr 1solé, par un moyen quelconque, les
deux constituants de la marne, nous ue parvenons
pas & les réunir de facon & rendre au mélange arti-
ficiel les propriélés que possede lc composé naturel,
a4 P’état oit nous le trouvons & des profondeurs plus
ou moins grandes dans le sol.

Toules les marnes ne jouissent pas des mémes
proprictés, et ¢’est ce que doit savoir le cullivateur
qui désire en faire usage pour lamdlioration de
ses terres. Ces différences, fort importantes & con-
naitre, dérivent de leur composition. Comme nous
I'avons déjd fait remarquer plus haut, les trois
constituants habituels de la marne ne s’y retrouvent
pas constamment dans les meémes proportions;
celte substance nous présente, au contraire, des
varialions nombreuses sous ce rapport, et par suile
dans ses caracteres. C'esl ainsi que le calcaire
prédomine dans certaines marnes; dans d'autres,
cette prédominance appartient a l'argile, parfois au
sable. Assez ordinairement, les caracleres phy-
siques suffisent pour déterminer qguel est de ces
trois corps celui qui existe e¢n plus forte propor-
tion dans Ja marne que V'on examine.

Au point de vue agricole, nous pouvons nous
borner & distinguer trois espéces de marnes, qui
auront chacune pour caractére spécifique laprédo-
nminance de I'un des lvois constituants signalés, et
seront désigndes par une espression dérivanl du

<nomn du principe en exeds.

Nous aurons ainsi :

La marne calcaire,

La marne argileuse,

El la marne sablonneuse ou siliceuse.
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Comine le calcaire, 'argile et le sable sont trois
malitres terrcuses douées de propriétés différentes.
Il en résulte naturellement que les marnes doivent
participer des caractéres inhérents au constitnant
en exceés; el, lorsque le choix lui sera permis, le
cullivatenr devra naturellement accorder la préfé-
rence & la marne la plus apte & répondre au but
qu'il désire atteindre.

Les marnes pouvant aisément étre confondues
avec d’autres mati¢res terreuses, telles que l'argile,
nous ne pouvons ometlre les caractéres & laide
desquels on peut distinguer ces composés naturels.
Dans la pratique, en cffet, une coufusion de ce
genre peut occasionner de graves mécomptes, faire
proscrire une opération avantageuse, et, dans tous
les cas, entraine des pertes de temps toujours pré-
judiciables.

Les véritables marnes out pour caractéres essen-
tiels de faire efferveseence avee les acides et de
tomber en poussiére, de se déliter, au contact de
'air et de 'humidité.

Pour s’assurer de la nature de la substance que
I'on examine, il suffit donc d'en soumettre un frag-
nrenl & Pessai suivant : On prend un verre 4 moitié
rempli d’ecau ¢t 'on y introduit un morceau de la
matiére. Si on a aflaire & de la marne, celle-cl se
délitera promptement au contact do lijuide, pa-
raitra fuser, et les débris pulvérulents viendront
occuper le fond du verre ou 'essai a lieu. Un phé-
nomence analogue se produirait par une exposilion
d I'air suffisamment prolongée.

iemarquons, cependant, que les argiles pures
se délitent aussi, quoique avee plus de lenteur, au
contact de Yeau, et que de gros sables argileux
éprouvent rapidement la méme réduction. On ne
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L]
se bornera donc pas a ce premier essai qui pour-
rait induire en erieur, et pour lever tous les
doutes, on aura recours aux acides. En répandant
quelques geuties d’eau forte (acide nitrique), d'acide
muriatique on de vinaigre fort sur I'échantillon,
s'il se manifeste unc espéce d’ébullition 4 la surfuce
de la matiére atlaquée par le liquide, s'il y a bour-
souflement, en un mot, s’il se produit une efferves-
cence, on peut en conclure que la substance cxa-
minde est de [a marne.

La marne est appliquée aux terres en vue de
deux objets distinets, parsuite du double effet qu’elle
excree sur le sol. Ces deux modes d'action sont
plus ou moins apparents suivant les circonslances
au milieu desquelles on opére, mais ils sont simul-
tancs.

Assez généralement le marnage a pour but de
fournir & la couche arable le principe.calenire, et
alors il peut étre assimilé au chaulage. D'autres
fois, en praliquant celle opération, on s¢ propose
de madifier les qualités physiques du terrain, en
drautres termes, de lui communiguer plus de con-
sistance, de diminuer sa légérete, ou bien de lc
rendre plus meuble, plus perméable, et de réduire
sa trop grande compacilé.

Dans les terres auxquelles clle convient, la
marne produit des effets fort remarquubles, ef les
exemples ne sont pas rares ol cetle substance, in-
corporée au sol, en a doublé les produits. Toute-
fois, il en est de la marne comme de la chaux,
qui peut étre nuisible dans certains cas, et son
emploi doit étre réglé dapres les mémes prin-
cipes.

En présence des heureux effets de Ja marne sur
les terres qui en recoivent pour la premicre fois,
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on s'est {réquemment mépris sur la véritable na-
ture de cette subslance en lui attribuant des qua-
lités dont clle n'est pas pourvie. Les produits de
Ja terre s'élevant aprés lapplication de la marne,
on a souvent commis l'erreur de croire que cette
maliére pousvait suppléer aux engrais. De la, de
graves mécomples qui ont fait naitre des préven-
ticns analogues & celles qui se sont ¢levées contre
I'usage de la chaux dans certains pays.

La vérité est que la marne, pas plus que la
chaux, nc remplace I'engrais que 'on consacre aux
terres. Elle communique & celles-ci des propriéiés
nouvelles et des éléments qui v faisaient défaut, ou
s'y rencontraicnt en rop faibles quantités pour
sgir efficacement suv les plantes; mais sa constitu-
tion p'est pas assez complexe pour nourrir nos
récoltes.

Exécuté avec intelligence, le marnage influe
d'une manicre frappante sur la croissance de nos
vegétaux cultivés et Pabondance de leurs produits;
mais ceux-ci ne se développent pas uniquement
aux dépens des matériaux introduits dans le sol par
la marne, ear son action fertilisante ne se soutient
qua la faveur des engrais. L'usage de la marne ne
dispense done pas de celui des fumiers, ¢t leur
emploi combiné assurc seul des résultats durables.
Ce point est esscntiel dans la pratique qui nous
occnpe.

La plupart des effels qui nous frappent dans le
marpage doivent évidemment étre rapportés a la
chaux carbonatée : celle-ci, nous l'avons vu, a une
aclion trés-prononcée sur les mati¢res organiques;
les substances hunieuses associces & la couche
arable pcuvent cntrer en combinaison avee clle,
passer & I'élat de dissolution sous son influence e,

19,
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sous ce nouvel état, pénétrer dans les racines ct
arriver aux différents organes des plantes. Par le
contact du calcaire et des débris organiques eufouis
dans le sol, il se produit done un phénoméne i la
faveur duquel le végeétal selrouve pourvu d'aliments
quil saura mettre & profit. Ceci nous donne la
raison de I'épuisement que subit une terre & la-
quelle ou administre de fortes doses de marne,
sans lui restituer, par les fumures, les éléments
prélevés par des récoltes abondantes.

La marne peut bonifier les terres acides, impré-
gnées d'une matiére asiringenle contraire & la vé-
gélation. Elle exerce ici une aclion bienfaisante &
la faveur dn calcaire qu'elle renlerme, lequel dé-
truit la cause d'infertilité en se combinant avec le
principe nuisible. La chaux pure remplirait sans
doute mieux le but, mais le cultivateur n’a pas
toujours le choix des moyens. A la suite d'un sem-
blable traitement, ces terrains, généralement trés-
riches en détritus organiques, acquiérent ordinai-
rement une grande féeondité.

Oulre les eflets chimiques que nous venons de
menlionner et qui se manifestent avec d'aulant
plus d'énergie, quelamarne est plus riche en cal-
caire, cette substance exerce encore une aclion
mécanique qui appelle notre attention. Par une
application judicieuse, le cultivateur peut, en effet,
alléger ses sols compacles et donner plus de con-
sistance a ses terres légéres, et ces résullats oppo-
sés s'expliquent aisément par la constitution des
marnes dont on fait usage. Ici se présente naturel-
lement l'examen des caractéres des différentes
espéees de marncs que nous avons admises, ct
Iindication des conditions favorables a leur emploi.

Lo marne sablonneuse ou siliceuse est trés-riche
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en sable, et eelui-ci y entre fréquemment pour deux
tiers et plus en poids. L’autre tiers comprend I'ar-
gile et le calcaire en proportions inégales. Cetle
espéce de marne a un aspecl plus ou moins grisi-
tre, est douée d'unc grande friabilité et sc délaie
assez facilement dans 'eau, sans toutefois former
péate avec elle ; exposée & l'uir, elle fuse lentement
et ne dureit pas sous Vaction du feu. Son usage
peut étre fort avanlageux dauns certaines circon-
stances, car elle est apte & agir mécaniquement sur
le sol el & concourir efficacement & son ameublis-
sement.  Ainsi, on peut l'incorporer avec succeés
aux tcrres compactes, argileuses, aux terrains ar-
gilo-calcaires, tenaces et humides, qu'elle divise
par Pinterposition des grains siliccux qui entrent
dans sa composition; ils deviennent alors plus per-
meéables & Teau et aux agents almosphériques.
Cette matiére est donc trés-propre 4 agir comnme
amendement ; mais elle remplirait évidemmentson
objet d'uune fagon moins avantageuse, si on avait
pour but de procurer au sol I'élément calcaire.

La marne argileuse se distingue par la prédo-
minance de I'élément argilenx, qui y entre pour 30
475 p. c.; elle est plus compacte, moins friable
et se délaic moins promptement dans V'eau que la
précédente : mise cn contact avee 'eau, elle forme
avee celle-ci une pate courte. Ses propriétés va-
rient avee la quantit¢ de chaux carbonatée qu'elle
renferme.

La marne argileuse peut, dans des circonstances
données, étre d'un emploi forl avantageux ; mais il
est facile de comprendre que ses effets utiles se
feront senlir précisément dans des conditions op-
posdes & celles ot 'on peat recourir & 'usage de la
marne siliceuse. Ainsi, elle pourra servir & Famé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



156 TRAITE ELEMENTAIRE

lioration des terres légires, sablonneuses, qui se
desséchent avee trop de promplitude; & laide de
cette marne, on communique i celles-ci des pro-
priétés qui assurent davantage le suceés des cultu-
res. En se délitant sous linfluence des agents
atinosphériques, elle se méle intimement au sol;
les moléeunles argileuses s’insinuent entre les par-
ticules sablonneuses; le terrain perd ainsi sa trop
grande perméabilité et gagne une consistance qui
permet de lui demander du fromen! et d’autres ré-
coltes, alors qu'avant le marnage on n'y obtenait
que du scigle.

Lorsque dans cette espéce de marne le caleaire
n'enlre qu'en faibles proportions, il est clair que
I'on ne doit pas attendre de la part de ce dernier
des effets bien prouoncés.

La wmarne calcaire renferme au moins 50 p. c.
de calcaire et parfois jusqu'a 90 et au deld. Elle se
dislingue généralement des deux précédentes par
sa dureté et une couleur blanche plus prononcée.
Elle acquiert parfois la dureté de la picrre. Celle
espéce se délaie dans I'eau beaueoup plus rapide-
ment que la marne argilcuse et forme avec ¢lleune
pate trés-courte. La marne calcaire deit nécessai-
rement obtenir la préférence chaque fois qu'il
s’agit de donner au sol I'élément calcaire. Son ac-
tion mécanique est trés-puissante et elle convient
parfailemenl aux terres argileuses, compactes,
difficiles a travailler, et qui retiennent fortement
les eaux de plule : elle les divise, les ameublit, les
rend plus perméables et pius faciles 4 entamer par
les instruments aratoires.

Cette division opérée par lapplication de la
marne exerce la plus heuarcuse influence sur la
santé et la vigucar des plantes, en débarrassant le
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sel d'un excés d'humidité qui en abaisse la tempé-
ralure ¢t 'empéche de se réchauffer de bonne heure
au printemps, et en permeltant & lair de circuler
dans la couche végélale rendue plus porcuse. Dans
un terrain meuble, Vappareil souterrain des plan-
tes prend plus de développement, devient plus
vigoureux et par conséquenl plus apte & pomper
abondanmment dans le sol; ee qui, incoulestable-
ment, doit influer de la maniére la plus heureuse
sur les produits.

Les sols ol domine ['argile se durcissent sous
I'influence des pluies et des chaleurs, et, en oulre,
les instruments araloires ne peuvent y travailler en
toul teps : la marne modific ces caractéres. La
terre marnce durcit moins, éprouve une espéce de
fusion par laction de I'bumidité, et, conséquem-
ment, est plus faeiled entamer &1'époque habituelle
des travaux.

Rappelons-nous, dailleurs, que le sel exerce sur
I'atmosphére unc action absorbante dont I'iutensité
est plus ou moins grande suivant U'étal d'ameublis-
sement dont il jouil, quand, du reste, il est conve-
nablement constitué, Les cultivateurs connaissent
I'action hienfaisante des déchaumages, des labours
donnésavantlhiver, et autres travaux qui ont pour
objet de soumelire aux agents atmosphériques des
couches qui en ¢laient privées depuis longtemps.
Il est done utile d’amecublir le sol, de détruire sa
cohésion par des amendements approprids, afin de
le meitre & méme de soulirer & I'atmosphére les
principes de fécondité qu'elle recéle. Clest li un
résultat qui s'obtient par Papplication d’'une marne
riche en calcaire aux terrains argileux et compac-
tes. En outre, lesol bien ameubli profite davantage
de influence bienfaisante des rosées, ct, tout cn

,
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redoutant moins humidilé, il es! beaucoup mieux
& I'abri des sécheresses.

Cet apercu suffit pour nous éclairer sur la na-
ture des terres auxquelles la marne peut élre avan-
tageuse. Son efficacilé se manifeste dans les sols
lourds, compactes, humides, ct s’élend en général
& tous ceux ou la chaux manque. Il est done fort
ulile de pouvoir reconnaitre la présence du calcaire
dans le sol.

Pour s'assurer qu'une terre renferme cette sub-
stance, il suftit d'cu luisser tomber quelques gram-
mes dans de fort vinaigre : s'il se prodait un bouil-
lonnement, une effervescence dans le liquide, cest
un indice que Iéchantilion éprouvé contient de la
chaux carhonatée. Lorsque ce pliénoméne ne se
manifeste pas, le sol, selon toutes probabilités, est
dépourvu de caleaire, et I'on peut entreprendre le
marnage avec espoir de succes. Nous ferons tou-
tefois observer que dans les localités ol le marnage
est inconnu, la prudence commande de n’entre-
prendre cette opération, sur une échelle un peu
vaste, quaprés avoir préalablement pratiqud quel-
ques essais sur une faible étendue.

Les planles qui croissent sponlanément dans les
champs peuvent aussi nous fournir des indications
sur la nécessité du marnage. La marne produit
généralement d’heureux effets sur les terrains qni
se eouvrent en abondance de petite matricaire, de
chrysanthéme jaune (zizanie), de chiendent ct
d’oscille sauvage. Dans certaines localités de notre
pays, lapparition de cetle derniére plante dans les
récolles est un sigie auquel les cultivateurs recon-
naissent que leurs terres réclament de nouvelles
doses de marne.

La marne donne aussi des résuliats trés-avan-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 159

tagenx dans les défrichements récents, dans les
terrains ol croissent abondamment le genét et la
bruyére, ct dans ceux qui sont riches en détritus
organiques : fels sont, par exemple, les sols tour-
beux. Dans des conditions analoguces, c¢'est natu-
rellement & la marne calcaire que lon  doit
recourir, car ici elle jouit d'une supériorité incon-
testable.

Nous avons indiqué ci-dessus un noyen de re-
commaitre la marne et les caractéres qui permeltlent
de formuler une appréciation sur la nature de la
substance examinée. Mais si Pon réfléchit que, le
plus fréquemment, on attend de son emploi des
modilications analogues & celles provoquées par
les chaunlages, on comprendra quil est fort utile de
pouvoir déterminer la richesse quantitalive des
marnes en caleaire. Nous verrons, d'ailleurs, que
cette connaissance est indispensable pour fixer les
doses dans J'opération du marnage et éviler les ti-
tonnenients.

Pour s'éclairer sur ce point, il faut nécessaire-
ment avoir recours i I'analyse chimique, et ¢’est ce
qui nous décide A faire connaitre le procédé sui-
vant, procédé d’ailleurs fort simple, qui ne réclame
d'autre appareil qu'une balance douée d'une assez
grande sensibilité, et fournit & Popérateur des don-
nées d'une exactitude suffisante :

"« On met dans une bouteille blanche uu sixiéne
e T'eau qu'elle peut eontenir; on y ajoute une
quantité d’acide muriatique ou nitrique, double a
peu prés du poids de la marne qu’on veut essayer ;
on met cette bouteille surle plateau d'une halance,
on cn fait la tare; on jelle ensuite sa marne séche
dans la bouteille, petit & petil, el par petits mor-
ceanx : Pacide se combine avee la chaux ct le gaz
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carbonique se dégage en Dulles. Lorsque lefferves-
cence est finie, on ajoule, au ¢oté de la halance ol
U'ona placé la tare, ce qui manque pour I'équilibre;
ce poids ajouté représente celul de 'échantillon de
marne diminué de Vacide carbonique dégagé. On
aura donc le poids de 'acide carbonique; et comme
le carbonate de chaux contient 43 p. ¢. d'acide
carbonique, on aurale poids du carbonate de chaux
de U'échantillon en prenant deux fois et tiers celui
e Vacide carbonique.

« On peat borner 14 Vopération, parce qu'on
connait, dans la marne essayée, tout ce qu'il im-
porte le plus de saveir, la proportion exacte du
carbonate de chaux qu'elle contient.

« Si cependant on veut s'assurer de l'exactitude
de l'expérience, on pése un filtre de papier sur le-
quel on fait passer le résidu de opération, qu'on
a préalablement lavé et élendu d’eau pour le dé-
barrasser de 'exces d’acide qui pourrait atlaquer
le filtre : Ueau entraine le muriate ou nitrale de
chaux qui sont solubles. On fait ensuite sécher le
filtre avee le résidu; on peése le tout, et du poids
dtant celul du filtre, on a la proportion d'argile et
de sable contenue dans Péchantitlon de marne ; on
I'ajoute au carbonate de chaux de la premiére opé-
railon, et, si 'on a bien opdié, leur poids réuni doit
faire celui de T'échantillon de marne.

« Si mainlenant on veal connailre les propoir-
tions refutives d'argile et de gros sable contenues
duns la marne, on délaie dans un verre ce qui est
resté sur le filtre, oun verse lenlement de 'eau pour
faire extravaser; 'eau entraine les molécules d’ar-
gile et de sable trés-fin, et il reste dans le vase le

sable dont les grains peuvent se senlir sous les
doigts.
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« Le sable fin retenant 'eau & peu prés autant
que I'argile, ils concourenl tous deux 4 rendre le
sol tenace, tandis que le sable plus gros joue un
role tout contraire el rend le sol plus lerru*

« 8711 fallat ensuite trcuver lecs ploporlious
d'alumine et de sable fin siliccux qui composent
I'argile, Uopération devrait alors étre faite par un
chimiste exercé (1). »

Il importe toutefois de faire remarquer que la
quantité de carbonate de chaux conienue dans la
marne ne suffit pas, dans tous les cas, ponr don-
ner une idée exacte de sa valeur. En effet, il est
des marnes qui, quoique riches en calcaire, exei-
cent sur le sol une action peu remarquée et deman-
dent 4 étre appliquées a forles doses pour signaler
leur influence. Cette divergence d'effets de la part
de marnes de composition chimigque & peu prés
identique, est au moins fort singuhére et nous dé-
montre «que dans la recherche de la valeur compa-
ralive de ces composés nalurels, il faut faire inter-
venir un autre élément d’appréciation.

Les intéressantes recherches de M. de Gasparin
nous ont donné lcxphcahon de cetle anomalie,
qui doit étre attribuée & Pinégale délitabilité des
marnes, propriété sur laquelle lanal\se chimique
ne nous fournit pas d'indice. Cet habile et savant
agrononic ayant ¢ié consulté par M. Lartet sur la
différence notable que manifestait Faction de diver-
ses marnes sur la végétation, quoique, d'aprés
I'analyse chimique, elles fussent douées & peu prés
de la méme composition, fut conduit a étudier
spécialement celte question, st intéressante au
point de vue pratique.

1) Puvis, Essad sur la muvne, p. 125 eisuly.
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« Yingt-cing voitures d'une de ces marnes, con-
lenani 67 p.c. de carbonale de chaux, produisaicnt
un effet égal & eclui de deux eents voitures d’autres
marucs qui en renfermaient de 66 & 41 p. c. La
proportion de chaux, dansles moins riches de ces
dernicres, ne peut pas rendre compte de la diffé-
rence énorme dans les doses employces.

« Des ¢chantillons de ees marnes ayaut ¢té mis
4 déliter dans I'eau, les premicres se fondirent en
trés-peu de temps en une poudre homogeéne, sans
laisser de noyaux; les autres, au contraire, ne se
déliterent qu’en partie, laissant 873 parties sur
1,000 de rognons durs, presque entitrement cal-
caires et ne présentant par conséquent que 125
parties de matiéres pulvérulentes, sans qu'un trés-
long sé¢jour dans l'eau parvint & délayer la pariie
dure. La paride délitable de la premicre marne
¢lail 4 celle de Ia seconde comme 1 est & 8, préci-
sémenl le rapport inverse des quantités que la pra-
tique avail indiquées comme équivalentes.

« Il est facile de délerminer la proportion des
nodules ou rognons de caleaire compacte et non
délitable qui existent daus les marnes. On prend
un kilogramme au moins de la substance, que I'on
introduit dans un vase assez profond; on ajoute
assez d'cau pour le recouvrir complétement. Aprés
unc heure de digestion, on agile le liquide et la
mati¢re qu'il contient, et on laisse immédiatement
écouler I'ean chargée de particules terrcuses. Celte
opération lerminée, on remplit le vase de nouvelle
eau pour exdculer une manceuvre analogue 4 la
précédente, et on la répete jusqu’a ce que le liquide
décanté resle clair, ne se trouble plus par Pagita-
tion. On stche alors les fragments resiés dans le
vase, on les pése, et la différence enfre ce poids ef
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le poids primitif d’un kilogramme, indique la quan-
tité de marne délitable (1), »

L'existence de ces noyaux caleaires ne peut élre
déterminée par le simple aspeet, car, comme le
fait remarquer M. de Gasparin, on (reuve des
marnes trés-compactes ayant l'aspect extérieur du
marbre et cependant se réduisant 4 Tair, el assez
promptement, en une fine poussitre homogéne,
sans laisser aucun nodule caleuire,

On tomberait, ainsi que nous avons cssayé de le
démontrer, dans une grave erreur, i 'on croyait
que P'on pent impunémeut introduire la marne en
quantités considérables daus le terrain o Iutilité
de cette substance est d'ailleurs indiguée. Llexpé-
rience a, au contraire, fréquemment prouvé qu'il
est dangereux de dépasser certaines limites, et que
ce ne sont pas les doses les plus dlevées qui don-
nent toujours les résultats les plus satisfaisants.
Pour résoudre celle question importante des quan-
tités & employer, les usages établis dans les loca-
lités olt le murnage est pratiqué avec succes depuis
longtemps, nous fournissent des données preé-
cicuses. On peut encore s'éelairer sur ce point en
recherchant la composition des meilleures terres,
et lanalyse chimique nous a appris que dans les
sols les plus ferules la proportion de chaux mne
dépasse pas B p. c., et quil existe de trés-bonnes
terres qui n’en renferment que 1 et 2 p. ¢. Eh bien,
I'expérience des contrées ot le marnage est prati-
qué de longue date, concorde avee les investiga-
tions de la chimie, et si Fon résume tous les docu-
ments recueillis a ce sujel, tant dans notre pays
qu'en Angleterre, en Frauce et en Allemagne, on

1) Gasparin, Cours d’Agiriculture, t. 1.
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arrive & cette conclusion : que la chaux est surlout
avantageuse 4 faibles doses et que les quantités de
marne les plus efficaces sont celles qui introduisent
dans le sol environ 2 p. ¢. de culeaire. On peul
accueillir ce chiflre avee confiance, puisque tous
les faits témoignent en sa faveur.

Lorsqu'll s’agit d’exéeuter nn marnage dans une
localilé onl cette pratique est inconnue, et out l'on
ne peut par conséuent recourir aux lumicres des
voisins, la premiére chose & faire, aprés s'étre as-
suré que le sol est privé de chaux, ¢’est de déter-
miner la richesse en caleaire de la marre que 1'on
désire emplover. Ce renseignement est indispen-
sable pour la fixation des duses, car il est clair que
celles-ci seront d’autant plus faibles que la propor-
tion de chaux carbonatée contenuc dans la marne
sera plus élevée. En oulre, pour déterniiuer exac-
tement le nombre de métres cubes a répandre par
hiectare, on devra nécessairement tenir compte de
Ja profondeur de fa couche arable.

Cetle détermination ne présente aucune difficulié
séricuse; mais il peat étre ufile & certaines pei-
sonnes de trouver le caleul tout fait, et ¢'est ec qui
nous engage a faive figurer ici le tableau dressé
par M. Puvis dans son Essai sur le marne. Ce
tableau indifue les quantités demployer par hectare
pour différentes profondeurs, et pour des marnes
contenant de 10 & 90 p. c. de calcaire.
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Les doses inscrites dans ce tableau sont calcu-
lées de maniére & fournir 4 la couche de terre
lahourable 2 p. c. de caleaire. Il est hon toutefois
d'obscrver qu'elles ne doivent pas ¢lre considérées
comme des quantités absolues et invariables, mais
plutdt comme des moyennes dont on pourra s'écar-
ter dans la pratique, eu égard 4 la richesse de la
marne et a la nature du sol.

« Pour s¢ conformer au préceple de pratique
que l'expérience a partoutl établi, dit Puvis, les
doses de marne riches en caleaire seront plutot di-
minuées quaugmentées pour les lerrains légers el
secs, surtout quand la couche libourde sera ¢pui-
ste. Avec de la marne argileuse, on restreindra la
dose sur des sols argiloux.

« Dans les terres acides, dans les défrickements

14
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ot abunde 'humus insojuble, duns les sols (rés-
froids, il pourra convenir daugmenter la dose.

« Cependant, nous {erons remarquer, ajoute cef
agronome, quc la marne, élant un agent pmssm'i
de la végétation, est toujmns utile, méme & petite
dose, mais peut nuire lorsquelle est employée en
trop grande quantité. On a, en général, tout &
gagner 4 la répandre d'abord sur une grande éten-
due, au lieu d'en surcharger une plus petite. L'ac-
croissement de produit sur une grande étendue de
fonds est beaucoup plus grand ; on rentre, par con-
séquent, plus 16t dans ses frais, ce qui encourage &
continuer et conduit a4 faire jouir bientot toute
lexploitation du bienfait du marnage. Le pis-aller
serait darriver plus ot & Pépoque ou il faudrait
reccommeneer lopéraiion. De fortes doses, au con-
traire, auraient cout¢ plus de temps et d’argent,
fait naitre moins de produit, et laissé trainer lopé-
ration un lemps presque indéfini (1). »

Les marnages exéculés conformément aux doses
prescriles font sentir leur inflience pendant long-
temps; mais on ne doit pas perdre de vue que
chaque récolte enléve au terrain une partie des
¢léments apportés par la marne. Une autre porlion
est entrainée dans les profondeurs du sous-sol ou
hors des champs par les eaux pluviales, et le prin-
cipe calcaire, en réagissant sur les constituants du
sol, peut former des combinaisons insolubles qui
cessent deés lors d'agir physiologiquement sur la
végétation. Il en résulte qu'au bout de 135 & 20 ans
le prineipe aclif de la marne se trouve épuisé, et il
convient de recomtnencer I'opération. La ol cetle
pratique est anciennement connue, la végélation

'ty Puvis, Essar swv lo mairne, p. 142
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spontance fournit des indices sur la nécessité de
son renouvellement : la réappariiion du chiendent,
du chrysanthéme des moissons, de Voseille sau-
vage, coineide avee 'épuisement du carbonate de
chaux. On consultera aussi avantageusement [état
des réeoltes, car si celles-ci diminuent, quoique
Pon n’ait fail subir aucune réduction aux fumures,
c'est une marque non douteuse que la marne a
perdu son activité.

Quand le moment est arrivé de recourir & un
second marnage, il n'est pas nécessaire d’employer
des doses aussi élevies que la premicre fois. Clest
ainsi que la pratique des contrées ot lopération
se poursuit avec le plus de suceés, nous apprend
il suftit de faire usage de quantités moitié moin-
dres. On pourra donc cncore, dans ce cas, utiliser
le tableau que nous avoews inséré plus haut, en
ayaul soin de réduire de moitié les doses qui 8’y
irouvent ibscrites. Pav cette application nouvelle
de la marne, on rend 4 la couchie arable son ¢ner-
gic en lui restituant les matériaux que les vigéta-
lions successives avaient peu i peu épuisés.

Pour clore exposé des renseignements ndces-
saires aux cultivateurs dans I'emploi de la marne,
il nous reste & traiter de son mode d'application
au sol, et nous ne saurions mieux faire que d’em-
prunter & Puvis les sages recommandations qu'i!
donne dans son Traité (1).

La premiére condition de succts, lorsque Yon
veul marner un sol, ¢est qu'il soit bien égoulté et
deharrassé des eaux de la surface. La marne peut

) Puvis, Ouw. cit., p. 162 el suiv.,

Nous renvoyons a cet excellent Trailé ceux de nos lecleurs qui desi-
reraient obtenir des renseignements pluscomplets sur les différentes
questions que souléve In pratique du marnage.
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sans doute aider beaucoup & assainir un sol maré-
cageux, mais €lle ne suflit pas. Comme la chaux,
elle ne peut exercer son action sur le sol que lors-
que, par la nature de sa position ou par suite des
travaux auxquels on se livre, il est tout a fait dé-
barrassé des eaux surabondantes.

La ot Ia jacheére cst encore usitée, le charriage
de la marne sur les terres s'exécute dans le courant
de T'été; ailleurs, le transport s'effectue aprés Ia
moisson. Il n'est pas, toutefois, indispensable de
procéder & cette opcération immédiatement aprés
I'enlévement des récoltes ; on peat avantageusement
répandre la marnc pendant les gelées @ elle se réduit
alors micux en poussicre, et les récolles de prin-
temps quisuiventen montrentdéji toule 'influence.

On peut aussi, avee grand avanlage, Ia répandie
depuis  la moisson jusqu’au printemps sur les
trefles : la terre tapissée de tréfles craint moins les
pieds des animaux et te passage des chariots. 11 est
trés-facile de la bien répartiv, parce qu’elle reste
alors un an et plus & la surface; ce qui la réduit en
poussiére et augmente peul-ctre son aclion par
Yinfluence de lair et des mdtéores, ear en frouve
partout, soit dans les livres, soit, ce qui est encorce
plus sur, dans la pratique, la recommandation de
la laisser exposée a I'air aussi longtemps que pos-
sible, avant de Penterrer. Dans les terres qui re-
célent une grande quantité d’humidité, il est fort
avanlageux de faire précéder le marnage par un
labour profend, et 1i ot celui-ei présenterait des
inconvénients, on devya avoir recours a 'emploi de
la charrue sous-sol.

La marue doit étre déposce sur le terrain en
lignes paralicles formées de petits 1as égaux, espa-
eés & et ou six me'res de dictance en (ous sens,
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afin de faciliter I'épandage et dele rendre uniforme.
On profite des premiers loisirs de heauw temps pour
larépandre aussi régulicrement que possible. Aprés
quelques jours cl des alternalives de soleil et de
pluie, on repasse surle sol, afin d'égaliser la marne
et pour qu’elie Ie couvre le mieux possible de ses
débris en poussiere : la bonlé et la promiplitude
des résultats dépendent en grande partic de ce
soin. On laisse ensuite essorer la couche de marne
aussi longlemps que possible; it s’éablit alors sur
la surface du sol, & l'aide de I'air el des variations
atmosphériques, un travail de réaction chimique
qui préparve les cffets de la marne, les hite et leur
donne plus d’énergie.

La marne ne doit élre enlerrée que par un beau
temps et lorsqu’elle est bien délitée ct presque sé-
che. En I'enterrant mouillée, on lui fait reprendre
son adhérence el elle ne peul se distribuer dans le
sol. Il faut encore que le labour soit peu profond,
parce qu'alors elle se conserve plus aisément dans
I'épaisseur de la couche végétale on se développe
Pappareil souterrain des plantes.

Les instructions qui précedent regardent parti-
culierement la marne terreuse; mais lorsqu'il est
question de marne pierrcuse, les gelées d’hiver sont
presque nécessaires pour la déliter: letemps qu’elle
doit passer a la surface dépend de son plus ou
moins de facilité a se fuser. Thaer cite des auieurs
anglais qui recommandent delaisser passer la marne
deux étés et un hiver sur le sol avant de 'enterrer,
tandis que, daus la Puisaye, out la marne picrreuse
esl assez friable, et ot 'on marne abondamment,
¢'est assez d’un hiver pour qu'on puisse I'employer
avec avantage. En Picardie ¢t en Flandre, ou la
marne est aussi pierrcuse, Fexpérience a démontre
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aux cullivateurs qu'un hiver ou tin été d'exposition
a I'air sur le lerrain lui suffit.

On sent qu'il est d’autant plus essentiel d'amener
la marne & une grande diviston avant de I'enterrer
dans le sol, que les doses auxquelles on I'adminis-
tre sont moindres : celles prescrites plus haul exi-
gent cctle attention d’une maniére particuliére,
parce que ces doscs élant modérées, ce n'est qu'au
moyen dela grande division dela marne que toate
la couche labourée peul entreren contact avec celle
substance et éire modifice par elle dans sa com-
position et, par suite, dans son effet sur la vigé-
tation.

La marne, une fois pulvérisée et vépandue de
maniére & former une couche bien divisée § la swr-
face du sol, on Venterre au moyen d'un premicr
lahour peu profond; on herse, puis on procéde 4
un sccond labour suivi de liersages qui opérent
suffisamment son mélange avec la ierre.

Sans aucun doute, il faut attribuer & Ja négli-
gence que l'on apporte fréquemment dans I'épan-
dage de la marne, et & I'état sous lequel on l'en-
fouit, son action parfois peu pronoucéesur les pre-
midres récoltes qui succedent au marnage.

La tangne.

Les tangues sont des dépits qui se forment le
long des cotes, dans les anses, les baies, ainsi qua
I'embouchure des fleuves et des riviéres. Ces dépots
sont constitués par des particules trés-divisées,
amenées 4 un grand élat de ténuité, offrant habi-
tuellement laspeet d’on sable grisatre, blane jau-
natre ou verdatre. Sans refuser loute participation
a I'eau des fleuves et des rivieres qui, dans certains
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cas, doit intervenir dans leur formation, on s’ac-
corde aujourd’hui & leur reconnaitre une origine
marine, origine suffisamment attestée par la prédo-
minance, dans ces mélanges, des débris de coquilles
appartenant & des motlusques vivant dans la mer.
Un examen altentif fait reconnaitre dans les tan-
gues de nombreux débris de coquilles, nolamment
de coquilles d’huitres, des matieres salines, ainsi
que divers détritus minéraux enlevés aux roches
balayées constamment par les eaux de l'océan.
C'est 4 'agitation des flots, & leur action mécani-
que, que doit étre rapportée la trituration des élé-
ments qui font partic de ces dépots vaseux.

Ces débris divers, d'origines si diverses, dit
Isid. Pierre a qui nous devons un travail fort remar
guable sur les tangues, amenés a un étai de té-
nuité suffizante, peuvent élre tenus en suspension
par la vague en mouvement. Lorsque la cote est
abrupte, escarpée, les flots, toujours agilcés, ne peu-
venl abaudonuer sur le rivage que de grossiers
fragments de coquilles el de gros sable roul¢; mais
partoul ou ces matiéres, constamnient malaxées
par le flot, peuvent s'étendre & I'aise sur une plage
vaste, lorsque le flot peul y perdre peu i peu su
vitesse, il laisse tomber d'abord les parcelles les
plus grossicéres, puis les sables lmpalpables et la
poussiére des coquilles triturées. Ce dépot, c'est la
tangue (1).

Sur une partie du [ittoral de la France, notam-
ment en Normandic et en Brelagne, ces dépits
marins sont employés avec succés comme engrais,
el cela depuis des siceles. Des documents histori-
ques recueillis par M. Bobierre, atlestent que, dés

) Chimie agricole, p. 653,
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le xue sidele, les tangues servaient & I'amendement
des terres dans ecrtaines partics de la Normandie.
Aujourd’hui leur usage a pris une extension con-
sidérable et les cultivateurs w’hésitent pasa faire
de grandes dépeuses pour s'en procurer.

On se fera, dit Isid. Pierie, uneidée delimpor-
tance de Uemploi de cette matitre co se rappelant
au'il en est extirail, ehaque année, deux millions
de mftres cubes sur la partie du litteral comprise
entre Saint-Malo et Isigny, et qu'il en résulte,
pour les cultivatcurs, un déboursé de 4 ou 5 mil-
lions de franes dont les deux tiers envi:on peavent
¢tre impulésau seul département de Ja Manche(1).

Yoict, dapréscethabile chimiste, la composition
de quelques langues :

Sur 1000 partics en poids. Saint-Malo. Avranches, Cherbourg.
Matiéres combustibles ou volatiles. (SR 40 8 253
Chlore. . . ..o 00 . . 55 4 4 32
Acide sulfurique . . v . . ... G 6 42 02
Acide phosphorique. . .. . . L 57 235 t3
Carbonate de chaux . . . . . . .. 252 3 402 6 242 4
Magnésie o .. . . o000 $7 09 37
Soude et potasse solubles. . . . . . 100 71 206
Siliecsoluble, . . o .. .. i | 01 traces
Alumine, oxyde de fer solubie

froid danslesacides . ., . . . . 30 10 i4
sable etargile . .. .0 L 630 3 LTI 719 1
Azote p. e de malieres séches . . 162 071 C 42

La tangue p2se de 100 2140 kilogrammes 1'hec-
tolitre.

Ces analyses sont suffisantes pour donner une
idée des ¢léments utiles aux plantes que Papplica-
tion de la tangue intreduilt dans le sol.

Le carbonate de chaux, on le remarquera, 87y

1) Ouv. it p. 626,
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rencontre surtout en nolable proportion; la tangue
d'Avranches en renferme jusqu'a 40 p. c., mais il
en est d’autres qui en contiennent plus de 50 p. c.
Cette richesse esl, en tout point, digne d'élre men-
tionnée, attendu que les tangues qui dosent la plus
forte quantité de calcaire, sont aussi celles qui sont
le plus recherchées. D'un autre ¢dté, V'expérience
atteste que les terres les plus sensibles an tangage
sont précisement les plus pauvres en calcaire, et
celles ol le chautage produil les meilleurs effets.
Sans doute, la potasse, la soude, I'acide phospho-
rique, cte., ne sont pas inutiles dans les tangues,
mais, enprésence des faits, il est bien permis, avee
Isld. Pierre, de u)nsuluer le carbonate de chaux
comme I’¢lément le plus important (1).

Quoique la tangue puisse étre appliquée aux
terres arables dans son élat de pureté, c’est cepen-
dant sous forme de composts, aprés avoir €& mé-
langée a du fumier, a des terres, qu'elle est le plus
[réquemment employée. Les doses dont on fail
usage sont extrémement variables, et sont con-
prises entre 6 et 100 métres cubes par hectare; les
doses les plus faibles correspondent aux tangues
les plus riches encarbonate de chaux. Ces tangages
se renouvellent tous les 3, 4 ou 5 ans (2).

Les tangues exposées & lair foisonnent beau-
coup. Jamais on ne les applique aux terres immé-
diatement au sortir de la tanguiére, 'expérience
ayant appris qu’elles excreent alors une influence
nuisible sur la végétation. Ce n'est qu'aprés avoir
subi pendant plusieurs mois Vaction de 'air et de
la pluie que Fon peut s'en servir avee séeurité. On
les répand alors, au printemps ou aprésla premiére

) Oun. cit., p 652.
2 ) Ihid., p. (x")
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coupe, sur les prairies naturelles et artificielles, et
en septembre ou octobre sur les terres labou-
rées.

La tangue exerce sur le sol une double action,
chimique et mécanique, et sonapplication peut étre
assimilée au chaulage et au marnage. Aussi voil-on
les cultivateurs intellizents approprier la tangue,
autant que cela leur est possible, & la nature de
leurs terres. Pour les sols compacts et argileux, ils
donnent la préférence aux tangues sablonneuses el
calcaires; celles, au contraire, ou domine I'élément
argileux sont recherchées pourles terres légéres.

Les avantuges que nos voising obtiennent du
fangage soul peu ou point connus en Belgique, et
c’est une chose facheuse, attendn que nous possé-
dons un gisemenl considérable de tangue dans le
chenal de Nieuport. Cest M. Borlier, peusons-
nous, fui, le premier, a signalé ce dépat dl.men-
tion des cullivateurs heluos et, depuis Jors, il n'a
cessé de faire des efforts dl“ll(,b d’¢loges pour pro-
pager l'emploi de cet engmis dans notre pays.

Daprés I'analyse de M. Van den Broeck, la tangue
de Nieuport renferme environ 32 pour 100 de car-
honate de chaux et 34 pour 100 de silicesous forme
de sable. Ainsl que le fait remarquer M. Borter,
celte constitution la rend précieuse pour l'amélio-
ration de cetle bande de terres forles qui s'élend,
surle littoral, depuis Adinkerke, frontiére de France,
jusqua Westeappelle, frondére de Hollande. Sui-
vant lui, 1a tangue de Nieuport, prise sur les heux,
ne couterail guére que 15 centimes hectolitre,
soit11r. 50 c. leméire cube, alorsque celle de Saint-
Malo, qui offre avec la précédente une grande ana-
logiede composition, se vend 2 fr. B0 c. Voila, certes,
un engrais peuw eoftenx et qui, mieux apprécié,
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fournira aux cultivateurs flamands un moyen d'une
efficacité certaine pour Vamélioration des terres
argileuses et humides.

Faluns.

On donne les noms de feluns, coyuilles fossiles,
calcaires coquilliers, ele., & des gisements consi-
dérables de débris marins formés, nolamment, de
coquilluges dans un élat d’altération plus ou moins
avancé, que I'on rencontre sur différents points du
globe, et ordinairement & peu de profondeur dans
le sol.

Les falunicres, trés-nombreuses en France, four-
nissent un produit (rés-riche en carbonale de chaux
et dont on tire, en certains endroits, bon parti pour
I'amendement des terres.

Un falun des environs de Nuntes, analysé par
MM. Moride et Bobierre, aoffert lacomposition sui-
vante :

Malieres organiques . . . . . 04
Sels solubles . . . .. .., 33
Carbonale de chaux. . . . . . 712
Alumine et oxyde de fer . . . 07
Silige . . . . ... ... .. 14 0
Magnésic et perte . . . . . . . 84

{00 0

Au moment de Uex(raction, ces coquilles fossiles
sont, parfois, encore loul & fail inlacles, mais
aprés quelques jours d’exposition & I'air, elles se
réduisent en poudre avee une extréme facilité.
Cette allération spontanée, qui rend les faluns
friables, est des plus précienses, attendu qu'elle
dispense de toute préparation et permet d'appliquer
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les faluns aux terres tels qu'ils sont extrails du
gisement.

Les faluns peuvent s'employer purs ou sous
forme de composts. La derniére méthode est preéfe-
rable quand les coquilles sont destinées aux terres
légéres.

Le falunage peut é{re assimilé au chaulage ct au
marnage ; il exerce sur le sol qui le recoit, eomme
ces deux dernic¢res opérations, une action & la fois
chimique el physique. Dans les terres fortes ct
argileuses et dans cclles qui sont chargdes de dé-
tritus organiques, il produit les mémes résultals et
doil ¢tre appliqué de la méme maniére, avee les
nmeémes précautions.

Le {alun s’emploie & doses vartables. En certains
endroits on en répand de 7 & 8 métres cuhes par
hectare, mais parfois aussi les quantités s'élévent
& B0 et 60 metres cubes. Dans le premier cas, les
effets du falunage sont sensibles pendant 6 ou 7 an-
nées; avec les quantités maxima, ils se prolongent
20 ans et plus. Ces derniéres sont nécessairement
usitées dans les sols froids et tenaces ou ceux qui
sont riches en matiéres organiques.

Coquilles wmarines.

En certains endroits des eotes, la mer accumule
d’innombrables quantités de coquilles susceptibles
de recevoir, comme cngrais, une fructueuse appli-
cation. Nous en avonsen Belgique, a la Panne prés
de Furnes, un gisecment superbe. On y voit, dit
M. Bortier, un banc de débris coquilliersqui s*étend,
sans interruption, sur une bande de plus de sixkilo-
metres, qui n'a pas moins de cinquante metres de
largeur sur une profondeur que la sonde n’a pu
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atteindre encore; immense dépét, offrant des co-
quillages entiers avec leur émail et leur diversité
ile coulenrs...

I’Angleterre, qui ne posséde ou n'exploite pas
de faluns, ajoute le méme agronome, a utilisé les
débris coquilliers qui viennent s’amasser sur cer-
tains points des cotes ; Vexploilation en est devenue
si considérable, que, pour en effectuer plus écono-
miquenentle transport, onaconstruitun chemin de
fer de Padstow & Bodmin. Aujourd’hui, des mil-
liers de waggons de ce ealeaire marin sont expé-
diés de la cote vers Vintérieur et répandent ainsi
la fertilité sur de grandes étendues de terre dans
les comtés de Cornwall et de Devon.

Ces coquilles pulvérisées, analysées par M. Payen,
ont fourni : |

Carbonate dechanx . . . .. .. ... . ... 28 1
Phosphate de chaux . . . .. 0 0. .00 12
Matiéres organiques azotées . . . . .. . . ., 03
Matiéres diverses en proportions variables . . 02

Les coquilles marines sont donées d'une grande
dureté et ne se délitent pas, comme les coquilles
fossiles, parl’exposition & I'uir; aussi n'agissent-elles
qu’avee beaucoup de lenteur si on les emploie dans
lenr état d'intégrité. Elle ne donnent des effets im-
meédiats qu'a condition d'avoir é1é préalablement
triturdées et pulvérisées, La trituration peut se faire
4 Taide de lourdes meules verlicales. Mais ce
moyen parait dispendieux. M. Bortier, qui s'est
occupé, avee infiniment de zéle, de I'ecmploi agri-
cole des coquilles déposées sur la plage de la Panne,
donne i celles-cila friabilité nécessaire pour rendre

13,
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leur pulvérisation facile, en les soumettant & uve
légére caleination.

Réduites en poudre, les coquilies sont d'un em-
ploi commeode et d'un épandage facile. On les ap-
plique isolément & Ia volée sur les terres arables et
les prairies, ou bien on les stratifie avec des terres
et des déhris organiques pour en former des com-
posts. Ceux-ci doivent étre préférés quand il s’agit
d’appliquer les débris coquilliers aux terres 1é-
geéres.

Si nous ne craignions de nous répéter, nousajou-
terions que les coquilles marines, les faluns, ete.,
pas plus que la marne et la chaux, ne peuvent rem-
placer les fumiers, et que ce n'est qu'avee le con-
cours de ceux-ci quiil est permis de maintenir la
fécondité des terres auxtuelles on les applique.

Afin de communiquer aux coquilles triturées une
valeur plus grande comme engrais, M. Bortier,
dans ces derniers temps, les a associées & des ma-
ticres animales empruniées ¢galement & 1'Océan.
Les astcries, dit-i}, dans une notice fort intéres-
sante, se sont présentées comme pouvant remplir
cetle condition; mais clles arrivent en trop petite
quantité sur le rivage pour devenir l'objet dune
exploitation importante et continue.

Nous avons donc di aller les chercher jusqu’a
Jeur source, afin de pouvoir reconnaitre I'impor-
tance de leurs gisements. C'est dans ce but que fu-
rent exécutés dessondages, depuis la Panne jusqu’a
Iembouchure de 'Escaut. On constata ainsi exis-
tence d’'une immense région peuplée d'astéries
dont l'exploitation {ut commencée & la Panne, puis
continuée 4 QOstende... Ces zoophytes, qui, il y a
quelques mois & peine, faisaient le tourment des
pécheurs, dont elles embarrassaient les filets, de-
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viennent aujourd’hui un produit d’une valeur pres-
que égale a celle du poisson (1).

Cet engrais est c¢videmment doué¢ d’une action
fertilisante supéricure & celle des eoquilles isolées,
etinnovation, fort heureuse au point de vue agri-
cole, aura, en outre, des conséquences bienfaisantes
pour les populations des cotes, qui trouvent dans la
péche leurs moyens d’existence.

Plitre.

(Sulfate de chaux., — Gypse.)

Les anciens connaissaient Pusage du platre;
mais ce n'est que depuis un si¢ele environ que son
emyloi s'est répandu, grice aux éerits du pasteur
protestant Mayer de Kupferzel. A dater de ce mo-
menl, des expériences ayaul pour objet de déter-
miner les avantages agricoles du gypse, furenl
instilnées en Suisse ct en Allemagne, et démon-
trérent ses heureux eflets sur les champs de tréfle.
Son usage se propagea alors dans les-pays voisins,
notamment en France, et Franklin fit connaitre
Putilité de ce composé caleaire aux Américains.

A Tétat naturel, le gypse est une combinaison
d'acide sulfurique et de chaux, communément as-
socice 4 une certaine quantité d’ean. Voici, du
reste, la composition lelle qu’elle est indiquée pav
M. Boussingaull :

Sulfate de chaux . ., . 79 2
Fau de constitution , . . 20 8
100 0

1) Journal de la Sociote contrale d° fgriculture de Belgique, 1858,
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i.e sulfate de chaux est lui-méme constitug par :

Chaux . . . .. ... .. M3
Acide sulfurique. . . . . 88 5
100 0

Le gypse est abondamment répandu dans la na-
ture sous différents éiats. Il est peu soloble dans
I'eaun, qui n'en dissoul que ;+; de son poids. Sou-
mis & une lempérature peu élevée, il laisse éehap-
per sen eau de conslitution ; sous ce nouvel élal,
il porte le nom de platre, et se réduit alors en pou-
dre fine avec une grande facilité. C'est ordinaire-
ment aprés avoir subi la calcination qu’il est em-
ploy¢ en agricullure. Par 'exposition & l'air, lc
sulfate de chaux reprend peu & peul'eau qu'il avait
abandonné sous linfluence de la ¢halear, et lors-
que le platre est mis en contact avec ce liquide, il
s'en empare rapidement et se solidifie : c'est sur
cette derniére propriété que repose son emploi
comme mortier et dans le moulage.

Les effets du platre sont loin d'étre constamment
les mémes ; il n’agit d'ailleurs pas dans tous les
terrains el n'exerce pas sur toules les espéces de
plantes une influence ¢galement heureuse. Llappli-
cation de celle substance donne lieu 4 de nom-
breuses anoinalies ; aussi a-L-on émis surson action
un grand nombre de théorics, mais il n’en ¢st pas
une seule 4 laquelle on ne puisse opposer des ohjee-
tions séricuscs. Nous nous abstiendrons d’aborder
'examen de ces différentes opinions dont nos lee-
teurs ne peuvent tirer aucun fruit. Que le platre
puisse étre avanlageusement employé dans une
foule de circonstances, c'est ce que la pratique se
charge de démontrer tous les jours et ce qui, désor-
mais, esl incontestable. Nous chercherons, en con-
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séquence, & présenter ici les conditions favorables
a l'application de cette substance, ou toutaumoins
celles qui permeltent d'en espérer des effets avan-
tageux. Une enquéte onverte, il y a dé¢ji un eertain
nombre d’années, par le gouvernement francais, a
fourni des élémenls propres a dclaiver la ques-
tion importante de Ia valeur agricole du platre.
Voici les résullals de cetle enquéle, tels que les
résume M. Boussingault dans son Traité &’ Econo-
mie rurale :

1o Le platre agit-il favorablement sur les prairies
artificielles 7

Sur quarante-trois opinions émises, il y en a cu
quarante affirmatives, trois négalives.

2¢ Le platre agit-il favorahlement sur les prai-
ries artificielles dont le sol est extrémement hu-
wide?

Non, & Dlunanimilté. II v a eu dix opinions
¢mises.

3¢ Le platre peut-il suppléer a Pengrais organi-
que, & I'humus du sol? En d'autres termes, un sol
stérile peut-il porter une prairie artificielle par le
seul fait du platrage?

Non, & l'unanimité. I y a eu sepl opinions
émises.

4° Le platre augmente-t-il d’une maniére per-
ceptible la récolle des eéréales?

Sur frente-deux opinions, il y en a eu trenle
négatives et deux affirmatives.

Nous complélerons ces renseignementls en rap-
portdnt des expériences faites cn France par M.de
Villéle, et en Angleterre par M. Smith, ¢t qui peu-
venl donner une idéede Pamélioration occasionnée
par le gypse dans des circonstances favorables
son emploj. Ces expéricnces, et les observations
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qui les accompagnent, sont empruntées i I'ouvrage
prémentionné (1).

M. Smith a plaeé ses cultures sur un terrain
léger, ayant un sous-sol de craie. L'épaisseur de
la terre végétale avait un métre & partir de la téte
de la pitce; elle diminuait graduellement, de telle
maniére qu’elle n’¢lait plus que de 8 cenlimelres a
P'extrémité. Toutes {es dispositions furent prises
pour que chaque couple de surface cullivée com-
parativement se trouvat dans des condilions aussi
ézales que possible. Voici ledétail des observations:

1) Boussingault, Economie rurale, t. 1, p. 34 elsuiv.
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Cultures comparées du sainfoin sur un sol plitré
et non ph\tre, faites en 1992, 1793 et 1794,

- i
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Ces résultats démontrent combien le plitre fa-
vorise la production du sainfoin. En moyenne la
récolte non platrée élant représentée par 100, la
récolte par I'intervention du platre estdevenue 231 :
clle a plus que doubté. L'influence du gypse sest
exercée également sur la produclion de Ia graiue.
Si Pon représente par 100 le produit en semence
de la récolle qui n'a pas recu de platie, celui de
la réealte plitrée devient 192.

En eomparant, dans les diverses expériences, le
poids des fanes & celui de la graine, on observe des
rapports trés-différents. M. Smith attribue celle
difference a la profondeurdelalerre végélale. Dans
la premiére expcérience, celle dans laquelle le ren-
dement en graines a été le plus élevé, I'épaisseur
du sol arable était d’'un metre. Les autres cullures
ont porlé sur des parlies ol cetle épaisseur élail
considérablement réduite.

Alnsi, ona:

{re expérience : produit en semences du sol platré.

658 kil. par hectare, ¢paisscur 4m,
e » 414 » » 035
3e » 230 » » 01

En présence de ce fait curieux, M. Sinith pense
qu'il manque aux sols peu profonds quelque prin-
cipe essentiel ala fructification, que le platre,
malgré ['activité qu'il imprime & leur force produc-
tive, ne peut cependant leur procurer. Ces prin-
cipes sont, suivant toute probabilité, les matiéres
organiques, les substances minérales utiles, natu-
rellement plus abondantes dans la couche de terre
arable qui est la plus profonde. Les observations
faites sur letréfle blanc ont conduit M. Smith a des
résultats tout aussi décisifs en faveur du gypse;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 183

elles confirment d'ailleurs lesasserlions dela plupart
des agriculleurs.

Le gypse fut appliqué, le 22 mai, & raison de
5.38 hectolitres par hectare. A cette époque, le
udle se Lrouvait pale el semblait manquer de séve.
Quinze jours aprés, les effets en élaient évidents :
hien qu'il n'cit pas tombé de pluie, le tréfle, en
s'entrelacant, forma bientdl un lissu assez épais
pour se défendre de I'action du soleil, qui brila
presque toules les parties qu'on n’avait pas pla-
Lrées.

r

Cultures comparées du trefie hlane plitré et
non plitreé.

i
l‘ FANES GRAINES POIDS RAPPORT 1
|
11 FIPERIENCES. par par  |total de lalde lafane a la ‘
\'l Lieclarve. | hectave. | réeolte. graine. “
|
‘J Lil. kil Kil. r
0 A Plalee . . . 9429 547 2776 100 : 14.5
/‘J a. Non plitré, 915 6f 676 100 : 6.7 !
i _—
U
’\ Différence. . . 1514 286 1800

|
iJ B. latré . . . 1476 10 2686 100+ 7.6 ‘
‘ b. Non platre. v 343 67 1612 100 - 7.0 ‘
[ Différence . . J 951 {23 1074 ‘
1= E— e ——— =

I.a moyenne deces deux expvnulces monire que
la récolte du tréfle blane non platré étant 100, celle
de la sole gypséc est 225,
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Les observalions de M. de Villéle complétent en
quelque sorte celles de M. Smith en les confirmant.
Eiles ont été recueillies dans le midi de la France,
prés de Caraman ([laule-Garonne). Onles a enlre-
priscs au point de vue de la pratique la plus géné-
ralement suivie : celle du fanage du tréfle et du
sainfoin, dans des sols assez diflérents par leur
nature. Les doses de platre ont varié, pour une
méme surface de terrain, dans le rapport de 8 43.

Les résultals obtenus se trouvent réunis dans le
tablcau suivant.
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Toules les recherches entreprises depuis lors
sont venues econfirmer P'exactitnde des résuliats
annoncés par MM. Smith et de Villele; mais la
pratique du plitrage souléve une série de questions
qui sont loin d'éire élucidées actuellement,

Ona cru pendant longlemps que le platre n'était
utile que dans lessols privés de ealeaire ; mais celle
opinion est complélement errouce. La seule chose
qui paraisse bien constlatée aujourd’hui, cest que
les effets du gypse ne se manifestent que dans des
terraius qui ne renferment pas celte substance en
guantilés appréciables.

I est une observation qui déroute complétement
ceux qui cherchent & expliquer le mode d’action
du sulfale de chaux : ce composé caleaire n'agit
pas sur toutes les récoltes. Son influence bienfai-
sante semble sc¢ borner aux plantes de la famille
des Iégumineuses, le tréfle, le sainfoin, la Tuzerne,
les pois, les haricots, cte. Les expdriences inst-
tuées pour mesurcr son elficacité sur les cércales
ei les plantes-racines ne permettent pas de préco-
niscr 'emploi de cctte substance pour ces récolles ;
les produits sont constamment reslés les mémes
dans les champs platrés et non platrés, quoique
les essais aienl éLé 1épétés dans des conditions va-
rides, pour s’assurer que les influences agrologi-
ques ¢t mdétéorologiques ne contrariaient pas le
succes de Popération.

Le platre se montre efiicace dans des sols de na-
ture fort différente, mais son action parail élrg
nulle dans les terres qui renlerment du gypse en
proportions sensibles (1). Dans tous les cas, celte

(1) Poar reconnaitre la présence du gypse, le professeur Way in-
dique le procédé suivanl: Faire digérer un pen de terre dans de
Yeau froide, filtrer el recucillir le liquide dans deux verccs. Dans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 189

substance est sans cffet dans les terrains maréca-
geux et humides; il sera done toujours indispen-
sable d’assaiuir ces sols avant d'y tenter des essais
de plitrage, sinon Uopération échouera.

Latempérature, dit Schwertz, exerce unegrande
influence sur N'action du plitre. Par suite de cette
influence, le plalu répandu dans un printemps
froid ou lemerL, mnais sec, par un lemps humide,
mais froid, ne produira que peu d’cffef. Au con-
traire, cet effet seva tros-considérable, si les mois
d’avril et mai sont modérément humides et chauds.
L'humidité et la chaleur sont les conditions qui
développent dans toule son énergie I'action de cetle
substance fertilisante.

Comme le fait remarguer Crud, le sulfate de
chaux ne produit de bons effets que dans les ter-
rains riches : il importe done de ne pas se mépren-
dre surla fécondité que développe son application;
elle ne pent se soutenir par le platre scul. L'en-
quéte prémentionnée le constale, et tous les faits
recueillis démontrent que emiploi de cette maliére
ne dispense nullement de cefui des engrais.

Le platre peut s'appliquer sous deux états difle-
rents, cuit ou cru. Celui-ei différe du premier par
une plus forte proportion d'cau ; mais il est certain
que le gypse ne gagne rien a la cuisson. Le platre
cuit se pulvérise avee une extréme facilité, et, pour
réduire le plalre non calciné au méme d(‘"l de
ténuite, il faut une main-d’aMvre asscz consi-
dérable. I est vrai que cette différence peul étre
compensée par I'économie de combustible. Nous
I'nn on verse un peu d'oxalate dammouniae et il sc furme, si fcli-
quide contlent du platre, an précipité blane qui dénote la présence
de la chaux; dans l'autre, on laisse tomber quelyues goutles Jde mu-

riate de blrle qui doune aussi un précipité hlanc et déceéle la pré-
sence de I'acide sulfurique.

16.
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ferons encore remarquer que le plalre cru se préte
infiniment moins aux falsifications que celui qui a
subi la cuisson. L’essentiel est donc de décider
sous quel état il est le plus favorable aux réeoltes,
et c’esl un point sur lequel les opinions sont loin
d’étre unanimes. 1l est certain qu'il est des contrées
ou 'on ne fait usage que du platre cru et que, sous
cette forme, il y produit de trés-heureux elfets, ce
qui contribue évidemment & maintenir la méthode.
Quelques expériences tentées dans ces derniers
temps ont donué des résultals favorables au platre
cru, qui paraitrait méme agir avee plus d’efficacité
sur la végétation. Pour vider ce dernier point, de
nouvelles observations et des expériences plus
nombreuses sont indispensables.

Comme on le voit, le platrage souléve diverses
questions qui attendent une solution, et les con-
ditions ol la réussile est cerlaine sont, encore
aujourd’hui, indéterminées. La ou P'opération est
inconnue, il est done nécessaire de tenter quelques
essais pour ¢prouver son influence, essais qui,
d'ailleurs, n'exposent a aueun danger. Dans des
circonstances favorables, l'application du platre
peut doubler Jes produils en fourrages, et la per-
spective d’un semblable résultal est sans doule bien
faile pour engager le cultivateur a se livrer & quel-
ques lenlalives.

Le platre, et c’est un caractére qui le distingue
des autres complsés calcaires, s'emploie &
faibles doses. Les quantités généralement usitées
ne dépassent pas trois cents kilogrammes par hec-
tare, ct 'on peut obtenir des cffets trés-sensibles
en n'appliquant que des dases moitié moindres.

Avant de répandre le sulfate de chaux sur les
champs, il importe de le pulvériser aussi complé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS LT AMENDEMENTS. 194

tement que possible, afin que la répartition puisse
s'accomplir d'une maniére uniforme. On profite
alors d’'un temps calme et couvert pour procéder
& son épandage, qui s’exécute de préférence le soir
et le matin, alors queles plantessont encore humides
de rosce et qu'elles ont déja acquis un dévelop-
pement de 10 4 15 centimétres de hauteur. On le
répand aussi avantageusement avant ou aprés une
petite pluie; mais il faut soigneuscrment éviter les
grandes pluies qui entravent son action, et Puvis
nous apprend gque dans certaines localités du dé-
partement de 'Qise, pour se soustraire & cette in-
fluence, on nel’appliqne qu’aprésla premiére coupe.

L’époque la plus habituellenient usitée pour
confier le gypse aux terres est le printemps ; mais
il est certain que I'on peut avanlageusement le ré-
pandre en d’autres saisons. Des expériences compa-
ratives, continuées pendant plusieurs années consé-
culives par M. de Marras, dans le Tarn-et-Garonne,
dit Puvis, il résulte, que le platrage fait dans les
niois de novembre et décembre, développe un effet
plus puissant sur la végétation des tréfles que celui
fait en mars ou avril. Chaque année, le tréfle plateé
a la fin de 'automne est plus beau, plus précoce
que celui platré au mois de mars, el peul s¢ donner
aux bestiaux 13 jours plus 10t.

Du choix de I'époque la plus favorable, dit
Burger, dépend bien certainement 'effet plus ou
moins grand du plitrage. Dans mon expérience,
le platrage d’automne convient aux lieux secs el
aux terrains siliceux; le platrage de printemps ne
convient particuliérement quaux terrains argileux
et aux climats humides.

Le platre ne s’emploie pas toujours en couver
ture, on peut aussi le confier au sol en méme temp
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que la semence de la prairie artificielle. Mathieu de
Dombasle a reconnu qu'en donnant alors un demi-
platrage, et en le complétant au printemps suivanl,
on favorise le développement des prairies artifi-
cielles.

Les plitrages ne doivent pas se répéter i des
époques trop rapprochées ; il convient de laisser
¢couler un cerlain intervalle entre leur renouvel-
lement. Du reste, les limites dans lesquelles on
doit se maintenir & cet égard, sont ordinairement
déterminées par le retour sur la méme sole des
plantes quij en éprouvent une hieureuse influence.

On reproche aux {ourrages platrés d’occasionner
la météorisation chez les animaux qui les con-
sorument, mais on a sans doute heaucoup exagéré
cel inconvénient. Les observations faites a ce sujet
paraissent établir que Taccident n'est & redouter
que dans les premiers moments ou le bélail est
soumis au régime du vert. Clest surlout le matin,
quand elles ont faim el qu'elles ingérent avee avi-
dité, que les bétes sont exposées i la météorisation :
il suffirait donc de s’entourer de précaulions au
début de l'administration de la nourriture verte.
Au bout de quelques jours, les animaux n'en éprou-
vent plus aucun dérangement, et ils consomment
tout aussi impunément les fourrages platrés que
ceux qui ne l'ont pas été,

On accuse aussi le trefle platré de provogquer
la fluxion périodique chez les chevaux, mais rien
n'autorise & attribuer au plitre cette vertu perni-
cieuse. Dans les contrées ot régne la fluxion pério-
dique, il est d’autres circonstances qui peuvent
donner naissance a cette affection.

Nous terminerons ce sujet en signalant une
application du platre qui parait fort avanlageuse,
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et qui a ¢1é imaginée par M. Didienx, propriétaire-
cultivateur a4 Genrupt, prés Bourbonnes-les-Bains.
Les ohservations de ce praticien ont ét¢ publiées,
en partie, dansle Journal d'A griculture de Bixio (1),
et se trouvent résumées dans le Troité des umen-
dements de Puvis, auquel nous empruntons les
renseignements suivants,

« N. Didicux s’esé assuré, par une suite d’ex-
périences sur de grandes élendues, et qui durent
depuis plus de cioq ans, qu'en unissant le plilre
aux doses ordinairves de fumier, effet du mdlange
sur les céréales se prononce demaniére a augmen-
ter beaucoup leur produit. 1 a éié conduit par le
hasard 4 sa découverte. Un domestique jela un
reste de platre sur un fumier; larécolte descéréales
praduite par ce funiicr fut trés-supéricure aux ré-
coltes voisines qui avaient recu une méme dose de
fumier sans platre. M. Didieux en chercha ia
raison ct il pensa qu'on ne pouvait Pattribuer qu'au
meélange qui avait ¢t¢ fait du fumier avee le platre;
il répéta les essais qui confirmdrent son opinion.
Depuis cette époque, il a multiplié le platrage de
son fumiereta fini par U'étendre & toute son exploi-
tation.

« I compose son engrais de couches alternatives
de fumier el de platre & la proportion de § kilo-
grammes de platre cuit pour 500 kilogrammes de
furnier ; au bout de 24 lieures, il se développe une
odeur forte et pénétrante qui dure 5 4 6 jours :
le fumier arrive promplement 4 Pétat de fumier
consommé, sans blanc ni meisissure. H emploie
cet engrais au bout de deux mois:un plitrage plus
ancien donne de moins beaux résultats.

A) Jowrnal £ Agrieniture pratique, 20 série, 1. 1v.
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« En 1844, il fit I'expérience suivante :

« ]I sema en {romeut un hectare auquel il donna
une fumure abondante de fumier platré depuis
deux mois; le lendemain il sema un hectare con-
tigu qui regut les mémes Jubours et fa ménie quan-
tité de fumier sans platre.

« Toul & ¢6té, et dans le méme champ, il scma
un demi-heetare auquel il donna encore une méme
quantité proportionnelle de fumicr platré depuis
six mois. Au premicr décembre, le bi¢ qui avait
recu le famier platre était beaucoup plus vigoureux
que celui du fumier sans platre, et celui dont le
compost avait él¢ forme depuls deux mois se
montra supérieur & cclui dont le fumier avait ét¢
platré depuis six. Au mois d'avril, ces apparences
se soutinrent, et, & la réeolte, le blé platré pro-
duisit en paille et en grains un tiers de plus que
le non platré, et le produit da fumier platré depuis
deux mois resta supéricur a eelui du fumier platré
depuis six....... Comme M. de Marras, M. Didieux
a remarqué que le platre semé au mois de décembre
produit beaucoup plus d’effet que celui semé plus
tard.

« Lesuccés du fumier platré a été trés-grand sur
la vigne : chez M. Didicux, il a doublé¢ le produit,
sans altérer’la qualité du vin (1).»

Plitres ou débris de démolition.

La démolition des batiments procure toujours
une grande quantité de débris dont le plus fré-
quemment les propriétaires ne demandent qu'a
étre déharrassés, et que les cultivateurs devratent

(1) Puvis, Traité des amendements, p. 446 et suiv.
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soigneusement recucillir, car ils penvent étre utili-
sés comme cngrais sur la plupart des terrains, et
exercent sur loutes nos récoltes une influence fort
remarquable. Leurs effets sont supérieurs & ceux
de la marne et de la chaux, et, pour peu que I'on
consulte leur composition, on se rend aisément
compte de cette supériorité. En effet, on n'y ren-
contre pas sculemen! de la chaux carbonatée, mais
une certaine quantité de chaux encore & I'état caus-
tique, des nitrates, différents sels de potasse et de
magnésie, et, en outre, des matiéres organiques.
Les constituants signalés dans les débris de démo-
lition sont presque tous utiles aux plantes, et la
plupart sont trés-solubles, ce qui explique leur
promptitude d'action.

Les débris provenant d’'une méme hahitation ne
jouisseni pas tous de la méme énergie; ceux qui
sont fournis par les matériaux du rez-de-chaussée
sont plus estimés que ceux provenant des élages
supéricurs. La raisou en est qu’au conlact de I'hu-
midité, il se forme dans les étages inféricurs des
composés salins qui favorisent puissamment la vé-
gétation.

Les effets des plitras ne se manifestent pas dans
tous les sols; ils sont surtout trés-approprics aux
terrains ou 1'élément calcaire fait défaut. Ailleurs,
leur application n'est pas exempte de dangers et
doit étre repoussée. On pourrail, tout au plus, en-
freindre cette recommandation dans les sols tena-
ces et compactes. Ils produisent de trés-bons résul-
tats dans les prairies qui, sans élre marécageuses,
sont cependant humides ou retiennentuse proportion
d’eau contraire a la qualité des produits ; répandus
sur des prés de cetle nature, ils les améliorent et
accroissent I'ahondance et la valeur des fourrages.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



196 TRAITE ELEMENTAIRE

On les emploie tout aussi avanlageusement sur
les terres en cullure, soit en aulomne, soit au
pristemps. Hs sont cgalement profitables aux cé-
réales d'hiver et & celles de printemps : leur in-
fluence parait porter plutot sur la production du
grain que sur celle de la paille. lls exercent des
effels vraiment remarquables sur les prairies arli-
ticielles formeées de plantes apparlenant a la famille
des légumineuses.

Les débris de démolition peuvent entrer avec
avantage dans la conleclion des composts, mais le
plus fréquemment on les applique seuls.

Pour les épandre sur Ie sol, on saisit un moment
ol celui-ei n'est pas humide et on les distribue
aussi uniformément que possible. On ne les enfouit
que par un heau temps, en ayant soin de ne pas
les enterrer trop profondément. En agissant autre-
ment, on rendrait leur action moins sensible, vu
la solubilité des constituants qui pourraient alors
échapper & l'action absorbante des racines en fil-
trant dans les couches inféricures du terrain. En
les recouvrant au moyen d'un lahour superficiel,
on opcre done de facon i profiter de toule I'activité
de ces malériaux.

Les quantités dont on fait usage seront avanla-
geusement réglées dapres la nature du sol, quoi-
yue cetle recommandation ne soit pas toujours
observée. Les terres légéres en réclament des doses
beaucoup moins élevées que les lerres fortes et
compactes ; car on ne doit pas perdre de vue gue
les dcbris de démolition exercent sur la couche
arable une uction mécanique , ils concourent &
Pameublir; et, si Pon ne variait les doses, les quan-
tités que I'on applique impunément aux sols tenaces
pourraient ¢lre nuisibles aux terres légéres en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 197

augmentant lenr défaut dominant, eten les exposant
ainsi & souffrir de la sécheresse.

Dans les terres fortes et eompactes, les doses
moyennes s'élevent & 200 hectolitres par hectare;
mais la pxudence commande de réduire celte quan-
tité de moitié dans les sols légers.

L'effet des débris de dcmolmon esl de longue
durée ; quand ils ont éi¢ employés a fories doses,
leur action se fait cncore scntir aprés (uinze on
vingl ans.

Sulfale de magnéste.

Le sulfate de magnésie pouvant avjourd’hui
s'extraire des eaux de la mer en quantité illimitée
et se vendant & bas prix, M. Isid. Pierre, en 1853,
institua diverses séries d'expériences & Ucffet de
rechercher si cette substance ne pouvait pas agir
sur les legumineuses 4 la fagon du plitre. Voici le
résultat des essais tentés sur le sainfoin et sur le
tréfle :

PREMIERE SERIE D'EXPERIEXCES @ sur J¢ sainfoin.

Le sainfoin ol Vexpérience a eu lien était d ss
troisitcme annde de coupes. On a choist, dit
M. Isid. Pierre, vers le milieu du champ, une
partie ou la végétation paraissait tros-réguliere, et
I'on a marqué {0 parcelles de & métres de largeur
sur 6~.25 de long, représentant chacune 25 cen-
tiaves de superficie. La figure ci-jointe donne une
idée de leur disposition.

Les matiéres ont ¢té¢ répandues le 14 mai par’
un trés-beau temps; il est tombé de P'eau les 15,
16 et 17 mai.
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Les parcelles ont été soigneusement délimitées
avec des piquets, et le fourrage qu'elles ont pro-
duit récolté avec soin.

magnésie.

—= = = =
|

| Ne 1. No 2. N 3. No 4. |
500 gv. platre | 500 gr. sulfate |

‘ Rien. Rien. |
l eru. de magnésie. 1(
}’ S |
R N 6. Ne 7. Ne 8. ;!
l { kil. sulfate de | 1 kil platre H
Rien Rien " )-‘

Voici les résultats fournis par les deux pre-
micres coupes de 1853, rapportés a un hectare :

EN FOURRAGE VERT.
(5 septembre.)

|
\
|
PAR TIECTARE. ————— |
1
|
i

|
1\
I
|
L Premiére | Deuxiéme
l
u

Total.
Cﬂupﬁ. coupe,

l 200 kil. ne 1. 500 gr. platre cru. . 28000 18000 | 46000 \\‘
\200 kil. 2. 500 gr. sulfate de \1\
magnésie. . ... L. ... 26400 18200 44600 I
» » nmed. Rien. . .. ... 26000 11400 37400 |
|
» » no4, Rien ..., 27200 11400 38600 J
s » 8. Rien, . ... .. .. 26800 15000 39800 |
” » » ne6. Riem . . ... ... 26000 11800 57800l
I
400 kil w0 7. 4 K3l suifate de ma- ‘
EU6SIC « v e v e 31000 | 19200 | 50200 ?
400 kil oo 8. 1 kil. plairecru . - . 29000 19600 48600 ||

S D

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 199

Ces nombres sontassez significatifs pour n'avoir
guére besoin de commentaires.

Le sulfate de magnésie a agi sar le sainfain,
dans une année humide et géuéralement froide, dans
un sol calcaire profond de bonne qualité, et son
action a ét¢, au moins, aussi efficace que celle du
platre cru, a dose égale, et la dose de 400 kilo-
grammes par hectare, comme pour le platre, parait
plus avantageuse qu'une dose moindre, dans les
conditions ol I'expérience a été faile.

2¢ SiRIE D'EXPERIENCES ; sur le tréfle.

Dans le champ de tréfle sur lequel ont eu licu
ces essais, on avait choisi 4 parcelles aussi peu
différentes que possible ct contigués, disposdes
comme l'indique la figure ci-jointe :

‘ Ne 3. Ne 2.
300 kil. sulfate |
[ Rien. i
l de magndésie.
Ne . No 4.

[200 kil. sulfate
\1 Rien.

de magnésie,

Chaque parcelle avait 23 centiarcs de superficie
et représentait la largeur d'un sillon. La longueur
du champ et par suite la direction des sillons
élaient dans le sens des parcelles 1 ¢t 3 on des par-
celles 2 et 4. C'est done surtout dans ce sens que
la comparaison doit se faire pour le plus de régula-
rité.
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La parcelle n° 1, qui avait recu du sulfate de
magnésie a raison de 200 kilogrammes par hectare,
a rendu surle pied de 3,040 kilogrammes de four-
rage sec par hectare.

La pareelle n° 3, située sur son prolongement,
qui n’avait rien recu, n’a donné qu'un rendement
de 4,480 kilogrammes de fourrage see par hec-
tare; dillérence, 360 kilogrammes par heclare.

La parcellenc2, qui avait recu 300 kilogrammes
de suliate de magnésie par hectare, a fourni un
rendenent de 6,000 kilogrammes, tandis que la
parcelle n® 4, qui n'avait rien recu, n’a rendu que
5,200 kilogrammes par hectare ; différence ,
800 kilogrammes par hectare.

Ainsi fe tréfle a ¢té sensible & I'action du sulfale
de magnésie dans un sol argilo-siliceux; et, de
méme que pour le sainfoin, ln dose de 200 kilo-
grammes par hectare a douné un excedant de ré-
colle moindre quune dose de sulfate plus ¢levée.

§il était permis, ajoute M. Isid. Pierre, de tiver
des conclusions d’un aussi petit nombre d'chser-
vations, nous pourrions presque dire que l€s exeé-
dants de récolte sont proportionnels aux quantités
de sulfate employées; car les excélants de 560 et
8(10 sont a peu prées dans le méme rapport que 200
et 300. Cependant, ces conclusions exigent de nou-
velles expcriences et des essais plus variés,

Quoi qu'il en soit, les expéricnces actuelles pa-
raissent montrer que le sulfate de magnésie agit
avec efficacité sur le tréfle ct sur le sainfein; elles
paraissent indiquer aussi que la dose la plus con-
venable i employer doit peu différer de celle quon
adopte pour le platre (1).

(1) Isidore Plerre. Moniteur des comices, ann, 1856-57, p. 313.
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Acide sulfurique.

Au nombre des théories émises pour expliquer
les effets du plitre, il en est une qui, aujourd’hui
abandonnée, a compté beaucoup d’adhérents, ei
consislait & admmettre le soufre ou Iacide sulfurique
comme prineipe actif du gypse. De 14 est venue
Fidée d’employer N'acide sulfurique étendu d'eau sur
les plantes légumineuses, el, & différentes reprises,
les recueiis agronomiques de France, d’Allemagne
et d'Angleterre ontenregistré des essais de ce geuve,
couronnés d'un plein sucets. 1l est & regretter que
les expérimentateurs aient gardé le silence sur les
circonstances agrologiques au milicu desquelles ils

cont opéré. On comprend [atilité de Vacide sulfu-
riqgue dans les terres caleaires olt, au centact de
la chaux, il deonne naissance & du plitre; mais
offre-t-if les mémes avantages dans les sols privés
decet élément? C'est ce dont il est permis de douter.

Quoi qu’il en soit, on dit avoir oblenu des effets
analogues & ceux du plitre, en répandant par hee-
tare 100 kilogrammes d'acide sulfurique étendus
dans 10 métres cubes d’eau. U est peat-étre des
localités ot ce mélange s'obtiendrait & moins de
frais (ue le gvpse nécessaire au plitrage de la méme
surface.

On a aussi imaginé d'immerger les semences dans
uue cau aeidulée avec un centicme d'acide sulfuri-
que, et Pepération parait avoir dorné des résultats
fort remarquables. Dans ces essais , Vimmersion
de la graine a ¢té prolongée pendant 12 heures.
M. Puvis eite un fermier éeossais qui, d P'aide de
ce procédé appliqué & Porge, surait récolié 3 hec-
tolitres en plus par heclare dans une expérience
comparative. Selon le méme agronome, les archives

1.
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agricoles de Bayen rappertent qu'un cultivateur
allemand immerge toutes ses graines dans une eau
renfermant un centitme d'acide sulfurique. Au
bout de 12 heures, il les égoutte et les roule dans
un mélange de moitié cendres de bois et moitié
chaux fusée, et il séme immddiatement. Il a ainsi
obtenu par hectare 7 hectolitres d'orge de plus et
10 d'avoine. 1l parail que cetlle immersion, outre
I'énergie végétale qu'elle accroit, défend encore la
semence du dégat des oiseaux et peut-étre bien aussi
des inseetes; mais on assure davantage contre les
insectes, enajoutant au bain acidulé del'assa feetida
ou du jus dail.

Nous emprunterons encore & M. Puvis les expé-
riences rapporiées par Kressig, agronome allemand :
« 6 kilogrammes d’acide sulfurique préalablement
¢tendus d'eau, et absorbés par 8 hectolitres de
cendres de bois, ont fait produire & un hectare de
tréfle 838 kilogrammes de plus qu'un hectare du
méme champ sur lequel on avait répandn la méme
quantité de cendres sans acide, et 1,106 de plus
qu'un autre hectarc qui n’avait point recu de cen-
dres. La méme quantité d'acide muriatique a fait
produire 300 kilogrammes de moins que 'acide sul-
furique. D'autre part, la méme quantité de cendres
sulfatées semée sur une orge en pleine végétation,
dont les feuilles avaient environ 12 centimetres de
longueur, a produit par hectare 27 hectlolitres et
demi d'orge et 24 quintaux métriques de paille,
pendant que I'hectare voisin, qui n’avait rien recu,
n’a produit que 16 hectolitres de grains et 20 quin-
taux de paille (1).»

Ces faits sont sans doute fort curieux et dignes

(1) Puvis, ouv. cit.; p. 454 ct suiy.
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de fixer I'attention des cultivateurs, et ¢’est dans le
but de provoquer leur confirmation par des expé-
riences tentées dans notre pays, que nous les avons
rapporteés.

Sulfate de fer.

Thaer, dans ses Principes raisonneés d'agricul-
ture, fail mention du sulfate de fer, mais les indi-
cations qu'il donne & ce sujet an § 663 de son
ouvrage prouvent que les usages agricoles de cette
substance étaient fort peu connus au moment ot il
écrivait. Ce n'est guére, en effel, qu'a partir
de 1842 que la coupecrose verte a sérieusement
fix¢é T'attention. A cette époque, M. Eusebe Gris,
professeur de chimie et de physique & Chatillon-
sur-Seine, annonca que le sulfate de fer pouvait
étre employé avee suceés a la guérison des plantes
malades frappées d'étiolement. L'idée d’appliquer
ce sel aux plantes dont I'état de souffrance se trahit
par la paleur et la décoloration des feuilles, lui
avait été suggérée par Pusage que 'on fait en mé-
decine des préparations {errugineuses pour com-
battre les aflections chlorotiques. Les expériences
relatées dans la premiére publication de M. Gris
portaient, presque toutes, sur des plantes cullivées
en pots; mais, depuis lors, lui-méine, quelques
cultivateurs, et différentes commissions chargées,
tant @ Paris qua Chatillon, dapprécier le mérite
de la découverte, étendirent les applications du
sulfate de fer aux végétaux de pleine terre et aux
plantes agricoles.

Aujourd’hui, il est bien avéré que la eouperose
verte jouit de la propriété signalée par M. Gris,
et que son influence s’exerce non-seulement sur fes
végzétaux herbaces, mais aussi sur les plantes li-
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gnenses. Dans les expériences entreprises pour
constater 'eflicacité de cette substance, son action
a généralement paruse borner aux plantes malades.

Le sulfate de fer peut servir & l'arrosement
des racines ou a l'aspersion des feunilles; mais, sui-
vant que I'on a recours & 'un ou i Pautre de ces
procédés, il faut faire usage de dissolutions plus on
moins coucentrées. Dens le premier cas, la solution
doit contenir 10 & 12 grammes de couperose par
litre d'eau, et, ordinairement, aprés trois ou quatre
arroserents répétés & G ou 7 jours dintervalle,
les plantes ont regagné leur vigueur et les feuilles
leur couleur naturelle. Leseffets se manifestentplus
promptement sur les plantes en pots que sur celles
de pleine terre, et la chose se concoit aisément, car
dans un espace borné le liquide arrive avee plus de
certitude au contact des racines. Quand on opére
sur des vegétaux ligneux, il convient de découvrir
les grosses racines horizontales, afin de mieux dis-
tribuer le liquide ct de [e inettre plus sarement en
rapport avee la partie absorbante de Nappareil sou-
terrain, ¢’est-a-dire avee le chevelu.

Quand on emploie le liquide en aspersion, il faut
gue la solution soit heaucoup plus faible; celle-ci
ne doit contenir que 1 a 2 grammes au plus de sul-
fate de fer par litre d'eau : plus concentrée, elle tue
les plantes au licu de les guérir. On la répand &
Pdide d’un arrosoir & pomme, ou on Papplique sur
les feuilles malades au moyen dun pmceau. On
peut employer simultanément les arrosements el les
aspersions. Oncesse le traitementlorsque les feuilles
reprennentleur coloration normale etqueles plantes
montrent de nouveaux jels.

L. 'opération ue réussit pas dans les temps froids;
les eflets du remede sont surtout apparents lors-
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qu'il est appliqué par une température de 15 a 20
degrés.

Voici maintenant quelques applications agricoles
du sulfute de fer :

Le 13 avril 1843, M. Godin, membre du comité
d’agriculiure de Chatillon-sur-Seine, de concert
avec M. Gris, opéra sur une piéce de terre de
36 ares parfaitement homogene, laguelle éiait em-
blavée de luzerne semée en 1842, et qui n’avail recu
aucun amendement. Un ticrsde la piéee ne recut ni
sulfate de fer, ni platre cuit; sur un second tiers,
onrépandit un peu moins de 2 1/2 kilogrammes de
sulfate de fer mélangd & deux doubles déealitres de
terre séche pulvérulente; le troisiéme tiers recut
deux doubles déealitres de platre cuit.

La partie platrée et celle qui avait recu le sul-
fate de fer ont offert la méme vigueur de végéfation.
Sur la portion rui n"avait rien recu, la récolte s'esl
mantrée d'un tiers & nn quart moins haute et moeins
serree.

Le 7 avril de la méme année, M. Maifre répan-
dit un kilogramnie de sulfate de fer grossiérement
puliérisé et mélangé avec 25 litres de terre arable
bien meuble sur 1% ares de iuzerne d'un an non
platrée. Ces 14 ares furent distingaés par des pi-
quets du reste de la piece, laquelle fut platrée le
surlendemain. Au moment de la coupe, l'eil le
plus exercé waurait pu établir aucune différence
entre les diverses parlies de la piece : méme hau-
teur, méme vigueur des liges.

Dans ces essais sur les 1égumineuses, la coupe-
rose a agi a la manicre du plalre; mais, sur d'au-
tres especes de plantes sadues, elle v’a pas paru
exercer d'action appréciable.

Les expériences suivantes démontrent I'heureuse
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influence des solutions ferrugineuses appliquées
aux céréales maladives el atleintes de chlorose.

En 1843, M. Leelere répandit du sulfate de fer,
dans les proportions employées par M. Godin, sur
des parties de blés d'hiver jaunes languissants qui
se rétablirent en peu de temps, et atteignirent la
méme vigueur que les blés voisins non atteints de
maladie.

Le 15 septembre 1844, M. Dumont, de Fontaine
(Cote-d’Or), ensemenca en blé un champ de tréfle
de la contenance d'un demi-heetare, terre com-
pacte, mélangée d’argile et de calcaire, terrain peun
fécond sur lequel on ne pouvait obtenir des récelles
passables qu'a l'aide dexcellentes fumures. La
levée fut fort belle pendant quelque temps; mais,
au moment de pousser les secondes feuilles, la veé-
gélation, d’un beau vert qu'elle était, prit insensi-
blement une teinte jaune qui devint trés-prononcée;
quelques fenilles se desséchérent, et ¢i et 12 des
plants périrent. C’est alors que M. Dumont eut re-
cours au reméde proposé par M. Gris, et 1l répan-
dit le sulfate de fer & la dose de 8 kilogrammes &
I'hectare. Il laissa dans le milieu du champ, sur
un cudroit trés-apparent et limité par des piquets,
environ 5 ares ou rien ne fut répandu.

Huit jours aprés 'opération, le blé commenca &
reverdir. Cet heurcux effet se {it sentir progressi-
vement, et au bout de six semaines la végétation
était aussi belle que dans les champs voisins qui
n'avaient souffert d’aucune maladie. Au printemps
suivant, l'effet du sulfate de fer devint surtout évi-
dent, et & 300 métres de distance, on reconnaissait
parfaitement la partie non sulfatée.

Encouragé par ce sucees, dans le courant de
mars 1845, les conditions atmosphériques se trou-
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vant analogues a celles de l'automne 1844, il ré-
pandit du sulfate de fer sur tous les blés, 4 Ia dose
indiquée, avec la précaution de laisser dans cha-
fque parcelle une portion intacte, pour servir de
lerme de comparaison. Cette application resta sans
effet. A la vérité, ajoule cel agricultecur dans sa
communication, la végétation de mes blés était plus
ou moins belle, selon la qualité desdivers terrains,
mais ¢l #'y avait pas de maladie.

Quanl a I'action bienfaisante des solutions fer-
rugineuses sur les végélaux ligneux atleints de
chlorose, elle a été constatée & différentes reprises,
depuis une douzaine d'années, par M. Brongniart,
Pépin, Ducaisne, ete., qui ont soumis, avec le plus
grand suceds, a ce mode de traitement des poiriers,
‘des péchers, des vigues, des orangers, des aunes,
des bouleaux, ete.

Cendres de bois.

Résidus de Vincinératlion des maticres ligneuses,
les cendres doivent nécessairement contenir des
principes utiles a4 la végétation, car les éléments
qui les composent ont déja fait partie de I'organisa-
tion végétale. Qu y (rouve des carbonates de po-
tasse, de soude, de chaux et de magnésie, des sul-
fates, des phosphates, des silicates alcalins et
terreux, ainsi que de la silice.

Les principes constituants des cendres de bois
sont les uns solubles, Ies aulres insolubles. Au
nombre de ces derniers figurent les carbonales et
phosphates de chaux et de magnésie, la ehaux
et la magnésie 2 l'état caustique, la silice, ete.
Les substances solubles sont des sels & base de
potasse et de soude.
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Dans les cendres, la prédominance appartient,
en géneral, aux sels caleaires : le carhonate, & lui
seul, forme souvent la moitié de leur poids. Les
phiosphates terreux s’y rencontrent en proportions
moins élevies, mais cerlaines cendres en renfer-
ment, cependant, jusqua 13 et 20 p. c. Au resle,
la composition des cendres est extrémement viria-
ble : elle dépend, non-sculement, des plantes qui
les fournissent, mais en méme temps de la nature
du sol sur Jequel les plantes ontvécu. Il en est qui
sont trés-riches en alealis, enlre autres, celles du
charme qui conticnuent jusqu'a 0.50 de potasse.

Quoi qu’il en soit, il est certain que dans les cen-
dres employées comme engrais, les maltiéres cal
caires jouent un grand role. L'expérience a depuis
longlemps consacré leur application dans les sols
dépourvus de caleaire olt elles I'introduisent. Elles
excrcent sur la terre qui les recoil une action mé-
canique trés-apparente : elles contribuent 4 ameu-
blir les terres fortes, tandis qu'elles communiquent
plus de consistance aux terres légeres.

Ce n'est pas aux terres habituellement séches
que les cendres sont le plus profitables; elles con-
viennent surtout aux lerres argileuses et 4 celles
gui retiennent une certaine dose d'humidité, ou
lout au moins sont douées de fraicheur. Cest ainsi
fue, dans les Flandres, on en fait une grande con-
sommaltion dans la culture des terres sablonneuses
et cela avec un plein succés. Mais il est & remar-
quer que ces sols sablonneux retiennent une assez
torte proportion d’eau, au moins pendant ['hiver, et
que les cultivateurs sont obligés de leur appliquer
les modes d'assainissement usités dans les terres
argileuses, sinon les récoltes sonffrent de Vexcis
d'humidité en hiver. Dans ces sortes de terre,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 209

I'usage des cendres est probablement le procédé le
plus avantageux pour leur fournir le calcaire qui
leur manque; les cultivateurs ne les chaulent pas,
car ils onl reconnuque cette opération expose leurs
récoltes a souflrir de la sécheresse en été.

St la sécheresse contrarie 'action des cendres,
Pexcés d'humidité ne Tui est pas moins nuisible ;
aussi convient-il d'assainir les lerres gorgées d'eau
avant de leur confier les cendres, sinon celles-ci res-
tent sans effet.

On peut les employer avec beaucoup de succés
dans les sols tourbeux, daus ceax qui sont chargés
d'une grande quantité de débris organiques, dans
les défrichements, ainsi que dans les terrains qui
recélent des principes acides dont les cendres opé-
rent la neutralisation.

Les cendres sonl surlout trés-profitables aux
légumineuses, aux plantes nléagineuses, au sarrasin,
aux eéréales @ appliquées i eelles-¢i, clles parais-
sent surtout agir sur la production du grain, dont
elles augmentent les qualités, tout en donnant a la
paille plus de solidité pour résister 4 Ja verse. Sur
le tréfle, elles produisent des effets qui sont généra-
lement bien appréciés, au moins en Belgique. Elles
constitnent également un excellent engrais pour les
prairies naiurelles, et lorsque ces dernieres sont
infestées de carex, de joncs, de mousses, ele., on
peut faire disparaitre ces mauvaises plantes par
emploi réitéré des ceudres, et, au bout de peu de
temps, on les voit remplacées par des pelits teeiles
et d’'uutres herbes de bonne qualité.

On répand les cendres en automne ou vers la fin
de I'litver, alors que le terrain est pourvu d’humidité,
Appliquées duns la saison séche, elles agissent
defavorablement, elles bralent les plantes, disent

8
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les cultivateurs. Cet effet s'observe méme & la fin
de I'hiver si les pluies n’apportent pas au sol une
humidité bienfaisante. On évite également de les
répandre immédiatement apres la pluie, sur les
herbes humides, car, en adhérant aux feuilles, elles
peuvent en entamer le parenchyme. Ce danger est
surtout 4 craindre quand on fait usage de cendres
trés-riches en alealis (soude et potasse).

On emploie les cendres 4 raison de 20, 30, 40,
60, 80 hectolitres et plus parhectare. Les doses les
plus élevées sont usitées dans les terres humides et
sous les climats brumeux. Dans les terres sablon-
neuses des Flandres auxquelles nous faisions allusion
tout 4 I'heure, on introduit jusqu'a 60, 80 hectol.
ctplus par heetare, et I'on s’en sert surtout pour le
tréfle et les emblavures de seigle; queliquefois les
doses sont divisées et Pon applique moitié au tréfle
et moitié au seigle. On renouvelle Iapplication de
ces doses tous les six ou sepl ans.

Parmi les cendres de bois proprement dites, les
plus estimées sont celles de faux ¢éhénier, d'orme,
de hétre, de sarment de vigne, de chéne, de fréne.
Les moins bonnes sont celles de tremble et d’aune ;
les tiges de tabace, de pavot ou d'ecillette, de fou-
gere, de colza, de topinambour, de mais, de {¢ves,
fournissent de trés-bonnes cendres (1).

Cendres de paille.

Dans quelques localités des Flandres, on prépare,
en brilant les déchets de paille, les menues-pailles,
les balles des céréales et les déchets du tarare, des
cendres trés-estimées. L’essentiel dans cette prépa-

(1) Isid. Pierre. Chimic agricole.
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ration consiste & diriger convenabiement le feu de
maniére i ce que la matiére organique ne soil pas
enticrement détruite, mais earbonisée. Les déchels
précités sont disposés sur le sol, en iaslongs ct
étroits, afin de pouvoir diriger plus aisément la
combustion. Celle-ci doit s'effectuer sans flammes
et quand on s’apercoil que sur certains points de la
masse, le feu agit trop vivement, on le modére en y
projetant de l'cau.

On obtient de fa sorte des cendres fort recher-
chées que 'on emploie dans les mémes circon-
stances que les cendres de beis, mais qui sont pré-
férées & ces derniéres dans la culture du lin.
L'expdrieuce a démontré, en eflet, que les cendres
de bois neuves ou de tourbe, appliquées au sol, peu
detcmps avant les semailles du liu, peuvent nuire &
cette plante textile, tandis que Ie méme danger n’est
pas a redouter avec les cendres de paille, préparées
comme nous venons de le dire.

Les cendres que procurent les pailles el menues-
pailles carbonisées, nous ont ¢galement paru agir
avec plus d'eflicacité sur les céréales, au moins dans
les terres sahlonncuses, gne les cendres de hois et
de tourbe, quoique ces diverses cendres sojent ré-
pandues en doses égales. ,

Quand on ne fail pas immédiatement nsage des
cendres, ce qui est le cas le plus général, il importe
de les abriter, de les meltre sous un hangar ou
elles soient garanties contre les eaux pluviales, qui
leur font éprouver des avaries, en entrainant une
portion des sels solubles.

Les cendres ne sont pas disposées en tas sur les
champs comme cela a liew pour [a marne, la
chaux, ele.; clles y sont transportées & }aide
de tombereaux, au moins dans les Flandres, et
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répandues immecédiatement a laide d'une large
pelle.
Cendyres lessivées (chariées).

Les cendres lessivées sont d’'un emploi beaucoup
plus fréquent en agriculture que les cendres de
bois neuves dont lindustrie s'empare pour diffe-
rents usages, circonstance qui, en élevant leur prix,
rend leur acquisition colteuse. Celles-1a sout li-
vrées & nos campagnes par les savonneries, les
blanchisseries, les fabriques de salpétre : les trai-
tements auxquels elles ont été soumises les ont,
en grande partie, dépouillées des sels solubles,
mais elles n'en sont cependant pas complétemert
épuisées.

L’application des cendres vives réclame certaines
précautions, car elles peuvent bruler les organes
foliacés; la charrée, ne renfermant plus qu'une
faible proportion de sels alcalins, n'expose pas au
méme danger. Qutre des silicates de potasse et de
soude, on retrouve naturellement dans les cendres
lessivées toutes les matiéres insolubles, les phos-
phates et les carbonates terreux; celles qui pro-
viennent des savonueries confiennent, en oulre,
une quantité de chaux assez forte, ajoutée pendant
Ja fabrication pour donner de la ecausticité aux
lessives.

Les charrées se montrent surtout efficaces dans
les terres argileuses, elles sont moins profitables
aux terres légéres, & moins que celles-cl ne soient
riches en débris organiques. Un peut les associer
avantageusement aux enfouissements verts. Elles
produisent de trés-bons effets dans les sofs hu-
mides, sauf dans les années pluvieuses. Il importe
toutefois de ne pas en faire usage dans Jes terrains
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ou les eaux sonl stagnantes, car elles y restent sans
action.

On a reconnu, depuis longtemps, que, dans les
défrichements, les cendres lessivées produisent des
effets supéricurs & ceux des cendres neuves. Dans
Jes défrichements du cenire de la France, snivant
M. de Romanet, un métre cube de charrée donne
le méme résultat que deux métres cubes de cendres
neuves. Daprés M. Bobierre, il en est de méme
dans tous les sols a réaction acide, tels que les
bruyéres, les landes chargées de détritus orga-
niques, les terrains tourbeux, etc.

Les cendres doivent étre employées bien séches,
et quand on ne les utilise pas de suite, il importe
de les conserver dans un endroit ou eiles soient &
Vabri de Vhumidité. Il faut veiller a ce que leur
répartiion 2 la surface du sol sc fasse aussi uni-
formément que possible. Elles ne doivent étre
enterrées que légérement, et, dans le plus
grand nombre des eas, un simple hersage suffit
pour les placer & la profondeur convenable.
Ce n'est que quand on fait usage de doses trés-
¢levées que Pon a recours 4 la charrue pour les
recouvrir, et encore Je labour ne doit-il étre  que
superficiel.

La charrée se répand quelquefois en méme temps
que la semence. On Vapplique aussi aux récoltes
deja levées, soit en automne, soit au printemps. La
pluie, arrivant aprés son épandage, favorise son
action, et une sécheresse opinidtre peut entraver
ses effets.

Les cendres lessivées conviennent & toutes les
réeolies, aux légnmineuses, aux céréales, aux
plantes oléagineuses, cte. Sur les terrains cendrés,
les céréales sont moins exposées a la verse; la

18.
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paille gagne de la consistance et acquiert assez de
rigidilé pour soulenir sou épi sans fléchir.

Dans les montagnes, ou 'on a & latter contre
un climat rigourcux, dit Schwertz, U'emploi de la
cendre est indispensable pour la production du
trefle. On lapplique immédiatement au scigle, an-
quel succede l'orge, dans laquelle on séme le tréfle.
Quelque bien qu’ait ¢té fumé le seigle, si on ne le
cendre pas, 1l ne vaut pas la peine de semer ensuite
de l'orge et encore moins du (réfle. Laction de ce
précieux engrais esl telle, qu'au sommet du Schar-
fenberg, haute montagne en Westphalie, le trefle
peut encore étre paluré en automne, aprés avoir
donn¢ deux bonnes coupes dans Pannée. Méme
dans la sceonde anunce, le tréfle y donne encore
souvent deux coupes (1).

Répandue sur les prairies, la charrée y produit
des cffets fort remarquables : elle améliore la qua-
lité de I'herbe et augmente les produits.

On emploie ordinairement les cendres i la dose
de 20 & 30 hectolitres par hectare, dont le sol se
ressent pendant deux ans au moins. Ces quanlités
peuvent étre trop élevées pour les terres légeéres
séches, mais on les aceroitra avee avantage dans
les terres fortes, humides, et elles atteignent fré-
quemment 40 et 60 hectolilres qui prolongent leurs
effets pendant 7 et 8 ans. Sous le climat brumcux
de Ja Hollande, on fait usage de quantités bien
supérieures 4 ces derniéres, puisque l'on répand
parfois jusqu'a 150 hectolitres de charrée par hec-
tare, dont I'action peut se¢ manifester pendant 13
ou 20 ans (2).

-Les cendres , appliquées avec discernement ,

(1) Schwerlz, Priceptes d’A griculture pratique, p. 129 et suiv.
(2; Isidore Pierre, Guvr. citd, p. 5€0.
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influent sans doute d'une maniére fort heurcusc
sur les récoltes ; mais clles ne peuvent pas, a elles
scules, maintenir Péquilibre de fécondit¢ d'une
exploitation : l'expérience a fréquemment démontré
que pour soutenir leurs cilets, le concours des
funiiers d’étable est nécessaire. Clest par Pemploi
alternatif ou simultané de ces deux agents, que 'on
obtient les résultats les plus remarquables. Dans
les pays ou l'on en conpait e mieux le prix et
P'usage, ohserve Puvis, on est resté convaineu que,
comme pour I'emploi de la marne et de la chaux,
V'union du fumier avec les cendres double récipro-
quement leur action, ¢t gue ce mélange aceroit
beaucoup la fécondité naturelle du sel. Dans une
commune des environs de Louhans (Sadne-et-
Loire), on emploie les cendres plus voloutiers pour
le froment : on joint moiti¢ de la dose ordinaire du
fumier a 8 a 10 hectolitres de cendres par hectare,
et cetle demi-dose de I'une et de Pautre substance
produit plus que leur dose enticre employée sépa-
rément. Dans la commune de Saint-Etienne, prés
Bourg, on joint aussi Pemploi du fumier & celui
des cendres. Dans les parties de Maine-et-Loire
ou I'on fait plus spécialement usage des cendres,
on trouve aussi que ¢’est mélangées avee le fumier
qu'elles produisent le plus grand effet.

L’agronome Schwertz professait une opinion
analoguc. Apreés avoir signalé application alter-
native des fumiers et des cendres comme fort
avantageuse, il ajoute : Il doit étre plus profitable
encore d’appliquer les deux engrais a la fois 4 la
méme terre, en proportionnant la quantité de
chacun.
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Cendres de [ourbe.

Ces cendres présentent dans leur constitution
des différences extrémement grandes; leur compo-
sition élémentaire varie avee I'origine de la tourbe.
Géndralement, elles contiennent de la chaux 3
I'état de carbonate : parfois celle-ci forme la moi-
tié et plus de leur poids; d'autres fois, elles n'en
présentent que des quantités excessivement faibles.
Il en est de méme du sulfate de chaux qui, dans
cerfaines cendres, manque complétement, landis
que dans d'autres il figure pour 25 p. ¢. Ony
trouve, en outre, de la silice, de l'oxyde de fer, de
Vargile calcinée, de I'alumine, de la magncsie et
des sels alealins, mais on n'y rencontre pas de
phosphates. Les cendres de tourbe de provenance
différente renferment des proportions variables de
ces diverses substances, mais les quantités de sels
alcalins y sont teujours faibles et font parfois com-
plétement défaut.

En Belgique, on fait une grande consommation
des cendres de tourbe. Les plus estimées sont con-
nues sous les noms de : eendres de mer ou cendres
de Hollande, et nous sout fournies par ce dernjer
pays. Les cendres obtenues par lincinération de
tourbes qui ont été submergées par les eaux de la
mer, sont plus riches en sels alcalins et plus ac-
tives que celles des autres tourbes, et ¢est ce qui
explique la préférence dont elles sont I'ohjet de la
part des cultivateurs : on eslime assez souvent
ffwen faisant usage de doses équivalentes au quart
de celles des cendres de tourbe ordinaire, on ob-
tient des cflets tout aussi prononcés.

l.es cendres de tourbe réputées les meilleures
offrent une couleur blanche ou grisatre et le peids
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de Vhectolitre ne dépasse pas 50 kilogrammes.
Elles sont considérées comme n'ayanl qu'une
valeur médioere lorsque le poids alteint 60 kilo-
grammes.

Dans les Flandres, les cendres sont surlout
appliquées aux jeuncs tréfles sur lesquels elles
produisent des effets excessivement remarquables.
On s'en sert aussi {réquemment pour le lin et les
prairies naturelles. Du reste, les cendres de
tourbe bien constitudes sont profitables & toutes les
récoltes.

En Hollande, au rapport de Schwerlz, aussitit
que, au premier printemps, les semences de tréfle
ont &l¢ jetées dans les céréales d’hiver, on répand
la cendre a la dose de 35 4 50 hectolitres par hec-
tare. Lorsque la récolte des céréales d'hiver ne se
fait pas trop tard et lorsque la saison est favorable,
le tréfle peut encore ¢lre fauché en fleur dés I'au-
tomne ; ce qui ne peut avoir lieu que (rés-rarement
lorsqu’on seme le tréfle avee Jes céréales de prin-
temps. Au printemps suivant, on répand de nou-
veau de 35 4 50 hectolitres de cendres, el enfin,
aprés la premiére coupe de ectte seconde année, la
moiti¢ de celte quanlité de cendres. Clest, il est
vrai, ajoute I'agronome & qui nous empruntens ces
détails, une treés-forte proportion que 90 4 123
hectolitres de cendres pour un hectare ; mais aussi
les Hollandais obticnnent ainsi d’'un terrain sablon-
neux, qui neiil, sans cela, jamais donné de tréfle,
100 quintaux métriques ou 10,000 kilogrammes
de foin de trefle, en trois coupes, y compris la
premiére coupe d'auntomne.

Les doses de cendres Je plus fréquemment usi-
tées varient entre 30 et H0 hectolitres par hectare.
Du reste, dans I'emploi d'une substance dont la
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constitution est soumise a tanl de variations, il
importe surtout de s’appuyer sur les pratiques lo-
cales, et lorsque celles-ci ne peuvent nous éelai-
rer, il faut demander a I'expérience, tentée sur
une éclelle restreinte, les données qui nous
manquent.

Les cendres de tourbe sont généralement d'une
application fort avantageuse dans les terres fortes
et argileuses ; elles contribuent & leur ameublisse-
menl el y exercent surtout de bons effets lorsqu’elles
renferment le carbonate de chaux en proportions
notables. Elles agissent aussi avec une grande effi-
cacite dans les terres chargées de débris organigues,
dans les terres tourbeuses, les défrichements, ete.

En traitant des autres espéces de cendres, nous
avons eu soin de faire remarquer qu'il était néces-
saire d'alterncer ou de combiner leur emploi avee
celul des engrais. Cette observation s'étend natu-
rellement aux cendres de lourbe, et cela avee d’au-
tant plus de raison, que ces derniéres sont moins
riches en principes utiles aux plantes.

Cendres de houille.

La houille a une origine analogue a celle de la
tourbe; elle est formée de végétaux accumulés dans
le sein de la terre en couches trés-puissantes et qui
ont éprouvé des altérations profondes.

Partout on la houille est employée comme com-
bustible, on se sert avantagensement des cendres
pour amender les terres compactes, froides et hu-
mides. Elles renferment une forte porportion d'ar-
gile calcinde qui agit mécaniquement sur la conche
arable, et c'est & la faveur de celte substance que
les cendres de houille opérent la division du sol et
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ameuhlissent les argiles tenaces. 11 ne faut done
pas lesappliquer aux sols légers dont elles augmen-
teraient les défauls, et il importe de ne pas exagérer
les doses et d'en faire un usage modéré dans les
autres espéces de terrains. Lorsqu'une terre argi-
leuse, dit Schwertz, est tellement ferme, que les
plus forts attelages ont de la peine & y fuire mordre
la charrue, une converture de cendres de houille
d’'un pouce d'épaisseur suffit pour la rendre aussi
meuble qu'on peut le désirer.

Les cendres de houille renferment de la chaux,
el 'on y rencontre ordinairement de faibles quan-
lités de sels de potasse et de soude. Elles produi-
sent de trés-bouns effets sur les prairies naturelles
et artificielles, mais c'est sur le tréfle que leur effi-
cacilé parait le micux se prononcer. On s’en sert du
reste avec avantage pour d’autres récoltes.

On les répand habitucllement 4 la dose de 40 &
50 hectolitres par heclare. Lorsqu’en les desline
aux terres labourables, on les fait assez souvent
entrer dans la confection des comnposts, et ce pro-
cédé est sans doute recommandable. Comme les
cendres de honille renferment généralement des
proportions plus ou moins fortes de scories, il ne
faut pas négliger, avant de les répandre, de s¢parer
ces matieres cohérentes, & demi-vitrifices, dont I'in-
troduction dans le sol offrirait des inconvénients.

Cendres pyriteuses, cendres de Picardie.

Dans certaines parties de la France, notamment
dauns le Nord et surtout en Picardie, on rencontre,
4 différentes profondecurs sous le sol, en couches
plus ou moins épaisses, des matiéres terreuses
associées & de fortes proporuons de substances or-
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ganiques, et souvent trés-riches en composés pyri-
teux et alumineux. A l'état naturel, elles portent
Ie nom de cendres noires, etrecoivent celui de cen-
dres rouges lorsqu'elles ont été brulées. Lilles sont
encore connues en agriculture sous les dénomina-
tions deterres noires de Picardie, de cendres vitrio-
ligues, de cendres pyriteuses, de cendres sulfuri-
ques vegétatives.,

Indépendamment des matiéres charbonneuses et
bitumineuses que les cendres noires renferment en
abondance au moment de leur extraction, on'y ren-
contre du carbonate de chaux, de la silice et des
sels de fer et d'alumine. Ces derniers y exisient
parfois en quantités assez grandes pour quil soil
avantagenx de procéder & leur extraction. A cet
effet, les terres sont mises en tas et abandonnces
au contact del'aivaprés avoir ¢(é [égerement humec-
tées. Au bout de quelques jours, une espéce de fer-
mentation se deéclare dans le sein des tas; la
température s'éléve graduellement, et Ja chaleur
dézagée est souvent assez intense pour occasionner
I'inflammation de la masse. Ce phénoméne est du
4 l'action de P'air, et il est accompagné de la for-
mation de sulfate de fer et de sulfate d'alumine que
I'on sépare par lixiviation.

Les modifications queles terres pyriteuses éprou-
vent par une exposilion 4 l'air prolongée, leur font
perdre leur couleur primilive; elles gagnent une
leinle rougedtre, et c’est alors gqu'elles portent le
nom de cendres rouges de Picardie. Celles-ci sont
naturellement douces d’une activilé moins grande
queles cendres noires, car le lessivage leur a enlevé
la plus grande partie des substances solubles, et Ia
combustion qu’elles ont éprouvée les a dépouillées
des malicres organiques. Daus les cendres rouges,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DFES ENGRAIS ET AMENDEMENTS. 221

on rencontre, en fortes quantités, de l'argile cal-
cinée donl nous ferons plus lgin connaitre les pro-
priétés.

Les eendres noires paraissent dtre efficaces dans
les lerres calcaires et dans celies qui sont régulié-
rement soumises au cliaulage ou au marnage. Ré-
pandues de honne hewre au printemps, & la dase
de 10 4 12 hectolitres par heelare, sur les prairies
naturelles et artificielles, elles y produisent de trés-
bons effets. On peut aussi les appliquer, avee avan-
lage, aux céréales et aux autres plantes gui entrent
habituellement dans nos rolalions, mais alors il
convient de diviser la dose, et d’enterrer la moitic¢
avant 'hiver el de semer le reste, en couverture, au
printemps, par un temps see, afin gue la maticre
pulvérulente ne reste pas adhérente aux feuilles
auxquelles elle pourrail nuire. Dans les Flandres,
on en répand, tous les quatre ans, 5 & 6 heetolitres
sur les palurages, et cetle quantité est suffisante
pour accroitre I'abondance de I'herbe et lui donner
plus de qualité, '

Parfois, au lieu d’employer isolément les cen-
dres, on les unit aux fumters de basse-cour; d'au-
tres fois, on en {orme des composts en les associant
4 de la chaux, des curures de fossés, de la terre,
ete. Daus certaines localités, on les allie toujours
a une certaine quantité de chaux ou de cendres
de tourbe avant de les confier aux terres labou-
rables.

Quand on se sert des cendres pyriteuses, il faut
soigneusement éviter de faire usage de doses trop
-¢tlevées et de réitérer trop fréquemment leur appli-
cation. Le renouvellenment de lopération ne doit
guére avoir Jieu que tous les 4 ou 3 ans, et il im-
porte de ne pas perdre de vue qu’elle doit étre sou-
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tenue par des fumures abondantes; sinon, au lieu
d’améliorer le sl et délever sa fertilité, on le con-
damne & un prompt ¢puisement. 1l est done indis-
pensable d’alterner I'emploi des cendres avee celui
des engrais ordinaires.

Les cendres rouges, quoique moins actives que
les cendres noires, produisent cependant de trés-
hons effets sur les prairies artificielles formées de
plantes léguminecuses. Leur application est égale-
ment fort avantageuse sur les prairies et les pilu-
rages humides, et les terres compaetes et {roides en
recoivent une amelioration tres-sensible. Ce résultal
est du, en grande partie, & Targile caleinde que les
cendres rouges renferment et qui contribue & lu
division et 4 l'ameublissement du sol. On reléve
assez souvent l'activité de ces cendres en les
associant 4 un quart de leur poids de cendres de
tourbe. )

Nous teriniuerons ce sujetenempruntantd M. Gi-
rardin les renseignenients suivants :

Toules les cendres pyriteuses doivent ¢lre répan-
dues trés-¢galement sur les praivies. Lorsque, par
hasard, on laisse séjourner un dépit de ces cen-
dres sur [herbe, ne fit ce que pendant douze
heures, I'herbe est entierement brulée, el elle ne
reparait plus dans cet endroit pendaut plusieurs
années.

La dispersion des cendres pyrilcuses, eten génce
ral de toutes les cendres, est un travail fort pénible
pour les semeurs, et souvent il est difticile de
trouver des ouvricrs disposés f excécuter ce travail,
surtout dans les grandes explottations. En eflet, les
cendres volent dans leurs yeux, elles noireissent et
détériorent leurs vétements; les substances salines
qu'elles renferment endommagent leurs ongles et
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détruisent I'épiderme de leurs mains, On remédie
& ces inconvénients par le moyen suivant, qui est
trés-simple.

En homme conduit dans les preiries un tombe-
reau plein de cendres; un autre ouvrier est monté
dans le tombereau ct séme les cendres avec une
pelle de fer pendant que le véhiew'e s'avance. Lovs-
qu'on est arrivé a Pextrémité du ehamyp, le charre-
ter fuit teurner les chesaux et revient avee la
voiture ; Je semeur change la pelle de main pour
conserver le vent favorable. Un seul homme peut
ensemencer, de celte maniére, 16412 hectares par
jour. Pour que ce travail soit régulier, il fant que
le vent ne sott pas trop fort, que le charretier con-
duise ses chevanx tres-lentement, que le semeur ait
une certaine habileté¢ & manier la pelle, qu'il s'en
serve aussi bien de la main gauche que de la main
droite. Quand toutes ces conditions existenl on
peut semer avee [a pelle aussi réguliérement qn’avee
la main.

Dans la ferme de Ménil Saint-Firmin, on a cou-
tume de semer sur les terresun compost de cendres
imprégnées d'urine. Cot engrals est trés-puissant et
peut suppléer au fumijer; aussi en emploie-t-on une
grande quantité (1).

Cendres de goémons, varechs, etc.
Nous avons vu précédemment que les goémons,
fucus, varechs, ete., sont {ortestimés sur les cotes
pour la fumure des terres. Ces plantes marines ne
sont toutefois pas constamment employées a 'état
ot elles ont éle récoltées. Dans certaines localités

(1) Girardin ct Dubreail, Cours démenloive d Agriculture.
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ot le bois est rare, on les fait servir de combusti-
bles, et I'on recueille soigncusement les résidus du
foyer; ailleurs, on les brule sur le rivage pour en
obtenir les cendres qui constituent un excellent en-
grais.

Ces débris de la vézétation marine peuvent alors
pénétrer dans Uintéricur des terres et f¢conder les
sols situés 4 de grandes distances des cotes, car,
sous cette nouvelle forme, leur transport devient
facile et peu cotteux. Ce n'est, dureste, pas toujours
sur le littoral qu'ils donnent les meilleurs résultats,
ce qui s'explique par la présence, dans les terrains
nouvellement déposés ou baignés par les eaux de
la mer, des matériaux que cet engrais peut y intro-
duire.

Outre des quantités variables de sels calcaires,
les cendres des plantes marines renferment de
fortes proportions d’alcalis. Ou pcurra, du reste,
se faire unc idée de lewr composition par 'analyse
snivante des cendres de différentes espices de fucus,
analyse exécutée par M. Godechens.

Fucus Fucus Fucus Tucus
digitatus. vesiculosus. nodosus. serratus.

Potusse . . . . . .. ... ... 20 66 13 01 9 13 398
Soude. « .« . v . . L 7 65 9 L4 14 35 18 67
Chaux. . - . .. ... .. ... 10 94 B 36 11 60 14 41
Magoésie . .. . . . .. .. .. 6 86 6 12 g9 1029
Peroxide de fer. . . . . . ... 0 57 0 28 0 26 039
Chiorure de sodium {sel mariu). 26 18 21 43 18 28 16 56
Jodure de sodium . . . . . .. 3 3% 0 32 049 118
Acide sulfurique . . . . . . . . 12 23 24 06 24 20 18 19
Aride phosphorique . . . . .. 2 36 116 138 3 8)
Silice. ... .. v 00 144 115 109 0 38
Acide carbonique. . . . . . .. 8 10 120 370 797
Charbon . . .. .. .. . ... 033 13 8% 6 65 315

100 86 100 34 101 06 99 57
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Pour obtenir de bonnes cendres, il convient de
ne pas pousser trop loin la combustion ; le feu doit
élre dirigé de manicre a ne pas faire disparaitre
entictement la mati¢re organique, et a conserver
dans les résidus des débris charbonneux, qui feur
communiquent une couleur noiratre et angmentent
leur valeur comme engrais.

On emploie ordinairement ces cendres & la dose
de 20 4 30 hectolitres par hectare. 11 faul veiller
a ce que feur épandage seffectue uniformément el
éviter de les laisser séjourner en tas sur le terrain
déja couvert de plantes, car celles-ci courent grand
risque d'étre détruites partout et les cendres ont
¢1é accumulées pendant un jour ou deux. Lear ap-
plication doit, du reste, étre entourde des précau-
tions prescrites pour eelle des autres especes de
cendres.

Leur efficacité est trés-grande sur les terrains
gazonnés ; clles impriment aux bonpes herbes une
végétation vigoureuse, et communiquent au four-
age des qualités qui font que les bestiaux le con-
somment avec plus d'avidité, On les emploic avec
succes sur les prairies couvertes de mousses, qui
disparaissent an contactdes eendres pourfaire place
i des plantes de bonne nature. On s’en sert, du
reste, avee avantage sur les lerres emblavées cn cé-
réales et sur celles qui sont destinées & recevoir nos
autres récoltes.

Quelle que soit la richesse des cendres des
plantes marines, il ne faut pas s'imaginer qu'elles
puissent remplacer les engrais de basse-cour : ces
derniers doivent done toujours lear venir en aide
pour soutenir leur énergie.

Sur certains points du litioral, au licu de se ser-
vir isolément de ces eendres, on les assoeie i de la

19,
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terre, des sables extraits de la mer, des plantes
marines, du fumicr et d'autres débris orguniques.
Ce mdlange est ensuite arrosé avee de 'eau salée et
recoupé &la béche & cingou six veprises différentes,
et fournit un compost douc¢ d'une grande puissance
fertiisante que Pon répand sur les terres, au mo-
ment des semailles de printemps, d la dose de
100 hectolitres par hectare.

Suie.

La suie est & juste titrg estimée comme engrais.
It est peu de eultivateurs anjourd’hni yui ignorent
la valeur de cetle substance ; mais il est diflicile de
se laprocurer en quantités v peu notables, a moins
que 'on whabite dans le voisinage des villes. Sa
composition, fort complexe, varte avee la nature
des combustibles qui ont corcourn a sa formation.
Une suie extraite d'un tuyau de poéle ot 'on ne
bradait que du bors, a offert 4 M. Braconnot la con-
strtition suvante :

Lau .. oo e 12 50
Charbon. . . . .. ... oL L. 3 83
Acide bumique. . . . o oo oo 5020
Matifreagotdée . . . . . . Lo 20 00
Principcdcere ctamer. . . .. . .. 0oL s e . 0 50

Sels sotubles dans I'eau, parmi lesquels beavcoup dacdé-
tales et entre zutres de Pacétate dammoniague. . . © . 10 £4

Sels 1osolubles, notamment sulfate, phosphate et carbo-
natedechaux . . . . .. ..o, 22 Y
160 00

Ou peul, d'uprés cette analyse, se faire uue idée
de la richesse de la suie, ¢t se rendre compte des
effets remurquables qu'elle exercesur Ja végétation.
Les éléntents nombreux qu'elle renferine s’y trou-
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vert dlailleurs & un ¢lat de grande division, eir-
constance qui favorise Ia promptitude de son action.

La suie de beis est moins estimée des agricul-
teurs que celle de houille. Cette préférence est jus-
tifiée par la plus grande densité dela derniére, qui,
conséquenment, seus tn meéme volume, contient
une plus grande gquantité de matieres que la suie de
bois ou de tourbe.

Quand on ne peut obtenir qu'en faibles quan-
lités, on s'en sert communément dans les jardins
pour les légumes el pour les arbres fruitiers qui
manquent de vigueur. Dans les [ocalités ou if est
permis d’enreenciliiv des doses importantes, on en re-
nand de 20 4 40 heetol. par hectare sur les prairies
naturelles, les trédles, les céréales, fescolzas. Comme
cet engrais agit avee une grande promptitude, il
faut ue Femployer quau retour de la belle saison,
au moicent ol la végéialion se ranime, sinon, les
pluies de hiver lui feraient perdre de son 4 (etisie,

La sute prodait des cfets fort remarquables sur
les champs de tréfle. Appliquée aux prairies hu-
mides, clley détruit la mousse, fes jones, les carex
et d'autres plantes de mauvaise nature, ct favorise
le développement des bonnes herbes. BDuns les
Flandres, on s’en sert surteut dans les pépinitres
de colza dont elle parait éloigner les insectes, ainsi
que des jeunes pousses en général. Clest dans le
méme but quaux environs de Liége, on en fait
usage au pxmtunps daus les houblonniéres. On se
sert aussi avee suceds de sa décoction, dit M. de
Gasparin, pour imbiber les glands, les faines, les
chataignes que l'on séme, afin de les préserver des
rats qui en sont avides (1).

(1) Daus le comld di Sufloll on empluie une grande quantits de
snie’ comme engrais, surlout dans les fermes bicn pourvaes de gi-
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La suie est ulile dans tous les sols, mais elle
parait surtout convenir & ceux qui contiennent du
caleaire. Dans la fixation des doses, il importe de
tenir compte de la nature du terrain. Les quantités
peuvent ¢tre fortes dans les terres argilcuses, com-
pactes, mais clles doivent étre réduites dans les
terres meubles et légeres.

On procede & I'épandage de cet engrais quand
lair est calme, la répartitien se faisant alors avec
plus de régularité. 11 importe aussi d’exécuter
I'opération par un temps qui prometie la pluie, car
le concours de celle-ci est nécessaire. La séche-
resse entrave I'action de la suie el peul méme, si
clle se prolonge, en rendre le contact dangercux
pour les jeunecs plantes.

Argile calcinée.

Largile calcinée, fort peu connue encore dans
nos campagnes, a ¢t¢é en Angleterre, depuis le com-
mencement du sieele dernier, Pobjet de nomlienses
expériences. Des résultats favorables ont été en-
registrés & différentes reprises par les journaux
agricoles, et les sculs essais infructueux que nous
connaissions, sont ceux de Mathicu de Dombasle.
Toutelois, cet agronome manquait de notions pre-
cises sur la caleination de argile, ella peut-étre vé-
side la cause de son insuecces. Sans doule, le céléhre
directeur de Roville a cu raison de mettre les culti-
vateurs en garde contre le systéme excentrique du
major Beatson, qui consistait, en parlie, a substi-
tuer P'argile brilée aux engrais de ferme; mais,
bier. On croit que cetic opération a pour résaltat de préscrver consi-
dérablement les récolles pour lesquelles le gibier éprouve alorsdela

répugnance. (Agriculture anglaisc. — Tradnit de Cudrd par M. Ban-
cclin-Dutertre.)
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pour décider utilité que pouvait offrir cette der-
ni¢re, une seule expérience était insuffisante.

Nous admettons volontiers que les conditions fa-
vorables a4 P'emploi de cette substance ne sont en-
core qu'imparfaitement connues; mais il n’est pas
permis de révoquer en doute que, dans cerlaines
circonstances, on ne puisse obtenir de son applica-
tion des effets fort avantageux. Tout récemment,
celte question a été agitée a la Sociéié centrale
dagrienlture de Paris, et Popinion de Mathieu de
Dombasle n’y a pas renconleé de defenseur. Ce
débat a ét¢ souleve a la suite d'une communication
faite par M. d’'Herlincourt qui, dans son exploita-
tion, consomme annuecllement 1,200 métres cubes
‘d’argile calcinée. Comme le fait remarquer cet agro-
nome, la difficulté réside dans la pratique de la
calcination : braler de I'argile est une opération qui
exige de lexpérience ¢t du tact, et il w'a réuss
quaprés nombre d'essais infruetneux.

Largile ne deit pas étre bralée séche, sinon elle
forme de la brique; il faut qu'elle soit humide lors-
quonla soumet & la ealcination, etelle fournit alors
des mottes douées d'une grande porosité qui se pul-
viérisent trés-aisément. Voici comment T'opdration
est conduite chez M. d'Herlincourt :

On commence par mouiller Vargile; on la réduil
en bounillie en ln piétinant comme les briquetiers,
puis on en fait de grosses molltes rondes, du dia-
metre de 20 & 30 centiméires, que Pon place sur
le founr avant quelies soient séehes.

Ce four est chauflé par trois fourneaux larges
de 0m.80; celui du milieu a un métre de hauteur,
et les deux autres (12.70.

La voute qui les recouvre est faite de briques
lices & jour. Entre Pextrémité de chaque hrigue,
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il 'y a un intervalle de 0™.03, qui donne passage &
la chaleur. Dix heures d'un feu modéré, alimenté
par le combustible le moius colteux, la tourbe ou
des liges de colzaoude chou séchées, suffisent pour
obtenir le degré de caleination convenable, qui
donne & I'argile une couleur rouge fauve. Elle est
alors trés-fiable. St le feu était trep ardent, elle
prendrait la conleur et Ja dureté de la brique.

Pour la pulvériser, on la fait passer entre deux
eylindres que deux hommes font tourner, en sens
contraire, par deux manivelles (1).

On peut, comme le fait observer Puvis, se dis-
penser- de four peur braler Pargile, surtout dans
les premicrs essais. A cet effet, on creuse une
tranchée que 'on remplit de fagots, de manicre a
ce fue leur surface supérienre ait la forme de
voule ; avee des moltes mi-s¢ehes d'argile, on forme
une voute sur les fagots, en laissant des interstices
pour le passage de la fumée. On met le feu, et on
ajoute de [argile autant que le combustible peut le
permettre (2).

Llargile qui a ainsi subi la caleination revét de
nouveaunx caracteres : elle a perdu son affinité pour
I'cau, et ne peut plus sy délayer ni former pale
avec elle. Clesi la ce qui rend son application si
avantageuse dans les terres lourdes et compacles;
elle rompt leur ténacité, les divise, les ameublit et
les rend plus perméables. Elle constitue done un
excellent amendement qui offre le précieux avan-
tage de pouvoir étre utilisé non-seulement dans les
sols argileux, mais aussi dans les terrains calcaires
ot Fon ne peut pas recourir au chaulage.

(1) Annales de UAgricullure francaise. Be gévie, Lo, n® du 15 (6~
vrier 1834,
(2) Puvis. Traité des amendemnents, p. 691,
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Une autre modification importante éprouvée par
Vargile brilée, réside dans sa porosité. Ele jouit
dés Jors de Ja faculté de s’cmparer des maticres
gazeuses fertilisantes qui sont en suspension dans
I'atmosphére ou tendent & s'échapper de la couche
arable, et les emmagasine, en aueljue sorte, au
profii dela v ‘gélation. Cette propricté a ¢Lé mise
& profit par M. d Herlineourt, qui, pour suspendre
la déperdition iles principes volatils, introduit de
l'argife calciude dans ses engrais, et il a constaté
que les fumiers ainsi traités avaient une action bien
supérieure aux auntres. Cet agronome a surtout
tiré un grand parti de celte matiére si éminemment
poreuse, en la {aisant servir & Pabsorption de ses
purins; il obticnt par ee procédé un engrais pul-
vérulent d'une grande valeur, tout aussi efficace
que le guano du Pérou el beaucoup meins couleux.
Largile caleinée peut done éire considérée comme
un excellent exeipient pour les déjections liquides
de nos animaux domesliques.

Mais sous I'influence du feu, 'argile subit encore
d'autres changements dans sa constitution. En effet,
aprés la caleination elle renferme plus de parties
solubles; les sels alealins engagés dans la plupart
des argiles sont alors mis a la disposition des vé-
gétaux, et ceci permet d"cxpliqum' les effets favora-
Lles que, dans certains cas, l'argile brilée, em-
ployée seule, a pu produire sur les récoltes. On voit
done qu'une combustion medérée et hubilement
divigée imprime & Uargile des qualilés précieuses,
el il serait cerles peu rationnel de cousidérer cetle
substance comme dépourvue d'utiiité dans la pra-
lique de l'agriculture. 11 faut éviter, sans doule,
de se méprendre sur sa valeur réelle et d’exagérer
son importance : cctui-la qui voudrait s'affranchir
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de I'emploi des engrais de ferme par celui de T'ar-
gile bralée , commellrait une grase erreur, et
I'expérience lui apprendrail bientot qu'il s'est bereé
d'un fol espoir. Cette maticre peut introduire dans
le sol des éléments utiles 4 nos récolles, mais tou-
jours insufiisants pour entretenir la fécondité : il
importe par conséquent d'alterner ou d’associcr son
application avee celle des fumicrs animaux, sinon
il y aura réduction dans les produits.

¥n résumé, nous pouvons dire que largile cal-
cinée constitue un bon amendement pour les terves
compactes, quelle que soit leur nature; clle les
ameublit, les allége el y apporle en méme temps
des principes favorables aux plantes. On peut, en
oulre, 'imtroduire avantageusement dansles fumiers
de hassc-cour, dont elle aceroit la valeur en préve-
nant les déperditions, ou en former un engrais
pulvérulent excellent, en lui faisant absorber les
déjections liquides du bétail.

Ecobuage.

L’écobuage est une opération qui consiste &
enlever la couche superficielle du sol pénétrée de
débris organigues, el & mettre ensuile le feu aux
tranches détachées, aprés les avoir préalablement
desséehées. Quand la combustion est achevée, les
cendres obtenues sont uniformément répandues sur
la surface du terrain éeroité.

L’¢cobuage est {réquemment appliqué aux terres
des lundes, ordinairement chargées d'une grande
quantité de débris végétaux; on y a également
recours dans le défrichement des bois, de vieilles
prairies, d’anciens paturages, et dans la mise en
culture des tourbi¢res et des marais desséehés.
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On a voulu condamuer cetle opération; mais,
lorsqu’elle est dirigée avec prudence, elle ne mé-
rite nullement les reproches qu’on lui a adressds,
et des faits nombreux prouvent dailleurs que, dans
certaing cas, on peul y recourir avec avantage.
L'abus qu'on fait de cette pratique, dit Mathieu de
Dombasle , peut seul motiver la réprobation dont
elle a été frappée par plusicurs agronomes fort
instruiis. Cependant il faut distinguer une méthode
honne en elle-niéme, ou du moins qu'on peut ap-
pliguer avee avanlage dans un grand nombre de
circonslances, de I'usage vicieux que T'on peut en
faire. L’écobuage pratiqué & propos est ordinaire-
ment un moyen de tirer du sol des récoltes bien
plus abondantes qu'il ne serait possible de le faire
par toute autre méthode; mais aussi nn sol écobué
présenle beaucoup de facilité au cullivateur avide
ou ignorant pour le ruiner promplement par une
succession peu judicieuse de réeolies épuisantes.
Apreés I'écobuage, on doit mettre encore bien plus
de soin qu'aprés toute aulre méthode de rompre un
pré, a adopter un assolement peu épuisant, i rendre
promptement de Vengrais au sol, & le remetlre en
prairie au bout d'un petit nombre d'années, ou &
entretenir la fertilité par des engrais aboudants, si
on veut le laisser en culture. On doit considérer,
si je puls m'exprimer ainsi, un terrain écchud
comme un cheval trés-ardent, dont peut facilement
abuser un voiturier mal habile, mais dont on peut
tirer d'excellents services au moyen des mdénage-
ments convenables (1).

La végétation qui succéde & 'écobuage pratiqué
dans de bonnes conditions, montre généralement

(1) Mailiieu de Dombasle, Qalendrier du bun Cultivaleur, p. 510,
20
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une grande vigueur ; mais, qu'on ne le perde jamais
de vue, la fertilité acquise par le sol est essentielle-
ment temporaire, et pour en obtenir constaniment
des produits abondants, il est de toute nécessité de
lui restituer par les engrais ce qu'en lui enléve par
les récoltes.

On s’est surtout appuy¢, pour bidmer I’écobuage,
sur la destruction des maticres humeuses par le
feu ; mais on a évidemment exagéré 'importance de
la perte que le sol éprouve de ce chefl. En effet, les
terrains ol se pratique cette opération sont généra-
lement pourvus d'une grande abondance de détritus
organiqucs, et I'on sait qu'il exisle des lerres trés-
fertiles qui ne renferment que quelgques pour cent
d'humus. Dureste, quand'opération est habilement
dirigée et conduile saus précipilation, les débris
organiques ne disparaissent pas entiérement; ils se
carbonisent en partie, et laissent dans les résidus
une matiére éminemment poreuse, qui doit s'impreé-
guer des élémeunts degagés pendant la combustion,
et agir comme absorbant sur les gaz fertilisants
répandus dans Patmosphére. Sans doute, le feu
n'introduit dans le sol aucun élément nouveau, mais
il modilie profondément les lambeaux détachés sou-
mis & son action. Par I'écobuage, on rompt les liens
qui unissent des substances utiles a la végétation
el dont l'altération sponlanée ne se serail accom-
plie qu'avec une extréme lenteur. On obtient ainsi
une certaine quantité de cendres dont les effeis sont
immeédiats, et qui exercent, comme on sait, la plus
heurcuseinfluence sur le développement des récoltes.
Les matiéres terreuses éprouvent aussi des change-
ments importants. Habituellement, les sols que Yon
¢cobue sont de nature argileuse, et le feu doit leur
communiquer des propriétés analogues a celles qui
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se prodwisent dans le brilement de Pargile. A la
suitede lopération, fa eouche arable est donc potr-
vue d'une plus forte proportion de principes assi-
milables, et est, en méme temps, rendue plus po-
reuse, plus perméable et plus facile A travailler.
Mais I’écobuage engendreencore d’autres effets dont
Putilité n’est pas douleuse. Le feu, en pénétrant
les tranches de gazon, les débarrasse d'une foule
de mauvaises herbes en détruisant les germes de
leur multiplication, ou, tout au meins, en privant
les graines de leur faculté germinative. En outre,
_dans une couche végétale ot abondent des débris
organiques de toute esptee, une foule d'insectes
trouvent desconditions favorables a leur développe-
ment, et bien souvent ils y pullulent; le feu, en s’'em-
parantdu milien qui, touten fournissant des moyens
de propagalion & ces animaux, leur sert de refuge,
les anéantit, ainsi que leurs ceuls et leurslarves, et
délivre le sol d'ennemis redoutables pour les récoltes.
Les adversaires de I'écobuage n'ont évidemment
pas apprécié a leur juste valeur les effets de opé-
ration, ni les avantages qu'ellé peut offrir dans
cerlains cas, et cest & tort qu'ils 'ont condamnée
d’une manicre absolue. Suns doute abus est facile,
et i faut éviter de traiter le terrain écobué comme
on le fait dans certaines localités de notre pays, ot
on lui demande une série de récoltes épuisantes,
aprés lesquelles le sol est abandouné a lui-méme
pendanl dix, douze, quinze ans; mais il est cerlain
que ce procédé nous offre un moyen prompt, et sou-
vent rés-économique, de liveer une terre & la cul-
lure arable.
On ne doit done pas proserire I'écobuage ; il peut
¢tre avantageux dans les tourbiéres, dans les sols
richement pourvus de détritus organigques , parti-
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culierement lorsqu'ils sont de nature argileuse ct
froide : dans ce dernier eas, le terrain éprouve, par
I'action du feu, des modifications physiques qui
corrigent la ténacité et assurent la réussile des ré-
coltes. II convient aussi aux seols ealeaires ou
crayeux, dit Dombasle, et les terrains sablonneux
ou légers sont les seuls ot ce procédé me puisse
étre suivi d'effels avantageux.

I ¢écobuage commence au printemps et se pour-
suil jusquen automne. L'épaisseur des gazons dé-
tachés est fort variable; elle est assez souvent de
6 4 7 centimitres. On les enléve ordinairement &
l'aide de la pioche, puis on les dresse sur le champ
en les appuyant les uns contre les autres, ct J'on
attend leur dessiccation. Celle-ci marche avee plus
ou moins de promptitude, suivant la saison et Jes
circonstances maléorologiques. Aussitot qu'elle est
achevée, on forme avec les tranches de gazon de
petits fourncaux au centre desquels on dépose des
brindilles séches, des bruyéres, des feuilles, des
hroussailles destinées & allumer le feu. Aprés avoir
consulté le vent, on ménage une ouverture dans les
fourncaux, de facon qu’il puisse y pénélrer et
favariser la combustion. On prefite, pour metlre le
feu, du moment ot lair est légérementagité ; il fuut
¢viter de le faire par un vent violent, sinon I'inci-
nération s'accomplit avee trop de rapidité. On ferme
Pouverture laissée héanie aussitot que le feu s'est
empar¢ des fourncaux, et on bouche soigneuse-
menl toutes les crevasses par ol U'on voit les flam-
mes s'échapper. A T'aide de ces précautions, la
combustion s’eflectue lentement ; les matiéres orga-
nigues ne sont pas complétement détruites , mais
en partic carbonisées, et I'on obtient des résidus qui
ont plus de valeur et produisent de meilleurs effets.
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On ralentit le feu lorsque la surface extéricure des
gazons commence & se charbonner, et on I'éteint
complétement ¢n comprimant graducllement les
fourneaux. Quand le feu a cessé, on peut immé-
dialement répandre les cendres; on les enléve
enticrement de Pemplacement des fowrneaux, et
forsque I'épandage est achevé, on les recouvre par
un leger Jabour.

Nous ferons observer, en lerminant, que 'on doit
soigncusement s’abstenir d'écobuer les (erres en
pente rapide, car la couche végétale ameunblie est
entrainée par les pluies dans le fond dgs vallées,
et les cotes soumises a ce mode de traitement finis-
sent par se dénuder ecomplétement. On peut, en
parcourant nos Ardentes, se convainere des consé-
quences désastreuses de P'écohuage appliqué dans
de semblables conditions, et nous sommes de I'avis
de Puvis qui demandait & la législation les moyens
de réprimer cet énorme abus.

Sel marin (chlorure de sodivm).
)

Parmi les questions agricoles agilées depuis une
vingtaine d’annces, il n’en est sans doute aucune
(qui ait ¢1é plus controversée que Vemploi du sclen
agriculture, et malgré les (ravaux remarquables
que les recherches instituées dans le but d’éclairer
la discussion ont fait éclore, le probléeme n’a pas
encore recu de solution délinitive,

Cetle substance est susceptible de recevoir deux
destinations différentes : on peut Fappliquer direc-
tement an sol ou l'associer aux engrais, ou bien la
fairc entrer dans le régime alimentaire da bétail.
Le premier de ces emplois doit seul fixer notre
attention; quant a Uinfluence du sel dans U'hygicne

23,
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ol l'aiimmmlion des animaux domestliques, les
bornes assigndes & ce traité nous preserivent de la
passer seus “silence et nous obligent a reuvoyer ceux
tjr désireraient obienir des rmmmsm'menh sur ce
point, aux ouvrages de MM. B'nral Boussingault,
Becquerel , D.lUll(’,l , Baudement, l)ela(ond, Bar-
thélemy, ete.

Lt, tout d’abord, consultons les faits, el nous
verrons quil en est un certain nombre qui autori-
sent 4 aecorder an sel une action favorahle & la vé-
gétation. Personne n'ignore que les prés situés sur
les cotes de I'QOccan, les polders el les terrains
gagnés surla mer, lolsqu ils ont é1¢ débarrassés de
Iexces de sel marin dont ils sont imprégnés, four-
nissent des fourrages abondanis et d’excellente
gualité, et sont doucs d’'une remarquable fécondité.
Nous avens habité un cantcnnement, dit Puvis,
conquéte sur la mer, ou depuis 70 ans, époque olt
par des digues on s’élait défendu des hautes marées,
on tirait du sol de grands preduits sans fumier; la
Caimargue, lovsqu’on peut afluiblir par des la\.)bcs
d’eau douce Ia trop grande proportion de sel que
contient la couche supérieure, donne des récolles
considérables. Sans doule, ajoute ect agronome,
cette fécondilé doit étre attribuée surtout aux dé-
bris animaux et végélaux que les eaux de la mer
ont laissés; mais il est bien naturel d’en atiribuer
une partie 4 Veflfet du sel marin sur la végétation.
—On peut également citer la puissance acquise par
les fumiers que 'on arrose avec de Pewu de mer,
ainsi qu'on le pratique depuis des siceles dans une
grande partie de la Bretagne ; Pusage des composts
de sel, de terre et de chaux, dans les comtés de
Chester et du Cornwal en Angleterre; emploi
trés-favorable comme engrais des saumures prove-
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nant de la salaison des harengs, ainsi que cela a
lieu dans les environs de Dieppe, de Saint-Valery-
en-Caux el des aulres petils ports de la haute
“Mormandie; eelui non moins avantageux des résidus
des mines de sel en Allemagne et en Pologne: I'n-
sage immémorial, en Provence, de répandre du
sel au pied des oliviers, et T'eflicacité de la méme
pratique pour tous les arbres fruiticrs (1). Nous
rappellerons aussi la valeur dont juuissent les goé-
mous, fueus, varechs, si estimés comme engrais
sur le littoral, et celle, non moins bien établie, des
cendres de plantes marines, substances qui ren-
ferment toutes beaucoup de sel marin. D’un autre
¢oté, par Panalyse, on découvre dans toutes nos
récoltes la présence de cette substance ou, tout au
moiuns, de ses ¢léments constituants. — Voild évi-
demment une série de fuits qui sont de nature &
faire admettre le sel marin au rang des agenls fer-
tilisateurs; et cependant, gquoique l'on puisse citer
dles essais ou son application au sol a ¢1é couronnée
de suceds, il s'en faut de beaucoup que toutes les
expériences aient donné des résultats avantagoeux.
De la, Uincertitude qui plane aujourd’hui sur la
valeur réelle de eette maticee considérée comme
engrais.

Que I'on ait obtenu des résultats contradictoires,
il n'y a la rien qui doive surprendre eelui qui exa-
mine les choses avec atiention, et il est facile de se
rendre compte de la divergenee constatée dans les
effels. Dans des expériences de ce genre, une chose
importante & connaitre est la constitution du ter-
rain sur lequel on opére. Il ne suffit pas, en effet,
flue le principe dont on fait usage soit utile 4 la

(l')SGiriu'diu et Dubrenil, Cours élémentuive d’Agviculture, t. 1,
p. 268.
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végetation, pour que Pon puisse en espérer une
action favorable; il Importe aussi que ce principe
manque dans le sol, ou ne s’y rencontre quen
quantités minimes, insuffisantes pour pourvoir aux
besoins des récoltes. Sila substance dont on veut
mesurer la puissance fertilisante existe d¢ja dans
la couche arable en proportions convenables, 1l est
nalurel que son introduction y reste sans effet; or,
Je sel commun se trouve dans beaucoup de terrains
en quantité plus forte quon ne se I'imagine ordi-
nairement, et c¢'est la une circonstance que les
expérimentateurs ont géncralement méconnue el
qui peut nous donner la raison de leurs insucees.
A ce propos, nous rappellerons les essais entre-
pris, dans le courant des années 1849 et 18350, par
AMM. Isidore Pierre et Lucet, dans la plaine de
Cacn. Ces expériences, qui a\(uout pour objel de
rechiercher Iinfluence du sel marin sur la végéta-
tion des prairies artificiclles, ne f()urnuem fgue
des résullats négatifs. M. Isidore Pierre ayant
soumis a un exanien spécial la terre du champ ou
avaient eu lien les expdriences, il y découvrit de
trés-fortes proportions de sel marin. En effet, un
premier échantillon, pris dans la couche superfi-
cielle de 20 centimetres, dans laquelle sont prati-
gqués les labours ordinaires, fournit 40 mulligr. de
sel par kilogramme de terre, et un seeend, pris
dans la couche sous-jacente, depuis 20 jusqu'a £0
cenlimedires de profondeur, en donna 281 milligr.
pour le méme poids de terre.

Le poids d'unc couche de 20 centimétres d'é-
paissoun prise sur I'é¢lendue d’un hectare, est d’en-
viron 5,000,000 de kilogr.; par conséquent, si
Fon admet que le sel se trouvait uniformément
réparti dans la couche inféricure comme dans la
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partie examinée, clle en renfermait plus de 1,400
kilogr., ct la eouche supéricure de 20 centimélres
d'¢paisseur en contenait plus de 200 kilogr. Voild
cerlainement des doses de sel capables de pour-
voir aux exigences de nombreuses générations de
plantes cultivées (1).

Dun autre coté, dans ces deruiers temps, la
question sest compliquée d'un élément nouveau
d’une grande importance, Des recherches récentes,
exéentées par des hommes d'une habileté recon-
nue, ont signalé la présence du sel marin dans les
caux almosphériques, el celles-ci paraissent sur-
tout en renfermer des doscs notables lorsque le
vent qui les apporte souffle de la mer. La terre peut
ainsi reeevoir du chlorure de sodium par les pluies,
et ¢'est probablement le moyen dont la Providence
se sert pour rendre au sol le sel entrainé par les
caux qui le pénétrent, ainsi que la portion enlevée
par les récolies et que les engrais ne restituent sans
doute qu’en partie.

I n'est guere permis de révoquer en doute Puti-
lite du sel dans [lacte de la végélation; mais,
comme on peut en juger par ce qui précéde, op-
portunité de son application aux terres arables est
une question entourée de nombreuses difficultés et
qui attend encore su solution. Gn pourrait, sans
doute, la considérer comme superflue, si tous les
sols renfermaient le sel en suffisante quantité, ou
le recevaient par les cauy plaviales; mais rien ne
prouve qu'il en soit ainsi, et tout-porte 4 croire,
au conlraire, qu’il est des circonstances ot son
emploi peut étre avanlageex. Quant a ces circon-
slances, elles sont indélerminées aujourd’hui, el

(1) Isidore Pierre, Chimic agricale, p. 539.
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des recherches nouvelles, micux dirigées, pourront
seules nous les faire connaitre.

Les conditions favorables 4 l'usage du sel ne
sont donc que trés-imparfaitement connues. Il en
est cependant quelques-unes qui nous ont ¢été révé-
lées par des expériences asscz récentes, et dont
nous devons faire mention, car elles peuvenl étre
utiles aux cultivaleurs qui désireraienl enlrepren-
dre quelques essais.

Les recherches de M. Becquerel ont démontré
que le sel, pour étre cfficace, réclame le concours
de 'humidité; son action est entravée par la séche-
resse ct peut méme, dans ce cas, élre trés-nuisible
& la végétation : i) importe, en conséquence, de ne
I'appliquer qu'aux sols pourvus d'une certaine frai-
cheur. M. Kuhlmann est arrivé a des résullats
analogues ; aussi considére-t-il celte subslance
comme pouvant éire d'une grande utilité pour acti-
ver la fertilit¢ des terres humides, mais comme
inutile et méme dangereuse dans les terrains secs
et éleves, On a également reconnu que le sel agil
surloul dans les sols o0 I'on rencontre argile et le
calcaire. Par sa présence l'argile favorise le main-
tien de la fraicheur, et le carbonate de chaux, en
réagissant sur e chlorure de sodium, donne nais-
sance 4 un cemposé nouveau trés-profitable au
développement de nos plantes cultivées. 1l suit de
fa que le scl doit convenir principalement anx
terves argilenses dans lesquelles on a introduit le
calcaire par les marnages ou les chaulages, el aux
sols de naiure argilo-caleaire.

L’expéricnce a aussi démontré que le el peut
nuire 4 la germination, ou, tout au moins, la retar-
der. On doit nécessairement tenir compte de ce fait

pour fixer I'épogue de son application, et s"abstenir-
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de le répandre en méme temps que les semences.
11 convient done de procéder a cette opération alors
que les récoltes ont déja acquis un certain déve-
loppement, mais toujours & une époque ou le sol
et la saison sont encore humides, ear il ne faul
pas perdre de vue que, par un temps sec, le sel,
en contact avee les organes de la végétation, peut
exercer sur cux une influence délétére, ef méme
détruire complétement les plantes, si la sécheresse
se prolonge.

Quant aux doses, il est impossible de rien pré-
ciser. Suivant M. Lecog, de Clermont-Ferrand, les
quantités les plus produetives paraissent étre de

150 kilogrammes par hectare pour la luzerne,
les tréfles;

250 kilogrammes par hectare pour le froment
el le lin;

300 kilogrammes par hectare pour lorge, les
pommes de terre, les prés humides et froids; pour
les sols humides el tourbeux, elles seraient doubles
ou (riples.

On aurait cependant tort de considérer ces chif-
fres comme répondant & des doses normales, ap-
propriées & loutes les circonstances; ils expriment
plutst, ce nous semble, les limites dans lesquelles
doit se maintenir celui qui se livre a des essais
dans un eundroit o la substance est inconnue, et
Pexpérience seule décidera les proportions les plus
convenables 3 observer, eu égard aux influences
combinées du sol, du sous-sol el du climat. Les
terrains perméables en supportent des doses plas
fortes que ceux ou la fillration des eaux est rendue
impossible par la nature du sous-sol. Dans ce der-
nier cas, lascension des liquides le raméne vers
la surfuce, et 'évaporation Faccumule au pied des
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plantes qui, sile sel est en grande quantité, peua-
vent recevoir de graves atleintes. Toutefois, il faut
user de celte substance avec beaucoup de modéra-
tion, et ne 'employer qu'a faibles doses, dans les
essais, afin de se mettre 4 I'abii de lout accident.
On peut toujours, saus inconveénient, en répandre
2004300 kilogrammes par hectare. Mais, quelque
efficaces que se montrent les doses adoplécs, on
doit s’abstenir, et ¢’est 12 une conséquence de Y'ob-
servation présentée ci-dessus, de répéter leur ap-
plication aussi fréquemment dans les sols 4 fond
impermcable que dans les terres perméables, sous
peine d’exposer les récolles & Paction pernicicuse
d’une trop forte proportion de sel accumulé dans
la couche arable.

On peut donner e sel aux terres de différentes
maniéres : en poudre, en dissolution dans leay,
ou en mélange avee les engrais el les composts. Le
dernier procédé nous parait devoir mériter la pré-
férence. En associant le sel aux fumiers, on favo-
rise et I'on rézularise leur décomposition, et I'on
accroil leur valeur; sa ddéliquescence mainlient
dans les tas une fraichcur bienfaisante qui prévient
la roisissure, et eomme jl se distribue dans la
masse en se dissolvant, son égale répartition 4 la
surface du sol est assurée. Afin d'en imprégner
uniformément Jes lilieres, il convient de les sau-
poudrer de temps & autre de sel, au fur ¢t & mesure
que le tas s’éleve, cn ayant soin de ne jamais em-
ployer plus de 10 kilogrammes de cette matitre
par meétre cube de fumier.

Dans les localités on la pratique a sanctionné
I'usage d'administrer réguliérement le sel au béail,
il est permis de croire que son emploi ccmine en-
grais scrait avantageux ; mais on concoit aisément
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que Pon peut, en pareil cas, se dispenser de l'ap-
pliquer directement au sol, car le sel associé & la
nourriture de nos animaux passe dans leurs dé-
jeetions, et les fumiers I'introduisent dans la cou-
che arable (1).

Sulfate de soude.

Les essais donl celle substance a été I'objel jus-
gu'd ce jour témoiguent de sa valeur comme en-
grais; mais ils sont encore trop peu nombreux
pour que I'on puisse se prononcer définitivement
sur son efficacité. De nouvelles expéricnees sont
donc nécessaires pour assigner au suifute de soude
le rang qui lui appartient parmi les matiéres ferti-
lisantes, et une circonstanee qui doit engager i les
entreprendre, c'est que ce sel peut s'obtenir & bas
prix.

(1) Nous eroyons devoir signaler ici une application du sel dont
nos leeteurs sauront appréeier Vimportance. Yoici comment elle est
exposée par Puvis dans son Traité des Amendements : « [l y a, dit-il,
avantage d répandre du scl sur les fourrages rentrés humides ; 3 son
addition empéche qu'ils ne savarient pcnddn! la fermentation qu’ils
subissent daus les fenils. L'expérience a encore appris que les four-
rages avariés et ceux des terrains wmarécageux s‘améliorent par ce
moyen ; et enfin, lorsque les fourrages ont essuyé la pluie, les sels
solubles quiils cmm naient ont é1é cn par tie dissous et entrainés ; une
addition de sel lcur yend done en partic ce q'ils ontperdu . . . . .
On obtient encore nn résultat qui n'est pas sans importance : le sel
pac sa déliquescence pénttre pendant Ia fermentation les tiges et les
feuilles du fourrage, les assouplit et les empéche de se briser par les
vents du nord el surtont les froids secs de Chiver.n

Nous serions méme d’avis, par cette raison, d'ajouter un peu de sel
au teéfle, lazerns, ele., qu'on rentre pour I’ lmer ces fourrages, dans
les fr mds SECS dL P(lle saison, parle vent du nor d arvivent au rite-
fier déponillés de feuilles, et presentent aux animaux es liges séches,
d’une mastication difiicilc. 51 on les saupoudrede sel, ils restent plus
souples, conservent leurs feuilles el sont d'un usage beaucoup plus
protitable. Les fum~ des pres natarels qui mnl'u*mmn beaucoup de
lcgumml nses s'en frouver l\(‘[ll 'lHGQl 1res |lCl]

Pour obtenir ces résultats, 1l suftit de saupoudrer le foin, 4 mesure
qu’on le décharge, d’une dose de sel pilé trés-fin de 200 & 500 gram-
mes pour 100 kilegrammes ; la dose serait deux 4 trois fois plus forte
pour les fourrages avariés et ceux crus sur les sols mardeageux.

21
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D’aprés les expériences de M. Wolf, expériences
tentées pour apprécier linfluence que les sub-
stances mincrales excrcent sur le développement de
la substance organique dans les plantes, le sulfate
de soude serait favorable & la végétation du sarra-
sin, du scigle, du froment et du tréfle. Appliqué 4
raison de 180 kilogrammes par hectare suir cetle
derniére plante, il aurail augmenté d'un tiers le
rendement de la légumineuse.

“n France, M. Husard en a fait usage pour les
prairies et pour les pommes de lerre ; mais ses es-
suis manqguent de précision, car ils sont dépouryas
de données numériques : toutefois, il a pu consta-
ter un aceroissement trés-notable dans le produit
des parcelles de terre qui avaient regu le sulfate &
raisou de 100 et 200 kilogrammes par hectare et
en dissolution; il a, en outre, remarqué que les
mémes doses de ce sel, simplement pulvérisé,
restaienl sans effet appréeiable sur la végéla-
tion, mais il est permis d’attribuer ce résultat
négalif aux circonstances méicorologiques de
I'année.

Des recherches de ce genre, faites avec beau-
coup de soin, ont ¢éi¢ entreprises par M. Isidore
Pierre dans les environs de Caen. les détails de
ces expériences, poursuivies pendant deux années,
ont ét¢ insérés dans les Annales de Physique et de
Chimie (années 1850-52) ; mais nous nous ahstien-
drons de les reproduire et nous ne consignerons ici
que les données numériques.

La terre sur laquelle ont eu licu les essais, en-
tretenue depuis longtemps en bon état de culture,
élait de nature calcaire et couverle de sainfoin &
deux coupes a la seconde année de récolte, et offrait
heaucoup de régularité duns la végétation. Voiei
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les résultats oblenus pendant deux années eonsé-
cutives, dans une premiére série d’essais :

RECOLTE DE FOURRAGE SEC (par hectare).

1819 1850
Dose de T ———— N _ it
sullate. ire coupe. 2¢ caupe. Regaiu. Coupe unique.
0 kil 10,050 4,267 861 7,732

86 » 23 12,565 4536 172 6,859
155 » 43 11,575 5,089 1,936 7,020
0 s 8,800 4,002 90 750t
Une auire série d’expériences, faites sur une
autre partie du champ, a fourni les résultats sni-
vants :

RECOLTE DE FOURRAGE SEC (par heetare).

DNose de sulfate. Coupe unique.
0 kil. 8 107 kil
30 » 8 145 »
100 » 8 354 »
150 » 8 671 »
200 » 8 707 »
258 » 9 555 »
6 7402 »

Les mémes résultats se sont reproduils pour le
tréfle ordinaire et le sainfoin, dans une nouvelle
série d'essais entrepris par M. Isidore Pierre, de
concert avec M. Meceflet, & la ferme-école de Ques-
nay (Calvades).

Dans sa Chimie agricole, le méme savant rap-
porte que M. Girwood, cultivateur anglais, en
semant le sulfate de soude en couverture dans les
lignes de féves, par-dessus d'autres engrais, a la
dose de 188 kilogrammes par hectare, a obtenu un
excédant de récolle de graine qu’il évatue & 135 hec-
tolitres par hectare. Il cite cncore les effets vrai-
ment extraordinaires obtenus sur les pommes de
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terre par M. Fleming, de Barochan, en employant
un mélange 4 proportions égales de sulfate el de
nitrate de soude, a raison de 18% kilogrammes par
hectare.

Les fanes avaient de 1 meétre 89 centimetres §
2 métres de hauteur, et le produit en tubercules
s'tleva jusqua 76,125 kilogrammes par hectare ;
tandis que Ia partie qui n’avait pas recu de ce
mélange rendait 20,000 kilogrammes de moins,
L'engrais avait ét¢ répandu sur les jeuncs plantes
an moment ou elles commencaient a paraitre hors
de terre (1).

Nitrates.

Les nitrates ont ¢té, depuis quelques années, au
point de vue de Palimentation véggétale, Tolijet d'in-
téressantes et utiles recherches. On les rencontre
dans la plupart des sols, dans piusieurs amende-
ments, dans les eaux de source et de riviere, ainsi
que dans les caux pluviales. Les terrcs arables,
notamment celles qui sont abondamment fumées,
en renferment de trés-fortes proportions. Clest
ainsi qu'en analysant la terre da potager de 'an-
cien monastére de Licbfrauenberg, M. Boussiu-
gault a trouve, dans un kilogramme de cette terre,
recueillie le 9 aout 1836, apreés quatorze jours
de sécheresse, 'équivalent de 0:7.211 de nitrate
de potasse. ¥n s'anpuyant sur cette donnée ana-
Iytique, on pouvait estimer A 1,053 kilogrammes
le salpétre contenu dans chaque heclare du potager,
en prenant 0™.33 pour Vépaisscur moyenne de
la couche arable. Une sceonde analyse, cxcéeutée

1) Isidore Pierre, ouw. cit., p. 480,
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le 10 octobre suivant, a fourni 057.298 de nitre
par Lkilogramme de lerre, celle-ct ayaunt é1é re-
cueillie aprés quatorze jours de sécheresse. A ce
moment-la le sol du potager élail done pourvu de
1,490 kilogrammes de salpétre par hectare (1).
Au reste, comme le fait observer lillustre agro-
nome auquel sont dues ces analyses, une telle pro-
portion de nitre dans un sol trés-ahondamment
fumé n’a rien de surprenant : une terre ameublie
par les labours, riche en cn"mls, pourvue de bases
terreuses et alcalines, bien assainie, présente, réu-
nies, foutes Jes conditions requises pour la forma-
tion des nitrates.

On a également constaté la présence du nitrate
de polasse dans la séve d’'un grand nombre de
végétaux. M. Boussingaull mppmie que les plantes
de tabac, qui poussent prés de Mazulipatam, dont
les terres sont extrémement salpétrées, se chargent
d'une telle quantit¢ de nitre, que les feuilles en
deviennent toutes Llanches; il ciie, en outre, I'oh-
servation faite par Baumé sur un graud soleil qui,
venu sur aes couches de terreau, conlenait tant de
nitre, que sa moelle, jetée sur des charhons ardents,
détonait vivement (2). .

L’existence des nitrates dans organisme végétal,
rapprochée de leur diffusion dans la nature et de
la fertilit¢ que montrent les terres imprégnées de
salpétre, permettrait déji, sans doute, de les con-
sidérer comme des agents capables d'exercer une
influcnce heureuse sur la végétation. Mais Fhiypo-
thése n'est plus permise 4 cel égard. Un voyageur,
Lerot, a observé, dit M. Boussingault, que sur les
terrains qui ont été submerges par les inondations

(1) Boussingnult, Mémoires de U Academie des seiences, 1857.

2) Bonssingaalt, Jowrn. d’Agv. prat.| ke série, L v, p. 64

24.
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périodiques du Gange, nn mois apreés l'sbaissement
des caux, le salpétre végéle & travers la vase dé-
posée par le flcuve. Le limon, si riche en nitrate de
putasse, est employé dans I'lnde comme un engrais
puissant. Dans les environs de Quito, prés de
Latacunga, on voit le nitre sortir en grande abon-
dance d'un terrain environné de paturages. En
Espague, selon Proust, plusieurs localités situées &
peu de distance de Sarragosse auraient des mines
inépuisables de nitrate de potasse, et il aflirme que
la terre voisine des nitrieres donne des récoltes
abonduntes sans jamais recevoir de fuwmier (1).

Indépendamment de ees faits qui nous moentrent
le parti que, sur certains points du globe, on sail
tirer du salpétre, comme agenl fécondant, nous
possédons des expériences directes dont les résul-
tats sont, en tous points, favorables a Pemploi des
nitrates comine engrais.

Au surplus, dans ces derniéres années, M. Bous-
singawll a mstitué de nombreuses el minuticuses
expiriences 3 Peffet de déterminer action que les
nitrates de potasse et de soude exercent sur la
végetation. Les recherches de ce savant éminent
ne laissent aucon doule sur Veflicacitd de ces der-
niéres subslances, ct paraisscnl méme démonirer
que les nilrates sont ahsorbés par les plantes sans
avoir subi d'altération préalable. 11 ne faudrait
toutefois pas s¢ méprendre sur la valeur réelle de
ces agents : ils sont aptes, sans doute, & fournir &
la plante des éléments d’une haute utilit¢ dans les
élaborations dont elle est le siége, mais ils sont
insuflisants pour satisfaire & lous ses hesoins, et,
conséquemment, incapables de fourniv & nos ré-

U Boussiegault, Journ. d Agr. prat., §e secie Ly, p. 6§,
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coltes les matériaux qu'elles réclament pour arviver
a leur complet développement.

Nitrate de potasse (salpétre).

La présence constante de la potasse et de la
soude dans les cendres des plantes nous avertit que
ces alealis sont utiles & la végélation, el que nous
devons veiller & ce qu'ils ne manquent pas dans
nos terrcs. Les cendres de diverses provenances,
que agriculture emploie avee tant de suceés, leur
doivent une partie de leur action bienfaisante. Les
amendements caleaires en introduisent aussi dans
le sol, ainsi que diverses autres suobstances em-
ployées comme engrais, et nous pouvons les Jui
procurer par application des nitrates de potasse
et de soude.

Les considérations présentées & propos des ni-
trates ne laissent ancun doute i I'égard de l'efficacité
du salpétre. Elle est, ce nous semble, suflisamment
¢tablie par les faitls que nous avons invoqués, el
par d'autres que nous avous passés sous silence.
C'est ainsi que M. de Gasparin en a obtenu de
bons résullats en le mélant avee du terrcau dont il
recouvrail les graines de betteraves au moment du
senis. ‘

Suivant M. Lecoqg, c’est de tous les engrais
salins, celui qui jouwit des propriétés les plus
¢nergiques; employé & petites doses, il agit ton-
jours et parail favoriser la végétation des céréales,
des légumincuses et du sarrasin (1). Il produit
aussi des effefs remarquables sur les prairies
naturelles.

(1) Gasparin, Cours d'dgr., t. 1, p. 507,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



252 TRAITE ELEMENTAIRE

Dans une expérience faite sur le froment, Chat-
terley a obtenu le résultat suivant :

RECOLTE (par heetare'.

Dose de nilrate, Grain. Paille. Tolal.
O Kkil. K07 2115 3622
1036 » 1748 2199 3947

Appliqué au sainfoin par M. Isidore Pierre, le
nitrate de potasse a modifi¢ les rendements de la
facon suivanie :

FOURRAGE SEC {par hcclare).

1849, 1850.
Nose e T s———_
uitrate. irc coupe. 2¢coupe. Regain. Coupe unique,
0 kil 0200 4200 861 7778
16 » 2j3 10300 4600 828 7783
a8 o AS 11528 5647 903 8909 (1),

Dans application de cetle substance une ques-
tion importaute reste cncore a résoudre : ¢’est celle
des doses les plus convenables & employer par lice-
tare. Au reste, le prix élevé du salpétre est un
obstacle & ce que Femploi agricole de celle sub-
stance prenne de U'extension actuctlement.

Nitrate de soude.

Depuis une vingtaine d’années, le nitrate de
soude a ¢télobjet d'un assez grand nombre d'cssais
tant en I'rance qu'en Angleterre, et actuellement
Jes enltivaleurs dclairés de la Grande-Bretagoe
paraissenl en faire un fréquent usage.

Nous mentionnerons d'abord les expériences qui
ont été entreprises dans le but de rechercher Pefli-

(4] Isid. Pievre, Chimie Agrivele, p. 351
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cacité de cette substance sur les terrains gazonnés,
et qui onl constamment donné des résullats favo-
rables & son application. M. Vilmorin, dit Puvis,
a essayé son emploi de la méme manitre que Fran-
klin montra Ueffet du plalre 4 ses compatriotes :
il traca, avec ce scl cn poudre, des letlres sur le
sol couvert de végétaux, et ces lettres furent mar-
quées par une hauteur plus grande des plantes qui
avaient reen I'engrais; il remargna alors que les
graminées paraissaient avoir profité plus encore
que les légumineuses (1).

Dans lu ferme Furnham, prés de Bury, comté
de Suffolk, dit M. Isabeau, qui tenait ces renseigne-
ments de M. de Gourcy, sur des terres légeres et
naturcllement peu ferliles, un hectare de terrain
semé en tréfle mélé de ray-grass a donné, avec
123 kilogrammes de nitrate de soude, 7,000 kilo-
grammes de fourrage. Semée sans nitrate de soude,
laméme étenduede terrainn’a donnéque 3,000 kile-
grammes de fourrage.

MAL. Drewit, pére etfils, ont employé constam-
ment le nitrate de soude depuis 1833. I a produit
le meilleur effet sur le froment, Vorge, le ray-grass,
principaleinent sur celui d'Halie (lolivm italicion),
et les prairies nalurelles dent il assure la seconde
coupe. Le aitrate de soude rend 'herbe trés-abon-
dante sur les pitures détériorées par négligence,
faute d'y avoir conduit les moutons (2).

Aux envivons de Lille, dans une série dexpé-
ricnees poursuivies pendant quatre années consé-
cutives ¢t enlreprises pour éclairer la théorie des
engrais, M. Kullmann a appliqué le nitrate de

(1) Puvis, our. cit., p. 616.
(2) Isabeau, Journal d’'Agriculture pratique de Paris, 1rc sérle,
L.1v, p. 489.
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soude aux prairies naturelles, el influcnce de cette
substance sur la végélation a €18 trés-apparente.
La matiére a été employée en dissolution dans une
quantité d’eau suffisantc pour représenter un vo-
lume de 325 hectolitres par hectare. Ces essais ont
fourni les résultats suivants :

RECOLTE DE 1843 (année assez pluvicuse), par hectare,

Quantité denitrate Quantilé de foin
par hectare. récolte.
0 kil, 4,000 Gil.
133 » 4,800 »
266 » 5,725 &

RECOLTE DE (844 (par Lectare).

Récolte abtenue.

{Jugntité de nitrate T ——— " s g
par hectare. En foin. Enregain. Total.
kil kil. kil.
0 kil 2,427 1,393 3,850
250 » 3,867 1,823 4.690

Le temps, pendant la végélation qui & donné le
{oin, était génératement sec. Apres la récolte, quia
cu lieu fin juin, le {emps a ¢é(¢ pluvieux jusqu'au
20 seplembre, époque de la récolte du regain.

RECOLTE DE 1845 (sans nouvelle addition dengrais),
anuce trés-pluvieuse.

En foin. En regain. Total.

kil. kil kil.
ALIS S 2,779 1,707 4,486
No 2. 2,780 1.510 4,390

RECOLTE DI 1846 (avee addilion de vitrale égale & eelle de 1844),
année lrés-séehe.

Quantilé de fnin
récolté.
kil
3,55
,a8

z

>

1y —-
o
W=
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Ces expériences démontrent que le nitrate de
soude exerce une heureuse influence sur la végéta-
tion des prairies natureiles, et il est & remarquer
que l'excédant des produits a ¢(¢ proportionnel a la
gquantité de sel employée. Il résulte, en outre, de
ces essais, que laction du nitrate ne parait pas
se faire sentir au dela de Vannée de son applica-
tion (1).

Le nitrale de soude aégalement été employé avec
sucees dans la culture des céréales, et, comme le
conslate encore la derniére enquéte entreprise par
les commissaires du Times, il regoit fréquemment
cetic destination chez fes fermiers s intelligents d’ou-
tre-hManche.

« Chez M. Keary, fermier de lord Leicester, &
Holkham, dans le comté de Norfolk, la totalité des
jeunes blés, d'une étendue de 112 heetares, vegoit,
par heclare, une couche de 45 kilogrammes de
nitrate de soude mélé a4 144 kilogrammes de sel
marin. Celle quantité est répandue, par moitic, 4
trois semaines ou un mois d'intervalle, en commen-
cant au plus (6t en mars ct en finissant vers le
20 avril. On a trouvé cetle maniére de proedder
meilleure que de répandre le tout en une seule fois.
Cette fumure procure une augmeniation de récolte
qui n’est pas an-dessous de § heetolitres par hee-
tare.

« Un HlllIG fel nier de 10rd Lemcster, M O\er
man, de Burnham-Sulton, snit le méme procédé.
La quantité d’engrais qu'il emploie pour son blé
se compose de 50 kilogramines de nitrate de soude
mélé & 100 kilogrammes de sel commun répandu
¢n deux fois.....

{1y Kulilmanu, Expériences chimigues el agronomiques.
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« . . A Sussex Farm, ¥. Blyth suit un
sttune analonuc (1). »

A une époque plus éloignée de nous, les expé-
riences de MM. Chatterlay, Barclay, ete., avaient
fait voir que I'application isol¢e du nitrate de soude
aux lerres emblavies en céréales, déterminait une
augmenlation de récolte.

Voici les résultuts d'une experience faile par
M. Chatterlay :

RECOLTYE par heelare.

Dose de nitrate. Grain, Paitley Total,
0 kil. 1,507 21415 3,622
05,6 » 1,762 2,209 " 4,061

Les résultais obtenus par M. Barclay sont les
snivants :

CCLTURE SANS NITRATE DE SOUDE.

Hect.
Fromen!, par heelare. Grain. 2,750
» » Paille. 2,463 kil.

CULTURE AVEC NITRATE DE SOUDL.

Nect.
b » Grain. 3,125
» » Paille, 2,900 kil
Nifférence en faveur de la cullure avee le nitrate de soude.
Heet.
Grain, 473

Paille. 455 kil

Mais ce dernier #gronome fuitobserver que le blé
venu sur le nitrate de soude s'est vendu moins cher,
a cause, comme l'avaient constaté NMM. Drewile
pour les céréales, d'une altération dans la qualiré
du grain, et, somme toule, il faul quil y ait une

(1) Caird. Quw. eit., p. 195 et suiv.
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forte augmentation dans les produtts pour ofivir
une compensation a la dépense (1).

Les fails que nous venons de relater autorisent,
<ans doule, a considérer le nitrate de soude comme
une maticre dont intervention peut élever Ja pro-
duction des terves; mais, pour prévenir des meé-
comptes, nous devons présenter deux restrictions
dont'importance n’échappera pas aux agriculteurs.
Premiérement, le nitrate de soude coute cher, et
si son application aux prairies ct aux céréales dé-
lermine méme un aceroissement de produit brut,
il peut trés-bien se faire, comme cela a eu lieu ehex
MM. Kuhlmann et Barelay, que l'excédant de ré-
colte ne suflise pas pour couvrir les frais d'acqui-
sition de I'engrais. En second lien, ectte substance,
i elle seule, w'est pas apte 8 soulenir la fécondité
d'une terre; elle v introduit des éléments utiles au
développement des plantes, mais, en définitive,
elle ne constitue, comme les autres matiéres ferti-
lisantes comprises dans celte section, qu'un engrais
incomplel dont l'application réitérée, isolément,
conduirait infailliblement a U'épuisement du sol.

Sels ammoniucauox.

La plupart des ouvrages d’agriculture publiés de-
puis une quinzaine d'années, accordent aux suh-
stances azotées el, comme telles, aux matiéres
ammoniacales une importance que nousconsidérons
comme exagérée, et conlre laquelle nous avons, en
différentes occasions, cherché & prémunir les culti-
valeurs, allenduque, dans la pratique, cette exagé-

(1) Isabean. Loe eft.
TRALIT BES ENGRALS. — 3.

e
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ration peut avoir, et a eu, en effet, de funestes
consequences. Aussi ne nous semble-t-il pas inop-
portun de présenter, 4 ce sujet, quelques considi-
rations théoriques, fort peu étendues d'ailleurs, et
qui justificrout, pensons-nous, en les précisant, les
idées que nous cherchous & faire prévaloir dans cct
ouvrage.

Le probléme de la nutrition des plantes intéresse
la pratique au plus haut degré; le jour on il sera
résolu, Vagriculture aura fail un pas immense. Cest
la ce que Y'on a compris de bonne heure, comme
Iattestent les nombreuses recherches faites, de-
puis plus d'un demi-si¢ele, a Veffet d'éclairer cette
mystéricuse fonetion et les théorvies qui en ont éié
la conséquence. Les secrels de ["alimentation végé-
tale sont, sans doute, loin d'étre entiérement de-
voilés , mais nous possédons avjourdhui uu eon-
tingent d’observations précieuses, et les théories
émises, quoique incompléies, ont procuré des don-
nées dont fa valeur ne saurait étre méeonnue.

On a d'abord, et pendant longtemps, allribué a
Phumus le réle essentiel dans les phénomeénes de
nulrilion; on le econsidérait comme l'agent capable
de pourvoir & tous les besoins de la plante. Mais
qu’était-ce done que Uhumus, suivant les agronomes
de P'époque? Une substance complexe, constijuée
d'éléments divers, tant organigues qu'inorgani-
ques, et renlermant tous les malériaux néeessaives
au développement complet des végélaux., Celte
théorie manquait évidemment de préeision, en ce
sens que Ya nourriture des plantes n'y étail nulle-
went définie; mais elle élaitsupéricure, sans doute,
a celle de ces chimistes qui voyaient dans 'humus,
formé de trois on quatre éléments gazeux, un ali-
ment complet pour les récoltes, et considéraient la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENGRAIS LT AMENDEMENTS. 259

présence des matiéres minérales dans les réeoltes
comme une chose purement aceidentelle.

Bien diflérente {ut celle imaginée plus lard par
Liebig et qui eut, au moment de son apparilion,
un immense retentissement. Suivant 'illustre chi-
miste allemand , les matiéres organiques contenues
dans les engrais cnlouis ou dans le sol, ne seraient
utiles que dans le premier dge de Ia plante. Des
gue celle-ei est pourvue de feuilles, elle puiserait
dans Vatmosphére la matiére organique, et n'ab-
sorberait plus dans le sol que des sels minéraux
auxquels il assigne une influence prépondérante
dans les phénoménes de la vie végeétale. Daprés
lut, en un mot, le cullivateur devrait surtout, et
avant tout, s’appliquer & accumuler dans le sol les
sels olcalins et les matitres minérales.

Enfin, il yaune quinzaine d’années, futinangurée
en France une theoried laquelle nous faisions allu-
sion en commencant ec paragraphe. Présentée ey
développée avec infiniment de talent par trois
hommes d’'un grand mérite, MM. Boussingault,
Dumas et Payen, elle fut aceueillie sans restriction
par la plupart des savants et des agronomes. Sui-
vant eux, sans dénier toutefows & Yhumus ct aux
maticres salines une influence marquée dans Pali-
mentalion végétale, la dose d'azote conlenne dans
les engrais pouvait donner la mesure de leur va-
leur, et deux d’entre eux, MM. Boussingault ot
Payen, dressérenl méme wne table des equivalents,
ot les différentes matiéres employdes comme cn-
grais furent rangées d'aprés leur richesse en
dazole.

Personne, anjourd’hui, ne dénte & [azole un
réle fort utile dans les phénomeénes de la végita-
tion, mais,ce qu'il est permis de coutester, ce nous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



260 TRAITE ELEMENTAIDE

semble, clest que les quantitds relatives de cet ¢16-
ment puissent suftire pour éiablir lear valeur com-
parative. Pour étre aulorisé 2 atiribuer a Vazote
une sembluble importance, il faudrait qu'il prédo-
minat dans les tissus végétaux; or, cela n'est pas :
le carbone, oxygeéne, I'hvdrogéne ct les sels mi-
néraux g’y rencontrent en proportions plus élevées.
On peut, il est vrai, faire remarquer qu'il n'est
guere hesoin de se précceuper de fouruic anx vége-
taux Foxygéne, I'hydregéne el le carbonet Mais
I'azole ne peut-il done étreapporté aux plantes que
par les engrais enfouis dans le sol? Lixaninons.
Les quatre cinquiémes de [a masse almosphérique
sont, & trés-peu de chose prés, constitucs par du
gaz azate, el ce fait mérite évidemment quelque
attention. 1l cst vrai de dire que rien n'autorise a
admetire I'absorption directe de "azote atimosphe-
rique par les plantes; tout semble méme prouver
qu’elle w’a pas lieu. Mais, au point de vue prati-
fue, l'essentiel est de savoir si, par une voie quel-
coniue, l'air ne contribue pas & procurer aux
plantes une partie de l'azoie fixé dans leur tissu,
et des fails nombreux, irrécusables, démontrent la
réalité de celte intervention.

On a, depuis longtemps déja, signalé existence
des composés azolés dans les caux pluviales, et les
recherches contemporaines nve laissent plus de
doute a cet égard ; elles ont méme démontré la pré-
sence des substances nilrogénées dans la rosée el
davs les eaux de certains brouillards. Ainsi, cha-
que fois que la pluie tombe, eile précipite sur le
sol de notables quantités d’ammoninque, d'acide
nitrique, de nitrates, cle., qui se distribuent dans
le sol par voie d’'imbibition el dont les racines peu-
vent s'emparcr. D'uu autre e61é, Mameublissement
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du sof, la présence dans la couche arable des ma-
tiéres humeuses et des corps poreux, ainsi que de
certaines substances qui font rarcment compléte-
ment défaut dans les terves cullivées, favorisent la
formation et 'absorplion des composés azolés.
Aussi, Liehig, en s’appuyaut sur les aunalyses de
Krocker, a-t-il soutenu que le sol renfermait toun-
jours une dose plus que suflisante de matériaux
nitrogénés pour pourvoir aux beseins des récoltes;
asserlion empreinle d’exagération, sans doute, car
il est cerlain que, daus les engrais, 'azote est un
élément précicux. Mais ce qu'il est permis de sou-
tenir, ¢’est que celui de 'almosphére peut reven-
diguer une part aclive dans 'alimentation végétale,
comme le prouvent d'ailleurs les belles recherches
de Al. Boussingault concernant I'influence qu'exer-
cent les matiéres azotées sur le développement des
plantes. Au surplus, les fuils observes de longue
date allestent cette intervention : la pratique sécu-
laire des jachéres | celle non moins ancienne des
enfouisseiments végétaux, lamélioration que la cul-
fure de cerlaines plantes communique au sof, en
fournissent des preuves irrécusables. Est-il des
lors rationnel destimer la valeur de 'engrais par
le seut dosage de l'azole? Nous ue le Jiensons pas.
Et cn supposant méme que I'azote assimilé par les
planles dérivat entiérement des engrais, nous n'au-
rions encore qu'une confiance tres-modérée daus
la table des équivalents, attenduque, pour croilie
et prospérer, les végélaux, indépendamment de
Pazote, réclament de la potasse, de P'acide phos-
phorique, du soufre, de la chaux, ete. La déter-
mination d’un seul élément, du moins dans fa pra-
uque genérale, est insuflisante pour exprimer la
valeur absolue d'une matitre deslinée a étre
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employée comme engrais. La table des équivalents
demande done a étre complétée, ¢t M, Boussin-
gaull Ini a déjd donné une utilité dont efle man-
q(uait, en y introduisant Facide phosphorique, sub-
stance dont nous avous surtoul intérél & connailre
le dosage, attendu que la pature s’en est montrée
avare et qu'clle n’est pas répandue avec la méme
profusion que l'azote. (Voir la table des équiva-
lents & ta fin de louvrage.)

Pour clore cette discussioun, nous rappellerons
ce que disait, en 1849, M. Soubeiran daus un
remarquable mémoire sur le réle des engrais dans
Falimentation végétale, mémoire couronné par la
Sociétécentraled’agriculture de la Scine-Inférieure:

« Pour tout esprit exempt d'idées sysiématiques,
les agronomes ont raison d’apprécier beaucoup la
présence de 'humus dans les engrais; M. Liebig
a bien faiv de faire ressortir Pinflucnce des sels
comme stimulants de la végélalion et comme con-
stituants essentiels de quelques principes alimen-
taires; MM. Boussingault et Payen ont été fondés
4 dire que la valeur d’un engrais s'accroit avee sa
richesse en maliére azotée. Mais celui-la a bien
plus raison encore, qui proclame que 'engrais par
excellence est celui qui renferme en mémne temps
les trois éléments essentiels, savoir : I'humus, les
sels el la matiére azotée...

« L’engrais par excellence est celui qui conticnt
en méme temps des sels terreux el alcalins, des
sels ammouiacaux, de la matiére animale puiresci-
ble, de I'humus tout form¢é et des débris végétaux
en voie de transforniation. »

Cetle doctrine, qui, selon nous, a limnicuse
avanlage de ne pouveoir engendrer des déceplions,
est celle que nous cherchons & propager; aussi
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répitons-nous d satiété, duns le cours de cet ou-
vrage, qu'une substance de composilion simple ne
saurait entretenir la fertilité d'une terre, et que le
cultivateur doit constamnient chercher daceumuler
dans Ia couche arable des matérisux de nuture va-
rice, afin que les plantes aient la certitude d'y ren-
conlrer une nourriture appropriée & leurs hesoins.
Au surplus, eclle nous parail étre revétue de la
double sanction de [a pratique et de la science. Eu
effet, une expérience qui ne dale pas d’hier, nous
apprend que le fumier de ferme esl, de lous les
eugrais, celut dont 'emploi continu est le phas apte
a4 mainlenir la fécondité des terres; et, d'autre
part, Uanalyse chimique, en révélant dans les tis-
sus vegétaux une grande mulliplicité d’éléments,
nous semble prouver péremptoirement que les
plantes, pouracquérir leur développement normal,
exigent une nourriture complexe.

Revenons maintenant aux maticres ammonia-
cales dont nous ne nous sommes écarle un instant
que pour metire les cultivateurs cn garde contre
certaiues théories qui, mal interprétées ou exploi-
tées par un charlatanisme éhonté, n'ont déji fait
que trop de viclimes.

La premitre question qui se présente est celle
de savoir sous quelle forme il eonvient dappliquer
les substances ammoniacales aux récolles pour en
obtenir les effets les plus avantageux. Or, la-dessus
nous ne possédons cncore que des hypotheses plus
ou moins plausibles; la véritable solution n'est pas
trouvée, de 'aveu méme de ceux qui préconisent
Pemploi de ces matitres comne agents ferlilisa-
leurs.

On a tenté déja, a laide des sels ammoniacaux,
un certain nombre d'expériences; mais il s'en faut
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que les résultats se soienl montrés également avan-
lageux pour loules Jes récoltes. Appliqués aux
céréales, ils ont souvent amené une reduclion dans
les produils; mais les prairies naturelles et avtiti-
cielles en onl généralement éprouveé de hons effets,
Nous nous trompons peul-élve, mais il nous parait
que ces malieres, employées isolément, dévelop-
pent surtout un grand fuxe de végétation herbacée,
luxe capable de nuirve lorsque, comme dans la cul-
ture des céréales, on vise i la production du grain.
Les inconvénients qui peuvenl surgir en pareil cas
ne sont plus & craindre dans les praivies, 1l reste-
rait toutefois & délerminer si les fourrages obtenus
sous I'influence de ces agents possédent la méme
valeur nutritive, et sont aussi appétés par les ani-
maux que ceux récoltés duns les conditions ordi-
naires,

" Daus sa Chimie agricole, M. Isidore Pierre a
résumé les principales expériences faites avee les
composés ainmoniacaux. Pour éviler de fréquents
renvopis aux meénoires originaux, nous nous bor-
nerous & mettre sous les veux de nos lecteurs les
tableaux qui figurent duns cct ouvrage, et renfler-
ment d'ailleurs des donndes numériques intéres-
santes i connailre,

Commencous par le chlorhydrate d’amuioiague
(sel ammoniac du comnierce). M. Schattenmann
Fa appliqué aux céréales, aux prairies naturelles
el artificielles,
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FROMENT ({lerre argifo-calcaire).

R e R
[
f DOSK GRAIN PAILLE . GRAIN
! RECOLTE |
{! FAR raR PAR POLR 100
{ ! TOTALE. |
“ HECICARE. HECTARE;HECTAI(E. DE PAILLE 1
| i
[{‘ kil. kil kil [ W
! | it
|| 100 kilogrammes.| 2810 7940 16750 335 )
[lDe 200 a 400 en| :
|| moyenne. . . 5 170 7930 0000 7.4 |
! |
[[Rien . ... ; 2020 7080 fooco | 41.2 ;}
' !

Le sel ammoniac étail répandu en dissolution
dans la proportion de 2 & 4 kilogramines pour
100 Tlitres d’eau. On arrosait au moment de la
pleine végétation. Le développement des orges et
des avoines semées dans une honne terre a été tel,
fue, n'espérant pas de les voir arriver & maturité,
M. Schattenmann les a fait faucher en vert.

Le méme agronome a fail usage de la méme
hissolution sur une prairie haute, au mois de
juillet 1845, 4 raison de 200 heetolitres par hec-
tare,et v a récollé 4,500 kilogrammes de fourrage;
tandis que sur une porlion couligué, mais qu
n'avail pas recu de dissolution, il n'a obtenu que
2,200 kilogranumes par hectare. Sur le tréfle et la
luzerue, le chlorhydrate d'ammoniaque est resté
sans effet.

M. Kulilmaun a également fail des expériences
en se servant da méme sel, mais elles ont porté
wniquement sur les prairies naturelles. La matiére
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¢lait dissoule dans une quantité d'eau suffisante
pour représenter 323 heetolitres par hectare, et
les parcelles qui ne recevaient pas d’engrais élaient
arrosées avec de I'ean pure, précaulion négligée
par M. Schattenmann.

!

|

PREMIERE EXPERIENCE (printemps pluvicux).

IEpandngc Iall e 28 mars 1813,
Reécolte de foin sec
par beelare.

Dose par Leciare.

Pas dengrais. . . ... ... L.

Chlorbydrate d'aminoniuque, 266 kil

Difiérence.

.- 1,716

DEUXIEME EXPERIENCE.

n

!

4,000 hil.
5,716

!

"
RECOLTE DE 1844 |RECOLTE DE 1845| . g o4
DOSE I&pandage sans § g :é E
fail le 20 arril. |addition dengrais.| 252 2
PAR ==l
o
T RO g3
HECTARE. sl . sl I . 12822 4
=5l 2l d|esl 24238 2
; sl § 8|22l f £]=:%3
1 o Ead [ - Lo =]
5 2
= =3
kil | Kk | kil | ki kil [ kil kil
)‘ Aucan engrais. . . 12427 1393)3820(2779 [ 1707 | 4486 3530
! I
[ 33 kilogrammes de l
chilorhydrate dam- ‘
moniaque, . . . . 1633913337 80129431577 4200 B126 |
i
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TROISIEME EXI'FRIENCE.

! » ©| RECOLTE DE 1845. | ;ﬁg s
=t = -
é;: — ;;_f:‘_jla
| R I
= | FOIN. [ RBGAIN.| TOTAL. a o B
\ ERR
} i
i1 Wil | okl | kil | ki Xl
{
[ Riem . . .. . .. ... » 5608 | 2156 § 7744 3519
!
( Chlorhiydrate d'ammo-
‘(! miague. oL oL oL L. 200 | 7665 [ 41723 | 9588 Bh76

De son eoté, M. Isidore Pierre s’est liveé a quel-
ques essuis, en 1849 et 1850, pour sassurer si les
fourrages a base de légumineuses sont insensibles
i l'action des sels ammoniacaux. 11 a opére sur du
sainfoin, dans un boun sol ealeaire profond, et a
répandu le sel ammoniae en poudre, aprés l'avoir
melange a de la terre prise daus le champ méme.

! . . 8]

‘a | I RECOLTE DE 1843 'i:]‘

‘I ] - par hectare. _g ; !

{ |230) — 0 — 3;34}
S V| w W 2 °

' la ol 22| 7. < 2 :’
f N £

‘ |

1 Kil. Ml | kb kil kil. i

I

| Riem. ......... » 9500 ( 4202 | 900 25

Chlorhydrate dnmmo-
| niagque. . ... .. 33 430 95260 | 5000 | 1593 6503
‘ 66 277(10350 | 4353 | 986 6697
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L'effel est sensible sur la premiére coupe, mais
il va en décroissant sur les coupes suivautes o
se transforme en un désavanlage marqué dans
Ia coupe de 1850, M. Kullmann élait arrivé &
une eonelusion  analogue pour les prairies natu-
relles(1).

Actuellement le sel ammoniae se vend trop cher
pour pouvoir étre employe eu agriculture; exeé-
dant de récolte ne couvrirait pas les frais d'acqui-
silion.

Le sulfate d’ammoniague a fail objet des re-
cherches de plusicurs expérimentateurs, mais les
résultats sont loin d'étre concordants. Employe &
raison de 100 et 200 kilogrammes par heclare,
dans la cullure du blé, il s’est montré fort avan-
tageux dans quelques essais; dans d'autres, il est
resié sans effet. Cependant, M. Schattenmann re-
commande de ne pas dépasser la dose de 100 kilo-
grammes par hectare dans les terres de quulité
moyenne et de la réduive de moitié dans les sols
fertiles. En quantité plus forte, surtout dans les
années pluvieuses, la végétation du blé est trop
forle et la verse imminente,

Ou a également appliqué celte substance 4 Porge
el d P'avoine a la dose de 200 & 300 kilogrammes,
et elle parait avoir délerminé une augmentation
notable de récolte; mais c'est sur les praivies
naturelles que son efficacité est la moins dou-
teuse.

Voici les résultals oblenus par M. Isid. Pierre,
dans une série d'essais entrepris de concerl avee
M. Lucel, dans les prés de Louvigny (prés de
Cuen) :

1) Yaidore Pierve, ouv. cite, p. 492 et suiv.
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FOIN SEC, par hectare.

Sulfute d'ammonlague, Premiére gt unique coupe.

0 kil 4574 kil
U ANA
490 » 6,000 »
735 »n 5.829 »
a8 0 « 5,429 =
1225 » 5.714 »

0 » 4,686 »

D’autre part, M. Kuhlmann a expérimenté pen-
dant trois années conséeutives pour apprécier les
effets du sulfate d’ammoniaque sur les prairies na-
turelles. Il a employé ce sel & raison de 237 kilo-
grammes par hectare,

ANNEE 1844.
RECOLTE, par hectare.

Fain
de premiére coupe. Regain. Total.
kil. ki, kil.
4. Ramsengrals. oL oL L 2,427 1,393 3,820
2. 237 k b sulfate d'ammoniaque . 3,947 1,617 5,364
ANKEE 1845.
RECOLTE, par heelare.
Foin
de premiére coupe. Hegain. Total.
kil. kil kil.
1. Saus cograis. . . . ... L. 2,779 1,707 4,486
2. Partie sulfatée en 1844 . . . . 2,450 1,680 4,170

ANNEE 1846.
RECOLTE, pur heclare.

Foin de premiére coupe.

1 Samsengenis. .o .o L L 3,330
2. Partie sulfutée en 1844 et uyant recu
mweme dose de sulfale en {846 . . . 5,193

Enfin, nousrelaterons encore deux séries d'expé-
23
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riences entreprises dans le but de rechercher I'ac-
tion que le sulfate d'ammoniaque peut exercer sur
les prairies formées de légumineuses.

Experiences de MM. Isidore Pierre et Lucet sur
un sainfuin de troisiéme année, dans un sol cal-
caire profond :

SAINFOIN 8EC, par bectare.

Dose de sulfate employée. Coupe unique.
’ 0 Kil. 7,402 kil.
21 4 » 8,395 »
428 » 8,565 =
6% 2 » 9,870 »
85 7 » 10,292 »
W71 o 9,555 »

Expériences faites par MM. Isidore Pierre et de
Meeflet, a la ferme-école de Quesnay, sur le réfle
Camniun .

FOLRRAGE VERT, par hectare.

Dose de sullale employée. Premiére coupe, Deuxiéme coupe.

0 kil » kil 3,600 kil.
10714 » 6,400 » 5,500
8357 6,100 » 5,500 »
643 » 7,000 = 3300 o
28 » 5,400 » 4,600 »
A4 - 6,700 » 4500 »

0 » 5900 » 3,500

Sans doute les données qui précédent sont loin
d’étre défavorables au sulfale d'ammoniaque ; mais
il est eertain, comme le fait d’ailleurs remarquer
M. Isidore Pierre, que I'on manque de notions po-
sitives sur la nature des récolles sensibles & F'action
de celle substance, sur les doses les plus conve-
nables pour chacune de ces récoltes, sur la durée
de son aection, ele. }

Les applications agricoles des aulres sels ammo-
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niacaux ont été peu étudiées jusqu’a ce jour; nous
les passerons donc sous silence. Toulefois, nous
ne pouvons nous dispenser de nous arréler encore
un instant au phosphate &’ ammoniague et de ma-
gnésie (phosphate amamoniaco-magneésien), tque
M. Boussingault a rencontré tout formé daus les
graines de céréales. Cetle déeouverte Jui ayant sug-
géré I'idée que celle substance pouvait constituer
up engrais d’une grande valeur dans la culture de
ces pluntes, il entreprit, dans le courant de Fan-
née 1845, une série d’expériences qui vinrent con-
firmer cette prévision,

En 1850, M. Isidore Pierre a fuit, en commun
avec M. de Meeflet, quelques essais du phosphate
ammoniaco-magnésien sur le blé de mars, daus vn
terrain médiocre. En voicei les résultats :

RECOLTE, par hectare.

Dose de phosphate, Grain. Iaflle, Poids de I'hectol, Grain
kil hectolil. kil. kil. p. c. de paille.

] 2% 24 4,800 66 00 33 3

64 G4 20 00 3,300 65 00 39 4

151 28 24 80 3,280 69 36 b2 4

Le phosphate a é1é répandu it la volée le 2 avril.
Il n'y a cu augmentation ni de grain, ni de paille;
cettederniére parait, au conlraire, avoir diminué.

Le résullal fe plus saillant, ¢’est 'aceroissement
de {a quantité de grain qui correspond & un poids
donné de paille, accroissement qui s’est élevé jus-
qu’a plas de 58 p. e.

Jai fait en 1851, ajoute M. Pierre, de nouveaux
essais dans des lerres de nature différente, sur du
hlé et sur du sarrasin ordinaire. Les résultals
obtenus m’ont conduit aux conclusions suivantes :

1° Le phosphate ammoniaco-magnésien, employé
a des doses de 150 et de 300 kilogrammes par hec-
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tare, a exercé sur les réeoltes de froment une ace-
tion favorable trés-prononcée.

2° Toules choses semblables d’ailleurs, son ac-
tion parail plus sensible sur les terres qui com-
mencent & se faliguer des céréales trop fréquem-
meut répetées.

3° L'un des effets constants du phosphate
ammoniaco-maguésien sur les récoltes de froment,
¢'est un accroissement sensible dans le poids spé-
cifique du grain; cet accroissement peut s'élever
jusqu'a 3, 4 et méme 3§ p. c.

4o Employé sur le sarrasin ordinuaive, 4 la dose
de 200 & 500 kilogrammes par hectare, dans une
terre de tres-médiocre qualité, ce méme phosphate
y a produit des résultats différentiels trés-remar-
quables : la vécolte de grain a é1é plus que sextu-
plée, la récolie de paille plus que triplée (1).

En terminant, nous dirons avec lauteur pré-
cité : L'emploi des sels ammoniacaux en agricul-
turea éléencore trop restreint jusqu'a ce jour, pour
quil ne reste plus d'ineertitnde sup lear maniére
d'agir, el pour que nous p:uissions proposer aux
cultivateurs d'en faire usoge en grand, ce que
nous en avons dit s’adresse done platdt aux agro-
nomes qu'au commun des cullivateurs (2).

(1) Isidore Pierre, ouv. cit., p. 434 ¢t suiv.
2) » » p. 442.

FIN DU PREMIER VOLUME.
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