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2~ . . : ar H. P&-
Précis de Physique industrielle, % ove-
fesseur a I'Ecole pratique de commerce et d'industrie de Limoges.
Introduction par M. Paul JacQuEMART, inspecteur général de
Yenscignement technique. 1899. 1 vol. in-18, 570 pages et 464 fig.,
artonDe.. . .caveeriinn.a.s [ e Penvaans I i
L’auteur expose dans la premiére partie les faits d’expéricnee quise
présentent le plus souvent dans la vie pratique et donne l'explication
de chacun d’eux.

1l a simplifiz les méthodes et les descriptious d'appareils et de
machines; il n’a décrit que les appareils et machines les plus emnployés
dans l'industrie.

La deuxiéme partie traite des grandes applications industrielles de
la physique; une large part est faite aux applications actuelles des
<courants électriques.

Le livre répond exactement au programme de physique et de chimie
des Ecoles pratiques de commerce et d'industrie; il rendra de
grands services aux jeunes gens qui se deslinent & I'industrie,

, = = . . - tati
Précis de Chimie industrielle, ./
par P. Guicnarn. 1894. 1 vol. in-18 jésus de 422 pages, avec
68 figures, cartonné......ovvevnnan.. hedeiennarian. R < It

1l manquait aux éléves des Ecoles industrielles et des Ecoles d'aris
et méticrs un volume ¢lémentaire pouvant servir de résumé au cours
du professeur et d'introduction a la lecture des grands ouvrages de
chimie industrielle. Le f'récis de Chimie industrielle de M. Guichard
vient combler cette lacune.

M. Guichard a adopté la nofation atomique, Il s'est ataché exclu-
sivement aux applications pratiques. Il a indiqué les noms des corps
d’aprés les principes de la nomenclature chimique infernationale : ce
livre est le premier qui soit entré dans cette voie. Embrassant a la
fois la Chimie minérale et organique, il a passé en revue les différents
éléments et leurs dérivés, en suivant méthodiquement la classification
atomique, et en insistant sur les questions industrielles. Ce livre sera
trés utile aux propriétaires, directeurs et contremaitres d'usines.

pa - ’ =~ - - 1
Précis d'Hygiéne industrielie, Qyersian:
de chimie et de meécanique, par le Dr Félix Briémonn, inspecteur
départemental du travall, membre de la- CGommission deslogenents
insalubres. 1893. { vol. in-18 jésus de 384 pages, avec 122 fig. 5 fr.

Le Précis d'hygiéne industrielle a été rédigé pour répandre la
connaissance des prescriptions nouvelles de la loi du 2 novembre 1892
el pour faciliter son exécution. Voict I'énumération des principales
divisions de cet ouvrage : Usines, chantiers et aleliers : atmosphére
du travail: gaz, vapeurs et poussiéres. Hygiéne du milieu industriel :
froid, chaleur, humidité. Maladies professionnelles :maticresirritantes,
toxiques et infectieuses. Outillage industriel : moteurs divers, organes
dangereux et appareils protecteurs. Accidents des machines et des
ontils. Premiers secours. Documents législatifs et administratifs.
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PREFACE

Lorsque, il y a six ans, 'Administration me confia l'en-
seignement de lIa Chimie et des Marchandises, ce n'est pas
sans appréhension que Jexaminai la tache a accomplir. Je
me trouvais, il est vrai, en face d'on programme conforme
4 mes études antérieures, mais 1l fallait le parcaurir dans
un esprit tout nouveau. JFavais & me pénétrer du caractere
a la fois pratique et élémentaire de nos écoles de commerce,
el je ne pouvais gspérer Lrouver de guide que dans les indi-
catious de mes chefs. Je [us heureux de trouver en mon
Directeur un des premiers apOires de cet enseignement nou-
veau, un homme plein d'intelligente initiative. Divigé par
ses sages consells, encouragé par sa bienveillante indul-
gence el celle de M. I'lnspecteur Départemental et de MM. les
[ospecteurs Généraux, je me mis résolument & 'euvre.
Puisant partout ce qui pouvait m’étre utile, jarrivais a
composer un cours qui me satisfaisait une année et que je

modifiais année suivante.
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v PREFACE

Sur les instances de mon Directcur, M. Vallat, aujour-
d’hui [nspecteur de nos écoles pratiques de commerce, je
me suis déeidé & revoir mon cours et a le faire publier.

Mon but a été d'¢viter & mes collegues la période de ta-
tonnement par laquelle Jai passé et de leur permettre de
faire mieux et plus vite.

Les éleves, surlout ceux des deux premidres années, ne
sont pas assez forts pour prendre des notes suffisantes pen-
danl Pexposé; et, d’aulre part, se résoudre & dicter, c'est
st condamner & perdre un temps considérable, a faire des
Iecons peu vivantes et renoncer & tout progrés dans la
facilité & s’exprimer.

S1, au contraire, ils ont un livre, le professeur a plus de
temps pour développer les grandes lignes dn sujet, expli-
quer les parties difficiles,réaliser les expériences, interro-
ger les éléves el consacrer quelques séances 4 des mani-
pulations.

I.e programme de Ja {*®année comprenant lesdéfinitions,
les lois, la nomenclature et P'étude des mélalloides qui,
d’ailleurs, sont revus en parlie, plus tard, je n’ai pas cru
devoir m’en occuper pour le moment. Je suis persuadé que
mes collégues trouveront un traité élémentaire de chimie
qui, avec leurs explications verbales, sera suffisant. J'ai
pourtant montré en 2¢ année comment, une équation chi-
mique étant établie, on détermine les poids des corps a
mettre en présence et les poids de ceux qui prennent nais-
sance.

Je n’aiemployé que destermesconnus ou définis aun préa-

lable, el mes excmples sont choisis, autant que possible,
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PREFACE Vit

parmi les faits dont I'¢léeve a élé ou est le témoin., Je suis
d’avis que, tout en restant & U'affat des innovalions, nous
devons tenir compte des Lraditions, aussi ai-je mis lesnoms
anciens & coté des nouvesnx.

L’auteur du programme du 23 février 1893 avait trop
bien dit qu’il fallait s’atlacher aux propriétés essentielles
pour que j'aille décrire loules les réactions auxquelles un
corps peut donner lieu; il était préférable d’insister sur les
caractéres distinctifs, les falsifications et les moyens ra-
pides de les reconnuaitre, ainsi que sur les condilions de
production et de vente.

Mon ambition se bornant a faire un manuel trailant des
parties immuables du courset susceptible, par conséqueat,
de servir plusieurs années, je n’ai donné que trés peu de
statistiques. Je laisse au professeur le soindecompléterpar-
tout ce qui est susceptible de varialions, tout en le mettant
en garde conire 'abus des nombres car l'expérience m'a
appris que nos éléves, méme les meilleurs, les confondent
bien vite.

La législation douaniére n’est enseignée qu’en Je année,
il élaitdonc nécessaire de donner,de bonne heure, quelgques
explications sur ce sujet; d'autre part comme ces tarifs va-
rient d'une année & Pautre, il me semble qu’il vaut mieux
que le professeur compléle le manuel, ¢'1l le juge & propos,
au lieu de le modifier.

St je n’ai pas divisé mon livre en lecons et placé un som-
maire en téte de chacune, c’est que je désire laisser une
cerlaine liberté d'allure au mailre el ne pas permeltre aux

éleves paresseux de seconlenterdu résumeé. Ne suffit-il pas,
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Vi PREFACE
pour donner satisfaction & ce besoin de généralisation, d’é-
tudier chaque corps aux mémes points de vue et dans le
méme ordre ?

infin comme je suppose un musée de marchandises
annexé au laboratoire, J'ai fail suivre I'ouvrage d’une liste
de manipulations simples et de reconnaissances de matieres
ou de falsifications.

(u’il me soit permis, en terminant, d’adresser mes re-
merciecments & mes supérieurs, qui m’ont encouragé et aidé
de leurs conseils, et & oron collegue M. Perrin, gni a hien

voulu m'aider daus le travail de révision.

L. G.
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COURS DE MARCHANDISES

LES MATIFRES PREMIERES
COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES

PREMIER GROUPE

METAUX

Les métaux constituent le second groupe des corps sim-
ples (1), ils se distinguent plus ou moins des métalloides
par un ensemble de propriétés,

Propriétés générales. — MavLiasmi. — Pouvoir qu’ont

Fig. 1. Laminoir.

les métaux de s’¢tirer en lames trés minees sous 'action du

(1) Le premier groupe comprend les Métalloides.
Girarp. Marchandises. 1
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2 METAUXN

Mmartcan ou du laminoir (fig. 1 ¢t 2). Cetle mmachine con-
siste en 2 cylindres placés 'un au-dessus de P'aulre, a des
distances variables et tournant
en sens inverse. Les métaux les
plus malléables sont : Lor, I’é-
tain, le platine, I'argent, le cui-
vre, le plomb, le zinc et le fer.

Dueriurre. — Propriété de s’é-
Iﬂlml,‘,““““‘m“ .Mm [l]lmmlllllllllllllll'lllllllllﬂll Lirer en fil sous l’actio_n de ltT fi-
il liére, instrument qui consisle
surtout en une plaque d’acier
lrés dur, pereée de trous de
dimensions variables ou Von
force les barres mélalliques &
passer & chaud. A ce point de
Fig. 2. Travail du Laminoir.  vue, on peut classer les mélaux
dans l'ordre suivant: or, ar-

gent, alumintum, fer, cuivre, vine, plomb, ete.

Texacri. — Pouvoir de résister a la rupture sous un effart
de traction. Volei les métaux placés par ordre de téna-
cilé décroissanle : fer, cuivre, platine, argent, or, zine,
plomb, ete.

Auvtres rropriiTEs. — Tous les métaux, excepté le mer-
cure, sont solides & la températlure ordinaire. Les plus
usités sont durs, susceplibles d’'un beau poli. Tous soni bons
conducleurs de la chaleur et de I'électricité et électro-
négalifs. Iin général, 1ls sont de couleur plus terue en poudre
qu’en masse. Beaucoup ue fondent qu'a de hautes tempé-
ratures, Lx.: Pargent & 1000°, le fer & 1600° et le platine
a 2000°,

Alliages. — On donne ce nom & des associations de mé-
taux qui ont des propriétés avantageuses pour une foule
d’emplois dans les arts et 'industrie. 1)’une maniére géné-
rale, les alliages sont plus [usibles, plus durs et plus lenaces
quaucun des métaux constituants,
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METAUX 3

I'or, I'argent et le platine étant considérés comme dos
métaux précieux ou fins, on appelle titre d'un alliage le
quotient du poids du métal fin par le poids total de Ial-

liage.

Etat naturel. — IlIn’ya guére que l'or, le cuivre et un
ya g q 5
peu de fer qui se trouvent purs dans la nature; les autres

y sont combinés avec d’autres corps et ces combinaisons,

nommeées minerais, sont mélangées ou non de terre, ap-

pelée gangue.
Extraction
des minerais.
— Cescorpssont
généralement
enlouis dans le
sein de la terre
el leurs gise-
menls consti-
tuent les mines.
On lesexploite
A ciel ouvert ou
par des galeries
au moyen de
pics et de pio-
ches et on les
amene a la sur-
face du sol par
des moyens mé-
caniques.
Principaux
minerais. —
Ceux qui sent
le plus abon-
dants et les plus

Lig. 3. Concassage du minerai.

employés, pour fournir les métaux, sont les oxydes, les sul«
fates, les carbonates et les silicales.
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4 METAUX

Principes de métallurgie. — l.a métallurgie est l’en-
semble des opérations faites pour retirer les métaux des
minerais ; etle se divise en traitement mdcanique et en
traitement chimique.

Taarremest Mecanigue. — 1L a pour but de séparer le
plus possible la gangue. Pour cela on casse les gros mor-
ceaux de minerais avee de lourds marteaux mus mécanique-
ment (bocardage)(fig.3), et on disposele tout sur une aire

Kig. 4. Fabrication du fer par la méthode Catalane.

inclinée ot V'on fail passer un courant d'eau qui entraine la
terre moins dense.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METAUX 5

Aux Etats-Unis, on élimine la plus grande parlie de la
gangue en faisant passer sur le mineral un aimant qui
attire oxyde de fer.

Trarremexnt canigue. — 11 a pour objet de décomposer
le minerai, et il differe suivant la naturede ce dernier.

1o Le minera1 est un oxyde. On le chaufle avec du char-
bon (fig. 4) ; celui-ci s’empare de 'oxygeéne, forme de l'acide
carbonique oun de Voxyde de carbone qui se dégagent; le
métal reste seul (méthode catalane).

20 Le minerat est un sulfure. On grille, le soufre se dé-
gage & l'élat de gaz sulfurcux et le mélal est isolé. S'il
s'est combiné & 'oxygéne durant 'opération, on le traite
ensuite par le charbon.

do Le minerai est un carbonate. On le calcine, le gaz
carbonique se dégage et il reste un oxyde, que l'on traite
comme précédemment.

Frrctromirationeie. — Depuis la découverte du four
électrique par M. Moissan, le traitement chimique tend de
plusen plus a dtre remplacé par 'électrométallurgie, car
une fois qu’on a fondn le minerai, il est facile d’en séparer
les éléments parun courant électrique. ’

Importation et exportation. — Actuellement le com-
merce esl soumis & un régime prolectionniste atténué.

A leur entrée en Irance les matiéres, pesées et vérifiées
par les agents des donunes, sont soumises & un droit que
percoit 'Ktat el qui est fixé d’aprés le Tarif général ou
d’apres le Tarif minimum. On applique le Tarif géné-
ral aux produits des nations qui frappent les notres de
droits élevés. Le Tarif minimum ou defaveur, moins rigou-
reux que le précédent, s’adresse aux marchandises des
Elats, qui, par des lraités de commerce, se sont engagés &
user de réeiprocite & notre égard. Actuellement le Portugal
estla seule puissauce européence & qui nous appliquions
le Tarif général.

Si des marchandises n’entrenl en France que pour y
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b METAUX

recevoir un eomplément de main d’eenvre ou pour y étre
fahriquées, I'Elat dispense des droits d’introduction, mais
il délivre un acquil & caution qui est remplacé par un
certificat de décharge quand limportateur a fourni la
preuve que la marchandise a subi les transformations
indiquées ou a été réexpeédice.

Par contre, le Tarif général comporte en outre un droit
d’entrepit pour toute maliére extra-européenne qui a
séjourné dans un port européen, hors de France, et une
surtaxe d’origine & tout produit européen quine vient pas
directement du pays d'origine.

FERS. Fe. PA =56

Etat naturel. — On ne trouve le fera 'état natif que
dans quelques météorites, mais ses ininerais sont tris
abondants et fort répandus. On trouve comme oxydes
I'oligiste, la limonite, Uocre, ’hématite brune, 'oxyde ma-
guétique ; comme sulfures ou pyrites, la noire, la hlanche
el la jaune; comme carbonate, la sidérose tres abondante
ea Angleterre & coté de la houille, ce qui explique le hon
marché des fers anglais.

Les pays les plus riches en fer sont les Etats-Unis, 'An-
gleterre, UAllemagne et la France.

Nos principales mines sont dans la Meuse, le Centre de la
France, Is Creusot, la Loire, les environs d’Alais, 'Ariége
et les Pyrénées; elles produisent plus de 4 millions de
tonnes de minerai, ce qui suffiraita notre consommation ;
mals nous ecn importons encore environ deux millions
d’Allemagne, d’Espagne, de Belgique et d’Algérie,

Les pyrites servent d’abord & fabriquee Uacide sullu-
rique ; aussi envisagerons-nous surtout les oxvdes.

Métallurgie. — Si le minerai est un sulfure ou un
carbonate, on le transforme en oxyde par les procédeés indi-
qués a la métallurgie générale (page 5.
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Pour extraire le fer de oxyde, on se sert du procédé géné-
ral; mais la présence de la gangue nécessite des opérations
et des appareils spéciaux, dont les plus imporlants sont les
hauts fourneaux. ;

Haur wousxeau. — (’est une construciion creuse, en
briques réfractaires, de 15 4 18 m. de haut, ayant [a forme
de deux tronces de cOne réunis par la grande base (fig. ).

FOURS & AYR CEAUD WHTEWELLS

- .
© SYSTENE WHITWELL. - HUT BLAST SIOVES. .

Fig. 5. Coupe d’un lLaul fournean avec appareil & air chaud.

L’extrémité supérieure posséde un couvercle et une
ouverture d’ott part un tube qui se rend dans des comparti-
ments nommeés récupcrateurs.

Vers le bas débouche une tuyére amenant de air chaud.

Plus pres du fond est un trou, d’on sortira le laitier.

"Enfin au-dessous encore est une ouverture fermée par de
largile et qu'on débouche quand l'opération est terminée,
atin de faire écouler la fonte.

Prés du haut fourneau sont disposés les appartements
récupérateurs et une pompe aspirante foulante qui aspire de

Tair et Uenvoie, i travers les récupérateurs, dans la tuyére.
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MaxikrE D’OPERER ET REACTIONS CHIMIQUES. — On verse par
le haut du coke, du minerai el une pierre argileuse ou
caleaire, qui a pour but de former avee la gangue un sili-
cate d'alumine et de calcium. Sans celte pierce, la gangue
entrainerait unc certaine quantité de fer.

On allume par en .bas; le charhon en brilant donne du
gaz carbonique, qui, rencontrant plus haut du charbon, se
transforme en oxyde de carbone ; celui-ci, arrivant au con-
tact de l'oxyde de fer, lui prend son oxygéne et redevient
du gaz carbonique.

Mais a la température élevée nécessaire pour fondre le
silicate double nommé laitier, le fer se combine au carbone
pour donner de la fonte. Laitier et fonle tombent au fond;
le premier surnageant, on le fait écouler sur un planincliné
sablé. Quand la fonte commence & couler on perce plus
bas el elle se déverse par une autre rigole dans des bassins
rectangulaires ot 'on jelte de l'eau pour la refroidir et la
solidifier.

Le haut fourneau donne done de la fonte el non du
fer.

Quant aux gaz quisortent, ils vont échanfler & tour de
role les récupérateurs avant d’etre utilisés comme combus-
tibles.

FONTE

La lonte est du fer contenantde 24 5 %/, de carbone. Sui-
vant le chargement du haut fourneau, on obtient de la
fonte blanche, de la fonle grise ou de la fonte truitée.

La blanche est d’un gris blanchatre, dure, cassante, ne
se laisse ni limer, ni souder, ne peut s’élirer en lame el en
fil. Elle fond vers 1000° et st on 11 [aisse refroidir lentement
elle se transforme en fonle grise. A cause de ses proprié-
tés on ne l'emploie guére que pour donner du fer oude
lacier.
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La grise a un aspect plus noir que la précédente, fond a
1200¢, augmente de volume en se solidifiant, se laisse limer
et tourner. Fondue et refroidie brusquement elle devient
blanche, les acides y laissent une tache noire. On s’en sert
pour le moulage des grosses pieces, mais, pour les objets
fins, on la refond avant de la verser dans des moules qui
sont faits avec un mélange de sable.et d’argile : elle s’ap-
pelle alors fonte d’affinage ou de 2¢fusion,

La truitée ou pigquée, qui doit son nom
4 des taches noires, est un mélange des
deux premiéres,

Fig. 6. Four & puddler.

On appelle fonte malléable de la fonle blanche recuile
avec de l'oxyde de fer qui I'a décarburée en pariie a la sur-
face; elle peul s’étirer en lame, mais se soude difficilement.

Girarp. Marchandises. 1.
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Sous ses divers aspects, la fonte est livrée au commerce
en bloes irréguliers, nommés gueuses (1).

Extraction du fer ou puddlage. — On chaufle dansun
four dréverbere (fig. 6) dela fonte et de 'oxyde magnétique.
I’oxygene de celui-ci forme di gaz carbonique avee le car-
bone de la fonte. On remue la masse (ringage) et on en
porte les blocs, nommés loupes, sous le marteau frontal
ou mieux ecncore sous le marteau pilon (fig. 7), qui
chasse les scories et laisse le fer & peu prés puar (cin-
glage).

Les morceaux de fer, passés unc premiére fois au lami-
noir, donnent du fer grossier ou de nueéro 1.

Si on les réchauffe, qu'on les martelle avant de leur faire
subir un 2¢laminage, 1ls donnent des fers n°2 qu’on divise
cn deux grands groupes : les fers marchands el les fers
spéciau.

Les premiers (fig. 8), les plus employés, sont en barres i
section ronde, carree, rectangulaire - on les dit ronds, carvés,
wméplats, plats, ou feuillards. Les dimensions des sections
les ont fait diviser en plusieurs classes dont le prix aug-
meunte de 1 fr. pac 100 kil. quaud on passe d'une classe &
la sutvante de dimeusions moindres.

(1) Mourase. — Un sculpteur fait en bois un modéle conforme
an dessin donné, et le porte au moulenr qui le place entre deux
cadres en fonte de maniére que la partie la plus €troite soit en bas,
Tout aulour un ouvricr tasse un meélange de sable argileux et de
houtlle en pondre tout en maintenant la séparation du contenu des
deux cadres et ménageant une ouverture dans le supérieur. On
souléve celui-ci, on enléve le modele, et on replace le cadre su-
perieur sur lVinférieur exactement coumme il était avant, opdération
qui est facilitéte par des chovilles de repérage. On porte les deux
cadres qui constituent le moule, dans une ¢tuve, afin d’évaporer
l'eau. 1l n’y a plus qu'a verser, par le trou du cadre supéricur, de
la fonte liquide obtenue en enflammant dans un cubilot un mélange
de charbon, de fonte grise en gueuses. ou en morceaux d’objets
Casses.,

Apros refroidissement on sépave les cadrves el 'objet apparait
semblable au modele.
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Les fers spéctaux sont demi-ronds a corniére, A T., a

double T., en U., & vitrage et on les répartit aussien plu-
sieurs clusses.

Fig. 7. Marteaun pilon.

On nomme téles des fers plats, qui n'ont pas plus de
0 mu. d'épaisseur ef qui sont perforés selon les besoins

(fig. 9).
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Fig. 8. Fers marchands.

Fers de 1v¢ c¢lasse. Fers carrés 20 et 54. — Fers ronds 30 et 64.
— Fers meplats, 27311 et 115K40.

Fers de 2e ¢lasse. Fers carrés, 16 et 69, — Fers ronds 17 et 75,
— Fers méplats, 20X8 et 16540,

Fers de 3¢ classe. Fers carrés 11 et 81. — Fers ronds, 18 et 90,
— Fers méplats, 205,55 et 165X 11,5.

Fers de 4° classe. Fers carrés 5 et 110, — Fors ronds, 6 ot 110,
— Fers méplats 144,85 et 995,

Les fers des 1re, 28, 3e, 4e classes augmentent de prix d’une
classe & l'autre, de 1 franc par 100 kilogr. (la 1 classe ayant le
prix le plus bas).

Fers spéciaux. Fers demi-ronds 14 et 54. — Fer & double T a
petites ailes et alarges ailes 80 et 350.— Cornieres & hranches égales
20 et 130. — Cornidres & branches indgales, 4025 et 15070, —
Fer méplat 400)<10. — Fer en |, 3010 et 300 x93. — Rail,
60X 60. — Fers a T simple 8052 et 200100.

Fers a vitrages. Fer a T simple ardtes vives, 18 18 et 75X 80.
— Fer mouliné 83. — ¥er en Z 60, — Fer cintré, — Fers rainds,
9 et 23, — For octogone, moyenne 0,50 (1),

(1) Tous ces dcssins, comprenant le minimun et le maximum de
chaque série, sont 4 I'échelle de 1/10¢ et cotés en millimétres, Nous
avons puisé les éléments de cette planche dans Vdlbum des fers et
aciers de Schneider et G au Creusot, qui nous a été communiqué
par MM. Marchand ct Dreyfus.
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Fig. 0. Métaux perforés. — Les perforations se font
en fer, acier, cuivre, zine, cte. (1).

1 et 2. Perforation en trous ronds.
3. Perforations & frous ronds écartds,

4. Pertoration pour tourailles de brasserie, sc¢choirs, cte.
5. Perforation a trous longs et ronds pour criblage des blés.
6. Perforation & trous triangulaires.

7. Perforation pour nettoyer le blé.
8. Perforation & trous ovales.
9. Perforation a trous reclangulaires pour émottenrs.

10. Perforation a trous carrés pour appareil de mines.
11. Perforation de fanta

31,

12, Perforation speciale de zine.

(1) Ges modeles nous ont ¢bé gracieusement communiques
M. L. Pinchart Ueny, Ingénieur-constructeur.
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Les fers ronds, passés plusieurs fois i la filiere, donnent
les fils de fer, caractérisés par le diamétre, que I'on mesure
avec les jauges.

Au lieu de classer les fers d’aprés la forme, on peut envi-
sager les qualités et alors on a :

Les fers forts, qui se plient & froid,

Les fers rouverins cassanls,

Les fers doux ou purs,

Les fers durs ou aciéreux,

Les fers tendres, ete.

D’ailleurs le fer de chaque région a des propriétés earac-
téristiques et porte une marque spéciale.

Propriétés. — Le fer est un métal bleu foneé, dur,
tenace, peu cassant, ductile et malléable a chaud, de den-
sité 7. 8, fondant a 16000, pouvant se soudec au rouge
blanc ; il est attaqué par les acides, le soufre en vapeur, le
chlore, etc.

RouviLLe. — A Vair humide, il se couvre d’une couche
d’oxyde ou rouille, qui envahit peu & peu I'intérieur,

Movexss pe rreéskrvaTion. — On évite l'oxydation du fer en
le décapant soigneusement et en le recouvrant ensuite
d’une couche de peinture, de. vernis, d’émail, d’étain (fer
blanc et fer étamdé), de zinc (fer galvanisé), de nickel (fer
nickelé).

Signes distinctifs d'un bon fer. — Dans la grande
industrie, on emploie des laboratoires et des machines spé-
ciales pour déterminer les qualités des fers et des métaux
en général.

Dans la pratique, sans recourir & autant de préciston, on
peut faire des essais rudimentaires, qui sont trés utiles.
Ainsi un bon fer ne doit pas se briser en tombant d’une
hauteur de 2 m. 50; il doit plier, avant de casser ; sa cas-
sure doit étre d’un blanc brillant, & grain fin, fibreuse sans
gercure ni strie,
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ACIER

C’est du fer contepant de 0,5 & 2 %/, de carbone, tres dur,
élaslique, plus tenace, mais moins malléable et moins duc-
tile que le fer, sallérant & I'air humide et au contact des
acides, fondanl vers 1300° et de densité varianl de 7.2
4 7.8.

Fabrication. — On peut préparer Jacier par quatre mé-
thodes principales :

Fig. 10. Converlisseur Bessemer,

1o Eu ne décarburant qu’en partie lafonle, dans Iopéra-
tion du puddiage.

2° Eno mélant de la fonte ordinaire et de la fonte décar-
buréo,en fusion. C'est le procédé Besserner,qui donne Pacier
du méme nom, moins {in que les autres, mais a meilleur

marché (fig. 10).
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3¢ i£n mélanl du fer, de lacier ordinaire et de la lonte
(acier Martin). _—

4° En carburant le fer. Pour cela on chauffe fortement
des paquets de barres de fer, saupoudrécs de poussiére de
charbon, nommée cément. Sous 'inflluence de la chaleur, le

carbone pénétre dans le fer surtout si on répéte plusieurs
fois Uopération. On a alors de Vacier céments,

Pour mieux répartir le charbon, donner plus de finesse
et de dureté, on fait fondre un des aciers précédents; ce qui
résulte est de Pacier fondu.

Acier trempé. — Si lon chauffe de [acier jusqu'au
rouge cerise et qu’on Je plonge brusquement dans un
liquide froid, il devient trés dur, mais manque d’élasticité,

Pour lui en donner, an le recuit & des lempéralures
variables suivant la destination et on le remct dans 'eau.
On se base, pour déterminer cette température, non sur un
thermomeétre, mais sur la couleur qui apparait a lasurface.

Acier brulé, c’est celul qui a été d’abord chauffé au des-
sus du rouge cerize,

Classification d’aprés le pays d'origine ou la dureté.
— Nous venons de voir que les aciers portent le nom du
mode de fabrication. On peut encore les classer d’apres leur
pays d'origine ou d’aprés leur dureté.

Sous ce dernier point de vue, on a les aciers durs, qui
contiennent beaucoup de carbone et qui se trempent bien.

Les aciers doux, pauvres en carhone el changeant peu
par la trempe.

Signes d’un bon acier. — La tranche dait étre régu-
liere, & grains fios, sansgereure, mais il faut tre un habile
praticien pour étre fixé sur la valeur.

Usages. — 1ls sont divers suivant les qualités.

Avee les durs, on fait des limes, des ressorts, des oulils
tranchaunts et des instruments agricoles.

Les demi-durs sont utilisés pour tout ce qui est soumis
4 des ctforls de flexion et de torsion.
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Quant aux doux et extra.dowx, on en fait des blindages,
des clous et ils remplacent souvent le fer.

Production de la fonte et de ses dérivés. — La pro-
duction de la fonte et de ses dérivés, le fer et acier, va
constammment en augmentant. En 1897, elle était pour la
France de prés de 2 millions et demi de tonnes : celle du
fer de 830.000 et celle de Uacier de 960.000. 1. accroisse-

mant va plus vile pour Pacier que pour le fer.

CUIVRE = Cu. PA == 63

Etat naturel. — Il existe des mines de cuivre pur au
Chili, aux Etats-Unis, dans 'Qural, au Japon et en Austra-
lie, mais on retire surtout ce métal de minerais répandus
en lispagne, en Angleterre, el en France, dans Ie Gard et
prées de Lyon.

Les principaux minerais de cuivre soul : lu pyrite jaune
ou sulfure de cuivree, la chalcopyriteon sullure de fer et de
cuivre, la malachile oucarbonatede cuivre vert, lazuriteou
cirbonatede cuivre bleu d’azur, lacupriteon oxyde de cuivre.

s

,c/%/W//,// 7 sf
. I 7, ¢
;‘(/ I‘ GlZA ,‘/’/.‘,//

Fig. 11. Four pour le traitemcnt des pyrites eulvreuses.

Métallurgie. — La métaliurgie diffore suivantla consti-
tution du mineral, mais en général elle est longue et on
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n’arrive & obtenir du cuivre pur qu’aprés plusieurs opéra-
tions. On emplotie pour le grillage des minerais de cuivre
des fours & reverbére (fig. 11) (1),

Propriétés. — Le cuivre est un métal rouge de dureté
moyenne, de densité 8,9, qui fond vers 11500, Frotlé, il
répand une odeur désagréable. Tl est tenace, ductile, mal-
léable, bon conducteur de la chaletr et de I'électricité, mais
il ne se soude pas facilement. A Iair humide, il se recouvre
d’hydrocarbonate de cuivre, nommé encore vert de gris.
Chauffé, il donne des oxydes de colorations diverses : vers
900°, il colore la flamme en vert. Il est attaqué par tous les
acides & froid et & chaud et donne alors des sels vénéneux :
aussi faut-il éviter de laisser des aliments acides dans des
ustensiles en cuivre.

Usages. — Avec ce métal, on fait des chaudiéres, des
bains-marie, des fils pour I’électricité et des alliages frés
imporlaats,

Alliages. — 19 Broxze.— Alliage de cuivre et d’étain dans
des proportions variables suivant la destination ; car on dis-
tingue : le bronze des canons, celul des insiruments
sonores ct celul des monnaies, qui contient ea oulre du
zine, On y ajoute méme du plomb el du phosphore pour le
rendre sonore.

Le bronze est d’une couleur jaune marron, plus (usible,
plus dur et plus malléable que le cutvre, Il devient suriout
malléable par la trempe.

2 Larron. — Alliage de cuivre et de zine, de couleur
jaune; se travaille facilement, peut s'ctirer en fil et en lame.

Le chrysocale, le similor, el le tombac sont des variclés
de laiton qui vont du rouge au jaune pale.

3o Broxze p’aLuminiom, -— Alliage de cuivre et d’alumi-
nium, qui est trés dur, malléable, peu altérable a I'airetd’un
jaune pale,il ressemble a Por, mais en differe par sa légereté.

(1) Par l'électrolyse, les Américains sont parvenus & obtenir du
cuivre pur @ bon marche,
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Il sert dans Porfévrerie.

40 Mamcrcaorr. — Alliage de 66 parties de caivre, 19 de
zine el 21 de nickel. 1 est d’un jaune clair, malléable, peut
se travailler et s’altére peu a Dair.

5° ALFENIDE BT METAL ANGLAIS OU METAL BrANC. — Ce sont
des variétés de maillechort.

On les emploie pour la fabrication des cafetieres, cou-
verts de table, ete. car ils sont d’un blane d’argent, sus-
ceptibles d’un beau poli et s’altérent difficilement.

Le commerce livre le cuivre et ses alliages en lingots, en
planches, en barres rondes ou carrées, en fils ou en lubes.

ETAIN = Sn. PA = 117

Etat naturel. — Ce corps est connu depuis longtemps,
mals il n’existe pas seul, son principal minecrai est la cas-
sitérite ou bioxyde d’étain, que les Romains venaient déja
chercher au sud de PAngleterre. 11 en existe aussi des
mines en Allemagne, aux Indes et dans lapresqu’lle de
Malacca.

Préparation. — On chauffe le minerai mélé & du char-
hon. Les gaz oxyde de carbone ou carbonique se dégagent.
L’étain resté seul en fusion est agité avec du bois vert, pour
le purifier.

Propriétés. — C'est un métal d’un gris blanchétre, de
densité 7,8, qui fond vers 228°. 1l est malléable, peu duc-
tile, peu tenace. Il ne s’oxyde pas & I'air méme humide,
malis si on continue a le chauffer liquide il s'oxyde et se
couvre de crasse.

Usages. — L’Gtain est employé seul pour faire des me-
sures de capacité, des services de table et pour recouvrir le
chocolat, le noogat et des piéces de charcuterie.

Avec le plomb, il sert & faire la soudure des plombiers
el la potée d’étain;

Avec le mercure, il donne le tain des glaces ;
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Avec le cuivre, il fournit les divers bronzes.

C'est enfin de ce métal qu'on recouvre le fer pour avoir
le fer blanc etle fer étamé.

Conditions de vente. — On le (rouve en feuilles, en
plagues, en bancs el en lingots.

Il nous vient d’Angleterre, d’Allemagne et surtout de
Malacea, o on lobtient le plus pur.

ZINC = Zn. PA = 64

Etat naturel. — Le zinc est un métal connu depuis an-
tiquilé, mais qui n’exisle pas dans la nature & ["¢lat nalif.
Ses minerais sont : la blende ou sulture de zine, la smith-
sonite oa carhonate de zine et lu calamine ou silicate. Ces
composés sonl trés répandus, mais les mines en sout peu
importantes, aussi la métallurgie est-elle concentrée en Bel-
gique, & la Vieille Montagne, et en Silésie.

Métallurgie. — La blende est chauffée au contact de
Pair (fig. 12}, 11 se dégage dun gaz sulfureux et il reste un
oxyde de zinc, que 'on traite parle charbon.

8'il s’agit de la smithsonite, on la calcine : le gaz carbo-
nique se dégage et il reste un oxyde, qu’on traite aussi par
le charbon,

Propriétés. — Le zinc est gris bleudtre, de densité 7.2,
fond & 350°; bouta 930°, n’est malléable et ductile qu’entre
130 et 150°. A2000, il se laisse réduire en poudre. [l graisse
la lime, briale en donnant une flainme d’an verl livide et
en fournissant de l'oxyde de zine.

Fondu et plongé dans Ueau, il donue la grenaille de zinc.

Il est inaltérable & Iair see, muais a P'air humide, il se
recouvre d'une couche d'hydrocarbonate de zine qui pro-
tege U'intérteur. Il est altaqué par les acides el ses sels
sont vénéneux, ausst évile-t-on de se servir de ce métal dans
les ustensiles de ménage.

Usages — Le zine est employe pour les loilures, les
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seaux, les cuves, les baignoires, les réservoirs, les gout-

tieres, les tuyaux, les piles, la préparation de I'hydrogéne,
la galvanisation du fer et la fabrication du blanc de zinc.

S TR
A

W

E]
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Fig. 13, Haut fourncau pour le traite-
ment de la galéne (mdéthode par reé-

duaction).

4 sM.
1

PLOMB = Pb.
" Py = 207

Etat naturel. — Le
plomb ne se trouve
presque jamais seul
dans la nature; son
principal minerai est
la galéne ou sulfure
de plomb, abondante
dans le Gard, la Lo-
zere, Ilstre, mais sur-
tout en Auvergne, en
Bretagne el en Angle-
terre. :

Préparation. — 1l
existe deux méthodes
(fig. 13 et 14) : la plus
simple consiste & gril-
ler la galéne, pour for-
loxyde de
plomb, qui,

mer de
chaullé
avee du charbon, don-
ne du plomb.
Propriétés. — Clest
un métal gris, bleud-
tre, peu dur, luisant,
quand on vient de le

couper, mais se ternissanl rapidement; sa densité est de
11,3 et il fond & 335°, 1l est malléable, mais peu ductile,
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peu tenace, ne s'écrouit pas au laminage, laisse une trace

sur le papier,
Au contact de 'eau chargée d’acide carbonique.il se trans-

i

i

Fig. 14. Four & reverbere pour le grillage et la réaction de la galéne
par le procédé anglais,

forwe en vn sel qui est un poison, aussi ne s’en sert-on pas
pour conduire leseaux de pluie. 1l 0’y a que I'acide azotique
el les acides gras qui 'attaquent a la température ordinaire.
Girako, Marchandises. 2
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Les sels de plomb sont vénéneux.

Usages. — Outre ses nombreux composés, le plomb serl
a faire les tuyaux de plomb ct les balles de chasse, les ca-
racleres dimprimerie, la souduve des plombiers, les toi-
tures, les rvevélements.

ANTIMOINE — Sh. P\ = 240

Etat paturel. — Connu depuis tres longtemps, anti-
moine existe dans des mines & I'état de sulfure, nommé sti-
bine. Le mincral se rencontre dans I’Ariege, le Gard, 'Au-
vergne, la Vendée ot la Sibérie.

Préparation. — Ou extrait Pantimoine de ce minerai en
grillant “celui-ci et en traitant le produit obtenu avee du
charbon 4 haute température.

Propriétés. — I antimoine a les propriétés physiques
d’un métal, mais en bralant il donne denx acides, ce qui le
fait souvent considérer comme un métalloide. Il a un aspect
fibreux bleudtre, brillant ; il est dur,inaltérable & Vair, mais
ni ductile, ni malléable; sa densité est 6,7 et il fond a 430v.

Usages. — Outre qu’il entre dans la fabrication de plu-
sieurs composés, I'antimoine sert avee le plomb & faire les
caractéres d'imprimerte. Ses dérivés sont des poisons,

MANGANESE — Mn. PA — 54

Etat naturel. — Le mangancse est un métal que 'on
retire de nombreux minerais, surlout abondants & Romang-
che (Saone-et-Loire).

Métallurgie. — On se sert principalement du carbonale
de manganése, quon chaullfe & une (rés haute température,
mnélangé a du charbon dans une capsule en chaux vive,

Iy a des minerais de fer manganésiferes qui permottont
d’oblenir un fer blanchitre, plus dur, qui contient jusqu’a
85 0,0 de manganése.
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Propriétés. — C'estun métal d'un blanc grisitre, solide,
de densité 7,2 qui décompose 'ean & 1000 et tombe en pous-
siere @ Vair,

Usages. — 1l sert surtout dans la mélallurgie du fer el
de Pacier Bessemer.

NICKEL = Ni. ’A =59

Etat naturel. — Le nickel ne se trouve pas isolé; ses
principaux minerais sonl :

La nickeline ou sulfoarscniure de nickel ;

La garniérite ou silicate de magnésie et de mickel,

Métallurgie. — Concentrée au Canada et & la Nouvelle-
Calédonie, elle est trés longue et peu avaucée.

Propriétés. — (Vest un métal gris, fort tenace, malléa-
ble, inaltérable & Iair, ne fondant que vers 1500° et de
densité 8,5,

Usages. — Henlre dans le maillechort, Falfénide. On en
fait des capsules, des monnaies, et on en recouvre le fer.
(C’est un meétal d’avenirdont les applications augmenteront
amesure fue e prix diminuera.

ALUMINIUM = Al. PA =28

Etat naturel. — Ce métal, quoique jamais seul dans la
nature, est trés répandu. Combiné & Poxygéne, il forme 'a-
lumine qui conslitue des pierres précicuses; il enire dans
la constiiution de I'argile, des poteries et de nombreuses
roches.

Préparation. — On prépare Valuminium en traitant
soil la bauxile, soit la ¢ryolithe dans des fours & réverbére
oa bicn en décomposant par le courant électrique un mé-
lange de cryolithe et de sel marin (fig. 13, 16et 17).

Propriétés. — C'esl un corps solide, blanc blenatre, dJe
densité 2,56, fondanl & 7007 ; se volalilisant difficilement,
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28 METAUX

ductile, malléable, sonore, bon conducleur de la chaleur et
de Pélectricité; il est inaltérable & I’air, mais se dissout dans

=

NN i
LY R \ < 1
A AR
Fig. 1i. Appareil Héroult-Kiliani.

Fig. 16. Four Cowlcr pour la fabrication des alliages d'aluminium.

acide chlorhydrique et les dissolutions de potasse et de
soude. Frotté avee du mercure, il perd son brillant et fournit
des arborescences.
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MERCURE 99

Usages. — On emploie ce métal & un grand nombre
d’usages : en chirurgie, en bijouterie, en vélocipédie, dans
les constructions na-
vales et la confection

de livres pour aveu-
gles, de ballons et
d’ustensiles de soldat.
(Quand on aura décou-
vert le moyen de 'ex-

traire de l'argile son
prix diminuera, et ses
applications s’éten-
dront.

Il y a des usines
pour l'exlraction a Sa-
lindres, & Gardannes,

dans la Haule-Savoie,
mals surtout aux

Fig, 17. Apparcil Minct pour la pro~
[tats-Unis. Ia produe- duction de laluminium.

tion actuelle dans le

monde entier dépasse 1.200.000 kil. et le prix est de 2 fr.

le kilog. B
On vient de découvrir un allisge d’aluminium nommé

vestadium.

MERCURE = Hg. P’A = 200

Etat maturel. — Ce corps, qu’on appelle encore vif ar-
gent, se trouve quelquefois en petites goutles dans des ro-
ches, mais on le relire surloul d’un minerai, le cinabre ou
sulfure de mercure, qu’on trouve cn Amérique, & Almaden
(Espagne), 4 Deux-Pouots et a Idria.

Métallurgie — On chaufle le cinabre dans des fours au
contact de Pair; il se dégage du gaz sulfureux; quant au
mercure, il se volatilise et sa vapeur se rend dans une série

Grrarp, Marchandises. 2.
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de tubes ou de eompartiments (fig. 18) ou elle se condense.
On le purific ensuite, en le faisant passer a travers un crible
tres fin.

Fig. 18. Conpe du four d’ldria.

Propriétés. — Le mercure est le seul métal liquide a la
termpérature ordinaire ; il se congéle a— 400, répand des
vapeurs & loule température et bout & 350°. 1l est blanc, de
densité 13.06, s’oxyde vers 3400 et redevient libre & 400°. Ii
se combine aisément avec les autres métaux et avec Pacide
azolique.

Les ouvriers qui travaillent e mercure sont atteints de
tremblement et d'une salivation abondante. On combat ces
effets par I'iodure de potassium.

Usages. — Outre ses composés, qui sont nombreux, le
mercure sert a faire des thermométres, des barometres,
des onguents, le tain des glaces, 4 garnir les cuves pour
recueillir les gaz et & extraire Vor et I"argent.

Son prix est de6 & T fr. le kilog.

ARGENT = Ag. PA = 108

Etat naturel. -— On trouve rarement 'argent pur, mais
1l existe de nombreux minerais argentiferes, dont les plus
importants sont du sulfure d’argent, du plomb argentifere,
ds I'arséniure d’argent, du cuivre argentifére.

Les pays les plus riches en minerais d’argent sont le
Mexique, le Péron, le Chili, la Saxe et 1la Norweége.
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Préparation. — Plusieurs cas a examiner :

1o Mr~xgrAt cupriekne. — Le minerai contient du cuivre et
de l'argent. On le fond avec du plomh; les lingols abtenus
sont disposés sur des claies et chauffés,

Le plomb fond en eutrainant 'argent dont il sera séparé
par coupellalion (fig. 19).

Fig. 19. Four de cnupellation.

2o Minenar rrovsirEre. -- On le chauffe dans un four a
réverhere dont lasole est en cendre d’os. On fait arriver un
courant d’air; une parlic du plamb fond et §'infiltre dans
les parols, une autre partie s'oxyde, monte & la surface et
s'éconle par les bords.

Cette operation s'appelle coupellation.

Jo MixerarsurFure. — On le transforme en chlorure an
moyen du sel gemme et 'on transforme le chlorure en
amalgame d’argeat. Celui-ei étant chauffé, le mercure se
transforme en vapeurs et 'argent reste.

Les appareils employés pour ces diverses transformations
différent suivant les pays. On distingue la méthode ameé-
ricaine et la méthode saxonne (fig. 20).
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La production totale est d’environ § millions de kilogs
par an.

i !'('I

l’ll I I
i
s

Fig. 20. Coupelle allemande,

Propriétés. — L’argent est un métal blane, peu dur,
susceptible d’un beau polr, trés malléable et fort ductile,
Cest le meilleur conducteur de la chaleur et de 'électri-
cilé. Il fond vers 1000° ef se vaporise & unc température
voisine, Kn se solidifiant, "argent abandonne de I'oxygene
qui s’y étail dissous, el si le refroidissement est brusque,
Pargent est projeté (phénoméne du rochage) : sa densité est
10.5. 11 est inaltérable & I'air, mais les acides sulfhydrique
el azotique, le chlore et le mercare 'attaquent.

Usages. — Allié avee du cuivre, il sert 4 faire des mon-
naies, des bijoux, de la vaisselle, ete. On en recouvre des

métaux par électrochimie (fig. 21).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



OR 33
Il & actue!lement deux valeurs : la valeur marchande et
la valeur légale. Cette dernicre est plus forte que la pre-

Fig. 21. Bain chaufl¢ pour l'argenture.

miére et cette différence, due a la découverte de nombreuses
wines d’argent, est la cause d'une crise économique, qui se
fait surtout sentir chez les nations bimétallistes.

OR = Au. PA=196.5

Etat naturel. — I.’or se trouve répandu, en petits mor-
ceaux nommés pépites ou pailleties, dans les roches an-
ciennes on dans les sahles qui en dérivent et que charrient
certaines riviéres, comme le Rhone, le Gard, I'Hérault,
I'Ariege, ete. Les terrains oh Pon trauve ce métal sont des
placers et les pays qui en sont le plus riches sont : Pounest
de "Amérique, le Mexique, la Californie, lesud de 'Afrique
et I'Australie.

Préparation. — On attaque les terrains par le pic ou la
pioche, on enléve les pépites visibles et le sable aurifére
qui reste contenant des pailleties est traité, soit par la sé-
bile,soit par le berceau, afin d’é¢liminer laplus grande par-
tie du sable. Pour purifier completernent Vor, on le met au
contact du mercure : les deux mmétaux se combinent et on
n'a plus qu'a distiller Vamalgame.
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Propriétés. — L'or est I’un jaune rougealre, trés mal-
1éable, fort ductile, de densité 19; il fond vers 12500, mais
ne se volatilisequ'a une (rés haute température. Il est d’une
dureté raoyenne el se polit trés bien.

En feuilles tres minces, il parait vert pac transparence.
I’atrnelaliére pas, mais'eau régale, le mercure et le chlore
Pattaquent,

Usages. — Alli¢ avec le cuivre, 1] sert & faire lamonnaie
d’or, des bijoux, mais & des titres différents ; 1l entre dans
la préparation du chlorare d’or ; enfin seul 1l sert en pou-
dre, en feuilles ou en fils, dans 'ornemeuntation.

Essai d'un alliage. — Faire’essai d'un alliage d’or, ¢’est
chercher approximatlivement son lilre. Pour cela, on em-
ploie une pierre silex (rés dure
nommeée pierre de touche, un me-
lange de 08 parties dacide azoli-
que, 2 d'acide chlorhydrique, et
25 d'eau. On frotte D'alliage sur
la pierre et on arrose la trace avec
Je mélange. Mieux la trace se con-
serve,plus 'alliage contientd’or.On

précise en comparant la trace qui

Fig. 22. Touchaux.

reste avec celles dues & des alliages
connus,nommeéstouchaux(fig.22).

Quand on veut obtenir rigoureusement le titre, on a re-
cours & la coupellation, opération plus minulieuse.

PLATINE = Pt. PA =194

Etat naturel. — Ce corps se trouve sonvent dans les mé-
mes roches que Por,mais il y esl allié avec d’autres métanx
tels que l'osmium, Vindium, ele., dont on le sépare {rés
diffictlement,

Propriétés. — C'est un mélal ressemblant & Pargent;
mais moins hrillant; inaltérable, malléable, ductile, tenace.
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Fig. 23, Fusion du platine,
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fondant vers 1800° (fig. 23) au chalumeau oxhydrique de
densité 21,5 -1l n'est attaqué que par le soufre en va-
peurs, le chlore, le brome, l'iode, le fluor et 'eau régale.

Usages. — On en fait des plagues, des fils et des cap-
sules pour laboratoire, des objets d'orfévrerie, des fils
pous lampes électrigues.

Alli¢ avee Uiridium, il constitue le platine iridié, qui sert
a faire des vases pour contenir le fluar.

Fofin ¢’est dans des capsules en platine qu’on concentre
I'acide sullurique.

Le prix est d’environ 2000 fr. le kilog.

Mousse de platine et noir de platine. — Ce métal se
présente encore sous laspect d'une matiére grise, spon-
gicuse, ou sous celle d’une poudre noire, selon le mode de
préparation. Dans les deax cas, il a la propricté de condenser
les gaz an point de rougir, ce qui le fait employer dans le
thermo-cautére et le projecteur portatif. -
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DEUXIEME GROUPRE

PRODUITS CHIMIQUES

Principaux centres de l'industrie chimique. — La
grande induslrie chimique, caraclérisée par la prépara-
tion des acides sulfurique, chlorhydrique et azotique, du
chlore, du chlorure de chaux, du carbonate desoude, de
la soude caustique, des vitriols, et des sels de potasse et
d’alumine, se rencontre principalement en Angleterre, en
Allemagne, en France, aux Elals-Unis, en Russie et en
Suisse.

Nous avons des fabriques importantes aux environs de
Paris, & Salindres, & Lyon, 4 Nancy, Saini-Gobain, dans la
Meurthe-et-Moselle et dans les Vosges. Notre production en
carbonate de soude par les deux procédés Leblanc et Solvay
est considérable ; nous tenons méme la téte pour celle du
chlorure de chaux, dant Pexportation approche de 9000
tonnes.

Définition. — Un acide est la comhinaison de 'hydro-
géneaves un corps ou un groupe de corps électro-négatif,
I’hydrogéne pouvant étre remplacé par un métal.

Survant le nombre d’atomes d’hydrogéne remplacables,
on a des acides monoatomigues, ex. [1C1, AzO%H ;

—  diatomiques, ex. SO4I2;
— triatomigues, ex. PhOUI3.

Ginano., Marchandises. 3
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Cette division nous expliquera plus tard les variétés de
sels que peat donoer le méme acide.

On divise encore les acides en minéraux et en organi-
ques, suivant Fabsence ou la présence du carboue dans leur
constitution.

ACIDES MONOATOMIQUES

ACIDE CHLORHYDRIQUE, ACIDE MURIATIQUE
OU ESPRIT DE SEL = HCI

Etat naturel. — Ce corps se diégage des voleans et de
quelques fissures du sol ; certains fleuves en chacrient méme
de faibles quantités, mais celui qu'emploie I'indusirie est
fourni par les usines ot 'on fabrique le sulfate de soude,
ce qui explique son bon marché (0 fr. 15 le litre).

Préparation. — PréraraTioN DE LABORATOIRE. — Dans
les laboratoires, on 'oblient en chauffant dans un ballon de
l'acide sulfuriqueet dusel de cuisine ou chlorure de sodium.
Il se forme du sulfate de soude qui resle dans le ballon et
de I'acide chlorhydrique gazeux, qu'on recueille surla cuve
a mercure, st on veul I'avoir pur ou dans une série de
Woolf (fig. 24) si on vise la dissolution.

SO*H2 4 2Nall = S0*Na? 4 2HCL

Ou appelle série de Woolf une suile de flacons a trois
tubulures remplis aux 4/3 d’eau. Parlouverture de gauche,
passe un tube amenant le gaz et le conduisant jusgu’au
bas du flacon. De celle de droite part un tube recourbeé, qui
conduira au vase suivant le gaz qui n’a pu se dissoudre
dans le 1°", Par celle du milieu s’engage un tube droit qui
descend dans U'sau et monte un peu moins haul que celu
de gauche. On le nomme tube de sireté, car il a pour but
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ACIDE CHLORHYDRIQUE 39

d’éviter, qu'en cas d’obstruction vers la droite, 'eau soit
refoulée dans le ballon et y produise une explosion.

Prépanarion
INDUSTRIFKLLE. —
Dans!'indnstrie,
Fopération se
fait en grand, le
ballon est rem-~
placé par un
long cylindre
en gres horizon-
tal et la série des
flacons par une
suite de bon-
bonnes (lig. 23).
On a alors une
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5. Four & reverbére pour lacide
chlorhydrique.

Fig.

dissolution un peu jaunitre qui est Vacide du commerce.
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Pour I'avoir pur, il fant ensuite le traiter par le bioxyde
de manganése et le sulfure de baryum.

Propriétés. — Impur, c’est un liquide jaunatre, plus
dense que Veau, répandant des fuméesa I'alr, d’ou son sur-
nom de fumant. Par, il est incolore et fume peu. C’est un
acide énergique qui détruit les muqueuses, attaque plu-
sieurs métaux, surtout & chaud ; ses vapeurs sont dange-
reuses i respirer.

On le reconuall & ce que, en présence de Pammoniaque,
il donne des fumées Dblanches ou bien & ce que, versé dans
Vazotate d’argent, 1l fournit un préeipité blane.

Usages. — On sc sert de eet acide pour préparer le
chlore, Chydrogéne, Vacide carbonique, la gélatine, pour
¢paitller la laine el décaper les métaux. U faut le tenir dans
des flacons houchés & 'émeri, car il ronge le liege.

ACIDE AZOTIQUE ou NITRIQUE ou EAU
FORTE = Az0'H

Etat naturel. — Ce composé se forme en faible quantité
dans Uatimosphére par les temps d’orage.

Préparation. — Préraration pAxs LE LaBorATOIME, — On
chaufle, dans des cornues en verre (fig. 26), un mélange de
salpétre véritable ou azotate de potasse et de Pacide
sulfurique; il se forme du sulfate acide de potassium, qui
fond et reste dans la cornue, et il se dégage des vapeurs
d’acide azotique, qui se condensent dans un ballon refroidi.

AzOBK - S0H12 == SO'HK -+ Az031.

Privararion woustrietie, — Llindustrie le prépare en
grand, mais en remplacant 'azotate de potasse par l'azotate
de soude qui est moins cher. De plus les vapenrs arrivent
dans des bonhonnes contenant de Peau (fig. 27), ce qui fait
quelacide du commerce est moins énergique que celui des
laboratoires et qu'il marque plus ou moins de degrés &
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Paréomeétre Baumé, suivant qu'on le prend dans les pre-
micres on dans les derniéres honbonnes,

Fig. 27. Fuhrication industrielle de l'acide azotique.

Dans les deux cas, on a un acide coloré en jaune par des
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iinpuretés. Pour Pavoir pur ebineolore, il faut Iazotate d'ar-
gent et le salpéire véritable. '

Propriétés. — L’acide azolique est jaunc ou incolore,
fumant quand il est impur; il détruitles muqueuses, colore
la peau en jauune, ainsi que les plumes et les tissus, et
attaque tous les métaux, excepté Por et le platine,

On lereconnait & ce que, versé sur du euivre, i1 donne
des fumées rougeatres ou bien i ce qu’il colore le licge en
jaune.

Usages. — On se sert de I'acide azolique pour décaper les
métaux, v fatrede la gravare, colorer la laine, la soie et les
draps en jaune, préparer Pazotate dargent, Pacide sullu-
rique, la nitrobenzine, le coton-poudre, V'eau régale et bri-
ler les verrues.

Sa consommation est de 6 miilions de kilogs par an.

ACIDE FLUORHYDRIQUE —HF1

Cet acide nexiste pas naturellement.

Préparation. — On chauffe lentement dans une cornue
en plomh du spath flugr, luorine ou luorare de caleium
et de Pacide sulfurique. 11 en résulle du sulfate de caleium
el de Vacide fluorhydrique gazeux, qui se recucille dans un
vase refroidi,

Propriétés. — Suivant qu'on fait arriver lacide dans
des vases vides ou contenant de 'eau, on Ua anhydre ou
hydraté.

Dans le 1¢7 cas, ¢’esl un liquide qui bout & 19° : toujours
il altaque les matiéres organiques, les métaux, le grés et le
verre. On le tient dans des flacons en gutta-percha.

Usages. — Son emploi présente des difficultés, car il
attaque rapidement les voies respiratoires et fait des bles-
sures dangereuses. On ne doit le manipuler que ganté ou
les mains recouvertes de vascline,
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Mélangé & un sel de baryum, ilconstitue une encre, dont
on se sert pour écrirve sur verre (encre de Ressler).

Gravure sur verre, — On netloie soigneusementle verre,
on y elend une légére couche de cire qu’on enléve suivant
le dessin & graver. On renverse alors la plaque sur le creu-
seten plomb fournissant I'acide et 'on chanffe. Aprés quel-
ques minutes, on retire la plaque, on enleve la cireet le
dessin est gravé en ercux et opaque. Ston fait agic l'acide
ltquide, les traits sont Cransparents.

ACIDE ACETIQUE ou ETHANOIQUE
C2H'0? ou C*H’0H

Etat naturel. — C’est un acide organique qui existe dans
les fruits non murs, constitue la partie essentielle du
vinaigre et de Pacide pyroligneux; il est le produit de
Poxydation de I’alcool de vin,

Préparation. — L’induslrie le prépare soit en coneen-
trant et purifiant Uacide pyroligneux, soit en distillant plu-
sieurs fois l'acétate de cuivre.

Propriétés. — Pur, il se nomme acide acétique cristalli-
sable ; 1l se présente alors sous T'aspect d’un liquide inco-
lore, trés caustique qui eristallise en belles aiguilles & 169,
se réduit a 1189, en vapeur qui brule. Il peut étre plus ou
moins étendu d’eau.

Usages. — Il esl employé en photographie, dans les labo-
ratoires pour analyses et dans la préparation de la céruse
el des vinaigres de toilette.

ACIDE PYROLIGNEUX ou VINAIGRE DE BOIS

Préparation. — On le prépare en distillant du bois de
hétre ou de chéne dans des chaudiéres, faisant passer les
gaz dans des relrigérants et séparanl ensuite lacide du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



A4 PRODUITS CHIMIQUES
goudron el de T'aleool de bois par une série d’opérations

(fig. 28).
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Fig. 28. Distillation du bois.

Propriétés. — (Fest un liqnide lézérement coloré en

jaune, a saveur acide.
Usages. — On l'ufilise, soil pour assaisonner les ali-

ments, soit pour avoic de 'acide acétique,

VINAIGRE

Le vinaigre renferme en moyenne 6 9/, d’acide acélique.
Préparation. — On le prépare soit par la fermentation
acidedes liqueurs alecooliques, soit en étendantd’eau ["acide
acctique fourni par la dislillation du bois; il porte alors le

nom de vinaigre de hois.
Quatre méthodes se présentent pouroxyderl'aleool du vin
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VINAIGRE 45
fo Méraone vinaaire. — On laisse du vin exposé a I'afr.
Un ferment spécial nommé mycoderma aceli ou mére

du vinaigre, qui se trouve dans latmosphére, s’empare de
I'oxygene de air paur le {ixer sur I'alcool qui devient de
l'acide acétique.
C2H30H 4 02 = C2H402 - H20,
2° Mérsone 0’0Orcgans. — On introduit 100 litres de vin
aigri dans un grand tonnean ol Vair peut circuler par

Fig. 29. Fabrication du vinaigre, méthode d’Orléans.

deux ouvertures (fig. 29). On ajoate 10 litres de vin. Au
bout d’'un mois on soutire 10 litres de vinaigre qu'on
remplace par autanl de vin.

3° Méraone atLEMAXDE. — [LA on se sert d’un tonueau &
trois compartiments (fig. 30). Les cloisons intéricures sont
Girarp, Marchandiscs. 3.
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percées de trous dont les supérieurs sont obslrués en parlie
par du cotou ou des cordes, Dans le compartiment moyen

c 0y

Fig. 30. Fabricalion du vinaigre. Proceédé allemand.

sonl des copeaux de hétre recouverts de mycoderma aceti
On verse le liquide alcoolisé dans le compartiment supé
rieur; il est filtré & travers unlinge, descend goutte & goultle

par les cordes, s'oxyde en passanl sur les copeaux aérés au
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moyen d’ouvertures dans le has et le haut du tonneau; et
saccumule dans le fond, d’ou on le retire par un robinet,

METHODE FRANGAISE, BELGE OU LUXEMBOURGROISE. — lec1 le
tonneau est couché, soumis & un balancement et possede
un tube en croix percé de trous qui facilite Vaération et
par suile 'action du wycoderma.

Dans le nord, on emploie comme liquide alcoolisé de
eau-de-vie de grains, tandis que dans le midi, & Nimes, par
exernple, ol 1l y a plusieurs vinaigreries, on utilise des
vins tournés ne pesant pas plas de 10°.

Qualités d’un bon vinaigre. — Il doit étre limpide,
ambré, franchement acide, marquant 205 a l'aréometre
Baumé et ne contenant que 5 a 6 0/0 d’acide acétique cris-
tallisable. Pour que cette derniére condition soit remplie,
il faut que 100 gr. de vinaigre soient exactement saturés
par 2 gr. de chaux.

Falsifications. — On falsifie le vinaigre avec de l'acide
sulfurique, de I'acide chlorhydrique ou de I'acide pyroli-
gneux. Quand il y a de l'acide sulfurique, une bande de pa-
pier plongée dedans noireit.

Usages. — le vinaigre sert pour l'assaisonnement des
aliments, la préparation des vinaigres de toilette, des bains
a confire les légumes, des lotions, des fumigations et des

acélates,
ACIDE PHENIQUE ou PHENOL
ou BENZOPHENOL = C'H’0H
Etat naturel. — Ce corps cxiste loul formé dans le gou-

dron de howlle; pour l'en retirer, il suffit de recueillir les
vapears qui passent entre 160° et 2000,

Propriétés. — L’acide phénique sc présente en helles
aiguilles incolores qui fondent & 360, il a une odeur forte,
une saveur bralante, unc densité légerement supéricure
celle de I'ean et il bout a 1820, Tt est peu soluble dans I'cau
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froide, davantage dans Vcau chaude (eau phéniquée), se
dissout bien dans Ialcool et I'éther, 1l ne rougit pas la tein-
ture de tournesol.

Usages. — La médecine ["utilise en dissolution dans 'al-
cool ou dans 'eur, comme antiseptique et désinfectant; il
sert aussi i préparer Pacide picrique.

ACIDE PICRIQUE ou TRINITROPHENOL
= C'H*(Az0%)’0H

Préparation. — Compoesé gquaternaire, qu'on oblient,
dans les laboratoires, en faisant agir 'acide azolique sur Ie
henjoin ou le phénol.

L’industrie le prépare en grand en fraitant les huiles
lourdes de houille par l'acide nitrique.

Propriétés. — Il est en lamelles jaunes, solubles dans
I'alcool, dans Ueau qu'il colore de méme ;it détone violem-
ment sous le choc el 2 une saveur amaére,

Usages. — Il serl & préparer le picrate de potasse, qui est
un explosifl dangereux et & teindre la laine et la soie en
jaune.

Combiné avec Paniline, I'indigo ou le bleu de Prusse, il
teint en vert,

ACIDES DIATONMIQUES

ACIDE SULFURIQUE ou HUILE de VITRIOL
= SO'H?

Préparation. — Cet acide se fabrique en grand dans
Pindustrie en fixant de 'ean et dePoxygéne sur le gaz sul-
fureux par l'intermédiaire des composés oxygénés de azote

SO2 - 120 4- 0 = SOH2,
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Celte fabrication nécessite donc, comme matieres pre-
mieres: de Pair,de la vapeur d’eau, de 'acide azotique et du

Fig. 31, Chambres & plomb pour la préparation de Vacide sulfurigue,

gaz sulfurcux qu’on obtient en brilant du soulre, ou plus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



50 PRODUITS CHIMIQUES

économiquement encore, des pyrites, Klle se fait dans de
vastes appartements recouverls intérieurement de plomb
(fig. 31).

L’acide qu’on obtient contient encore trop d'eau ; il faut
le concentrer dans des bassines en platine doublées d'ora
Uintérieur (1). Il margue alors 660 4 I'aréomélre Baumé,
mals il a une couleur ambrée dued des impuretés que l'on
fait disparaitee par do solfure de baryum et du sulfure
d’ammonium.

Propriétés.— 1. acide sulfurique est un liquide visqueux,
de densité 1.8, inenlore s'il est pur, frés avide d'eau,atla-
quant les maticres organiques & froid en laissant un dépat
de charbon, Vargile et beaucoup de métaux a chaud. Impur
et plusou moins concentré, il constitue 'acide du commerce.
I ne bout qu’a 3380 et il est nécessaire de le chauffer de
tous cotés pour éviter les accidents. On le reconnait a san
apparence huileuse.

Usages. — C’est le plus important, non seulement des
acides, mais encore des produits chimiques, a cause de ses
nombreuses applications. Ainsi on mesure le degré d’avan-
cement de U'industrie d’un pays par la quantité d’acide sul-
furique consommdée [2).

Op Permploie pour préparer Ubydrogéne, les acides
chlorhydrique et azotique, les vitriols, les aluns et I'éther
sulfurique, pour fabriquer les bougies, le papier parchemin,
décaper les métaux, monter plusieurs piles, dessécher les
gaz, ete.

Comume la plupart des acides liquides, 1l est expédié dans
des bonbonnes en verre cmpaillées. Son prix est de 0 fr. 40
ou 1 fr. 50 le litre, suivant qu’il est ympur ou pur.

(1) M. Sclicurcr-Kestner concentre Vacide dans des vases de
platine alli¢ 4 la fonte. D'autres industriels se servent de vases en
porcelaine dans lesquels ils font passer un couraut ¢’air chaud.

(2) La France en produit 200.000 tonnes et FAllemagne pres de
700,000,
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ACIDE SULFHYDRIQUE ou SULFURE A’ HYDRO-
GENE ou HYDROGENE SULFURE
ou GAZ PUANT — H3S

Etat naturel. — C’est un composé de soufre et d hydro-
gine, qui se dégage des [osses d’aisances, des volcans, des
“ceufs pourris et qui est en dissolulion dans les eaux sulfu-
reuses, comme celles d’Uriage et des Fumades.
Préparation. — On Pobtient en versant de 'acide ¢hlo-
rhydrique sur du sulfure de fer. Il v a production de chlo-
rure de fer solide el d’acide sulfhydrique gazeux, qu’on
recuellle duns une éprouvette, sur la cuve a mercure.
Dans les laboratuires d’analyse, on emploie des appareils
qui donnent presque instantanément ce gaz. Le plus simple
(fig. 32) consisle en deux flacons A et I3, houcheés, mnnis

[1) |
I

4l

kzan“é

Fig. 32, Apparcil & préparation intcrmittente.

en bas de tubulures, qu’on relie par un tube & lu partie
inférieure. L'un des bouchons supéricurs, celut de B, laisse
passer un petit tube & robinet.
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On met de l'acide chlorhydrique dans A et du sulfure de
fer dans B, sur du verre pilé. Pour avoir du gaz, il n'y a
qu’'a soulever A et ouvrir le robinet de B.

Propriétés. — C’est un gaz infect, incolore, plus lourd
que Uair, qui se dissout dans l'eau, n’entrelient ni la
commbustion ni la respiration, c’est méme un poison trés
violent (1); c’est lui qui tue parfois les ouvriers qui
vident des fosses d’aisances. On combat son empoison-,
nement au moyen du chlore.

Mis en présence des dissolutions de sels, 11 donne des
sulfures de couleur variable selon le métal du sel. Cest sur
cefte propriété qu’est basé son emplol dans Uanalyse.

Il brile en donnant une flamme bleudtre, du soufre et
de I'eau, ce qui explique la formation des solfatares.

Au contact des matidres porenses, sa dissolution s’oxyde
et fournit de Vacide sulfurique, aussi le linge des bains sul-
fureux est-il hientdt détruit.

Usages. — Ce corps n'est guére employvé que dans 'ana-
Ivse chimique.

ACIDE TARTRIQUE ou BUTANE-DIOL-DIOIQUE

— CYHYQY

Etat naturel. — Ce corps se trouve a Pétat de combi-
naison dans les dépots des tonneaux.

Préparation. — Pour U'en extraire, on décolore le tartre

avec de I'eau bouillante et de 'argile; la solution est alors
additionnée de chaux. Il se forme un précipitée de tartrate
de chaux que I’on sépare du liquide par le filirage et qu’on
traite par lacide sulfurique additionné d’eau; celui-cl
s'empare de la chaux et la dissolution donne par refroidisse-
ment des cristaux d’acide tartrique.

Propriétés. — C'est un corps solide, en gros cristaux

(1) Ce gaz, cn faible quantité dans l'air, constitue au contraire
un antisepligue précieux. .
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1colores, a saveur acide, solubles dans Peau, wais peu dans
I'alcool et 1’éther, inallérables & 'air. Comme deux seule-
ment de ses alomes d'hydrogéne sont remplacables par
des mélaux, on en fail un acide diatomique.

Usages. — (et acide sert dans la préparation de U'eau de
Seltz, des rongeants, des bains pour la photographie, en
teinture, mais surtout pour conserver les vins el en aviver
la conleur.

ACIDE OXALIQUE ou ETHANE DIOIQUE
F= G0'H?

Etat naturel. — Gecorps existe dans beaucoup de plantes,
mais surtout dans les oseilles, d’oli on peut I'extraire.

Préparation. — Oa le prépare, dans les laboratoires, en
faisant agir 'acide azolique sur le sucre ou I'amidon et dans
Vindustrie, en traitant de la sciure de bois par la potasse.

Propriétés. — [ acide oxalique est en petits cristaux
blanchatres, & saveur acide, trés solubles dans V'eau et
I'alcool, et vénéneux & la dose de 20 gr.

Usages. — Il a de nombreuses applications : en teinture,
comme rongeant ou pour aviver les couleurs, en dissolu-
tion, appelée eau de cuivre, pour nettoyer le cuivre et ses
alliages, enlever les taches d’encre et de rouille, préparer
les oxalates et en photographie.

ACIDES TRIATOMIQUES

ACGIDE PHOSPHORIQUE

Phosphore. — lLe phosphore donne avec l'oxygene el
Phydrogéne plusieurs acidss doot le plus imporlant esi
Uocide phosphorique ordinaire ou orthophosphorigue, qui
est triatomique et qui peut donner plusicurs sortes de sels.,
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ACIDE BORIQUE = BoO“H?

Etat naturel. — Ce corps se dégage en vapeurs de cer-
tains terrains, principalement en Toscane.
Préparation. — Elle se fait de deux maniéres :

1° ¥ fajsant agir Pacide chlorhydrique surle borate de

soude, & hasse température,
It se forme du chlorure de s0- =
dinm quisedissoutetde petites
paillettes blanches d’acide bo-
rique. Il n'ya plus qu’a filtrer.

20 Fn Toscane, 1l se dégage
decrevasses,nommées suffioni

Fig. 33. Extraction de l'acide bovique des Sufiioni.

des vapeurs de cot acide : on
construit des murs autour et
I'on fait arriver de Peau dans
ces bassins, appelés lagoni
(fig. 33); la vapeur s'v dis-
soul; l'eau est alors condutte _
dans un second, puis un troisitme bassin, jusqu'da ce
qu'elle soit suffisamment riche en acide; aprés on I'évapore
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dans des marmites en ploml et les paillelies apparaissent.

Propriétés. — L’acide borique est cn peliles plaques
blanches ou écailles ; 11 est plus dense que l'eau ou il se
dissout faiblement. La chaleur le fait fondre et 1l constitue
alors une masse vitreuse, capahle d’abisorber les oxydes en
se colorant, 1l communique & la flamme du ehalumeau
une couleur verdatre.

Usages. — On s’en sert pour analyser les pierres, impré-
gner les méches des hougies, décuper les métaux et prépa-
rer des dissolnlions antisepliques. La plos grande partie
de celur qui est consommé provient de I'Ilalie qui en
exporte pres de 700 000 kilogs par an.

ANHYDRIDES

On donne ce nom & des composés non hydrogénés qui
au contact de 'eau ¢’hydratent et deviennent des acides
ou des corps agissant comme les acides.

Dans le commerce on confond sous le méme nom d’acide
I'anhydride et le résultat de sa combinaison avee V'ean,
ainsl :

acide sulfureux correspond a S02 et S0312;
acide carbonique — CO2 et CO3H2,

Ftudions les principaux anhydrides.

ANHYDRIDE SULFUREUX, GAZ SULFUREUX
ou AGCIDE SULFUREUX du commerce ==S0?

Etat naturel. — Ce composé de soufre et doxygtue se
dégage des volcans et se forine quand on brale du soufre
ou des pyriles. ’

Préparation. — PREPARATION DANS LES LABORATOIRES. —
Elle se faitdans les laboratoires en chanffant de l'acide sul-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



56 PRODUITS CHIMIQUES

furique et du mercure dans un ballon. II se produit du sul-
fate de mercure qui reste dans le ballon, de la vapeur d’eau
quon arréte et du gaz sulfureux qu’on recueille sur la
cuve & mercure ou qu'on fail dissoudre dans une série de
Woolf.

Pueararion invustrieLLE. — Dans Uindustrie, on obtient
ce corps en brilant du soufre ou des sulfures ou bien en-
core en faisant tomber de acide sulfurique sur du soufre

“chauflé a 4000.
380424 8§ = 38024~ 2H20.

Propriétés. — C’est un gaz incolore, d’une odeur pi-
quante provoyuantla toux et les larmes, deux fois plus dense
que air, trés soluble dans Yeau ou 1l se transforme en
acide.

On peut le liquifier & — 8° en le comprimant et alors
il s’évapore én produisant un grand froid. 1l n’entretient ni
la combustion, mi la respiration et ne briile pas. Son avi-
dité pour Yoxygéue fait qu'il Penléve & beaucoup de subs-
tances qu’il décolore.

Usages. — On 'emploie pour blanchir la laine, la soie,
la paille, les plumes et les éponges, assainir les tonneaux
ct les appartements, éteindre les feux de cheminée, donner
de basses températures et préparer I'acide sulfurique. Pour
que sa dissolution ne se transforme pasen acide sulfurique,
il faut employer de Peau distillée ou houillie,

Certaines fahriques le livrent au commeree, liquide, dans
des cylindres en acier.

ANHYDRIDE CARBONIQUE, GAZ CARBONIQUE
ou ACIDE CARBONIQUE = (02

Etat naturel. — C'est un compos¢ de carbone et ’oxy-
gene qui est assez répandu dans la nature.
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11 se trouve dans I’air, se dégage des volcans, de certaines
mines de charbon, de la respiration, de la combustion et
des fermentations ; enfin i1l entre daos la constilution des
carbonales naturels, tels que craie, murbre, pierre a
chauxe, ete.

Préparation. — PREPARATION DANS LES LABORATOIRES., —
Dans les laboratoires, on 'obtient pur en faisant agir un
acide tel que l'acide chlorhydrique ou I'acide sulfurique
sur du marhre, dans Peau. 11 y a formation d’un sel de cal-
cium, fqui reste an fond de 'ean et il monte du gaz carbo-
nique :

CO3Ca - 2HCl = CO2 4+ 20 + Call2.

PriraraTion innustaieLie. — Dans Uindustrie, on fait agir
l'acide sulfurique sur une pierre carbonatée ou l'acide tar-

trique sur le carbonate de sonde.
Propriétés. — C’est un gaz incolore, inodore, pluslourd

)

\.E'law%m:J‘

Fig. 24. Appareil & eau gazeuse.

que Pair, n’entrelenant ni la cornbustion ni la respiralion,
ne brilant pas, d’autant plus soluble dans 'eau qu'il est
plus pressé.

On peut le liquéfier & — 6°, sous une forte pression et
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méme le solidifier ; il est alors sous forme de neige et cau-
térise comme du fer rouge.

Solide ou liquide, 1l s’évapore trés vite en produisant un
froid considérable. Chauffé en présence d'un exces de char-
bon, il perd de son oxygéne et devient de T'oxyde de car-
hone.

Une ecau chargée d’acide carbonique posséde la proprieté
de dissaudre le carbonate de chaux, ce qui explique la for-
malion des dépots caleaires.

Usages. — C’est le gaz carbonique qui rend les eaux, la
biere et les vins mousseux, soit qu'on 'y lance sous pres-
sion (fig. 34), suit qu'on I’y laisse se développer et s’accu-
muler,

On trouve dans le commerce des tubes remplis de gaz
carboniquie hnjuide.

OXYDE DE CARBONE = CO

A coté de ce dernier corps étuldié; nous placerons, bien
que ce ne soit pas un anhydride, un composé de carhone
moins oxygéné que le précédent, c’est Foxyde de carbone.

Propriétés. — Gazincolore, inodore, qui se forme quand
un charbon brile avee insuffisance d’oxygéne ou quand le
gaz carbonique traverse de la fonte chauffée au rouge. Non
seulement 1l n’entretient nila combustion, ni la respira-
tion, mais il est un poison viclent qui occasionne des maux
de téte el peut amener la mort.

Usages. — Ses propriétés de briler et d’¢tre avide d’oxy-
geae lut font jouer un grand role dans la mélallurgie, soit
comme combustible, soit pour enlever Uoxygéne aux mine-
rais oxydés.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANHYDRIDE ARSENIEUX att}

ANHYDRIDE ARSENIEUX, FLEUR D’ARSENIC,
ACIDE ARSENIEUX ou MORT AUX RATS
= A5203

Ce corps, que T'on désigne dans le commerce de tant de
maniéres, ne se rencontre pas dans la nature.
Préparation. — On le prépare en grillant les arséniures

Hu
M B
M gt i

\ M\H‘\‘
\ b H\ U\UH]H‘/{M

‘[J “/‘ 3

Rig. 35. Chambres & condensation de I'acide arsénieux.

el les arséniosulfures el faisant déposer la fumée qui se
forme sur un corps froid (fig. 35).

Propriétés. — Il se présente de trois maniéres :

1° En une poudre blanche, ressemblant a du verre pilé;

2° En une maliére vitreuse;

J° Eu une substance opaque comme la porcelaine.

Dans les trois cas, ¢’est un corps inodore, presque sans
saveur,qui constitue un poison énergique. 10 cenligrammes
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ingérés suffisent pour déterminer la mort. T est un peu
soluble dans Ueau. :

Usages. — L’anhydride arsénicux sert 4 préparer 'acide
arsénique des pates & tuer les rats; a purifier le verre, con-
server les peaux, exciter les chevaux. Pris & petite dose, i
donne de la fraicheur au teint et de 'embonpoint. Enfin on
le recommande contre les fievres rebelles et les eczémas.

On combat 'empoisonnement en provoquant le vomis-
sement et en faisant boire du sesquioxyde de fer hydraté
de leau sucrée ou de la magnésie caleinée.

ANHYDRIDE PHOSPHORIQUE = PhO’

Préparation. — Quand on hrile du phosphore ordinaire
dans un air see, il se produit une faméeblanche, qui se dé-
pose en flocons légers, trés avides d’eau, fusibles au rouge
et qui se transforment en un acide phosphorique, sion les
met au contact de ’ean ou méme de ’air humide.

Propriétés. — Ce corps est anhydride phosphorique,
dangereux & respirer, caustique.

Usages. — On 'emploie pour dessécher lair et les gaz.
On doit le conserver dans des flacons bien boucheés, a {'abri
de 'humidité.

ANHYDRIDE SILICIQGUE ou SILICE = Si(0?

Etat naturel. — C'est une combinaison de silicium et
d’oxygene qui est trés répandue & la surface du globe, soit
libre, soit sous forme de silicales, comme dans argile,

Propriétés. — Elle se présente tantot a 1’état cristallise,
tantot & I'élal amorphe. Crislallisée, elle constitue le quartz,
dont il existe diverses sortes. Le quartz trausparent ou
cristal de roche est une pierre limpide, en forme de prisme
hexagonal terminé par deux pyramides, plus dure que le
verre, inaltérable 4 Uair el insoluble dans I'cau,
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“ On le tranve coloré par divers oxvdes et il constitue alors
des plerres d’ornement.

Le sable, le grés, le silex ou pierre 4 fusil) les agates
sont de la silice amorphe plus ou moins pure. 1l existe aussi
de la silice dans quelques eaux et dans certaines plantes.

Si l'on traite le silicate de soude ou de potasse par 'acide
chlorhydrique, 11 se produit un précipité hlanc de silice
gtlatincuse qui, chauflée, se transforme en une poudre
blanche qui est de la silice amorphe. La gélatineuse peut
étre considérée comme un véritable acide silicique.

Toutes les variélés de silice sont infusibles au feu de
forge, fusibles au chalumeau oxhydrique, inaltaquées par
les acides, excepté I'acide fluorhydrique, mais elles décom-
posent les carbonates alcalins & la température du rouge
et clles sont légerement solubles dans 'eau chargée d’acide
carbonique, ce qui explique leur absorption par les plantes.

BASES

Définition. — Unc base cst un composé qui rameéne au
bleu la teinture de tournesol rougic par un acide ¢t qui, en
se combinant avee un acide, donne naissance a de Pean et
4 un sel :

1% ex. : 11C1 4 KOII = 20 + KCl.
2e ex. : Az(8H -+ NaOIl = 11?0 == AzO3Na.

Au point de vue de la constitution, une base est de Uean
dont Uhydrogéne est remplacé, en partie ou en tolalité,
par un métal, ex. : KOH et CaO.

On peut encore dire qu’une hase est un oxyde hydrogéné
ol non,

Toutes les bases sont des oxydes, mais tous les oxydes ne
sont pas des bases, ex. : Fe30% et b4 ou minium,

(iirarp. Marchandises. 4
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Il y a un grand nombre de hases; mais les principales,
celles que nous devons étudier, sont : [a potasse, la soude,
la chaux et Yammoniaque.

POTASSE ou OXYDE DE POTASSIUM
ou ALCGALI POTASSIQUE = KcH

Etat naturel. — La potasse est un corps qui n’exisle pas
senl dans la nature, mais en combinaison dans plusieurs
sels. )

Préparation. — On la prépare en faisant agir de la chaux

sur une dissolulion de carbonate de potasse. 1l y a forma-
tion de carbonate de chaux insoluble et de potasse soluble.
Ou concentre celte dissolution jusqu’a consislance sirupeuse
el on la verse sur des plaques de cuivre. La potasse atust
obtenue est de la potasse a la chaux parce qu’elle contient
des traces de chaux. Aulrefois on en retirait Ia potasse pure
ou & Valeool au moyen d’une dissolulion dans 'aleool, mais
anjourd’hiui on préltre préparer direclemenl la pure, en se
servanl de maliéres premiéres exemples d’impurelés
gquantité convenable.

CO2 -+ CaO212 = CO?Ca -+ 2KOH.

, en

Propriétés. — La potasse, pure ou tmpure, est un corps
solide, Dlanc, plus dense que ['eau, qu'il absorbe avec avi-
dité et ou 1l se dissout, & saveur caustique.

Usages. — Aussi Uemploie-t-on pour cautériser,

Comme elle remplace lacilement d’autres oxydes, on s'en
sert dans P'analyse.

On doit la conserver dans des flacons hien bouchés, &
Pabri de Phumidité,
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SOUDE ou OXYDE DE SODIUM ou ALCALI
DE SOUDE = NaOH

Etat naturel. — Cette base n’exisle pas non plus isolce,
mals ses composés sont nombreux.

Préparation. — Pour la préparer, on procéde comme
pour la polasse, avee vetle différence qu'on emploie le car-
bonate de sodium au lieu du carbonale de potassium,

Propriétés. — Elle ressemble beaucoup a la polasse dont
on ne peut ta distinguer qu'en la portant dans la flamme
du chalumeau qu’elle colore en jaune, tandis que autre
colore en rouge.

De méme que la polasse, elle est avide d’eau et de gaz
cirbonique; le carbonate de soude qui en résulle est efflo-
rescent, ¢’est-a-dire qu’il se rédnit en poudre en perdant
de V'eau.

Usages. — Elle serl aux mémes usages.

CHAUX ou OXYDE DE CALCIUM
ou ALCALI TERREUX == (a0

Etat naturel. — La chaux ne se lrouve pas seule, mais
ses composés tels que le carbonate et le sulfate de calcium
forment des couches lerrestres trés importantes.

Préparation industrielle. — On I'obtient en décompo-
sant le carbonate de calcium ou pierre a chaux parlachaleur
dansdes fours. Ceux-cisont dils intermittenfs, quand ils ne
fonctionnent que de temps & autre ou méme qu’une fois
(fig. 36) 5 on les nomme coulants, quand ils sont constam-
ment allumés. Dans ce dernier cas, on verse dans le four des
couches alternatives de charbon et de pierre. Sous'influence
de la chuleur, celle-ci se décompose en gaz carbonique qui
sort par en haut et en chaux qui tombe au fond.

Propriétés. — L chaux obtenue par 'un queleconque
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des procédés précédents esl appelée chuuw vive. Clesl une
matiere blanche, en poudre ou en petits morceaux, plus
dense que l'eau, trés dif-
ficilement [fusible, qui,
jetée dans Tean, bouil-
lonne, se, boursoufle cn
s'imbibant ot se transfor-
me en chaux éleinte ou
chaux hydratée. Délayée
dans 'cau, clle constitue
le lait de chaux qui, fil-
tré, donne Veau de
chauz, limpide quoique
contenant de la chauxen
dissolution. Exposée &
lair, vive ou gleinte, elle
absorbe le gaz carbonique
et devient du carbonate

de chauwx assez dur.

Fig. 36, Four a chanx intermittent, Variétés de chaux. —
Suivant la constitution

de la pierre employée, la chaux obtenue a des qualités va-

riables; ainsi on distingue :

{v La chaux grasse donnée par du carbonate de chaux
trés pur; se reconnait & ee qu'elle produit une vive effer-
vescence dans ['eau, une chaux éteinte plastique et des
mortiers peu solides,

20 La chaux maigre, provenant de pierres a carbonate
impur; elle fait peu d’effervescence, devient peu liante,
mais durcil fortement a Uair.

3v La chauwx hydrauligue, tirée d’une pierre grise conle-
nant 20 0/0 d’argile, a la propriété de durcir sous I'eau. .

4o Le ciment, extrait de pierres contenant de 40 &
B0 0,0 d’argile, ce quilai permet de durcie instantanément
dans Peau. On distingue le lent et le prompt. 1l existe &
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Meudon une fabrique ot 'on obtient de la chaux hydrau-
lique en calcinant un mélange de quatre parties de caleaire
et une partie d’argile de Vanves.

Lieux de production. — On prépare dans loutes les ré-~
gions les deux premiéres variétés de chaux. Les principaux
ceutres de preduction de la chauxr hydraulique et du
ciment sont : Boulogne-sur-Mer, Grenoble, les Bouches-
du-Rhone, Yonne et ’Ardeche, en France ; Sommerset, en
Angleterre. On exporfe du ciment francais dans tous les
pavs. Cette exportation a dépassé 230,000 tonnes en 1896.

Usages. — La chaux vive sert & faire des creusets, des
hitons pourlumigre Drummond et pour cautéres ;

La chaux éteinte entre dans la fabrication des mortiers,
des bougies, du sucre, du chlorure de chaux, de 'ammo-
niaique, de la potasse, de la soude, desamendements de ter-
rains ;dansle tannage des peaux, le blanchimeut des murs,
la préparation de pommades pour bralures.

La chaux hydraulique et le cimenl santemployés a faire
des constructions sous l'eau ou des revétements de murs
humides.

On expédie toutes les variétés de chaux dans des sacs ou
des tonneaux que l'on préserve autant que possible de la
pluie et de humidité.

Les auvriers travaillant dans les fours & chaux se cou-
vrent de masques respirateurs, qui empéchent la poussiére
caustique d’entrer dans leurs poumaons.

GAZ AMMONIAGC ou AMMONIAQUE
ou ALCALI VOLATIL = AzH?

Etat naturel. — Co corps se produit naturellement par
la putréfaction des matiéres organiques azolées et dans la
distillation de la houille.

Préparation. — L'induslriec le prépare en grand, mais
impur et en dissolution par la distillation avee la chaux
Girarp. Marchandises. 4.
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des urines putréfices on des eaux ammoniacales provehant

Appareil Mallet pour la fabrication de 'anunoniaque.

Iig. 3

de la préparalion du gaz d’éclairage (fig. 37); la solutiona
alors une couleur jaunditre.
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Pour 'avoir exemple de toute matitre étrdngére, on doit
chauffer du chlorure d’ammonium pur avec de la chaux,

QAICL | Ca0 = CaCl2 + B20 4 242113

ou bien distiller 'ammoniaque impure du commerce et
faire arriver le gaz dansde 'eau distillce.

Propriétés. —I.e gazammoniac est incolore, d’une odeur
suffocante qui proveque les larmes, de densité 0,591, trés
soluble dans Peau, pouvant se liquéfier asser facilement,
A Tétat liquide, il s'évapore facilement en produisant un
froid considérable. Uue forte chaleur ou Pélectricilé le dé-
eopose ; 1l attaque les inuqueuses et constitue un poison.,

En présence de Uacide chlorhydrique, il donne des fumées
blanches de c¢hlorure d’ammonium.
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Fig. 38. Congelateur Carré, & ammoniaque (premiére phase)

La dissolulion de ee gaz ayant la propricté de bleuir la
leinture rougie de tournesol et les sels contenant un grou-
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pement AzH% P'ammonium, qui joue le méme role qu’un
métal, on admet que cette dissolution contient un corps de
formule AzH* OH qui est une base de constitution analogue
a KOH ou a NaOH.

Usages. — Ce corps est utilisé, dans les laboraloires,
comme base pour neutraliser les acides, remplacer des oxy-

’///u,/ //‘

Lﬁ /‘ 1, it
,)’/)/,///// r//,/,// i 211

E bowuz. 7

Fig. 39. Congelaleur F, Carré, & ammoniaque (seconde phase)

des; 1l sert a fabriquer la glace (fig. 38 et 39), les engrals
amrmoniscaux, lasoudedu commerce, acombattreles pigires
d’insectes, les morsures, la méléorisation et I'ivresse.

Le commerce le livre toujours en dissolution, pur ou
Lmpur.
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SELS

Définition. — Un sel est un acide dont Uhydrogéne
est remplacé en partie, ou en totalité, par un métal.
Silhydrogene n’est remplacé qu'en partie, le sel est dit
ucide, car il conserve encore la propriété de rougir la tein-
ture blene de tournesol.
Ex: CO3NaH et SO*KH.

On fait suivre son nom du mot acide ou on le fait pre-
céder du préfixe bi, ex.:bicarbonate de soude et sulfate
acide de potassium.

Si I'hydrogéne est remplacé en totalité par un métal, le sel
ne conserve aucune action sur la teinture et alors on le dit
neutre.

Ex.: Az03K et S04Ca.

Il est évident qu’un acide monoatomigue ne peut jamais
donner naissance qu’a des sels neutres, tandis qu’un acide
polyatomiquepeut fournir des sels acides et dessels neutres,
ex. I'acide sulfurique peut donner le sulfate acide de potas-
sium SOHK et le sulfate neutre SO'K?; de méme Placide
phosphorique triatomique PhO*H3 peut fournir PhO*Nall2,
PhO*Na2H et PhO*Na3.

Quand le métal qui se substitue & I'hydrogene est biva-
lent, 1l est nécessaire de prendre deux molécules d’un acide
mono ou triatomique pour un atorne du métal,

Ex. : (Az0%)?2 Ca ot (PhO")2 Cal.

Sels doubles. — Quand, dans un méme acide polyato-
mique, 'hydrogéne est remplacé, en parlie, par un mélal,
et le reste par un 2¢ métal, le sel résultant, contenant deux
métaux, est appelé sel double, ex.: sulfate double d’alumi-
nium et de potassium.
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Sels hydratés et sels anhydres. — Quaund un sel se
forme daus une dissolution, il peut se faire qu’il conserve
une cerlaine quantité d’eau. 1l est alors dit hydraté, mais
il pourra perdre cette eau & l'air,comme le carbonale de
soude. Prenant & ce moment Taspeet d’une poudre, on Uap-
pelle sel efflorescent. D'autres fois, eau ne disparailra que
par la chauffe, ex.: les aluns.

11 existe d’autres sels, les anliydres, qui sontau contraire
avides d’eau et qui, en 'absorbant,duns 'air,seramollissent
et se liquéefient : e sonl les sels diliquescents, ex.: le ehlo-
rure de sodiunim.

TUn acide en s¢ comhinant 4 une base Torme un sel et de

Ieau. Se fondant sur une partie de ce fait et sur cet autre,
gue le carbonate de caletum, par exernple, se dédouble en
gaz carbonique el en chaux, on disait & fort que le sel est
la combinaison d’un acide et d’une base et comme conse-
quence, on appelait carbonate de chaue ce que nous nom-
mons maintenant carbonate de calcium,

S’il nous arrive quelquefois d’employer Pancienne appel-
lation,ce sera sans y attacher la signification qu’elle avait.

Modes de formation des sels. — 11 existe heaucoup de
sels dans lanature, ex. : clilorure desodium, sulfure de fer,
carbonate de caleium, ete.

Dans les laboratoires et l'induslrie, on les oblient par
quatre méthodes principales :

fo Par substilution d’un métal & Uhydrogene dans un
acide :

SOMIZ 4 Zn =80n + 112
2CIH + Fe = FeCl2 J- 112
20 Par 'action d’un acide sur une base :
SOHT2Z 4- 2KOH = SOK2 + 21120.

30 Par combinaison d'un anhydride et d’'un oxyde ba-
sique :

C02 4 BaO = COZBa.
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4o En [alsant agiv une base ou un acide sur un sel déja
existant.

Analyse d'une équation chimique., — Maintenant que
nous sommes plus habilués aux formules, clierchons & déter-
miner les poids des corps & metlre en présence pouravoir
le résullat désiré. Considérons la formule 2°,

Nous rappclant la loi de Lavoisier et la définition du
poids atomique, nous voyons que 1 moldeule de SO+H?2 peése

39 44X 16 4-2 =98

2 molécules de KOII pésent 2 (39 - 16 -|-1)=112,
1 molécule de SO*K2 pdse 32 }-64 2 x 30=1T74%.
2 molécules d’eau pésent 2 (2 -f- 16) == 36.

Les poids atomiques étant des nombres abstrails on peut
prendre n’importe quelle unité. Prenons par exemple le
gramme. Nous voyons qu'en prenant 98 gr. d’'acide sulfu-
rique et 112 de potasse, nous obtenons 174 gr. de sullale
neutre de potassium et 36 gr. d'eau.

Hest & remarquer que 98 4+ 112 =174 4 36.

On comprend que si 'on prenait 2 fois moins d'acide
sulfurique, il faudrait prendre denx fois moins de potasse
ct on obtiendrait deux fois moins de sulfate de potassium
et d’eau.

Propriétés générales des sels. — Ils sonl tous solides,
mais de couleur variable, plus ou moins solubles dans I'eau.

La chaleur les décompose et si cerlains out résislé jus-
qu'a ce jour, cela tient & ce que la tempéralure qu’on ob-
lient n'est pas suffisamment élevée. On sait déja que le
courant électrigque les décompose s’ils sont en fusion ou en
dissolution,

Action des métaux sur les sels. — De méme qu'un mné-
tal peut remplacer I'hydrogéue dans un acide, de méme
aussi ce meétal peut étre remplacé par un autre, ainsi le fer
remplace le cuivre; le zine se substitue au plomb (arbre de
Saturne). S
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Lois de Berthollet. — Clest I'ensemble des régles expri-
mant Vaction des acides, des bases, et des sels sur les sels.

10 Acriox pes Acipes. — Quand du contact d'un acide et
d’un sel il peut résulter un corps plus volatil ou moins so-
luble la transformation a lieu :

Ex. : CO3Na? 4 SO 2 = 80*Na? -+ C02 - 120.
AzO3Ag 4 HCl = AgCl 3 AzO%.

2° Acrion pes BAses. — (uand du contact d’une base et
d’un sel peut résulter un corps plus volatil ou moins solu-
ble, le changement a lieu : ’

Ex. : 28zH4Cl 4 Ca0 = 24213 |- H20 + (aCl2.
(Az0%2 Pb 4 2KOH = PbO212 4 2A203K,

3° Acrion pEs sEws. — (Juand du contact de deux sels il
peut en résuller d’autres plus volatils ou moins solubles,
la réaction a lieu :

Ex. : SOHlg - 2NalCl == Hg(12 -} SO*Na2.
Ex. : BaCl24-804Na? = 80)'Ba 4 2Nall.

Ces lois n’envisagent pas tous les cas qui peuvenl se
présenter ; d’atllenrs il y a eerlains phénoménes secondaires
qui semblent les contredire si on n’en tient pas compte.
Elles sont avantageusement résumées par la loi du travail
maximum de Berthelot.

Comme V'hydrogéne d’un acide peut étre remplacé par
nwimporte quel métal, il en résulte que le méme acide
pourra former de nombreux sels, ne différant que par le
métal. Au lieu d’étudier les sels dérivés de chacun des
acides, nous préférons suivre 'ordre du programume qui
les a classés d'apres leur principal usage.

CARBONATE NEUTRE DE FPOTASSIUM
— COK?2

Propriétés. — C’est un sel blane déliquescent soluble dans
I'eau qui a la propriété de bleuir la teinture de tournescl.
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Préparation. — On caleine le bitartrate de polassium.

BICARBONATE DE POTASSIUM ==CO°HK

Propriétés. — Corps blanc, mais peu soluble dans I'eau,
Préparation. — On I'obtient en faisant barboler du gaz
carbonique dans une dissolution de carbonate neutre.

POTASSES DU COMMERCE

On trouve dans le commerce, sous le nom de potasses,
des matieres blanches en cristaux, qui sont constituges par
du carbonate de potassium neutre impur.

Préparation. — Ce corps s’obtient par trois procédés :

{0 On brile des bois, on met les cendres dans l'eau ; aprés
évaporation, on caleine le résidu. Ce qui reste est du carbo-
nate brul coloré en rouge par del'oxyde de fer. On le purifie
en le dissolvant dans I'eau, fillrant eb concentrant [a liqueur.

20 On caleine les résidus de la fermentation des mélasses
de betteraves.

3° On lave la laine des moulong, on concentre 1'ean de
lavage et on obtient une maliére noire quwon calcine dans
des cornues. Il s’en dégage des gaz qui penvent servir a
I'éclairage et il reste un mélange de charbon et de carbonate
de potasse, qu’on sépare par un lavage, suivant le procédé
de Donny et Mareska (fig. 40).

Variétés. — Les polasses du commerce porient différents
noms suivani le lieu de production. Les plus connues sont
celles d’Amérique, de Russie et de Dantzig.

On en obtient aussi arlificiellemenl par un procédé ana-
logue & celut que nous décrirons pour la soude (p. 78).

Usages. — Ce corps a de nombreuses applications pour
le nettoyage de la vaisselle, la fabrication du eristal, du
savon de potasse, du bleu de Prusse, du chlorate de potasse.
La médecine le recommande pour bains toniques.

Girarp. Marchandises. 9
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Essai alcalimétrique. — Comme le prix des potasses du
commerce dépend de la quantite
d’aleali qu’elles contiennent, la
recherche du poids de ce corps
constitue P'essai alcalimétrique,

CHLORURE DE POTAS-
SIUM = Kcl

Propriétés. — C'est un corps
en petits eristaux bhlancs, so-
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Tig. 40. Préparation du potassium par 'appareil de Donny
e Mareska.

lubles dans Peau, qui existe dans les plantes et en masses
dans certains terrains,
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i

Préparation. — On Textrait des cendres de varech, de

I'eau de mer, mais principalement de gisements considé-
rables situgs & Stassfurt (fig. 41).
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Fig. 41. Scls potassiques de Stassfurt. G. grés bigarré; A, gypse
avec Anhydrite ; m, marne ; 8 §, sel gemme.

Usages. — Il est utilisé dans la préparation de 'azotate
de potassium, et en médecine sous le nom de sel fébrifuge de
Livius.

CARNALLITE

Etat naturel. — C'est un mélange de chlorure de ma-
gnésium et de chlorure de potassium, qu'on trouve dans les
mines de Stassfurt (Allemague), ‘el en Perse, en masses
d’un blance marbré de rouge, solubles dans Peau.
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Usages. — On s’en sert pour fournir les deux sels dont
il est formé et comme engrais.

KAINITE ou KIESERITE

Mélange de sulfate de magnésium hydraté ef de chiorure
de polassium, se présente en morceaux dans les mines de
Stassfurt (1); d'un aspect gris, il est soluble dans P'eau et
sert & donner, par séparation, les deux corps dont il est
constitué, et comme engrais.

AZOTATE ou NITRATE DE POTASSIUM
SALPETRE VERITABLE ou NITRE — Az0'K

Etat naturel. — Ce corps se forme en petits flocons sur
les murs des caves, des écuries, a la surface de terrains trés
fertiles, en Egypte, en Amérique el dans I'Inde.

Préparation. — Le salpétre naturel étant insuffisant, on
en fabrique soit en traitant les platras de démalition, soit
en transformant l'azotate de sodium au moyven du chlorure
de polassium.

AzO%Na -1-KCI = Az0K -+ NaCl.

Il est rare qu’on obtienne du nilre pur : il faut le purifier
jusqu’a ce qu'il ne contienne plus que des traces de salpétre
du Péroun.

Propriétés. — C’est un corps blane, en petits cristaux,
plus dense que Peau, o il se dissout; il se décompose sur
les charbous ardents en fournissant de 1'oxygéne. Un mé-
lange de salpéire, de soufre et de charbon de bois, brile
en dégageant beaucoup de gaz.

On le distingue du salpélre du Pérou (p. 82) en ce qu’il
est moins avide d’eau, plus soluble et qu’il donne une colora-

(1) Un retire chaque année, de ces mines, pres de 2.600.000 ton-
nes de sels divers.
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tion rouge & la flamme. On doit cependunt le tenic & Pabri

de Phumidité,

Usages. — Le
nitre  est  surtout
employé & la fabri-
cation des diverses
poudres ct des feux
de pyrolechnie.

POUDRE

Propriétés. —
La poundre est un
mélange intime de
fleur de soulre, de
charbonet de salpe-
tre véritable, dans
des proportions va-
riables suivant la
gualité,

Fabrication. —
On  emploie pour
la fabriquer, des
mortiers et des pi-
lons (g, 42).

La poudre cons-
litue une matiére
noire d grains trés
fins, qui s’enflam-
me ean produtsant
de lazote, du ga=

kig. 42. Mortier et Pilon pour la poudre.

carbonique et une substance noire odorante, qui est du sul-

fure de potassiunm.

Usages. — La grande quantité de guz fourni et la clha-
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leur dégagée lont que la poudre ost un explosif employée
dans les armes & feu et dans les mines.

Une bonne poudre doit s’enflammer facilement, braler
sans projection et ne pas laisser de résidu blane.

On distingue lrois sortes de poudres : 1° la poudre de
chasse; 2° la poudre de guerre; 3° la poudre de mine. Le
Gouvernement francais ale monopole de la vente de la poudre
de chasse, que 'on débite dans certains bureaux de tabac.

CARBONATES DE SODIUM

Il en existe deux : le carbonale neutre et le carhonale
acide.

Le carbonate neutre est un corps blane, efflorescent,
soluble dans 'eau, qu’on oblient en purifiant les soudes
du commerce.

1l sert a donner la soude.

Le carbonale acide ou bicurbonate de sodium CO3INa
constitue une poudre blanche, peu soluble dans 'eau, cou-
nue en pharmacie sous le nom de sel de Vichy.

On T'obtient en faisant barboter du gaz carbonique dans
une dissolution de carbonale neutre.

On U'emploie surtout dans la fabrication des pastilles de
Vichy et dans les ménages pour faire eau de Seltz arti-
ficielle.

SOUDES DU COMMERCE ou CRISTAUX

Daus le conmerce, on appelle soudes des composés for-
més principalement de carbonate neutre de soude 1mpur.

Préparation. — Il exisle cing procédés de prépara-
tion :

1v On fail évaporer leau de certains lacs d’Egypte ou
d’Amérique et on utilise les sels qui forment le résidu.

2° Sur les cotes d’Espagne, il pousse des plantes telles
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que la barille ¢t la salicorne, trés riches en soude. On les

brile, on lave les cendres, nn
filtre la dissolution et on la fait
évaporer. Ce qui reste est la
soude d Il'spagne.

3° On caleine les résidus des
meélasses de betteraves.

Lasoude obtenue par ces trois
premiers procédés s’appelle sou-
de naturelle, tandis que celle
que fournissent les deux autres
est qualifiée dartificielle.

4° Prockvé LEsuaNc. — Jus-
qu'a la guerre d'Espagne du
commencement de ce sidcle,
I'industrie francaise s’alimen-
tait en soude a 'étranger. A ce
moment les mers n’élanl pas
libres, et ne pouvant nons ap-
provisionner chez nos ennemis,
Napoléon demanda aux chi-
mistes de chercher un moyen
de fabriquer ce produit en uti-
lisant le sel de cuisine. Leblanc
trouva le suivant,qui est encore
employé. On chauffe dans un
four & réverbere ou dams un
four tournant (fig. 43) un meé-
lange de houille en poudre, de
craie et de sulfate de soude
(celui-ci provenant de Ilaction
de sodium) :

NN \\\\\\\;\)\
i_ 2

&Q&N\\\

Fig. 43. Four revolver,

de SOHI2 sur le chlorure

SO*Na? |- 2+ CoCa = SCa -+ 260 4 COINa2.
La matiére extraite des fours est appelée soude brute;
elle peut servir ainsi 4 la fabricalion des houteilles et des
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savons durs grossiers. Pour avoir les cristaux de soude,
on traite la brule par 'eau et on concentre la dissolution
filleée (fig. 44).

i4. Nettoyage de la soude brute,

&0
iz
5% Proceng A rL'amvoniagur. — 1 est dit encore procnr

SoLway, bien qu’il ait élé imaginé par Schleesing et
Rolland.

Dans une dissolution concentrée d'ammoniaque, on fait
dissondre du sel de cuisine et barboter du gaz carhonigue.
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Fig. 46, Régeéncration de 'ammoniaque {Proeédé Solvay).

Gmaro, Muarchandises. J.
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11 se forme du chlorare d'ammonium el du bicarbonate de
sodium, qui cristallise facilement (fig. 45 et £6). On n’a plus
qu’a décanter et calciner le carbonate acide, afin de letrans-
former en carbonate ncutre :

2C03HNa = C0O2 4 CO3NaZ 4~ H20.

Le gaz carbonique qui se dégage est conduit dans une
nouvelle dissolution de chlorure de sodium,ou arrive aussi
du gaz ammoniac provenant de la décomposition du chlo-
rure d’ammonium par la chaleur, en présence de la chaux :

2C1AzH* 4+ Cal = Cl#Ca + 22113 4 1120.

Propriétés. — La soude du commerce se présente en
cristaux blancs, a reflet jaunatre, trés solubles dans Peau.

Usages. — Ele est employée a fabriquer la soude caus-
tigie, les savous durs, le verre ordinaire, les chlorures
décolorants et dans le netioyage.

AZOTATE DE SODIUM
ou SALPETRE DU PEROU = AzO*Na

Ftat naturel. — C’est un corps qu’on rencontre en banes
considerables dans 'Amérique du Sud, notamment au Pé-
rou et au Chili, 1l y est mélangé a des matiéres étrangeéres
telles que chlorures, sulfates. Pourle purifier, on Ie dissout
plusieurs fois.

Propriétés. — 1l est alors en petits erislaux blancs tres
hygromélriques, deliquescents, se décomposant par la cha-
leur, colorant la flamme en jaune.

Usages. — 1l sert & fabriquer le salpétre vérilable, Pacide
azoticque ot des engrais artificicls.

CHLORURE de SODIUM ou SEL de GUISINE
= Nad(Cl

Etat naturel. — Ce corps forine des mines en Autriche,
en Allemague, en Ispagne, dans la Lorraine, le Jura,
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PAriege et beaucoup d’autres pays; il est en dissolution
dans certaines eaux courantes et dans I'eau de mer, qui en
contient environ 2 9/, de son poids (sel marin).
EBxtraction — 1° Mives. — Si le sel y est pur, on les
exploite avec le pic comme des carriéres de pierres, ex.
Wieliczka-Bochma (Pologne), Cordona en Espagne. Quand
le sel est mélangé de maliéres terreuises on creuse un tron

Fig. 47. Batimecul de graduation.

o I'onn verse de ean; on monte la dissolution qu'en fait
évaporer dans des chaudiéres (sel gemme).

20 EAux couranTes saLkes. — Onles concentre d’abord en
les faisant passer plusieurs fois sur des tas de fagots dits
bitiments de graduation (fig. 47) ot Pévaporalion se fait
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rapidement, ensuite dans des chauditres gondronnges a
Vintérieur,

b }) nl . \‘ .
3° KAv bE LA MER, MARALS SALANTS ou sanns, — (n relire
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le sel de la mer au moyen de bassins creusés au bord de
la mer et qui sont appelés marais salants a 'ouest et salins
dans fe Midi (Hérault et Gard).

Chaque salin comprend quatre bassins au moins, com-
muniquant par des vannes.

Dans le premier, oit Ueau arrive soit par les marais, soit
par des rigoles en pente, elle se clarifie, abandonne les
cailloux et la boue;

Dans le denxieme, il se dépose du sulfate de chaux et de
Poxyde de fer;

Dans le troisicme, quelques autres corps.

Ce n'est qu'au (qualrieme, nommé table salante, que le
sel cristallise mélangé de sels de magnésium :

Le premier déposé est le plus pur, il contient seulement
20, d’impuretés et sert pour Palimentation et les opéra-
tions de laboratoire.

Celui qui se forme ensuite renferme 5 9/, d’impuretés,
on 'emploie dans I'industrie.

Enfin le dernier est utilisé pour les salaisons.

Les ouvriers pénétrent dans le bassin, ramassent le sel,
et en forment sar les bords des tas qu’ils recouvrent d'ar-
gile huinide. L’eau en s’égouttant eutraine surtout les com-
posés du magnésium. Quant i Pean qui resle (cau mére),
ou bien onen retire le hrome et 'iode, ou bien elle est rejetée
i la mer. )

Propriétés. -— Le sel est un corps hlane, soluble dans
trois fois son poids d’ean, qui fond & la chaleur et dont
la dissolution se solidifie au-dessous de 0%, Projeté sur des
charbons ardents, 1l déerépite; sa saveur trés pronoxln:ée le
fait employer comme antiseptique comme purgatif et
vomitif, et dans I'assaisonnement des aliments.

Fn général le sel gemme est plus blanc que le sel marin,

Le plus pur nous vient du Portugal mais les Indes nous
en envolent de grandes quantités provenant de mines, de
sources on de marais salants.
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Usages. — Comme 1] produit du froid en se dissolvant, on
s’en sert pour la préparation des mélanges réfrigérants et la
foule des neiges; enfin il entre dans la fabrication du sul-
fate de soude, des saumures, des vernis pour grés, des
savons, du sel ammoniac, et dans Uextraction de largent.

Il'est bon wussi d’en donner aux bestiaux.

SULFATE de SODIUM — So'Na*

Propriétés. — Corps blanc, en lres petits Crlstaux
soluble dans Peau. : .

Préparation. — On l'obtient en grand dans 1mdus tie,
en méme temps que acide chlorhydrique. ‘ e

Usages. — Un s’en sert, dans le procédé Lebldnc ‘pour
préparer la soude, dans la verrecie et quelquef()lq comine
purgatif.

BORATE DE SODIUM ou BORATE DE SOUDE,
BORAX ou TINKAL — Bo'O"Na?

it

Etat naturel. — Ce corps sc trouve en mines' ddns] Inde,
en Chine, a Ceylan, dans I'Amérique du Suid.et méme en
Saxe, maisalorsilestimpur et il est nécessaire de le purifier.

Préparation. — Le tinka! naturel étantausuffisant, on
en prépare en faisant bouillir ensemble du carbonate de
sudium, de Peau et de Pacide berique. Quand on veut de
gros cristaux, on agit sur de grandes quantités et on laisse
refroidir lentement (fig. 49). !

Propriétés. — C’est un corps solide, t;ansparent cris-
tallisé, soluble dans 'eau, s'effleurissant &:Lair en devenant
blane; chauflé, il commence par fondre, puuis se transforme
en une matiére incolore, capable d'absorber les oxydes, qui
lui donnent des eouleurs variables suivantsleur nature.

Usages. —- Les repasseuses Pemploient en dissolution
‘pour affermir le linge, les chimistes pour analyser les pou-
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dres métalligues, les forgerons pour souder, les verriers
daos le flint-glass et lu converte de la poreclaine anglaise.
infin il joue le role d'antiseptique pour arréter les fer-
Lnfin il joue le role d'antiseptique p ter Jes
mentations alcoolique et putride.
.¢ borax correspond 4 un acide Ba*)7H?2 1 dérive de
Le b pond le Ba*OTH2, qui dértve d
Pacide borique BoU3H3 [p. 54).

DECOLORANTS

Définition. — On donne ce nom & des substances qui
agissent sur les matiéres eolorantes pour les blanchir ou
modifier leur teinte. Les principaux sont :

GAZ SULFUREUX

Nous l'avons étudic aux anhydrides (p. 55).

CHLORE =CI. P\ — 35

Etat natorel. — Ce corps a trop d'allinilé pour les
aulres corps pour élre seul dans la nature; ses principaux
eomposés sont le chlorure de sodium, sel gemme ou sel
marin et fe chlorure de polassium.

Préparation. — Dans les laboratoires, on I"obtient de
deux maniéres :

1° On chaufle dans un ballon un mélange de chlorure de
sodium, de bioxyde de manganise et d'acide sulfurique.
Il se forme du sulfale de soude, du sulfate de manganese
qui restent dans le ballon, de Teau et du chlore, qu’on
recueille sur une cuve remplie d’eau salée ou dans des (la-
cons (lig. 50).

2NaCl - 2S0*H2 - Mn0? = So*Na? -1 SotMu
- 2H20 4 Cl2
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20 On chaulfe dans un ballon de acide chlorhydrique et
du bioxyde de manganése. 1l se furme du chlorure de man-
ganése qui resle an fond, de Peau qui se
1 condense dauns la cuve, et du chlore qu’on

! recueille dans des éprouvettes.

l ANC1 4+ Mn02=MnC12 4 21120 4 Ci2,

Dans [industrie,
on emploie ce deuxie-
me procédé mais

Fig. 50, Préparation du chlore.

comine le bioxyde de manganése est la matiére premiére fa
plus chére, on cherche a le renouveler au moyen du chlo-
rure de manganése qui est résulté d’une premiére opéra-
tion (1).

Propriétés. — Le chlore estun gaz d’un jaune verditre,
plus lourd que air, solubledans ’eau, insoluble dans Peau
salée,ne brilant pas et n'entretenant ni la combustion ni
la respiration, et doué d'une odeur forte. 11 a une grande
affinité ponr les métaux et hydrogéne, ce qui fail qu’il

(1) Depuis deax ou trois ans, la grande industeic fabrique nne
grande quantité de ehlore en électrolysant le chlorure de potas-
siuin trouvé dans les mines de Stassfurt.
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détruil les matiéres organiques et peut éire employé comme
décolorant ou désinfectant. On s’explique auss1 qu'il attaque
les organes respiraloires et fasse cracher le sang. On a pu
lo liquéfier.

Usages. — [’industrie le prépare en grand pour oblenir
le chlorure de chaux, Teau de Javel, 'ean de Labaraque,
'eau de chlore ef le chlorure double d'aluminium et de
sodium. Les flacons qui en contiennent doivent étre bou-
chés avee de la pierre ponce.

CHLORURE DE CHAUX = Cl'0°Ca?

Ce nom de chlorure de chaux semble justifié par la for-
mule Cl*Ca%()2, mais en réalité, il porte afaux, car le corps
est un mélange de chlorure de calcium et d’hypochlorite
de chaux CaCl2- Ca032C12.

Préparation.
le prépare dans P'industrie en faisant passer du chlore dans

C .
.e corps n'existe pas naturellement; on

des compartiments contenant de la chaux éleinte.

Propriétés. — [l se présente en poudre blanche, a odeur
de chlore, soluble dans 'eau, qui, exposée a l'air, se décom-
pose et dégage du chlore.

Usages. — Le chlore détruisant 'acide sullhydrique et
les couleurs, on s’explique I'usage du chlorure de chaux
comme désinfectant el décolorant des Lissus végélaux.

On Pexpédie, des qu’il est formé, dans des lonneaux dou-
blés intérieurement de papier et contenant du platre au
fond. A la longue, 1l s’altére et peul méme s’enfllammer.

EAU DE JAVEL

Préparation. — C'est une dissolution de chlorure de
potasse dans P’eau, obtenue en faisant barboter du chlore
dans de la potasse dissoute. Sa composition est analogue &
celle du chlorure de chaux.

Usages. — Ses ‘applications sont les mémes.
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EAU DELABARRAQUE

Dissolution de chlorure de soude dans I'eau, qui joue
aussi le role de décolorant, mais qui est moins employée
que les deux corps précélents.

EAU OXYGENEE ou EAU D'OR = H0?

Préparation. — Ce corps n'existe pas dans la nature; on
le prépare dans les laboratoires et I'industrie, en versant
peu & peu de I'acide chlorhydrique étendu dans un bain de
bioxyde de baryum & une basse température :

Ba0? - 2HCl = H2074- BaCl2.

On décante le liquide surnageant, qui est de Peau ordi-
naire mélée d’eau oxygénée. Pour augmenter la proportion
de cette dernidre, on répete plusieurs fois Vopération.

Propriétés. — L’eau oxygénée est un liquide incolore,
modore, & saveur désagréable, de densité 1,43, qui ne se
solidifie qu's — 30°; elle se décompose facilement au cou-
tuct de matiéres poreuses en perdant de Poxygene. Cet él8-
ment est alors & l'état naissant, c'est-d-dire doué¢ d'une
grande affinité ; 11 se combine avec les corps en contaet,
change leur nature et souvent leur couleur, ex. : action de
Peau oxygénée sur le permanganate de potasse.

Usages. — On se sert de I'ean oxygénée pour nettoyer les
vieux cadres blancs, noireis par le temps, colorer la cheve-
lure en jaune d’or, décalorer la laine, la soie, les plumes ct
les sirops.

On doit tenir ce corps dans des {lacons bien bouchés, &
I'abri de la chaleur.

On le trouve dans le commerce i divers degrés de con-
centration, que I'on défermine par un aréomeétre.

Dans le groupe des décolorants nous pourrions citer le
charbon el beaucoup d’aulres corps, mais 'usage le limite
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aux substunces qui blanchissent les fils et [es lissus ani-
maux ou veégélaux,

NOIR ANIMAL

Préparation. — Quand on calcine les os en vase clos on
abtient un produit noir qui contient le cinquiéme de son
poids de carbone. est le noir animal, qui conserve la forme
des os et que 'on réduit en poussiere ou seulement en graing
suivant Pusage auquel on le destine. Pour augmenter sa
porosité, on a soin de faire bouillic les os avant la calcina-
lion, afin de les déharrasser des maliéres grasses qui pour-
raient obslruer les pores.

Propriétés. — L noir animal posside alors des propriétés
décolorantes remarquables, qu'il perd peu i peu par ['usage,
mais que 'on régénére en parlie en le recalcinant.

Usages. — Quand il a servi plusieurs fois & Ju décolora-
tion des vins, des sirops, ou au filtrage des eaux calcaires,
on 'utilise comme engrais (voy. p. 99).

Enfin on sen sert dans la peinture pour faire le noir
d'ivoire.

SULFURE de CARBONE = GS?

Préparation. — Ce corps s’'obtient en faisant arriver du
soufre en pondre sur du charbon pulvérisé et porté au
rouge dans une cornue ; il se forme de la vapeur de sulfure
de carbone, qu’on condense dans un réfrigerant (fig. 51).

L’opération est délicate et dungereusc, a cause des pro-
priétés explosives et toxiques de ee corps.

Propriétés. — C'est un liquide incolore, & odeur étheérée
s'il esl puc, el désagréable s'il est impur, de densité 1,27,
[1hout & 46°, s’évapore avee facilité et ses vapeurs mdélées a
Vair détonent violemmentd Papproche d’une Hamme, 11 dis-
sout le soufre, le phosphore blane, les maliéres grasses, le
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camphre et 1o caoutchouc. Il brale avec une flamwme bleue, en
fournissant du gaz carbonique et de anhydride sulfureux.
La lumidre le décompose, aussi faut-il le tenir dans des
flacons bien bouchés, colorés en jaune, loin de tout foyer
de chaleur. Enfin ¢’est un poison.

s

5
S G

Fig. 51. Fabrication du sulfure de carbone,

Usages. — 11 sert dans la vuleanisation du caovutchoue,
I'extraction des huiles viégétales, la séparution des deux
phosphoras, la fabricatiou des bougies et du sulfocarbonate
de potassinm, qui est un remede contre le phylloxera.

f.es pompiers 'utilisent quelquefois pour éteindre les
feux de cheminée.
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ALUNS

Propriétés. — On appelle aluns des sulfates doubles qui
ont des formules semblables, méme force cristalline, con-
tiennent de 1’eau dans laquelle ils fondent, se boursouflent
4 la chaleur et peuvent cristalliser ensemble.

Suivant les bases, on distingue plusieurs aluns,

ALUN DE POTASSIUM
= (SO'JAR2 -}- So'K? + 24H?0

Définition. — Sulfate d’aluminium et de potassium.

Préparation. — On le prépare de 3 maniéres.

i Onchauffe du kaolin pur a70° avec del’acide sulfurique:
il se forme du sulfale d’aluminium, quon dissout dans'eau
chaude et qu’on méle avec une dissolution desulfate de po-
tassium. Le refroidisscinent amene la formation de beaux
cristaux.

2¢ Kn Picardie, on grille des schistes alumineux et ferreux;
il se forme du sulfate d’alumine et du sulfate de fer, quon
sépare facilement, ce dernier étant moins soluble que le pre-
mier. On méle deux dissolutions chaudes de sullate d’alu-
minium et desulfate de potassium eton laisse refroidir pour
faire eristalliscr. [Calun de Picardie est toujours un peu
coloré, car il n’est pas pur.

3ol existe présde Rome une pierre nommeée alunite, qu’il
suffit de purifier par 'eau pour avoir de 'alun de potasse.
Il est connu, a P’état de grande pureté, sous le nom d’alun
de Rome.

Propriétés. — L’alun de potasse est un corps solide, inco-
lore, en gros cristaux, de saveur sucrée, astringent, soluble
dans l'ean, plus a chaud qu’d froid. Chauffé, il fond, mais
si on le laisse refroidir, 1l donne une matiere vitreuse nom-
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mée alun de roche; au ronge sombre, il se boursouile et
forme de Valun calciné, enfin a une plus haule tempé-
ralure, 11 se décampose et donne de I'alumine.

Usages. — On l'emploie en teinture comme mordant
pour fixer les couleurs, dans la mégisserie, pour le cullage
du papier, la clarification des suifs et des caux bourbeuses,

L.a médecine utilise P'alun calciné comme caustique et
astringent.

ALUN d’AMMONIAQUE
= (S0' A%+ So'(AzH")? 4 24H20

Préparation. — Sulfate double d’aluminium et d’am-
monium, qu'on obticnt en mélant les dissolutions de ces
deux sulfates et en laissant refroidir. -

Propriétés. — Cet alun ressemble au précédent, mais on
peut le distinguer en ce que, fortement chauflé, il dégage
de P'ammoniaque.

ALUN de CHROME
(S0")*Cr? 4 SO'K? 4 24H*0
Propriétés. — Sulfate double de chrome et de polas-
sium, qui est en beaux cristaux violets et dont la dissolu-
tion verdit & la chaleur.

SULFATE d’ALUMINE = (S0*)’A2

Etat naturel. — C’est un corps yui existe dans la
nature plus ou moins pur.

Préparation. — On le prépare en chauffant du kaolin
pur avece de l'acide sulfurique.

Propriétés. — Il est solide,blane, a saveur douce, soluble
dans l'eau et peut se décomposer par Ia chalenr.

Usages. — Serta préparer les deux premiers aluns.
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ENGRAIS

L'analyse élémenlaire des vigétaux permet de voir de
quels corps ils sont constitués. Comme ces éléments sont
puisés dans le sol par les racines ou dans Pair par les
feutlles; comme d’aulre part I'almosphere ne lournit quun
pelit nombre de ces corps, il faul que lesaulres soient dans
le sol.

Quand on veut culliver une plante dans un terrain, il faut
done eonnaltre: 1° la composition de la plante, 20 celle du
lerrain, el examiner si Jes élémenls du végétal se trouvent
dans la terre, afin de les y ajouter s’ils manquent. Les
imatitres introduiles dans le sol pour servir de nourriture
aux plantes sont appelées engrais,

Suivant le régne qui les fournit, les engrais sont dits mi-
ndraux, végélawx, animaux ou mixtes.

ENGRAIS MINERAUX
AZOTATE de SODIUM
Nuus Pavons déja éludié (p. 82)
SULFATE D’AMMONIUM SO'(AzH')

Propriétés. — Corps en petits crislaux blanes ou inco-
lores, soluble dans 'eau.

Préparation. — On le prépare, dans les usines & gaz, en
faisant barboter de I'ammoniaque dans de l'acide sulfu-
rique étendu d'eau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PHOSPHATE DE CHAUX 97

PHOSPHATE de CHAUX

Propriétés. — Matiére solide. blanche; qui n’est soluble
dans l'eau qu’en présence de certains acides,
Etat naturel. — 1l existe dans les os d'animaux et

davs les coquilles des mollusques; il
constitue des pierres formant des cou-
ches épaisses ou des cailloux arrondis
appelés nodules ou coprolithes (fig. 52),
qui sont des excréments d’anciens ani-
maux.

On trouve des gisements de phos-
phate de chaux (fig. 53) dans le Gard,
Ja Drome, Plstre, la Somue, le Lot, en
Algérie,en Tunisie et en Espagne.

Fig. 52. Coprolithes,
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Fig. 53. Phosphates d'Orville, A, argile ot silex
S, sables phosphates; (1,[Id.lL

Usages. — On emploie ces substances réduites en poudre,
mais leur aclion est lente, carle phosphale n’est soluble que
sous Paction de 'acide carbonique,

Ginsrp. Marchandises. 6
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SUPERPHOSPHATE de CHAUX

Préparation.— Mélange d’acide phosphorique, de phos-
phate de calcium et de sulfate.de chaux, qu’on obtient en
trailant les pierres susnommées par l'acide sulfurique

Usages. — L’acide phosphorique, étant soluble, constitue
un engrais, qui peut élre absorbé immédiatement.

Malheurcusement le superphosphate est souvent falsifié
par des matieres de méme aspect, qui sont tout au motas
inutiles aux plantes.

De la la nécessité d’une analyse quand on achéte cet en-
grais.

SCORIES de DEPHOSPHORATION

Propriétés. — Poudre lourde, d’un gris noir, qui contient
des composés de phosphore pouvant étre absorbés par eer-
tains végétaux.

Préparation. — On les retire des minerais de fer phos-
phorés, abondants dans le centre de la France.

KAINITE

Nous l'avons déja éludiée (p. 76).

ENGRAIS ANIMAUX

SANG DESSECHE

Usages. — l.e sang des animaux, quand ou ne peut [e
faire servir a alimentation, est utilisé pour fectiliser les
terres. On 'emploie tantot liquide en le mélant aux eaux
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d'irrigation, tanfot solide, en poudre ou en petils cristaux
ou bien mélé & de la terre caleinée.

L’action de ot engrals est trés rapide,aussi a-t-on Yhabi-
tude de le mélanger avec du phosphate,

Préparation. — Pour rendre le sang solide, on fait éva-
porer rapidement la partie liquide, mais il est alors hygro-
mélrique, se moisit facilement; pour empécher I'altération,
on le mélange d’acide salicylique,

NOIR ANIMAL de RAFFINERIE

Préparation. (Voy. p. 92.) — Quand on purifie le sucre,
onverse sur le sirop du noir animal et dua sang qui s’empa-
rent des impurelés et forment un dépodt pouvant servire d'a- *
liment aux plantes, aprées avoir ét¢ exposé & I'air, pendant
deux ou trois mois,

Falsifications. — On falsifie cenoir animal avee du char-
bon de hois, du lignite, de la lourhe ou avee les résidus du
lavage des vinasses de hetteraves.

Usages. — Il est surtout avantageux dans les terrains
granitiques et argileux.

DECHETS DE LAINE

Définition. — On désigne ainsi, soit les chiffons de laine,
soit Jes eaux de lavage de la laine, qui constituenl un en-
grais lent, de transport peu cotiteux, dont les Anglais font
un grand usage.

DECHETS D'0S, DE CORNES, DE PEAUX

Usages. — lLes tissus des animaux contenant presque
lous de I'azote peuvent étre emplovés comme engrais. La
viande gitée et impropre & Talimentation est cuite et ré-
duite en poudre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



100 PRODUITS CIIMIQULS

Ies 08, les rognures de cornes, les mauvaises plumes,
les poils de derniere qualité, les débris de ganterie servent
gussiva fumer les terres.

» On emploie, sur les eoles de la mer, les paissons gités
tels que les harengs. .

Enfin on vend des tourfeaux faits avec les débris de la

préparation des extraits Liebig.

POUDRETTE

Préparation. — Matiére grisitre, & odeur désagréable,en
poudre ou en morceaux, qu'on obtient en faisant évaporer
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Fig. 54. Citerne & engrais flamand.

Ueau des fosses d’aisances. [a partie liquide des fosses,
étendue d'eau, est quelquelols conservée pendant quelque
temps dans des réservairs (fig. 54) et répandue ensuite sur
le sol sous le nom d'engrais flumand ou gadoue.

Usages. — On ne doit utiliser la poudretle que mélangée
d une certaine quantité de fuinier de ferme,
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COLOMBINE

Les excréments de tous les animaux peuvent servir d’en-
grais, mais ils sont plus ou moins avantageux suivant leur
richesse en azole. A ce point de vue, les plus recherchés
sont ceux des oiseaux quiconliennent jusqu’'a 17 0/0 d’azole.
On leur donne le nom de colombine.

GUANO .

Etat naturel. — Surles cOtes du Chili et du Pérou, sant
des ilols ol la pluie est rare et qui sont recouverts de
couches ¢paisses d'excréments d’oiseaux et de poissons, que
lon nomme guano.

Usages. — Cet engrais, trés fertilisant, conslitue uné
poudre gris-noire, & odeur désagréable qu’on méle généra-
lement & d’autres,

Malheureusement on le falsifie souvent ct il est bon
{’analyser celui qu'on achéte.

ENGRAIS VEGETAUX

Toute plante ou portion de plante enfouie dans le sol
constilue un engrals, car elle restitue a la terre non seule-
ment les malidres qu'elle y avait puisées mais encore
d’autres fournies par Pair. Voila pourquoi les foréts vierges
ont une végétation si luxuriante.

C’est ce qui justific la conduite des eultivateurs enfouis-
sant les tiges de pommes de terre, des feuilles et méme
des réeoltes vertes i mi-hauateur.

On jette aussi sur les terres des galettes ou tourteaux
réduits en poudre, et provenanl de la fabrication du suere,
‘des huiles, du cidre et du poiré.

| o e 6.
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ENGRAIS MIXTES OU FUMIERS

Ils sont formés par le mélange des déjections animales
etdes parties de végéiaux, telles que paille, feuilles, racines.

Fig. 56. Fumitre de Grignon (coupe).

La qualité d'un fumier dépend des végétaux employés,
des animaux, de leur nourriture el des soins qu’on lul
donne. En général, il faut éviter que le fumier fermente
ailleurs que dans le sol. En attendant qu’on I'emploie, on
doit le conserver & 'abri du soleil, de la volaille de basse-
cour, et Parroser du purin qui en découls (fig. 55 et 56).

1l est bon d’ajouter au fumier une certaine quantite d'en-
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graiz chimiques convenables, car il est démonitré que le
fumier seul est insuffisant dans hien des cas.

On appelle engrais chimique celui qui a subi une pré-
paration induslrielle et qui, sous un petit volume, contient
beaucoup de principes fertilisants, ex. le superphosphate, le
guano, le sang desséché, les os triturés, ete.

ANTISEPTIQUES

Définition. — On appelle antiseptiques des substances
qui constituent des poisons pour certains germes, végétaux
ou animaux et qui sont, par suite, employées pour combatlre
la putréfaction, les maladies contagieuses et le développe-
ment de parasites,

Les principaux antiseptiques sont : P'acide phénique,
l'alcool, le sublime’.cormsi/’, Vanhydride arsénieux, le sel
de cuisine, les vilriols, quelques autres corps dérives du
goudron, entre autres la créosote, le chlorure de zine, Ua-
cide sulfhydrigue dilug.

VITRIOLS

Définition. — Ce sont des sulfates de divers métaux,
solides, solubles dans |'eau, de saveur et de couleur variable,
et qui sont généralement des poisons.

Les principaux sont :

VITRIOL BLEU ou SULFATE DE CUIVRE
ou COUPEROSE BLEUE

Propriétés. — C’est un corps qui se présente en cristaux
bleus, blunchissanlala chaleur et redevenant bleus & I'humi-
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dité; 1l est soluble dans Ueau, bien plus & chand qu’a froid,
Chauflé fortement, il se décompose en oxygeéne, gaz sullu-
reux et oxyde de cuivre; sa dissolulion, lraitée par 'ammo-
niaque, donne eau cdleste qui est d’un bleu d’azur.

Préparation. — On le prépare en grillant des pyriles ou
eu trailant le culvre par Tacide sulfurique.

Usages. — On lemploie pour vitrioler les blés de se-
mence, injecter les bois, tetndre la laine et la soie en noir,
violet et lilas, teindre les baches; comme caustique, contre
le croup et les plaies; il sert aussi dans la préparation des
verts de Scheele et de Schweinfurt ulilisés en peinture,
quoique poisons violents.

VITRIOL VERT, SULFATE DE FER ou
COUPEROSE VERTE — S0'Fe

Ftat naturel. — Ce corps existe en laible quantité dans
la nature. : .
Préparation. — On le prépare :

1o En grillant des pyrites de fer et les exposant ensuite a
I'air et a eau

2° En chauffant du fer avee de I'acide sulfurique étendu
d’eau.

Propriétés. — 1l est cristallisé, d’un vert clair, blanchis-
sant & la chaleur et méme 4 l'air sec, redevient vert i
I'humidité, se dissout dans I’eau el se décompose au rouge.

Usages. — On s’en sert pour teindre sur étoffes, préparer
de lencre, désinfecter les licux d'aisances, détruire la
cuscule el vilrioler les blés.

VITRIOL BLANC, SULFATE DE ZINC ou
COUFEROSE BLANCHE = SQ'Zn

Préparation. — Ce sel s’obtient indirectement en prépa-
ranl ’hydrogéne par Vacide sulfurique; il s’en forme dans
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les piles de Bunsen ef ['Allemagne le prépare en grand en
grillant un minerai qui est un mélange de sulfure de fer et
de sulfure de zinc. .

Propriétés. — Corps solide, blanc, soluble dans U'cau,
se décompose par la chaleur, est anliseplique et loxigue &
forte dose. : .

Usages. — On I'emploie dans la teinture pour rendre les
huiles plus siccatives, pour injections, et en médecine
comme vomitif ou pour ealmer Virritation des yeux.

CHLORURE DE ZING = ZnCP

Préparation. -—— Ce composé se prépare en méme temps
que 'hydrogéne quand on fait agir I'acide chlorhydrique
pur sur du zine exempt d’impuretés; il n°y a qu'a concen-
trer la dissolution. C’est aussi un produit du décapage du
zine,

Propriétés. — lL.e chlorure de zinc est solide, blane, trés
suluble dans I'eau, dont il est avide, et fond & 2500,

Usages. — Il sert, en dissolution, pour décaper les sur-
faces métalliques que Pon veut souder a P'étain, et injeeter
les bois.

Melé & de Voxyde de zinc et de Peau, il forme une pate ou
stue qui durcit trés vite et qu’emploient les dentistes pour
fairc des masties.

Fondu il peut servir a briler les plaies.

CREOSOTE

Préparation. — On la retire du goudron de bois.

Propriétés. — Liquide huileux, & odeur de fumée, inco-
lore, & saveur hrilante.

Usages. — La créosole est employée comme caustique
dans le trailement des denls cariées.
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On s’en sert comme antiseptigne dans la conservation du
bois, et c’est elle qui conserve les viandes exposées 4 la
fumeée.

DESINFECTANTS

Définition. — On donne ce nom a des matiéres destinées
a faire disparaitre les mauvaises odeurs, soit qu'elles de-
composent les gaz nauséabonds, soit qu'elles apportent une
odeur dominante.

Les prineipaux sont les viteiols (p. 103), les chlorures de-
colorants (p. 88), Panhydride sulfureux (p. 33), le soufre,
I'acide phénique (p. 47) et les fumigations de plantes
odorantes.

SOUFRE. S. PA=232

Etat naturel. — On trouve ce corps aux environs des
voleans, mélé a de la lerre, comme & Naples. Les surfaces
qui en sont recouvertes se nomment solfatares.

La Sicile, les Basses-Alpes et d’aulres pays possedent des
carriéres de soufre qu’on exploite par des galeries,

Infin ce corps est a I'état de combinaison dans les sul-
fures, lessulfates et cerlaines matitres végélales etanimales,

Préparation. — La plus grande partie da soufre con-
sommeé nous vient d'ltalie, ot il existe trois modes de pré-
paration :

1o Mitnooe xavontrawne. — Le mélange de terre ot de
soufre est place dans des creuscts (fig. 57) rangés sur deux
lignes dans un four tres long chauff¢ par le milieu. Chacun
de ces vases communique avee un autre placé au dehors au
moyen d'un tube. Sous U'influence de la chaleur, le soulre
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fond et se réduit en vapeurs qui vont se condenser dans le
récipient extérieur.

Celle méthode, dite encore de distillation, a I'avaniage
d’extraire tout le soufre, mais elle a 'inconvénient d'exiger
du combustible.

20 Meruone sICILIENNE ou pE FusioN (fig. 58). — On explojte

Fig. 58. Exlraction du soufre par les calkeroni.

les carriéres par des procédés primilifs. Le mélange de
soufre, de pierre et de terre est mis dans un four & fond
incliné et percé dans le bas, les gros morceaux a la partie
inférieure. On enflarnme. Une partie du soufre brale et
dégage un gaz dit sulfureuwx, mais la chaleur de la comn-
bustion fait fondre le reste qui sorl par le trou de coulée
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et se rend dans des bajuets entourés d’eau froide, oi il se
solidific. Cette méthode laisse perdre la partie du soufre qui
brile, mais évite Pemplot d’un autre combustible, rare dans
la contree.

30 Fusion AU MOYEN DE LA vAreur, — Depuis quelques
annéey, on commence & employer une troisitme méthode

N el s s
\\\\X\&\X\\Q\\\\ \ \\x\:\x\\g\x ‘ N \\\\\\\

Fig. 39. lLixtraction du souafre par fusion en chaudicre.

consistant & faire fondre le soufre (lig. 5Y9) sous 'influence
de Ia vapcur d’eau.

Ravrivace, — Le soufre obtenu par 'une quelconque de
ces micthodes est encore impur; il est généralement apporté
A Marseille pour éire raflind. Pour cela, on le fait fondre
dans une marmile; il tombe sur une sole placée plus bas et
fortement chauffée o 1l est réduit en vapeur. Celle-ci se
rend dans un grand appartement a parois unies. Au début,
elle passe brusquement a I'état de poudre ; quand I'intérieur
s'est échanffé, elle se condense seulcrnent et donue un

Ginanp. Marchandises, 7
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liquide qui coule dans des moules 4 tronce de cone refroidis.
On ramone alors les parois et ce qui tombe est de la fleur
de soufre. '

Propriétés. — C'est un corps simple, jaune, solide, assez
dur, de densité 2.2, doué d'une faible odeur, insoluble dans
Peau, mais soluble dans le sulfure de carbone el la ben-
zine, mauvais conducteur de la ehaleur et de I'électricité.
1l fond & 113, Vers 220°, lc liquide est sirupeux et marron;
4 4400, il se transforme en vapeur. Si,avant qu’il se vaporise,
on le verse dans l'eau froide, Il "devient mou. Nous avons
vu qu’il-briile, il donne une flamme violette. Sa vapeur se
combine & un grand nombre de métaux.

Usages. — On s’en sert dans la fabrication des allu-
meties, de la poudre, du sulfure de carbone, du gaz sulfu-
reux, de Pacide sulfurique et de 1'ébonile ; pour blanchir
la laine, la soie etla paille, éteindre les feux de cheminée,
combattre Poidium et sceller le fer dans la pierre.

Le commerce le livre en biton, en poudre dite fleur de
soufre ou en méches pour purifier les tonneaux.

MATIERES COLORANTES

La peinture consiste a revétir des murs, des meubles ou
des toiles d’une couche imperméable, insoluble dans I'eau
et colorée.

Les maliéres premitres employces sont : une ou plusienrs
poudres colorantes et insolubles, et une huile siccalive
comme celles de lin et de chanvre. Ony ajoute quelguefois
de I'essence de téréhenthine,

BLANGC DE ZINC ou OXYDE DE ZING = Zn0

Préparation. — Ce corps s'obtient en calcinant de I'aze-
tate de zinc ou, plus économiquement, du carbonate de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Fig. 60. Fabrication du blanc de zinc.



112 PRODUITS CHIMIQUES

zine ou bien encore en chauffant du zinc dans un fort cou-
rant d’air (tig. 60).

Propriétés. — C'est une poudre blanche, trés légere,
fondant difficilement, insoluble dans I'cau, inaltérable a
Iair, devenant jaune & la chaleur et reprenant sa couleur
primitive par le refroidissement.

Usages. — On emploie 'oxyde de zine, pour blanchir les
bois et les métaux, quand il est délayé avec I'huile de lin,
fatre des nastics pour dentlisies, combalire les spasmes et
I'épilepsie.

Mélange avee I'azotate de cobalt et chauffé, il donne
le vert de Rhiemann.

GERUSE, BLANC DE PLOMB
ou BLANC DARGENT

Gownbiuvaison de carbonate et d’oxyde de plomb.
Propriétés. — La céruse estl une poudre bhlanche, tris
lourde, insoluble dans 'eau, vénéncuse,
qui devient rouge orangé a la chaleur ¢t
noire au contact de Phydrogene sulfuré
ou de Pean de pluie.

Préparation. — On Pohtient par denx
procedés :

Procent pe Cricuny. — 1l consiste & sou-
mettre de la litharge a I'action de I'acide
acétique dans des cuves; il se forme un
acélate de plamb, soluble dans I'ean, oi
'on fait barbqter un courant de gaz car-
bonique. Sous Pinfluence de ce dernier

corps, l'acélate se transforme en carbo-
Fig. 61 et 62, Pot

ud nate et lacide acetigue, devenu libre,
& ciruse.

peut servir plusicurs fois.
La céruse ainsi obtenue est {rés blanche, mais donne une
peinlure peu couvrante.
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Procipt moLLanpals. — Il consiste 4 disposer dans des
caves des vases repusant sur du fumier et contenant des
rondelles de plomb et de I'acide acétique (fig. 61 et 62). La
chaleur de la fermentation volatilise Uacide acélique qui se
combine au plomb, formant ainsi de I'acétate de plomb,
mais [e fumier dégage du gaz carbonique qui transforme
I'acétate en carbonate. 1l n'y a plus qu’a battre les lames
de plomb pour faire tomber la céruse. Celle-ci est toujours
un peu noircie par du sulfure de plomb, mais elle est plus
compacte que laprécédente et donne une meilleure peiulure.

Usages. — On s'en sert pour blanchir: elle est la base
de presque lontes les peintures en blane, el des couvertes
pour porcelaine et fatence.

Falsifications. —On la falsifie avec de la craie,du platre,
du sulfate de plomb ou du sulfate de baryte, qui est hien
plus dense,

Inversement, elle falsifie souvent les fards et les cosmé-
tiques, qu’elle rend nuisibles.

LITHARGE ou OXYDE DE PLOMB

Propriétés. — Matiére en paillettes roses, lourde, inso-
Inble dans Peau, inallérable a Vair, difficilement fusible,
qui rougit a la chaleur,

Préparation. — On la prépare en chauffant du plomb &
lair.

Usages. — On s’en sert pour préparer le minium et la
céruse, et en peinture,

MINIUM

Propriétés. — C’est un oxyde de plomb plus oxygéné
que le préeédent, qui se présente en poudre d’un beau
rouge écarlate, trés dense, insoluble dansl’eau et inaltéra-
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ble a l'air. Les acides [e décomposent en donnant naissance
a un scl de plomb et & du hioxyde de.plomb.

Préparation. — On l'oblient en chauffant la litharge
vers 300° et laissant refroidir leniement.

Si 'on calcine modérément la céruse,on obtient un corps
de méme composition que le minium, mais qui est jaune-
orangé, d'olt son nom de mine-orange:

Usages. — Délaye dans de 'huile siceative
couleur rouge qui sert de mordant ; il entre dans la prépa-

, 1l donne une
ration du cristal, de tous les verres fins, des poteries com-
munes, du lut pour machines et des accumulateurs ¢lec-
triques.

OXYDE DE CHROME ANHYDRE

Poudre verddlre, qu’on obtient en chauffant fortement
dans un creuset fermé du bichromate de potassium et dela
fleur de soulre, puis en lavant le résidu.

OXYDE DE CHROME HYDRATE
ou VERT DE GUIGNET ou VERT EMERAUDE

Propriétés. — Corps vert, pulvérulent, inaltérable a
I'air, ne changeant pas de couleur & la lumiére artificielle
et d’une innocuité compléte.

Préparation. — On le prépare en chauffant dans un four
a réverbére trots parties d’acide borique et une de bichro-
mafe de potassium.

Usages. — Il remplace les veorts arsénicaux pour I'im-
pression sur tissus et papiers peints et dans la coloration
des fleurs arlificielles.
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CHROMATE DE PLOMB ou JAUNE DE CHROME

Propriétés. — Poudre jaune, insoluble.

Préparation. — Obtenu en traitant le chromate de po-
fasse par unsel de plomb.

Usages. — Employé en peinture.

VERT DE SCHEELE ou ARSENITE DE CUIVRE

Propriétés. - - Substance pulvérulente, d'un vert clair,
insoluble dans 'cau. .
Préparation. — On Pobtient en versant une solution

d'arsénite de potassium dans unec solution bouillante de
sulfate de cuivre.

Usages. — On I'emploie en peinture et malheureusement
aussi quelquefois en coonfiserie, car ¢’est un poison violent.

VERT DE SCHWEINFURTH

Combinaison d'arsénite et d’acétate de cuivre, d'un vert
foncé. :

Usages. — On l'emploie en peinture.

Ces deuxderniers corps, connus sous le nom de verts ar-
sénicaux, sont si toxiques que des réglements proscrivent
leur emploi dans nombre de cas.

NOIR DE FUMEE

Préparation. — Matiére noire en poudre, fournie par les
corps qui bralent en fumant.

On le prépare en grand, dans U'industrie, en faisant braler
des substances résineuses dans un appartement clos. La
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fumée se dépose sur les parois et on la fait tomber avee un
cone mobile (fig. 63).

IR h s
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<

Fig. 63, Fabrication du noir de fumde.

Propriétés. — Le noir Je fumée est inaltérable, insoluble,
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ne brile qu’a une haule tempéralure en présence d'un fort
courant d’air.

Usages. — Pour donner le noir, on se sert beaucoup du
noir de fumée.

On s’en sert pour faire le cirage, I'encre de Chine, les
vernis et les couleurs en noir, mais jamais comme combus-

tible.
GRAPHITE, PLOMBAGINE ou MINE DE PLOMB

Origine. — Poudre noire, en petites pailletics, & reflet
mélallique, qu’on trouve dans des carriéres en Aufriche, en
Sibérie et a 'ile de Ceylan.

Propriétés. — 1l est inaltérable, insoluble dans 1'eau,
britle difficilement, laisse une trace sur le papier, conduit
bien 'électricité.

Usages. — On s’en sert pour faire des cravons, le cam-
bouis, pour noireir les poéles et dans la galvanoplastie.

La peinture sur porcelaine emploie encore 'oxryde d'u-
ranium, Vowxyde de fer, Voxyde de manganese, 'ocyde
de titane et 'oxyde de cobalt.

EXPLOSIFS

On appelle ainsi des corps, solides ou liquides, qui, 4 la
moindre élévation de terupéralure, se combinent ou se dé-
composent en donnant naissance & des gaz dont e volume
est dilaté par la chaleur dégagde.

Si cette transformation se fait dans un vase fermé, la
force ¢lastique des gaz brise les parois en produisant un
bruit considérable; duns 'espace, la transformation ébranle
air environnant et produit un son intense.

[.es principaux explosifs sont :

Girann, Marchandises. I.
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POUDRE

Nous Yavons déja éludiée (p. 7).

NITROGLYCERINE ou TRINITRINE
— CBHS(A 2303)

Préparation. — Liquide qui résulte de 'action, d hasse
fempérature, de Yacide azotique fumant surla glycérine.
Propriétés. — Elle a un aspect jaunatre, huileux, une
odeur désagréable; elle dégage des vapeurs quisont nocives.
Usages. — Sous I'influence d’'un choe, elle se décompose
en fournissant des gaz qui provoquent des explosions.
Son transport et son maniement sont si dangereux qu’on
aeul’idée de la faire absorber par des matiéres spongieuses
comme le sable et surtout 'argile. G'est alors de la dyna-
mite, qui est aussi un explosif, mals moins fragile que la
nitroglycérine. Cependant 'Etat a pris des mesures séveres
concernant la fabrication, le dépot et la vente de ces corps.

GCOTON POUDRE ou FULMI-COTON |

Préparation. — Quand on plonge du coton pur dans un
meélange d’acide azotique et d’acide sulfurique pendant
quelques minntes, on obtient une matiere, qui, lavée et
séchée, se brise facilement; c’est le coton poudre ou fulmi-
colon.

AUTRES EXPLOSIFS

On peut eiter encore :

Les fulminates de mercure ou d’argent employés a faire
des amorces de fusil ou d’obus,

Le picrate de polasse.
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Un mélange de soufre et de chlorate de potasse.

Un mélange de chlorale de potasse et de sulfure d’an-
timoine.

L’emploi des explosifs est basé sur les principes suivants :

1° Que certains corps se combinenl en dégageant de la
chaleur;

2» Que d’autres se décomposent en dégageant de la cha-
leur;

3 Quelechoc on le frottement dévelappent de la chaleur;

4° Qu’un corps solide ouliquide qui se transforme en gaz
augmente énormément de volume;

5° Que la chaleur .dégagée par la combinaison ou la dé-
composition dilate beaucoup les gaz produits.
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Etat naturel. — On donne ce nom aux matiéres donl se
servent Ies magons, les sculpteurs, les paveurs pour laire
des murs, des digues, des statues, des pavés, ele. Ces maté-
riaux, quon désigue sous le nom de pierres, sonl des corps
composés qu'on trouve formant des masses considéribles
dans le sol, provenant, les uns de 'éruption des volcans,
les autres de dépots formés par les eaux. De 14 les noms de
roches éruptives et de roches sédimentuires. Les premieres
constituent des masses compactes et se divisent en bloes
irréguliers; les sccondes sont au countraire disposées en
couches paralleles et contienncut souvent des débris d'ani-.
maux et de végétaux,

Propriétés. — Au point de vue de la constitution, les
unes sont siliceuses, ne font pas effervescence avec les acides
et sont généralement dures; certaines soutdes carbonates,
qul font effervescence avec les acides et sont peu dures;
enfin d'autres sont des sulfriles, comme la pierre a platre
qui est tendre.

Toutes les pierres possédent cependant des caractéres com-
muus : elles sont incombustibles, insolubles, peu altérables,
ni ductiles, ni malléables, mais de dureté et de couleur va-
riables.

Exploitation. — Les gisemenls de roches ou picrres se
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nomment cariiéres; on les exploile au moyen de pies on
par des explasions produites par la poudre ou la dynarhite.

Suivant la nature de la pierre, on cherche a obtenir des
blocs plus ou moins gros, dont le prix esl fixé par le volume.

PIERRES DURES

Oun range dans cette catégorie heaucoup de roches volea-
niques, dont les principales sont :

SILICIUM. Si. PA=28

Propriétés. — C’est un corps gris, en poudre, inaltérable
alair, qui sc trouve dans la nalurea I'état de combinaison
dans Ja silice et dans de nombreux silicates qui conslituent
des pierres.

Usages. — Sa faible conductibilité pour Pélectricité le fait
employer maintenant dans les biches électriques.

Avec lecarhone, il entre dans la préparation du carborun-
dum, corps tres dur dont on fait des meules pour denlistes.

GRANIT

Etat naturel. — On frouve le granil dans tous les massifs
montagneux de formation ancienne, en Bretagne, dans les
Alpes, les Pyrénées et les Cévennes.

Propriétés. — Formé de trois éléments siliceux, le
quartz, le mica et le feldspath (fig. 64). Comme les deux
derniers corps ont des couleurs variables, il en résulte que
le granit peut étre coloré de diverses nuances. On en trouve
de gris, de vert, de rouge ct de noir, mais toujours on peut
v distinguer les divers eristaux.

Cest une pierre tresdure, lourde, s'altérant difficilement,
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qui se laisse tailler ol polir et n’est pas attaquée par les
acides.

Fig. 64%. Granit, lame mince, vue au microscope.

Usages. — lLes plus belles variélés sont employées dans
la sculpture, ex. : statue de Pierve le Grand, Obélisque de
Lougsor,

Les varigteés communes servenl & balir, ex. @ pyramides
&’Egypte, Autun, Saint-Brieue, Cherbourg, Limoges.
On en fait aussi des pavés.

PORPHYRE

Propriétés. — Pierre volcanique, trés dure, formeée anssi
de trois éléments siliceux, mais dontl les eristaux sont
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comme noyés dans une pate (fig, 63). Tl est peu altérable,
se Jaisse bien polir et peut avoir plusieurs nuances.

Le porphyre ne peut étre
confondu avec certaines qua- Pate amorpne. Grands cristagx
lités de marbre, car il ne fait ey ViSiDIEs 4
pas efferveseence avec les : |
acides.

Usages. — Les belles va-

riélés servent & faire des pla- Ry
ques décoratives; parmi les Fig. 65. Parphyre.

variétés communes, on cite
le porphyre de Saint-Raphaél, employé dans le pavage des
rues.

BASALTE

Etat naturel. — Le basalte est frequent en Auvergne et
dans 'Ardéche, ot il forme parfois des colonnes prisma-
tiques. On cite aussi la Grotle de Fingal dans I'Ile de Staffa,
sur la cote d’Feosse (fig. 66).

Propriétés. — Fourni par les volcans récents, il est
trés lourd, noir, avec quelques points jaundires, de
composition siliceuse, de dureté moyenne. A la longue,
sous Uintluence des agents atmosphériques, il se désa-
grege & la surface et la matiére terreuse qui en résulte est
noire et fertile, ex. : los vallées de la Limagne ot d’Agde.

Usages. — On s'en servait autrelois pour faire les tom-
beaux; aujourd’hut on T'utilise, pour empierrer les routes
et construire des maisons, ex. : Clermont-Ferrand ; il donne
un caractére de deuil aux constructions.

GRES

Etat naturel. — Picrre d’origine sédimentaire, formée
de grains de silice agglulings par nne matiere diversement
colorge.
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On trouve du gres dans les départements des Vosges,
de Seine-ct-Marne, de I'Aude, ete,

Fig. 66. Basaltes de la grotie de Fingul.

Usages. - - On s'en sert pour faire des meules de moulin
(La Ferté-sous-Jouarre), des meoules 4 aiguiser et des cons-
iructions.
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PIERRES TENDRES

Cette dénaminalion est un pen vague. On comprend en
eflet dans ce groupe des pierres qui ne different guére des
précédentes au point de vue de la dureté; cependant elles
sont caractérisées par ce fait gqu’elles se laissent toutes
rayer au couteau; elles comprennent surlout les pierres
carbonatées, faisaunt effervescence avee les acides, d'origine
sédimentaire.

MARBRES

Etat naturel. — Formés de carbonate de caleium, en
pelits eristaux mélés ou non d’oxydes métalliques, et sus-~
ceptibles d’un bean poli.

On trouve le marbre blanc & UKchaillon (Tsere), (fig. 67),
a Grenoble (France), a Carrare (Ttalie) et a Paros (Gréce);

le noir uni, en Belgique;

le noir, veiné de jaune (Podor), a Aix-la-Chapelle;

le noir coquiller, dans plusieurs localités de France;

I'onyx a bandes diversement colorées, dans la Drome;

le vert ou cipolin, a Génes;

plusicurs variélés rouges, dans les Cévennes.

Exploitation. — Pour débiter les marbres, on commence
par détacher de gros bloes, que 'on divise ensuite en
planches par le scinge.

PIERRE GALCAIRE ou PIERRE A BATIR

Etat naturel. — Carbonate de caleium plus ou moins
mélangéd’argile, de dureté et de couleur variables (fig. 68).
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A Nimes et aux environs, les pierres calcaires les plus
, I
emplovées sont : '

Iig. 67. Carriere de marbre de I'lichaillon (Isérs).

celle de Nimes, d'un blane jaundtre ou brune;
celle de Barutel, dure et presque blanche, ex. : arénes;
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celle de Beancaire, d'un blanc jaunatre tendre;

celle de Saint-Paul-Trois-Chateaux, ressemblant a la pré-
cédente, mats plus blanche et plus fine;

celle de Ruoins, dure, d’un gris veiné de blanc.

LA it D s ey

Fig. G8. Coupe générale du calcaire grossier. 1, banc & nummulites :
2, Saint-Leun ; 3, banc a cerithium; 4, vergel¢ ou Lambourde;
5, banc royal; 6, sans nom ; 7, banc vert; 8, cliquart; 9 banc
franc de Paris ; 10, roche de Paris; 14, caillasse; 12, terre végé-

tale.

Usages. — Ces pierres, qui se vendent & la mesure, peu-
vent servir de pierres & chaux ou de pierres a ciment, sui-

vant leur composition,

TUF

Etat naturel. — Pierre caverneuse légére, contenant
des débris végétaux et qui se forme au bas des rochers dans

des terrains humides.
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ALBATRE

Etat naturel. — Carbonale de chaux presque pur,d'un
blare jaundtre, qui se forme, dans les grottes i stalactites
et & stalagmites, par le dépot des eaux (fig. 69),

Fig. 69. Grotte a stalactites et & stalagmites,

Usage. — On en fait des colonnes, des pendules, des
vases et des objets de décoration.
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SAELE

Etat naturel. — Il est formé par de petits grains de
silice indépendants les uns des autres. Quand il domine
dans un terrain, celui-ci est si perméable que la végétation
y est iontd:fhulo C’est cequi explique aridité des déserts
et le caractere mouvant des dunes.

Usages. — On sc sert du sable dans la verrerie el sur-
tout dans la préparation des mortiers.
Morrers. — Ce sont des mélanges de sable, d’eau et de

chaux éteinte, de consistance molle, qui prennent le con-
tour des pierres et durcissent a air grace & la chaux qui
s¢ transforme en carbonate de caleium. Le sable a pour
effel de faciliter 'aération du mortier, aussi vaut-il mieux
le prendre grossier que fin.

St I'an remplace le sable par de petits cailloux et la
chaux par du ciment, on a du béton qui durcit méme sous
l'eau.

PIERRE &4 PLATRE ou GYPSE

Etat naturel. — Cest du sulfate de calcium hydralé
qui forme des carriéres daus un grand nombre de localités,
surlout aux environs de Grenoble et de Paris (fig. 70).

Préparation. — Si 'on chauffe modérément celle pierre
dans un ('our(ﬁ'fr 71), elle perd son cau eldevient du plitve ;
il o'y a plus qu’a broyer les pierres dans un moulin, pom
avoir de la poudre.

Le platre est avide d’eau; ghché,il forme avee celle-ci une
patemolelable, quidnreit bientoten augmentant de volume,
mais qui ne redonne pas du platre & la chaleur.

Aupointde vae de la soliditication, ou divise le plalre en
prompt et en lentf. '

Usages. — On se sert du platre pour bl anchir les murs,
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les plafonds, faire des bassins, des moules et du stue, des-
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Fig. 70. Coupe de ly troisieme masse du gypse a Montmartre. Alter-
nance de la marne et du gypse. — 1,2, 3,7, 9,10, 14, 16, 18,
20, 22, 23, 24, 28, marne; 4, 5, 6, 8, 12, 13, 14, 45,17, 19, 21,
26, 30, gypse ; 25, calcaire grossier dur; 27, calcaire grossier
tendre.

sécher certaines poudres, comme l'amidou, exciter la végeé-
tation et falsifier plusieurs denrées,
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On l'expédie dans des sacs, qu'ondoit lenir & 'abri de
Ihumidité.

Stuc. — Clest du plalre géché dans de la coMe forte
ligmde et mélangé doxydes divers qui lui donneut, quand
ilesl dur et poli, apparence du marbre. On le reconnail
cependant & ce qu'il ne fait pas effervescence avec les acides
el & ce que sa tranche est poreuse. '

PIERRES SPECIALES OU INDUSTRIELLES

Nous donnons cc nom aux pierres employées dans
diverses industries el dans les arts aultres que la grande
sculpture.
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PIERRE LITHOGRAFPHIQUE

Etat naturel. - On la trouve en Baviére ¢t dans plusicurs
régions de la France.

Propriétés. — Carbonate de caletum impur i grains irés
fins, de coulenr grise, et poreux.

Usages. — Employé en lithographie.

CRAIE

Propriétés. — Variété de caleaire d’origine organique,

Fig. 72, Craie vue au microscope.

constituée par I'accumulation de dépouilles d’animaux mi-
croscopiques a coquilles (fig. 72). Peu dure, elle se laisse
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scier en batons et, friable, elle lalsse une trace par le frolte-
ment,
Elle lorine le sous-sol de contrées entieres telles guele bas-
sin de [a Seine, la Champagne et les environs de Rouen.
Usages. — La craie pulvérisée, lavée, séchée el moulée,
constitue le blanc d’Espagne, employé dans le nettoyage et
la préparation du mastic des vitriers,

TALC, CRAIE de BRIAN(GON ou SAVON
DES TAILLEURS

Propriétés. — Pierre siliceuse, peu dure, d’aspecl blanc
ou verddtre, quelquefots d’apparence fibreuse, friable.

On trouve le tale dans plusieurs localilés, wais priuci-
palement & Briancon, en Chine et au Japon.

Usages. — Ion morceaux il sert aux tailleurs, pour laisser
une trace sur Je drap, et a faire des figurines; en poudre, 1l
constitue Je fard, la poudre & gants, a souliers, il sert &
glacer les photographies et les moules en caoutchouc.

Ecume ve MER. — Clest, comme le tale, un silicale de ma-
gnésie, mais elle est plus blanche et sert & faire des pipes.

MICA

Propriétés. — (Cesl un silicale & plusieurs bases varia-
bles qui lui donnent des couleurs différentes passant du
blanc au noir; mais celte pierre est toujours élastique el
susceptible de se.diviser en feaillels trés minces,

Etat naturel. — Le mica se Lrouve en pailleties das le
granit; 1l entre dans la composition du porphyre et 1l
forme des carriéres dans I’Oural.

Usages. — On utilise les feuilles de mica pour remplu—'
cer le verre sur les vaisseaux russes et dans les fours et
fourneaux & vitrages.

Girarp. Marchandises. 8
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AMIANTE

Pierre silicatée de couleur blane cendré, qui se divise en
filaments flexibles ou rigides (usbeste).

Etat ndaturel. — Elle est abondante en Corse, ¢t dans
les Pyrénées, au Canada et en Sibérie.

Usages. — On en fait du papier & filtrer les acides, da
linge & nettoyer, des tapis, etc., des éloupitles pour certains
canons.

SILEX

Propriétés. — Variété de silice impure trés dure, d'as-
pect variant du blanc au noir.

Usages. — On en faisait autrefois la pierre a fusil; les
plus noirs servent de pierres de touche.

PIERRE PONCE

Pierre silicatée, de couleur cendrée, 1égére, poreuse.
Usages. — Kmployée au polissage et a Iabsorplion de
liquides ou de gaz.

ARDOISE

Pierre siliceuse, de couleur variant du gris blanc an gris
noir, de dureté moyenne, qui se laisse diviser en plaques
minces et qui a une origine a la fois volcanique et sédi-
mentaire,

Extraction. — Elle est abondante 4 Trelazé pres d'An-
gers, & Monthermé dans les Ardennes (fig. 73), en Savoie
et dans Plsére.

On détache des carricres de gros bloes, qui, amenés au
jour, sont divisés cn feuillets de dimension variable, '
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Usages. — On enfait des toitures, des tableanx, des par-
quets, ete. ’

Fig. 73. Ardoisi¢res de Montherme.

Quand Pardoise est mélée d’argile, elle est friable ef se
nomme marne.

FELDSPATHS

Mindraux formés de plusieurs silicates, qui ont un
aspect variable, fondent difficilement, entrent dans la cons-
titution du granit, du porphyre.
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Usages. — Ils sont utilisés paur donner la couverte de
la porcelaine et de la faience.

ARGILE

On appelle ainsi unsilicate d’alumine, plus ou moins pur,
provenant dela décomposition de roches siliczuses el qui
forme des dépols considérables abandonnés par les caux sur
les terrains plats.

Propriétés. — Cest une roche peu dure, de couleur
variable, ne fondant qu's de hautes températures, avide
d’eau, imperméable quand elle est imhihée, formant alors

une pite modelable qui dureil au soleil, se lendille et dimi-
nue de volume ; elle devient dure et impélrissable quand
elle a été fortement chaunffée.
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Ge sont ces proprictés qui font employer Uargile dans la
fabrication des diverses poteries. Par contre un terrain
exclusivement argileux est patenx par les temps de pluie
et trop compact par les temps de sécheresse; de 1a la né-
cossité de 'amender avee de la chaux, du sable on de la
marne et de le drainer.

Variétés et Usages. — Les divers degrés d’impureté de
largile établissent des variétés qui ont toutes leur emploi.

1° Kaouix ou arcice rure. — Il est blanc, tendre, se réduit
facilement en poudre et forine des carriéres a Saint-Yrieix
(hg. 74), & L.imoges, en Saxe, en Chine ¢l au Japon.

Onen fait de la porcelaine,

2° Tuare A vawexce, — Argile moins pure que le kaolin,
d’aspect gris, plus abondante que la précédente.

Jo Tesre & rorerie. — Argile d'un gris variable suivaut
les oxydes qu’elle contient, renferme souventde 'oxyde de
fer qui rougit a la chaleur. Elle est fort répandue.

On en fabrique les poteries communes,

49 TrrrE GLAISE 0U TERRE A RRIQUE. — Moins pure encore
que la précédente, renferme un peu de sable, trés abondante
dans les vallées.

Une variété qui fond trés difficilecment donne les briques
réfractaires.

5 Turre A vocron. — Argile qui possede la propriété
d’absarber I'eau et les matiéres grasses, ce qui la fait utili-
ser dans le dégraissage des étoffes et du feutre. Tl y en a
des gisements aux environs de Vienne (Iscre).

CERAMIQUE

On donnc ce nom & ’art de fabriquer avec l'argile des
objets que Uon-rend solides par la cuisson.

Fabrication. — [L’argile, extraite de la carriére, est
épierrée, péiric et mélée d'une matiere dite dégraissante
destinée & éviter le retrait et le fendillement. On la faconne

Girarp. Marchandises. 8.
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alors par lournassage (fig. 75), moulage ou coulage en
objets que l'on fait sécher & 'ombre d’abord et ensuite, dans
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Fig. 75. Tour & Potier.

plusieurs cas, en haut d’un four (dégourdissage). Certaines
catégoriesde vases, avant d’étre portés & cuire, sontrevétues
d’une couche demi-{luide qui, par la cuisson, se vitrifiera
rendant ainsi la surface imperméable et brillante : ¢’est la
couverte, le vernis, la glacure ou 'émuail.

Afin de les préserver de lu fumée, fes objels en porcelaine
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eten faience sont enfermés, pendantla cuisson quia lieu
aubas du four, dans des étuis nommés cazettes (lig. 76).

i R i
a7 IR BT

I

: WII

g ~ I

) i

T ST
BT 11
1T T
R AR
LRI G T

'Fig. 76. Détail du four & porcclaine.
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La coloration ou décoration s’obtient au moyen d’oxydes
qu'on place sur la couverte gvant ou aprés la cuisson. 1ly
a peu de maticres colorantes résistant & la chaleur du four
(coulevrs de haut feu), aussi la premniére maniére d’opérer

exige-t-elle des soins tout particuliers et les vases qui en
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sout 'objet sout-ils trés chers. Dans le deuxiéme cas, il est
nécessaire de fixer les couleurs nommées de petit few ou
de moufle, en recuisant dans un four & moufle & tempéra-
ture relativemenl bhasse.

Classification. — Nous diviserons les poteries en deux
grands groupes.

1° Poresies A paTE TENDRE. — La pate ne se ramollit pas
par la cuisson, reste poreuse el peut étre rayée par une pointe
d’acier.

Elles comprennent :

Les terres cuites. — Poleries trés communes comme les
fuiles, les briques, les pots 4 fleurs que I'on fait avee de la
terre glaise et que 'on cuit dans des fours 4 basse tempéra-
ture sans couverte ni décoration ; elles ont une couleur
allant du rose pale au rouge foneé. On les vend a la cen-
taine ou au mille. On trouve des fabriques de terres cuites
dans beaucoup de localités.

Les poteries vernissées. — Fabriquées au tour avec des
argiles figulines, mélées de marne et de sable, vernissées
par un mélange d’argile et de litharge avaat la cuisson. Ce
vernis plombifére, de couleur jaune, rouge ou brune, est
décomposé par les acides, surtout & chaud. Les principaux
ceutres de fabrication dans la région du Sud-Est sont:
Saint-Quentin-la-Poterie et Mevnes (Gard), Valauris (Var),
Dieulefit, Crest, Ponsas, Saint-Uze et Saint-Vallier
(Drome) (1).

Les faiences communes ou majoliques. — Confectionnées
au tour avee une argile plus ou moins calcaire, mélée de
sable. L’émail, mélangé d'oxyde de plomb ot d’¢tain, est de
couleur foneée et fixé par une deuxiéme cuisson dans un
four & moufle. On fait usage des cazeltes. Saint-Vallier,
Nevers cl Fives-Lille en fabriquent beauncoup.

(1) Salermes {Var) fabrique annuocliement prés de 100 millions
de carreaux vernis dits lomettes,
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20 Poteries A pATE DURE. — La pate se ramollit 4 la cuis-
son, devient compacte, imperméable et ne peul étre rayde
par lacier.

Dans cette classe on range :

Les faiences fines ou anglaises,— Faites avee du kaolin et
des argiles légérement
ferrugineuses de facon
a obtenir une pate
blanchdlre, ce qui la
fait encore appeler
poreelaine opaque.la
glagure blanche ou
transparente contient
du quartz, du carbo-
nate de potasse, de
loxyde de plomb et
souvent de l'acide bo-
rique. Danscetteclasse
on range les faicnces
de Saint-Quentin,
Creil, Sarreguemines,
Montereau, Gien,
Longwy,Nevers,Choi-
sy-le-Roi, Bordeaux.

Les grés. — Fabri-
qués avee du kaolin
impur mélangé de feld-
spath, de quartz et de
caleaire. On ne les cuil
qu'une fois et le lustre
vitreux est oblenu en

jetant du sel de cui- Fig. 77. Porcelaine dure de Sovres.
sine dans le four. On

les divise en grés communs, tels que bonbonues, terrines,
tornues el gres fins comme les pols a tabac.
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La porcelaine dure. — Faile avec du kaolin addilionné
de’sable et de leldspath, de préférence par coulage ou mou-
lage. Aprés le dégourdissement, on met une glagure conte-
nant du quariz, du kaolin et quelqueflois de la chaux.

Fig. 78. Biscuit de Sévres.

Ilen résulle que la cassure est blanche, transparente et
trésdure, ex.: porcelainesde Limoges, de Sévres (fig. 77) et
de Saxe.

La poreelaine tendre anglaise. — Ici la matiére premiére
est dukaolin mélé de cendre, d’os et de silex. La glacure
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transparente a une composition variable. On reconnait donc
cette poreclaine & ce qu'elle est transparente, mais pen dure,
et présentant souvent des défants dans la pate de Pémail.

Le biscuit. — Clest de la porcelaine ordinaire dépourvue

_de glagure (fig. T8).

Les poteries résistant le mieux au feu sont celles, comme
les vernissces et les majoliques, ot la matiére fondamentale
et le vernis ont le méme coefficient de dilatation.

Conditions de vente. — Toules les poteries s’expédient
dans des eaisses en bois garniesde paille; les petits articles
sont vendus & la douzaine gt les gros, 4la picceou par paires.

Nous exportons des grés, de la faience et de la porcelaine
el nous 1mportous surlout de la poreelaine de Saxe, d’An-
gleterre, de Chine et du Japon.

VERRES

Proprietés. — Le verre est un composé artificiel forme
d’au-moins deux silicales, Lrés dur, mais cassant, mauvais
conducteur de la chaleur et de U¢lectricile, transparent &
des degrés divers, insoluble dans I'eau, inaltérable & Vair et
ne fondant qu'a une haute température ; fortement chauffe,
il peut s’étirer en fil et méme en lame; & la longue et sous
I'influence des acides et des hases, il se décompose et perd
de sa solidité; maintenu longtemps & une température voi-
sine du point de fusion, il devient opaque et constitue le
verre porcelanique. Refroidi brusquement, il devieot tros
cassant, ex. : larmes batavigues, fioles de Bologne.

Ponr [ui redonner sa solidité, il est bon de le recuire.

Variétés de verres. — On peut classer les verres de
plusieurs manieres, suivant qu’on considére la constitulion
et les propriétés ou bien le mode de fabrication. On dis-
tingue ;

17 Verre A virres. — Silicate de sodium et de caleiam
transparent, a section verte. Dépoli suivant des dessins, il
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constitue des vitraux. On le vend en feuilles de diverses
épalsseurs.

[E=aEa s =

Fig. 79. Travail du verre.

20 Verire Ao Guace. — Contienl un peu moins de chaux
I

que le précédenl, & une cassure moins verte, trés soigné

dans la fabrication.
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-

3> Verre A mdureie. — Vert ou rougeilre, c'est un
silicale de soude, de chaux, d'alumine, d’oxyde de fer ou
d'oxyde de manganése. C'est le plus grossier des verres.

4° Verge ve Bontye.
— A cassure incolore,
silicate de potasse el
de chaux, fond plus
difficilement que les
précédents, ce qui le
fait employer pour des
tubes, des ballons; se
fabrique surtoul en
Rohéme.

30 Crown-61.ASS. —
Ne differe du précé-
dent que par le rap-
port des maliéres pre-

miéres et son fort pou-

voir réfringent,

Ge CristaL., — Sili-
cale de potasse el
d’oxyde de plomb,

transparent, & cassure & .
. N .
mcolor(s)’, lourd, so- W//////////////////////é
nore, Gest un - verre Fig. 80. Fabrication de la bouteille,
de luxe.
7° STrASS ET FLINT-GLASS. — (e sont des verres de com-

position analogue & celle du cristal, mais & proportion
différente et possédant une réfringence considérable. Tls
servent a4 faire les instrumenls d’oplique : lentilles, pris-
mes, ete.

8 EytaiL. — Cristal, auquel on a ajouté de I'oxyde d’élain
et du phosphate de calcium, ce qui le rend opaque.

Fabrication. — Les matiéres premieres sont : le sable
et différents oxydes suivant le verre & obtenir, mais, au

Girarp. Marchandises. - 9
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lieu de la polasse et de la soude, la pratique a reconnu qu'il
est avantageux de leur subslituer les carbonates correspon-
dants.

On mélange bien ces substances el on les dispose sur
le pourtour du four, afin qu’elles s’y calcinent et s’y effritent.
La poudre est alors versée dans un creuset, placé au centre
du four.

Quand elle est fondue, an la fraite soit & la main, soi
avec des moules, soit encore par les deux procédés a la fois.
Dans le premier procédé, le plus ancien, un ouvrier plonge
une canne creuse dans le creuset, en retire un peun de verre
fondu, souffle par l'extré-
mité opposée (fig. 79 et 80),
en s’aidant souvent d’un ap-
pareil & -air comprimé, et
modifie la forme de la ma-
tiere paieuse suivant l'objet
a fabriquer.

Par moulage, on verse le
liquide dans des moules
chauffés et on laisse refroidir
lentement. 8%l sagit do
verres fins, les enlailles
n’existent pas dans le mou-
le, mais sont ensuite faites
avec une meule.

On grave au sable (fig.
81), a4 I’émeri (Gg. 82)ou a
Vacide.

Lieux de fabrication. —
Les principales fabriques de
verre sont, en France, & Bac-
carat, Saiul-Gobain, Saint-
Louis, Saint-Etienne, Rives-de-Gier, Carmaux, Albi, Ch-

Fig. 81. Gravure au sable.

chy, Saint-Denis.
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Les verres de Saxe, de Bohéme et de Veuise sont renom-
més, Les perles en verre nous viennent surtout de cette
dernitre ville. L’Allemagne et la Belgique produisent &
meilleur marché que nous.

Décoration du verre. — A ce point de vue, on peut
diviser les verres colorés en deux groupes : les teints et
les peints.

%

Fig, B2, Gravure a l'émerj,

Vewnes reints. — Ils s’obliennent de la maniére suivante :
Quand le verre est en [usion dans le creuset, on y méle un
oxyde correspondant & la couleur & obtenir : oxyde de cobalt
pour le bleu, de cuivre pour le rouge, de manganése pour
le violet, etc. On faconne ensuile I'objet comme il est dit
plus haut,
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VERRES PRINTS.

Ce sont ceux qui sont formés par une
couche incolore revétue de parties colorées, On fait d’abord
I'objet en verre incolore, puis on y applique, avant qu’il
soit froid, une couche de verre coloré. :

Verre soluble ou Liqueur des cailloux. — C’est du sili-
cate de potasse ou de soude, qui est liquide, blanchatre, mais
se petrifie & 'air. On s’en sert pour revétir les objets d'une
couche incombustibile ou en chirurgie pour durcir les ban-
dages.

PIERRES PRECIEUSES

On doune ce nom & des pierres dures, brillantes, peu
altérables et rares, qui sont employées dans la joaillerie.
Leur prix dépend de la nature, du brillant, de la grosseur et
de la rareté; il n’existe aucune regle précise pour U'évaluer.

Variétés. — Les principales picrres précieuses sont :

DIAMANT ou CARBONE CRISTALLISE

Etat naturel. — Le carbone (C PA = 12) est un corps
simple trés répandu dans la nature; il est pur dans le dia-
mant, le graphite et le noir de fuinée, presque pur dans le
noir animal et lesdivers charbons ; illest combinéavec hy-
drogéne, Poxygeéne el gquelquefois 'azote dans les lissus aui-
maux et végétaux,

Diamant. — Au Brésil, au Cap de Bonne-Espérance et
aux Indes, on trouve dans le sol de petites pierres d'un
aspect terne (fig. 83), qui, laillées ou polies, devienneat
brillanles; c’est du diamant ou carbone cristallisé. On le
travaille avec sa propre poudre nommée égrisée, car cest
le plus dur de tous les corps. Tl est insoluble dans tous les
liquides, inaltérable et ne brile qu’a une trés haute tempé-
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ralure au contact de I'oxygéne pur. Sa rareté, sa durets,
sou brillant en font la pierre précieuse par excellence, que

Yig, 83, Diamant brut.

,""
AN s
Iig. 86. Table d’un diamant,

Fig. 85. Profil d’'une rose. . oun vue d’en has.

P

Fig. 87. Profil d'un brillant. Fig. 88. Culasse d’un brillant,
. . ou vue d’en haut.

les joaillers taillent en rose (fig. 8% et 8%5) ou en brillant
(fig. 86, 87, 88). Les gros diamants, trés rares, ont une va-
leur trés élevée, les moyens se vendent au karat (05,212) et
le prix varie proportionnellement au carré du poids. Quant
aux petits, leur vente se fait dans les conditions ordinaires.

Fig. 89. Four Moissan.

On s’en sert non sculement pour orner les bagues, bra-
celets, colliers, houcles d’oreilles, mais aussi pour eouper
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le verre et faire des inéches et des scies propres a entailler
les roches dures.
M. Moissan cherche a en obtenir d’arlificiels par son four

électrique (fig. 8§9).
PIERRES A ALUMINE

[oxyde d’aluminium pur, en gros cristaux, se nomme
corindon, 1l est incolore, trés dur, ressemble au diamant
sans en avoir pourtant tous fes beaux reflets. On le trouve
dans les Indes el & Ceylan. Le corindon se colore de diverses
nuances, sl est mélangé & des oxydes :

rouge, il constitue le rubis;

violel — Famdéthyste ;
jaune — la topaze ;
vert  — 'émeraude ;
bleu L— le saphir.
PIERRES A
SILICE

La silice pure et
cristallisée se nom-
me quartz{fig. 90),
(’est encore une
pierre dure, lrans-
parenteet incolore,
mnais difficile & tra-
vailler et & laquelle
on préfere le verre
cristal. Le quartz,
mélé de divers oxy-
des, prend des colo-
rations  variables
qui lui font ymiter les corindons colorés. Ainsi on en

Fig. 90, Quartz hyalin.
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trouve du fumé, du rouge, du jaune, du vert et surtout du
violet.

Le mélange de quartz et de silice amorphe porte le nom
de calcédoine, s'il est coloré.

Si la couleur rouge domine, on dit que c'est de la cor-
naline.

Si les couleurs sont disposées en zones concentriques, on
ade I'agate.

Si les couches sont épaisses et bien nuancées, on a de
lonyzx.

Quand la calcédoine est mélangée de beaucoup d’impu-
relés, qu'elle est dure el opayue, elle furme le jaspe.

La silice hydratée présenle un éclat gras ct se nomme
opale. 11 en exisle une variété, dite noble, qui a de beaux
reflets irisés. Une autre, en poudre, débris d’algues, cons-
titue le tripoli.

Turquowse. — Phosphate d’alumine hydraté, qu'on ren-
contre en Perse mélé & de 'argile et qui est bleu pale ou
vert pomme.

Grevars. — Ce sont des silicates complexes cristallisés,
de couleur variant du jaune au rouge foncé.

Imitations. — On imite les pierres précieuses naturclles
en colorant de diverses manieéres de la silice, du verre, de
la gélatine ou du celluloide. On reconnait qu'une pierre
fine est en celluloide ou en gélatine en ce qu’elle peut brii-
ler. Pour s’assurer qu’elle est en verre, on en détermine la
densité.

BOIS

Tige, racines, branches. — Dansun arbre on distingue :
la tige ou tronc, les racines, les branches ct les feuilles.
Le bois employé dans les constructions, I'industrie et les
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arls peul dire tiTé des trois premiéres parlies, mais surloul
de la tige.

Ecorce, aubier, bois a moelle. — Si 'on fait dans
celle-ci une section transversale, on remarque quatre parties
qui sont, en allant de la circonférence au centre : I'écorce,
l'aubier, le bois proprement dit et la moelle ou liber

Liber
Bois primaire

_primaire.

Moelle-

Assise généralr1€e/ —
‘Liber secondaigyzﬂv
Fig. 91, Coupe d'une tige.

(fig. 91). Quand l'arbre est vieux, la moelle manque, élant
remplacée par du bois ou par une cavité. 8i la partie
centrale est pleine, on Pappelle le coeur; elle est alors la
plus colorée et la plus dure.

L’écorce n’est utilisée que dans certains cas, comme dans
le chéne-liege, le chéne, le cannellier.

Quant a laubier, d’aspeet jaunatre, peu dur, il con-
tient quelquefois des fibres que l'on utilise pour faire des
cordages.

Le long de la tige se trouvent des vaisseaux de diffé-
rentes formes qui conduisent la séve des racines aux
feuilles, en passant par les branches. Ces vaisseaux forment
une circonférence placée a peu prés a égale distance du
centre et de I'écorce. Elle s’épaissit en dedans et en dehors
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el chaque épaississement annucl est visible, aussi peul-on
reconnaitre approximativement I’dge d’une tige au nombre
de couches concentriques.

Le bois des divers arbres & des qualités différentes, ce qui
fait dire qu’il y a plusieurs essences de bois.

On peut elasser ces essences suivant la dureté, l'origine,
les applications, la couleur, la présence ou 'absence de
résine. .

Variétés. — Nous diviserons les bois en durs, blancs ou
tendres, fins, résineux et exotigues. :

Bors purs. — Dans ce groupe nous placerons :

1° Chéne.— Dur, lourd, nerveux, de couleur jaune avee
des lignes noires interrompues ; devient brun en vieillissant,
résiste & "humidité et aux intempéries, se laisse bien tra-
vailler, mais ne constilue jamais de longues poutres. On
I'emploie dans la charpente, la menuiserie, te charronnage,
1a tonnellerie. C

On en distingue deux variétés : le chéne blanc et le chéne
vert. La premiére a unc teinte plus blanche et eroit sur-
lout dans [es elimats tempérés, plutdt chauds que froids.

Les branches constituent un excellent bois de chauffage;
on en fait méme du charbon trés apprécié.

2o Hétre ou fayard. — Arbre qui croit & c6té des sapins,
dans des pays froids. Il fournit un bois de couleur blan-
chatre avee des points rouges. 1l se laisse assez bien travail-
ler, quoique dur, mais il se fend facilement, se tourmente,
manque de souplesse, est souvent attaqué par les vers.

On en fait du charbon, des traverses, des plateaux, des
appareils de physique et beaucoup de petits objets.

Mouillé et exposé d'un cdté a la chaleur, il se courbe
(bois de Vienne).

3° Fréne. — Bois des pays tempérés, tenace, souple, de
couleur blanc jaunatre, a grandes veines grises, se laisse
bien travailler, est élastique et devient tres dur par 'age.
- On s’en sert dans la menuiserie el le charronnage.

Ginanp, Marchandises. ' 9.
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4° Orme. — Bois homogéne, ressemblant au fréne par la
" couleur, mais avec des nervures plus paralléles. 1l est
tenace, élastique, résiste au choe, difficile & fendre, surlout
la variété tortillar. Les charrons s’en servent beaucoup.

3° Acacia. — D’ua blanc jauae, avec des veines trés
brunes, trés dur, résistant, mais flexible; il est employé
dans la carrosserie, les pilotis et les constructions navales,

6o Erable. — Bois blane, mais dur, & petites nervures
rougedires ou a pointillés, comme danslehétre. On en dis-
tingue deux variétés : 'indigéne et Vexotique. Cette der-
niere, la plus précicuse, nous vient de '’Amérique du
Nord ; elle se gerce et se lourmente peu, ce qui la fait em-
ployer dans la luntherie, la sculpture, I’ébénisterie et la
boissellerie.

7" Noyer. — Cet arbre est cullivé pour ses noix et son
bois. Celui-ei est fin, noirdtre, a veines ondulées, souvent
d’un trés joli effet, se polit bien, quoique dur. On distingue
le noyer blanc & teinte claire et le noyer noir, quiest le
plus estimé.

Il sert & faire de heaux meubles, des feuilles & placage
et des bois de fusil.

8° Chéataignier. — (Vest un bois qui ressemble a la fois
au chéne et au fréne; il est dur, mais se pourrit facilement.

On en fait des cercles, des lalles, des échalas, des man-
ches d’outils et 1l servait aulrefois ala teinlure.

9° Platane. — Bois qui présente des taches rouges sur
un fond blanc, se fend facilement.

Il n’est employé que dans la menuiserie grossiére,

Bois sLANcs ou reNpres. — 1° Peuplier. -— Arhre tris
¢elancé, qui croit dans les lteux humides et donne un bois
blane, léger, poreux, élastique, se polissant mal, donton fait
des caisses d’emballage, des planches de tombereau et de
charrette, du charbon et des allumettes.

2° Tilleul. — Arbre qui atteint parfois de trés grandes
dimensions, dont 'aubier peut faire des cordages, et dont
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le bois est utilisé pour faire des meuables, des jouets d'en-
fant, de la pate & papier et des allumeties; il est blanc tirant
sur le rouge.

3° Saule. ~ Bois peu coloré, & nervures peu visibles, ré-
siste bien & 'humidité.

Une variélé, nommeée aulne ou verne, est recherchée
pour les pilotis et |les eonduites d’eau et pour faire des
sabots et des carcasses de meubles, L’écorce, riche en tan-
vin, est employée dans la lannerie,

4° Bouleau. — Il ressemble au précédent, mais plus blanc
et léger, et prenaut bien la teinture.

On en fait du charhon et des allumetles. L'écorce est
utilisée dans la préparation du cuir de Russie.

5 Marronnier. — Rois d’un blane jaunitre qui se laisse
bien polir, mais se fendille beaucoup.

La himbeloterie en fait surtout usage.

6° Charme. — Bois blance, lourd, compact, qui convient
au charronnage et au tour. Les engrenages en bois sont
farts avec celte essence.

Bows rins. — Dans cette catégorie, on range :

1o Noyer. — Déja étudié (p. 134).

20 Pommier. — Bois rouge, uni, facile a polir mais se
fendant trop. .

On en fail des outils de mmenuisier et de petits meubles,

3o Cerisier. — 1l varie du jaune au rouge, présente de
larges nervares contournées et se tourmente.

(in en fait des meubles et des portes.

4° Poirier. — Il ressemble beaucoup au porumier. La me-
nuiserie préfére de beaucoup le bois qui n’a pas été greffs,
car l'autre se fend et se tourmente rapidement.

52 Amandier. — Bois marron, & veines prononcées, em-
plové en ébénisterie et pour faire des coussinets.

6° Figuier. — D'un blanc jaundire,avec des veines irré-
guliéres, trés brunes. On en fait des cannes et des manches,

7o Buis. — Bois jaune, lourd, trés dur, qui se polit bien,
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On en fabrique des cuillers, des fourchettes, des saliéres,
des vases d’ornemenls, des jouets, des coussinets, ete. Il
devient de plus en plus rare. Sa racine, hérissée d’aspé-
rités et trés dure, se nomme loupe, et sert dans la gravure
sur hois.

80 Alisier. — Bois jaune qui ressemble un peu au [réne,
mais dont les tiges sont de faibles dimensions.

Comme il est fort tenace et élastique, on s’en serl pour
faire des manches de fouet et des chevilles.

90 Houw. — Bois jaundtre, uni, élastique, utilisé & faire
des manches d’outils.

10» Noisetier ou coudrier. — Arhrisseau qui donne des
tiges droites, dont ’écorce sert & faire des paniers grossiers.

Boss resingux. — De la tige et des branches de ces arbres
se dégage un liquide qui s’évapore a Pair, s'épaissit et
donne naissance & plusieurs sortes de résines.

Dans ce groupe, on place :

1° Sapin. — Arbre élancé, toujours vert, qui croit dans
les climats froids et fournit un bois tendre, léger, élastique,
peu résistant, variant du blanc au jaune rougeitre, et a
nervures rouges paralléles. Cette essence est trés commune
et souvent rangée dans la catégorie des bois blancs. On
distingue le sapin rouge etle sapin blanc.”

On en fait des charpentes, des meubles ordinaires, des
carcasses de meubles fins, des planches et de la pate &
papier.

2¢ Pin. — Arbre résineux, qui croit dans les terrains sa-
blonneux. Sa tige, plus ou moins tortueuse, fournit un bois
d’aspect jaunatre, qui se fend, se scie et se polit difficilement.
Le pw du midi de la France sert au chauffage el a faire
des jougs; celui de l'Autriche et de la Corse est droit et
élancé et entre dans la mature. Le pin maritime donne la
térébenthine.

3° Cédre. — Arbre originaire du Liban, mais cultivé au-
jourd’hui dans un grand nombre de pays chauds. Son bois
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est 1ézer, poreux, d’'une odeur agréable, d’une couleur rou-
geitre qui se fonce & la lumigre. On en fait des tiges de
crayons, des intérieurs de commodes, des boites a cigares.

Bors exorrgues. — On donne ce nom a ceux qui viennent
des pays chauds et qui ont des couleurs voyantes.

Les principaux sont :

{o Acajou ou Mahoni. — Bois préeicux, qui crott surtout
en Amérique, d’our 1l arrive en gros blocs équarris.D'abord
jaune rougeitre, il devient par le temps d'un hrun foncé ;
il est dur et suseeptible d'un bean poli. On distingue 'aca-
jou @ flammes, a fleurs, moiré et ronce. Ces deux derniéres
variétés sont les plus cheres.

"‘On I'emplole & la confection des objets de luxe, mais sou-
vent il ne se trouve qu’en plaques minces recouvmnt du
bois ordinaire. ‘

L’acajou nous vient principalement de 'Ameérique Cen-
trale et le port d'einbarquement est Bélise.

20 Ebéne. — Les arbres qui le fournissent croissenl en
Alrique, en Asie et en Amérique, Onen distingue plusieurs
variétés 1 1° U'ébéne noir de Muurice, qui vient de Mada-
gascar ou des environs, est d’'un noir superbe et se polit
bien; 20 'éhéne du Portugal, originaire du Brésil, esl d'un
vert foncé nuancé de veines rouges; 3° I'ébéne du Brésil,
trés dur, 3 nervures gris rougeatre. L’ébéne est plus dense
que L'eau.

3 Palissandre dit boisviolet oude Jaracanda. — Il vient
de 'Amérique du Sud en poutres et en madriers. C’est un
bois lourd, compact, d’un brun violet, veiné de ronge, exha-
lant une odeur agréable, trés estimé pour meunbles et in-
crustations. .

4o Chéne des Indes ou Teck. — A cause de sa saveur
amére, 1l n’est pas attaqué par les insectes ; il a la couleur
de la rouille et sert dans les constructions navales. Il nous
vient surtoul de la Birmanie et du Siam.

5° Pitchpin, — Sorte de pin, trés abondant aux Etats-Unis,
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rouge résineux, fort employé dans la marine, la charpente
et la menuiserie, car il est sans neeuds. Il se vend environ
100 fr. le métre cube.

6° Gaiac. — D’un vert brun, trés dur, ne se fendant pas,
avee lequel on fait des poulies et des roulettes pour meubles.
Sa densité est supérieure & celle de I'eau.

70 Tuya. — Compact, rouge, avec des taches jaunes, est
employeé en marqueterie,

80 Bois de rose. — D'un rouge veiué de noir, répand une
odeur agréable.

90 Buis de Lim.— Couleur derouille, trés résistant, nous
vienl du Tonkin et sert pour le pavage.

100 Bois de quebrako. — Qui est marron, provient du
Longo. Comme il est dur et peu altérable, on en fait des tra-
verses de chemin de fer.

Abattage et débit des bois. — On coupe les arbres ou
on les scie au ras du sol, si ce sont des essences ordinaires ;
dans le cas contraire, on coupe les racines apres les avoir
découvertes.

Aprésl'abattage,on détache les branches, les plus grosses
pouvant donner du bois marchand, et les plus petites dn
bois @ bridder. e qui reste est dit bois en grume, s'il con-
serve son écorce; mais souvent on enléve celle-ci, afin de
fuciliter le séchage et faire disparaitre les ceufs d’insectes
ou les vers qui pourraient s’y trouver.

Oa livre ensuite ces piéces & des scieurs, qui les divisen!
de différentes maniéres suivant les hesoins (fig. 92 et 93).

On peut, pour cela, se servir de la scie & main, de la scie
circulaire, d'une scie & ruban, de la scie battante ou d'une
raboteuse. Ce dernier outil est surtout employé pour don-
ner les feuilles de placage.

Les divisions ohtenues portent diverses dénominations.

Les grands arbres équarris prennent le nom de poutres.

Les chevrons sont des piécesde boisayant moins de quatre
pouces d’équarrissage.
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Les solives sont intermédiaires entre les poutres et les
chevrons.

Fig. 92. Debit des bois par traits Fig. 93. Débit des bois par rayon-
perpendiculaires et paralléles. nement, procédé Hollandais.

La planche est une piéce de bois longue, de largeur va-
riable et de peu d’épaisseur.

Le madrier est une planche trés épaisse.

Les doures sont des planches étroites et courtes, em-
pluyées & confectionner des cuves et des tonneaux.

Par cercles ou cerceaux,on entend des liens de bois ser-
vant & relier les douves des tonneaux : ce sont des branches
de noiselier, de chataignier, d’orme ou de fréne fendues par
le milieu,

Provenance et commerce des bois. — Les pays qui
produisent le plus de bois de conslruction sont : la Suéde,
la Norwéege, la Russie, I'Autriche, les Etats-lUnis, le Ca-
nada, la Prussc orientale, la- Suisse, le Jura, les Alpes el
les Pyrénées.

L2 transport se fait autant que possible par bateaux et
par radeaunx.

La vente se fait queljuefuis au pouds, mais surtout ala
mesure et il est & remarquer que, malgré les lois el les ré-
glements,onemplole encore souvent les anciennes mesures :
toise, pied, pouce, ligne, etc.
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Le cvubage est la détermination du volume d’une piéce,
1l se fait en suivant certaines régles dont les principales
sont :

1° Au 1/4 sans déduction. On prend le quart de la cir-
conférence moyenne, on I'éléve au carré et on mulliplie le
résultat par la longucur.

20 Au 1/6 déduit. On diminue la circonférence moyennc
de son 1/6, on prend le 1/4 du reste, on en fait le carré
qu'on multiplie par la longueur.

3° Au 1/5 déduit. G’est la regle précédente, avec cetle dif-
férence qu'au début on retranche le 1/5 au lieu du 1/6.

Vices des bois. — Les bois peuventavoir plusieurs sorles
de defauts.

Les gelivures sont des ['entea ou des parties susceptibles
de se fendre, dues 4 la gelée.

La roulure est une tendance qu’ont les couches annuelles
a se séparer les unes des autres, ce qul compromet la soli-
dité des planches.

"La lunure consiste en un durcissement incomplet de
certdlnes couches, qui sout alors moins résistantes.

Les loupes ou broussins (fig. 34) sont
des excroissances qui, quand elles s'é-
tendent sur tout le pourtour du tronc,
peuvent entrainer la mort de l'arbre;
elles sont recherchées a cause de leurs
nombreuses veinures par les ébénstes.

Les blessures se reconnaissent, mé-
me quand elles n’ont point Jaissé de
cavité, & l'existence de parties hétéro-
géues bordées de noirs, pouvant se dé-
tacher,

Fig. 94. Tronc de Les cavites dues & l'existence d’un
platane, a, loupe.

parasite végétal ou animal.
© Neeuds. — Les faisceaux quu quittent les tiges pour se
rendre dans les branches forment des eylindres qui se sé-
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parent facilement du tissu voisin, au risque de former des
trous ou de rendre le travail difficile..

Décrépitude. — Elle se manifeste sur les arbres debout
par l'exislence de branches mortes, non feuillées, et de
champignons & la base. Surles arbres coupés, elle se recon-
nait & une coloration accentnée du cceur et & une sorte de
pourriture du bois,

Il est difficile de juger de la qualité du bois que fournira
un arbre sur pied, cependant un spécialiste aura des indi-
cations par ['aspeet et le son de la lige.

Causes d’altérations des bois. — 1ls sont sujets & deux
sortes d’altérations:

1° Une combustion lente, qui, sous les’influences atmo-
sphériques, transforme le bois en unc substance brune,
quon appelle terreau ou humus ;

20 L'action destructive des insectes ou des vers, qui se
nourrissent de matiéres azotées.

Modes de préservation. — Il en existe deux principaux :

CoucuE protEcrrIcE. — Le premier mode consiste & recou-
vrir les bois d'une couche proteclrice de peinture, veruis,
goudron ou charbon.

Outre qu’il ne peut étre employé dans lous les Lds, 1l esl
peu cfficace, car il laisse vivants les germes qui existent
déja dans le bois.

Iumimirion. — On lui préfere souvent le seccond mode qui a
pour but de faire imbiber le hois d’un liquide antiseptique,
comme la eréosote, le sulfate de cuivre, le chlorure de zine.

Cette pénétration se fait par qualre procédés principaux :

10 Par immersion. — Ce procédé, le plus ancien, con-
siste & plonger le bois, pendanl quelques mois, dans le
liquide préservateur. Il ne donne que des résultats médio-
cres et ne peut s’appliquer qu’a de petites piéces ;

20 Par succion vitale. — Boucherie a imaginé d’intro-
duire le liquide dans les vaisseaux en se servant de la force
ascensionnelle de la seve. Il opére donc sur les arbres avant
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la coupe ; il fait deux traits de scie diamétralement oppo-
sés, prés dusol, allant chacun au {/3 du diaméire; il enve-
loppe la partie attaquée d’une étoffe imperméable qu'il

Fig. 95. Procédé par succion vitale,

attache au-dessus et au-dessous des incisions et, dans cette
poche circulaire, il fait arriver 'antiseptique qui est aspiré
Jusqu'en haut (fig. 95).

30 Par pression. — Ce procédé, di a MM. Perrault el

SRS

Vrzzz

ﬁ
=

2 ]

Fig. 96. Procédé par pression.

Duhamel, consiste a disposer la poutre sur un plan incling,
le gros bout en haut et & entourer cetle dernicre partie d’un
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sac imperméable rempli du liquide, qui vient d'un réservoir
placé & quelques metres plus haut (fig. 96).

ke Par le vide. — On remplit de hois un grand eylindre
qu’on ferme hermétiquement et oa 'on Tait le vide. Aprés
yavoirintroduit de la vapeur d’eau qui gonfle les tissus,
on fait le vide une deuxié¢me fois et 'on fait arriver le sul-
fate de cuivre.On peutainsi préparer jusqu’a 1600 traverses
par jour. Aussi ce procédé est-il trés employé pour l'im-
munisation des poteaux télégraphiques et des bois de che-
min de fer.

(est & ce mode qu’il faul rattacher I'ancienne habitude
d’exposer les bois dans la cheminée, & I'action do la fumée
qui contient de la créosote.

Enlin un systéme mixte est employé pour les pieux, on
les carbonise & la surface et on les enfonce par le petil
bout (1).

COMBUSTIBLES

Définition. — On appelle ainsi toute substance peu cod-
feuse qui a une grande affinité pour 'oxygéne et qui, en se
combinant aves lul, dégage une chaleur sensible.

De celle combinaison peuvent résulter 1° des gaz qui s’é-
levent en entrainant parfois des particules solides consti-
tuant la fumée, 20 des matieres solides qui forment les
cendres,

I suil de-1a qu’il ne sulfit pas d’ajouter du combustible
pour activer la combustion, mais qu’il faut encore augmen-
ter ou renouveler 'air, On y parvient en placant la matiére
a braler sur une grille qui laisse passer l'air et les cendres,

(1) Depuis quelques mois, on essaie une methode qui consisle &
plonger les bois dans unc dissolution de borax que l'on fait tra-

verser par un courant, La séve sort el le sel la remplace.
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en établissant un fort courant d’air au moyen d’une che-
minée et en faisant usage de soufflets.
" -Variétés. — Les combustibles sont fort divers, suivant
les pays et les résultals a obtenir.

Par ordre d’importance nous eiterons

CITARBONS

Ce sont des substances d’aspect noir formeéesde60 a 95 0,0
de carbone, qui s'enflamment assez facilement en dégageant
beaucoup de.chaleur,

TR
\yo o

N
L

Fig. 97. Asterophyllites.

Le produit de la combustion est surtout du gaz carbo-
nique, si 'oxygine est en cxeds, et de 'oxyde de carbone,
dans le cas contraire.
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Les charbons sont peu altérables mais en poudre, ils ab-
sorbent les gaz et les matiéres colorantes,
On les divise en naturels et artificiels.

CHARBONS NATURELS

(e sont ceux qui existent tout
formés dans la nature; ils sount
le produit d’une décomposition
lente de végétaux, qui sont en-
fouis depuis longtemps dans le
sol et qui ont parfois conservé
leur forme. Nous citerons en
particulier les Astérophyllites
(fig. 97), les Calamites (fig.
98;.

Les plus importants sont: Ia
houille, I'anthracite, le lignite
et la tourbe.

HOUILLE, CHARBON
DE TERRE
ou CHARBON DE PIERRE

Extraction. — Maltiére noire,
brillante, cassante, plus dense

que l'eau, insoluble, mais ab- Fig. 98. Ualamite.

sorbant la vapeur d’eau.

Flle est extraite des mines par une armée d’ouvriers qui
sont appelés mineurs (fig, 99) el qui travaillent dans des
galeries sauterraines ((ig. 100). ‘

Lieux de production. — On trouve des mines de houille
dans le Gard, le Taru, 'Aveyron, la Loire, Sadne-et-Loire,
le Pas-de-Calaie, le Nord; & Madagascar et au Tonkin. "
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La production frangaise annuelle est de 30 miflions da
tonnes el la consommation de 36 millions.

Fig. 99. Quvrier mwineur avec ses outils,

Les pays élrangers les plus riches i ce point Je vue sont
IAngleterre, les Etats-Unis, 'Allemagne et la Belgique.
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Nous nouns approvisionnons surtout en Belgique ct en

Angleterre.
La houille se vend au poids ou & la mesure.

Fig. 100. Galerie de mines de houille.

Propriétés. — Elle s’enflamme au contact d’un [over
déja allumé, en donnant beaucoup de chaleur.

On en distingue plusieurs qualités :

La houille grasse, qui brile avec une flamme longue et
en s'agglutinant; on I'appelle encore wmaréchale, parce
qu’elle est préférée pour la forge.

La houille @ gaz, ressemblant & la précédente, mais conte-
nant moins de carbone;

La houille maigre, qui donne une flamme courte.

Usages. — On Pemploie principalement au chauffage.

Avec ses débris et de Dargile, on fait des briguetles qui
sallument difficilement mais maintiennent le feu-

81 on comprime dans des moules de la houille en poudre
et du brai ou bitume, on a les pérats ou aggloméres, em-
ployés au chauffage des machines a vapeur.

La houille est le combustible par excellénce ; aussi 'ap-
pelle-t-on encore le pain noir de Uindustrie.
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ANTHRACITE

Propriétés. — Se présenle sous ['aspect d’une pierre
noire, luisante, plus dure que la houille, s’enflammant
moins facilement, mais donnant plus de chaleur.

Origine. — Il s’est formé comme la houille malis & une
époque plus reculée.

On en trouve des mines dans la Lozére, la Mayenne, la
Sarthe, en Angleterre et aux Etals-Unis.

Usages. — Dans ce dernier pays, Uindustrie Pemploie
pour chauffer les machines, tandis qu'en France on ne
I'utilise que dans le chauffage domestique, avec des calori-
féres speciaux, a fort tirage.

LIGNITE

Propriétés. — C’est un charbon d’un noirterne, d’aspect
fibreux, qui s'enflamme assez facilement, mais donne peu
de chaleur et beancoup de fumeée.

Lieux de production. — On trouve des mines de lignile
dans I’Aisne, I'Isére, les Bouches-du-Rhone, en Autriche el
en Amérique. ‘

Usages. — Les pays producteurs seuls 'emploient comme
combustible. Certaines variétés, trés noires et dures, pou-
vant acquérir un beau poli, sont utilisées sous le nom de
jais ou jayet, pour la fabrication des bijoux de deutl.

TOURBE

~ Maliére pnreuse,d"nn gris noir, qui se forme de nos jours
dans [esendroits marécageux parladécomposition de plantes
_aquatiques. Elle a besoin d’¢tre séchée pour briler, encore
donne-t-elle peu de chaleur et beaucoup de fumée.

Tl existe des tourbiéres dans I'lsére, 1a Savoie, les Vr)s'gns,
Ia Somme, mais surtout en Irlande et en Hollande, on il n’y
a presque pas d’autre combustible.
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On entend par tourbe artificielle du vienx ian, bien sec,
qu'on & comprimeé en hriques, et que le chauffage utilise.

GCHARBONS ARTIFICIELS

Ce sout ceux quisonl préparésparlindustric de 'homme;
ils comprennent :

CHARBON DE BOIS

Propriétés. — Noir léger, ou la slructure du bois se
recounail, poreux ; brile Jacilement, en donnant beaucoup

de chaleur et peu de flamme,.
Préparation. — On le prépare de deux manieres :
Procéné pes mevLes. — Dans les foréts, an coupe le bois
en biiches de 2 mélres dont on fait un tas, en ayant soin de

laisser des évents ¢t une cheminge cenfrale ou on jelte des
fagots enﬂalxxmés((ig. 101). Quand la masse est bien allumée;
ou bouche plusieurs ouvertures, de manicre qu’il arrive
juste assez d'air, pour braler les corps qui accompagnentle
carbone; celui-ei reste done seul ou & peupres.
Distinnarron, — On chautle du bois dans des vases clos,
communiquant avee un serpentin. Wdistille du vinaigre de
Ginanp., Marchandises, 10
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bois, de 'alcool & britler et du goudron que I’on sépare et il
reste du charbon de bois dans I'alambic. Le rendement en
charbon est inférieur au premier, mais, les trois substances
indiquées ci-dessus compensent largement la diminulion.

Usages. — Ce combustible chauffe vite, mais revient
cher.

On emploie encore le charbon de bois dans la fabrication
de la poudre, cf la purification des eaux saumdtres,

COKE

Préparation. — Quand on chauffe de la houille dans un
vase clos, il se dégage des gaz qui servent a P'éclairage et il
reste dans la cornue un corps gris, poreux, rugueux et lé-
ger qui estle coke. Ce charbon s'enflamme difficilement,
donne peu de flamme, mais beaucoup de chaleur,s’il y a un
fort tirage.

On le fabrique surlout dans les usines & gaz, et on le
trouve dans le commerce en morceaux plus ou moins gros,
que 'on vend au sac ou au quintal.

Usages. — 1l est principalement employé dans les hauls-
fourneaux el dans les grilles,

CHARBON DE CORNUE

Préparation. — Peu & pea il se dépose contre les parois
d’oulonretire le coke, une matiére noire, a grains fins,
dure, inallérable a 'air, bralant difficilement, et condui-
sant l'électricité, C’est le charbon de cornue, dont on
fait usage dans les piles, les lampes & arc et pour le polis-
sage des métaux.

BOIS

Usages. — Celui-ci fournissant bien moins de chaleur
que les précédents, a4 volume égal, n’est guére ntilisé que
dans les pays boisés, pour le chauffage domestique.
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(In le vend vert ou sec, & la mesure ou au poids.
On ne brile d’aillleurs que les essences qui ont peu d’ap-
plications industrielles et les débris des autres,
En général le bois produit d'avtant plus de chaleur
qu’il est plus dur, et il s’enflamme d’autant mieux qu’il est
plus sec, plus résineux et plus divisé.

ALCOOL METHYLIQUE ou ALCOOL DE BOIS
ESPRIT DE BOIS ou ALCOOL A BRULER
CH0 ou CHOH

Ce corps tire ses noms usuels de son origine, car il est un
des liquides provenant de la distillation du bois (fig. 169).

Propriétés.— C’esl un hiquide incolore, a odeur agréable,
de deusité 0,82, qui bout & 669, se méle & I'eau et dissout les
résines ct les matiéres grasses; 1l brile en donnant beau-
co:tp de chaleur et une flamme peu éclairante.

Usages. — On ne peut U'ernployer comme boisson, méme
mélé a Peau, car il est désagréable au godt el nuisible & la
santd, mais on Putilise comme combustible dansdeslampes,
dans la préparation des vernis et de certains bains de fein-
ture.

Il est souvent coloré en vert par du sulfale de cuivre,
afin d’éviter les droits de douane.

On 'expédie dans des tonneaux en beis, des bidons en-
fer blanc ou des bonbonnes en verre,

" GAZ D'ECLAIRAGE

Cest un mélange de plusieurs gaz, qui sonl eux-mémes
des corps composés, lous combustibles.

Propriétés. — Il esi incolore, insoluble dans leau,
doué d'une odear caractéristique, plus léger que lair,
n'entretenant pas la respiration. Mélangé a l'aiv, 1l détone
au contact d’une flamme.
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Fabrication. — Quand‘on chaufle de la houille dans un
vase clos, 1] se dégage du gaz d’éclairage mélé de vapeurs
de goudron, d’amumaoniaque et d'acide sulfhydrique, dont il
faut le débarrasser. Les deux premiers corps se séparent
par des moyens physiques (épuration physique);le dernier
s’é¢limine par des réactions chimiques (épuration chimique).

Distieation. — Elle se faif dans de grandes cornues en
gres, disposées par groupes de 6 ou 7 autour d’'un foyer ou

.

i
41

R R R RS
SRR PO
Fig 102. Four de Distillation,

I'on brille de la houille ou du coke (fig. 102). On charge
chaque cornue, toutes les 6 heures, par une porte placée en
avant et qui se ferme hermétiquement. Tout prés de chague
porte prend naissance un tube vertical qui aprés avoir fait
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un crochet débouche dans I'eau d’un grand cylindre hori-
zontal nommé Barillet (fig. 103).

EruraTion pHYSIQUE. — Klle commence dans le barillet, se
continue dans les tubes en U et s’achéve dans des colonnes

Fig. 103. Colonne montante et Barillet.

i coke on dans un cylindre & vis, appareils faisant barbo-
ter le gaz dans P'eaun qui velient le goudron et dissout 'am-
moniaque.

Fruration canuque. — Le gaz, aspiré jusqu’ici par une
pompe aspirante, est ensuite refoulé par une autre pompe
foulante au fond de compartiments souterrains on sont
superposées horizonlalement des claies portant un mélange
de chaux, de sciure de bois et de sesquioxyde de fer. Ces
maticres s'emparent de l'acide sulfbydrique, changent de
coulear et de composition et devronl ensuite étre exposées
4 'air pour pouvolr resservir. Quant au gaz, on reconnait
qu’il est compléelement épuré & ce qu'il ne noircit pas lepa-
pier & I'acétate de plomb.

Gumanp. Marchandises. 10.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



BIQWOZeN (407 81

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GAZ WECLAIRAGE 173

De la il est conduit dans un vaste réservoir appelé gazo-
métre (fig. 104), d’ou 1l ressort pour élre distribué par des -
tuyaux en plomb. Comme tous les quartiers n'ont pas
besoin du gaz & {a méme pression, il v a, & la bifurcation

¥ig. 105. Régulateur de pression de Moitessier.

des conduils, un appareil qui permet de donner la pression
voulue (fig. 105).

Usages. — Comume le gaz brile en donnant une flamme
éclairante et assez de chaleur, on P'utilise pour 'éclairage
et comme combustible dans le chauffage domestique. On
'emploie aussi pour gonfler les ballons el faire mouvoir des
appareils nommés moteurs a gaz.

Mesure et conditions de vente. — Le gaz d’éclairage est
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vendu au volume, que 'on mesureau moyen d’un compteur
(fig. 106). Celui-ci est formé d’un cylindre fermé, plus d'a
moitié rempli d'eau et traversé par un axe qui porte des
ailettes recourbées et une aiguille mobile sur un cadran.
Le gazdébouche vers le centre, tend & monter, [ait tourner
les ailettes et par suite l'aiguille, afin de sortir pour étre

B

il
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Fig. 106. Compteur a gaz.

bralé. SiPensemble est réglé de maniére que chaque divi-
sion corresponde & un tour de l'axe, le volume consumé
sera égal 3 autant de fois la capacité du compleur qu'il y a
e divisions parcourues.

Le prix est variable d'une loealité & l'autre; il est géné-
ralement comprisentre 15 et 30 centimes le metre cube.

ACETYLENE ou ETHINE. C:H:?

Préparation. — C’est un carbure d’hydrogéne qui se
forme quand un combustible, tel que le gaz d’éclairage
ou l'éther, brile iucomplétement.
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M. Berthelot I'a obtenu en faisant passer un arc élec-
trique dans un flacon rempli d’hydrogéne pur,

On le prépare en grand aujourd’hui, en se servant du
carhure de caleium, découvert par M. Moissan, au contact

'eau (fig. 107).

Coupe - Elévalton

& — —— —

p.

” _ o,
A CIII A7 i

Toupe “Elevelion sulogy .

« la Traverse enlevee!

VL2077

Fig. 107, Appareil H. Beau pour I'éclairage a l'acétyléne,

Propriétés. — C’est un gaz incolore, 4 odeur désa-
gréable, de densité 0,92, un peu soluble dans Peau. Il

brille en donnant une flamme trés éclairante, mais, s'il est

mélangé & lair, il constitue un explosif dangereux au con-

tact d’'une flamme.
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- Usages. — On commence & l'utiliser pour I"éclairage et
son emploi sera bien plus fréquent le jour ol l'on aura
inventé des appareils le produisant et le faisant braler sans

demger.

BITUMES

Sous ce nom, on désigue diverses substances mincrales,
inflammables, qui paraissenl étre le vésultat d’une com-
bustion intra-terrestre de masses de végélaux enfouis dans
le sol. lls sont presque toujours formés de carbone et
d’hydrogene.

Variétés. — On les divise en trois calégories.

Birumes souinks, — Dans ce groupe on place :

1o Asphalte. — Maliére solide grisc, formée de bitume
vrai et de terre et qu'on trouve dansle Gard, les Landes,
I’Auvergne, 'Alsace, le Jura, la Savoic et les Etats-1Inis.

11 se ramollit & la chaleur, peut braler et sert & faire des
irottoirs.

20 Bitume de Judée ou asphalte vrai. — Il est noir,
solide, friable, & odeur forte, quand on le chaufle ; il se
ramollit & la chaleur et peut brialer. On le trouve nageant
sur les eaux de la Mer Morte, du lac de Poix, dans I'ile de
la Trinité, et surde nombreux lacs de Chine et du Japon;
en Aulriche,il constitue des mines importanles el senomme
ozokérite ou cire minérale. On l'expédie dans des barils
et on s’en sert soit pour le vernissage des cuirs, soit mé-
langé & 'asphalte pour [aire des trotloirs.

De ces deux substances on peut retirer, par distillation,
une huile semblable au pétrole.

Biruses Mous. — Ce sont des corps sirupeux, noirs, a
odeur plus ou moins forte, insolubles dans I'eau, plus
denses que celle-ci, désignés sous le nom de goudrons. On
dislingue :

1° Goudron minéral ou coaltar., — On le retire de la
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houille par distillation (dont on extrait par distillation en-
core, de la benzine, 'acide phénique, la naphtaline, des
matieres colorantes). Le goudron sert & enduire les cordages
el les agres des navires. Le résidu de la distillation frac-
tionnée constitue lo brai.

2 Goudron végétal. — 1l a une odeur agréable et
s'ohlient par la distillation du bois.

On en fait des enduits pour navires, cordages et voiles.
En médecine, on emploie celut qui vient des pins.

BrruMes LIQUIDES, PETROLES, HUILES MINERALES, — On
désigne sous ces noms des carbures d’hydrogéne liquides
qu'on retire du sein de la terre ou ils forment des nappes,
ou par distiflation de I'asphalte. [ls sont combustibles,
s'évaporent plus ou moins facilement, prennent feu au
contacl d’'une flamme el ont une odeur désagréable.

Extraction. — Aux Ltats-Unis (Pensylvanie), au Cau-
case {environs de Bakou), en Birmanie, daus les Carpathes,
en Perse, en Afrique, en Italie, en Allemagne et & Gabian
{(Héraulty 1l existe des nappes souterraines de pétrole brut;
la Bolivie en possede un ruisseau. Le pétrole naturel est
un liquide sirupeux, & odeur désagréable, de couleur brune,
qui se volatilise facilement. On Paméne au jour par des
puits ol il jaillit quelquelois (fig. 108). Les pétroliers ont 4
craindre le feu, la foudre ct les inondations.

Ce pétrole a besoin d’étre raffiné. Pour cela on le dis-
title. Au-dessous de 50°, il passe un gaz nommé gaz mille
qui ressemble beaucoup & celul de ’éclairage et qui est
employé pour donuer de la chaleur ou de la lumiére. De
50 & 80°, il distille un liquide, nomnmé luciline, qui est du
pétrole de premiére qualité. De 800 a 1239, il passe de l'es-
sence de pétrole qui porte différents noms, oriflumme, au-
réole, ete. De 125 a 170°, on recueille du pétrole ordinaire.
A une plus haute température, on obtient de la paraffine,
corps mou, incolore employé a faire des hougies diaphanes.

Il reste au fond de la cornue une substance grise, qui,
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lavée et purifiée, devient incolore, grasse, onctueuse, cons-
tituant la vaseline ou beurre minéral, utilisé en phar-
macie ou pour préserver les instruments de chirurgie de
Poxydation.

Le commerce livre souvent du péirole peu ou point pu-
rifié, qui, contenantla plupart des matiéres eitées plushaut,
est de conleur foncée, tees inflammable, dangereux 4 ma-
nier, donnant une flamame fumeuse.

On se sert du pélrole pour donner de la lumiére et de la
chaleur, et son importance augmenterait si on parvenait a
inventer des appareils qui enflamment un mélange d&’air et
de liquide tres divisé.

La luciline et les diverses essences ont en outre la pro-
prielé de dissoudre les matidres grasses ; aussi les emploie-
t-on au neltoyage. On s’en sert encore, sous le nom d'Auile
de naphte, pour eonserver le potassium.

Conditions de transportet de vente. — Le pétrole,
raffiné au non, est expédié dans des tonneanx en hois oudes
wagons-citernes. Certaines qualilés sont ensuile vendues
au détail, dans des bonbonnes en fer blane cachetées, au
poids ou au volume. Des réglements séveres exigent des
mesures de précaution dans les magasins de pétrole, afin
d’éviter les causes d’incendie.

PHOSPHORE. PH. PA=231

Etat naturel. — Le phosphore a trop d'affinité avec
I'oxygene pour se trouver isolé ; il est & 1'état de combinai-
son dans les os, 'urine, le cerveau, les poissons, 'huile de
{oie de morue, elc.

Préparation (fig. 109). — Oun le relire des os d’animaux.
Pour cela, on les chauffe en présence de I'air; il s¢ forme
une poudre blanche qu'on traite par acide sullurique ; il
en résulte un liquide contenant du phosphate de calcium
en dissolution, ct une poudre insoluble. On décante, on

Girarp. Marchaudises. 11
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-concentre la liqueur par la chaleur et on la met ensuite
dans une cornue avec du charbon. En chauffant, le phos-

Fig. 109. Fahrication indusirielle du Phosphore.

phale se décompose en parlie et le phosphore en vapeur,
devenu libre, se rend dans un vase plein d’cau. Apres!avoir
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fait passer sur du noir animal, ou il se purifie, on le recoit
dans des moules, d’ou 1l sort en bitons.

Propriétés. — C’est un corps solide, couleur sucre d'orge,
insoluble dans I'eau, mais soluble dans le sulfure de car-
hone, plus dense que ’cau, & odeur d’ail. Exposé & l'air, il
s'enflamme & 60¢; il fond sous Ucan & 400 et se rédnit en
vapeur vers 260°; il se laisse couper au couteau. Son affi-
nité pour l'oxygene fait qu’on doit le conserver dans l'eau
et dans des flacons noireis, car la lumicre le blanchit & la
surface. A I'obscurité, dans I’air, il s’oxyde lentement, de-
vient lumineux; on dit qu’il est phosphorescent. Placé sur
la peau, il la décompose pour prendre I'oxygeéne, la plaie
va en s'agrandissant, car le composé formé est avide d’eau
el conlinue & décomposer les tissus. A la température ordi-
naire, 1l forme des vapeurs qui provoquent la nécrose ou
maladie des os. On combat leurs effets avec I'essence de
térébenthine ou Pammoniaque.

Usages. — On se sert du phosphore pour fabriquer les
allumettes ordinaires, une pate & empoisonner les rats et
des composés phosphaorés.

Conditions de vente. — Afin d’empécher la fabrication
des allumettes de contrebande, I'Etat exige une autarisa-
tion pour permetire I'achat du phosphore. I’expédition se
fuit dans des vases en fer blanc remplis d’eau.

PHOSPHORE ROUGE

Le phosphure que nous venons d’étudier est dit blanc ou
ordinaire, maisil en existe uvne autre variété dite phos-
phore rouge ou amorphe.

Préparation. — On le prépare en chauffant le précédent au
bain-marie, & Uabri de 'air, pendant douze jours(fig. 110).
M. Coignel, de Lyon, le fabrique en grand..

Propriétés. -— Ce phosphore se distingue encore par une
plus grande densité et cn ce qu’il est insoluble dans Veau et
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le sulfure de carbane; qu’il s'enflamme plus difficilement
et qu’il n’est pas vénéneux.,

Fig. 110, Fabrication du Phosphore rouge.

On ne s’en serl guere que pour la fabricalion de certaiues
allumettes.
Fabrication des allumettes. — Lo gouvernement fran-
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cals s'est réservé le monopole de la fabrication et de la vente
des allumettes; il en livre & la consommation de plusieurs
qualités, que on peut diviser en trois classes :

{0 ALLUMETTES AU PHOSPHORE ORDINAIRE. — On coupe des
bois blancs, légers en petites baches qu’on fait sécher et
qu'on plonge par paquets, d’abord de 1 centimetre dans du
soufre fondu, ensuite de quelques millimetres dans une
pate contenant du phosphore blane, de la colle, du sable et
une matiére colorante. Aprés on les fail sécher dans des
appartements o circulent des courants d’air chaud, et on
les met dans des boites qu'on vend aux bureaux de tabac.

Si le bois est remplacé par une méche enduite de cire et
le soufre par une malicre grasse, on a les allumetles en

eire.

Dans les deux cas, les allumettes ont Uavantage de s'en-
flammer sur n’importe quelle substance rugueuse, mais
elles présentent les inconvénients suivants : 10 clles sont la
ca1se de nomhreux incendies; 20 elles constituent un poi-
son violent; 3° leur fabrication provoque la grave maladie
de la nécrose chez les ouvriers.

2 ALLUMETTES AU SESQUISULFIRE DE puospHORE. — Elles
ressemblent aux précédentes et n'en different qu’en ce que
le phosphore est remplacé par le sesquisulfure de phosphore,
quien a les avantages et non les inconvénients,

3" Antvmerres sukpoises. — Celles-ci sont d’abord prépa-
rées comme les premicres, mais la pate on on les plonge
en dernier lieu ne contient pas de phosphore; elle est seu-
lement composée de chlorate de potassium, de sulfure
d’antimoine, de colle et de sable, mais on les met dans des
boites dont un c¢6lé est recouvert d’un mélange de chlorate
de palasse, de sulfure, d’antimoine, de sable, de colle et de
phosphore rouge; elles ne peuvent s'enflammer que si on
les lTotée contre cette face, '

On en fabrique qui sont dites au phosphore amorphe et
qui ne différent des sucdolses qu’en ce quelles contiennent
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du phosphore rouge & lenr exirémité et que le frotloir est
sur une face d’une hoite en carton.

Les tisons se rapprochent des allumettes suédoises par le
froltoir et des derniéres par Pextrémité qui est riche en pate
phosphorée. De plus, le bois est peint en bleu par une cou-
leur d’aniline.

MATIERES GRASSES

Propriétés. — On qualifie ainsi des substances tivées des
rognes végétal el animal, d’aspect gras, onctueuses au
toucher, laissant une tache sur le papier et capables de bri-
ler. Elles sont forméesde composés ternaires : margarine,
stéarine et oléine; elles sont sans action sur la teinture de
tournesol mais, exposées & air, elles s’oxydent lentement,
changent de couleur, d’odeur et de saveur; insolubles dans
Ieau froide, elles se dissolvent un peu dans 'eau chaude
et complélement dans une dissolution de potasse, de soude
et dans I'essence de térébenthine.

Variétés. — On les divise, commnme les bitumes, en solides,
ex. le suif et le blanc de baleine, en molles, ex. le beurre,
et en liquides, ex. : les huiles végétales et animales.

MATIERES GRASSES SOLIDES

Beaucoup d’animaux, et en particulier les mammiféres,
contiennent dans certains tissus, autour des reins et des
intestins, ou sous la peau, une substance blanche, formée
de cellules accolées ayant chacune une membrane ; c’est de
la graisse.

En général la graisse des herbivores est plus consis-
tante que celle des carnivores et celle du male plus que
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celle de la femelle; celle des animaux vieux est plus odo-
rante et plus colorée que celle des jeunes,
La graisse de pore, saindoux ou axonge, est employée,
quand eile est fraiche,a la préparation des aliments. '
La graisse de beeuf,telle quon la retire de I'animal, se
nomme suif, ¢’est la plus importante.

SUIF

Il est dit en +ames ou en branches quand 1l sort de chez
les bouchers.

Variétés. — Ou en distingue plusieurs variélés :
{o St vi Russie. — 1’un blance jaunitre,expédié en fu-

tailles de 300 a 400 kilos;
20 Suw oe Buexos-Avaes. — Un peuroux,vienten futailles,
en caisses ou en surons de cuir ;

3¢ Suwr e Carrnaciye. — De qualilé variable, vient en
surons;
4*8ury pe New-York. — Tantot blane, tantét jaunatre,

on Uexpédie en futailles ;
30 Suw o Knance. — En général de bonne qualite.
Fonte du suif. — Fondre lesuif, c'est exfraire la matiére

grasse des eellules animales. On v parvient par deux mé-

thodes.

{¢ Foyts avux cmerons. — Elle consiste a couper le suif

en tranches, que 'on chauffe dans une grande chaudiére.
Les membranes montenl a la surface, on les exprime cl le
résidu, nommé creton, sert a la nourriture des bestiaux.

l.a fonte du saindoux se fait de méme, mais les cretons
sont utilisés pour l'alimentation de I'’homme,

2° Foxte Ao Uacie. — Llle consiste & faire braler les
membranes par 1'acide sulfurique, qui, plus lourd que la
graisse, s'cn sépare facilement. Cette méthode donne un
rendement plus fort et uasuil plusblane que la précédente,
mais elle ne fournit pas de ereton.
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Essai du suif. — Faire ['essai d’un suif, ¢est chercher
son point de fusion. Pour cela on en fond une parlie dont
on enduit un tube. Aprés avoir laiss¢ reflroidir, on met un
thermometre dans le tube et I'on plonge celui-ct dans de
I'eau qu’on chauffe. Quand la couche de suif a disparu, on
lit la division ol se trouve le mercure.

Usages. — lLes suifs sont employés & fabriquer les chan-
delles, les bougies, les savons, pour le corroyage des cuirs
et le graissage des machines.

BLANC DE BALEINE, SPERMAGETI,
CETINE ou ADIPOCIRE

C’est la pariie solide de 'huile qu’on trouve dans les cavi-
tés craniennes des cétaces.

Préparation. — La masse, solidifiée par le refroidisse-
ment, est soumise a une pression énergique,alin d’en chas-
ser la partie liquide. Ce qui reste est un corps blanc, lamel-
leux, luisant, doux au toucher, fusible vers 49°, qui jaunit
a l'air en devenant acide.

Dans le commerce, on distingue :

1° La cétine brute, mélange d’huileetdeblanc de baleine,
qu’on expédie en barriques;

20 La cétine pressée, débarrassée de 'huile;

3* La cétine raffinée, obtenue en traitant la précédente
par 'eau bouillante et la soude.

Usages. — Le blanc de balcine esl employé en médecine
et dans lafabrication des bougies diaphanes. '

Falsifications. ~— On le falsifie avec du suif ou de 'acide
margarique, mais alorsle point de fusion tombe de 49° vers
28 ou 30v.

BEURRE
Maticre grasse, molle, qui sera étudiée avece le lait.
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CIRE ANIMALE

Origine. — Matiére grasse séerétée par les abeilles et
quelques autres insectes. C'est elle qui constitue les parois
des alvéoles contenant le miel (fig. 111).

Préparation. —— Pour
T'avoir seule, on reclire les
rayons de la ruche, on les
dispose sur des claies, pour
fuire écouler le miel vierge
et on les comprime ensuite
dans des sacs. La matiere
solide qui reste, fondue
sous |'eau, constitue la cire
jaune, quon fait refroidir
en gateaux. On peuten ob-
tenir de diverses qualités,
en faisant refondre la pré-
cédente et séparant la

couche supérieure de la X
maoyenne et de U'inférieure. Fig. 111. Giteau.

La cire jaune, disposée en

rubans par une troisicme fusion et exposée a la rosée et aux
rayons solaires, devient blanche,

Propriétés. — La cire est solide jusqu'a 35°, molle de
35 a 63, température ou elle fond, de densité 0.93. Elle
brile avec une flamme éclairante et n’est guére soluhle
que dans Uessence de térébenthine. Elle se conserve bien a
Vair et posseéde une légere odeur.

Usages. — La cire jaune est employte par les repasseuses
et pour frotter les appartements.

Aveclacire blanche, on prépare des bougies, des cérats, des
pommades et de la cire & sceller. Dans ce dernier cas, on v

Girarp. Marchandises. 11.
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mélange de la térébenthine de Venise, de la gomme laque
et des matiéres coloranles.

CIRE VEGETALE

Préparation. — C’est une substance qu’on obtient en
faisant houillir les fruits de certaines plantes.

Propriétés. — Flle a une composition analogue & eelle
de la cire animale, mais posséde une coulenr jaunatre.

CIRES MINERALES

Propriétés. — Ce sont des corps d’apparence grasse, mais
qui, en réalité, sont des carbures d’hydrogéne formant des
masses abondantes surtout en Autriche. La plus connue
est 'ozokérite. La couleur varie du vert a l'orangé. Ces
cires fondent vers 60°, se dissolvent entiérement dans
Iessence de térébenthine,

Usages. — Elles servent & douner de la paraffine ou a
fabriquer des bougies en cire.

MATIERES GRASSES LIQUIDES OU HUILES

Ces composés, chez lesquels'oléine domine, sontextrails
du regne végétal ou du régne animal.

HUILES VEGETALES

Propriétés. — Elles sont liquides aux températures
ordinaires et ont une couleur variant du vert au blond. Les
unes rancissent a I'air, sans stcher; les autres se desséchent,
au point de ne plus mouiller le papier, on lesdit siccatives.

Préparation. — Elles sont conlenues dans les fruits de
diverses plantes et on les extrait par le concassage et la
compression & chaud.
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Quelquefois il est néeessairve de les épurer, en les battant
avec de ’'eau acidulée par I'acide sulfurique.

Usages. — La pulpe des fruits sert & faire des tourteaux
p()u'r' la nourritnre des-bestianx; les impurelés on féces,
provenant de la purification, sont utilisées dans la fabrica-
tion des savons, Quant & I'eau acidulée, elle peut encore ser-
vir au décapage de la tole,

Variétés. — Les principales huiles sont :

¢ Huwe v’ocive. — Elle pro-
vient de Volive, fruit de Volivier
(tig. 112), qu’on cultive dans la
région méditerranéenne. Celle
qui sort par la seule pression
des olives les unes sur les au-
tres est dite vierge et c'est la
meilleure. Apres, suivant le
nombre de pressions mécani-
ques, on a de Vhuile de 17, 2¢
ou J° qualité, cette derniére est
quelquefois appelée de recense.

[’huile d’olive est d’un jaune
verdatre, d’un gont prononeé et
se fige ou solidifie vers 0°. Clest
unedes plus chéres,

On emploie dans I"assaison-
nement. Malheureusement elle
est souvent [alsifiée avec les hul- _Fig. 112, Olivier,
les de sésame ou d’arachides.

Les centres les plus importants pour le commerce de
celte huile sont Nice el Salon.

20 Muik e yo1x. — Tirée de la noix, fruit du noyer, ar-
bre déja étudié (p. 194). Elle est d'une conleur ambree, sic-
cative, se fige moins facilement que la précedente.

Elleserl al’éclairage, & Ualimentation et dans la peinture.

3° Jluwe o’@icLerre. — Fournie par un pavol qu’on cul-
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tive dans le Nord de la France et de I'Europe, elle est d’un
Jaune clair, siccative.

Employée en peinture,
dans 'alimentatlion el la
fabrication des savons.

4° HuiLke D’AMANDES
novoes, — Elle est retirée
du fruit de l'amandier,
est presque incolore, non
siccative et ne s'emploie
qu’en pharmacie.

5 HuiLe pe coLza ou
~averre(fie. 113). — Ex-
iraite de deux wvariétés

de choux, qu'on
cultive dans le
nord et le cenire
de la France; elle
ressemble & ’huile
d’eillette,mais elle
a une saveur de
choux, On I’em-
ploie pourtant dans
Palimentation.

6o HuiLe p’ARA-

cuines. — On la re-
tire des graines

LA

N5 ¢ 7 d’une plante her-
bacéequicroit dans

Fig. 114&. Arachide. les pays chands,
tels que leSénégal, el dont le fruil murit sous terre {fig. 114).
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Elle-est verdatre, peu siccative, se fige facilement, n’a pres-
que ni odeur, ni saveur.

On I'emploie dans la fabrication des savans.

7o Huice o sésame. — Elle provient des graines du sé-
same, planie cultivée dans I'Inde, en Cochinchine, an Séné-
gal. Cette huile ressemble beaucoup & la précédente et sert
aux mémes usages ; cependant sa saveur est plus agréable,
ce qui fait qu’on Pemploie dans l'alimentation, seule ou
mélangée avec I"huile d’olive.

8o HuiLe pE pALME. — Extraite de 'amande de certains pal-
miers des pays chauds. Le cammerce regoit cette amande
des colonies sous [e nom de coprah et en retire I'huile, wti-
lisée dans les savonneries.

o Hewe ve v, — Tiréedes grainesdulin, d'unjauned’or,
trés siceative, fort employée en peinture.

10> Huwe bpe cuénsvis. — Fourmie par la graine du
chanvre, siccative.

11: Heiee pe ey, — Verdatre, trés épaisse, & saveurdésa-
gréable, servant de purgalil.

12° HuiLe pe coron. — Fabriquée avec les grames du co-
tonnier, tend a remplacer notre huile d’olive sur les mar-
chés américains, quoique de qualité bien inférieure.

Conditions de vente. — Les huiles grasses s’expédient
dans des bonbonnes ou des bidons en fer blancet se vendent
au poids ou & la mesure, '

HUILES ESSENTIELLES

A coté des huiles grasses végétales, il faul citer les huiles
essentielles, qui n’ont pas 'aspect gras, mais possédent une
saveur caustique el une odeur souvent agréable.

Préparation. — On les oblient généralement par la dis-
tillation (fig. 113) dans Peau de plaoles odoranles, par
pression ou par macération dans des dissolvants spéciaux.
On les appelle encore des essences.
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Fig. 115, Alambic a distillation cantinue.
Lalambic est chauffé par la vapeur qui vient par le tube S. Le
liquide condensé tombe en G, Uessence va au fond et Peau retourne
a l'alambic par un tube en forme de S.
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Variétés. — Les principales sont :

1°Iissence pE TEREBENTHINE, — (btenue en distillantla téré-
benthine. C’est un liquide un peu jaundtre s'il est impur,
incolore & 1'état de purelé, d'une odeur forte, qui briile fa-
cilement et dissout les maltitres grasses.

20 FssencEs DR LAVANDE ou d’Aseic, de cacAo, de cassis, de
BANIANE, de caNNELLE, de porvee, de cirorLE, ete,

La composition de ces huiles est trés variable.

Usages. — Les huiles essentielles, qu’on prépare, surtout
aux environs de Nice, sont consommées soil dans la confi-
serig, soit dans la parfumerie et sont enfermées dans des
flacons hermétiquement bouchés.

HUILES ANIMALES

Celles-ci ont, en général, une saveur désagréable.

Usages. — Aussi ne sont-elles employées que dans 1'in-
dustrie ou en pharmacie.

Variétés. — Voici les principales :

Hure bE FoiE DE MoRUE. — Obtenue en soumettant le foie

Fig. 116. Morue.

de ce poisson (fig. 116), 4 laction dela vapeur d’eau ; enla pu-
rifiant Ades degrés divers,ona la brune, lablonde ou lablan-
che. Elleest toujonrs onctucuse et a saveur désagréable, mais
parce qu'elle contient du soufre, du brome, de iode et du
phosphore, elle est un reconstituant et un dépuratil en

méme termnps.
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196 MATERIAUX DE CONSTRUCTION '

Il nous en vient beaucoup de Suéde, de Danemark, d'[s-
lande et de Terre-Neuve qui en expédie annuellement 2
millions de kilogs dans des fils.

Huie pe roie bE Rale. — Son nom en indique Uorigine

Fig. 147. Raie houclée.

(fig. 117). Elle est plus riche en phosphore que la précé-
dente, mais moins en iode, plus agréable & boire.

On la prépare a Dieppe et dans plusieurs ports de la Mé-
diterranée.

On la distingue de celle de morue en ce que, traitée par
Pacide sulfurique elle se colore en rouge clair, au lieu de
rouge grenat. On Uimite avec trois parties d’huile d'olive et
une d’huile de foie de morue.

HuiLe ve FoIE bE sQuaLE, — Celle-cl est caractérisée par ce
fait qu’au repos elle laisse déposer de la stéarine.

On Pemploie au graissage des machines sous le nom de
squaline.

Mure vE Barkixe. — Il en a été question a propos du
blanc de baleine (pag. 188), elle sert dans la mégisserie, la
corroierie et la fabricalion des savons communs.

Huie pe piep ve Boivr. — D'un blane jaunétre, ne rancit
pas alair, mais n’esl employée qu'au graissage des rouagrs
d’horlogerie et des bicyclettes,
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On en fabriquebeaucoup dans I'Amérique du Sud, en sou-
meblant & la vapeurd'eau les pieds et Jes tendons des bawuls,
On peut aussi en retirer des pieds de mouton.

Huiee ve sutr. — On appelle ainsi Doléine quon extrait
des graisses, daus les fabriques de bougies.

MATIERES DERIVEES des CORPS GRAS

Nous savons que les malitres grasses sont des mélanges
en proporlions variables, de stéarine, margarine el oléine,
Chacun de ces principes immédiats est un éther contenant
de la glycérine et un acide. Ces trois acides stéarique, mar-
garique ctoléique sont qualifiés de gras. Les deuxpremiers
sant solides & la {empéralure ordinaire, mais le troisieme
fond facilement.

GLYCERINE ocu PROPANETRIOL

C'est un liquide d'apparence huileuse, de densité 1,20,
qui bout a 225, se solidifie & 18° et brale en donnant une’
flamme fumeuse. M. Berthelot a démontré que ¢’est un al-
cool de formule C3HBO03.

Préparation. — On la prépare par les procédés indi-
qués (p. 198) & propos des hougies et des savons.

Usages. — On U'emploie & combaltre les engelures et &
préparer des emplatres et fa nitroglycérine.

CHANDELLES

On donne ce nom ades batons d’un blanc jaunatre, grais-
seux, traversés par une épaisse meche de coton, formés du
meélange des trois éthers gras.

Fabrication. — Pourles fabriquer,on prend des matiéres
grasses : graisse, suif, huile ; on les fait fondre et on les
coule dans des moules presque cylindriques traversés par
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198 MATERIAUX DE CONSTRUGTION

une méche de coton. Le refroidissement améne la solidifi-
cation ; on n’a plus qu'a les sortir, a les empaqueter.

Usages. — On s’en servait autrefois pour Iéclairage
malis la flamme est fumeuse, répand peu de clarté et exige
le mouchage. Aujourd’hui on ne les utilise guére que pour
rendre les tonneaux étanches.

BOUGIES

Propriétés. — Ce sont des corps ayant la forme des
chandelles mais plus blancs, graissant moins les doigts,
fondant moins facilement, ne répandant pas de mauvaises
odeurs, et dont la méche, tressée, imbibéc d’acide horique,
se recourbe & Pextrémité pour briller complétement, ce qui
rend la flamme plus éclairante. Elles sont constituées seu-
Jement par les acides margarique et stéarique.

Fabrication. — Les matiéres premiéres employées sout
la graisse, le suif, le blanc de baleine ou la paraffine. Pour
¢liminer la glycérine, onse base sur les deux principes sui-
vants : 1° Ualcool d'un éther peul élre remplacé par une
base, 2° Uacide sulfurique se substitue facilement auvwc
autres acides dans les sels de chaux ; ou sur celui-e1: La
matiére soumise a U'action de la vapeur d’eau surchauffés
distille et se décompose en glycérine el en acides que Uon
sépare dans un condenseur.

On peut chauffer & la vapeur,aprés addition de chaux et
ensuite traiter par 'acide sulfurique, ou bien chauffer a la
vapeur en prosence de 'acide sullurique (fig. 118). Dans les
deux cas on obtient, par décantation, un mélange des trois
acides gras. Pour enlever I'acide oléique,il n’y aqu'a com-
primer le mélange dans des saes. On fait alors fondre lo
mélange des acides stéarique et margarique et on le verse
dans des moules traversés par unc méche de coton tressée
et imbibée au préalable d’acide borique (fig. 119). Quand la
matiere est refroidie, on sort les bougies, on les laisse ex-
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posées & L’air, on les polit el on les met en paquets de 500
et de 1000 grammes,

I

I
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Fig. 118. Appareil de Knab pour la saponification sulfurique.

Pour avoir des bougies colorées, on méle aux deux acides
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200 MATERIAUX DE ONSTRUCTION

des matiéres colorantes. En général ces bougies sont peu
hygiéniques, car elles répandent en brialant de mauvaises
odeurs et des gaz déléleres.

Centres de fabrication. — les principaux centres de
fabrication sont: Paris, Marseille, Nimes, et Montpellier, qui

Fig. 119, Machine 4 mouler, dite la Parisienne.

en produisent plus de 30 millions de kilogs par an, malgré
Iextension des autres systemes d’éclairage.

SAVONS

On appelle savon la combinaison des acides gras avee une
base quelconque ; mais de tous les savons, il n'y a que ceux
4 base de potasse et de soude qui soientsolubles dans I'cau,

Fabrication. — Dans de grandes chaudiéres en cuivre
{fig. 120),0n chaufle des matieres grasses, 1elles que graisses
" et huiles, avec de la potasse ou de la soude, on agite afin que
Ja base remplace bien la glycérine, on ajoute de 'cau salée
qui rend le savon formé insoluble, Celui-el monte & la sur-
face, est enlevé et comprimé dans des moules en hois. La
glycérine resle seule.
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Variétés. — Ilexiste deux grandes catégories de savons :
1 Savons nurs. — A base de soude, ils comprennent les

variétésde blanc, marbré, noir, transparent, savons de luxe,
purfumeés avec diverses essences.

PSTCSSSSSEINNg

Fig. 120. Chaudiére & savon,

20 Savoxns mous. — A base de potasse, ils sont générale-
ment de coulear foncée due, comme pour les marbres, a
divers oxydes mélangés & la base, On neles ulilise que dans
les lessives et le nettoyage en graud.
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Propriétés. — Un bon savon doit étre soluble dans 'eau
pure. S'il se forme des grumeaux c’est que I'eau conticnt
des sels de chaux, dont la base remplace celle du savon pour
former un corps insoluble.

Dissous dans I’alcool bouillant, il ne doit pas donner plus
de 1,100 de résidu.

LLes bons savons de totlette doivent étre parfumés el ne
contenir n1 aleool lihre, ni graisse non saponifiée. Doser un
savon, ¢’est voir combien il perd d’eau en le chauffant jus-
qu’a 110°.

Usages. — I.e savon est employé dans le nettoyage, car
il contient de la base en exces, qui forme avee les impuretés
des corps solubles dans Peaun.

Conditions de vente. — Le savon dur ordinaire est ex-
pédié dans des caisses, en tranches, en barres ou en moi-
ceaux. Le savon mou est mis dans des tonneaux, et il est
moins cher que les autres. Le savon de toilette est enpetits
morceaux, soigneusement pliéset tenus dans des bottes.

La France produit 200 millions de kilogs de savon, dont
la moitié est fabriquée dans les Bouches-du-RRhone et le
quart dans la Seine. Nous en exportons beaucoup dans nos
colonies.
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QUATRIEME GROUPE

PRODUITS DE LA DEPOUILLE

Oncomprend sous cetle dénomination des matiéres qu’on
retire des animaux vivants ou morts ot qui sont ulilisées
dans les arts, ex.: la peau, les poils, les plumes, la corne,
Pivoire, les perles, ete.

PELLETERIE

Un désigne sous ce nom l'industric et le commerce des
peaux de moulon, agneau, chevreau. daim, chamois, renne
et chien, qui sont tannées, au moyen de réactifs minéraux.
Les peaux employées avec leurs poils, sous forme de four-
rure, constituent la pelleterie fine ou de luxe; celles qui
servent & faire des gants, des gaines, des tambours sont
rangées dans le cadre de la pelleterie commune.

PELLETERIE FINE ou FOURRURES

Certains animaux, surlout lescarnivores et les rongeurs,
sonirevélus de deux sortes de poils, les jarres longs el gros-
siers et le duvei. Ce dernier, constitué par des poils trés
fins, forme une couche épaisse, moelleuse, mauvaise con-
ductrice de la chaleur, ce qui le rend précicux comme véte-
ment d'hiver.
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Les qualités du pelage varient suivant les animaux, leur
habital el la saison ; il est généralemenl plus coloré en été
qu’en hiver, majs moins épais.

Variétés. — Les animaux donnant les plus helles four-
rures sont :

Parmi les carnivores : la martre zibeline, dont le poil se
couche en tous les sens, la marire du Canada, 'hermine,
le putois, la loutre, le petit gris, la civette brune tachetée
de roux, le renard bleu, le tigre, le puma, le jaguar, les
loups avgenlés de Sibévie et les ours.

Dans les rongeurs : le castor, U'dcureunil, le chinchilla,
le liévre et le lapin angora.

Chez lesruminants : les agneaux d’ Astrakan, de Turin,
d’Espagne et méme du Béarn.

Les belles fourrures ont un prix eroissant, a cause de la
chasse acharnée dont les animaux sont I'objet.

Centres de production. — Le Nord de la Russie et le
Canada sont les plus forts pourvoyeurs.

Préparation. -— Les peiux sont desséchées, traitées
par le sel de cuisine, écharnées, assouplies, teintes s'il y &
lieu et rendues brillantes.

Conditions de vente. — On les emballe dans des caisses
en hois, garnies d’étain a I'intérieur. Arrivées adestination
on les met dans des lieux secs et froids, mélées d'antisep-
tiques, afin d'éviter la putréfaction et I'altague des vers et
des 1asectes.

PELLETERIE COMMUNE

Les animaux qui fournissent ce genre de peaux sont : Je
chevreau, Pagneaw, le mouton, la chévre, le cerf, le
renne, le chamois, le chien, le phoque et méme le requin.

Fahrication. — L’art de traiter ces peaux, qu’elles con-
servent ou non leurs poils, s’appelle megisserie.

On enléve les poils, et [es morceaux de chair.
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Celles d’agneau et de chevreau, qu'on utilise surfout dans
la ganterie, sant alors placées dans un bain de sel et d’a-

Fig. 121. Meule & doler.

lun; aprés on les imprégne d'huile et on les plonge dans
un autre bain, contenant du son et de la farine d’orge
(confit).

Ala sortie, an les teint, les dole (fig. 121), on les coupe
el on les coud (1).

Lesdébrisservent & faire des porte-monnaie, des blagues,
de la colle pour tapis ou des engrais.

Centres de fabrication. — ILes principaux centres de
fabricalion des gants sonl Grenohle et Paris pour la gante-
rie de luxe et Millau pour Uordinaire.

(1) Les peaux qui doivent conserver les poils sont soumises &
Venchaussenage (ui cousiste a les couvrir ¢oté chair d'une bouillie
de chaux ct d'orpiment puis & les plier e uatre et & les abandon-
ner pendant 24 4 30 heures,

Girarn, Marchandises. 12
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La maison Juvin de Grenoble a la spécialité de ceux dont
le pouce est d’une seule piéce avec le reste.

Nimes posséde deux fabriques.

I.a Suéde nous en envoie dont la peau est retournée et
non brillante.

Conditions de vente. — On les vend par paires ou par
douzaines el on les expédie dans des boites en carton ou en
bois verni; ceux de chevreau sont les plus estimés pour
leur souplesse et leur finesse.

Malheureusement notre exportation, autrefois considé-
rable en Allemagne, en Angleterre et aux Etats-Unis, tend
4 diminuer,

CUIRS

. On appelle ainsi les peaux de beeuf, cheval et bison,
transformées en une substance imperméable, imputrescible,
souple ou rigide, par certains traitements qui constituent
le tannage. Elles prennent quelquefois ce nom méme
avant Ia transformation.

Conditions de vente. — Les peaux se trouvent dans le
commerce fraiches, séches, salées séches ou salées vertes,
c’est-a-dire encore fraiches.

On dit : peau forme naturelle, st elle n’a pas été éliree
en séchant; forme demi-étirée, si on I'a un peu étirée en
longueur; forme étroite, si elle a été fortement élirée; ro-
gnée, s1 elle a été coupée aux cuisses ; demi-rogneée, quand
on I'a coupée aux jarrels; d toutes extrémilés, quand elle
a Jes jambes.

Suaivant la longueur du poil, on divise les cuirsen : ras
ou d’été, demi-ras ou d'automne et longs on poils d'hiver.

Suivant I'épaisseur, on distingue : les forts, demi-forts,
el minces ou plats.

Préparation. — OUn classe encore les cuirs d'aprés leur
mode de préparation -
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1o Cum orwinatke. — Les peaux fraiches sont plongdes
dans un lait de chaux, qui a pour effet de briler les poils
gu’on racle avec un couteau (épilage); on enléve ensuite
les morceaux de chair adhérents a la face interne (échar-
nage). On les plonge pendant quelque temps dans un bain
de vieux tan, afin de les gonfler et d’ouvrir les pores. On les
é¢tend alors dans de grandes fosses contenant de I'écorce de
chéne blanc ou kermeés, pulvérisée. Letannin contenu dans
celte poudre a pour effet de coaguler Palbumine ct de rendre
par suite la peau imperméahle et imputrescible. Cette opé-
ration dure de 10 & 20 mois, suivantle cuir qu’on veut obte-
nir et selon le tan employé,

Fig. 122. Marguerite a vache pour assouplir la peau avant
le corroyage.

Si le cuir, une [ois sec, est trés épais, on le destine aux
semelles et on le hat fortement ; s'1l est demi-fort, il servira
aux empeignes. Alors, pour assouplir, on le frotie avec un
cylindre cannelé (fig. 122), appelé marguerite (corroyage).
Afin de bien fermer les pores, la face externe est enduite
¢’huile de poisson ou de suif, et teinte en noir avee un
mélange d’huile et de noir de fumée.

20 Cuir wonGrovE. — Il différe du précédent en ce qu'il
est tanné avec une dissolution de sel marin et d’alun, ce
qui lui laisse une couleur blanche. 1l est fourni par la peau -
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des chevaux et sert surtout & confectionner les harnais
communs.
3° Cumr verxi. — C'est du cuir ordinaire, qui, apres le
corroyage, est recouvert d’un enduit huileux et d'un verois
gras coloré pir du bitume de Judée ou du bleu de Prusse,
4° Guir ve mussie, — Provient de la peau des vaches ou

LIPS A GFE

R Fig. 123. Machine a chagriner.
des veaux, que 'on tanne avec I’écorce de saule cu de bou-
feau el que I'onimprégne d’huile de veau marin ou d’huile
de bouleau. Aprés, on teint au bois de Brésil el donne un
aspect grenu avec une machipe, Ce traitement lui commu-
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nique une honne odeur et le rend inattaquable par les
insectes.

5° Coacrin. — Originaire du Levant, s’obtenait autrefois
en forcant des grains de moutarde & pénétrer dans les
peaux d'ane, de cheval, de mouton ou de chevre; aujour-
d’hui on rend la face grenue en faisant passer les peaux
sur des ¢ylindres munis de pointes, aprés les avoir cirées
(lig. 123).

6° Maroguin. — Fabriqué d'abord au Maroe, et maintenant
partout; il s'obtient en traitant les peaux de bouc, chevre
et mouton par le sumac et les teignant ensuite.

Le faux maroquin ou basane se prépare en dédoublant
les peaux de mouton ou de veau. On les tanne avec 'huile
de poisson et on en fait des gants grossiers pour hommes,
des garnitures de chapeaux et de livres.

7° Coir vacuerte. — C’est de la peau de vache dédoublée.

8> Curn FAcrTice. — Dans la cordonnerie & bas prix, on rem-
place souvent le cuir par du carton qui se désagrége a I'hu-
midité ; mais on donne le noin de cuir factice a des rognures
de cuir réduites en pate el comprimées,

Défauts des cuirs. — Ils consistent :

1° Kn coutelures el incisions du coté externe;

20En bradures, qui deviennent cassantes ;

Je lin nodosités, qui proviennent de la piqiire des insectes;

4> Fin trous, conséquences de putréfactions locales.

Pays producteurs. — Ce sont les pays d’élevage, tels que
Ja Republique Argentine, le Brésil, Ia Russie, les Etats-
Unis et les Indes.

La production francaise est inférieure a la consommation,
car nous importons pour plus de 13.000 000 de fr. de peaux.
I est vrai que nous exportons des cuirs prépareés et des ob-
jets fabrignés, mais on a le regret de constater que la tan-
nerie a fait peu de progrés chez nous.

Mazamel fait un grand commerce de cuirs avec "Amé-
rique du Sud.

Girarp. Marchandises. 12.
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Les principaux centres de la cordonnerie francaise sont :
Amiens, Fougeéres, Limoges, Romans et Nimes. Dans cette
derniére ville, M. Daumas a monlé'une fabrique importante,
on tout se fait avec les machines les plus perfectionnées.

POILS

Origine. — Ce sont des excroissances de la peau des mam-
miferes, qui ont des couleurs, des formes et des longueurs
différentes ; ils sont formés de cOnes imbriqués les uns dans
les autres, ce qui leur permet de s’enchevétrer pour former
du feutre. -

Variétés. — Fins, souples, doux au foucher, on les nomme
poils, duvet.

Flexibles, forts, tordus, 1ls constituent la laine.

Gros, courts, ternes et rigides, ce sont des soies.

Longs, durs et flexibles, ce sont les erins.

Courts, solides, coniques et pointus, ils sont désignés par
les mols de piquants ou d'épines, ex. : ceux du porc-épic.

Usages. — lLes poils fins sont le duvet de lidvre, lapin,
castor, rat musqué ; ils servent A faire des chapeaux.

Les grossiers, comme ceux de la martre commune du
Pérou, servent, teints ou non, a faire des brosses, des pin-
ceaux, des balais.

Quant & ceux de vache, de cheval, etc., on les utilise
dans les étoffes grossitres, les tapis, le rembourrage des
meubles et des harnais.

Enfin les plus mauvais entrent dans la préparation du
mortier, du béton, du bleu de Prusse et des engrais.

On vend les poils au poids.

SOIES

Origine. —- Ce sont des poils demi-rigides, longs, luisants
cl coniques, teinls ou non, qu’on tice du pore et du sanglicr.
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Celles de sanglier sont préférées, comme étant les plus
rigides et les plus longues.
Usages.—Elles serventdans labrosseric el lacordonnerie.
On en expédie beaucoup de Russie dans des fonneaux.

CRINS

Origine. — lLes crins poussent & la criniere et & la queue
des chevaux, anes, mulels, beeufs, mais ceux de la queue
du cheval sont les plus estimés.

On les expédie en balles,

Usages. — Dans le commerce, on trouve :

Les crins en meéche, servant a faire des archets de violon,
des tamis, des articles de pache et des apparcils & chasser
les mouches.

Les crins frisés ou erépés, quel’an peut oblenir en faisant,
bouillir les premiers. On les utilise dans les coussins de
luxe, ainsi que les crins en corde, que I'on a soumis & une
forte torsion.

CRIN VEGETAL

Ce sont des brins d’herbe longs et flexibles, que les fabri-
canls de meubles utilisent aprés les avoir enlorlillés en
cordes, afin de leur donner de Pélastieité.

PLUMES

Ce sont des excroissances, formées par de petits hulbes
placés sous la peau des oiseaux. Dans chacune on distingue:
le fuyan ou canon et la tige, ou prennent naissance les
barbes, qui, elles-mémes, se ramifient en barbules.

Au point de vue du commerce et de I'industrie, on divise
les pluines en plusieurs catégories :

Io PLumes ve parcae, — Ce sont Lellea qui servent &
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garnir les chapeaux (fig. 124 et 123), les casques d'officiers
el les plumeaux. Les plus recherchées sont celles de "autru-

Fig. 124 et 125, Plumes de parure pour chapeaux.

che, du lophophore, de l'ibis, du héron blanc, du vautour
et du marabou ou vigogne du Bengale.

Le commerce livre aussi des plumes colorées artificielle-
ment, provenant de nos oiseaux de basse-cour.

Enfin, on trouve des oiseaux montés, vides, rendus inpu-
trescibles mais revétus de leur plumage (fig. 126 et 127).

Paris est le centre du commerce de ces plumes; il achéte
surtout dans nos colonies et dans tous les pays chauds (1).
Les plumes d'autruche viennent de PAlgérie et du Cap.

(1) Pour appréler les plumes de fantaisie, on les lave & l'eau
chaude et au savon, on les séche & la vapeur, on Ios amidonne pour
les épanouir ct on les bat ensuite. [l ne reste gu'a les coloreret g
les teindre.
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Ily a des pays qui travaillent les plumes ct les vendent
sous I'étiquette frangaise.

2° Prumes oE Lit. — Les plus
fines, appelées duvet, provien-
nent surtout de Peider et ser-
vent pour les édredons.

Les aulres soul fournies par
les oles, les canards sauvages
ou domestiques et tous les oi-
seaux de hasse-cour.

Fig. 126 et 127, Oiseaux monteés pour parures,

Toutes ces plumes doivent elre nettoyées; on les soumet
a un battage et & I'action de la chaleur, qui détruit les in-
secles ef les germes de putréfaction. On les conserve dans
des lieux secs et on les vend au poids.

¥ PLumes pour ExgrAls. — Les mauvaises plumes et le
déchet des bonnes plumes sont employés en agriculture
comme engrais. ’

4 Purues rovr ¥ermme. — Enfin quelques plumes d’oies
servent encore & écrire.

GELATINE
Les os, la peau et les cartilages sont formés en parlie
d’une matiére qui, soumise & 'action prolongée de la vapeur

d’equ, se transforme en gélatine.
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Préparation. — On retire Ja gélatine des os d’animaux
par denx méthodes,

I.a premiére consisle & soumeltre les os conecassés & 'ac-
tion de la vapeur d’eau & 120°, dans des paniers. La géla-
tine se produit, absorbe l'ean et s'écoule dans le bas de
Iappareil.

Dans la deuxieme méthode les os sont soumis, dans des
cylindres, a I’action de l'acide chlorhydrique, qui enléve les
matiéres minérales; il reste une substance, 'osséine, quia
la forme de 'os et qu'on transforme en gélatine sous l'ac-
tion de la vapeur d’eau.

Propriétés. — La gélatine esb une substance organique
quaternaire, incolore, inodore, sans saveur, dure, un peu
¢élastique, mais cassante, Insoluble dans Palcool et Péther,
elle se gonfle dans I'eau froide et se dissout dans I'eau bouil-
lante ; sa dissolution concenirée se prend en gelée par le
refroidissement ; Ie tanin la précipite de ses dissolutions
sous forme de flocons imputrescibles; I'acide azotique la
transforme en acide oxalique; elle se putréfie & Phumidité.

Usages. — La gélatine est employée comme aliment sous
le nom de gelée, quand elle provient des cartilages; elle sert
dans la préparation de plaques pholographiques de polyco-
pies, dans le collage des vins et des liqueurs et dans la fabri-
cation des diverses colles.

Conditions de vente. — Le commerce la livre en pla-
ques ou dans des boites en fer blane.

COLLES

On désigne sous ce nom des maticres formées do gélaline
mélée & des impuretés, el qui ont toules un pouvorr adhésil.

Variétés. — On en distingue plusieurs qualités.

1° CoLce pE rossoN ov reutyocoLLE. — C'est la colle pro-
venant de la vessie nalatoire de Iesturgeon, poisson trés
abondant dans les rivicres du sud de la Russie (fig. 128).
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216 PRODUITS DE LA DEPOUILLE

Pout la préparer, il n’y a qu’a laver et 4 netloyer avec
soin les vessies et & les blanchir au gaz sullureux.

Elle est franslucide, légérement jaundtre, ne se déchire
facilement que dans un sens, et se dissout dans V'eau tiéde
ou acidulée; elle renferme environ 90 0/0 de gélatine.

Dissoute dans 'eau suerée et concentrée, elle donne la
colle & bouche ; unie a ['alcool, elle forme une colle pour la
poreelaine.

On Uemplote pour le collage des bieres, vins, liqueurs,
sirops, dans apprét des rubans, du taffelas, des gelées or-
dinaires, des perles et des flears artificielles ; les Tartares
P'utilisenl méme comme carreaux de vitres.

On I'expédie par cuisses ou en paquets. Elle est quelgue-
fois en cordan enroulé sous forme de lyre (fig. 129).

Il existe plusieurs contrefagons de la colle, mais on les
reconnait en ce qu'elles peuvent se déchirer dans tous les
sens.

2° CorLk pE rEAU oU coLrtk FoRTE. — On Lappelle ainsi
parce qu’elle est fabriquée avec des débris de peau, nommeés
collematiéres, telles que rognures de lannerie, laniéres de
peaux de lapins, tendons de beeuf, muscles, elc.

Pour I'obtenir, on soumetd'abord ces matitéres & un chau-
lage et ensuite 4 I'action dela vapeur d’eav. Sion ajoute a
la colle ohtenue du sucre blanc et de I'essence de menthe
ou de citron, on a la colle a bouche parfumeée.

I.a colleforte esl surtout fabriquée a Givet.

Pour étre bonne, il faut gu’elle soit peu colorée, sans
tache al'intérieur, a cassure [ranche, n"altirant pas 'humi-
dité, se gonflant seulement dans Peau froide et se dissol-
vantsans résidu dans I'eau bouillante, enfin elle doit éire
fortement adhésive.

J° Cotre av paguer. — C’est une colle liquide dont se ser-
vent les peinlres et les tapissiers et qu'ils préparent avee
des peaux de lapins ou de vieux gants,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1


http://Coi.ce

FANONS DE BALEINE 217

ECAILLES

Origine. — On appelle écaille une substance organisée,
quaternaire, dure, plus ou moins colorée, un peu translucide,
quirccouvre certains animaux, surtoutlesreptiles ef, parmi
eux, les chéloniens, tels que la toriue et le caret (1).

Variétés. — Au point de vue commercial, on distingue :

10 Kcaiwies propreseNt pires.— On les retire des diverses
torlues et carets : elles ont des colorations et des dimensions
diverses, suivant leur provenance. Elles nous viennent
surtout de Chine et du Japon, d’Amérique et de toutes
les cotes d’Afrique.

2° OxgLons. — Petites écailles qui ornent les pattes des
tortues et des carets.

3 Kcatwie roxour. — Flle est formée avee les rognures
et les déchets des vraies écailles, que I'on met dans 'ean
bouillante et que I'on soumet ensuite & une forte pression.
Elle n’a jamais ni I'éclat, ni le poli de Ja véritable.

4° Fausse fcamwee. — Elle est oblenue avec de la corne
trempée dans du vinaigre, passée a alun el colorée. On la
reconnail 4 ce que la couleur n’est qu’a la surface.

Usages. — Les écailles peuvent se gonfler et se souder
quand elles sont ramollies par I'eau bouillante.

On les emploie pour la confection des peignes, lorgnons,
évenlails, tabatidres, cn tabletteric et en marquelcrie
comme ornements.

Oun les vend au poids et 'on préfere ceiles qui sont natu-
relles, épaisses, translucides et de nuance claire.

FANONS DE BALEINE

Origine. — Ce sont des lames légtrement courbées, élas-
tiques, de nature cornée, qui prennent naissance dans la

(1) Paurobtenir ce produit, on place le bouclier de la tortue devant
le fen et on cn détache les plaques qu'on ramollit pour les mouler,
on les polit ensuite.

Ginarp. Marchandises. 13
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machoire supérieure de la baleine et servent & relenir les
poissons dans la bouche. Chaque animal en a environ
650 qui sont d’inégale longueur: les plus longs ont de 3
' 4 4 metres; Ja largeur
moyenne est de 25 cm. et
Iépaisseur varie de 13 &
30 mm. (fig. 130).
Préparation. — Aprés
la mort, Jes fanons s'ag-

Fig. 130, Téte de baleine. glutinent, aussi les pi-
cheurs ont-ils soin de les
séparer immédiatement aprés la caplure ; ils les nettoient,
les réunissent en paquets, les redressent par I’eau bouillante
et les débitent en baguettes de longueur variable.
Usages. — Les fanons servent & faire des cannes, des
cravaches, des parapluies, des manches de fouet, des ba-
leines de corset. Les baleines, de plus en plus rarcs, ne se
chassent guere plus que dans les mers polaires ; ausst le
priucipal marché des fauons est-il & New-York. On les ex-

pédie par balles de 100 kilos,

NACGRE

Origine. — La nacre est une substance dure, lisse, bril-
lante, & reflets irisés, et qui forme la surface Interne de la
coquille de certains mollusques; elle est constituée par du
carbonate de chaux que recouvre une légére membrane.

Production. — Lesmollusques producteurs sont surtoul -
I'huitre pintadine,la moule,l'anodonte,l’oreille de mer etla
hurgaude qui vivent dans toutes les mers mais surtout dans
I'Océan Indien, sur les edtes du Mexique el du Pérou,

Les deux grands marchés de nacre sont Londres et Paris.

Variétés. — On distingue plusieurs variétés commer-
ciales dount les plus connues sont : la blanche, 'argentée,
la bufalo, jaune verdatre, et la brune qui a des reflets verts,
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Usages. — Les coquilles & nacre (fig. 131) sont surtout
fruvaillées en Europe ; elles servent i faire des boutons, des
manchesde por-
te-plume, des
porte - monnaie
et des plaques
niinces pour ia-
crustations, tra-
vaux de mar-
quelerie et de
tabletterie (1).

On les vend
au poids et le i i \‘M
prix dépend du S | 1 W
brillant et de j I '!J}‘
['épaisseur.

A
N
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FPERLES

fabrication des boutons de nacre.

Production.
— La perle fine
est un produit
de sécrétion
qu'ou trouve
danslemanteau
enveloppe de
certains mol-
lusques, particulicrement d’une variété d’huilre dite
huitre- perliére (fig. 132). Flle est formée de couches con-
centriques de carbonate de chaux qui refléte la lumitre sous

Fig. 131, Valve d’unio sinuée aprés son emploi dans 'industrie pour la

(13 Le travail de la nacre est long et difficile; il s’elfectue avee de
l'acide sulfurique, del'¢meri, do colcothar et des machines d'inven-
tion récente,
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toutes les couleurs, Ce brillant s’appelle orient et il s’aflai-
blit 4 la longue sous I'action des acides et mémede T'air
humide.

L’huitre perliére
se trouve en banes,
pres de Ceylan (fig.
132) dans le golfe
Persique, sur les co-
tes du Mexique ct du
Mozambique. Certat-
nesrivieres d’Europe
fournissent des per-
les de qualité infé-
rieure. On les pécha
4 la main, en plon-

big. 132, Avicule perliére, type

de Ceylan. geant, ou a 'aide de
scaphandres.
Conditions de vente. — Les grasses perles, réguliéres et

& bel orient, se vendent comme le diamant i tant le karat;
les plus petites se vendent a la mesure.

Usages. — Les perles servent surtout comme ornements ;
alles sont Iobjet d’un échange considérable avec les peuples
demi-sauvages.

Fausses perles. — Elles sont {uites avee des boules de
verre creuses, enduites de colle de poisson et d’essence

d’orient ou poudre d’¢eailles d’ablelte.

CORAIL

Origine. — Le corail est une substance minérale formée
de carbonale double de magnésie et de chaux, rougie par de
loxyde de fer;elle est fournie par un animal dela elasse des
coralliens ou polypes,

Ces animaux se composent d'un cylindre creux dout
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la base fermde est fixée sur un rocher; a [‘aulre exiré-
mité est la bouche entouréde de tentacules ressemblant
aux pélales d’une fleur (fig. 133). La base de ce cylindre,
de membraneuse, devient bientdt calcaire et dure.

I’animalse reproduit de deux maniéres : 1°il se détache
de I'intérieur des sortes d’ceufs trés petits qui se répandent
dans P'eau et vont se fixer, ézlore et donner naissance a de
nouveaux élres.

2° De la surface externe naissent desbhourgeons qui gran-
dissent, forment des cylindres comme les précédents, de
sorte que l'ensemble ou colonce ressemble & un arbre. A
mesure qu’une nouvelle génération apparait, les anciennes
se minéralisent de maniére & former des masses soguvent
considérables donnant naissanee a des tles, ou a des atolls.
Ils vivent dans la mer, & des profondeurs variant de 200 &
300 metres.

Lieux de production. — IL.e corail se rencantre en abon-
danee dansla Méditerranée, sur la coteoccidentaled”Afrique
et en Océanie. Il est péché par des hommes qui, montés sur
des bateaux, jetient a la mer des filets munis de crampons.

Le monopole de cette péche a appartenu longlemps aux
Francais, mais, depuis la Révolution, il a passé aux Italiens
qui ont des marchés 1mporlants 4 Génes, Livourne et
Naples (1).

Variétés. — Le corail, amené par des bateaux, est divisé
en trols catégories :

12 Le corail en caisse ou brut, tel qu'ou le rapporte de
la mer el qui vaut de 435 & 70 franes le kilog.

2°Le corail mort oupourri, comprenant les menus mor-
ceaux et les débris, évalué de B a 20 francs;

3° Le corail de choix, formé par les plus gros morceaux
el dont le prix va de 400 & 500 francs.

(1) Depuis quelques années, les gouverncments tunisien ct algé-
rien prennent des mesures favorables aux pécheurs frangais.
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Toutes ces variétés sont lunées et polies,

Saint-Claudeest, en France, la ville quia la spéeialité de ee
travail.Ony fabrique deshijonx tels que broches, boucles d’o-
reilles, eolliers, ete. La limaille sert de poudre dentifrice.

Quoique le corail soit moins envogue qu’autrefois, I'ltalie
en vend pour preés de 15 millions par an.

EPONGES

Origine. — Les ¢ponges proviennent d’animaux infé-
rieurs,dits spongiaires, qui vivent au fond des mers. Un
spongiaire est constitué par une masse de fibres entre-
croisées, pereée de trous nommeés pores et oscules (fig.134).
Cette masse, & 1'état vivant, est entourée d'une maticre
onctueuse qui se putréfie facilement et que 'on enléve par
un hattage aprés la péche; quelquefois I'intérieur est par-
semé de fines aiguilles calcaires ou siliceuses, mais alors
Péponge est dure et sans usage.

Lieux de production. — Ces animaux vivent dans I'Ar-
chipel grec, la Méditerranée, sur les cotes d'Afrique et
de la Havane.

Pour les extrairs, les pécheurs emploient trois procédés :
le plongeage, le harponnage el l'usage des scaphandres,
Cette péche se fait si peu judicieusement que la reproduction
des éponges a été compramise au point de nécessiter 1’éta-
blissement de pares d’élevage.

Variétés. — On dislingue plusicurs qualités :
o Froxor novcr ve Syrie. — Elle est d’un jaune clair,

grosse comme le poing, en forme d’entonnoir, a trous ronds
et égaux : c'est 'éponge fine de toilette qui vaut jusqu'a
30 fr. picce.

20 Frovee FINE DUBE 0U clumousse, — Elle provient de
PArchipel grec; elle est dure au toucher, de forme presque
arrondie; son prix est de 0,50 & 1 fr.

3 Evoxcr commune. — Elle sert couramment pour le
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nettoyage; elle est grosse, de forme irrégulitre (fig. 134), a
{rous inégaux et de couleur variable. Les plus répandues
sont difes de Rarbarie, de Marseille et de Gerby au Zerby,
1l nous en vient d'Amérique,
1négalement estimées.

Conditions de vente. — Les
fines et les demi-fines se ven-
dent par piéce ou par douzaine;
les grossiéres se vendent au
poids.

On fraude sur cetle marchan-
Fig. 134, Eponge commnune. dise, en faisant parcourir 'é-

ponge par une eau contenant
du sable fres fin qui reste dans les pores; les non sablées
sont dites éponges vieryes.

IVOIRE

Propriétés. — Mali¢re dure, blauche, verte, jaune ot
quelquefais rosée que Pon relire des dents de I'éléphant, du
morse, de 'hippopotame et do narval. I7ivoire est compacl,
élastique el susceptible d’'un beau poli.

Variétés. — 1l différe suivant Uanimal qui 'a fourat,

1o Ivoie o’Evkerant. — Il est donné par deux longues
Incisives supérieures constituant les défenses, eb par les
molaires.

Ses qualités dépendent de la race d’éléphant el du
climal : celui de 'Afrique Oceidentale est jaune verdatre
trés dur; celul de la céle orientale est blanc, tendre ef celui
d’Asie est d’un blanc rosé.

Les pays ou l’on chasse I'éléphant sont : le Maroc, lo
Gabon, le Sénégal, le Zanzibar, le Mozambique, I'Inde, la
Blrnmme et l'ile de Ceylan.

[’Afrique nous envoie annuellement 19000 tonnes d'ivoire
fourni par environ 40000 éléphants.
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2o Ivoine p’mprororaME. — Celui-ci est donné par deux
fortes canines inféricures que posséde cet animal; il esl
blane, fort dur, & grains fins, aussi est-il trés recherche
par les dentistes qui le paient plus cher que celur de I'élé-
phant,

3° Ivorne pe morse. — Il se tire des canines, est blanc,
compact, mais jaunit facilement.

4° Ivoire pe NARvAL. — Il est retiré d’une défense qui
sort horizontalement de la méchoire supéricure, au-dessus
du nez. '

Ou blanchit l'ivoire, en Texposant a la lumiére dans
une caisse vitrée contenant de lessence de térébenthine,
et on le teint en le plongeant dans divers bains de tein-
ture.

Falgifications. — L’Angleterre, la Hollande et les Etals-
Unis fabriquent uu woire dit factice avec des us de moulon,
du bois blane et méme avec du caoutchoue, mais il est tou-
jours plus grossier que le naturel.

Conditions de vente. — Les principaux marchés euro-
péens sont : Anvers, Hambourg, Londres el Liverpool. A
son arrivie en France, il se paie 20 fr. le kilog. el se nomme
moirfil. On le travaills & Paris, Ivey-la-Bataille, Dieppe el
Saint-Claude.

Usages. — On en fait des billes de billard, des toc ches
de piano, des poignées ou manches de parapluie, cannes,
couteaux et des ornements dans I'ébéunisterie.

COROZ0 ou IVOIRE VEGETAL

Origine. — Substance blanche, dure, pouvant se polir,
qui constitue une des enveloppes du fruit d'un arbre des
pays chauds, le tagua ou téle de négre.

On le vend souvent pour de U'ivoire animal, mais on le

Ginann. Marchandises. ) 13.
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reeonnall & ce que Pacide sulfurigue y laisse une trace rose
qui s’en va par les lavages & Ieau.

Usages. — On I'emploie dans la tabletterie et pour faire
des boutons.

oS

Préparation. — Quand on a dégraissé I'os par I'eau
bouillante el enlevé Posséine, il reste une matiére blaunche,
dure, que l'on distingue de livoire en ce qu’elle a de
petiles lignes el des points noirs,

Lieux de production. — On en prépare en France,
mais on en regoit aussi de Russie, d’lispagne, d’ltalie,
d’Algériec ¢t de VAmérique du Sud.

Usages. — Nous avons vu que les os servent 4 préparer
le phosphore (p. 181), le noir animal (p. 92), la gélatine et
la colle forte, mais on s’en sert aussi pour faire des boutons,
des manches de coutean ef des engrais.

CORNE

Origine. — La corne est une matiére organisée, azolée,
dure, un peu élastique, translucide quand elle est en pla-
ques, qui provient des ongles, des cornes ou des sabols de
cerlains mammiféres. Presque tous les ruminants ont le
sommet de la (éte gurni de deux défenses nommées cornes,
qui ont des formes, des dimenstons, une constitution et une
durée variables.

Celles du beeuf, bison, buffle, chévre, maouton, sont {or-
mées de deux parties : & l'intérieur, d’'une partie vivanle,
sensible, qui constitue la moelle, et, & 'extérieur, d'nne
substance dure, insensible, qui est la corne proprement
dite. Ces appendices sont persistants,

Le cerf, I'élan, le renne el le daim ont des délenses ou
ornements & structure homogéne qu’on appelle bois et qui
tombent chaque année. A mesure que ces animaux vieil-
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lissent, les bois se ramifient donnant naissance a des an-
douillers,si les rameaux sont cylindriques, et des empau-
mures, s'ils sont aplatis.

Travail de la corne. — Onlamet dansun mélange d’eau,
d’acide azotique, d’acide acétique, de tannin, de bitartrate
de potasse et de sulfale de zinc ou elle séjourne pendant
quelques jours; puis on la soumet a I'eau bouillante qui la
ramollit, Ou peut alors la faconner & volonté el méme la
méler avec des colorants, -

En général la corne est insoluble, inallérable a Iair, se
ramollit dans Peau chaude et britle en dégageant une mau-
vaise odeur.

Usages. —La cornede cerf est utilisée sans préparation
pour faire des manches de couteau, de canne, de parapluie,
des porte-manteaux, des coupe-papier, etc.

Avec la corne bouillie, on fait des peignes, des buscs de
corset, des boutons, etc. Ceux-ci se distinguent de tous les
aulres en ce que les bords des trous ne sont jamais nets et
en ce qu’il y a toujours des boursouflures a la face inférieure,

CELLULOIDE

Préparation. — Sil'on plonge du coton dans un mélange
a parties égales d’acide azotique et d’acide sulfurique, qu'on
lave a grandeeau et qu'onlaisse sécher, on obtienl le coton-
poudre, subslance trés explosive qui, broyée lenlement
avec du camphre et comprimée, donne le celluloide.

Si on ajoute des matiéres pulvérulentes et colorées, on a
du cellulotde ressemblant a ’ivoire, au corail, & Pébéne.

Faofin, sion y ajoute de I'huile, on peut en recouvrirde la
toile qui devient luisante, imperméable, [acile & neltoyer,
mais trés combustible et cassante.

Usages. — On faiten celluloide des ronds de servielte, des
peignes, des manches de couteau, des cols et des manchettes.
On lui fait méme 1miter Yambre et les écailles de tortue.
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GOMMES

Origine. — On appelle gommes des matiéres solides,
diaphanes, combustibles, solubles dans [I'eau et insolubles
dans l'alcool, qu'on retire de diverses plantes dont elles
sont des produits d’exsudation.

Variétés. — Onen distingue plusieurs variétés. Les prin-
cipales sont : )

1* GoMmmE sAraBIQUE. — Produite par un acacia des pays
chauds; elle est en petits morceaux irréguliers, d’'un blanc
jaunatre, et elle forme avec I'eau un liquide gommeux qui
est employé pour épaissir les teintures,les appréts d’étofles,
pour fabriquer le cirage et I'encre communicative,

On la récolle surtout au Svudan, au Sénégal ct dans ’A-
rabie ol elle est échangée contre des produits manufacturés
européens.

20 Crinasisg. — Ou colle des ceristers, pruniers, pom-
miers; elle a un aspect rougedlre el on Pemploie daus la
fabrication du feutre 4 chapeaux.

37 Apnacante. — Produite par des végétaux qui crois-
senten Asie, elle est en petites plaques de formeirréguliére,
d'un blanc jaunditre ; clle se gonfle sculement dans I'eau
froide, mais se dissout dans I’eau chaude et forme alors un
sirop compact ct tenace dont les patissiers se servent pour
lier leurs pites.

40 Gommr rague. — Matitre colorante rouge fournie
par une cochenille des Indes. Fort employée en peinture,
dansla fabrication des vernis, des mastics etde la cire rouge.

RESINES.

Propriétés. — Les résines sont aussi des produits d’ex-
sudation, transluecides, combustibles, & cassure vitreuse,
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qui sont insolubles dans Yeaun et solubles dans P’alcool,
I'éther ct fes diverses essences.

Variétés. — On les divise en résines proprement dites,
gommes-résines el baumes.

1. Risixes propaemest pites. — Les principales sont :

1o Le copal,qu'on trouve dans le commerce en morceaux
d'un jaune clair, de forme irréguliere.

Il est fourni pardes arbres des payschauds ef on s’en zert
pour faire les vernis.

20 La colophane ou arkanson, matiére d’un jaune rou-
gedtre qui est le résidu de la distillation de la térébenthine,
liquide donné par le pin maritime.

3 La sandarague qui, réduite én une poudre blanche, a
la propriété d’empécher le papier graité de boire 'encre.

4o Le jalap, purgatif violent,provenantde la racine d’une
plante dn Mexique.

II. Gomues-risies. — La principale est la gomme-gutle
qui colore Ueau en jaune et sert de purgatif; elle est tirée de
plusicurs végétaux d’Orient.

HT. Baumss. — Ce groupe comprend des résines odoranties :

1° [’encens, matiere de couleur rose, venant d'Asie
Minenre; il brale en répandanl une trés honue odeur. 'l
serl & parfumer les apparlements el les églises.

2> La myrrhe, substance en pelits rognons grisdtres,
qui a méme origine que lencens el qui répand dussi un
parfum en bralant. )

3¢ Le benjoin que le commerce livre en gros morceaux
bruns rougeatres, s'enflammanl en dégageant une odeur
aromatique. Chauflé au bain-marie de sable, 11 se volati-
lise en donnant des eristaux d'acide henzoique.

ke Lebaume de Tolu, rouge brun, dont on fait des pastilles.

Usages. — Les résines sont surtout employées dans la
préparation des vernis. On les f{ait dissoudre dans I'aleool,
l'essence de térébenthine ou Uhuile de lin.

Lesvernis al'alecool sechent trés vite, mais s’écaillent faci-
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lement; ceux a 'essence séchent moins vite, mais se conser-
vent mieux. Les plus lenls & durcir et les plus solides sont
les vernis a 'huile de lin.

AMBRE JAUNE ou SUCCIN

Origine. — C’est une résine fossile qui coulait jadis du
tronc d’arbres ; elle se trouve dans les terrains tertiaires.
Propriétés. — Il est d'un jaune rougeétre, dur, cassant,

de densité 1,07, insoluble dans 'eau méme bouillante, un
peu soluble dans U'essence de térébenlhine. 11 brile au con-
fact d’'une flamme ; chauffé dans un vase clos, au lien de
fondre, il se décompose en répandant une mauvaise odeur.
Il était connu déja des Romains qui en faisaient un grand
commerce. Aujourd’hui on le trouve surtout en Asie Mi-
neure et en Poméranie.

Falsifications. — On fabrique une matiére jaunitre que
Pon vend souvent pour de 'ambre, quoique ce ne soit qu'une
sorte de celluloide.

Usages. — On en fait des bouts de pipes ou de porle-
cigares.

AMBRE GRIS

Propriétés. — Corps solide, brun, moins dense que
Ieau, se ramollissant & la chaleur, quelquefols couvert
d’cfflorescences hlanches, sans saveur, mais répandant une
odeur agréable; il n’est soluble que dans Paleool, 1'éther
el les huiles; il brale en donnant une flamme fuligineuse.

Origine. — On le rencontre en masses plus ou molns
volumineuses, flottant sur les mers, On discute encore sur
son origine mais beaucoup crolent que c’est un excrément
de cétaces.

Usages. — Il est employé en médecine, comme excitant,
et dans la parfumerie,
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CAGUTCHOUC

Origine. — Matiére organisée qu'on retire du suc lai-
teux lourni par le siphonia élastica du Brésil ou par le ficus
elastica de I'Inde (fig.
135) ou par l'hevea
d’Afrique. Ce suc est
recu dans des baquets
et desséché par unfeu
de bois vert; il consti-
tue alorsle cacutchouce
qu'on purifie et que
l'on rend homogene
en le faisant passer
dans des moules, dans
un jet d’eau froide.

Cest La Condamine
quien apporta le pre-
mier échantitlon en
1735.

Les Anglais culti-
vent & la Cote d’Ivaire
une nouvelle plante
quifournit un trés bon

caoutchoue et que la et
France se propose de Fig, 133. Caoutchouc {Ficus elastica),
planter au Dahomey.

Propriétés. — Pur, le caoulchoue est blane, solide, dur
aux basses températures, élastique de 10 & 40°, visqueux &
1007, fond & 180°; il est moins dense que 'eau, se gonfle dans
éther, mais ne se dissout que dans le sulfure de carbone.
Impur, il est d’un brun jaune. Deux surfaces de caoutchouc
fraichement coupées peuvent se souder par une forte pres-

sion. Combiné avec du soufre, il forme le caoutchouc vul-
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canisé (qui conserve son élasticile & touto température, ne
se ramollil pas 4 1a chaleur, résiste & la compression sans
se souder. T.e chlore seul I'attaque rapidement, maisil s’en-
flamme au contact d’une flamme. (In le vuleanise par plu-
sieurs procédeés :

1° en le plongeant dans du soufre fondu et en le lavant
ensuite avee une dissolution de soude;

29¢en le chauffant au bain-marie, recouvert de soufre;

3o en le dissolvant dans le sulfure de carbone.

Variétés. — L’¢bonite est du caoutchouc fortement vul-
canisé et mélé de matieres colorantes.
Usages. — Oun en fait des tuyaux pour l'eau et les gaz,

des bouchons, des garmitures de bicyclettes, des jouets, des
semelles de souliers et des tissus. Le plus estimé est le Para.
Les vétements imperméables en caoutchouc doivent étre
vulclnisés aprés confection.

Production. — La consommation francaise est dc
16.000.000 de francs dont plus de [a moitié estachetée en An-
gleterre. Cependant de nombreuses usines francaises se
montenl pour travailler cetle maliére. Les applications du
caoulchoue se multipliant a 'infini, le prix s’éléve de plus
en plus.

GUTTA-PERCHA

Origine. — Matiére qu'on retire du suc de cerlains
arbres des pays chauds comme I’lnde, ’Afrique, le Brésil
et quelques ilesd’Océanie. On abat ces arbres et on recuellle
le sue qui sort des trones, pour le faire évaporer.

Propriétés. — Lagutta-percha est noire, de densité 0,98,
sans odeur ni saveur, ne s'altere pas a 'air,ni dans!l'eau.
Dure et cassante & latempérature ordinaire, elle se ramollit

.dans 'eau chaudeet fond a1300. Mélée & du soufre, ellede-
vient dure, résistante, et se laisse travaillercomme la corne
et I'ivaire.

'
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Usages. — Sa plasticité la fait employer ponr des moules

de gulvanoplastie el sa mauvaise conductibilité de I'électri-

cité la fait entrer comme corps isolant dans les fils et les
cibles électriques.

CAMPHRE

Origine. — C’est un corps qu’on relire du laurier cam-
phrier, qui ecroit dans I'Asie orientale (fig. 136). On coupe

o L EBLANE

A SR

Fig. 136, Laurier-camphricr.

arbre, on le divise et 'on chauffe les biaches dans une
chaudiére dontl la partie supéricure est garnie de paille de
riz. La vapeur de camphre se solidifie et se dépose sur cet
ohstacle. Ou Ie purifie souvent en Europe par une seconde
sublimation faite en chauflant dans un bain de sable.
Propriétés, — Le camphre est blanc, d'une saveur bri-
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lante et d’une odeur aromatique trés forte. 11 est insoluble
dans P'eau, de densité 0,98, mais il se dissout dans l'aleool,
I’éther, lacide acétique et leshuiles, Chaullé, il passe dirce-
tement & Iélat de vapeur.

Usages. — On Pemploie pour préserver la laine et la soic
des insectes, combattre les névralgies et préparer Palcool
camphré, des pommades et 'eau sédative quiest faite avec:

Ammaoniaque . . . . (0 parties
Sel de cuisine . . . . 60 —
Camphre. . . . . . 10 —
Fau. . . . . . . .1000 —

Enfin il entre dans la composition d’une variété de cel-
luloide.

CACHOU

Origine. — Sue gommeux ef résineux, desséché, fourni
par un acacia de I'Hindoustan et du Siam.

Propriétés. — Il estsolide, noirmarron, a saveuragréable,
plus dense quel’eau, ou il se dissout ainsi que dans 'alcool.

Usages. — On s’en sert beaucoup dans Plnde pour maé-
cher. En Europe, on 'utilise, dans la teinture, la coloration
du cidre et du poiré, le nettoyage des chaudiéres et la pré-
paration de pastilles asiringentes.

ESSENCE DE TEREBENTHINE. — G!°H'

Origine. — 51 U'on fait des incisions sur les pins, sapins,
meélézes, il ensortun liquide sirnpeux nommé térébenthine,
qui se durcit vite 4 I'air et qui, distillé, Journit un liquide
nammeé essence de térébenthineet un résidu, la colophane.
Celte essence, pour étre pure, a besoin d’étre redistillée avec
’eau et de passer au travers du chlorure de calcium et du
carbonate de soude.

Propriétés. —Cest alors un liquide incolore, d’uneodeur
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agréable, moins dense que l’eau, soluble dans 1’alcool et
Péther, qui s’évapore rapidement, brile hien en dounant
beaucoup de fumée et dissout les matiéresgrasses, le phos-
phore, le soufre et les résines.

Usages. — Un mélange & parties égales d’essence et de
citron est employé au nettoyage sous le nom d’huile vesti-
mentaire.

On emploie encore essence comme antidate du phos-
phore et surtout dans la fabrication des vernis.

La plus grande partie de l'essence consommée est tirée
du pin maritime.
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CINQUIEME GROUPE

ALIMENTS ET MEDICAMENTS

CEREALES

On appelle ainsi des planies appartenant presque toules
a la famille des Graminées et dont le fruit, nommé graii,
joue un grand role dansalimentation ; souvent méme cetle
expression ne désigne que les grains. La tige, longue et
gréle, porte de larges feuilles engainantes qui tombent a
la maturité, el se termine par une partie renflée nommée
épi, formée par les grains et leurs enveloppes. Quand l»s
épis sont murs, on coupe les tiges et Pon sépare les grains
de la paille et des balles, ou enveloppes.

Altérations et modes de conservation des grains. —
Les grains sont susceplibles de nombreuses altérations pro-
venant, soit de Vattaque des vers on des insectes, soit du
développementde végétanx cryptogamiques, soit enfin de la
germination.Onles préserve enles recouvrant de substances
capables de tuer tout grrme de vie, soit cn les privant
d’humidité, d’air ou de chaleur.

Variétés. — Les principales eéréales sont : le blé, le
seigle, l'orge, I'avoine, le mais et le sarrasin.
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BLE ou FROMENT

Ce mot désigne soit la plante, soit le frait,
mais ce dernier seul est commercahle.

La plante est annuelle, se séme & 'automne
(blé d’hiver) ou au printemps et se récolte en
été. Quand 'ép1 est blond (fig. 137), on coupe
les liges, on sépare le grain (fig. 138) de la
paille par le dépiquage, et des bulles par le
vannage, opérations qui se font de diverses
maniéres suivant les pays.

Constitution
du grain de
blé. — Le grain
esl ovale,de 3 a
5 mm. de long,
de couleur blon-
de el posséde un
sillon longitudi-
nal. Une extré-
mité est pour-
vue de petits
poils et lautve
posséde une ci-
eatrice qui 1in-
digue la place
Aot sort le
germe.

Une coupe
transversale et
une longitudi-
nale montrent

(fig. 139 et 140) -

Fig. 138. Enveloppe d'un grain
de blé. — Légende des fi-
gures 138, 139 ef 140 :

a, épicarpe; b, mésocarpe: ¢, en-
docarpe; d, testa; e, eodoplevre; [
membrane emhbryonnaire; g, amande
farineuse ; &, erochet; 7, conches cor-
ticales: g, face dorsale; A, face ven-
trale; {, emhryon,

{o Une enveloppe jaundire qui est I'écorce,
el dunne naissance au son:
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20 Une masse blanchitre formée de petits grains ; cest
la farine qui est constituée d’amidon. et de glulen, dans

des proportions variables.

Une coupe longitudinale indique que I'embryon est plus

riche en gluten que le reste (fig. 140).

Fig. 139.Coupe transversale
d'un grain de blé.

Fig. 140. Coupe longitudi-
nale d'un grain de blé.

Classification. — On classe
les blés différemment suivani
que Pon considére la forme de
Iépi, la couleur du grain, sa
provenance ou sa durelé. A ce
dernier point de vue:ona les
blés durs, demi-durs et ten-
dres.

Les blés tendres croissent
dans les pays & climal tempéré
comme la France; ils donnent
une farine qui fait poignée,
donnent un pain blanc moyen-
nement riche en gluten. On les
subdivise en blés barbus, en
saisette ou touselle ou blé non
barbu et en gros blé, a épis car-
rés, 4 grains plus volumineux
et de couleur plus terne. La
touselle a des grains d’un blond
blanchatre.

Les blés durs conviennent
aux chimats chauds, donnent
une farine qui a Paspect de la
semoule et qui fournit un pain
rougedtre, riche en gluten.

On les emploie de préference

dans la fabrication des pites alimentaires.
Principaux lieux de production. — Ce sont :
la France, dans le Nord, le Centre et 'Ouest;
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la Russie, dans la Pologne, "Ckraine et le Sud;

la Moldavie, la Valachie, l1a Bulgarie, Ia Hongrie;

la Prusse Occidenlale, I'Italie, I'Espagne, les Ktats-Unis;

UAlgérie, I'Egygte et les Indes.

La France récolte en moyenne 118 millions d’hectolitres,
& peu prés sa consommation. Cependant elle en importe de
Russie et des Etals-Unis. La production dans le monde
entier est de 840 millions,

Conditions de vente. — Le blé se vend an poids ou &
la mesure. La Russie a pour unité de mesure le tschwert;
I'Tialie, le temolo; I'Angleterre et les Etats-Unis, le quarter.
En Moldavie, on se sert du kilo qui vaut 4 hectolitres.

Signes d'un bon blé. — 1I doit éfre roux, luisant, a
grains arrondis, peu poilus, sans odeur, claquant sous la
dent et ne faisant pas poignée; il ne doit contenir ni balles,
ni graines, qu’on, peul eanlever d’ailleurs par un second
vannage ou par l'usage d’un nettoyeur. 1l est rare que les
blés étrangers soient aussi propres que les notres.

Causes d’altération. — Les hiés peuvent étre allérés par:

1° L cusraxgon, qu'on appelle encore feigne ou calan-
dre, petil insecle qui dépose ses weuls dans les grains. 1l en
nait des larves qui se nourrissent aux dépens de la farine,
On reconnait un blé ainsi attaqué en ce que le fond des tas
est constitué par une poudre grisitre; le pain qui en résulte
& un goit désagréable.

2 I’aneuitLuLE, ver microscopique qui se développe par-
ticulicrement dans les blés humides et provoque la maladie
de la nielle; une farine niellée a une mauvaise odeur et
une saveur désagréable.

3° LA cariE ou cHAMPIGNON, qui se développe en méme
lemps que la tige de blé et remplace la farine du grain par
uue poudre noire qui est un poison.

4% La wourre, autre cryplogame qui s'étend sur la tige
et sur les grains sous l'influence de Phumidile, nuisanl ainsi
a la formation de la farine.
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Meunerie. Farine. — Les blés tendres et les demi-durs
sonl transformés en son et farine dans des moulins & meules
ou acylindres, Le grain frollé perd son écorce et le mélange
tombe sur des tamis ol s’arrélent le son et plusieurs qua-
lités de fariue.

La farine peut &tre mauvaise, soit parce que le blé con-
tenait des graines, soit parce qu'il était altéré; mais elle est
souvent falsifiée par des matitres minérales telles que craie
el platre.

Une farine qui contient de 'ivraie verdit dans l'alcool;
celle qui est niellée donne au pain un goat &cre et bralant.
La craie se dévoile en ce qu’elle fait effervescence avec los
acides; enfin le platre se décéle au microscope par des eris-
laux anguleux.

La farine se vend par balles de 100, 122, 150 ou 200 k.
On en augmente quelquefols le poids en Phumectant.

Panification. — La transformation de la farine en pain

Fig. 141, Pétrissage & bras.

constitue I'induslric de la boulangerie; elle comprend qua-
tre opérations principales :
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fo Mise Exy LevalN. — On pétrit un peu de pate d’une
opération précédente (levain) avec de 'cau et de la farine.
Quelquefois, surtout dans le Nord, le levain est remplacé
par de la levure de biére. On couvre le tout d’un linge.

20 Perwissace. — Quelques heures aprés on ajoute de la
farine et de I'eau salée, et on pétrit le tout avec les mains
jusqu’d ce que la pate se détacho seule des doigls (fig. 141).
Il existe des appareils & pélric mécaniquement (fig. 142

et 143).

| /‘ML R ]

Fig. 142 ot 143. Pétrin Rolland,

3° Krasexranoy. — Sous U'influence du levain, qui est un
ferment, une partie de amidon se transforme en alcool et
en gaz carhonique qui, pour s’échapper, souléve la pate, ce
qui fail dire qu’elle léve.

Si le ferment agit trop longtemps, Palcool se transforme
en acide acétique et en eau ; la pate perd de sa consistance,
s'tlend et le pain qui en résulle est aigre el plat.

81, au contraire, le levain n’agit pas assez, 'amidon n’est
transformé qu’en glucose et alors le pain est doux et mas-
sif, ear il ne s’est pas formé de gaz carbonique.

4o Cuissox. — Lille se fait dans des fours (fig. 141)
chauffés au bois. On enléve les tisons et la cendre et on y
dispose la péte par patons de formes variables,

Gmarp, Marchandises. 14
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Seigle

ALIMENTS ET MEDICAMENTS

I.a température du four ne dort pas étre quel-
conque: trop faible, le pain n’est pas assez cuit;
trop forle, il se forme une crotte trop épaisse,

charbonnée.

Quaund on juge
la cuisson suflisan-
te on sort les pains
ct, on les place de-
bout, jusqu’a ce
qu’ils soient refroi-
dis.

SEIGLE

C’est une cércale
annuelle qui croit
dans des terrains
froids et sablon-
neux, de préféren-
ce. Sonépi {fig.144)
est long et aplati,
barbu, soulenu par
une tige fine el
blanche; le grain
est plusétroit, plus
long et plus brun
que celui da blé.

Causes d'altéra-
tion. — Le seigle
est atlaqué par un
champignon, Der-
got (fig. 145), qui
transforme cer-
tains grains en

commun, des sortes d'éperons remplis d’une matitre
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noire qui est un loxique énergique et un hémostalique.

Lieux de production. — Les pays qui fournissent le plus
deseigle sont: la Bretagne, la Champagne, la Brie, la Bel-
ginue, la Hollande, la Suéde et la Norwege, la Russie sep-
tentrionale et 'Autriche,

Conditions de vente. — Le seigle se vend comme le blé
au poids ou & la mesure.
Variétés. — On désigne sous le nom de méteil un mé-

lange de blé et de seigle qui se faif, soit en semant, soit en
mélangeant les farines. 11 donne un pain (rés agréable au
gout et qui est cependant moins cher que le pain de bié.

Usages. — La farine ne coniient que de 9 a 10 %/, de
gluten, mais elle renferme une subslance qui donneau pain
un caractere gluanl, grisdltre, d’'un gott particulier, diffi-
cile & digérer mais lui permeltant de se conserver plus
longtemps frais.

On sc sert du seigle non sculement pour faire du pain
mals aussi de 'eau-de-vie de grain, du genievre, du schie-
dam et des remedes laxatifs. La paille est utilisée dans la
fabrication des chapeaux de paille, 'empaillage des chaises
et la construction des toils en chaume.

ORGE

Plante annuelle; I'épi est aplali, barbu, & plusieurs ran-
gies de grains; la tige, plus courte que celle du blé, con-
serve les feuilles jusqu’a maturité et on s’en sert comme
litiere, ou pour faire des chapeaux grossiers. Aprés le
dépiquage, le grain conserve sa balle.

Usages. — La farine contient peu de gluten et donne un
pain noir de médioere qualité.

On se sert surtout de cette céréale pour faire de I'amidon,
de la hitre, des hoissons rafraichissantes et le wiskey.

L’orge perlé est celui ot 'on a enlevé la premiére enve-
loppe ; l'orge mondé a été débarrassé de sesdeux enveloppes.
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Lieux de production — Les principaux pays de produc-

tion sont:

La Bretagne, la Champagne, cerlaines contrées de I'Al-

Fig 146, Avoine,

gérie, la Hollande
et en général les
contrées froides et
humides.

AVOINE

Celte céréale ne
resle (que quelques
mois en terre el
pousse dans lous
leselimats. Sa lige,
haute de 1 m. &
Im. 20 {fig. 146),
reste verdatreapres
la moisson ; Pépi
esl bifurqué et le
grain reste enve-
loppé ; il est pointu
a ses deux extré-
mités et d'une cou-
leur grise.

Usages. — La
farine que four-
nissent ces grains
donneunpain noir,
lourd, désagréable

au gont; aussin’y

at-il que les paysans lrés pauvres des régions froides qui

en mangent. Ondonne avoine aux chevaux, aux pores, o

la volaille; elle entre aussi dans la préparation des boissons
rafraichissantes, du wiskey et de I'eau-de-vie cominune.
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Les bestiaux mangent tres bien la paille d’avoine, méme
quand elle est séche ; elle est plus nourrissante que celle de
blé, mais moins quele foin. Cependantclles’altere facilement,

Conditions de vente. — L’avoine se vend de préférence
au poids,

MAIS, BLE DE TURQUIE, BLE D'ESPAGNE
ou GROS MILLET DES INDES

]

Cette céréale,
qu'on séme au
printemps et
que l'on récolte
i 'automne, est
cultivéedansles
pays chauds et
fempérés. La
tige, longue de
{m50 & 2m, est
grosse,pourvae
de larges feuil-
les engainantes
(hig. 147). L'ép)
est gros, sans
barbe,recouvert
de grains glo-
buleux, pointus
d’un cote, d’un §
jaune brillanl.

Usages. —

La farine,
pauvre en glu-
ten, a besoin
d’¢ire mélée a
celle du blé pour faire du pain ; elle contient une huile que

Girarp, Marchandises. 14
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on extrait souvent pour falsifier les autres. Le commerce
la désigne sous le nom de farinette a cause de sa couleur
jaundtre et de son aspect sablonneux. On en fait de la
bouillie nommeée gaude, milliasse, polenta, dontse nourrit
le pauvre et on en engraisse les bestiaux ; parfois on coupe
la plante verte qui sert ainsi de fourrage,

Des feuilles séches, on garnit des maltelas.

La tige renferme un principe sucré qui,fermenteé, donne
une boisson enivrante trés employée au Mexique.

Lieux de production. — Les pays grands producteursde
mais sont:

L’Italie, I'Espagne, la Turquie, les Etals-Unis, les Indes
et le sud de [a France,

RIZ

Le riz est originaire d’Asie, mais onle cultive aujourd’hui
dans loutes lesrégions chaudes et humides. On le sene dans
des terrains fangeux. La semence a besoin d’élre mouillée
4 I’avance, afin de s’enfloncer, caril est impossible de herser.
La tige, hautede 150, cst gréle, creusce, 4 largesfeuilles en-
gainantes; I'épi (fig. 148) estlache et porte des grains apla-
tis qui, aprés la déeorlication, possédent encore une glume
ct une pellicule. Avece la balle, le riz s’appelle riz en paille
ou paddy, aveclapellicule sculement, il constitue Ie cargo;
enfin completernent décortiqué, il se nomme riz commercial
ou riz proprement dit.

Usages. — Le riz en grain est une subslance trés nour-
rissante qui forme la base de I'alimentation des Oricntaux,
et que les Kuropéens utilisent de plusieurs maniéres, mais
en le considérant comme rafraichissant.

On en tire une eau-de-vie nommée arrack ou rack, qui
n’a pas les propriélés nuisibles des autres caux-de-vie de
grains,
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La paille sert dans la ch&pellerfe, dans la préparation du

camphre et de papiers & cigareltes.

Principaux lienx de production. — Ce
sont : la Chine, le Tonkin, I'Indo-Chine, le
Siam, le Japon, les iles de la Sonde, 'Amé-
rique du Nord, le Sénégal, I'Egypte, I'Espagne
et I'ltalie, dans la Lombardie.

On expédie le riz, sous ces trois aspects, dans
des sacs, Génes en envoie qui est hien préparé
el que Von nomme iz glace, 4 cause de sa
couleur brillante et de quelques points blancs.
La couleur et la propreté varient suivant les
lieux de provenance. Le riz Caroline est réputé
le meilleur.

SARRASIN ou BLE NOIR

(Pest la seule céréale qui n'appartienne pas
ala famille des graminges. (est une plante
herbacée, & tige ramifiée, de 0,502 0,80 de haut,
afeuilles rougedtres, quicroit dans les terrains
ingrats de la Bretagne, de la Sologne, de la
Champagne, de la Brie et du Dauphiné. On la
stme en juillet aprés la récolle des blés el on
la coupe & Pautomne. Le grain est brun noir,
triangulaire; la farine est grise, riche en glu-
ten et cependant impropre & la panification.

Usages. — On s’en sert pour nourrir les
bestiaux, et quelquefois pour faire des galettes,
La paille sert de litiere.

PATES ALIMENTAIRES

Ce sont des substances qui, sous une forme Fig,

commode & employer, renferment les quatre

principaux €léments nutritifs et sont un aliment complet.
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Fabrication. — On les fabrique avec la farine des blés
durs ou demi-durs. Ces blés sont moulus & Marseille d’ou
Pon expédie la semoule résultante. i

[Couvrier pélrit la farine avec un peu d’eau chaude,
quelquefois colorée par du safran, au moyen d’'une meule
verticale qui tourne dans une auge. La pate obtenue, trés
ferme, n’est pas mise & fermenler, mais placée dans des
cylindres dont le fond est percé de trous de diverses formes,
suivant ce qu’on veut obtenir.

Pourlevermicelle, te fond est percé de trous eylindriques.
La pdle, poussée par un piston mil par la vapeur ou par
I’eau, sort par dessous en fils qu’on coupe et que 'on
dispose en tresses ou en neecuds. On les fail ensuite sécher
sur des claies recouvertes de papier.

L.e macaroni est fourni par des trous annulaires; on le
coupe de longueur voulue et on le met & sécher bien aligné
entre deux feuilles de papier, de maniére & éviter les cou-
rants d’air.

Les pdtes fines s’obtiennent en donnant aux trous du
fond des formes convenables. Les filaments gui sortent sont
coupés par un couteau tournant dés qu’ils ont une longueur
de 1 ou 2 mm. Ces disques Yombent dans un canal qui les
conduit dans un cylindre chauffé a la vapeur et animé d’un
balancement. Cetlte opération a pour but de sécher ¢t de
glacer les pates,

Pour avoir des coudes, on a des ouverlures annulaires
’inégale épaisseur et un couteau lournant moins vite que
le précédent. Les coudes sont ensuite portés dans Uappar-
tement ot sont déja le vermicelle el le macaroui, et qui esl
chauffé par des tubes ot circule de la vapeur d’eau. La des-
siceation, se faisant moins sentir sur une face des petits cylin-
dres, les transforme en coudes.

Centres de fabrication. — L’'Ttalic eut pendant long-
temps le monopole de la fabrication des pates alimentaires;
mais, depuis le commencement du siéele, cetle industrie
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s'esl developpée dans tous les pays et aujourd’hui il exisie
des fabriques de pates alimentaires dans beaucoup de loca-
lités. Actuellement les pates les plus renommées sont : celles
de Génes, Lyon, Marseille, Valence, Clermont-Ferrand,
Limoges et Nimes.

Les droits de douane ont en pour effet de stimuler la
production nationale et de diminuer I'importation italienne.
Afin d'augmenter leur clientéle, les fabricants se sont mis
4 vendre des pites pélries avec des ceufs.

Vermicelle et macaroni s'expédient en paquets réunis
dans des caisses en bois. Coudes ct pites fines sont envoyés
dans des caisses,

[l est bon de les tenir au sec, alin d’éviler altération ou
la naissance d’insecles par les ceuls que pouvait contenir la
semoule.

MATIERES AMYLACEES

On donne ce nom & des substances fixes, amarphes, in-
solubles dans P'aleool qui ont pour formule CYH1°0% ou
Cf 4+ ([120). On les appelle encore hydrates de carbone
a cause de leur composition. L’action de Peau permet de
les diviser en trois groupes :

fo celles qui sont insolubles et malterdblﬁs dans l'eau,

: la cellulose, qui forme la moelle de sureau, le coton
et une grande partie des tissus végétaux;

20 celles qui se goullent dans I'ean froide ou bouillante,

: Pamidon, la fécule;

30 celles qui sont solubles dans U'eau, ex. : les gomines.
Nous parlerons plus tard du 1er groupe, & propos du cotan ;
occupons-nous maintenant du deuxiéme,
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AMIDON = CSH!%Q5

Cest un eorps blane, formé par de petits globules visibles
au microscope, constitués par les enveloppes concentriques
d’un point noir nommé hile.

5% e o“

Fig. 149 & 134. Amidon des diverses cdéréales.

On distingue plusieurs variétés d’amidon d’aprés la gros-
seur des grains. ( Fig. 149 a 154).

A 700 dans l'eau, les grains s’accolent pour donner la
colle d’amidon ; chaulfé longlemps dans P'eau Dbouillante,
I'amidon devient soluble, car c’est alorsde la dextrine. Cette
transformation s’opére aussi sous ['action des acides éten-
dus, de la salive, du suc gastrique et du ferment diastase.
Bouilli avec de I'acide azotique, 1l donne de I'acide oxalique.
L’iode et 'iodure de polassium le colorent en bleu,

Préparation, — IL’amidon s’extrait de la farine de blé
en France, de celle du riz en Angleterre et du mais aux
Etats-Unis, Sila farine est avariée, on la fail fermenter; le
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gliten se transforme en produits ammoniacaux; 'amidon
reste seul. Quand la farine est saine, on en forme un péton
qu'on enferme dans un linge et qu’on pétrit sous un filet
d’eau. Aprés avoir passé au travers d'un tamis, Pamidon
tombe avec I’eau dans un vase. On le lave bien el le fait
sécher sur du platre et dans une ¢tuve. On extrait Pamidon
du riz en metlant la farine de cette céréale dans une disso-
lution de soude qui dissout le gluten.

Usages. — [amidon sert & empeser le linge, a faire des
cataplasmes et des lavements, & préparer la dextrine et le
glucose.

On l'expédie dans des botles en carton; il en vient beau-
caup d’Angleterre et d’Allemagne et il se vend environ 30 fr.
les 100 kilog. ‘

Falsifications. — On falsifie I'amidan avec de la craie,
du platre et de la fécule qui se décelent en étudiant les cen-
dres ou en examinant au microscope.

FECULE

Elle a la méme composition chimique el les mémes pro-
priétés que 'amidon; elle n’en différe que par son origine
et la grosseur des grains. '

Fabrication. — On Textrait des pommes de terrc en
rapant celles-ci, en lavant la poudre obtenue qu’on fait en-
suite sécher sur des sacs de platre, puis dans des étuves.

Usages. — On s’en serl dans la fabrication de la dexirine
et du glueose et on la vend environ 23 fr. les 100 k.

Les pommes de terre ne sont pas la seule matiére conte-
nant de la fécule et on appelle féculentes toutes les plantes
qui en renferment dans leurs fruits, leurs tiges ou leurs
racines, comame les légumineuses qui fournissent toules les
variélés de haricots et de pois, le chitaignier, arbre & pin,
le topinambour, ete.

Variétés. — Eludious les principales variétés de fécule.
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10 Arnow-roor.— C’est une maliére blanche en poudre,
qui craque sous la dent, fail pelote et qu’on extrait des
rhizomes d’une plante des Antilles.

On I'emploie comme aliment pour faire des potages d’en-
fants et de malades.

20 Tarroca. — C’est de la fécule extraite de la racine du
manioc (fig. 153). On enléve 'écorce, on rape et la poudre
ohtenue est chauffée sur des

plaques chaudes. 11 arrive en
France en petits mamelons qu
lesfeculiers transforment
en une farine Incolore
qui se gonfle beaucoup
dans Peau chaude en for-
mant une sorte de gelee.

Ou 1mporte le tapioca
de VAfrique Occidentale,
du Brésil et des Antilles,
et on Vemploie & faire des potages légers.

11 existe un tapioca artificiel fait avee de la fécule de
pomme de terre, mais 1l est moins digestif et on le reconnait
3 ce qu'il donne une gelée opaque.

Qo

3° Sacor. — Poudre en petits grains rougedtres qu’on

Fig. 155. Racine de manioe,

prépare aux iles Moluques avee la moelle d’un palmier
nommeé sagoutier, qu’on triture. La fécule mouilléeest pas-
séesur un tamiset desséchée.

On l'imiteavee de la fécule ordinaire mais cetie imitation
se désagrege facilement dansl’eau bouillante.

Mis dans du lait ou du bouillen, le sagou constitue un
bon potage pour lesestomacs faibles.

4° SaLer. — Sorte de fécule en poudre grisatre qu’on ob-
tient en pulvérisant les hulbes de plusieurs plantes de Perse
et de Turquie. C’est un aliment léger, recommandé aux
malades.

Conditions de vente. — Toutes les variétés de fécules se
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trouvent en gros chez les féculiers qui les vendent au poids,

ou par paquets de 250 grammes. Le prix des & dernigres
est bien plus élevé que celui de la fécule ordinaire.

DEXTRINE

Origine et Propriétés. — La dextrine provient de I'ami-
don ou de la fécule qui ont une composition analogue.

Pure, elleest blanche et luisante;impure, elle est jaunatre
mais toujours en poudre. I.’iode la colore en rouge, et 'ac-
tion prolongée des acides la translorme en glucose. Klle
se dissout dans I'eau, mais en formant colle : aussi remplace-
t-elle souvent les gammes.

Usages. — On s'en sert encore pour coller le papier,
¢paissir les mordants, imprimer les couleurs sur étoffes et
faire des bandes collantes.

MATIERES SUCREES

GLUCOSE. = G'H'?0°%

On appelle ainsi une substance d’un blane jaundtre res-
semblant & dii miel, demi-dure, anctueuse, soluble dans
leau, i saveur douce, combustible et neutre au papier de
tournesol.

Propriétés. — L’eau iodée ne la bleuit pas, mais la po-
tasse Ja jaunit & chaud; Parzotate d'argent mélé d’'un peu
d'ammoniaque y donne un précipité brillant.

Sous I'influence de la diastase ou des acides, ellesc trans-
forme en alcool et gaz carbonique :

COH'208 =2C2H°0 - 2C02,
Ftat naturel. — Il existe de la glucose dans les fruils,

le miel et Vurine des diabétiques.

Girann. Marchandises. 13
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. Préparation, — On la prépare engrand dansl'induslrie:

1° En faisant macérer du miel dans de Ialcool ;

2° En faisant agir la diastase ou l'cau acidulée sur de
Iamidon. Dans ce dernier cas, qui est le plus fréquent, la
’ glucose est appelée sirop de
blé.

Usages. — La glucose est
employée dans la fabrication

de lalcool, de la biére, des pas-
tilles ; quoiqu’elle ait un pou-
voir sucrant deux fois
et demi moindre que
le sucre; on la mdle
"dans les vins faits avee
des raisins pea milrs,
enfin elle entre dans
la  préparation des
pains d'épices.
Conditions de ven-
te. — On Texpédie
dans des boites en fer
blanc fermées quoi-
gu'elle se econserve
assez bien a Yair.

SUCRE
= CLH20

Matigre organique,
ternaire, & saveurdou-

Fig. 156, Canne a sucre.

ce, qui se trouve dans
la canne a sucre, la hetlerave, le mais, le sorgho, une va-
riété d’érable, elc.
- Fabrication. — Le suere est surlout retivé de la canne
dans les pays chauds el de la belterave, en Europe.
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Sucre nE caxNe, — La canne est une plante de la famille
des graminées, haute de3d & 5 m., dontla tige aun diameétre
variant de 3 a4 6 cm (fig. 156). Elle peut durer plusieurs
années, si on a soin de la couper au ras du sol, en biseau,
etelle crott dans les contrées chaudes et humides, telles que
la Louisiane, les Antilles, le Sénégal et I'ile Bourbon.

On coupe les tiges chaque année a l'automne, on les
brise avee des cylindres : la pulpe, nommée bagasse, est
employée an chauffage; le sue, appelé vesou, qui forme les
20 9/,, est porté dans d’immenses chaudiéres ot on le méle
avec la chaux et du gaz carbonique (fig. 157). Les matiéres

Fig. 157. Chaudiére a défécation. ¢, b, d, circulation de vapeur
pour chauffer le jus; a, ¢, e, siphon ponr vider la chaudicre.

alburninoides montent & la surface et sont faciles & enlever.
On décante le liquide afin de le séparer du sel de chaux- Ces
opérations constituent la défécation.

Le liquide est alorsclarifié avec dunoir animal (fig. 158),
filtré sur des toiles et mis d bouillir dans des cvlindres ou I'on
a fait le vide en partie afin dele concentrer. Le premier re-
froidissement donne du sucre brut de premiére qualité ; les
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cristaux qui se déposent ensuite sont dits sucre de seconde

Fig. 158, Filtre & noir animal.

ou de troisiéme qualité; enfin le
liquide reslant, nomm¢é mélasse,

cl; peut étre utilis¢ de plusieurs
maniéres :
NS RN 1° Ko retirant le sucre reslant

/ "
) ) _ par osmose (fig. 159);
Fig. 159. Dialyscur de
Graham, m,n,p,q, anneau s ) ’
de verre cylindrique, e, d’0blenir du rhum ou du tafia;
seal en verre. 3o En mélant avec un auire

corps, ce qui donne une bonue matiére & paver.

20 Tn faisant fermenter afin
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Dans le premier cas, ce qui reste sert a 14 préparation de

la potasse commerciale.
Le sucrebrut ou cassonade est d’un blane plusou moins
sale, en pelils eristaux, et il est expédié en Europe dans des

Fig. 160. Sucettes.
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sacs, des couffes, des barriques; ses qualilés varient suivant
la provenance.

Chaque année, des délégués des ehambres de Commerce
se réunissent & Paris pour déterminer quatre échantillons,
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types de sucre, dont on envoie des spécimens aux chambres
de commerce. Le prix de chaque échantillon est en rapport
avec la quantité de sucre cristallisable contenue et cette
quantité s’obtient en déduisant du poids trouvé par I'ana-
lyse, 4 fois le poids du glucose, et une fois celui des aulres
substances. Cuba seule fournit 700,000 tonnes de cassonade.

Fig. 161. Betterave blanche & sucre Klein-Wanzleben.

Le raffinage est Uopération qui a pour but de transformer
le sucre brut en sucre blanc, elle ne se fait guére qu’en
Europe. '

La cassonade est versée avec de ’eau dans de grandes
chaudiéres que ’on chauffe en ajoutant du noir animal et
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du sang de beeuf, eu vue de décolorer et de clarifier le jus.
On décante et décolore de nouveau, soit par le noir, soit pan
I'edu oxygénce.

La dissolution concentrée est mise a crislalliser dans des
vases coniques renversés, communiquant ensemhle par un
tube. Afin de faciliter la purification et 'égauttage, on fait

Fig. 162. Betterave blanche & sucre amélivrée Vilmorin,

le vide et on verse dessus du sirop de sucre bien pur. Cela
constitue le claircage (fig. 160).

Iln'y a plus qu'a sortir les cones ou pains, a les sécher
al’étuve, a les polir et & les habiller avec du papier,

Sucke DE sETTERAVE., — La betterave (fig. 161 et 162) est
une plante bisannuelle dont la racine, de torme variable,
est volumineuse et conbient de 12 & 17 0/0 de principes su-
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crés. Semée au printemps, et arrachée en automne, on lui
enléve les feuilles et le collet, qui sont donnés aux hestiaux,
et on la nettoie soigneusement,

Pour extraire Je vesou, deux méthodes sont employées,
Dansla premiere, la plus ancienne, la helierave est broyée
au moyen de deux cylindres tournants, armés de lames.
La deuxiéme consiste & diviser la racine en tranches que
I'on expose dans d'immenses ceylindres a 'action de la va-
peur d’eau. Dans les deux eas, 1l faul ensuite décanter le
vesou. Quant 4 la matidre solide, on en fait des tour-
teaux.

La défécation, la clarification, la décoloration et le raffi-
nage sont sensiblement les mémes que précédemment.

Selection des betteraves porte-graines. — Toutes les va-
riétés de betteraves nesont pas également riches en sucre.
Comme le producteur doit viser A augmenter cette richesse,
il procéde chaque année & une sélection; il ne garde, pour
produire des graines I'année suivaute, que les racines qul
lui ont paru les plus sucrées par uneexpérience dans I'ean.

Propriétés. — Le sucre est uncorps solide & petils cris-
taux blancs, brillants, phosphorescents a 'obscurité, de sa-
veur douce, soluble daus 'eau, insoluble dans 'alcool et
I’éther, inodore el inaltérable & l'air. 1l brale au contlack
d'une flamme. mais si on Je chaulfe dans un vase, il fond &
160°, devient marron, sirupeux et finit parse décomposer en
laissant un dépot de carbone.

D'ailleurs le sucre de canne est plus dur, plus brillant,
moins soluble et moins cassant que celui de belterave. Mais
on raffine souvent le mélange de cassonade de cannc el de
cassonade de betlerave.

Variétés commerciales. — Nous avons ditqu’il y a plu-
sicurs qualités de cassonade,la blonde, la blanche, la rousse
et la brune. On trouveaussi,dans lecommerce, le suere pro-
prement dit sous plusieurs aspeels :

1° En pains de diverses grosseurs ;
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2° En morceaux prismatiquesplusou moins gros, renfer-
més dans des caisses en carton ;

3o En poudre, dout le plus beau est le sucre semoule ;

4 Le sucre nggloméré qui est du sucre en poudre com-
primé;

5 La farine du sucre ou vergeoise, bas produit du raf-
finage ;”

o Le sucre candi formé par de gros cristaux ;

7° Le sucre d’orge obtenn en faisant dissoudre du sucre
ordingire dans une faible quantité d’eau bm‘lillante; et
laissant cristalliser.

8 Le caramel qui est du sucre fondu.

Usages. — Le sucre est une matiére dont Ja consomma-
lion augmentedejour en jour, grice & 'exteunsion de la cul-
ture de la betlerave qui permet dele livrer 4 meilleur mar-
ché, grice aussi a la réduction des tarifs de douane.

Il sert 4 adouecir les infusions de café, de thé, daus la con-
fiserie, la préparation des confitures et des vins.

Acluellement la consommation dans le monde entier est
de 8 millions de tonnes, dont 3,5 de canne et 4,5 de bet-
terave. Chaque Francais en consomme 10 k. par an, en
moyenne, et "Anglais 30 k.

Lieux de production. — C'est I'Allemagne qui produit
le plus de sucre de betterave: 923 millions de kilogs.
Aprés viennent : Ta France 800, la Russie 523, PAutriche
435, etc.

Nous avons des raffineries importantes & Paris, Saint-
Louis, Avignon, Nantes, cte.

Falsifications. — On falsifie le sucre avec de la crare,du
platre, du phosphate de chaux, de la farine. de Pamidon, de
la fécule et de la glucose. On reconnail les trois premréres
substances a ce qu’elles sontinsolubles dans 'eauel laissent
une poudre blanche quand on brile le sucre, les matiéres
amylacées 4 ce qu'elles bleuissent par I'iode, et la glucose
parce qu’elle jaunit par la potasse.

Girarp. Marchandises. 15.
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FERMENTATIONS

On nomme fermentations des transformations quesubis-
senl certaines substances sous I'influence de corps appelés
ferments.

Les matiéres fermentescibles sont fort diverses, mais le
nom de la fermentation n’est tiré que du principal corps
qui prend naissance, ainsi :

La {ermentation alcoolique est celle qui produit de l'aleool.

— — acetique — — acide acétique.
T — butyrique — ~— acide butyrique.
Constitution des ferments. — 1l existe deux groupes

principaux de ces corps : les vivanis ct les non vivants,
Les ferments vivants consistent en cellules, douées de vie,

isolées ou associées, qui se mulliplient avec une grande

rapidité dans un milicu favorable, ex : mycoderma vini,
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Fig. 163. Mycoderma vini. Fig. 164, Mycoderma aceti.

wycoderma aceti, leviire de biere, bacilius amylobacter
(fig. 163 & 166). Tous sonl contenus en faible quanlilé
dans Taiv (fig. 167) mais ne se développent que dunsun
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milieu approprié achacund’eux. Comme ils ne cédent rien
4 la matiére fermentescible, on s'explique comment une
petite quantité de ferment peut modifier de grandes masses.

Les ferments non vivants ou azotés ou non figurés sont des
eorps solubles dans ’eau qui existent daos cerlains tissus
ou sont séerétés par des glandes; ex. : diastase, ptyaline,
pepsine.

On divise encore les ferments en aédrobies et anaérobies,
suivant qu’ils ont ou non besoin de I’air pour se déve-
lopper.

Conditions d'action des ferments. — Les fermentsont
besoin, pour agir, d’étre placés dans des condifions favora-
bles de température, d’aération, d’humidité el d’alimenta-
tion. La température doit étre comprise entre certaines
limites. Si la substance fermentescible ne suffit pasa leur
développement, on doit y ajouter de la nourcilure quicon-
siste surtout en phosphates.

FERMENTATION ALCOOLIGUE

C’est celle qui transforme la glucose en alcool éthylique
et en gaz carbonique :

G208 = 2C2110 -+ 2C02.

Pasteur a méme prouvé qu’il se forme des traces de gly-
cérine, d’acide succinique et de cellulose, mais nous négli-
gerons ces produits secondaires qui sont en faible quantite.

La plus grande partie de la glucose qu’on fait fermenter
n’existe pas dans la nature; on la retire de deux sources
principales: le sucre et l'amidon.

Le sucre, sous Uinfluence de |’eau acidulée ou d’un fer-
ment, se transforme en sucre interverti qui se dédouble en
glucose : '

CL2H220M 1 120 = CI2[2012 = 2 COTI20,
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D’autre part, 'amidon, sous 'influence de Veau acidu-
Ite, ou d'un ferment, devient de la glucose :

CEH10Ds + H20 = CsH120)¢

, ¢finitive substan uecrée ou i ace
Done, en définitive, toute substance sucrée amylacée
pourra donner de 'alcool, en passant par la forme intcrmé-
diaire glucose.

BROISSONS FERMENTEES

Ou donne le nom de boissons fermenlées & tout liquide
buvable quicontient de I'alcool, produil parla fermentation.
Les mati¢res premitres employées pour les obtenir peuvent
done étre sucrées ou amylacées.

Les principales boissons fermentées sont: le vin, la bitre,
le cidre, le poiré, 'ean-de-vie.

VINS

La lot ne reconnait comme wvin que le produit de la fer-
mentation du motit ou jus de raisin frais.

Levinest une hoisson formentée, a constitution complexe,
formée essentiellement d’ean, d’alcool, de sels divers, prin-
cipalement de tartrates,de tannin et d’une matiére colorante,
I'eenocyanine, quand c’est du vin rouge.

Vigne et Raisin. — La matiére premic¢re cmployée est
le raisin ou fruit de la vigne, plante vivace, sarmenteuse,
grimpante, qui croit dans les climais moyennement chauds
et comprend plusieurs variélés nommeées cépages (fig. 168),

Variétés. — La qualité du vin dépend non seulement du
cépage mais encore de la nature du terrain, de 'exposition
au soleil, de la nature du fermenl el des soins donnés 4 la
vinification ; d’ailleurs les cépages ne prospérent pas par-
toubs les principaux sont : lc Gamay dans le Beaujolais;
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le Vionnier, la petite Syrah et la Roussane, a I'Hermitage;
le Cabernet, le Souvignon, le Merlot et le Verdot dans le
Bordelais ; I’ Aramon, le petit Bouchet, le Carignan,l’Ali-
canthe Bouchet, le Jaquez, et le Grenache, pour le midi.
En généralune
températlure éle-
vée donne des
vins colorés, Ti-
ches en alcool,
mais peu en aci-
de et en bouquet.
Les ralisins rou-
ges peuvent four-
nir du vin rouge,
rose ou méme
blanc; les raisins
blancs ne sont
employés qu'a
produire des vins
blanes.
Vendanges. —
La maturité du
raisin a lieu de

septernbre a oc-
tobre; on active,
dans les pays
froids ou par les
temps humides, en enlevant les feuilles. Le degré de ma-
turité 4 obtenir est variable suivant le vin & obtenir et on le

Fig. 168, Rameau de vigne.

mesure avec des appareils appelés wmussimélres ou, & pre-
miére vue, quand le jus est sueré.

Maladies de la vigne. — Les vignes sont sujettes & plu-
sieurs maladies dont les principales sont : le phylloxéra,
le mildew, le black-rot et Voidium, que I'on combat par di-
vers procédés, dont quelques-uns nuisent & la qualitédu vio.
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Vins artificiels. — On peut faire du vin artificiel de deux
maniéres :

1° en faisant fermenter de I'eau sucrée avee du marc et
du colorant; on a alors du vin de mare, qui a une saveur
alcoolique, est moins désaltérant et supporle moins 'eau
que le vin naturel;

2o en faisant fermenter des raisins secs avec de l'eau el
en ajoutant une matiére colorante.

Les raisins secs s’achéatent surtout en Turquie et en Gréce,
ot Uon peut les avoir & bon marché (1).

Lieux de production. — Les principaux sont, en France :

1 le Midi, qui donne des vins colorés, d'une richesse
moyenne en aleool, mais & bouquet peu prononcé. Les crus
les plus renommaés sont ceux de Saint-Georges, Tavel, Cotes
du Rhone, I'llermitage;

2° le Bordelais, qui fournit surtout des vins de dessert se
vendant de 1 fr. 50 4 2 fr. la bouleille;

de la Bourgogne, donnant un vin peu coloré, mais & bou-
quet lrés prononcd, On s’en sert comme vin de table et vin
de dessert;

4° la Champagne, célébre par ses vins blanes;

50 les Charentes et le Gers, qui donnent un vin employé
surtout & faire des eaux-de-vie.

A Etranger :

1o I'Espague, avec le Malaga, le Xérés et le Murcie;

3¢ e Portugal, avec le Toronto et le Porto;

3o I'ltalie, dont les meilleurs crus sont = I'Asti, le Fa-
lerne et Je Lacryma Christi ;

4° la Gréce, qui a 'Hymette et le Malvoisie;

S0l’Autriche, ol 'on vante le Tokay,le Zombor etle Ricoli;

6° I’Allemagne, avec ses vins du Rhin;

7° le Brésil, les Elats-Unis, I'Asie~Mineure, le Cap et
IAustralie.

(1) La religion de Mahomet défend l'usage du vin.
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La Tunisie et IAlgérie cultivent aussi la vigne, mais
leurs vins ont peu de renommeée. Ceux de PAmérigue du
Nord ont méme un arriére-gott de punaise qu’on cherche
a faire disparafilre par des coupages,

L.a production frangaise du vin varie de 3% a 40 millions
d’hectolitres, en y comprenant celle des colonies.
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Fig. 169. Pasteurisntion des vins en bouteilles.

Nous exporlons toules sortes de vins, mais 1l n’y a que
le champagne qui défie toute concurrence.

Maladies des vins. — Ces liquides sont sujets a plusieurs
maladies. .

1o L’aigreur, due & la formation d’acide acétique et que
Y'on combat par Uaddition d’abrastol ou de bases telles que
la chaux ; .
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Fig. 170. Appareil Houdarc
pour chauffer de grandes quantités de vin. ‘
ABC, colonnes; D, chandicre; M L, tuyaux, P, thermométre.
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29 La platitude, ou cassure qui se manifeste par une dé-
coloration et une saveur fade. On la combat par I'acide tar-
trique ;

3° Lagraisse ou amertume, caractériséepar un gohtamer
et un aspect huileux, due & un champignon. Ony remédie
par 'acide tannique.

Sile vin a acquis le gotit de moisi, on fait disparalire
cette saveur avec de I'huile d’olive ou de la mie de pain
chauffée.

Pasteurisation.— Pasteur a recommandé de chaufler les
vins (fig, 169 et 170), vers 60°, afin de détruire tout germe
de maladie. Ce procédé est un préservatif qui ne s'emploie
pourtant que lorsque la maladie s’est déja manifestée parce
qu’il a pour tnconvénient d’affaiblir le bouquet.

Les négociants bordelais Putilisent cependant pour trans-
former les mauvais vins des marais du Midi en d’autres
ressemblant a ceux de leur pays.

Soins 4 donner aux tonneaux. — l.es tonneaux neufs
doivent étre affranchis par de I'eau salée, les tonneanx vides
demandent 4 étectenusdansun lieu ni see, mi humide.Quand
un lonnean a pris le goit de see, on doit le rincer avee de
I'ean chaude et de I'eau de potasse. 8’11 a 'odenr de molsi,
on l'agite avec de 'eau acidulée par I'acide sulfurique.

On ne doit pas employer un vieux tonneau sans l'avoir
nettoyé et ensuite assaini en y faisant briler des méches de
soufre.

Cubage d’'untonneau.— Plusieursmoyensse présentent.

10 On le pése vide et plein d’eau; ladifiérence des poids,
exprimée en kilogs, indique levolume cn litres. Souvent on
se conlente dele remplirde vin au lieu d’eau, mais on trouve
une contenance inférieure a la réelle car la densité du vin
est plus faible que celle de I'eau.

2° On mesure la longueur !, le diamétre d & un bout, le
diamelre d la bonde D et L'on applique la formule V =
0,2648 X I X (D2 -+ d24-Dd).
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VINS

Index

Ressor}

[, 171, Jauges a tonneaux.

/

3° Les douaniers déterminent

i

271

rapidement. e volume

A

d’un tonneau au
moyen d’une jauge -
qu’tls enfoncent
obliquement par la
bonde. Le nombre
qui esten face de la
bonde, sur la regle,
indique le contenu
(fig. 171 & 172).

Qualités dun
vin. — Les carac-
téres qu’on appré-
cie surlout dans
un vin sont: le de-
gré alcoolique, le
bouquet et la cou-
leur.

- Chercher le de-~
gré d’un vin ou la
proportion d’alcool
sappelle le gra-
duer, le titrer ou
le peser. On se sert
pour celade Valam-
bie Salleron ou de
’ébutlioscope Mal-
ligand.

1° ArrAREIL 5AL-
renoxN (fig. 173). —

C’estun alambicoi

le foyer est une lampeetla cucurbite un hallon en verre.On
¥ joint une éprouvette graduée, unthermometre, un alcoo-
metre et un tableau.

Pour s’en servir,on remplit deux fois 'éprouvette jusqu’a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Fig. 173. Alambic de Salleron.

A, lampe; B, chaudiere; ¢, réfrigérant; N, serpentin; F, G, H,
éprouvettes; L, burette; J, entonuou‘ EE, bouchons
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un trait marqué, avec le vin en question qu’on verse ensuile
dans leballon ainsi queles ringures avee del'ean. On alliime
lalampe, on fait couler de l'eau frotde dans le réfrigérant
et on met I'éprouvette vide au-dessous de ce dernier.

a0 T e

- \ \k 0
G E 5 10 15 2(1::5—@

Fig. 174%. Ebullioscope Malligand.

F, bouillotte; L, lampe ; 8, cheminée; T, thermomctire; F, regle;
C, curseur; R, reéfrigérant.

Quand le liquide distillé arrive autrait marqué, on arréte
lopération. On plonge aréometre el thermomelre dans ce
liquide et on lit les indications, Sorent 19 et 22, on cherche
sur le tableau le nombre qui est au croisement de la ligne
horizontale commencant & gauche par 19et de la ligne ver-
ticale qui débute en hant par 22,
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On le divise par 2 et le quotient est le degré du vin.

2¢ Esucrioscore MALLIGAND (fig. 174).— Il comprend : 1o un
tube conique en laiton, possédant deux couronnes en saillie
a I'intérieur et communiquant par le bas avec un aunsau
creux; 2° une équerre porlant un thermometre et une régle
graduée mobile; 3° un eylindre creux servant de réfrigérant
et que U'on visse sur U'équerre; 4° une lampe & alcool.

On verse de P'eau dans le tube jusqu’a la couronne infé-
rieure, on allume la lampe qu’on place au-dessous de l'an-
neau, et ’on visse I'équerre sur le fube. Quand le mercure
du thermometreest fixe,on améne le zérode la régle mobile
en face du point d’arrét, et on I'immobilise au moyen d'une
vis. Il faut alors dévisser I'équerre, verser 1'eau, la rempla-
cer par du vin Jusqu'a la couronue supérieure, revisser
I'équerre en y joignant cette fois le réfrigérant et rechauffer.
Le nombre de la régle qui est en face du mercure rendu
immobile indique le degré du vin.

Falsifications. — Le vinage, le mouillage sont des fal-
sifications permises. '

Pratrace. — Laloi tolére une certaine quantité de plitre
et d'acide tartrique. Un fort plitrage se reconnait & ce que
le vin laisse un dépdt blane.

Cororatron, — Mais la loi défend toute autre coloration.

Il existe deux procédés principaux pour déceler la colora-
tion artificielle:

1¢" Procédé Falliéres.— On versedans un tube i essal 5a
§ eme. du vin, 1/2 d’'ammoniaque, et 10 d’éther, on agite et
on laisse reposer aprés avoir fermé. lse forme deux couches
distinetes ; on verse la supérieure dans une 2° éprouvetle
ou l'on ajoute de I'acide acétique.Si la couleur rouge appa-
rait cest que le vin a été coloré par la fuchsine.

2¢ Procédé. —On meéle et on agite 5 parties devin,1 d’ex-
trait de saturne & 35" Beaumé et 2 de trois-six. Il se forme
un préeipité ; on laisse reposer ; sile hiquide surnageant est
incolore, le vin est naturel.
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Vieillesse et Transport des vins. — Le vin gagne &
vieillir et & passer d'un climat chaud & un elimat froid, mais
au bout de quelques années, il se dépouille,perd sa matitre
colorante et devient blanchdtre. A moins que son degré al-
coolique soittrop faible,le vin peut supporter les transports
sans s'altérer,mais il faut éviterautant que possible le trajet
par les temps frotds car alors il se trouble et devient'moins
vendable.

VINS ROUGES

Cueillette et Foulage. — l.es grappessont détachdes
de la plante avec un couteau, et mises dans des corbeilles,
des paniers ou des comporles et portées dans de grandes
cuves en briques, en ciment, mais surtout en bois, oi on
les foule avec les pieds, les mains ou rnécaniqu?r11ent

{ig AT5 et 176).

¥ig. 473, Fouloir Goillet.

Fermentation. — Le jus ou modif, qui esl sucré, se sé-
pare de enveloppe ¢t se met & fermenler sous l'influence
du mycoderina vini qui se trouvait sur le raisin. On favo-
rise cette fermentation, en aérant la euve, la maintenant a
une température comprise entre 135 et 30° ¢t en employanl
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aa besoin du ferment de sélection (1). Autrefois les rafles
soulevées par le gaz carbonique qui se dégage restaient a la
surface, aujourd’hui on prétére les noyer dans le liquide,
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Fig. 177. Pressoir Mabille,

alin qu'elles ne s’alterent pas a I'air et ne donnent pas un
mauvais gott au vin,

(1) Unferment de choix, en transformant tout le sucre en alcool,
augmente letitre du vin et évitela formation de produits secondaires

qui donnent souvent un mauvais gout.
Girarn, Marchandises. 16
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"Soutirage. — (Juand la fernientation a 3 peu prés cessé,
on soutire le liquide qui esl encore un peu doux, et on le
met dans des lonncaux ol s'achévera la transformation
du sucre en alcool. Le vin résultant est dit de premicre
goutte. Les rafles restantes retiennent un peu de jus et
constituent Je mare qui, pressé (fig. 177) et fermente
donnera un vin de dewxieme qualité ou deuxiéme cuvée.

Si on ajoute de I'eau sur les rafles et qu’on presse une
troisiéme fois, on a la piquette.

Quillage. — Le vin mis dans les tonneaux, il faut avoir
soin de tenir ceux-ci toujours pleins, mais ouverts par la
boude afin que la surface d’évaporalion ne soit pas trop
grande et que le vin n'aigrisse pas.

Clarification ou Collage. — Au bont de quelques semai-
nes, on clarifie le vin cn versant dans les tonneaux du
blane d’eenf, du sang frais, de la colle de poisson au méme

du kaolin qui entratnent au fond les matiéres insolubles
donnant au liquide le brillant et la limpidité.

Correction des vins. — Pour satisfaire les clients et
mieux utiliser tous les produits du raisin, on soumet le vin
a plusieurs opérations :

12 le vinage, qui consiste 4 ajouter de [alcool & un vin
qui en est pauvre;

20 le mouillage, qui a pour but de dimiuuer la propor-
tion d’alcool en ajoutant de I'eau;

3o Vuvivage des couleurs, opéralion qui consiste a
ajouler da platre ou de l'acide tartrique;

4o le coupage ou mélange de plusieurs qualités pour

en .obtenir une moyenne.

VINS BLANCS

Fabrication. — TIls peuvent étre faits avec des raisins
blancs ou des raisins rouges, mais, dans ce dernier cas, on
dit vins faifs en blonc.
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Si on se sert de raisins blancs, on procéde a peu prés
comme précédemment,

Mais s1 on fait usage de raisins rouges, il faut avoir soin
de presser doucement les grappes, de maniére & faire sorlir
le jus sans que les enveloppes tombent; la pellicule conte-
nant la maticre colorante ne doit pas rester pu contact du
moiit, dés que celui-ci a commencé a fermenter.

Variétés.— On distingue plusieurs variétés de vins blanes :

1 le win blanc sec est celui ol tout le sucre de raisin s’est
transformé en aleool; il a un goit piquant, sans doucenr;

20 le vin blanc doux, qui provient d'une fermentation
incompléte ;

30 le vin blanc cuit est celul ol la fermentation a é1é
arrétée de bonne heure par le chauffage;

4° le vin blanc mousseu.x est di & ce que le motit acheve
de l[ermenter dans des bouteilles.

Le plus renammeé est le champagine, qui exige des suins
minutieux, des bouteilles spéciales, des bouchons de pre-
miere qualité et un systémne de fermeture tros solide. La
praduction du champagne est d’environ 23 millions de
bonteilles par an. Les localités les plus renommées i ce
point de vue sont : Epernay, At, Vertus, Sillery et Sau-
mur. On exporte de ce vin dans le monde entier car c'est lo
plus apprécié.

Aprés le Champagne, vient le Saint-Péray. .

Frontignan fabrique un vin blane muscat avec des cépa-
ges spéciaux et en laissant bien achever la maturité.

Fofin, on peut décolorer le vin rouge, en lui faisant tra-
verser du noir animal ou en Pagitant avec du gaz sulfureux.

On nomme vins roses ceux ol le moiit n’a été en conlact
avec les pellicules que pendant une nuit.

VINS DE LIQUEUR

Comme leur nom P'indique, ces vins sont onctueux, un
peu sirupeux, de saveur douce, trés riches en alcool; ils
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doivent ces propriélés & une fermentation incomplete et &
ce que les raisins sont cueillis trés mars. Ils nous viennent
surtout des pays chauds (Italie, Espagne).

On enobtient pourtant en France. Le Sauterne s’en rap-
proche parce qu’il est fait avec des raisins qu'on a presque
lalssé moisir.

Les vins de paille ou du Jura se rangent dans cette caté-
gorie et sont ainsi appelés parce que leur maturité s’achéve
sur la paille.

BIERE

La bitre estune hoisson fermentée, de couleur variant du
blond au noir, de saveur amére, composée d’eau, d’alcool,
de glucose, de sucre et de diverses autres
substances dont quelques-unes sont azo-
tées. Elle constitue une hoissou nour-
rissante et tonique, mais elle développe
Pembonpoint, provoque une ivresse tris-
te, accompagnée de maux de téte. Sielle
est peu alcoolisée, on la recomnmande aux
estomacs faibles 3 si au contraire elle est
: tres chargée, elle peut amener des trou-
Fig. 178. Cone de  Dles digestils.

houblon. Fabrication. — T.a vraic biére s’ob-
tient en faisant fermenter des grains
d’orge germés mais cela demande plusieurs opérations.

1o Germivarion.— Les grains d’orge, q’on aau préalable
fait séjourner quelques jours dans Iean, sont déposés sur
une surface un pen chauffée ;ilsgerment eten mémetemps
que la tige se développe il se forme le ferment nommé
diastase.

2° Toorarutace. — Quand la tige a acquis les 2/3 de la
longueur du grain,on met les grains asécher,puis on les ex-
pose dans un tarare nommé touraille qui a pour hut de
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géparer les tiges, qu’an donne aux hestiaux. Ce qui reste de
I'orge est le malt.

Ilexisteplusieurs établissements préparant exclusivement
le malt pour le livrer aux brasseurs.
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Fig. 179. Cuve-matiere.

3° Brassace. — Lesgrainssont jetés dans des chaudieres
en cuivred double fond, contenant del'eau chaude (fig. 179).
Sous I'influence de la diastase, 'amidon se transforme en
glucose qui se dissoutdans 'eau. Afin de faire sortir Ie con-
tenu des enveloppes, il est nécessaire d’agiter le mélange
avec les bras ou avec des machines. Quant aux pellicules,
on les donnera comme nourriture au bétail,

4° Housroxvace. — Le jus glucosé est transvasé dans
d'autres chaudiéres ou l'on verse environ 50 grammes de
fleurs de houblon (fig. 178) par heclolitre, Cetle matitre a

Girann. Marchandises. 16. ’

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



282 ALIMENTS ET MEDICAMENTS

pour but de donner une couleur ambrée, une saveur fran-
chement amére et de faciliter [a conservation,

-~ B9 FerMENTATION, — Aprés avoir passé dans des réfrigé-
rants, le liquide est conduit, par des tuyaux entourés d’eau
salée trés froide, dans des cuves contenant de la levire de
biere (fig. 180).

Fig. 180. Cuve & fermentation.

On distingue deux sortes de levire : 1% la haute, formée
de cellules arrondies, qui agit de 12 a 27°, et monte & la
surface; 20 la basse, constituée par des cellules allongées,
agissant de 0 a 10° et se déposant au bas.

Depuis quelques années,lalevire basse est préférée, mais
I'une et 'autre ont pour but de transformer le glucose en
‘alcool. On en met environ 400 gramines par hectolilre, Au
bout de deux semaiues, avant que la fermentation soit ache-
vée, onsoutire, on filtre sur du coton, et on met en tonneaux
au en bouteilles. Il sort dés le début, par la bonde ouverte
des tonneaux, une certaine quantité de [evare qui peut ser-
vir pour une opération suivante. Une biére n'est honne
qu'autant qu'elle continue a fermenter car c’est le gaz car-
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bouiq'uequi luidonne sa saveur piquanteet la fait mousser.

Altérations. — Cette boisson est sujette a plusieurs
maladies :

19 L’agrevr, due 4 la formation d’acide acétique aux deé-
pens de lalcool ;

20 La rrariTupE, conséquence d’un manque de gaz car-
honigne ;

. 30 L’aMerTuME, causée par une insuffisance d’alcool.

Onappelle biére filante celle qui est épaisse, visqueuse,
aigrelette, résultat de la substitution du froment a l'orge.

Falsifications. — On peut encore remplacer 'orge par
d’aulres matieres féculentes telles que riz, seigle, avoine; le
malt, par du glucose ou de la mélasse; le houblon, par du
fiel de beeuf, de Yacide picrique, de l'aloés, du buis ou de
la gentiane, de I’écorce de saule, etc.

On colore artificiellement la biere avec du caramel ou
dela chicorée. Le houblon seul donne une franche saveur
ameére ne laissant pas d’arricre-goiit.

Pour déceler un colorant,on verse une solution d’acétate
de plomb jusqu’s cessation du précité et on laisse reposer.
§8ila limpidité ne reparait pas, ¢’est qu’il y a une coloratian
artificielle.

Lieux de production. — La biére differe de couleur et
de richesse alcoolique, suivant les pays; celle-ci varie de
4a90/0. ‘

Bikres ALLEMaNDes. — Blondes ou brunes. Elles sont re-
nommees ; surlout celles de Munich, de Francfort, de Dant-
zig. Celles de Belgique el d’Autriche sont piles el légéres.

Biknes axcLases, — Les plus alcoolisées sont : le pale ale,
le stout (1) et le ginger beer.

Bikres russes. -— La Russie en fabrique beaucoup, maisde
qualité médiocre, car on y fait entrer les diverses céréales.

Bikres rrasgaises. — II existo de bonnes brasseries &

(1) Le stout doit sa couleur brune & l'orge quon a fail griller
avyul le brassage. '
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Marseille, Nimes, Beaucaire, Lyon, Melun (Gruber), Nancy,
et dans le nord de la France ou la biére remplace le vin
trop cher,

Conservation et Altérations. — Ce liquide ne se con-
serve pas longtemps et supporte mal le transport, On re-
tarde son altération par la pasteurisation et en employant
des tonneaux hien nettoyés et enduils intérieurement de
résine de Saxe. Comme il esl généralement sous pression,
il est indispensable que futs ou bouteilles soient trés solides.

Importation et Exportation. — La France importe
en moyenne 80.000 quintaux de biére et n’en exporte
que 4£0.000.

CIDRE

Le cidre provient de la fermentation du jus de pommes.
C’est un liquide de couleur ambrée, i savear acide et sucrée
en méme ternps, mousseux et agréable a boire, formé d'eau,
d’aleool, de sucre, de glucose et de quelques sels; il ne con-
vient pas cependant aux estomacs paresseux.

Fabrication. — Les pommes, cueillies & 'antomne, ache-
vent de murir dans des appartements aérés; au mois de
décembre, on écarte les mauvaises et on écrase les bonnes
entre deux cylindres cannelés, ou sous une meule de bois.
La pulpe obtenue est exposée a l'air pendant 24 heures,
pour prendre une coloration rougealre et se couvrir de
ferment. Onen exprime alors le jus par un pressoir (fig. 181);
la matiere solide est donnée aux bestiaux en tourleaux, le
jus est mis a fermenter dans des cuves ou des tonncaux ou
la glucose et le sucre se transforment en alcool et en gaz
carbonique. Avant que la fermentation soit terminée, on
colle au cachou et on met en houteilles.

Maladies du cidre. — Le cidre est sujet & diverses ma-
ladies.

1° TrousLe. — On le corrige par V'addilion de cassonade
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20 Grasse, — Elle est due a I'insuffisance du fannin; ce
qui le rend huileux; il faut alors ajouter du tannin, del’al-
cool, ou du cachou ;

do Aciviri.— Cest la conséquence d’une mauvaise prépa-
ration ou d’un mauque d'alcool. 81 le mal n’esl pas grand,
on Parréte en gjoutant une couche d’huile & la surface-

Fig. 181, Pressoir a pommes.

On diminue les causes de maladie, en soumetiant le cidre
a un refroidissement de — 20°, ou 4 une chaleur de 600;
mats daas ce dernier cas, il acquiert une saveur de fruit cuit.
Gonservation. — Ce liquide ne se conserve qu’un an au
maximum, encore ne faut-il pas le faire voyager ; d'ail-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



286 ALIMENTS ET MEDICAMENTS

leurs, sa production diminue charque année et n'est plus
que de trois mille hectalitres, On préfére vendre les
pommes, dont les Bavarois font le bock-champagne.
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Fig. 482, Graphiques de la production du cidre.

- Falsifications. — Le cidre est falsifié par de la glucose
ou du sucre, par des maliéres colorantes, telles que cara-
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mel, cochenille ; enfin par de la chaux, de la potasse ou de
la litharge qui eorrigent. "acidité,

Lleux de production. — La nature de la matlere pre-
miére indique ‘qu’onla fabrique dans les pays froids ef hu-
mides fels que Ia Bretagne, la Normandie, la Picardie, ] "Ar-
tois et les Flandres.

En 1830, la production a é1é de 16.181.000 heclolitres;
en 1860, 14.393.000 hect. ; en 1870, 19.194.000 hect, ; en
1850, 5.465.000 hect.; en 1890 11.095.000 hect Vonm les
graphiques de production de 1850 a 1892 (fig. 1§‘J)

Ses qualités dépendent non seulement de la variété des
pommes employées, mais aussidn terrain producteur et du
mode de fabrication. En général les pommes doivent étre
ameres, et cueillies sur un sol argilo-calcaire,

POIRE

Liqueur qui ressemble beaucoup au cidre el qu'on pré-
pare de méme, maisen se servant de poires.

Sa production, encore moins forte que la précédente, est
canlonnée dans le centrede la France.

ALCOOLS

Les alcools sont des corps composés formés de carhone,
d’hydrogéne et d’oxygéne, neutres au papier de lournesol,
capables de se combiner :

{* Avec les acides, pour donner de I'eau et de ’éther ;

2° Avec les bases, pour former des alcoolats.

On les divise en plusieurs classes, mais les plus connus
sont dans la premieére classe. Ce sont :

L'alcool de boisou esprit de bots au méthylique CH30OMH.

—  ¢éthylique ou esprit de vin CUIPOH ou CZHEO.
—  propyligue C3'ON ou C3M80. A
— butylique C*H*OH ou G*H10.
— amylique CCHUOH ou C3[1120,
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Les trois derniers, et d’autres qui viendraient aprés, sont
désignés sous le nom d’aleools supérieurs. Tous ces alcools
se préparent dans les laboratoires (fig. 183). Le plusim-
portant de tous est le second, appelé esprit de vin, parce

"

i

Fig. 183. Préparation de l'alcool absolu,
B. ballon; M, bain-narie; R,R, réfrigérant de Licbig; ¢, tube recourbé,

qu’onTl’a d’abord retiré duvin. Aujourd’hui l'industriel'ob-
tient de deux manicres :
f° par fermentation et distillalion de matiéres sucrces;
20 par fermeuntation etdistillation de mati¢res amylacées.
Fabrication industrielle. — 19 PAu LES MATIERES SUCREES.
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Fig. 183. Appareil 4 platcaux, systome Deroy.

4, Chaudiére; 2, tampon de charze; 3, tampnn de décharge; 4, plateaux lenti-
culaires; 5 et 6, trop plein; 7, arrivée de l'ean; 8, chapiteau; 4, col de evgne:
10, tube de dégagement des éthers; 14, entonnoir d'entrée de vin; 12, chauffe-vin;
13, réfrigérant; 14, robinet de jauge; 13, robinet de rétrogradation; 16, enlonuoir
bour rafraichir; 47, trop plein; 18, raceord des serpentins; 19, tampon de netloyage;
20, robinel d'alimentation; 21, robinet de vidange; 22, éprouvette,
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— On exprime le jus de ces substances et on le fait fer-
menter. On a alors un liquide confenant de 8 & 20 9/,
d’aleool. A Porigine, on le distillait plusieurs fois de suite
afin d’oblenir des mélanges de plusen plus alcoolisés, mais
aujourd’hui on abrége 'opération en se servant d’un appa-
reil a plateaux (fig. 183) qui donne immédiatement un produit
contenant jusqu’a 90 o/, d’alcool, mais aussi des alcools su-
périeurs désignés sous le nom de flegmes. Pour ¢liminer
ceux-ci, oa distille une seconde fois, en se servant d'un
appareil semblable au premier, mais a plateaux moins
nombreux et qu'on nomme déflegmateur ou rectificateur
(fig. 184).

Les premiers produits qui passent sont rejetés sous le nom
de produits de téte, les derniers le sont également sous le
nom de produits de queue. On ne recuecille que ce qui passe
au milieu de 'opération; c'est de I’alcool rectifié, mais qui
contient encore de 8 & 100/, d’eau. Pour faire disparaitre
.celle-ci, on distille une troisieme fois avee un alambic ordi-
naire en présence de la chaux. On a alors de U'alcool absolu.

20 PAR LEs MATIERES AMYLACEES, — Telles les pommes de
terre, céréales, ete. On lave ces substances afin de les débar-
rasser de toule impureté; on les broie, on les additionne
d’eau et on les traite, soil par les acides, soit par du mall
qui conlient de la diastase.

Sous ces influences, 'amidon se transforme en glucose
sur lequel on fait agir de la levare de bigre. Il en résulle
un liquide alcoolisé qu’on soumet ensuite a des distillations
comme dans le premier cas (1).

Propriétés. — L’alcool est un liquide incolore, & odeur
agréable, d’une saveur briilante, qui s’évapore trés vite,

(1) M. Calmette de Lillea trouvé, en 1897, un procedé de [abri-
cation de l'alcool de grains reposant sur Uapplication de la saccha-
rification et de la fermentation sitnultanées en milieu aseptique, en
se servant du ferment amylomices. Cette nouvelle méthode est
avantageuse, tant au point de vue de la quantité que de la qualilé
de l'alcool fourni,
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Fig. 184, Rectificateur niéthode du systeme Savalle.
A Lhauhue C, condenseur tubulaire: D, refrigérant; F, éprouvette; H, robinet,
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bout & 789, se solidifie & 1300, s’enflamme avec facilité. 11
dissout le brome, V'iode, la potasse, le phénal, les résines;
oxydé, il se transforme en acide acétique et en eau :

C2H50 4 02 = C2H40? -+ H20.

Il coagule I'albumine, agit par excitation & faible dose,
mais exerce & la longue une aclion délétére sur 'organisme.

Les désordres qui en résultenl constituent I'alcoolisme;
aussl doit-on combattre 'usage de toute boisson fortement
alcoolisée.

Usages. — L’alcool éthylique sert dans la fabrication
des liqueurs, des eaux-de-vie, de l'alcool camphré, de
Péther sulfurique, de médicaments, de thermométres et
comme antiseptique pour la conservation des piéces anato-
miques ou des fruits.

On appelle alcool dénaturé celui qui a été modifié par
diverses matiéres comme l'alcool méthylique ou le vinaigre
afin de diminuer les droits d’octrol & payer; on ne peut
plus 'employer comme boisson.

EAUX-DE-VIE

Le mélange d’eau et d’alcool élhylique prend le nom
d'eau-de-vie s'il y a moins de 70 9/, d’alecool, et d’esprit
s’1l y en a davantage. Un esprit marquant environ 90° s’ap-
pelle trois-six, parce que trois volumes mélés & lrois vo-
lumes d’eau donnent un mélange marquaont 19° Carlier.

Fabrication. — Puisque 'eau-de-vie est ainsi constituée,
c’est donc de I'alcool impur; elle a douc les mémes origines
que celui-ci.

Dans [e Midi, on l'oblient en distillant le vin ou des
liquides fermentés de fruits sucrés ou bien encore avee I'ean
qui a sé¢journé avec le marc, et dans ce cas particulier on a
l'eau-de-vie de marc.

Dans les Charentes et I'Armagnac, on distille plusieurs
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fois avec des appareils simples (fig. 183), tandis que dans

AT .
L /
H,;/, [l

. 188, Chauditre pour la distillation de Feau-de-vie.

Fig

le Languedoe, on se sert de I'appareil A plateaux, qui enléve
le bouguet.
Dans le Nord, on fabrique U'eau-de-vie comme il a été
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dit pour I'alcool de grains, mais en laissant une certaine
quantité d’eau- Dans ce cas, on dit eaux-de-vie de pommes
de terre, de betleraves ou de grains, suivaut la matiere
premiére cmp'oyée. Elles peuvent 8tre liveées & meilleur
marché que celles de vin, mais si elles ne sont pas recti-
fices, elles contiennent des alcools supérieurs qui les rendent
trés nuisibles.

Sion asoin de méler au liquide & distiller des matiéres
a essence, comme le geniévre, on oblient des eaux-de-vic
ayant des gouts différents, ex. : le schiedam, le wiskey,
le geniévre et & Varrack fabriqué surtout dans les iles de
la Sonde.

Caractéres d'une bonne eau-de-vie. — La valeur d’une
eau-de-vie dépend :

1° de sa teneur en alcool qui se mesure & U'alcoometre;

2° de son degré de pureté;

3° de son bouquet, variable suivant la matiere premiére
employée et le mode de fabrication.

La meilleure et Ia plus recherchée est sans contredit la
fine champagne, qualité supérieure des cognacs, qui se
vend jusqu'a 15 fr. le litre. Les eaux-de-vie gagnent en
vieillissant.

Falsifications. — Les eaux-de-vie de grains ont presque
toujours un gollt désagréable et sont peu colorées. On les
dénature avec une sauce ot entrent du thé, des feuilles de
tillenl, des pruncaux et des figues; on les colore avec du
caramel et on les aromatise avee du cognae.

Production et Conditions de vente. — La France est
un pays grand producteur d’eau-de-vie de vins dans le Sud
et ’Ouest, et d’eaux-de-vie de grains dans le Nord. On cite
surtout celles de Cognac, d’Armagnac, de Lunel et de Mont-
pellier. Toutes les régions vinicoles fournissent de l'sau-
de-vie de marg, trés apprécice des paysaus.

L’Allemagne fabrique plus de trois millions et demi d’hec-
tolitres avec les céréales, les belleraves ou la pomme de terre.
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Les eaux-de-vie sont expédiées duns des bouteilles ou
des tonueaux en bols ol elles se bonifient; elles supportent
bien le transport, mais on doit éviter de les tenir a la
chaleur.

LIQUEURS ALGOOLIQUES

Ce sont des boissons sticrées, plus ou moins alcoolisées,
devant leur saveur particuliere a des essences,

Variétés. — Les plus connues sont :

1° Raum. — Ligquide de couleur ambrée, qui marque
divers degrés & alcoometre et que 'on obtient en Tuisant
fermenter des mélasses de canne 4 sucre et en distillant
casuile. On le fabrique aussi avec de I'eau-de-vie de grains,
colorée artificiellement.

On le retire en grande partie des Antilles et particulié-
rement de la Jamaique.

2° Taria.— [l ad peu prés la méme origine que le rhum,
mais il est plus sucré. .

Jo Kirsca. — Eau-de-vie de cerises sauvages, vient sur-
tout de la Forét-Noire.

%> AssintHE. — Obtenue en distillant I’'eau-de-vie sur les
fleurs d’absinthe.

59 Birrer, — Il doit sa saveur & des planles améres, ete.

LAIT ET DERIVES

LAIT

Composition. — Le lail est un liquide sécrété par cer-
taines glandes des mamumiféres femelles, de constilution
complexe :

88 parties d’eau; 3,5 de matiéres grasses (bulyrine el mar-
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garine); 3,6 de matieres azotées (albumine et caséine); & de
sucre de lait; 0,9 de sels tels que chlorure de sodium, phos-
phatesde fer, de calcium, de magnésie.

Propriétés. — Il est blane, jaunitre, légérement alcalin,
a saveur douce, & odeur faible, plus dense que l'eau.

Ses propriétés varient d’ailleurs suivant les animaux, la
race, la nourriture, I'Age et le temps de la production.

Le lait naturel (fig. 186), exposé & I’air, ne se conserve
pas longtemps, deux ou trois jours en hiver, un ou deux en
été. Sous Taction d’un ferment dit lactique, qui se déve-
loppe surtout par les temps d’orage ou de chaleur, le sucre
de lait se transforme en acide lactique qui précipite la ca-
séine. On dit alors que le lait se caille. On arrive au méme
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Fig. 186, Lait avant le barattage. Fig. 187. Lail écrémd.

résultat en ajoutant au lait quelques gouttes d’un acide
quelconque ou de la présure. -

Modes de conservation. — Pour le conserver quelques
jours, il faut le placer au frais dans des vascs trés propres,
ne contenant ni plomb, ni caivre, ni zine et y ajouter du
carhonate de soude.

Pour le garder plus longtemps et Pexpédier, plusieurs
procédés sonten usage :

1 On le rend sirupeux par coneentration ct on Uenferme
dans des hoites chauffées & la vapeur ;
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2° On congele 10 & 15 k. de lait et on les méle avec du
lait ordinaire dans de grandes boites qu’on ferme ensuite
(lait stérilisé),

32 On y comprime de 'oxygéne.

Falsifications. — Laprincipale consiste & ’étendred’eau,
cequi se révéle par le lactodensimétre, mais on cache 'al-
tération avee de la fécule, de la glucose ou de la gélatine.

Souvent on enléve la créme, ce qui rend le lait bleudtre
et se constate au microscope (fig. 187) on cache bien cetle

Fig. 188, Lait adultéré avec la cervelle de mouton (Hassall).

suppression par 'addition de jus de réglisse ou d’une décoc-
tion de carottes grillées, inais la densité reste toujours aug-
mentée, Les variations de composilion du lail natarel
empbehent de se fier absolument & la couleur ou aux indi-
cations du laclodensimétre.

On ajoute aussi de la cervelle de mouton, qui est révélce
par le microscope (fig. 188).

Giirann. Marchandises. 17.
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Lieux de production.— Les animaux fournissant du lait
sont : la vache, lachévre, la brebis et les anesses, qu’onéleve
dans les pays de paturages comme le Nord, les Alpes, les
Pyrénces, la Bretagne et le cenlre de'la France.

On exporledu lait dansles régions non productrices aprés
I'avoir soumis aux préparations précédentes. Le Danemark,
la. Suéde etla Suisse sont les principaux exportateurs.

Usages. — Le lait est employé ala nourriture des enfants
et des jeunes animaux, 4 la préparation de beaucoup d’ali-
ments, de la créme, du beurre el du fromage.

BEURRE

D’aprés la loi, le beurre est une matiére grasse exclusive-
ment tirée du lait.

Propriétés. — Il est demi-dur, d’un blanc jaunatre, va-
riable, insoluble dans I'eau, saluble dans I'éther et le sulfure
decarbone, d’'unesaveur douce et agréable, quand il est rais;
il tache le papier, fond a 36¢et entre en ébullition vers 1250,
Son point de fusion s’¢léve, s1 on y ajoute des impuretés. 1i
se conserve peu de temps, surtoul §'il est impur, car ilse
produil une fermentation butyrique qui le fait durcir et lui
donne un mauvais gofit; on dit alors quele beurre est rance.

Préparation. — On retire le beurredu lait par deux pro-
cédés :

1°* Prociot. — Le plus ancien, il consiste & enlever
la créme formée & la surface, & la battre dans une baratte
(fig. 189) ou & la main ct & laver jusqu's eau claire; le
liquide blanchatre qui se sépare est dit lait de beurre ou
babeurre et on en fait du fromage de qualité moyenne.

2° Prockne. — Il est employé dans les établisscments
ou l'on traite de grandes quantités de lait. On verse celui-~ci
dans des eylindres 4 plusicurs enveloppes, animés d’un
rapide mouvement de rotation. Sous I'effetl de la force cen-
trifuge, la créme se sépare du petit lait; on la bat dans
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d’autres cylindres et-on a alors un beurre de premiére
qualité, car il est tout & fait pur.

Fabriqué ré- .
cemment, le
beurre est dit
frais ou doux.
Pour le préser-
ver du rancisse-
ment on le sale
ou bien on le
fond mais alors
il ne peut ser-
vic que pour la
préparation des
aliments el non
comme mets de
lable.

Falsifica-
tions. — Elles
sont nombreu-
ses: ony ajoute
des maticres fé-
culentes qui
blenissent par
l'eau iodée, de
la thaux, du
platre, du borax
qui donnent des Fig., 189. Baratte danoise.
dépots, des sels
de plomb noircissant par Vacide sulfhydrique,du suif, dela
graisse, de la vaseline et de la margarine plus diffieile a re-
connaltre. -

La loi autorise la coloration arlificielle du beurre avee du
rocou, du safran et du cureuma, reconnaissahles ence qu'ils
colarent Peau.
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On trouve dans le commerce un pelit appareil (fig. 190
et 191) destiné & la vérilication de la pureté du beurre
d’aprés Podeur il dégage lorsqu'il est chauffa a une tem-
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Fig.190.Virifie-beurre Fig.191.Vérifie-beurre
avanl l'essai, pendant que la mé-
che est alluméo.

pérature assez
¢levée. Cet ins-
trument s¢ com-
pose d’une lampe
4 alcool, & meche
d’amiante sur-
mootée dune pe-
tite coupelle dans
laquelle on pro-
jette la graisse a
essayer lorsqu’el-
le a été chauffée
pendant quelques
secondes. S1 la fu-
mée a 'odeur du
beurre fondu, le
beurre est pur.
S'il a été lalsi-
fié avec daulres
graisses, la fumée
aura une odeur
de cotelettes gril-
lées, les huiles vé-
gétales seront dé-
celées par odeur
d’une lampe &
huile mal éteinte,

la vaseline, par celle d’une lampe & pétrole qui briile mal.

Conditions de vente. — Le beurre [rais se veud audé-
tail & tant le kilog. En gros, 1] est expédié par mottes de 10,
20, 50 k. enveloppées de linge et de matiéres mauvaises
conduclrices de la chaleur, surtout pendant I'é1é. Le bearre
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fondu ou salé est placé dans des vases en torre ol il se con-
serve trés Jongtemps.

Lieux de production. — Ce sont ceuxon il v a de grands
piturages, comme laBretagne, la Normandie, le Centre, ainsi
que quelques vallées des Alpes et des Pyrénées. Isigny est
notre principal centre de commerce de cette marchandise
avec [’Angleterre.

L.a Buisse, le Danemark, la Suéde, la Norwége et ’Aus-
tralie sont des pays exportateurs de beurre.

Nous exportons annuellement 30 millions de kg. de
beurre; Pexportation danoise est le double de la nodtre.

FROMAGES

Le fromage est fait avec la partie azotée du lait, mélée ou

e e

(taoca

e 3 N b st

. 192 Tahle‘pour Iégouttage des fromages.

g
non aux matiéres grasses et qu'on sépare en flocons par
Paddition d’un acide ou de présure. Celle-ci se prépare en
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faisant acérer pendant quelques jours Vestomac de jeunes
veaux dans Veaw. .

Variétés. — On classe les fromages de plusieurs maniéres,
suivant le point de vue ot U'on se place.

Qi L'on fait eailler le lait avant d’avoir levé la créme, on
a un fromage grasqui est méme dit @ la créme, si lony
ajoute la créeme d’un autre lait, ex. le Brie, le Gervais.

1l est dit demi-gras ou maigre, quand il ne contient que
la moitié de la créme ou pas du fout.

Si la pate n’est pas bien égouttée (fig. 192), on ale caillé.

Dauns le cas contraire, on a le fromage & pdte ferme,ex. :
les fromages d’Auvergne (fig. 193) et de Sassenage.

Fig. 193. Moule a Cantal.
A, Faiscelle; B, lame de bois; G. guirlande; D, table.

Quelquefois on fait cuire la pile et on a le fromage cuit,
X, : Gruvére el Parmesan. .

Dans certaines localités, on le fait fermenter ; il se déve-
loppe des champignons qui donnent une coloration bleue :
Roquefort, Sassenage, Gorgonzola, Chester.

On classe encore les fromages d’aprés Panimal qui a
fourni le lait.

Les fromages de vache sont : le Cantal, le Sasscnage, le
Brie, le Savoyard, le Neufchatel.

Parmi ceux de chévre, on cite: le Saint-Marcellin.

Parmi ceux de brebis : le Roquefort.
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Falsifications. — Elles sont insignifiantes.

Lisux de production. — Les pays qui fournissent du
beurre fubriquent aussi du fromage ;

I’exportation francaise, pour ces deuxarticles, est d’envi-
ron 60 millinns de francs.

Conditions de vente. — Les fromages frais sont enve-
loppés dans des holtes en bois. Les demi-durs et les durs
sont entourés de feuilles de papier ou d’élain et rangés
dans des paniers.

Les premiers ne se conservent que quelques jours et de-
viennent mauvais & la santé. Les autres se recouvrent de
pucerons que U'on peut faire disparaitre par des lavages &
F'alcool ou & Veau salée.

Exportation. — Les fromages qui s’exportent le plus
sout : le Chesler, le Hollande, le Roquefort, le Gruyeére, le
Brie el lo Camembert.

BEURRE ARTIFICIEL ou MARGARINE

Propriétés. — C’est une matiére blanche, ayant I'aspect
du beurre non coloré, d'une saveur maisie, quia presque ton-
tes les propriélés du beurre, mais ne provient pas du lail.

Fabrication. — La margarine s’obtient en chauffant vers
43° de la graisse de beeuf fraiche, du carbonate de soude et
des fragments d’eslomac de porc ou de mouton. Il se forme
une écume que l'on enléve et que Pon comprime dans des
sacs, afin de séparer la stéarine de la margarine. Onlaretire
aussi de 'huile d’olive, en soumettant eelle-ci & un froid de
0" et en exprimant ensuite plusieurs flois la partie solide.

1] y a des lois de plus en plus sévéres pour la préparation
ctla vente de cette matiére.

Celui qui vent en fabriquer doit en informer le Préfet
qui désigne un inspeeleur & cet effet. Celui-ci est payé en
partie par le fabricant ; il a droit & un cabinet & I'usine et il
examine le livre d’entrées et de sorties.
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Conditions de vente. — La méme personne ne peut
vendre du beurre et de la margarine dans le méme local,
Les vases d’expédition dotvent porter le mot margarine
en grosses lettres, et le contenu ne doit jamais étre coloré.

CONSERVES ALIMENTAIRES

Les substances organisées, livrées delles-mémes pendant
wn temps plus ou moins long, finissent par se modifier,
sous Finfluence de fermentis existant, soif dans leur masse,
soit dans 'air environnant,

Fabrication. — Pour les conserver, 1l faut les soustraire
a ’action de ces étres microscopiques. On y parvient, soit
en empéchant les ferments de se multiplier, soitenles tuant.

MiTHODES D'ARRET DE DEVELOPPEMENT. — Se basant sur ce
fait que, pour se multiplier, les microbes ont besoin d’une
température et d’un degré d’humidilé convenables,

10 on desséche les matieres organisées, ex.: pois, [eves,
céréales, foin, chataignes, etc.,

2° ou bien on les plonge dans des mélanges réfrigérants
ex. : lait, viande (fig. 19%), ete.

3° ou bien encore on les entoure d’une enveloppe prolec-
trice, ex. : viande, ceufs, bois, ete.

MeTHoDES DE DESTRUGTION DES GeaMEs. — Ouny parvient
de plusieurs manicres :

1° Par la cuisson. — Ce procédé n’est efficace que pour
quelque temps, car lair apporte denouveaux germes. Clest
pour cela que la viande se couserve wmieux cuile gue crue.

20 Par la cuisson et la privation d’air. — On introduil
les maliéres & conserver dans des boltes en fer blanc, que
Pon porte dans des étuves a vapeur a 105° ou 110° ou dans
un bain chauffé de chlorure de calcium, et que l'on ferme
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hermétiquement. Comme pendant cette dernicre opération
de nouveaux microbes auraient pu s'introduire, on porte

Fig. 19%. Glaciére pour la conservation des viandes.

X, &lagére; BB, citerne; cc, charbon; n, Pompe 4 main; SS, tube pour tetirer
Peau; d, couvercle.

les boites une denxiéme fois dans Pautoclave. C'est co qu'on
appelle le procédé Appert (fig. 19%).
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Les boiles de conserves doivent étre concaves (fig. 196];
si elles sont bombées, ¢'est qu'il v a fermentation ct que la
matiere est nauvaise (fig. 196).

Fig. 195. Laboratoire de conserves alimentaires préparées par
le prociéde Appert (systéme Frédéric Fouchd).

3° Pai les antiseptiques. — Le sel, la créosole, I'alcool,
le sucre jouent le role de poisons vis-a-vis des microbes.
C’est pour cela qu'on fait sécher
la viande du pore & la fumée
vu qu’on lasale; qu’on conserve
les fruits dans l'alcool ou dans
le sucre.

Lieux de production.— Jus-
qu’a ces dernieres années, nous
avons été tributaires de I'An-

Fig. 196. Buites de conserves.
A, conserve saine; B, conserve gleterre, I’Australie et surtout

avariee. I"Amérique pour les conserves,
mais aujourd’hui nous possédons des fabriques importantes
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pour toutes sortes de produits, & Bordeaux et & Nantes no-
tamment.

CAFE

Origine. — Le café est le fruit d’un arbre qui crott dans

Fig. 197. Caféier.

les pays dont la température varie entre 10 et 300, sur des
¢oleaux ombragés mais secs.
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Le caféier (fig. 197) est haut de 4 4 8 m., fleurit en tout
temnps, porte a la fois des fleurs et des fruits. Ceux-ct sont
des bhaies rougedtres, ressemblant aux cerises allongées,
conlenantalintérieur deux grainesentourées chacune d’une
enveloppe nommée parche. Chaque grain a une face arrondie
et une autre aplatie, traversée par un sillon longitudinal;
sa coulcur est d’'un blane jaunatre, tirant sur le vert

(fig. 198).

Fig. 198, Café, g, fruit entier, 4, fruit, ¢, graine.

On laisse marir le fruit, on étend des nappes sous Parbre
qu'on seeoue,

Lieux de production. — Le caféier est originaire d’E-
thiopie, mais aujourd’hui on le cultive au Sénégal, & Zan-
zibar, 4 Madagascar, a la Réunion, dans I'Inde, en Cochin-
chine, & Ceylan, en Arahie, a Java, au Brésil et aux Antilles,

Les plus connus sont : le Moka a grains petits, jaunatres
presqueronds ; [e Bourbon a grains moyens,ovales ; le Mar-
tinique a gros grainsallongés, verditres; UHaiti fort irré-
gulier, de couleur vert-clair.

Les baies sont traitées différemment suivant les pays. En
Arabie et aux Antilles, on enléve I'écorce par un battage ou
par un concassage; a Java, on les étend sur le sol en les
remuant pour amenerune fermentation quisépare la coque;
au Brésil, on les fail passer entre deux cylindres tournants,
on les vanne ct les lave (café gragé).

Dans le commerce, an peut trouver du café en cerises,
en parches, mais il est surtout en grains.

Chaque qualité a son parfum : d’ordinaire, on en mélange
plusieurs, afin d’obtenir Parome que préferent les clients.
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Constitution. — L’analyse montre que le café vert con-
tient de l'eau, des matiéres grasses, des corps sucrés, des
substances minérales et un principe azoté, la caféine, qui
joue le role d’excitant et rend les aliments plus utilisables.

Caractéres d'un bon café. — I appréciation commer-
ciale se base sur la forme, la colaration, mais surtout sur la
saveur, l'odeur, I'dge, la présence ou l'absence de corps
élrangers. En général, le café jeune est moins parfumé et
moins délicat que celui qui a eing ou six ans. On reconnait
un bon café, A premicre vue, a ce qu'il est sonore, i grains
lisses, difficile & casser sous la dent.

Maniére de s'en servir. — Il faut d’abord torréfier le
grain, de maniére a le rendre plus friable, plus attaquable
par l'eau, et provoquer le développement de principes aro-
matiques. Cette opération se fait differemment suivant la
quantité, mais de facon que le grain ait, aprés, un aspect
marron hronzé luisant.

On le réduil ensuite en poudre avec un moulin, aufur et
4 mesure de la consommation.

On fait alors infuser la poudre dans de 'eau chaude qui
a passé sur le mare d’une opération précédente. Il serait
avantageux, au point de vue de 'arome, d’employer de I'ean
distillée, car les matiéres dissoutes dans I'eau ordinaire le
neutralisent en partie.

Altérations. -— Le calé peut étre altéré par plusieurs
causes :

f° par la provenance d’un arbre malade ;

2° par une fermentation, qui colore les grains de diverses
nuances;

3° par le confact de Ueau de mer, qui donne des taches
vert de gris;

4° par le voisinage de laine ou de cuir, qui, en déve-
loppant de 'ammoniaque pendant le transport, produisent
des taches bleues.

Falsifications. — On colore les imauvais grains avec da
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charbon, de I'indigo, de la gomme laque, du caramel, du
sang de beeuf ou de la plombagine. On fabrique méme des
grains de café avee du mare, de 'argile ou de la farine tor-
réfiée vernie & la gomme laque.

La poudre est falsifiée avec de la chicorée, des farines de
pois, feves, céréales, ocre, sable, briques pilées, sciure de bois.

Pour reconnaitre ces falsifications, on jette une pincée
de poudre dans 'eau. Le café reste seul a la surface. La
chicorée fait qu’il se pétrit facilement et que le liquide se
colore vite en jaune; le goiit est aussi modifié. Les farines
bleuissent par I'eau iodée, Pargile ne brunit pas & la cha-
leur. Enfin les grains de café usé s’écrasent bien sous la dent.

Succédanés. — On vend, pour remplacer le café, de la
poudre d’amandesgrillées, de figuesseches, de feves,d’orge,
enfin la poudre de chicorée que I'on falsifie elle-méme.

Consommation. — ILe Frangais consomme en moyenne
1 k.630 grammes de café par an, le 1lollandais 11 k., le
Russe 200 gr.

L.a consommation totale estd’environ 1 milliard de kilogs.

THE

Origine. — Le thé est la feuille roulée et torréfiée du
thea chinensis, plante qui croit dans les pays chauds et
humides (fig. 199). Cet arbrisseau, haut de 1 3 2 m., exige
peu de soin et donne trois récoltes par an, dés la 4° année
d’existence:

La 1 en février, formée de jeunes feuilles & duvet, de
ire qualité, consommeée par les indigénes.

La 2%, en avril, forme le thé de seconde qualité;

Enfinlade cueillie enjuillet, constituela troisiéme qualité.

La feuille est de forme ovale, de 5 & 8 em. de longet 3 on
4 de large; elle posséde une nervure moyenne, ct des ner-
vures latérales qui s'infléchissent sur les bords, en s’anas-
tomosant. Les bords sont réguliérement dentelés.
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Lieux de production. — La Chine, le Japon, 1'Inde,
I'Indo-Chine, le Tonkin, Java, I'ile de la Réunion cultivent
le thé, mais les meilleurs sont ceux de Chine (fig. 199), de
I'Inde et de Java. On commence a cultiver cette plante &
Madagascar et en Algérie.

Variétés. — Les variétés de thé vert les plus connues sont:

L’Hyson, I'Impérial, le Poudre & canon, et le Thé perle.

Parmi les noirs, les plus recherchés sont: le Pekoé, qui a
un Jéger duvet a la pointe, le Souchon et le Congo, qui est
trés répandu en Europe.

Préparation. —Lesfeuilles se préparentdetroismaniéres,
suivant qu'on veut avoir du theé vert, du thé noir ou duthé
en briques.

{e Tué verr. — Les feuilles
cueillies sur I'arhre sont sé-
chées lentement & l'ombre et
ensuite placées sur des plaques
de fer ou de cuivre chauffées,
qui développent un arome ;
on les enroule alors 4 la main,
soit daus le sens longitudinal,
soil dans le sens lransversal,
soit méme dans les deux sens.
La torréfaction est quelque-
fois répétée. On met ensuile
les feuilles dans des sacs, por-
tés Jusqu’aux ports d’embar-
quement,

2° Tuf: vom. — Les feuilles
sont séchées au soleil, mises
a fermenter pendant quelque

temps et torréfiees plus forte-
ment que pour le thé vert et en-  Fig. 149, Thé de la Chine.
fin enroulées. Sous ces trois in-

fluences, on obtient un thé moins excilunt que le précedent,
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3¢ Tug e~ Briques. — Les feuilles sont comprimées a la
presse hydraulique, dans une atmosphere saturée de vapeur
d’eau, puis entouréesd’unrevétement de poussiére defeuilles.
Ces sortesde briques, séchées & 'étuve, sont ensuiterecou-
vertes de papierde plomb, de papierordinaire et misesdans
des paniers ou caisses, de longueur variable. Le principal
lieu de préparation de ce thé est Han-Kéou.

Propriétés. — Lethé sert i faire des infusions excitantes,
légeres, agréables, facilitant la digestion et le travail intel-
lectuel. Sur certainstempéraments, au contraire, le thé agit
avec violence, provoquantdes insomnies, des palpitationsde
cceur et des troubles digestifs.

Falsifications. — Les Chinois falsifient le thé de diverses
maniéres ; pour relever son parfum, ilsy ajoulent des feuil-
les d’olivier, de fréne, d’orme ; ils en rehaussentla couleur,
en teignant les feuilles, aprés les avoir roulées dans des pou-
dres lourdes. C’est surlout le thé vert qui est coloré avec
I'indigo ou au bleu de Prusse. Iis font aussi resservir celui
qui a été déja infusé.

On décele les substitutions de feuilles, en examinant les
nervures au microscope.

Modes de transport. — Le thé d’Orient vient en Furope
par voie de mer ou par voie de terre, & travers I'empire russe.
Dans le 1° cas, iJ est emballé dans des caisses doublées inte-
rieurement d’étani. Dans le deuxiéme cas, il estenferme dans
des caisses de bois, entourées de baimbou el de peau de beeuf.

Conditions de vente. — Le prix du thé noir varic de 4
a 20 fr. le kilog. .

Celui du thé vert est bien inférieur.

Les nombreux droits de donane que paie cetle marelian-
dise a traversles provinces chinoises,en augmentant le prix,
ont excité les Anglais a développer la culture du thé dans
leurs colonies de 1'Inde.

Les Anglais, les Hollandais et les Russesen consomment
de grandes quantilés.
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CACAO

Origine. — Le cacaoestla graine du fruit du cacaoyer,
arbre de 5 & 8 m. de haut, qui croit dans les pays chands
et ferliles, & I'abri des bananiers (fig. 200). Ce végétal donue
deux récolles par an: en juin eten décembre, celte derniére
étant la plus importante. Le fruit, nommé cabosse, est
ovoide, de 15 a 30 em. de long, d’un jaune marron, & sur-
face fibreuse ; il est formé d'une coque résistante qui em-
prisonne une pulpe ou se trouvent disséminées de 25 a 30
graines, nommeées féves ou amandes. [’amande est cons-
tituée par une écorce assez dure, marron, et par une ma-
tiere blanc jaundtre, formée de beurre de cacao, d’albumine,
d'amidon, de glucose, de cellulose, de subslances minérales
ct d’'une autre azotée, la théobromine.

Récolte et Préparation. — Quand les fruils sont miirs, on
les cueille et on les parlage alin d’extraire la pulpe qu’on
abandonne pendant quelque temps dans des auges de bois,
afin demettre les graines en liberté. Celles-ci sont alors trai-
tées de deux maniéres : ou bien on les fait sécher au soleil
(amandes non terrées),ou bien elles sont mélées avee du sa-
ble dans de grandes cuves ef recouvertes de terre (cacao
terré). Ce dernier procédé est le plus avantageux, car il en-
leve I'amertume dela chair, lacolore et ydéveloppe arome.
On procede alors différemment, suivant qu’on veul exiraire
seulement le beurre ou touje lachair.

Le beurre s’obtient de la maniére suivanie :

Les amandes sont torréfiées dansun cylindre de tdle, con-
cassées par un pilon de bois, débarrassées des débris de 'en-
veloppe el réduiles en poudre fine dans un mortier chauffé.
On ajoute 1/10 d’eau, on chauffe au bain-marie eton presse
letout dans des sacs de toile,entre desplagques de fer blane.

[.e beurre ainsi obtenu est une maticre solide, d'un blanc
violacé, onctueuse autoucher,lendre, i cassure circuse, pos-

Girarn, Marchandises. 18
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sédant une odeur et une saveur agréables. 1l est insoluble

A SO ERETCI o’ LA
Fig. 200. Cacaocyer.

a, une graine isolde.

dans I'eau el I'alcool el se rancit difficilement. On l'emploie
en pharmacie et en patisserie.
Lieux de production. — On cullive le cacaoyer daris
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I'Amérique centrale et méridionale, dans les Autilles, 4 la
Réunion, & Sumatea et & Java, mais le cacao a des valeurs
diverses, suivant la provenance.

Le meilleur estle Porto-Cabello qui colite de 160 & 180fr.
les 50 k. Aprés viennent le Caracas, le Maracaibo, le Trini-
dad, fe Martinique, le Guadeloupe et, en dernier, le Bahiaet
le Taiti cotés de 60 & 80 fr.

Le cacan est expédié en balles de poids divers, dans des
couffes ou dans des sacs.

Altérations.— Lesamandes provenant de fruits non mius
sont améres et manquent d’arome ; celles qui ont été sou-
mises a ’humidité ou a I’eau de mer sont couverles de ta-
ches et ont un goiit désagréable; enfin le voisinage de ma-
tieres odorantes leur communique facilement J'odeur.

Falsifications. — La principale consiste & mélanger' des
qualités inférieures aux supérieures, aprés les avoir colo-
rées avec de l'ocre, de Vargile ou de Poxyde de fer.

CHOCOLAT

Cest un aliment complet formé do cacao, de sucre et
d’autres maliéres variables, telles que cannelle, vanille,

Fabrication. — On torréfie modérément les amandes;
I'exces donne un chocolat amer (chocolat italien), I'insuflfi-
sance fournit le chocolat gras, comme eclui d’Espagne. On
les fait alors passer entre des eylindres munis de pointes
qui séparent la coque de la chair. Celle-ci est écrasée dans
des mortiers chauflés, elle est ensuite exposée sur une aire
chaude, ou un rouleau muni d’aspérités méle la pate avec
du sucre et des substances odorantes. Le mélange est alors
comprimé dans des moules.

Propriétés. —Le chocolat véritable est un aliment sain,
agréable au goht, de digestion assez facile (1), qu’on con-
sornme sec ou bouilli, avec de I'eau ou du lait.

(1) Qui dispase cependant i la constipation.
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Lesplus renommaés sont : celui de la Compagnie Coloniale,
qui se vend 3 francs la livre, le Potin, le Menier, le Lombard,
le Suchard, et celui de la Trappe d’Aiguebelle. D’ailleurs
chaque [abricanl en ade diverses qualités. 11 exisled Nimes
et & Montpellier quelques fabriques.

Caractéres d'un bon chocolat. — Il doit étre d'un hrun
marron, 4 cassure unie, fondant dans la bouche, ne laissant
pas d’arriere-gotit et ne gringant pas sous la dent.

Altérations. — Exposé longtemps & ’humidité, le cho-
colat se recouvre de taches blanchatres qui le rendent nui-
sible 4 la santé : aussi le recouvre-t-on de papier d’étain.

Falsifications. — FElles consistent & substituer des ma-
tieres féculentes et méme terreuses, colorées, au cacao; a
remplacer la matiére grasse du cacao par des graisses quel-
conques, ou encore aemployerdusucre falsifié. Les matitres
féculentes sont trahies par la présence de grains d’amidon
& couches coucenlriques, car les globules de 'amidon du
cacao n'ont pas d’enveloppe visible, ni de hile, et ’'eau iodée
’y a pas d'action. Les corps lerreux se reconnaissent gros-
sierement 4 ce qu’ils grincent sousla dent.

EPICES y AROMATES, CONDIMENTS

On désigne sous ce nom des maliéres & saveur prononeée
etd odeur aromatique qui servent dassaisonnerles aliments,
pour exciter I'appétit. On en fait surtout usage dans le
Midi ol les chaleurs rendent I'estomac paresseux. Un em-
ploi rmmodéré affaiblit le sens du gofit et fatigue les or-
ganes de la digestion.

Les prineipales épices sont : le poivre, la moutarde,
les clous de girofle, la cannelle, la vanille et la muscade.
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POIVRE

Origine. — Clest le fruit du piper nigrum ou vigne a
poivre, arbuste sarmenteux, grimpant, qui croit dans les
pays humides et riches en humus, a I’ahri d’arbres élevés.

Il entre en rapport dés la 3° année el produit pendant
pres de 20 ans. Les fleurs et les fruits sont disposés comme
dans la vigue et le groseiller. En murissant, les baies de-
viennent successivement rouges et jaunes. On fait deux
récoltes : en janvier et en aofit,

Pour avoir du poivre noir, il faut cueillir les fruits verts,
les faice sécher au soleil et les expnser & la chaleur d'un
four.

Sil'on veut obtenir du poivre blane, on laisse rougir les
baies, on les cueille, et on les met dans des sacs, qu'on
plonge dans I'cau salée ou dans I'eau de chaux. Aprés, on
les frotte entre les mains pour détacher le tégument. La
surface n'est jamais aussi ridée que celle du poivre noir,
mais Ja dureté est augmentée,

Constitution. — Les grains contiennent de la cellulose,
de amidon, une résine a saveur briilante et une matiére
cristalline, la pipérine. Ces derniéres substances sont solu-
bles daus 'eau et donnent un liquide caustique. Le poivre
pur, brilé, ne donne pas de cendre, -

Falsifications. — On falsifie le poivre de différentes ma-
uitres. On vend des grains de nerprun ou les baies d’un
buisson nommé maniguette ou poivrette, tres abondant an
Sénégal ; au poivre moulu, an méle du sahle, de la terre,
diverses farines, des noyaux d’olives concassés et méme des
balayures de magasin. Les grains de nerprun se reconnais-
sent 4 ce qu'ils portent les traces des pédoncules.

Lieux de production.— On cultive le poivrier en Cochin-
chine, & Malabar, & Sumatra, a Java, 4 Bornéo, au Sénégal
et & Cayenne, sur 'emplacement des foréts incendiées, les

Ginarp, Marchandises. 18.
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plantes grimpant aux arhres morts qui leur servent de sou-
tien.

On expédie le poivre dans des sacs. La marque la plus
renommeée est celle de Tellichéry.

MOUTARDE

Origine. — La moutarde est une pate ocu une poudre
Jaune & saveur piquante, irritante, due & une essence caus-
tique.

Préparation. — KElle se prépare, en broyant les graines

Fig. 201. Moutarde blanche. Fig. 202. Moutardc noire.

de deux plantes : la moutarde blanche et la moutarde
noire (fig. 201 et 202) et en laissant fermenter avec de
I'eau.

Lieux de production. — Les. principales fabriques de
moutarde sont a Dijon et & Bordeaus.
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CLOUS DE GIROFLE

Origine. — Le clou de girofle est la fleur non épanouie
d’un arbrisseau, le giroflier (fig. 203). Klle est cueillie en
juin ou en décembre et séchée sur des nattes.

Caractéres d'un bon clou de girofle. — Pour étre
bons, les clous doivent étre tendres, assez gros, d’une cou-
leur marron clair, laisser percer, sous la pression de 'ongle,
une huile qu’on obtient en grand, en distillant sur 'eau de

Fig. 203. Giroflier.

Propriétés. — Cette huile est plus lourde que l'eau;
elle a une saveur caustique, prend une couleur foncée a la
lumiére et peut étre employée contre les maux de dents.

Lieux de production. — On cultive le giroflier dans les
iles Moluques, & Zanzibar, a Madagascar el aux Guyanes.
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On expédie les clous dans des sacs ou dans des caisses faites
avec des feuilles de palmier.

Falsifications. — On mélange les clous avec les pédon-
culesdelafleur, ou les fruits du girollier ; souvent on en vend
d'ott I'on a extrait 'huile mais que ’on a ensuite aromalises.

CANNELLE

Origine. — C'est Uécorce préparée d’un
arbre de Ceylan, le cannelier, ou du cassio
de Chine.

CasnerLe nE Crvean. — Le cannelier est
un petit arbre toujours vert, qui croit dans
I'ile de Ceylan et dont on coupe les branches
tous les deux ans : en mai et en novembre,
Ces branches sont d’abord raclées pour les
débarrasser de I'épiderme qu’on utilise par-
fois comme aromate, puis dépouillées du
reste de 'écorce que l'on coupe a 30 cm.
de long. Les tuhes oblenus sont desséchés,
enfancés les uns dans les autres et réunis en
faisceaux de poids variable (fig. 204). Ces
tubes sont blonds, réguliers, cylindriques,
a odeur agréable, a saveur chaude et sucrée.

Onrécolte encore cette can-
nelle dans1'Inde, & Cayenne,
au Brésil, mais celle de Cey-
lan est la meilleure.

Cannerce ok Caine, — Elle
est plus épaisse, de couleur
plus foncée, moins parfumée,
dconsistancemucilagineuse,
laissant un arridre-gout de
punaise. Certaines variétés
cependant se rapprochent de la cannelle de Ceylan. La can-

kig. 204. Canneclle de Ceylan.
4, entitre, @, coupe en travers.
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nelle doit son pouvoir stimulant & une essence que 'on ex-

trait par distillation sur I'eau salée.

Usages. — On emplote cel aromate dans la confiserie, la
enisine et la pharmacie, ot elle jouele role de tonique et

d'antiseptique contre la {ievre typhoide.

Falsifications. — Elles neconsistent qu'en des mélanges

de diverses cannelles.

VANILLE

Origine. — lLa vanille est le fruit
de diverses plantes originaires du
Mexique et qu'on rencontre dans les
plantations de eaféiers. A la matu-
nite, ce fruit est une gousse triangu-
laire de 20 cm. de long, de la gros-
seur du doigl, a deux valvesinégales
s'ouvrant longitudinalement (fig.
205).

Préparation. — On la cueille,
la fait sécher et suer, opération qui
consiste 4 faire sortir un liquide hui-
leux dans lequel plongent les grai-
nes. La gousse est alors réduite des
3/4;elle offre Paspect d’une baguette
eylindrique noiratre, ridée longitu-
dinalement, possédant un crochet
du coté du pédoncale.

Propriétés. — Elle est douce et
onctueuse au toucher, a odeur suave,

Fig. 205. Fruilt du
vanillier.

a, coupe transversale; b,
graine.

pénétrante et persistante, due & un principe, la vanilline
qui forme souvent des cristaux blanchitres & la surface

(vanille givrée).

Production et Conditions de vente.— Les baguettes sont
lites en paquels qu'on expédie dans des boitesdeba 10 k. .
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La meilteure est la vanille leg ou légitime, & gousses
brun noir ou rougeatres, souples, & crochet, et toujours
givrées, qui provient du Mexique ou de la Réunion.

La vanille batarde a une teinte plus claire; elle est a
tiges’ plus courles, plus minces et rarement givrées. On
cultive les deux sortes & I'tle Maurice, & Madagascar, &
Java, & Hafti, dans les Antilles et en Cochinchine.

Falsifications. — On met en vente des gousses épuisées
par Palcool, colorées et aromatisées ensuite avee de la vanil-
line. On reconnait cetle falsification & ce que le crachet
manque et & la gousse cassante. Quelquefois on donne & la
vanille batarde I'aspect de la bonne, en la recouvrant d’acide
benzotque. o

On fabrique depuis quelque fermnps, dans les lahora-
toires, de la vanilline employée en concurrence avec la va-
nille pour aromatiser la pitisserie, mais elle n’a pas "arome
suave et délicat de la naturelle.

é

MUSCADE

Origine. — C’est 'amande du fruit du muscadier, arbre
quicroit dans les pays chauds d’Asieet ’Amérique (fig. 206).
Quaund Ie fruit est mir, il est de la grosseur d’une péche et
il a une constitubon analogue.

Préparation. — On débarrasse le fruit de son enveloppe,
nommeée macis, qu'on utilise dans la parfumerie. La noix
qui reste est ovale, légérement aplalie sur ses deux faces,
de la grosseur d'une grosse noiselte. On la fait sécher, on
brise la coque et on roule Vamande dans de la chaux,

Altérations. — Les amandes sont souvent piquées par les
vers. Lesindigénes boucheutles trous avee de la chaux oude
la terre et de la poudre d’amande, afin de cacher I'altération.

Usages. — Oun se sert de la muscade en cuisine, comme
condiment, et pour obtenir une essence qu’ulilise la parlu-
merie, el une sorle de beurre aromatisant. Dans le com-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Fig, 207, Gingembre gris, Fig. 208. Gingembre blane.
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meree, on les divise en grosses, moyennes et petites, celles-
ci étant de la grosseur d'une noiseite ordinaire.

Lieux de production. — Les régions qui produisent la
muscade sont : la Réunion, les Antilles et les Guyanes.

GINGEMBRE

Origine. — C’est la racine d’une plante herbacée, qui
croit abondamment dans 'Amérique Centrale, & la Réun-
nion et en Cochinchine.

Préparation. — On lave ces racines, on les fait sécher,
on les coupe en morceaux de diverses dimensions pour les
livrer au commerce. On en distingue de deux sortes, le gris
et le blane (fig. 207 et 208).

Propriétés et Usages. — Cest alors une substance
ressemblant & la pAte de coing, d’une saveur i la fois suerée
et poivrée, que 'on met dans les aliments et dans la bitre
ou dont on fait des confitures.

TABAC

' Origine.— Letabac est une matiére provenant des feuilles
de plantes diverses qui croissent dans les climats chauds et
tempérés, notamment du Nicotiana tabacum (fig. 209). 11
fut introduit en France au xv1° siéele par Nieot.

- Culture. — L’Etat francais s’est réservé le monopole de
cette enlture; 25 départements sont aulorisés 4 le culti-
ver. Chaque propriétaire doit indiquer a un inspecteur
le nombre de pieds qu’il & dans sa plantation, se soumetire
& de nombreuses visites, donuner des soins quotidiens aux
plantes et ne vendre sa récolle qu'au Gouvernement qui,
dans des fabriques, la fait transformer en labac et réalise
ainsi un bénéfice de 200 millions. Chaque ecultivateur n’a le
droit d’en conserver que pour son usage personnel.

Chaque région alimente unc fabrique et chaque fabrique
dessert un district.
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Dans beaucoup d'autres pays, la culture est libre. Sur les
frontieres de ces pays comme, par exemple, sur la frontiére

- #IOCAE S

Fig, 209. Nicoliana tabacum.

franco-belge, il existe une région au le tabac ordinaire se
vend & meilleur marché afin de lutter contre la contrebande.
Girarp. Marchandises, 19
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Fn Algérie, la culture est libre, mais le produil ne pent
entrer en France qu’en payant un impaot.

Préparation. — A l'époque de la maturité, qui a lieu en
aowt ou en septembre, la plante a environ 1 m. de haut. On
cueille les feuilles, onen fait des paquets nommés manogues
qu’on fait sécher dans des appartements aérés, avant de les
vendre & "’AdmiInistration,

Celle-ci leur fait subir une légére fermentation, les
mouille d’cau salée et les traite ensuite différemment, sui-
vant le tahae & oblenir (1).

Usages. — On utilisa d’abord le tabac en prises; son
usage s’est répandu rapidement, heureusement pour le Tré-
sor ¢t malheureusement pour la santé.

Aujourd’hui on le fume, on le prise et on le méache.

Variétés. — Tasac A Furer. — Oun hache les feutlles avec

.une machine, puis on fait sécher el on mel en paguels.
Les cigares sont fails, en général, pardes femmes, avec des
feuilles qu'on enraule. Ceux de  centimes sont fabriqueés
avec du tabac curopéen; ceux de 10 c., avec des [euilles du
Brésil, du Mexique et de France; les autres, les plus chers
et les meilleurs, oot pour base du tabac de Maryland, de
Java, de la Havane ; tous ceux au-dessous de 40 c. sont fa-
briqués en France.

Les cigarettes sont laites avec des débris de tabac et des
bouts de cigares ou de cigaretles.

Tasac A pmiser. — La préparation est plus longue et plus
difficile; elle dure 18 mois environ. On hache les feuilles
grossierement, on les fait fermenter, pulvériser et fermenter
de nouveau pendant longtemps. La matiére premiére est
un mélange de tabacs étrangers et de tabacs francais.

(1) Ces traitements ont pour but de détruire les matiéres albu-
minoides, qui, en brilant, donneraient une odeur de corne brulée,
de diminuer la proportion de nicotine, d'augmenter le parfum et
enfin de donner une forme couvenable aux feuilles,
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Tasac A macuer. — Ce sont des feuilles de tabae indi-
géne fermentées et roulées en corde.
Constitution. — Le tabac a une constitution complexe;
il contient une substance, la nicoline, qui, absorbée en trop
grande quantité, finit par causer des troubles dans I'orga-
nisme.

MEDICAMENTS

OPIUM

Origine.— C’est le suc desséché du pavol blanc somnnifére,
qu'on cultive dans UInde, la Perse, la Turquie d’Asie,
I'Egypte et I'Europe.

Variétés. — 1l existe deux varié-
tés de pavot: le noir et le blane

Fig. 210, Pavot noir, Fig. 214, Pavot blanc.

a, graine de grandeur naturelle ; a, graine grandeur naturelle;
b, la méme grossie. 6, [a méme grossie.

(fig. 210 et 211), mais c’est principalement ce dernier qu’on
cultive, soit pour l'opium, soit pour les graines qui don-
nent 'huile d’eeillette.
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Récolte. — En été, quand le fruil est bien formé en cap-
sule, on y pratique des ineisions peu profondes qui laissent
échapper un suc blanc, se solidifiant & I'air en devenant
brun.

Constitution. — L’opium contient des matiéres telles que
la morphine et la codéine qui, prises a petites doses, consti-
luent des médicaments, mais sont, & forte dose, des poisons.

Usages. — Il a des propriétés excitantes, soporifiques
et loxiques, qui le font employer en médecine. Les Orien-
taux le machent, le fument et en préparent des infusions;
ils se procurent ainsi une ivresse agréable, quiest malheu-
reusement suivie d’un abrutissement et d’un affaissement...
précurseurs de la mort.

Conditions de vente. — Dans le commerce, on livre I'o-
pium en masses aplaties, granuleuses, marron foncé ou en
pains assez volumineux entourés de feuilles de pavots, ou
bien encore en bitons roussatres.

Caractéres d'un bon opium. — Un bon opium doit se
diviser dans 'eau, s’y dissoudre en partie, en donnant une
dissolution dont la couleur s’éelaircit par le temps.

Falsifications. — On le falsifie avee de la boue, de la
suie, du charbon, du cachou, ete.

QUINQUINA

Origine. — Clest I’écorce d’un arbre, le Cinchona (lig.
212), originaire de "Amérique tropicale, d’'oa 1l disparait
peu & peu des foréts,

On s’est mis & le cultiver et on oblient des variétés grises,
rouges et jaunes : cetie derniére est la meilleure.

Préparation. — Pour obtenir le quinquina, on coupe
l'arbre el on enléve 'écorce qu'on fail sécher. Elle est en-
suite réduile en poudre ou distillée pour obtenir des extraits.

Propriétés. — Poudre et extraits sont amers, un peu
indigestes. '
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A pelites doses, ils sont loniques, astringents et fébri-

Fig. 212, Cinchona succirubra.

fuges ; en quantité, ils provoquent le vemissement el la
diarrhee,
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On les prend en poudre, en vin ou en sirop.

Usages. — Quixine. — Le principe actif des quinquinas
est la quinine, qui, séparée, est employée comme antisepti-
que et fébrifuge. C'est une substance blanche, sans odeur,
lrés amére, peu soluble dans’eau, qu’on recommande pour
conbattre la migraine et les maux de dents,

Combinée & l'acide sullurique, elle donne le suljate de
quinine, qui se présente en aiguilles soveuses blanches, un
peu solubles dans I’eau. Ce corps est empIO)epmu' combattre
la fiévre elles névralgies.
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TEXTILES, PAPIERS, MATIERES
COLORANTES

TEXTILES

Les textiles sont des substances tirées des regnes végétal,
animal ou minéral, possédant des fibres que I'on réunit, de
maniére a constituer des fils servant a faire des tissus. Dans
beaucoup d'étoffes, on distingue le fil de chaine et le fil de
trame (fig. 213), qui est souvent plus résistant que le
premier.

Les textiles végétauwx sont : le coton, le chanvre, le lin,
le jute, la ramie, I'alfa, le raphia, le sparte, etc.

Les textiles animaux sont: la laine et la soie.

Le seul textile minéral est l’amiarte ; elle est incom-
bustible.

Caractéres. — La laine et la soie répandent en bralant
une odeur de cornebrilée etleurs fibres se recroquevillent ;
enfin elles prennent et conservent bien la teinture.

On distingue & premiére vae le lin par son aspect luisant,
laramie par son éclatbrillant et son toucher gras, le chanvre
par sa fugosiléet le jute par sa couleur brun-jaundtre.

Comume vérification, on peut procéder de la maniére sui-
vante : On imbibe le tissu d’acide sulfurique étendu d’eau,
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puis on le laisse séjourner dans I'cau iodée el on examipe
au microscope : le chanvre est d'un bleu verditre, jaune
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Fig. 213, Principe du tissage.

au centre, le lin d’un bleu lie de vin, le coton, bleu au

centre et sur les bords. )
L’alfa, leraphia et le sparte sont toujours en fibres gros-

sigres.
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TEXTILFES VEGETAUX

COTON

Origine. — Lecoton est tiré d’un arbre, le Colonnier, qui
croit dansles payschaudset quia del 46 m. de hauteur. Son
fruit est une capsule, conte-
nant des graines gqui sont
entourées de filamentsblan-
chétres,qu’on nomme cofon
(fig. 214). Quand il est mr,
la capsule s’ouvre et montre
une touffe cotonneuse ; on
le cueille, on sépare les grai-
nes, alin de les faire servir
a lanourriture des bestiaux
oud la fabrication de I'huile
de coton.

Fabrication. — On bhat
les fibres (ﬁg- 215), on les Fig. 214, Capsule de cotonnier.
carde, on les lamine pour
avair le coton en rame ; ensuite on le peigne et on le file, en
le dispusant en méches, en bobines ou en fusecaux.

Pour tisser, on se sert de fils simples ou associés, droits
ou tordus, homogénes ou mélangés.

Dans le commerce, on trouve des balles de coton brut,
de coton laminé, des écheveaux, des hoites de bobines, et
enfin les divers tissus (1).

Les principaux tissus quon obtient sont : le calicot, le

(1) Le numéro d’un fil de-coton indique, ¢n kilométres, la longueur
de fil qui pese 500 gr,

Giranp. Marchandises. 19.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



334 TEXTILES, PAPIERS, MATIERES COLORANTES

shirting, le nankin, le coutil, la percale, la lustrine, le
pilou, le drap, le velours, le coton, le tulle, la gaze, etc.
Leur ensemble esl désigné par le mol colonnade.

Constitution. — Le colon est conslitué par de la cellu-
lose, composé ternaire, combustible, insoluble dans I'eau,
conduisant bien la chaleur et I'électricité.

Fig. 245, Fibres du coton.

Plongé daus un mélange d’acide azotique el d'acide sul-
furique, 11 se transforme en coton poudre.

Usages. — Au point de vue hygiénigne, les étoffes de
coton sont préférables & celles de chanvre et de lin, mais
non & celles de laine et de sole.

On se sert du coton laminé pour faire de la ouale, des
bandages et des garnitures de vétements.

Lieux de production. — Les filatures et les tissages de
coton sont nombreux dans le Nord, la Seine-Inlérieure,
UEure, PAube et les Vosges. La production annuelle dans
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le monde entier dépasse deux milliards dekilogs et lavaleur
de [a matiére brute est d'environ 4 milliardsde francs. Dans
cette produclion totale, la Chine, 'Indo-Chine etlaMalaisie
entrent pour 800 millions, les Etats-Unis pour 600 et 'Hin-
doustan, pour 450, Les autres pays producteurs sont : le
Mexique, le Brésil, I'Australie, U'Egypte, PAlgérie, Mada-
gascar, la Turquie, la Gréce et un peu le sud de la Russie.

Succédané. — Un in-
dustriel, nommé Mitchel,
a découvert un moyen
pour fabriquer du coton,
avec du bois de sapin,
mais son procédé a be-
soin d'8tre perfectionné
pour enfrer dans la pra-
tique.

CHANVRE

Origine. — C’est une
planteannuelle(fig.216),
originaire de ’Asie, mals
cultivée aujourd’hui aus-
si bien sous les climats
fempérés que sous les
climats chauds. Elle se
séme au printemps, don-
ne des tigesde 2 4 3 m.
dehaut,dontles unes sont
males et les autres femel-
les, et que Von arrache

4 l'automne. Fig. 216. Chanvre cultive,
Fabrication., — Les

tiges, arrachées, sont exposées & Uaction de T'ean qui dis-

sout les matiéres gommeuses de I'écorce (rouissage), cas-
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sées (teillage), afin de séparer du bois les fibres (fig. 217 ou
chénevottes. Les filaments sont disposés en tresses qu'on
soumet a I'action d'un rouleau (massage); ces tresses sont
peignées, filées el tissées, si I'on veut faire des tissus.
Usages. — De toules les parties, on peut retirer une ma-
tiere gluante,avec laquelleles Orientaux forment le haschich.

Les graines sont données & la volaille, servent de semence
ou fournissent I'huile de chénevis, utilisée en peinture,

Cenesont 13 que des produits accessoires, car c'est surtout
pour ses fibres qu’on cultive le chanvre.

Les toiles de Voiron, de Lille et de Belgique, les mou-
choirs de Cholet sont trés renommés pour leur solidité.

Avec le chanvre, on fait aussi des toiles d’emballage, des
voiles pour navires, des cordes et du fil, enfin 'intérieur des
cables télégraphiques.

Les tissus de chanvre étant trés bons conducteurs de la
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chaleur et de I'¢lectricité, exposent beaucoup 8ux refroi-
dissements.

Lieux de production. — En France, on cultive cette
plante dansles départements du Nord, de I'Est el de I'(Onest.
Le revenu total est d'environ 40.000.000 de francs pour
notre pays.

Les autres pays producteurs sont : les Indes, I'Algérie, le
Danemark, la Scandinavie, la Russie, I'Allemagne el la
Belgique.

Aux ilss Manilles, on eultive une variété de chanvre, dont
les fibres sont blanches, résistantes, qumquo fines. Aussice
textile est-il fort recherché.

LIN

Origine. — C’est un végétal herbacé, de 30 & 80 ecm. de
haut, & tige fine, mais bifurquée, portant de petiles fleurs
bleues, et qu’on cultive dans les cli-
mats tempérés, le Nord et 1'Quest de
la France (fig. 218).

Gulture. — On seme les graines
au printemps el on arrache les tiges
au mois d’aotit ; on les fait sécher au
soleil et on les bat pour faire tomber
les graines.

Usages. — On utilisela graine pour
la. farine qui donne des cataplasmes
adoucissants et pour Ihuile, qui, étant
siccative, est employée en peinture;
la tige fournit des fibres (fig. 219).

La tige est soumise au rouissage,
au teillage, au peignage, avant d’étre

filée et tissée. Fig. 218. S(?mr_nités dun
Lin ordinaire.

Les principales étoffes faites avec
le lin sont : la batiste, la toile d’Alsuce, la toile & serviel-
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tes, le nansouk, le tulle, la mousseline, les dentelles, elc.
Ces tissus sont plus fins et plus brillants que ceux de
chanvre, mals moins résistants.

Fig. 219. Fibres de Lin.

JUTE ou CHANVRE DU BENGALE

Origine. — C’est une variété de roseau, qui croit natu-
rellement dans les terrains marécageux des régions tropi-
cales, surtout dans I'Inde; mais, dans certaines régions, on
le cultive régulicrement. On stime les graines au printemps,
a la volée. En automue, on coupe les tiges, qui ont de 2 4
3 métres, on enléve les feuilles et les fruits.

Fabrication. — On les fail rouir el on les teille, mais
autrement que le lin et le chanvre. Pour filer le jute, il est
nécessaire de 'imprégner d’huile de poisson, qui lui com-
munique nne odeur désagréable et empéche de s’en servir
pour le linge de corps.
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Usages. — On en fait surtout des tapis, des nattes, des
sacs, du papier et méme du velours, en le mélant au lin.

e jule a le grave inconvénient de s’altérer 4 Uhumidité.

Lieux de production. —- Calculta est le principal port
d'ecmbarquement. Tl en expédie annuellement & Londres
prés de 300 millions de kilogs. La France s'approvisionne
surtout en Anglelerre.

RAMIE

Origine. — Elle est fournie par uu arbrissean originaire
des pays chauds, mais qu’on commence a cultiver dans les
climats tempérés.

Fabrication. — Pendant longlemps, les difficultés de la
décortication en ont entravé la cualture, mais aujourd’hui
ou a des machines qui décorliquent rapidement et avec
économie. Ces fibres se traitent comme celles du chanvre.

Variétés. — Il existe plusieurs variétés de ramie dont
les deux plus connues sont :

1o LA ramie prorreMeNt pite. — Klle est cultivée aux tles
de la Soade, en Chine, au Japon ; les fibres grossiéres ont
une couleur tirant sur le vert.

20 Lg cuina 6rass. — Produait de I'Inde, de la Guyane, de
Chine, de la Réunion et méme de I'Algérie, & fibres résis-
tantes blanches, luisantes si elles sont bien peignées. On
en fait des rideanx, des tapis, des ornements de passemen-
terie.

La ramie imite un peu la soie, mais elle est bien moins
chére, '

ALFA

Origine. — Plante vivace du groupe des graminées, qui
croit spontanément duns plusieucs pays, surtout en Tunisie
el dans I'Oranals, sur les hauts plateaux qui en sont cou-
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verts. Elle posséde de longues feuilles & nervures paralleles
qui donnent des fibres résistantes. On fanche I'alfa en
automne, on le fait sécher. )

Usages. — On 'utilise ainsi, ou bien apres l'avoir sou-
mis & une sorte de rouissage et battu pour diviser les fibres.
Les plus belles feuilles constitueat V'alfa de sparterie; la
qualité moyvenne est désignée sous le nom d'alfa de cor-
derie. Quant & la qualité inférieure, elle sert & faire du

pupier.
PHORMIUM TENAX

Origine. — C’est une plante textile, originaire d’Océa-
nie, mais sa culture s’est répandue dans beaucoup de pays
chauds.

La tige a 2 ou 3 metres de haut et posséde de larges
feuilles plates, d’oir 'on extrait des fibres par divers pro-
cédés.

On le confond souvent avec le jute; commece dernier, il
s’altére vite dans l'eau.

Usages. — Comme on ne connait pas de procédés de
decortication et de filage, on n’a pu encore en faire des
tissus.

1 est utilisé dans la confection de nattes el de cordages.

RAPHIA

Origine. -— Palmier trés abondant 4 Madagascar, dont les
fibres des feuilles ont de 50 em. a i . de long, sont d'un
blanc jaunatre, plus ou moins larges, résistantes.

Usages. — Depuis la conquéte de celte ile, on 'emploie
pour faire des liens, des chaises, des chapeaux.

On commence & utiliser le raphia dans la fabrication du
paprer.
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SPARTE

Origine. — Plante qui ressemble & I'alfa et qui pousse,
comme celai-ci, dans le Nord de I'Alrique et le Sud de ’Eu-
rope. Ses fibres sont moins résistantes que celles de Valfa.

Usages. — On en fait surtout des paniers, des sandales
of des naltes.

SPARTERIE

On désigne sous ce nom Vindusirie et PVensemble des
ouvrages tels que : descentes de lit, cordes, nalles, tapis,
paniers, chaussures, faits avec de 'alfa, du sparte, du crin
végétal, ‘

Lieux de production. — Ce travail est localisé surtont
dans I'Oranais, le Sud de I'Espagne el quelques localilés
aux environs de Marseille (Marsillargue); il est fait soit
dans de grandes manufactures, soit dans les prisons, soit
encore chez les parliculiers. [’Espague nous envoie chaque
année plus de 40.000 kg. de sparterie.

'I‘E XTILES ANIMADX

LAINE

Origine. — La laine est-un produit épidermique corné,
eonstitué par les poils de la chivre, du mouton, du lama
et de la vigogne.

Préparation. — Au printemps, en mai ou juin, on lave
sommairement 'animal, on le tond, on plonge la toison
dans une lessive de sonde qui dissout le suint ou surge,
d'oi1 'on extraira du carbonate de soude. La laine est alors
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peignée ou cardée, suivant qu’on voudra obtenir des fils ou
des feutres, hlanchie & I"'anhydride sulfureux, filée, teinte,
s'il y a lieu, et lissée.

Propriétés. — Les fibres de laine sont naturellement con-
tournées, frisées, munies d’aspérités qui facilitent le feutrage
{fig. 220). La laine est mauvaise conductrice de la chaleur

Fig. 220. Fibres de laine.

et de I’électricité, légere, compressible, prenant et conser-
vant bien la teinture; mais, comme la soie, elle est facile-
ment attaquée par les insectes.

Ses qualités sont diverses, suivant l'animal qui [a produit;
la longueur des fibres varie de 3 & 40 cm. Kn général,lalaine
est d’autant plus fine qu'ellg est prise sur le dos du sujet,
et que ce sujet appartient & une race plus petite.

Variétés. — On peut classer les laines de différentes
inaniéres : 1° d’apreés la longueur des fibres; 20 d’apres leur
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finesse. Nous nous bornerons a les étudier au point de vue
de Porigine.

Lamwe commune. — Elle est fournie par le mouton, qu’on
éléve dans tous les pays, surtout en Australie, en France,
en Angleterre, en Allemagne et en Algérie.

Merwvos, — Laine donnée par une variété de mouions
de petite taille, qu'on nomme wmérinos et qu'on éléve
beaucoup en Espagne. Elle est plus fine que la précédente
et sert surtout pour les étoffes.

Gacrevme. — Il constitue un duvet trés fin, trés souple,
fourni par la chévre du Thibet. C’est avec cefte laine gu'on
fabrique les beaux chales de Cachemire (fig. 221).

Avreaca. — Provenant du lama du Pérou; ses fibres sont
longues, soyeuses, non bouclées. On en fait des tissus por-
tant le méme nom, qui ont le défaut de se couper aux plis.

LaiNe mosar. — Fournie par la chévre d’Angora, elle est
longue, soyeuse, peu frisée et sert principalement & faire
des fichus.

Usages. — La laine a été le premier textile employé et
c'est encore le metlleur, au point de vue de Uhygiéne “et du
bou marché.

Les tissus ou entre la luine sont: le drap, la flanelle, lo
molleton, le casimir, la frise, le cuir-laine, le mérinos, lo
lasting, le bouracan, Vorléans, le crépon, Udtamine, la
mousselineg, diverses élofles fagonnées, des feutres pour cou-
vertures et pouir chapeaux communs.

Conditions de vente. — Dans le commerce, on distin-
gue : la laine en suint ou surge, la laine simplement la-
vée, la peignée et la filée. Toules ces variélés, qu'elles
solent en rames, en meéches, en écheveaux ou en fuseau.r,
se vendent au poids. Il y a des numéros qui indiquent le
nombre de fuseaux ou de pelotons de 720 m. de longueur,
nécessaires pour faire le kilog.

Lieux de production. — La production totale dépasse
330 millions de kilogs, et c’est ["Auslralie qui tient la téte
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comme pays producteur. Aprés viennent la France, 'An-
gleterre, les Etats-Unis, 1a Russie et I'Allemagne.

SOIE

Origine. — Matiere textile fournie par les larves de cer-
tains insectes, tels que le Ver a soie ou Bombyx. Cet animal
éclot au printemps d'un wuf dit graine ; il se nourrit de
feuilles de mirier pendant cing semaines environ,en chan-’
geant quatre fois de peau (mues) ; il grimpe sur des brin-
dilles de marier ou de bruyére et sécréte pres de la bouche
un liquide qui dureit & Fair en dennant un fil trés fin
(fig. 224). La larve fixe de loin en loin ce fil sur les branches
de maniére i former une enveloppe, nommée cocon(fig. 222),

Fig. 222 et 223. Cocon et chrysalide du Bombyx du murier.

complétement close et dans laquelle il s’enferme. Il reste Ia
quelques jours dans un état intermédiaire entre ceux de
larve et d’insecle parfait (chrysalide) (fig. 223). Les cocons
des males sont évidés; ceux des femelles sont, au contraire,
renflés au milieu. Il y en & de verts, de jaunes et de blancs;
ces derniers sontles meilleurs, carils donnent une soie d’une
grande blancheur.

L’insecte écarte ensuite lesfils pour se frayer un passage
etsortira]’état de papillon ;au bout dequelquesjours, avant
de mourir, il pondra des ceufs constituant les graines de vers
a soie.
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Onenléveles coconsdes brindilles de wdrier ou de bruybre,
avant que les papillons soient sortis et on les traite diffé-
remment, suivant que 'on veul avoir la graine ou la soie.

StLection pEs 6RAINEs. -— Quand la femelle est préte &
pondre, on la fixe avee une épingle sur un carcé de toile et
on ne mettra & éclore que les cufs fournis par les papillons
qui, broyés et examinés au mieroscope, ne possédent pas
les germes des maladies suivantes :

Fig. 22%, Fibres de soic,

1" Pébrine. — Maladie qui consiste dans l'existence de
corpuscules brillants, qui incommodent 'animal et 'empé-
chent d’achever son existence normale ; elle est contagieuse.

2° Flacherie. — Affection due & un chammpigunon qui se
développe dans le tube digestif du ver et arvréte le dévelop-
pement,

3° Muscardine. — Maladie provoquée par 'existence in-
terne d’un parasite végétal.
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('est i Pasteur, qui vintétudier ces maladies aSaint-ippo-
Iyte, qu’on doit les remédes cantre ces épidémies et I'indi-
cationdes précautions a prendre pour les prévenir (1).

Lasélection des graines est localisée dans quelquesloealilés.

UtiLisatioN pes cocons rour LA soie. — On utifise tous
les cocons, quoique ceux des madles soient les préférés; on
étouffe les insectes,en exposant les cocons 4 I'action dela va-
peur d’sauou mieux encorea celle del’air chaud ; onenléve
la bourre dont on fait des couvertures, et on les met dansdes
bassines d’eau chaude, afin de dissoudre la gomme qui relie
les tours du fil. On cherche Vextrémité de chaque fil et on
en réunit quatre ensemble pourohtenir, parle dévidage, uu
fil unique, plus fort,

On n’ulilise d'ailleurs pas tout le cocon, car la partie in-
terne donne un filtrop fin et par suite trop fragile.Ce quiest
ainsi obtenu constituela soiegrége, qui deviendra soie cuite
ou Soie décreusée, quand on l'aura débarrassee des corps
¢lrangers. ,

Variétés. — Les éloffesqu’on peut faire avecla soie sont:
le taffetas, le gros de Nuples et de Tours, lu faille, le satin,
le reps, le damas, le velours soie, la peluche, la gaze, le
crépe et d’aulres tissus mélés delaine et de coton.

La soie du cocon troué se nomme filoselle; quant a la
bourre, elle peut étre filée el constilue la trame de certains
tissus sous le nom de schappe.

Les étolfes en soie sont remarquables par leur douceur,

“leur souplesse, leur légérelé, leurélasticité et la Tacilité avee
laquelle elles se teignent.

Lieux de production. — La culture du mirier et par
suite I'élevage du ver & sote se font partout otily a de la
vigne ; en Suisse, en Espagne, en ltalie, en Turquie, en
Perse, en Syric, en Chine, au Japon, & Madagascar et en

{11 On vient de decouvrir que la lumiére violette est favorable au
développement des vers a soie.
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France. Les départements vraiment séricicoles sont: [e
Gard, la Vaucluse, I'Ardéche et la Drome.

La production annuelle de la soie dans le monde entier
est d’environ 40 millions de kilogs. La France met en wu-
vre trois millions de kilogs, évalués 150 millions de fraucs,
mais elle ne produit que le 1/7 de ce nombre.

Lyon est encore le premier centre manufacturier du
monde, au porint de vue de la qualité, il excelle surtout
pour les tissus de luxe brochés ; mais Milan est au premier
rang pour la quantité. Zurich, Sainl-litienne et Crefeld
sont aussi importants.

I’Allemagne, I'Ttalie et les Etats-Unis produisent a meil-
leur compte, mais leurs tissus sont moins soignés. L'Elat
francais encourage: les éleveurs, par des primes qui dépen-
dent et de la quantité de cocons et des soins donnés; les fila-
teurs, par des allocations variables, suivant qu'ils traitent des
cocons francais ou des cocons étrangers; on leur accorde
tant par bassine. On pourrait diminuer I'importation des
cocons eétrangers en cherchant & utiliser toute la soie du
caeon.

Conditions de vente des tissus. — Le prixd’un tissu dé-
pend : 10 de sa nalure; 20 de sa fabrication ; 3° desa largeur;
4° de son dessin; 5° de la mode; 60 dela finesse, quis’évalue
rigoureusement au moyen d'un compte-fils.

Commission des soies. — C’est un établissement créé
dans toutes les villes commercantes et industrielles, ot 'on
teavaille les textiles ct la soie en particulier; il est destinéd
déterminer la quantité d’eau contepue dans le textile.

L’acheteur n’accepte le prix qu'aprés avoir examiné le
bordereau délivré par le Directeur de la Commission.

Imitations. — On a cherché a imiter la soie avee di-
verses matieres : fil de verre, ramie, amiante, gélatine, col-

lodion. Le procédé, le seul en usage actuellement, est di
& M. Chardonnet, qui, en transformant les bois blanes par
plusienrs opérations,arrive a fabriquer 130 kg. de soie arti-
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ficielle. 1l n’y a encore que trois usines: I'une a Besancon,
la deuxieme en Suisse et la troisieme en Angleterre.

Cette soie, qui se vend de 20 a 30 francs le kg., est em-
ployée dans la passementerie, 'ameublement et pour les
objets brillants et & bon marché.

INDUSTRIE DU PAPIER

PAPIER

Origine. — Le papier est un feutre formé par Pentre-
croisement en tous sens de fibres de cellulose-

Fabrication.— On le fabrique avec des chiffous de chan-
vre, lin, colon, jule, avec des feuilles de palmier, d’aloés,
avec des hois hlanes tels que peuplier, bouleau, sapin, avec
de I'alfa ou de la paille.

Quand on emploie des chiffons, il faut les laver, les les-
siver et les diviser, an moyen d'un moulin @ cylindre effi-
locheur (fig. 2285); les fibriles tombant dans 'eau consti-
tuent une pate, que Pon blanchit par le chlorure de chaux
ou le chlore.

FaricaTioN A LA maN. — Si l'on veut avoir du papler a
timbrer, du papier monnaie, du papier de luxe, ou du pa-
pier pour le dessin, on enfonce dans la pale une toile métal-
ligue entourée d’un cadre, on secoue afin d’égaliser la couche
qui est au-dessus, on comprime, on laisse sécher et on plonge
ensuite la feuille oblenue dans une dissolution de colle et
d'alun. Ce genre de collage dévoile le grattage.

FasricaTion MEcANiQuE. — La pate, collée & 'amidon,
tombe uniformément sur une toile qui la sccoue, la com-
prime et la séche, en passant entre des eylindres successifs
de carton, de bois et de cuivre. Le papier s’enroule sur d’au-
tres cylindres, on le coupe suivant les dimensions voulues.

Ginarp. Marchandises. 20
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Souvent, pour donner de la consistance i la pdte, on y
méle du kaolin, que Pon pent remplacer par du sulfate de
baryte, afin d’augmenter le poids
(papter charge).

Variétés. — Bien qu’il soit dif-
ficile d'établir une classification

i)

des papiers, nous adopterons la
sulvante :

1 Papier A fCRIRE.
— On dislingue : le
papier bulle, qui est
le moins fin, le papier
dechancellerie, demi-

N

27

R -

fin, etles papiers fins. 20 g

. . -

L.es papiers coquille N E

- L 2

servent pour cahiers N 3

d’écoliers, registres et G

. =]

autres fournitures de =

bureau. .

B >

20 PAPIER D'1MPRES- &

s1on.— Le papierd’im- s

pression ahsorbe la =
moilié de la produc-

tion.
On trouve tous les degrés de fi-

nesse,

Les formats les plus usités sont:
Dot, telliére, couronne, écu, carré,
ravalier, raisin, jésus, ils ont cha-

cun leurs dimensions.

Le tableau ci-dessous indique les
dimensions des papiers employés
dans Uimprimerie.

Pot. . . . . . .. 31 X 39 cm.
Telliere, . . . . . . 33 X 43
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Couronne . . . . . . 36 X 46 em.
Kev. . . . . . . . 40 X B2
Carré . . . . ... A X6
Cavalier . . - . . . 46 X 60
Raisin . . . . . . . 49 X 64
Jésus . . . . . . . X 70
Jésus pittoresque. . . . 56 > 76
Colombier. . . . . 63 X 86
Grand aigle . . . . . 68 X 103
Papier de Chine . D 70 X 130

Tous ces formats peuvent s’obtenir doubles. La double
couronne peut remplacer le jésus en in-16.

Pour les travaux de luxe, on emploie du papier couché,
sur lequel on a étendu une pate spéciale au moyen de
brosses. Cetle opération est effectuée par une machine &
coucher : un tambour de 1 m. de diamétre, entraine le pa-
pier, qui recoit I'enduit, pris dans une bassine, d’'un man-
chon en feutre ou d’une brosse eylindrique tournant avec
une grande vitesse ; deux autres brosses, en poils trés fins,
égalisent 1a conche de piate. Les papiers qui doivent étre
couchés des deux cotés passent deux fois sur la machine.
Au sortir de la coucheuse, le papier, soutenu de place en
place par des baguettes, est entrainé automatiquement sur
un planincliné jusqu’a Uaccrocheuse, quiprésenie un grand
développernent pour permetire au papier de sécher. Un
appareil spécial dégage ensuile les baguettes et le papier
passe sur une machine chargée de enrouler sur des bobines
avec une tension convenable; ces bobines sont ensuile ca-
landrées ou lissées, suivant Uusage auyuel on les destine.

Les papiers vergés el vélins, employés pour les ouvrages
de luxe, se font & la main.

Le papier destiné au tirage est d’abord mouillé et quel-
quelois glacé par le passage dans un lamineir.

3°Pariens A viLoraxes, — Généralement faits & la main.
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4o Pariers pe Cuixe et pu Jaron, — Fabrigués avec
I’écorce de certaint arbres. Ils sont soyeux, tenaces quoique
assez souples pour se draper. Ces propriétés le rendent
apte & beaucoup d’usages : travaux d’impression typogra-
phique, regisires, vitres, vétements, ustensiles, fleurs arti-
ficielles.

5° Paeier ne miz. — Fait avec la moelle de 'Aralia po-
pyrifera.
6o Parier suvaro. — Non collé. Le plus fin est celui 4

filtrer qui s’obtient avec des chiffons de chanvre ou de lin
bien blanchis, épurés a 'acide chlorhydrique et rincés a
'eau distillée. -

7° Papizr rarcugaan. — Clest du papier ordinaire, qu'on
arendu plus fort et résistant, en le plongeant dans I'acide
sulfurique étendu d’eau et en le lavant ensuite a grande
eau. )
80 Veun., — C’est du parchemin tres fin, obtenu avet de
la peau de mouton ou de chevreau nés avant terme. On fait
maintenant du beau papier velin avec des peaux de lapin.

90 Parier verure. — Sefait uniquement avee deschiffons,

10° Parier A caLQUER ou Parikg vEaETAL. — Fait avec des
fibres végétales non blauchies.

11° Parier sosers, ou de soie,

12° Parier v’eMsaLLacE. — Le papier d'emballage s'ob-
tient avec des pates de paille et de bois von blanchies,
additionnées de rebuts de chiffons de loutes couleurs ef de
débris de cordages.

13° Parigns coronfs. — On introduit la matiére colorante
naturelle ou artificielle dans la pat® blanchie. Les chiffons
colorés ne peuvent servir que pour les papiers communs.

140 Parimns privts, — Employés pour fentures, On les
colore superficiellement par impression, comme les étolles
de laine et de soie. Le papier est encollé ala colle de Flandre
et bien séché : on applique ensuite, avec des planches de
hois gravéesen relief, des couleurs minérales ou des laques
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végetales broyées a l'eau et détrempées & la colle. Le gau-
frage se produit au laminoir.

Conditions de vente. — Le papier & écrire se vend par
rames, les papiers d’emballage et d’impression, au poids,
le papier de tenlure, au rouleav.

CARTONS
Variétés. — 1l en existe de trois sortes :
1o Camrox n’ux seur seT. — Il se fait, commele papier, & la

machine, mais en augmentant 'épaisseur et en diminuant
laqualité de la matiére premiére;

20 Carrox rFeciuik. — Clest le précédent, sur lequelon a
collé du papier blanc;

3° Canton ou papter BristoL. — 11 est oblenu en compri-
mant ensemble plusieurs feuilles de beau papier blanc.

Lieux de production du papier et du carton. — Les
principauxsont:en Franee, Angouléme, Annonay, Kssonne,
Chambéry, Rives, Voiron. : .

On en exporte beaucoup dans nos eolonies ; 'Angleterre
nous fournit surlout du papier  lettre.

La consommation du papier en France est d’environ
100 millions de kilogs ; celle du carton va aussi en augmen-
tant, car en fait maintenant des roues et des maisons avee
cette matiére. '

IMPRIMERIE

Inventée vers 1440, par Gutenberg, Pimprimerie consiste
a reproduire rapidement sur un grand nombre de feuilles
lrs images de caractéres en relief.

Opérations diverses. — Ccet art comprend plusieurs opé-
rations: .

1o Covrosition. — Un ouvrier, nommé compositeur, placeé
devaunt une table inclinée, ou casse, divisée en comparti-

Giranpn. Marchandises. 20.
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ments, ot se trouvent les caracteéres, tient de sa main
gauche un outil, le composteur; il y dispose les lettres dans
le méme ordre que sur le manuscrit plagé devant ses veux.
[l donne aux lignes la longueur qui a été choisie par 'au-
teur. Deux mots sont toujours séparés par une espace et
deux lignes par une interligne. Les vides produits, par
exemple pour les alinéas, sont remplis avec des cadrats.

Les paquets sonl alors disposés en colonnes sans fin, et
Von tire, sur un seul coté du papier, guelgques épreuves
nommées placards.

2° Correcrion. — C'esl sur les placards que se fait la plus
grande partie des corrections. Lorsque ces corrections ont
été reportées sur la composilion, le mettetr en pages compte
les lignes, intercale les bois ou les galvanos qui doivent
donner les figures.

3° ImposimioNn. — Le metteur divise le tout en pages de la
longueur voulue. Ces pages, séparées par des lames de
bois ou de plomb, sont réparties dans des chdssis; pour une
méme feuille, on a toujours deux formes ou planches, cor-
respondant aux deux cotés.

Supposons qu'il s’agisse de faire un in-8, ce qui veut dire
qu’unc feuille de papier blanc donnera 8 feuillelsou 16 pages.
On dispose 16 paquets sur 2 chassis, dans un ordre tel que,
quand un cdté de la feunille se sera appliqué sur le premier
chassis et le deuxiéme cdté sur le deuxiéme chassis et qu’on
aura pli¢ la feuille, les pages se suivent.

Aprés avoir complété les corrections sur de nouvelles
épreuves, l'auteur et I'édileur donnent te bon a tirer.

4o Tirace. — Le tirage se fait avee eing sortes de presses :

1° La presse manuelle ou @ bras, on I'impression se fait
par la pression de deux surfaces planes et qui donne en
moyenne 250 exemplaires a I'heure.

I.a premiére presse a bras élait en bois; ¢’était une sorte
de pressoir, avec un plateau fixe, sur lequel se plagait 1a

forme, et un plateau mobile ma par une vis el faisant
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pression sur la forme recouverle de la feuille & 1mprimer.

20 La machine er blanc, fournissant 1000 exemplaires 3
I'keure : I'impression est obtenue par la pression d’un cylin-
dre sur une forme plane de caractéres (fig. 226). La forme
est placée sur un plateau horizontal en fonte, appelé mar-
bre, animé d’un mouvement de va-et-vient pendant lequel
I'encre, venant d’un réservoir appelé encrier, se dépose sur

Fig. 226, Machine en blanc.

une table & encrer, qui suit le marbre dans son mouvement
et y est distribuée par des rouleaux dits distributeurs : ces
rouleaux ont & la fois un mouvement de rotation, qui leur
est communiqué par leur contact avee la table & encrer, et
un mouvement de va-et-vient, obtenu 4 1'aide de leur posi-
tion ohlique.

La table 4 encrer, dans son mouvement de va-et-vient,
passe sous des rouleaunx, dits rouleaux toucheurs, et encre
ees ronleaux, qui a leur tour déposent Pencre sur la forme.

Le marbre, dans 'un de ces mouvements de va-et-vient,
entre en contact avec un cylindre, sur lequel on a margé la
feuille qui doit recevoir I'impression. Au retour du marbre,
le cylindre est arrété ou soulevé pour laisser revenir le
marbre, suivant que la machine est une machine é tenips
d’arrét ou une machine & soulévement.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



356 TEXTILES, PAPIERS, MATIERES COLORANTES

C’est le cylindre portant la feuille qui fait pression sur
ta forme; il faut, pour obtenir une bonune impression, qu’il
y ait concordance parfaite entre la vitesse du marbre et [a
vitesse du cylindre a la surface de contact.

Cesmachines sonf appelées presses en blane, parce qielles
n'impriment qu'un coté de la feuille; pour imprimer le
second coté, il faut retourner la feuille et 'engager de nou-
veau dansla machine, dontonachangéla forme aimprimer.

Les machines en blance se canstruisent & une ou plusieurs
couleurs, c’est-a-dire que la feuille placée sur le cylindre
est mise en contact avec une ou plusieurs formes encrées
de différentes couleurs el ne quitte le cylindre qu’apres
avoir passé sur les différentes formes.

do La presse d retiration (fig. 227), dounant 8000 exem-

Fig. 227. Machine a retiration.

plaires & I'heure. Cette presse est aussi appelée presse d
labeurs a deux cylindres ; elle a en effet deux cylindres et
aussi deux marbres, deux encriers et deux appareils den-
crage complets.

Sur ces presses, la feuille margée sur 'un des eylindres,
aprés qu’elle a recu une premiére impression sur 'un des
cotés, est transmise mécaniquement en se relournant &
l'autre cylindre, surlequel elle recoit la seconde impression.
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Les presses & retiration sont en réalité composées de deux
machines en blanc accouplées; elles peuvent servir pour
imprimer en blanc, en ne mettant qu’une seule forme sur

la machine.

L’encrage se fail comme sur les machines en blanc; les
eylindres n’ont pas de temps d'arrét : ils sont & soulévement,
¢'est-a-dire que chacun d’eux est relevé quand le marbre

Fig. 228. Machine rotative.

accomplit celle de ses courses pendant laquelle il ne doit
pas entrer en contact avec lui.

Elles peuvent aussi étre employées comme deux machines
en blanc, en ajoutant simplement une deuxiéme table de
marge et en supprimant la transmission des feuilles d’un
_cylindre & 'autre,

Les presses a retiration se construisent aussi, comme les
machines en hlane, pour imprimer deux couleursd’ un méme
¢dté, un encadrement rouge et du texte noir par exemple.
" 4° La presse mécanique ¢ reéaction,

5" La machine rotative (fig. 228), pouvant donver jus-
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qu'a 18000 exemplaires a I’heure. Ici les lettres sont dispo-
sées sur un cylindre tournant. Pour obtenir ce résultat, on
prend sur une forme plane, avec un papier spécial au blanc
d’Espagne et & 'amidon, un négalif plat, que I'on recourbe
ensuite, les caractéres en dedans, et dans ce cylindre on
coule un alliage qui, refroidi, constitue un cylindre positif,

Pour expliquer le travail du tirage, considérons la ma-
chine en blauc.

Sur une table, se trouvent:

1°un chariot mobile, ot 'on a fixé le chissis;

20 & droile, un cylindre tournant encreur, qui prend
I'encre dans une auge et d’autres cylindres mobiles répar-
Lissant Pencre sur le chissis, quand il vient passer dessous;

3o & gauche, un cylindre & rayon plus grand, portant la
feuille blanche de papier. Celui-ci, en tournant, passe sur le
chissis, mais dés quun eoté estimprimé, lafeuille est saisic
par un {il, puis par une sorte de ratean qui la dépose sur
une fable.

On procede de méme pour imprimer le deuxibme coté
de chaque feuille, mais aprés avoir remplacé le premier
chassis par le second.

Dans les presses rotatives, le papier, en longue bande,
est enroulé sur le tambour de gauche et il est coupé méca-
niguement en feuilles, aprés Uimpression.

5" Cricuacre. — C'est une opération destinée & conserver
le lexte des ouvrages qui ne doivent pas étre modifiés dans
les édilions suivantes :

On fait un moulage en pldtre des planches destinées au
tirage de la premiére édition et on coule dans ce moule un
alliage métallique.

Dans le clichage au papier, le moule se fait avec des
feuilles de papier séparées par des couches d’un mélange
de colle de pate et de blanc d’Espagne; le tout est supporté
par une feuille de bon papier collé; on laisse sécher 24 heu-
res avant de prendre Pempreinte; ce qui se fait en appuyant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1


http://Ci.icha.gk

IMPRIMERIE 359

[o moule sur la composition mobile. Les elichés servent
au tirage des éditious suivantes : on évite ainsi, soit d'im-
mobiliser pendant longtemps un grand nombre de caracteres
mobiles, soit de faire composer 'ouvrage a chaque édition.

Ce procédé peut étre remplacd avee avantage par le cfi-
chage galvanoplastique.

60 Sarivage. — Cette opéralion a pour hut de faire dispa-
raitre sur les feuilles imprimées les reliefs produits par
le foulage. Les feuilles sont séparées par des cartons et
mises en presse pendant quelques heures. On se sert de
presses & vis ou de presses hydrauliques.

7° Assemsrace, — (Quand toutes les feuilles d’un livre sont
imprimées, il faut assembler les feuilles pour en former des
volnmes, c¢’est-a-dire, poser les tas de feuilles les uns a eoté
des autres sur une table longue et enlever sur chaque tas
une feuille, gui se trouvera ainsi placée dans Ie rang qu ‘clle
occupera dans le volume, aprés qu'elle aura été pllee.

89 Privre. — Cette opération consiste a plier les feuilles
de fagon que les pages se suivent dans leur ordre naturel.

Prenons un exemple : pour plier une feuille in-8°, on la
pose de maniére que la signature (lettre ou chiffre que
chaque cahier porte en bas de la premiére page), se trouve
a gauche, en bas, la face contre la table. Placée ainsi, on
suit devant soi, sur une ligne horizontale, les chiffres 2,
15, 14, 3, puis, au-dessus, en lisant dans le méme sens,
mais les chiffres a rebours, les paginations, 7, 10, 11, 6.
Cela fait, on plie suivant la ligne des pointures et I'on fait
tomber exactement 3 sur 2 et 6 sur 7. On a uinst devant
soi 4 et 13 & 'endroit, 5 et 12 & Penvers. Sans déranger la
feuille, on redouble de la main gauche le haut de la feuille
sur le bas, en faisant tomber 3 sur 4, en méme temps que
12 arrive sur 13. On voit alors les paginations 8§ et 9; on
prend, toujours de la main gauche, la feuille au chiflre 9
et on la rabat sur le chiffre 8, ce qui lermine le phage de la
feuille par le troisieme pli.
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Ce n’est pas la grandeur du papier qui conslitue le format
d’un livre, c’est le nombre de pages qui se trouvent sur
chaque eoté de la feuille avant d’étre pliée, et qui produisent
aprés la pliure autant de feuillets. Par conséquent, un
moyen hien sirple de reconnaitre le format d’un livre con-
siste a en chercherla signature. Sile signe B on 2 est placé
a la 5¢ page, c’est un in-folio; & la 9¢, un in-4°0; & la 17,
un in-8%; a la 25, un in-12; a la 33¢, un in-16; a la 37¢,
un in-18; a la 49%, un in-24, etc.

Fig. 229. Brochage, altache de la premiere feuille.

9° Brocnace, — Les divers cahiers résultant du pliage sont
mis dans leor ordre de paginalion, ensuite ils sont cousus
avec un fil et recouverts d'une converture imprimée.

On se place, pour coudre un volume, sur le bord d'une
table (fig. 229), afin que les cahiers puissent s’appliquer les
uns sur les autres en se guidant sur la téte.

UOn fait choix d'une garde; c’est une feuille de papier,
que I'on coudra en méme temps que les feuilles; on la
replie en long, un peu moins large que la marge, et on la
met sur la table. le dos de son cdté.

On pose alors dessus la premiere feuille ployée ou le pre-
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mier cahier, le dos vers soi, latéle & gauche; puis on prend
une grande aiguile, dite aiguille & brocher, enfilée d'une
longue aignillee de fil.

On perce la feuitle ED) par dehors, dans le dos, an tiers A
a droite de la lougueur de ce dos. On tire aignille et fif en
dedans de la feuille entr’ouverte sur la main gauche qui
salsit (B, fig. 229), et on laisse le il dépasser, en dehors,
d’un boul de 12 & 13 centiindtres (A, fig. 229). Cela fait, ct
avec la main gauche, on fait ressortir l'aiguille un peu plus

/7
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Fig. 230. Brochage, attache des fouilles suivantes.

sur la ﬂ';mclm 4 lautre tiers de la longueur de la feuille
en B (fig. 229), puis on tire le il B au dehors sans amener
le bout A qui sort du premier trou & droile.

On passe alors la seconde feullle sur In premidre, et an
pique Paiguille de dehors en dedans, en face du dernier
trou fait dans la premiére feuille ; on ressort, de dedans en
dehors, au-dessns du premier trou du premier cahier, a
droite; on noue le fil avee le boul que L'on a laissé dépasser
au premicr cahier et les deux leuilles ou cahiers sont soli-
dement Liés entre eux {fiz. 2:30).

On pose une trotsie.ne feuille sur les deux autres, el on
la traile comme la premiere, afin que la couture soil per-
pendiculairve sur la table; seulemnent, avant de coudre le
quairigine cahier, on pusse son aiguille entre le point qui

Ginanrp., Marchandises. 24
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



362 TEXTILES, PAPIERS, MATIERES COLORANTES

lie le premier cahier avec le second, afin qu‘e le troisieme
cahier soit lié aux deux autres; ¢'est ce qu'on appelle faire
la chainette. On continue & coudre tous les cahicrs, on y
gjoute une seconde garde, et le volume est cousu.

On enduit alors le dos de colle de farine. On enduit éga-
lement de colle la feuille de couverture. On pose a plat sur
le milieu de la feuille encoliee le dos du volume, on retire
les deux cotés de la leuille sur les gardes el on appuie sur
le dos pour faire bien coller le papler; on tire un peu les
cotés pour les faire adhérer sans plis aux gardes, et 'on
met le volume en presse pour le laisser sécher,

Dans cet élat, lo livre est dil broché et se vend souvent
ainsi; mais il ne présente pas assez de solidilé et, tol ou
lard, 1] est néeessaive de le relier.

10° Revivre, — Lorsque le Lvre a été plié, if doit subir
I'opération du bhattage, qui a pour but de comprimer le pa-
pier et de 1¢éduire son volnme. Le ballage se fail & Vaide
d'un marleau en ler. Le relicur, tevact d'une main un
paquetde cabiersappelé batlee, le | lace sur une grasse plerre
de 0,80 de haut environ, ce Lauire maia il souleve le mar-
teau el ie lus-c retomwber surle puoquel & battre. Aajour-
d’liui Je ballage est presque toujours romp.acé par un
lanunage enlre des feu Les de ziue. Ce procédé est plus
expeditif, moims latigant el plus eliicace.

Les livres sout eusuile nus en presse pour faire dispa-
raitre le gondolage qu'a produit I'opération pricédente.
Chague voiume sous presse est séparé du suivant par une
plancheite appelée ais. A la sorde se la presse,les exem-
plaires sout collationnés, alin de vérfier s1les cuhiers sont
bien en ordre el s'1l n’en mangue pas; puison colle le long
du dos du premier et du deuxicme cahier une leunille de
papicr blane plide en deux, nommee gurde blanche.

Il faut alors réunir tous ces cahiers en les cousant, mais
le cousage est précédé du grecquage, qui consisle a laire
sur le dos du volumne plusieurs silious destinés a loger les
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ficelles, qui serviront de points dattache pour les fils de la
couscuse. Le greeqnage s'exécute, soil 4 la main avec une
petite scie, soit mécaniquement avee des scies circulaires
montées sur un axe horizontal tournanl au-dessus des ma-
choires de 'étau.

Le cousage est ordinairement fait & laide d'un appareil

furt sumple (flig. 231), qui se compose d’une tableite hori-

Fig. 231. Le cousoir du relieur.

zontale T, sur laquelle s'¢lévent deux tiges verticales B, G,
filetées eb munies d’écrous; cps éeruus servent a fixer 4 une
hauteur convenab'e uue barve horizontale MC, qui estvissée
sur les deux vis du méine pas qu’elie; de sorte qu'en tour-
nant les vis, en les prenant par la partie inférieure & pans
qui sert de poignée, on fait monter ou deseendre la traverse
sutvant le sens dans lequel on tourne. Sur celte traverse,
ou ealile & demeure des bouts de fice!les noués en boucle,
MNO, que l'on appelle entre nerfs et auxquels on atiache
les lils du dos FF, que on veut metire aux volumes. Ce
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nombre est déterminé par la quantité de braits de scie que
'on a donués sur le dos, lors du grecquage.

Entre les deux montants & vis BCT, la table est munie
d’une fente CT dans laquelle passent les fils FF, que I'on
arréte au-dessous par une simple cheville de bois mise en

travers.
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Fig. 232. Cousage & la main des cahiers.

1l y a plasieurs manieres de coudre : on distingue le point
devant e le point arriére.

La maniére de se placer en face des feuiiles est la méme
que pour le brochage. On commence par enfoncer son ai-
cuille du dehors an dedans dans le trou indiqué pour la
chainette (fig. 232).

Pour faire le point devant, on sort I'aiguille de dedans
en deliorsde Pautre main, a coté de la ficelle, vers la droile,
en laissant par conséquent la ficelie & gauche. On rentre
de dehors en dedans 'aiguille, en laissant la ficelle sur la
droite.

Le point arriére (fig. 233) differe en ce que, quand on sort
du dedans au dehors, on pique son aiguille CB,de manidre
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alaisser la ficelle sur sa droite, mais eusuite on la rentre
du dehors en dedans en faisant le tour de la ficelle A, qui
reste alors sur la gauche, de maniére que le fil I'entoure
entierement. Le point arriére est plus solide que le point
devant et on doit 'em-
ployer de préférence.

——

Le premier et le dernier
sillon ne recoivent pas de \l\( : .
ficelle; Vouvriere y fait N :

-avec son fil un point de
chalnetle qui relient les
cahiers.

Aprés le cousage, on

L]

coupe les ficelles, en lais-
sant excéder un bout de !
chacune d’elles ; on passe
une couche de colle forte
sur plusieurs volumes & Fig. 232. Manitre de coudre.

la fois.

Au collage succéde la rognure, par laquelle on aplanit
les tranches du livre. Pour cela, ou le serre dans une pince
horizontale en bois, d’olt 'on pe fait sortir que ce qui doit
¢tre rogné; puis, avec un couteau, on coupe ce qui excede.
Le couteau est fixé dans une monture appelée fit, qu’il
suffit de faire glisser sur la presse.

Le plus souvent ce mnde de rognage est remplacé par
Femploi d'une machine, qui permet de rogner un grand
nombre de livres & la fois, et qui consiste en un couteau
animé d’un mouvement vertical. Les livres sont placés en
pile sur une plate-forme, et le couleau, en descendant, les
rogue.

On procede ensuite & 'endossage, qui a pour but d’'ar-
rondir le dos et de produire la saillie, nommeée mors, que
les longs cotés du dos forment sur le corps du volume el
qui doit recevoir Ja couverlure en carton. On frappe d'abord
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sur le dos du livre placé a plat, puis on le met dans un élaa
horizontal dont les machaires sont inclinées de dedans en
dehors et ne laissent sortir que la partie deslinée a laire le
dos. En secrant I'étau, on comprime le hivre et les longs
cotées du dos funt alors saiilie sur les machoires : on les
rabal surelles par quelijues coups de inarteau, et, lorsqu’on
desserre le livre, le mors se trouve fail,

Il faut mainlenant poser la couverture, qui est faite avec
deux lumes de carton percées sur Pun de leurs longs colés
d’autant de fois deux trous qu'il y a de ficelles au dos du
livre, en avant soin de faire 1o tron incling et de laisser au
moins 2 millimeétres entre e hord di earton et du trou.

Pour former le dos du volume, 1l faut employer soit une
étoffe de coton, de toile, de soie, soit un morcean de peau.
l.a premicre opération, apres avair coupé [étoffe ou la prau
de longueur, consiste & en doubler les extrémités au moyen
de la eolle et a encoller le tout avant de placer le volume
sur le dos, au milieun, et d’étendre 'étoffe ou le cuir. On
laisse alors sécher.,

I suffit enfin de couper & la grandeur voulue des feuilles
de papier de couleur,assez garandes pour sereplier en dedans
de la couverture. On eolle alors, en dedans de chaque car-
ton, une garde en papier de couleur qui reconvre les hords
de la couverture jusqu'a 3 millimetres du bord intérienr du
carton, et prend les fenilles intérieures de garde blanche
‘du volume qui lui servent de doublure.

On a soin de laisser sécher longtemps, doucement et en
pressc.

MATIERES TINCTORIALES

Onappelleainsiles mafiérescolorantes qui sont minployées
en feinture. Elles sont tirées des troig régnes de la nature.
Pendant™longtemps, on s’est-surlout servi des maliéres
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végétales et des matieres antimales, mais une véritable révo-
lution s’est opérée daus ces derniéres annees. 1.’étude ap-
prafondie du goudron de houille y a {ait découvrir une foule
de substances colorantes pouvant donner toutes les nuanees
et se livrer & bon marché.

COLORANTS VEGETAUX

COLORANTS NOIRS ET BRUNS

BOIS DE CAMPECHE

Origine. — C’est un bois d'un rouge wvoir, provenant du
ceur d'un arbre, qui croit surtout en Amérique.

Cetle essence prend le nom de bois d’Haiti, quand elle
est tirée des Antilles et non de Campéche au Mexique.

Préparation. — Raduit en bhichetles et traité par l'ean
chande an Talconl. il dynne un lijuide coloré en jaune
orangé, q1i devient d'un beau rouge par 'ammoniaque; et
redevient orange par les acides.

Usages. — Quoijue las couleurs qu’il donne soient peu
slables, on I'emploie pour faire lesviolets avec les sels d’a-
lumine, lrs noirs et les gris avec les sels de fery Ies bleus
et les cramoisis.

BOIS DE GHATAIGNIER

Origine. — Le chitaignier est un gros arbre, qui croit
sous Jes climats te npirés dans des sols sablonneux. ‘

Usaiges. — Son fruit est la chataigne i serta lalimen-
tation ot son bais dun fauve veiné de noir est employé
d s les charpeatss et quelgielois engore en teintitee pour
donner du noir. Ce dernier usaze perd de plusen plus d'tin-
portance, )
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CACHOU, CATE ou TERRE DU JAPON

Origine. — (Vest un extrait gopmmo-résineux, provenant
de planies, de la famille des acacias, qui croissent dans les
fortts de U'llindoustan, de la Birmanice el de I’Australie.

Préparation. — Pour I’oblenir, on coupe les arbres sous
la surveillance de PAdministration, on enléve Paubier, on
divise le reste en morccaux qu’on fait bounlir avee de 'cau
jusqu’a consistance sirupeuse. On laisse sécher et on a alors
une matiére brune, solide, mais friable, 4 ecassure rési-
neuse, combustible, sans résidu, soluble dans Peau, 'alcool
et le vinaigre & saveur d’abord amére, puis sucrée, astrin-
geole. La couleur vare du jaune hrun au brun rouge,
suivant 'origine.

Le commerce le livre en petits pains et on le falsifie avec
de Vargile rougeatre ou du sang desséché.

Usages. — Le cachou serl pour affermir les gencives,
enlever le mauvais gout de la bouche; il sert aussi dans la
teinture en noir el le mordangage des cotons.

SUMAC

Genre de plantes, comprenant des arbres et des arbris-
seaux, dont le plus important est le sumac des corroyeurs,
qui a 1 meétre de haut et croit sur les bords de la Maditer-
ranée. Ses feuilles, séchées & Pombre et réduites en poudre,
servent a faire de la teinture en noir ou pour tanner les
peaux. Il nous en vieat beausoup d’[talic, mais an pourrait
le remplacer par le palétuvier du Congo.

TANNIN

Fabrication. — 8i Uon hroie ’écorce du chéne ef qu'on
fasse traverser cetle poudre dans une rallonge par un cou-
rant d’eau, on ohtientun liquide eouleur de bitre, qui, con-
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centré, donne letannin. Cest une poudre qui est grise, so-
luble dans I'ean, un peu dans Palcool et dans 1'dther ot
dont la dissolution devient noire, quand elle est traitée par
nn sel de fer.

Usages. — C’est sur cette propriété qu’est basée la labri-
cation de encre noire. Nousavons vu quele tannin coagule
P'albumine, ce qui explique son role dans le tannage des
peaux (voy. p. 203 et suivantes).

TARTRE

Il se dépose peu & peu dans les tonneaux de vin une ma-
tiere solide, blanche ou rouge, quu est le tartre brut el qui
renferme du bitartrate de potasse, du tartrale de chaux et
quelques oxydes.

8ian soumet le tartre brat 4 Vaetion de I'cau bouillante
qu’on décante et décolore, on ohtient des cristaux blanes de
bitartrate de potasse qu'on nomme tartre pur ou créme de
tartre.

Usages. — On emploie le tartre pur: comme mordant
dans la teinture et "impression des laines; dans Pavivage
des conleurs ; pour nettoyer Pargenterie; et dans la bou-
langerie de luxe, pour rendre le pain plus blanc et plus

léger.
COLORANTS JAUNES
CUBA
Origine. — C'est le ceur d'un Mivier des pays chauds.

On le trouve dans le commerce en petites biiches allongées,
d’un blanc jaunatre, avee des veines tirant suc le rouge.

Usages. — On s'en sert pour teindre la laine en jaune
avec les mordants d'alumine; en vert, avee le sullate d'in-
diga; en vert olive ou méme en noir. Les couleurs jaunes
du hois de Cuba sont brillantes au début, mais elles rous-
sissent & la longue.

Gmanp. Marchandises. 21.
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FUSTET ou BOIS JAUNE DE HONGRIE

igine. — Bais jaune-verdatie a veines brunes, lourpt
Origine Bais j lat b [
parle sunac & perruque, acbrisseau qui croit naturelle-
ment dans les Autilles, en Hoongrie et mdéme en France,
L m ¢ ¢ ¢ iy £s sans
Le commerce le livre en pagquets de baguettes s teoree,
d’un beau jauue.
. — Il sert ¢ einture des laines, des ¢ )
Usages Il sert & la teinture des laines, des peaux et
es cuirs, ainsl gqu'an lannage. 11 communique aux sels
des 1 a n 2
F’alumine une nuance jaunc-orange el i ceux d’¢tain une
einte rouge-orange, mais ces couleurs sont trés fugaces.
teint g ge, oul nt tres fugace

GAUDE

(Vest un réséda, plante rustique cullivée dans I'Hérault
et UEure, pour ta matiere coloranle jaune qu’elle fournit et
qui est tres solide sur mordants d’aluns.

GRAINES DE PERSE

On désigne sousce nom le fruit d’un arbrisseau, g four-
nit une matiére colorante janne. Des variétes de cetle plante
croissent aux environs d’Avignon et donnent des graines
ressemblunt aux grains de poivee blanc et d’ou 'on extrait,
par divers réactifs, du jaune, du vert, du bleu, du rouge et
du violet.

QUERCITRON
Origine. — Variélé de ehéne, qui croit en Amérique.
Usages. — I.’¢eorce et le hois, réduits en poudre, forment

une substance brune, soluble dans 'eau chaude, qu’elle
colore en jaune.

CURCUMA

Origine. — le curcuma extle chizome du Curcoma tine-
toria, dont on counnait deux variétés, le curcuma rond et
ST P | Tor O34
le curcuma oblong (fig. 234).
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Usages. — [l est usilé principalement & cause de sa ma-

Fig. 234. A, Curcuma rond. B. Gurcuma oblong.

tiere colorante, curcumine, qui est jaune, de nature rési-
neuse et se fixe sans mordant.

ROCOU

Origine. — Le rocou est
une mati¢re colorante, préparée
aveela pulpe des fruits du Bixe
orellana (fig. 233), arhrissean
de 'Amérique Méridionule.

Propriétés. — On le trouve
dansle commerce en pate molle,
brune ou en galeaux aplatis.-{l
est onctueux au toucher, sans

saveur, & edeur urineuse, solu-

ble dans Lalcool, Jéther et les
huiles essenlielles. Fig. 235, Fleurs el fruits
Usages. — Bouilhidans Peau, du Rocauyer.
thdonns Vorelline, substance jasoe; bouilli dans une solu-
lion de earbonate de soude, il foarmit la bixine, qui est
rouge, mais qui devient bleue par l'acide sulfurique.
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BOIS DE PANAMA

Origine. — C’est un bais blanc, provenant d’un arbre,
surlout abondant dans Visthme de Panama,

Usages. — Il est utilisé en {ibres, pour faire des chapeaux
trés souples, dits Panama et en baches, pour préparer une
dissolution légérement jaundire.

SAFRAN

Origine. — C’est le pistil [fig. 236)
de la fHeur d’une plante ressemblant
aux Iris, qu'on eullive en Espagne, en
Autriche, en Chine et aux cnvirons
d’Avignon. 1l est formé par de petits
filaments d’un rouge orangé, qui, dis-

sous dans Yeau, lui communiquent
une coloralion orangée.

Usages. — 1l est peu emplové en
teinture, mais il est utilisé dans les
patisseries, counliseries, fabriques de

vermicelle el comme condiment dans
certains pays.

COLORANTS ROUGES

BOIS DE BAHIA
et BOIS DE PERNAMBOUCG

I'ig. 236. Pistils de

safran. a, de gran- Origine. — Sous forme de haches
deur naturelle, b, . ’ .
grossie. ou de halouns, il nous vient des Indes

Orientales, de PAmérique Méndionale
et des Antilles des bois de teinture, jaunes a intérieur et
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bruns rouges a4 Pextérieur, qui portent les noms d’origine
ct dont les plus connus sont ceux de Bahia ou Brésil el
Pernambone Ces buis donnent rapidenent une teinte fon-
cée rouge méme dans Ueau froide. La décoction fuite a 'eau
bouillanle tourue au jaune par les acides, en ronge cra-
moisi par Peau de chaux, au brun violet par les sels de fer

et au rose vil par le ehlorure d'étain. Toules ces nuances
sont peu solides.

BOIS DE SANTAL

Origine. — D'origine américaine, se trouve dans le com-
merce sous la forme d’une poudre rouge.

Usages. — Celte pou-
dre duonue un hain rouge
clair avec D’eau, rouge
foneé dans les acides et
brun vielacé dans am-
moniague.

CARTHAME

Origine. — Ce nom est
donné aux fleurs d’une
plante qui croit dans le
midi de la France, en
Egypte, en Hongrie, en
Espagne et anx Indes
(fig. 237). Dés que la fleur
est épanouie, onla cueille
et la fait sécher. ¥lle ren-

ferme deux matidres co-
lorantes, I'une jaune et
I'autre rouge.

g

Fig. 237. Carthame.

Usages. — L.a matiere rouge est la plus importante, car
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elle est employée non senlement dans la teinture, mais en-
core dans la coloration sur parcelaine et dans la fabrication
des flewrs arlificielles ef du rouge véuétal nsité en toiletie.

Ma‘heureusement cette matiere s'altere facilement ; aussi
la teinture ne 'emplote-t-elle que sur la soie el seulement
quand on préfere le brillant & la solidilé.

ORSEILLE

Origine. — est une pile d'un rouge foncé, obirnuc en
faisant fermenter des lichens sous Uinflnence de I'urine, de
Pammoniaque ou de lachaux (1). Ces lichens sont abondants
sur les cotes de Madagascar, aux iles Canaries (fig. 238),
et sur les rochers volcaniques ’Auvergne.

Préparation. — Dissoute dans FPeau chaude, lorseille
donne un hain d'un beau rouge, quidevient violacé parlam-
moniaque et rouge d’or par les acides.

Malheureusement ses teintes ne sont solides que sur les
tissus annnaux.

ORCANETTE

Qrigine. - Clest lavacine du Lithospermum tinetorium,
plante herbacée, qui eroil dans le centre et le midi Je la
France. I .

Usages. — On cu retirg par U'alcool une matiere rouge,
Voreanettine.

GARANCE

Origine. — L commerce doane ce nom a la poudre pro-
venant des racines d'une plante de miéme nom, qu'on culti-
(1) Un lichien est Uassociation d'une algue et d'un champignon,
il en existe plasicurs especes qui sont spouvent bien différentes pur

leur forme ct leuts caractéres (dg. 238 et 239).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



4 vérum::zuu.
Fig. 239. Plysela (Lichen foliace).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



376 TEXTILES, PAPIERS, MATIERES COLORANTES

vait aulrefois en grand, en Hollande, en Alsace et dans le
Comtat-Venaissin. Cest une poudre d’un rouge terne qux
teint en un bew rouge.

Usages. — Ellescrt encorea tmndle les draps d’officiers,
mais pour ceux des soldats, on lui prélire I'alizarine, quiest
4 wmeilleur marché,

ALIZARINE

Origine. — C’est un corps en pelites aiguilles rouges
qu'on extrait de I'an-
thracéne, qui lui-mé-
me est retiré du gou-
dron de houille.

Usages. — La cou-
leur & lalizarine est
trés solide.

COLORANTS BLEUS

INDIGO

C’est la plus helle
matiére colarante
bleue.

Origine. — On la
retire des feuilles de
plantes herbacées, hi-
sannuelles, de la fa-

mille des Légumineu-
ses (fig. 240), et qu’on
cultive en Orient, a Madagascar, en Egypte et en Amérique.

Préparation. — La premiére année, les feuilles sont
cueillies verles et mises & fermenter dans de grandes cuves
avee de I'eau. Le résultat de la fermentation est de verdir

Fig. 240. Indigotier.
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Teau qui, exposée a l'air, devient bleue el laisse déposer
des eristaux d’indigo.

Variétés. — On classe les indigos en trois groupes :

19 INDIGOS D ASIE OU DE PREMIERE QUALITE. — [Les variétés
les plus connues sout : le Bengule et le Coromandel.
2° Ivoieos v’ arrigUE. — On les subdivise en indigos d’'E-

gypte et indigos du Séndgal.
J*Isnicosv’amEnioue,—Préparésau Brésilouau Guatemala.
Dans chacune de ces calégories, on distingue :
Le cassé, le graboté, qui est en petits morceaux, U'éventé,
moisi & Uintérieur, le rubané ou a diverses nuances.
Usages. — Une dissolution d’'indigo teint tous les tissus
en bleu trés solide.
Iis’en consommeannuellementpresde S millions de kilogs.
Indigo artificiel. — On vient de découvrir le moyen de
préparer Uindigo artificiellement, mais celui qu’on oblient

ainsi ne donne pas d’aussi belles nuances que I'indigo na-
turel.

COLORANTS ANIMAUX

COCHENILLE

Fig. 241. Cochenille male. Fig. 242. Cochenille femelle.

Origine. — Petit insecte (fig. 241 et 242), qui vit sur
des cactus d'Inlo-Chine, et dont la femelle fournit ia cou-
leur de méme nom.
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Préparation. -— Quand les femelles sont sur le point de
poudre leurs ceufs, om secoue les cactus; elles tombent; on
les grille sur des plagues chauffées ou bien on les éloufle
4 la vapeur d'can. Llles ont alors apparence de graines
argentées. Traitees pae Feau ou Ialenol, eiles les colarent
en rouge. Le bain évaporé donne une poudre, également

- ronge, qui est le carmin.

KERMES

Origine. — C’est unc variété de eochenille, qui vit sur le
chéne kermes.

Usages. — Llle donne aussi une matiere colorante rouge,
mais moins apprécice que la précédente.

COLORANTS MINERAUX

ACIDE PICRIQUE

Le premier eolorant minéral qui ait été employé est a-
cide picrique, dont on se servit & Lvon pour teindre la soie

en J(’LH e,

DERIVES DE LA HOUILLE

Origine. — Un anglais nommé Perkins, en traitant Uani-
line, qu’on retive par distitfation du goudron, obtint une
matiére colorante violelte qui porle son nom. Ce fut le
point de départ d'une 1ndusivie qui a fait de rapides pro-
gres donnant a fa teintuare une foule de nuances, plas bril-
lantes que solides, mars qui reviennent & bon marché. Dans
fa seule 1nnee 1897, 200 conleurs nouvelles ont ©1é relirées
du go wlron. VA lleniagne s'est fail ane spécial té de la fa-
hitcanion des wticies colirantes artifi 1vlies Grace o ses
Viboratoires richement dotéset & un enseignement chinigue
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trés hien compris, ses savants déconvrent chaque année de
nouvelles substances enlorantes et ses fabricants inondent
‘tous les pays de leurs produits,

COULEURS D'ANILINE

Les plus connues sont :

1o Fucusive ou BOUGE D'ANILINE O encore AZALEINE. —-
On Voblient en distillant de Ianiline avec de I'acide arsé-
nique, en trailant la partie distillée et épurée par de eau
carbonatie par du =el marin et de l'acide chlorhvdrigue.
Par ce pocédé elle est toujours arsénifere. Pour avoir
pure, i} faut traiter laniline pir la nitrobenzine, en présence
Jd'un réducteur comme le chlorure d'étain. Clest en réalilé
un chlorhydrate de rosaniline. Elle se pré-ente en petits
eristaux verts, & reflet métallique, jaunes et ronzes par trans-
parence. E le donne dans 'eau une magnifique couleur
rouzes on peut la considirer comme la base de toutes les
antres coulrurs d'aniline ; ) ,

20 Rosaxiune. — Corps gqu’on obtient en ajoutant de
la souds caustique a nne dissolution bouillante de fuchsine.
Elle est solide, incolore, devenant rose en s’altérant, soluble
dans Peau, 'alcool el V'éther En se combinant aux acides,
elle donne des sels bien eristallisés, qui, monoacides, sont
verts, mais onl une dissolution rouge, et triacides sont
jaunes ainsi gue leur dissolntion.

32 Viorkrs p’asuaxe. — lls sont trés nombreux. Les plus
importanls sont:

Le violet de Perkins, on mauvédine, qni est en cristaux
violels solubles dans 'eau et nleool On la prépare en
oxvilanl I'aniline par le bichromate de potasse et [acide
sulfurique Oxylée elle-méme, elle donne la salranine qui
est d'un hanu ronve;

Le violel impdrial. qui est un mélange daniline et de
fuchsine chauflé a 180° avec du chromate de potasse ;
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Le violet d’Hoffmann ou violet dahlia;

Le violet de Paris, 4 préparation compliquée, mais trés
beau et solide. Onen prépare de grandes quantités en Alle-
magne.

4 Brevs v’aniive. — On en distingue plusieurs variétés,
entre aulres :

Le bleu de Lyon ou bleu de Paris, obtenu en chauffant
de Vaniline ot de la fuchsine et faisant agir 'acide ehlorhy-
drique. Tl esl en cristaux a éclat cuivré, solubles dans I'sl-
cool et non dans 'eau ;

Le blew Lumiere ;

Le bleu a toluidine.

3° Verrs p’aninise. — Il y en a irois principanx : le vert
a Ualdéhyde, le vert ¢ I'iode on vert de nuit et le vert de
méthylaniline, qui résultent dePaction de divers corps sur
des sels de rosaniline.

4o Jauxe £T oraNGE p’ANILINE. — Ce corps se forme comme
produit secondaire dans la préparation de la fuchsine : il
Joue le role de base et teint fort bien la laine et la soie. On
le trouve en beaux cristaux jaunes.

5o Norr p’axtune. — Cette couleur se prépare directement
sur I'étoffe en faisant agir le chlorate de polasse et le per-
chlorure de cuivre sur de [a fuchsine. 11 a une belle teinte
veloutée, qui passe au vert au contact des acides, mais
reprend sa couleur primitive par un lavage a 'ean. Il est
insoluble dans les divers dissolvants; ce qui explique son
mode de préparation.

Usages. — Les couleurs d’aniline servent dans la tein-
ture et I'impression des étofes, la fabrication des papiers
peints, la coloration des savons, des hougies, de Uivoire,
de la corne, dans la lithographie et Uimprimerie.
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TEINTURE

La teinture est l'act de colorer les tissus de maniere que
la coulenr résiste au frottement, au gratlage, au lavage et
méme au lessivage. Elle comprend plusieurs opérations.

v DiratssaGe, BLANCHIMENT. — La premicre consiste a
dégraisser, blanchir et méme éplucher les matiéres lextiles.

20 BaINs, RESERVES, MORDANTS, RONGEANTS. -— La deuxiéme
estla préparation du bain, des réserves, des mordants ou
des rongeants.

[7eau dissout un grand nombre de matiéres colorantes
4 froid ou & chaud; celles qui résistent a son action sont
lraitées par l'alecool, I'éther ou les essences (1). Ou méle
souvenl a la solution de la gélatine, de la gomme, de la
dextrine, de la glucose ou méme du kaolin, qui jouent le
role d'épaississants.

On déeolore les bains,en les falsant passer sur une couche
de noir animal ou blen en les malaxant avee de 'alumine
gélatineuse qui relient la matiere colorante et forme des
laques, ou bien encore en faisanl agir les chlorures; lacide
sulfureux ou 'eau oxygénée.

Elles sont modifiées dans leurs teintes par divers réac-
tifs tels que : acides, hases faibles ou fortes, bichlorure
d’étain, ete.; c'est ce qui explique pourquoi on ne doil pas
mettre les étotles teintes & la lessive.

Une dissolution colorée qu'ou évapore laisse un dépot,
qu’on appeltle extrail.

On appeile réserve une matiére qui, placée sur étoffe,
empéche la leinture d’y adhiérer; ce ol désigne encore les
places ol Pon ne veut pas faire agir lu couleur. On emploie,

(1Y Ou par des substances qui les rendent solubles, en les déco-
lorant. Dans ce cas, il faul qu'un nouveaun traitement ramene Ja
couleur.
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382  TEXTILES, PAPIERS, MATIERES COLORANTES

a cet ellet, des sels de cuivre, le chlorure de mercure ou le
sulfate de zine.

Le mordant, au contrairce, a pour but de faciliter le fixage
de la couleur. Les principanx mordants sont : Palumine,
I'oxvde Jéain, le ehlorare d’étain, Vacétate d’alumine, les
aluns blancs.

Le rongeant est une substanee qui enléve la matiere colo-
rante ou lut fait changer de teinte,ex.:Vacide tarlrique, les
chlorures décolorants, lactde ehromique, le sulfate ferrenx.

Les autres opérations de la feinture sont dilférentes, sui-
vant qu’on procede par inminersion ou par impressiorn.

3° Iaugnsion. — Onop re par iminersion quaml ou veut que
toutes les fibres recoivent uniforméement la tetnture. 11 sulfit
de pionger le corps a teindre dans le bain, apres avorr im-

mergé s1 cest nécessaire,

Fig. 243. Barquo de teinture pour laine peignie.

On ne teint a état brut que le eoton ¢t la laine. Pour In
laine pe'guée, on emploie des harques ou cuves rectangu-
laires perwettant de trailer & la fois de 23 4 200 kilos
(fig. 213).

Les files sont teints en ching, quand on laisse des hlanes
ou que la conleur est molns vive en ecerlains points. On
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oblient ces résullats, en faisant des neuds aux écheveaux,
en usant des réserves ou enecore en laissant s¢ourner iné-
galement les diverses parlies dans le bain,

La teinture sur tissés est la moins bonne; elle est pour-

Fig. ¢44. Mecline 4 laver de M. Jallas.

tant fort employée soit que les viétements ne soient toiats
quaprés avoir servi quelque femps, soil qu’il s'agisse de
fibres qui, apeés Vaelion du bain, ne pourcaient supporter
le Lissuze.

40 Ringacr. — Les fibres qui onl subi la teinture doivent
dlre spuises & un rincaze, afin d'éliminer les matiéres ‘co-
larantes el les mordants incomyplétenient fixes. On emploie
diverses machines, dont une des plus connues est [a ma-

chine de M. Jallas (fig. 244).
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Solueression. — Il y a iinpression. gquand la couleur n’est
fixée que d'un colé ou sur les deux cdtés par deux opéralions
distincles mais analogues. Sielle ne doit comprendre que
du blanc et du noir, on peut employer les réserves, les
mordanls ou les rongeaunts, mais Jamais 'étoffe n'est
plongée dans un bain ; on fait frotter la face & imprimer
contre les matiéres agissantes disposées sur des planches
(fig. 243) ou des rouleaux.

Fig. 245, Planche pour l'impression & la mwain.

1v Impression par réserves. — On fail passer I'élofTe &
imprimer sur un cylindre couvert par places de réserves et
ensuile sur un aulre imbibé de matiére colorante. On laisse
sécher, on lave et la couleur ne reste que sur les parties non
réservées,

2° Lmmpression par mordant. — L'étoffe se déroule
d’abord eontre un cylindre couvert par places de mordant
et ensuile conlre un rouleau 1mbibé de matiére colorante.
On laisse sécher et on lave.

3° Impression par rongeant. — Ici c’est linverse. [élafle
passe d’abord sur un eylindre 1rubibé de couteur ef apres
sur un autre conlenant du rongeant par inlervalles. On fait
sécher et on lave ensulle.

Tupression MuLtTicoLore, — L'impression multicolore a fait
de grands progrés depuis quelques années. Autrefois on
I'obtenait en faisanl passer Uétofle d’abord sur un cylindre
a mordant el ensuite sur d’aulres recouverts de couleurs
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différentes, mais cetle manitre d’opérer était longue el cofli-
teuse. Aujourd’hui on va plus vile par le procédé des mor-
dants mélangés & la teinture. Pour cela, surla partie courbe
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Fig. 246. Tamhour de Koechlin.

d’un cylindre a4 grand diameétre, autour duquel se déroule
I'étoffe, on place autant de petits rouleaux qu'il y a de cou-
leurs & imprimer.
Les parties de ces dernlers, ot sont les mélanges de mor-
Girsrp. Marchandises. 22
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dant et de teinture, s’agencent entre elles de fagon a donner
le dessin demandé.

AprésUimpression, les couleurs n'étant pas sulflisamment
fixées, on soumet le tissu a 'aclion de la vapeur d’eau a
une température plus ou moins élevée, dans des appareils
spéciaux, tels que le tambour de Koechlin (lig. 246).

C’est par ce procédé, dit de couleurs a la vapenr, qu'on
oblient toutes ces étolfes ou tous ces papiers de tenlure &
diverses nuances, que U'industrie livre & des prix tres mo-
dérés.

On peut résumer les procédés employés en temturc parle

tableau suivant :

{ par Teinte sans mordant.
Immorslon] uniforme avec mordant.
ol
= par réserve.
= \ Teinte double { par mordant.
e ar
= I { par rongeanl.
i impression
I ) Q par mord unt séparé.
lulticolore .
{ pac mordant mélangé
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Liste des manipulations & faire en troisiéme année.

1. Nettoyer les vases en terre, en verre ot en métal.

2. Trouver le poids dun corps par la double pesée.

3. Déterminer lu densité d'un corps solide cu liquide par
le puids el le volume, par le flacon ¢t par la bafance
hydrostatique.

4. Trouver le degeé de concentration d’un acide, d’un al-
cool vu du lail par les aréometres.

3. Faire fouctionner un filtre Chamberland.

6. Faire des liltres, filtrer et décanter.

7. Transvaser un liguide par les divers siphons.

8. Décolurer un liquide par le charbon, le noir animal, le
gaz sulfureux ou 'ean oxvgénée.

9. Lnlever des taches de fruil par le gaz sulfureux.

10. Enlever des taches d’encre par les chlorures.

11. Coller un vin.

2. Sexercer a ['usage du microscope.

13. Comparer la finesse de plusieurs tissus par le compte-

fils, '

14. Mutage, démontage et entretien des piles.

15. Décaper des meélaux.

16. Expérience d’électro-chimie.

17. Expérience de galvanoplastie.

18. Faive fouciionner la lauterne de projection.

19. Titrer un vin par Pappareil Salleron.

20. Titrer un vin par l'appareil Malligand.

. Roder et percer un bouchon.

Couper, roder et courber un tube de verre.

S ()

Monler un appareil de Woolff.
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Neutraliser un liquide avec la burette de Mohr.

Préparer de 'eau de chaux.

Graver sur verre et sur matal.

Distinguer les denx salpélres par la flamme.

Apprendre & photographier.

Determiner les impuretés de Ta farine, du sucre, dn
café, du lait, du beurre, du thé, du cacao et dn poivre.

Déterminer le point de fusion d’'une matiére grasse.

Reconnaitre st un vin est coloré artificiellement.

Reconnaitre le degré de bonté d'un vinaigre.

Préparer des mélanges réfrigérants.

Chaufler au bain-marie et au bain de sable.

Extraire un gaz d’un vase.

Faire I'essat d'un pétrole, d'un savon.

Mettre des cachets de cire a des flacons.

Préparer un polycopic & la géla'ine,

Préparer des étiqueltes & la dextrine,

Girnir et faire fouctiunner un appareil & eau gazeuse.

Préparer de la colle d’amidon.

Nombreuses reconnaissances de malidres.
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Abatage des bois.
Absiothe.

Acacia

Acajou .
Acétique (acide) .
Acétyléne .
Acide.

Acldes dmtomlques
monoatomlqucs .
triatomiques .
Acidité du cidre .
Acler.

bralé
cémenté
trempé .
Acquit-a-caution .
Adipocire
Adragante .

Agdt(‘ .. .
Agglomérés de hOulllL .
Aigreur de la biére .

des vins .
Alambic a dl%tlllauon .
de Salleron
Albatre . .
Aleali p()tassu[uc
de soude
terrcux.
volatil .
Aleools . .
Alcool absolu .
amylique
de bois .

a bruler.

— 171

Girarpv. Marchandises.

2

138
293
154
157
43
176
37
48
38
53
283
17
18
18
18
6
188
228
151
167
283
268
104
272
128
62
63
63
63
a7
290
287
)dl

171

Alcool butylique .

— éthylique

— méthylique.

— propyliquc.
Alfa . . .o
Alfenide .

Alimentaires (pdtes).
Aliments .
Alisier

Alizarine

Alliages .

de cuivre
d’or .
Allumettes .

Alpaga PP
Alumine (sulfate d’).
Aluminium.

(bronze dJ

Aluns. .
— d’ammnniaque

de chrome .

de Picardie

de potassium .

de Rome .

Amandes douces (huile)

Amandier

Ambre gris.

jaune

Amertume de la }nuc .

des vins

Améthyste .

Amiante.

Amidon .

Amrmoniaque .
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287
287
174
287
339
24
247
236
156
376
2
20
34
184
344
93
27
20
94
95
95
94
94
94
142
1HH
230
230
283
270
150
13
250
6>



390

Ammonium (sulfate d).

Amylacées (matiéres)

Andouillers .

Anguillule .

Anhydrides.

Anhydride arsénicux

carbonique

— phosphorique.

silicique

sulfurcux .

Aniline .

Anthracite .

Antimoine .

Antiseptiques .

pour les conser-
ves alimentaires .

Arachides (huile d”).

Ardoise . Lo

Ardoisiére . .

Argeut

Argile

Arkanson

Aroinates .

Arrack

Arrow Root.

Arsénieux (acide)-

Arsénite de cuivre

Asbheste .

Asphalte

Assemblage

Aubier

Aurdole . .

Avicule perhere .

Avivage des couleurs du
V\n

Avoine

Axonge .

Azalcme

Azotate de potassxum

Azotique iacide) .
Azurite .
Bacillus 'mnloba(‘tcr-
Badiane (esscuce de)
Bain chauflé pour Par-
genture .
Balns pour la tcmture .
Balle des céréales

de sodivm. . 82,

249
227
234
3D
34
a6
60
60
95
379
168
26
103

306
192
134
135

30
136
229
316
246
252

BEl
1135
134
178
309
1352
179
220

278
244
187
379

6

96
40
19
263
1935

33
?*1

99

20

TABLE ALPHABETIQUE
96

RBalles de coton

Baratte danoise

Barque de teinture pour
Jaine peignée

Buasalte

Bases.

Batiste

Baumes .

Baume de To]u

Bauxite . - .

Benjoin .

Benzophénol

Biton

Betterave

Beurre .

artificiel

minéral.,

Bicarbonate de potas-

sium .

de soude

188,

RBicre . .
Biscuit de Sevres .
Bitter.
Bitumes .
Bixine . . e .
Blanc d’ arlrent L. .
de balcine .
d’Espagne .
de plomb
de zinc .
Blanchiment
Bleé. . L.
—d’E spatme -
-— 11011‘ .
— de Turqu‘
Blende
Bleus d’ dIllllIlL
Bois

.. 151,
raltération des) .
de Bahia

blanes .

de Brésil

a bruler

de Campéche .
de chitaignier
durs. , . . .
exotiques .

fins .
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‘28,

"110,

333
209

382
123

6
337
229
229

229

47
129
259
238
303
181

7

280
142
295
178
31
112
1838
133
112
111
JR1
237
243
247
245

22
380
170
164
372
154
KYR)
158
367
367
153
157
155
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Bois en grume.
— de Jacaranda.

— Jjaune de Hongrie .

— de Lim
— marchand.
— 4 moelle
— de Panama .
— de Pernambouc .
— (préservation des)
— de Quebrako .
— résincux
— de rose.
— de Santal .
— tendres.
— (vices des).
— violet
Boissons f(‘rmcntees
Boites deconserves
Bombyx. . . . .
Borate de sodium.
— de soude .
Borax.
Borique (acxde)
Bougies .
Boul}mrrcric
Hou]sau . .
Bouquet des vins .
Bouracan
Bourre L.
Bouteille (verre 4)
Branches d’un arbre.
Brillant .
Brochage
Bronze .
— ddlumuuum.
Broussins
Buis .
Butane-diol- dl()ll]uL .
Cabosse .
Cacao.
Cachemire .
Cachou . .o
Café . . . . . .
Calamine
Calandre.
Calcaire grossier .
Calcédoine . I
Calcium (oxyde de) .

Lo
-

158
157
370
158
138
152
372
372
161
158
456
158
373
154
160
157
263
308
343

86

86

86

54
198
240
153
271
344
347
143
154
149
360

20

20
160
159

52
313
313
344
368
307

22
239
127
151

63

Calcium (sulfate de).
Calicot
Calkeroni
Camphre.
Canne a sucre .
Cannelle .

— deCeylan

— de Chine
Caoutchouc.
Caramel .

Carbonate de (‘al(‘mm .

— de fer
— de potassium .
— desodium .
Carbone cristallisé
— (hydrate de)
— (oxyde de) .
— (sulfure de)
Carbonigue {acide)
Carborundum .
Carie du blé
Carnallite
Carriéres.
Carthame. .
Cartons ,
Casimir . . .
Casse d’i 1mpr1mcrle .
Cassis (essence de)
Cassiteritie .
Cassonade .
Cassure des vins,
Caté
Cazettes ,
Cédre. . .
Celluloide. .
Cément .
Céramique .
Cérasine.
Cerceaux
Cercles
Céréales .
Cerisier .
Céruse. .
Cétine
Chagrin .
Chz {]LO})VI‘I((’
Chales de cdchem]rc

Chambre 4 condensa-
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63
333
108
233
234
320
320
320
231
264

63

6

72

8
148
249

a8

92

o6
121
239

75
124
373
353
344
353
193

21
257
270
368
139
156
227

18
137
228
159
159
236
155
112
188
209

19
343
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tion de l'acide arsé-
nl(,ll‘( .

Chambre 4 .plomb pour

lacide sulfurique.
Champagne.
Champignon du blé.
Chandelles .
Chanvre.
du Benwale
Charangon .
Charbons. . .
artificicls
de bois .
de cornue.
naturels.
de picrre. .
de tlerre .
Charme .
Chataignier. .
Chauditre 4dé ['Lcauou
pour distillation
de I'eau-de-vie.
a savonus
Chauffe-vin. .o
Chaux. . . .
(cblorurc de)
grasse .o
hydraulique
Hld\gr(’, . .
(phosphdte de)

vive .

Chéne. .
-— des Indes

Chienevis (huile de) .

Chevrons. .

Chimousse .

China grass

Chlore

C hlorhvquue (d(‘ld()

Chlorure de ehaux,

depotassium .

de sodium .

de zine .

Chocolat.

Chromate de plomb

Chrome (oxyde de) .

Chrysalide de Bombyx.

Chrysocale . .

59

49
279
239
197
333
338
239
164
169
169
170
163
163
163
153
154
233

293
201
269
63
90
64
64
64
a7
64
153
157
193
158
223
339
88
38
90
T4
82
103
313
115
114
345
20

TABLE ALPITABETIQUE

Cidre. 284
Cigares . 326
Cigavettes . 326
Ciment . . 64
Cinabre . . , 29
Cinchona 328
Cinglage. 10
Cire animale L. 189

— mindérale 178, 190

— végdtale. 190
Claucwt, 239
(]arlhtdtmn du vin. 278
Clichage. N 308
Clous de gn‘oﬂc 319
Coaltar . . 178
Cochenille . . . 371
Cocon de Bombyx. . 345
Codéine . . 328
Coeur du bots. 152
Coke . 170
Collagedu vin. 278
Colle au baquet 216

— & bouche 216

—  forte. 216

— de peau, 216

— de poissons. 214
Colombine . . Lo A0
Colophane . 229,234
Colorantes {matiéres). . 110
Colorants animaux . 377

—  bleus. 376

-— mindéraux . . 378

—- mnoirs et bruns. . 367

- rouges . . 372

—  végetaux. . 367
Coloration du vin 274
Colza (huile de) 192
Combustibles . 163
Commission des soles. 348
(,omposnmn 353
Compteur & gaz 176
Concassage du minerai 3
(ondlmcnts . 316
Congélateur Carré. . 67
Conserves alimentaires 304
Convertisscur Bessermer 17
Copal 224
(Uprohtth 07
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Coquilles 4 nacre.

Corail

Corindon.

Caornaline

Corne. Lo

Cornes (déchets de) .

Corozo

(,orps gras (maueres de—
rivées des)

Correction . .

-- des vins
Corroyage .
Coton. . . . .
(huile de) .
poudre .
Cotonnade .
Coudrier
Couleur des vins.
Couleurs d’aniline
Coupage du vin .
Coupellation
de l'or .
Coupelle allemande.
Couperose blanche .
bleue
verte . ..
Cousoir du relieur .
Coutil
Couverte
Craie.

— de Bnanqon
Créme de tartre .
Créosote.

Crépe.
chpon Lo
Crin . . .. 210,

— veaetal
Cristal N

— de roche
Cristaux.

Crown glass
Cryolithe
Cuba . ..
Cubage des bois .
d’un tonneau .
Cueilletie de la vigne
Culr . . .
— laine .

118,

219
220
150
134
226

99
223

197
a4
278
207
333
193
334
334
156
211
379
278

31

34

32
104
103
104
363
334
138
132
133
369
103
347
344
211
241
145

60

78
145

27
369
160
270
273
206
344

Cuisson du pain .
Cuivre L.
— (arsénite de) .

(sulfate de)

— (sulfurede) . .
Cuprite . .
Curcuma . . . . .
Curcumine . .
Cuve maltiére du hr‘as—

seur. .
— dfb[lllell[d[l()llde
la biére . .
Damas

Débit des }101& .
Déchets de cornes. .
de laine. . .

— dos . . . . .
— de peaux .
DNécolorants

Décoration du verre,
Décrépitude des bois
Détécation .
Défenses d’ cl(ph.ints
Deﬂegnmteur‘ L.
l)ogourdlssaﬂ'e .
Dégraissage (telnluro) .
1)8}"1[, alcoolique  des
vins
Dentelles . .
Depoulllc(produltsw ]d)
Dérivés de la houille
Désinfectants .
Dextrine
Dialyscur de Grahdm
Diamant .
Diastase.

Distillation du bms 44,

— de 'ecau-de-vie

— de la houille .

— du soufre .
Douanes (tarif des) .
Douves . ..

Drap 334,
Ductilité P
Duvet 203, 210,
Eau céleste.

— de chaux.

— de cuivre
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244
19
115
103
19
19
370
371

281

282
347
158
099
99
99
99
88
147
161
255
224
200
138
381

271
338
203
378
106
253
256
148
280
169
293
172
108
)
159
344
2
213
104
64



304

Lau furte L.,
— gazenze (appareil
a ...
de Javel |
de Laharraque.
-— de mer
d’or . . .
oxygénée
— phéuiquée
— sédative
Faux~de-vic.
de grains .

Y.béne
Ebonite . .
Ebullioscope Mdlhoand
Ecailles .

‘charnage du cuir .
Fcheveaux .

Fcorce .
Ticrascur de raisins .
Egouttage des fromages
}‘lcctr‘o m( Hallurgie . .
Eléphants (défenses d).
Email , . 1338,
Emeraude

impaumures .

Facens
Fnere noire. .
de Ressler .
Lndos%a&c .
Engrais . .
animaux
chimiques .

—. flamands
minéraux

mixtes .
végdtaux

Epi des céréales .

— de froment

— deriz .

Epices .
Epilage du cuir .
Epines

Lponges . .
Ejuation chlmlque .
Frable ..
Ergot de seigle
Espmt de bms .

174,

40

37
9)
91
84
91
94
48
234
292
294
157
232
273
217
207
333
152
276
301
3
224
1435
150
227
229
369
43
363
a6
U8
103
100
96
102
101
236
237
247
316
207
210
223

71
434 |
242 |
987 |

TABLE ALPHABETIQUE

Esprit méth{lique 287
— de se 38
— devin . . . 287

Essence d’aspic 195
— de badiane. 193
— de cacao 193
— de canmnelle 193
— de cassis 195
— de girofle 193
— de lavande. 195
— de poivre 195

de térébenthine 1% 3,234

Essences des bois. 153
Esturgeon 214
Etain 21
Etamine . . 344
Ethane dioique . . . 53
Ethanoique (acide) 43
Ethine .. 176
Explosifs . . . . 117
Exportation. . . . . 5
IFalences communes . 140
— fines ou anglaises. 144
Faille . 347
Fanons de baleine 217
Farine 238, 240
— de sucre. 261
Farinette . . . . 246
Fayard 153
Fécule . 251
Feldspaths . 135
Fers . . . . . . . 6
-— marchands 10, 12
Fer, fabrication par la
méthode Catalane . . 4
— blanc 16, 22
— étamé 16, 22
— g)]vamse . 16
— nickelé . - . . 16
f de de L. 6
é fate dL ... 104
-~ (sulfure de! L. 6
Ferment lactique . 296
Fermentations . 262
— aleoolique . 264
— dela biére, . . 982
— dupain. . . . 24
— du vin 275
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TABLE ALPHABETIQUE

Ferments.
Feutres
Fibres de Chamre

— de coton.
de Jaine .

— desole
Figuier
hnu‘mnes du papler
Illuscll(’ .
Fils de fer
Filtre & noir dmmal
Fine champagne .
I'ioles de Bologne.
Flacherie
Flanelle .
Flegmes .
Fleur d’arsenlc.

— desoufre
Flint glass .
Pluor‘hvdrlquc (ac1de)
Foie de morae (hullc dc)
Foute .
Fonte de su1f
Foulage du raisin
Fouloir Goillot
Four belge pour le zine.
4 chaunx
de Coupollauon
Cowler pour Valu-
miniaim . .
— de distillation

la houille .

de

— d’ldria. . .
— Moissan . . .
— & puln.

— & pldlre

— & porcelaine.
a puddler

— & réverbére  pour
I’acide chlorhy-
drique

— A revmberepourle

plomb .

4 révolver pour' la

soude

~— pour le tmxtcment
des pyrites cui-
vreuses .

262
344
336
334
3i2
340
153
3ot
347

16
206
294
143
346
344
290

5y
110
145

42
195
7,8
187
279
275

922

64

31

28

172
30
149
241
1
139
Y

19

395
Faurrures 203
Fréne. 153
Fromages 301
Froment. 237
Fuchsine 379
Fulmi-coton 118
1‘U]Inlndte df‘ niercure
ou d’argent . . . . 118
Fumiére de Mathieu
Dombasle 102
— de Grignon 102
Fumiers. 102
Fusion du platme 34
Fustet 370
Gadoue . 100
Gaiuac. 158
Galéne L. L. 24
Galerie de mines de
houille 167
Gangue 3
Ganterie, 205
Garance . 374
Garnierite . 27
Giteau de miel . 189
Gaude. . . . . 246,370
Guaz ammoniac 63
— carbonique . 56
— d’éclairage . 171
— puant. 51
— sulfarcux 88
Gaze . 334
— de sole 347
Gazomeétre . T
Gélatine. . . -] |
Gelivure des boxs 160
Germination de l'orge . 280
Gingembre . 323, 324
(;mwex Beer 283
Girotle (elous de) 319
— (essence de) 195
Giroflier. . 319
Glaces (hin des) . 21
— (verrc a) . 144
Glaciére pour la couser-
vation des viandes 303
Glagure . . . . . . 133
Glycérine Lo AT
Glucose . . . . . , 203
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396

Gomme-gutte .

arabique

laque

Gomumes.

résines .

Goudron minéral .

végétal .

Graduation d’un vin

Graines de Perse .

Graing (altération et

conservation des)
de blé.

Graisse

du udlc

des vins

Granit
Graphite.
Grasses (maneres)
Gravure 4 I'émeri
au sable
—- sur verre
Grenats .
Grés . . 123
Gros millet des Indes
de Naples .
de Tunis
Grotte & stalactites et &
stalagmites .
Guano
Gutta-percha
Gypse
Haut-fourneau
poux le p]omh

129,

Hétre.
Houblon.
Huublonnage .
Houille .
Houx.,
Huiles Lo
d’amandesdouces
.— animales
d’arachides

de balcine.

de chenevis

de colza

de coton
essentielles

— . de fole de morne

237,

229
228
228
228
229
178
178
271
370

236
238
186
285
270
124
117
4186
147
146

43
154
141
245
347
347

198
104
232
130
1
24
153
280
281
165
156
190
192
195
192
196
193
192
143
193
195

TABLE ALPHABETIQUE

Huiles de foie de raie

de lin

—  minérales .
de naphte .
de navette .
-——  de noix. .
d’ceillette .
Lolive .
de palme

de riein.

de sésame .
végétales
veslimentaire.
de vitriol
Huitre perlicre
Hydrate de carbone .
Hydrogéne sulfuré
Ichivocolle . .
Irabibition des bois .
Immersion (leinture)
Importation

Impression sur etoffcs .

du hivre.
Imprimerie.
Indigo .
lnduxtru’ thmlquc .
lvoire
Jais
Jalap.
Jarres
Jaspe .
Jauges & tonncaux
Jaune d’aniline

végétal .

Jayet .
Jule
Kainite

Kaolin

Kermes
Kicserite.

Kirsch .
Lactodensimétre .
Lagoni

Laine. . .

Lait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

de squale .

de pied de l)rx:uf:

de chrome . . .

8,

210,

196
196
193
179
181
192
194
194
194
193
196
193
193
190
235
48
219
249
51
214
161
36&)
5
384
354
353
376
37
224
225
168
229
203
151
271
380

15

168
338

08
137
378

76
245
297

54
344
209



TABLE ALPHABETIQUE

Laitde chaux .

© — stérilisé

Laitier

Laiton

Laminolr .

Larmes batdwques

Lasting .

LduT‘l(’I‘ campllrwr

Lavande .

Liber .

Lignite

Lm .

{huile d(‘) .

Lu;ucur% lllvoollque‘s
— des cailloux

Litharge. .

Lois de Berthollet

LoupLs

Luciline .

Lunure des bois

Lustrine.

Macaroni.

Machine en l)lanc
— & retiration
— rotative .

— & laver (teinture).

Madrier .
Mahoni . .
Maillechort .
Mais
Majoliques .
Malachite .
Maladies du cidre.
— de la vigne
— des vins.
Malléabilité.
Manganése .
Mamguette .
Manipulations.
Marais salants .
Marhres .
Marc .
Margarine
Marguerite a \d(‘h(
\Lun(, P
Maroquin
Marronnier.
Marteau-pilon .

Girann., Marchandises.

64
297
2
20
1,2
143
344
233
193
152
168
337
193
293
148
113
72
160
179
160
334
248
355
356
337
383
139
157
21
245
140
19
984
266
968
1
96
37
387
84
193
978
303
907
1335
909
155
11

Matériaux de construe-

tion .
Matiéres aIn)]dCE(s .

— grasses .

— — liquides.

— — schdes .

— sucrées .

— tinctoriales
Mauvéine.

Meédicaments . . 236,

Mégisscrie .
Mercure .
(f'ulmm‘ltc de)
Mére du vinaigre.
Mirinos . .
Métal anglais .
— blane.
Métallurgie.
— du cuivre
— du fer
— du mercure
~— du zinc .
Métaux
— saclionsur lcs bcls
— perforés.
Méthode catalane.
Mecule & charbonde buu
— & doler
Mcunerie.
Mica .
Miel
Milliasse.
Mine-orange
— deplomb
Minerai cuprifére.
— plombifére. . .
—  sulfuré .
Mincrais (prxr_lcipaux)
- - extiraction .
Mines. ..
— de houtlle .
— de sel
Mineur
Minium . .
Mise en Jevain.
Mohair
Molleton. ..
Mordants (teinture) .

23
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120
249
186
190
186
253
367
379
327
204
29
118
43
344
21
21
4
19
]
24
22



398
Morfil, . . . . . . 225
Morphine . . . 328
Mort aux rats. . . . BHY
Mortier . . . . . . 129
— pour la poudre . 77
Morue . . . . . . AP
Moteur & gaz. . . . 175
Mouillage du vin., . 274,278
Moulage. . . . . . 16
Moule & Cantal. 302
Moulin acylindre effilo-
cheur 340

Mousse de platme .. 36
Mousseline. . 398,344
Mout . 295
Moutarde . 348
Muriatique (dc1de) .. 38
Muscade. .o 322

Muscardine. 346
Mussimétire, 20606
Mycoderma aceti. 262
- - cerevisia. 263
— vinl. 2632
Myrrhe 220
Nacre. ... . 218
Naopkio . . . . . . 334
Nansouk . . 338
Naphte {huile de) S R0
Navette (huile Lh) 192
Nickel . . . 27
Nickeline . . .27
Nitrate de putasslum . 76
Nitre. . . .. .8
Nitrique (ac1dn U
Nitroglycérine. . 118
Nndu]cs. ... 07
Nauds des bois . 160
Noir d’aniline. 380
— animal. . .. 92
— — de Hffluellc .99
— de fumée . . 113
— de platine. . . . 38
Noisetier . 156
Noix (huile de) 191
Noyer. . 154
Eillette \hulk d) 194
Olive (huile d’} 191
Onglons. 217

TABLE ALPHABETIQUE

Onyx . 151
Opale. 154
Opinm 327
Qr. . 33
Orange d"xmlme 380
Orcanette 34
Orcanettine. 374
Orelline . 311
Orge Lo 243
Orient (de la pcrle) 220
Oriflamme . . . 179
Orme . 154
Orseille . . . 374
Olthophosphurnlue
(dleC) . 53
.. 226
(de(‘h ets d° ) - . 99
Osscine . .. 9214
Ouillage . . 278
Oxnlique  (acide). 53
Oxyde de calcium 63
— de carbone. 58
- de chrome auhvdxe 114
—- -— hydraté. 114
— de fer G
— de plomb . 113
— de pntassium. 62
— de sodium 63
— de zine. 110
Ozokerite . 118 190
Paddy. . 2406
Pailléttes d or . 33
Pain . 24l
Pain de sucre. 259
Pile ale. 283
Pallissandve . 157
Palme (huile de) . 193

Pauilication.
Papier.
-- bmstol
— buvard .
— A calquer
— coloré
— coquille.
— glacé .
— A éerire.
— d’emballage |
— d’inipression .
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TABLE ALPIABETIQUE

Papier & filigranes
-—du Japon .
— Joseph. .

— peints.
— de Chine
— parchemin .
— pelure
-~ de riz
— végétal
— velin
— vergé. . .
Pdlafhnc

"351,

Pasteurisation des vins

Pates alimentaires

Pites fines.

Patons

Pavot

Pebrine. .

Pelleterie . . .
cominune.

— line.

Peluche .

Pépites

Pérats . . . . -
Percale .
Perles

Pétrin Rolldnd
Pétrissage du
Pétroles .
Peuplier,
Phénique
Phénol
Phormium tenax .
Phosphates de chaux
Phosphore.

— rouge
l’husphonqun (amde)
Picrate de potasse
Picrique (acide) .
Pierres .

— dures .

— industriclles .

— précieuses.

—  spéciales

— tendres.
Pierre & alumine.

— & batir .

pain.

(;wi-de.)

268,

33

48,

354
3H2
352

352
352

352
302
352
352
352
EhY|
179

270
247
241
241
327
346
203
204
203
347

33
167
334
219
244
241
179
154

47

47
340

97
181
183

53
118
378
120
124
131
148
131
123
150
125

Pierre caleaire.

— lithographique

— & platre .

- - ponce

— a silice.,

— de touche .
Pilon pour la poudr‘(‘
Pilou.

Pin
Pipérine.
Piquants
Piguette .
Pitchpin.
Placards
Placers
Planche .

R
A la main

Platane .

Platine

Platitude de Ll blu‘(
--— des vins

Platrage du vin

Pliure

Plomb

~— (chromate de).
— (oxyde dej.
Plombagine
Plumes .
— pour écrire
— PUU] Pll"lxllq .
— e lit
- de parure .
Poils .
Poiré .
Poirier .
Poivre
Paivretie
Polenta .
Pommier .
Porcelaine dure .
— opaque .
— tendre
Porph'yre
Pot & céruse
Potasse .
— du commerce.
— (picrate de)
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pourl’i 1mpr'c%sum
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1235
132
129
134
150

34

7
334
156
317
210
278
157
D4

33
159

000
154
34
283
270)
274
309
24
145
113
M7
211
213
213
213
211
210
287
155
37
a7
240
1355
142
141
142
122
112
6H2
73
148



400
Potassium (chlorure de) T4
— {oxyde de, . 62
Potée d’¢tain 24
Poteries a pate dure. 141
— —  tendre . 140
— vernissées . . 440
Poudre. . . . . 71, 448
Poudrette . 100
Poussiéres de Pair 263
Poutre . . . 108
Presse 4 bras . 354
-— manuelle 354
- - arcéaction . 307
— & retiration 356
Pressoir Mabille . 277
— & pommes . 285
Produtts chimiques . 37
— de la dépouille 203
— de queue 290
—  de téte . 290
Prapanetriol 107
Puddlage 10, 17
Pyrite 6
— jaune . 19
Pyroligneux {acide). 43
Quartz .. G0
— hyalin . 130
Quercitron . 370
Quinine . 330
()umqum a . . 328
Racines d’un ar‘l)r‘e . 151
Rack . . 246
Raffinage du soufl . 109
— du sucre .+ . 258
Raie bouclée 196
Raisin 265
—  sec 267
Ramie 339
Raphia 340
Rectificateur Sd\‘lll(‘ 294
Récupérateur . 7
Régulateur de presslon 173
Reliure . 362
Reps . 347
Réserves (lemhne) 381
Résines . 298
Rhum . . . 295
Ricin (huile dc) . 193

TABLE ALPHABETIQUE

Ringage (teinture)
Rlll"‘d”‘{‘

Riz

Rochage.

Roches

Rocou

Roguure. .
ROH“‘C"\H[b \tmntul e).
Rosaniline .

Rose .

Rouge d’ mllmo
Rouille .

— des blés .
Roulure des bois .
Rubis .

Sable .
Safran
Sagou .
Saindoux
Salep .
bilms
Salpétee du Pérou

— véritable
Sandaraque.
Sang desséché,
Saphir
Sapin . . P
b‘iponlﬁcﬂlon sulfari-

que . .. . . .
Sarrasin . .
Satin . . . . . . .
Satinage . . . . . .
Saule .

Savons

— d(bl‘il“LuI‘S
Schappe . .

Scories de dephusphor 1-
tion. . ..

Seigle. . . . . . .

Sels .o .

— anhydres .

-— de cuilsine.

-— doubles

-~ gemme .

— llydmte%

— marin

— de Stassfurt

— de Vichy
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389
10
246
a2
120
371
365
AT
379
149
379
16
239
160
1350
129
372
252
187
252
84
82
ni
224
08
150
156

199
247
347
359
195
200
133
34T

24“)

69
83
70
83
b}
8



TABLE ALPHABETIQUE 401

Semoule. . . . . 248 | Sulfate decuivre . . . 103

Série de VVoolf' .. . 38 — defer. . . . . 104

Sésame (huile de) . . 193 — dequinine. . . 330

Shirting . . . . . . 334 — desodium . ., . 86

Silex . . Lo 134 de zine . . . . 104

Suice. . . . . . . 60 Su]fh‘}drlqu(' (acide). . B

Silicium . . . . . . 124 | Sullure de carbone . ., 42

Similor . . . . . . 20 — decuivre. . . . A9

Sirop de blé. . . . . 234 — defer. . . . . 6

Smithsonite. . .. 22 — d’hydrogéne . . 351

Sodium (azotate dc). 82, 96 | Sulfureux jacide). . . B3
— (borate de). . . 96| Sulfurique (:Jcid(‘.) .. 48
—~ (carbonatede). . 78| Sumac . . .. . 368
— (oxydede) . . . 63 — & perxuque . 370
— (sulfate de) . . 86 Supcrphosph.ztc de

Soie . . . . . 210, 343 chaux . . . .

— cuite. . . . . . 37| Surge. . . . . .

— déereusée . . . . 347 | Tabac. . . ..

— grége . . . . . 347 — i Fum(r'

Solfatares . . . . . 106 — & macher

Solives . . . . . . 139 — & priser .

Son . . . . . . . 240 Taffetas .

Soude. . . . . . . 63] Tafa .
— du commerce . . 73 | Tagua.

Soudure des plombiers . 21 | Tain des p;ldus

Soufre . . . . . . 106 | Tale

Soutirage . . . . . 278 | Tambourde l&oechhn

Sparte . . . . . . 34l | Tannage.

Sparterie, . . . . . 341 | Tannin . . .

Spermaceti . . . . . 188 ldpl(JCd . .

Spongiaires. . 293 | Tarif des douanes . . D

Smlagtlte%etstalao-mltos 128 | Tartre. . . . (11}

Stibine . . . . . . 26 | Tartrique (acid(-,) .. B2

Stout . . . . . . . 283 Teek . . . . . . . 4HT

Strass. . . . . . . 143 Teigne du blé . . . 239

Stue . . . . . . . A3t | Tedlage . . . . . . 336

Sucre. . . . . 230. 254/ Teinture. . . . . . 381
— de betterave . . 259 | Tenacité. . . . . . 2
— hrut . . . . . 257 | Térébenthine (essence
— candi. . . . . 261 de) . . . . . Y95, 234
— de canne . . . 255 | Terre & brique. , . . 437
— dorge . . . . 261 — cuite. . . . . 140

Suffioni . . . . . . D4 — a faience . . . T3

Suif . . . . . . . 487 — afoulon. . . . 437

Suint . . . - 1% — glaise . ., . . AdT

Sulfate d’alumine. . . 9 — du Japon. . . 368
— dammonium . . 96 — A poterie . . . 437
— de caleium. . . 63! Téte de négre . . . . 223
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Textiles .
animaux

—  végdtaux .

Thé .
- en briques.
— noir . .

Théohromine

rlil.;(’ d’un arbre.

Tillenl

Tinctoriales (malu I(’S)

Tinkal

T@ragn

Tisons

Tissage .

Tissus. .

Titrage d'un vin

Titre d’un alliage

Toile d’Alsace

— & servieltes

Toles

Tombac.

Tomettes Lo

Tonnecau (schéma d’un)

Tonneaux, soins a leur
donner.

Topaze .

Touchaux .,

Tour d potier.

Touraillage

Touche .

Trempe .

Trinitrine .

Trinitro-phénol

Tripoli

Trois six

Trouble du c1d1(,

Tube de sureté

Tut .

Tulle .

Turquoise

Tuya .

Unio sinude
nacre .

Vanille . .

Vapilline . . . . .

3314,

pour la

33
341
333
atl
312
311
16!
313
154
154
367
86
3%
186
332
331
271
3
337
338
11
20
140
272

270
150

34
138
250
168

20
1138

48
454
202
284

38
127
338
154
198

249
324
321

TABLE ALPHABETIQUE

Vaseline. . 184
Velin . 33, 352
Velours . . 834
—  sole . 341
Vendange 266
Ver a sote . 343
Ve ree oise 261
Vérifie-beurre . 300
Vermicelle . 248
Verre de Bohéme 145
— 4 bouteille. 145
— A $'1:1CE: .. 144
—  soluble . 148
— & vitres. 143
Verres 143
— peints 148
— leints 147
Verts d’aniline 380
— ¢émeraude 114
— de Guignet R
~— de S(h(‘vl( 104, 115
— de Schweinfurt 104,115
Vestadium . 249
Vicillesse des vins 75
Vif argent . 29
Vigne . 263
Vinage 274, 278
Vinaigre . 44
— de bois . 43
Vins . .. 265
— artificiels . 2067
— blanes . 279
— de liqueurs 279
— de paille
—  Trouges .

(transport de s)
Violets d’aniline .
Vitres (verres &) .
Vitrial

bhlanc

bleu .

vert .

(L);_y(i.c de' .
(sulfate de)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




TABLE DES MATIERES

Préface. e e e v

PREMIER GROUPE. - - METAUX 1

Fers 6

Fonte . 8

Acler . 17

Culvre O

Etain . . . .+ . . . . . . . . . . 0.2

Zinc . . . . . . . . L. L. ... 22

Plemb . . . . . . . . . . . . . .. 24

Antimoine . . . . . . . . . . . . . . 26

Manganése . . . . . . . . . . . . . . 2§

Nickel, . . . . . . . .. . . .. .2

Aluminiom. . . . . . . . . . . . ., ., 2

Mercure . . . . . . . . . . . . . . . 2

Argeat . . . . . . . . . . . . . . . 30

Or. . - 1

Platine . . . . . . . . . . . . . . . 34

DEUXIEME GROUPE. — PRODUITS CHIMIQUES . . 37

Acides monoatomiques. . . . . . . . . . . . 38
Acide chlorhydrique, acide muriatique ou esprit

desel o . . . . . . . . . . . . . . U8

— szotique ou nitrique ou eau-forte . . . . 40

— fluorhydrique. . . . . . . . . . . 42

— acétique ou éthanoique. . . . . . . . 43

— pyroligneux ou vinaigrede bols . . . . 43

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



404 TABLE DES MATIERES

Vinaigre.
Acide phculque ou phenol ou henzophenol
— picrique ou trinitrophénol
Acides diatomiques. .
Acide sulfurique ou hmlo de v1trlol -
— sulfhydrique ou sulfure d'hydrogéne ou
hydrogéne sulfuré
— tartrique ou hutane-diol- dlmqu(‘
— oxalique ou éthane dioique .
Acides triatomiques
Acide phosphorique .
— borique .
Anhydrides
Anhydride sulfurcux gaz %ulf'uxeux ou amdo sul—
fureux .
— carbonique, gaz carbonique ou acide
carbonique
Oxyde de carhone Coe e
Anhydride arsénicux, fleur d’arsenic, acide arsé-
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Librairie J.-B. BAILLIERE et FILS

19, RUE HAUTEFEUILLE, PARIS.

Encyclopédie Industrielle

Collection de volumes in-16 illusirés de figures

5 francs le volume cartonné.

Avec la collaboration de IMLIMVL.

E. BOUANT,agrégé des sciences physiques; BOUTROUX, professeur
de chimie a la' Facuité des sciences de Be%anqon EUG. CHARABOT.
professeur d’analyse chimique a P'Ecole commerciale do Paris; F.COREIL
directeur du Laboratoire municipal de Toulon; LOUIS DE LAUNAY
professeur a 1'Eeole des mines ; ED. GAIN, meitre de eonfércnces a la
Faculté des sciences de Nancy; GIRARD, profpsseur a I’kcole pratique
de commerce et d'Industrie de Nimes; ED. GUINOCHET, pharmacien
en chef de 'Hopital de-la Charité; A, HALLER, professeur a la
Faculté des sciences de Paris; G. HALPHEN,  chimiste du Ministére
du commerce; J. LEFEVRE, professeur a I'Ecole des sciences de
Nantcs ; PAUL PETIT, professeur 4 la Faculté des sciences de Nancy ;
A. RICHE directeur des essais & la Mannaie ; A. VIVIER, directeur de
la. Station agronomique de Melun, etc.

H 7 Eva. CHARABOT,

Les Parfums artificiels, &l S,
professeur d'analyse chimique & 1'Ecole commerciale de Paris, 1899,
vol. in-18, 300 pages-ct 25 fig., cart..ciciienercenes vansen 5 fr.

Les parfums synthéliques qul, incontestablement, présentent le plus dintérét an
point de vue de leurs applications sont : le terpindol, lu vamlline, 1'heliotrupine, Liox
none, le musc artificiel. Co sont eux qui ont droit au plus grand developpement.

Toutefois I'auteur tudie en outre plusieurs principes natursls & composition définie
(linalol, bornéol, safrol) qui servent de maticres premiéres pour la preparation de sub-
stances odorantes.

Ce livre rendra service aux chimistes, aux industriels, aux experts,

GIRARD, fes-

Cours de marchandises, L& Vel e
tique de commerce et d'industrie de Nfimes. 1 vol. in-16 de 400 pages
avec figures, CATtONNG. . ceeusenenreerineteecinreinnannrnnnn. 5 Ir.

Il n’est fait appel aux théories que dans les cas d'absolue nécessits,

Tous les produits sont &tudiés au point de vue de leur orvigine, de leurs caractirea
distinctifs, de leurs qualités, da lears vaviétés,

Ca livre répond lout a fait an programme des cours des Ecoles pratiques du roms
merce. -

ENYOI FHANCO CONTRE UN MANDAT POSTAL
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Y B H 7 i ar A, HALLER, direcleur
L’industrie L’/Ilﬂ?laue, He lnstitut chimique de la
Faculté des sciences de Nancy, correspondant de 1'Institut, 1895,
1 vol. in-18 jésus de 324 pages, avec figures, cartonné,.,.... 5 fr-
L'industrie et l'enseignement chimique en France et & 1'étranger, les produits de Ia
grande industrie chimique, les fabrignes ot les perfeclionnements récents, les produits
chimiques et pharmareutiques, les fabriques de produits nouveaux ou pen connus, les
imatidres colorantes artificielles, les matiéres premiéres pour la parfumeris

Précis de chimie industrielle, et
Do P SUUHARD, 1804, 1 vol. In-§ jésus de 422 pages, avec 0 -

11 manquait sux 8ldves des Kcoles industrielles ot des Ecoles d’arls et métiers un
volume ¢lémentaira pouvant servir de résumé au cours du professeur et d'introduction
la la lecturs des grands ouvrages de chimis industrielle. Le Précis de chimie iudus
'trielle de M. Guichard vient combler cette lacune.

M. Guichard a adopté la notation atomique. 1l s'est attaché exclusivement aux appli-
cations pratiques. Il a indiqué les noms des rorps d'aprés les principes de la nomen-
clature chunigue internationale : ce livre est le premier qui soit entré dans cette voie.
Embrassant & Ia fois la Chimie minérale et organigque, il a passé en revue les différents
éléments et leurs dérivés, en suivant méthodiquement la classification atomique, et en
insistant sur les questions industrielles. Ca livre sera trés utile aux propriétaires, direc-
teurs ot contremaiires d’usines.

; im i ; Fidouard
Précis de chimie agricole, & mpyese
conférences & la Faculté des Sciences de Nancy, 1895, 1 vol. in-18
jésus de 436 pages, avec 93 figures, cartonné........eevvn... 5 fr.

Apreés avoir étudié le principe général de la nutrition des végétaux, I'anteur tracs
rapidement I’historique des différentes doctrines relatives & Palimentation des plaates,
Abordant ensuite la physiologie générale de la nutrition, il passe en revue les rapports
de la plante avec le sol et I'atmosphére, les fonctions de nutrition, le chimisme dyuami-
que et le développement des végétaux, La deuxiéme partie traite de la composition
chimique des plantes. La troisiéme est consacrée & Ia fertilisation du sol par les engrais
et les amendements. L.a quatri¢me comprend la chimie des produits agricoles.

L'auteur s’est inspiré des travaux de MM. Berthelot, Duclaux, Muotz, Van Tieghem,
Georges Ville, Dehérain, Schleesing et Grandeau, etc.

. . -
‘exploit
Les minéraux utiles et ['exploita-
tian des m['nes par KNAB, répétiteur a 'Ecole cen-
y trale, 1894, 1 vol. in-18 jésus de
392 pages, avec 16 figures, cartonné,............cvvnevevieee. 51T
Dans upe premiére partie, Gite des minéraux ufiles, M. Knab expove les faits gsolo-
giques qui ménent A la connaissance du gisement des minéraux. [l décrit les gites miné-
raux, les combustibles minéraux, le sel gemme, les minerais, les mines de la France et
des colonies et expose les principes qui doivent guider pour la reconnaissance des mines.
La seconde partie, Ezploitation des minéraus utiles, traite de l'attaque de Ia masse
terrestre (abatage, voies de communication, exploitation), et des transports de toute
nature eflectués dans le sein de la terre (épuisement, aéragpe, ea‘tracliunz. L'éelairage,
la descente des hommes, les accidenis des mines forment sous le titre de Services divers
un groupe a part. Enfin sous le nom de Préparation méeanique des minerais, l'auteur
suit les minerais an deld del'instant ou ils ont ete amenés au jour, en vue de les Lyrer
aux usines dans un état mieux approprié aux enpérations a subir.

ENVOI FRANGO CONTRS UN MANDAT POSTAL
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1 A par J. LEFRVRE, professeur & I'Ecole des
L ACEZ_}’[B”E, sciences de Nantes, 1897, 1 vol. in~18 jésus
de 400 pages, avec figures, cartonné.......eieaurraniereasas 9 I,

Le carbure de caleium, préparation et fabrication industriells, propriétés, rendement.
Préparation de l'dcetvleue Genératenrs divers. Acétylane lnqunla dissous, Impuretés et
purification. Proprictés chimiques. Eclairage : hrileurs, lampes, etc. ChaufTage et force
motrice, Applications ehimiques, lnconvéaients : toxicilé, explosibilité, Reglements.

LB Pe t,gole exploitation, raffinage, éclairage, chauffage,
7 force motrice, par A. RICHE, directeur des es-

sais & la Monnaie et G. HALPHEN, chimiste du Ministére du commerce,
1896, 1 vol. in-16 de 484 pages, avec 114 fig., cart......... 5 fr.

La premidre partie est consacrée A la description des gisements et des méthoden
d’extraction des produits bruts, dont on 8tudie eusuile les caractércs et les proprietés

La deuxi¢me traite du raffinage; on y trouvera exposés les différents procédés sui
vis en Amerique, en Russie, en France et en Autriche-Hongrie, pour la séparation ct la
purification des essences, huiles lampantes, huiles lourdcs, paraffines et vaselines.

Dans une troisidme partie, les auteurs passent en revue les applications les plus im-
portantes : éclairage et chauffage; preduction d'énergie mé&eanique ; lubirification,

Eufin ils donnent d’utiles renselgnements sur les qualités des mrrcmum hailes, leur
choix et leurs méthodes d'essai.

L’Eau dans l’mdustrze PR R AR

417 pages, avec 80 figures, cartonné....v.....cuan... [ o 5 fr.

L’eau joue un grand rdle dans la plupart des industries ; elle doit possdder certaines
qualités, suivant les usages auxquels on la destine ; elle doit surloui élre déharrassée
de ses impuretés pour pouvoir étre utilisée. M. Guichard g'accupe dabord de l'analyse
chimique, microscopique et bactériologique do l'eau, puis de la purification des eaux
natureiles, par les procédés physiques ou chimigues, 11 passe en revue les différentes
espéres d’eaux employées ; puis il étudie Pemplioi de V'eau i I'Stat solide, c'est-a-dire la
fabricalion et 'emploi de 1a glace, & I'é¢tat liquide dans les industries alimentaires, bras-
series, distilleries, sucreries, elc. ; dans lIa teinturerie, 1a papeterie, les indusliries ¢ln-
miques, ete, Il iraite ensuite des eaux résiduaires, de leur évaporation, de leur ermplei
comme engrais. Erfin Vourrage se termino par I'étude des diverses methodes de purili-
cation des eaux résiduaires : par irrigation, par procédés chimiques ou Clectrolytiques.

] par F. COREIL, directeur du laboratoire
L Eau ﬂatﬂbIE, wmunicipal de Toulun, 1596, 1 vol. in-18
jésus de 359 pages, avec 136 figures, cartonné.......evauv-ve0 5 fr.

Eléments et caractéres de 'eau potable. Différentes eaux potables. Anal yse chimigue,
prise d’échantillon, analvse qualitative et quantitative, lixamen microscopique. Analyze
baetériologique. Amélioration et stérilisation des eaux,

Imii ; By tion, filtra-

Les Eaux d’alimentation, & meion
par Ep. GUINOCHET, pharmacien en chef de f’h(‘;pilal de la Charils,
1894, * vol. in-18 jésus de 370 pages, avec 52 figures, cartonné. 5 fr.

1. Filtration céntrale : Galeries filirautes, filtres & sable, paits Lefort, procédds in
dustriels, — 11, Filtration domestique : Lpumtwn par ies substances c/mmqups fillres
domestiques. Nettoyage et steérilisation des filtres (Nettoyeur André, Expériences de
M. Guinochet, stérilisation des bougies filtrantes). — II{, Stérifisation par la chaleur :
Action de la chuleur, appareils siérilisateurs.

ENVOI FRANCO CONTRE UN MANDAT POSIAL
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Couleurs et vernis, Kﬁsi‘:;e’,f;”aﬁ‘i‘éiz.fé‘}éﬂfﬁggf

1 vol. in-18 jésus de 388 pages, avec 29 figures, cartonné....

Ce livre présente I'ensemble des connaissances généralos relativas & {a fahrication des
couleurs et verais, tant au point de vue technigue que dans leurs rapports avec l'art,
l'industrie et I'hygidue.

On lrouvera réunis dans ce volume tous les renseignements qui peuvent puider I'ar-
tiste ou I'artisan dans le choix des substances qu'il veut employer et le fabricant dans
les manipulations qu'entraine leur préparation. [l a été suivi une marche uniforme &
propos de ckaqus couleur : la synonymie, la composition chimique, la fabrication, les
propriétés et les usages. L’auteur a pu recueillir auprés des industriels un grand nombre
de renseignements pratiques sur les procédés les plus employés.

L’industrie de la Soude, i % 0A50EN

de 368 pages, avec 91 figures, cartonné.,.......o.vvvevvae.ae 5 Iy

Cet ouvrage renforme : i° L'exposé des propriétés et des modes d'extraction des ma-
tiéres premiéres ; 2* L'élude des anciennes méthodes de fabricativn de la soude; 3° Un
examen détaillé des procédés actucllement en usage dans les soudiéres, ce qui a néces-
silé les Sludes spéciales de la fabrication du sulfate de soude, de la condensation de
I'acide chlorhydrique, de la régéneration de l'ammoniaque et du chlore dans le pro-
¢édé a Pammoniaque, de celle du soulre dans les marcs ou charrées de soude Lebianc;
4° Les notions relatives a la fabrication de la soude caustiqun ; 5¢ Les principes géné-
raux de fabrication de la souds par la cryolithe et les sulfures doubles.

y r H r employées en méde-

LBS ,OdUIZS Chlmlques cing, cs;zimie analytique
et fubricotion  industrielle par A. TRILLAT. Introduction par
P. SCHUTZENBERGER, de Dlinstitut, 15894, 1 vol. in-18 jésus de
415 pages, avec 67 figures, cartonné.,.......... veveveesaes.. B fr.

Quatre chapitres sont consacrés a s classification des antiseptigues, & leur constitu-
tion chimique, A leurs procédés ds préparatiou et & la détermination de la valeur d'un
produit médicinal. Vient ensuite une elassification rationnelle des produits médicaur,
dérivés de la série grasse et de la série aromatigue. Pour chaque substance on trouve :
lu constitution chimique, les procédés de préparatiou, los propriétés physiques, chi-
wniques et physiologiques et la forme sous laquelle elle est employée. Ce livre s'adresse
aux savanls désireux de se [amiliariser avec la chimie des produits médiciuaux et
aux industriels qui veulent s'inilier aux procédés de fabrication.

i J LEFFEVRE, agrégé des

Saoons et hougies, e iy, st
a V'Ecole des sciences de Nantes, 1894, 1 vol. in-18 jésus de 424 pages,
avec 116 figures, cartONN..ccciieivacenarsrsscnaassnnsaavaes b I

M. Lefévre expose d’abord les notions générales sur les corps gras neutres, leur com-
position, leurs propriétés et les diitérents modes de saponification.

Il traite ensuite de la savonnerie et décrit les matiéres premiéres (corps gras et les-
sives alcalines), les procédés de fabrication (ssvous marbrés et savons blancs de
Marseille, savons durs, savons d’empitage, savons de toilette 4 chaud, savons mous,
gavons industiriels et médicinaux), les falsifications et les modes d'essai. La seconde
partie contient la fabrication des bougies de toutes sortes (procédés de fusion des suifs,
fahrieation des chandelies, falsification et assai des suifs extraction et purification des
acides gras solides, moulage des bougies stéariques fubrication des hougies colorées,
creuses, enroulées, allumeties-bougies, ete.). fabrication de la glycérine,

Dans les deux industries, lauteur 8'est appliqué A faire connaitre les méthndes et les
appureils les plus récents et les plus pertectionnés.

.
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L 10,’ propriétés phgsm{ues et chimiques, gisements, extraction,
s apphcahons, osage, par L. WEILL, ipgénieur des mines.
Introduction par U. LE VERRIER, professeur de métallurgie au
Conservatoire des arts et métiers et a I'’Ecole des mines, 1896, 1 vol.
in-18 jésus de 420 pages, avec 67 figures, cartonné....... .. b fr.
Propriétés physiques et chimiques; dosage. Géologie : minerais, gisement. Métallur-

gie : vois séche, amalgamation et lixiviation. Eluboration : alliages, frappe des mon-
naies, Orfévrerie : argenture. Rdle économique : commerce, statistique, avenir,

L IA r ent géologie, métallurgie, role économique, par Louls

7 DE LAUNAY, professeur a I’Ecole des mines. 1896,

1 vol. iu-18 jésus de 382 pages, avec 80 figures, cartonné.... 5 fr.

Propriétés physigues et chimigues gisements — Gisements filoniens — Gisements

sédimentaires — 711uv-ons auriféres — Extraction — Applications — Orfévrerie —
Medailles — Monnaies — Dosage — Essai des minerais — Essai des alliages.

Le cuiorg par Pavr WEISS, 1893, 1 vol. in-18 jésus de
y 344 pages, avec 86 figures, cartonné..... 5 fr.

Aprés avair visité les principales mines et usines & cuivra d’Fumpe M. P. Weiss vient
de résumer cn un volume portatif toutes ies données actuclles sur les gisements, la mé-
tallurgie et les applicatious du cuivre,

Dans une premiére partis, M. Weiss passe en revne l'origine, les gisements, les pro-
priétés et les alliages du cuivre. Dans la deuxiéme partie,«consacrée & la métallurgie, il
passe en revue le grillage des minerais, la fabrication de la matte bronze, la transfor-
wation de la matte brooze en cuivre uoir, I'affinage du cuivre brut et le traitement
des minerais de cuivce par la vole bumida.

La troisieme partis traite des applications du cuivre, de son marché, de son emploi,
de la fabrication et de I'emploi des planches de cuivre (chaudronnerie, ete.), de U'em-
ploi du cuivre en électricité (tréfilerie, etc.), de la fonderie du cuivre et de ses alliages,
enfin des bronzes et laitons.

7 r A. LEJEAL. Introduction par U. LE
L A [umlnlum g’l‘ ‘HRIER, professeur & I'Ecole des mines,
1894, 1 vol. in-18 jésus de 357 pages, avec 56 figures, carlonngé. 5 fr.

Le volume débute par un exposé historiqne et économique. Vient ensuite 'étude des
propriétés physiques et chimiques de 'aluminium et de ses sels, 'étude des minerais
et de la fabrication des produits aluminiques. Les chapitres suivants sont consaerés a la
métallurgie (procédés chimiques, électrothermiques et électrolytiques), aux alliages,
aux emplois de l'aluminium, & l'analyse et & I'essai des produits aluminiques, enfin
au mode de travail et aux usages de l'alumininm,

Le volume se termine par I'histoire des autres métauxr terreux et alcalino- terreux H
manganése, baryum et strontium, calcium et magnésium.

La Galoana [ﬂStlE le nickelage, U'argenture, la do-
p rure, U électromemllurqze el les

applications chimiques de l’électrolyse par E. BOUANT, agrégé des
sciences physiques, 1894, 1 vol. in-18 jésus de 400 pages, avec 52 ﬁgn-
res,cartonne....................... ..... P 5 fr.

1. Notions générales sur I'dlectrolyse : Unités pratiques de mesure. Sources d'élec-
tricité employées dans les opérations électrolytiques. Piles, accumulateurs, machines
électrolytiques. — Galvanoplastie. Moulage, Disposition des bains, formation du depdt,
électrotypie. — [il. Eleetrochimis : Décapage, cuivrage, urgenture. dorure. Dépot ds
divers métaux, coloration et ornemeniation par les dépots métalliques. — 1V, Electro-
métallurgie. — V. Applications ehimigues ;e {électrolyse : Epuration des eaux, désin-
fection, blanchiment, fabrication du chlore, tannage, préparation de I'oxygéue, etc.
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[ H. VOINESSON DE LAVELINES,
UUU'S Et pHHUX, Ic)ﬁxrmxste au Lahoratoire mumcxpal

1894, 1 vol. in-18 jésus de 451 pages, avec 88 figures, cartonné, 5 fr.

M. Voinesson de Lavelines pasge d'abord en revue les peaux employées dans l'indus.
tric des cuirs et peaux, puis les produits chimiques usités en hongroirie et meglssena,
les végétaux tannants et les matiéres tinctoriales pour les peaux et la maroquinerie.
Vient ensuite la préparation des peaux brutes pour cuirs forts, le tannage des cuirs
forts et Ja fabrication des cuirs mous. Les chapitres suivants sont consacrés & l'indus-
trie du eorroyeur, qui donne aux peaux les qualités spéciales, nécessaires suivant les
industries quiles empluienl : cordonuniers, bourreliers, selliers, carrossiers, relisurs, etc.
L’art de vernir les cuirs, est décrit irés complétement. Viennent ensuite la hongroirie,
fa mégisserie, la chamoiserie et la buffletterie. L'ouvrage 8o termine par la maro-
quinerie, Uimpression et la teinture sur cuir, la parcheminerie et la gunterie,

L’industrie et le Cam/;?erce aes

Tissus en France et daus les différents pays, par G. JOULIN,
chimiste au Laboratoire municipal, 1595, 1 vol. in-I8
jésus de 346 pages, avec 76 figures, cartonné............... . b ir,

Aprés avoir décrit les opérations préliminaires du tissage et les opérations spéciales
pour étoffes fagonnées, M. Jouin consacre des chapitres distincts au cotow (filature et
tissus de coton, tissus unis, croisés, fagonnés, velours, bonneterie, ete.) au iy, au 1cTR,
AW CHANVRE, & la maMiE, et 4 1a caine (fitature, travail de la laine 4 ecardes et & peigne,
draperie, reps, étamine, alpaga, barége, mériuos, velours, peluche, tapis, passemente-
rie, vétement, ete.).

L’Industrie du blanchissage &2

A, BAILLY, 1895, | vol. in-16 de 383 pages, avec 106 fig., carts b fr,

€e livre est divisé en trois parties: 14 le blanchiment des fissus neufs, des fils et des
cotons ; 2¢ le blanchissage domestique du linge dans les familles; 3° le hlanchissage
industriel, L'ouvrage debute par une étude des matiéres premidres employecs dans cclte
industrie. A la fin sont groupés les renseignements sur les installations et I'expluita-
tion moderne des usines de blauchisesrivs ; on y trouvera décrite : 1¢ Pinstallation et
Uorganisation des lavoirs publics ; 2¢ les blanchisseries spéeiales du linge des hdpxtaux.
des restaurants, des hétels @ voyageurs, des établissements eivils et militaires ; 3° (a
maniére d'établir la comptabilité du linge a blonchir ; 4° les relutions enire la direc-
tion des usines, leur personnel et leur clientéle.

Le Sucre et Uindustrie sucriére,

HORSIN-DEON, iungénieur-chimiste, 1895, 1 vol. in-18 jésus de
495 pages, avec 83 figures, cartonné.......coveiviiaiinareas. 5 1.

Ce livre passe en revue tout le travail de la sucrerie, tant au point de vue pratique
de l'usine, qu'au point de vue purement chimique du laboratoire ; c’est un exposé au
courant des plus récents perfectionnements. Voici le titre des différents chapitres : .

La hetterave et sa eulture. — Travail de la betterave ot extraction du jus par pression
et par diffusion, travail du jus, des écumes et des jus troubles, filtration, évaporation
cuite, — Appereils d'évaporation i effets multiples. — Turbinage. — Extraction du sucre
de la melasse. — Analyses. — Sucre de canne ou saccharose. — Glucose, lévulose et
sucre interverti. — Analyse de la betterave, des jus, des écnmes, des sucres, des meé-
lasses, ete. — [.e sucre de canne, cuiture et fabrication, — Raffinage des sucres.
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Chimie du distillateur, & . o,

duils de fabrication, par

P. GUICHARD, auncien chimiste de dlstlllerle 1845, 1 volume in-18

jésus de 408 pages, avec 75 figures, cartonné. .. ..... [ I § 8

Ce volume a pour objet 1'étude chimiqua des matidres premiéres, et des produits de

fabrication de la distillerie. M. Guiunagp étudie successivement les éléments chimiques
de la distillerie, leur composition et leur essai industriel,

Microbiologie du distillateur, "
g ermenta-
tions, par P. GUICHARD, 1895, 1 volume in-18 jésus, de 891 pages,
avec 106 figures et 38 Ldbleaux cartonné.......c.o..vivieeen. b 0T
Historique des fermentations; matizres albumineides ; ferments soblubles, diastases,
Zymases ou enzymes ; ferments ﬁgures et levures; fermenh!l(ms, cum;)o:lhon et ana-
lvse industrielle des matitres fermentées, malt, moits, dréches, etc. Tableaux de la
force réelle, des spiritueux, du poids réel d alcool pur, des richesses alcogliques, etc.

L’Industrie et la distillation, L5 .z
‘l:‘ar&IrIJ][?éHAHD 1897, 1 vol. in-18 jésus de 415 pages, avee 138 ﬁ"urers
............. - I 04

Placé pendant longtemps 4 1a téte du lahoratmrc d'une fabrique de levure, M. Gincrirn
o puapprécier les besoins de cctte grande industrie, etle traito qu'il publie aujourd'iiui
y dounne satisfaction, en mettant & la portée des mdusmels, sous une forme simple,
quoique compléte, les travaux les plus récents des savants frangais et étrangers.

La Biére et ’Industrie de la hrasse-

rie par Paur PETIT, professeur 4 Ja Faculté des sciences,
# directeur de I'Ecole de brasserie de Nancy, 1895, 1 vol. in-

18 jésus de 420 pages, avec 74 figures, cartonné.............. 5 fr.

Matiéres premiéres : orge, mais, riz, glucose et sucre. — Maltage, germination et
touraillage — Etude de l'eau, du haublon de la poizt — Brassage : principiles mé-
thades employées pour la fermentation et inffuence du travail sur la composition da
moit. — Cursson et houblonnage, refroidissement et oxygénation des moits. — Fer-
mentation : propriéiés de la levure, sa nutritior et sa reproduction; fermentation indus-
trielle, procédés de conservalion ; de c'arification etec. — Maludies de la biére. — Con-
tréle de fabrication, Consemmation et valeur alimentaire de la biére, Installation
d'une brasserie, Enseignement technique.

. . . imie et techno-
Le Pain et la Panification, 3z o
langerie et de la meunerie, par L. BOUTROUX, professcur de chimie

& la Faculté des sciences de Besangon, 1897, 1 volume in-16 de 358 p.
avec 57 figures, cartonné.......... . - T ¢

Dans une premidre partie, M. Boutroux étudie la farine : composition du grain de blés
opérations de la mounture et comparaison des divers procédés de broyage, composition
de la farine du blé et des mutres céréales. La seconde partie est coonsacrée & la trans-
formation de la farine en pain. Aprés une étude théorique de la fermentation panaire,
tontes les opérations pratiques de la panificalion usuelle sont décrites succinctement. ot
expliquées scientifiquement. M. Boutroux passe ensuite en revue les divers procédes da
panification employés en France ou & I'étranger. Puis il indique la composition chimiqus
du pain et les opdrations par lesquelles le chimiste peut en apprécier la qualité ou y
déceler los fraades. Enlin, se plagant au poiot de vue de 'hygidne, il étudje ta valeur
maicilive du pain cn geuéral et des diverses sortes de pain,
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Analyse et essals des matiéres agri-

coles Méthodes geénérales d'analyses. — Engrais et amende-
* ments. — Analyses des matiéres végétales et animales. —
Applications des méthades générales 4'analyses, par A. VIVIER, diree-
teur de la Station agronomique et du Laboratoire départemental de
Melun. I vol. in-16 ﬁe 4170 pages, avec 88 figures, cartopné.... 5 fr.

Dans la rreuikan Paztiw, il indique les méthodes générales de séparation et de
dosage des dléments les plus importants, que l'on a le plus souvent & doser dans lea
engrais, dans les sols et dans les plantes.

La oruxikur partis est consacrée 3 'analyse des engrais et des amendements. A pro-
pos des eagrais commerciaux, U'auteur étudie ley exigences des plantes, les engrais
azolés, phosphatés, potassiques, ainsi que les conditions de leur emploi dans les diffé-
rents sols et pour les différentes cultures, La ruoisikug partiz comprend Danalyse du
soi et celle des roches. A la suite des méthodes d’analyse des terres préconisées par
le comité consultatif des stations.agronomiques, M. Vivier indique les principes essen-
tiels de I'interprétation des résultats des analyses de terres en vuo du choix des engrais
et des amendements convenables.

La quataikug pantin st relative 4 'analyse des equw.

Pour I'analyse des matidres végétales et animules, M. Vivier a réuni dans la crvquiux
raxtin les méthodes géndrales applicablas a ces matieres : dosage de l'eau, dosage et
analyse des cendres, dosage des sucres, de 'amidon, de la cellulose, du tanin, ete,

Dans la sixgme pawtir, il indique Vapplication de ces méthodes aur cas particuliers,
fourrages, matiéres premiéres végétales des industries agricoles, produits et sous-
produits de ces industries, efc.

1 ; 7 i 3 illustré de nom-
D[ﬂtlﬂnna”'e de l lﬂdUSt/’le, breuses figures
intercalées dans le texte. Maliéres premieres. — Machines ét appa-
reils. — Méthades de fubrication. — Procédés mécaniques. — Opéra-
tions chimiques. — Produils manufacturés, par Juiiexn LEFEVRE,
docteur &8 sciences, agrégé des sciences physiques, professeur a
VEcole des sciences de Nantes. 1 vol. gr. in-8 de 92% pages a 2 co-
Tonues, avec 817 figUreES. s unveiiariarinervesarenrsanacanse, 25 fr.

Précis de physique industrielle, ..z
p .y q 5 confor-
mément aux programmes officiels des écoles pratiques d’indusirie, &
T'usage des écoles pratiques d’industrie, des écoles professionnellcs
et industriclles, des jeunes gens qui se deslinent & lindustrie, des
mécaniciens et des électriciens, par H. PECHEUX, ancien €l¢ve de
PEcole normale spéciale de Gluny, professeur & !'Ecole pratique de
commerce et d’'industrie de Limoges. Introduction par M. PavuL JAC~
QUEMART, inspecteur général de I'enseignement techmique. I vol.
in-16 de 570 payges avec 646 figures, cartonné..covseevrrannese 6 fr,

Précis d’hygiéne (naustriellg, w5
de chimie et de mecanique, par le Dr Fiux BREMOND, inspecteur

départemental du travail, membre de la Commission des logemeunts
insalubres. 1893, 1 vol. in-18 jésus de 884 pages, avee 122 fig. 5 fr.
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Dictionnaire de [UIndustrie

1lustré de nombrenses figures intercalées dans le texte

Matiéres premiéres — Machines et Appareils — Méthodes de fabrication
Procédés mécaniques — Opérations chinuques
Produits manufacturés

Par JULIEN LEFEVRE

DOCTEUR RS SCIENCES, AGREGE DKS SCINNCES FPHYSIQUES,
PROFESSEUR AU LYCEE DE NANTES

1899. 1 vol. gr. in-8 de 900 a 950 pages a 2 colonnes, ave¢ environ
B0D Bgures..e. e e ..- 251r.

Dictionnaire d’Electricité

COMPRENANT
Les Applications aux Sciences, aux Arts et & U'lndustrie
Par JULIEN LEFEVRE

DOCTEUR ES SCIENCRS, AGREGE DES SCIENCRS PHYSIQUES,
PROFESSEUR AU LYCEE DK NANTES

"DEUXIEME EDITION MISE AU COURANT DES NOUVEAUTES ELECTRIQUES

Introduction par E. BOUTY
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS

1895. 1 vol. gr.in-8 de 1150 p. 4 2 colonnes avec 1250 fig... 30 Ir.

Dictionnaire de Chimie

Par B. BOUANT, Agrégé des sciences physiques.
COMPRENANT
Les Applications aux Sciences, aux Aris, @ PAgriculture et a ['lndustria
A L’USAGE DES CHIMISTES, DES INDUSTBIELS,

DES FARRICANTS DE PHRODUITS CUIMIQUES, DES LABORATOIRES MUNICIPAUX,
DE L’ECOLB CENTRALE, DK L'ECOLE DES MINES, DES ECOLES DE CHIMIE, BTC.

Introduction par M. TROOST, Membre de 1'lInstitut.
1 vol, gr. in-8 de 1220 puges avec 400 figures......... 25 fr.
Ouvrage recommandé par e Ministére de I'lastruction publique pour jes bihliothéques des lycies.
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BIBLIOTHEQUE DES CONNAISSANGES CUTILES

x 4 Fr. Nouvelle collection de volumes iu-18 jésus 4 Fr.
5 1]

A |
de 400 pages, illustrés de figures, cartonnes

ARTS ET METIERS

INDUSTRIE MANUFACTURIERE, ART DE L'INGENIEUR, CHIMIE, ELECTRICITE.

AUSCHER. L'Art de découvrir les sources et de les capter. 1 vol.
IN-18, CATE o in e i it cieiiee e e e 4 fr.
BARRE' (P.). Manuel de génie sanitaire. 2 vol. in-18. (Ahaque 4 fr.
— La maison salubre. 1 vol. in-18, cart.u.oooiiiineanaon. 4 fr.
— La ville salubre. 1 vol. in-18, €3rt, cu.vviveunveeneeaenes 4 fr.
BAUDOIN. Les eaux-de-vie et la fabrication du cognac. 1 vol.
L T T 2 b 4
BEAUVISAGE. Les matiéeres grasses. 1 vol. in-18, eart...... 4 fr.
BOURRIER. Les industries des abattoirs. 1 vol. in-18, cart.. 4 fr.
BREVANS. La fabrication des liqueurs. 1 vol. in-18, cart.. 4 {r.

- Les conserves alimentaires. 4 vol. in-18, cart........... 4 Ir.
BRUNEL. Les nouveautés photographiques. t vol. in-18, cart. 4 fr.
CUYER. Le dessin et 1a peinture. 1 vol. in-18, cart......... 4 fr.
FERVILLE. L'industrie laitiére. 1 vol. in-18, Cart... ....ven & fr,

GRAFFIGNY. Les industries d'amateurs. 1 vol. in- 18, cart.. 4 fr.
HALPHEN. La pratique des essais commerciaux et industriels.
2 vol. in~18 de chacun 350 p., avee fig. Chaque volume, cart., 4 fr,

— Matiéres minérales. 1 vol.in-18, cart.......c.cvvianeanas , 4 fr.
— Matiéres organiques, 1 vol. in- 18 cart........ 4 fr.
HERAUD. Lessecrets de lascience etde 'industrie. 1 v. in- 18, 4 fr.
— Jeux et récréations scientifiques. 1 vol. in-18, cart..... 4 fr.
LACROIX-DANLIARD. Le poil des animaux et les fourrures. 4 fr.
— La plume des oiseaux. | vol. in-18, cart.....oovvivvnan 4 1r,
LEFEVRE. L'électricité a la maison. 1 vol. in-18, cart,..... 4 fr.
— Les nouveautés électriques. 1 vol. in-18, cart.. .......... 4 fr.
— Les moteurs. 1 vol. in-18, cart................. . 4 fr.
— Le chaunffage. 1 vol. in-18, carf.. ... ... oo ivineiiinnnnn 4 fr.
LONDE. Aide-mémoire de photographle 1 vol. in-18, cart., 4 fr.
MONTILLOT. L'éclairage électrique. I vol. in-18, cart...... 4 fr.
MONT-SERRAT et BRISAC. Le gaz. 1 vol. in-18, cart,.... oo 4 1r.
PIESSE. Histoire des parfums. 1 vol. in-18, CaTtenssrnrennon 4 fr.
— Chimie des parfums 1 vol. in-18, cart..... bedeimaana P
POUTIERS. La menuiserie. | vol. in-18, cart........ wen 4 Ir
RICHE. L'art de 1'essayeur. 1 vol. m-|8 cart- 4 fr.

— Monnaies, médailles et bijoux, essai et contrdle. 1 vol.in-18. 4 fr.

TASSART. Les matiéres colorantes. 1 vol. in- 18, cart....... 4 fr.
— L'industrie de la temture 1 vol. in-18, cart............. 4 fr.
VIGNON. La soie. 1vol. in-18, carbe...vvcvnernenernrnnaanns 4 11,
WITZ (A.) La machine & vapeur. I vol. in- ls 1211 o RN 4 fr.
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ECONOMIE RURALE ET ECONOMIE DOMESTIQUE
AGRICULTURE, HORTICCLTURE, VITICULTURE, ELEVAGE.
HYGIENE ET MEDECINE USUELLES

BACIIELET. Conseils aux meéres. 1 vol. in-18, cart..eeeon.... 4 fre
BEL. Les maladies dela vigne. 1 vol. in-18, cartiee.evaaeine. 4 fr-
BELLAIR, Les arbres fruitiers. 1 vol. in-18, cart....... PR 4 fr-
BERGER. Les plantes potagéres. 1 vol. in-18, cart........... 4 fr-
BLANCHON. Canards, oies et cygnes. 1 vol. in-18, eart....... 4 fr-
— L'art de détruire les animaux nuisibles. I vol. in-18, cart. 4 fr-
BOIS (D.). Le petit jardin. 1 vol. in-i8, cart............._.... 4 fr-
— Plantes d’appartements et planies de fenétres. 1 vol. in-18. 4 fr-
— Les orchidées. 1 vol. in-18, cart........ ... .. ... ... 4 fre
BREVAXS. Le pain et la viande. 1 vol. in- 18, cart.ee..ouou.n. 4 fr-
— Les légumes et les fruits. 1 vol. in-48, Cart. «omnneninnis 4 fr.
BUCHARD. Conmstructions agricoles. 1 vol. in- 18, cart....... 4 fr.
— Le matériel agricole. 1 vol. in-18, eart......... heerreaas 4 fr-
CAMBON. Le vin et 1a vinification. 1 vol. in-18, cart.......... 4 fr-
CHAMPETIER. Les maladies du jeune cheval. 1 vol. in-18 cart. 4 fr-
LOUPIN. L'aquarium d'ean douce. 1 vol. in-i8, cart........... 4 fr.
— L’amateur de coléoptéres. 1 vol. in-18, cart............... 4 fr.
— L'amateur de papillons. 1 vol. in-18, cart................ 4 fr.
DALTON. Physiologie et hygiéne des écoles. 1 vol. in-18, cart. 4 fr-
DENAIFFE. Mannel de culture fourragére. 1 vol. in-18, cart. 4 {r-
DONNE. Conseils aux méres. 1 vol. in-18, cart. .ocveeeacvun.. 4 fr-
DUJARDIN. L'essai commercial des vins. 1 vol. in-18, cart.. 4 fr-
DUSSUC. Les ennemis de la vigne. 1 vol.in-18, cart.......... 4 fr.

FESPANET. La pratique de I'homcopathie. ( vol. in- 14, cart.. 4
FERRAND. Premiers secours en cas d'accidents. 1 vol. in-18. 4 Ir-
FITZ-JAMES (de). Pratique de la viticulture. 1 vol. in-18, cart. 4

4

FONTAN. Médecine vétérinaire domestique. 1 vol. in-18, cart. fr.
GIRARD (M.). Manuel d'apiculture. 1 voi. in-18, cart........ . 4 fr.
GOBIN. La plscxcultura en eaux douces. 1 vol. in-18, cart. 4 1r.
— La pisciculture en eaux salées. 1 vol. in-18, cart........... 4 fr.

GOURRET. Les pécheries de la Méditerranée. 1 vol. in-18.... 1 fr.
GUNTHER. Médecine vétérinaire homeopathique. 1 vol.in-18. 4 fr.
SCYOT. Les animaux de la ferme. | vol. in-18 cart........ 4 {r.
IIERAUD. Les secrets de 1'économie domesuque 1 vol. in-18. 4 fr-
- Les secrets de l'alimentation. 1 vol. in-18, cart..
LARBALETRIER. Les engrais. 1 vol. in-18, CAT. e vnmnninns .
LEBLOND. Gymnastique et exercices phy51ques 1 vol. in-18. 4 fr.
LOCARD. La péche et les poissons des eaux douces. I vol... 4 fr.
MONTILLOT. 1.’amateur d'insectes. 1 vol. in-18, cart......... 4 fr.
— Les insectes nuisibles. 1 vol. in-18, cart. ................. 4 fr.
MOQUIN-TANDON. Botanique médicale. 1 vol. in-18, cart.... 4 fr.
MOREAU. L'amateur d'oiseaux de voliére. 1 vol. in-18, cart. 4 fr.

PERTUS. Le chien. 1 vol. in-18, cart. . vovvuiiiiinnesvene.as yeo 4 fr.
RELIER, L'élevage ducheval. 1 vol. in-1§, cart.... +.u....v... 4 fr.

SAINT-LOUP (Rémy). Les oiseaux de basse-cour.1vol in-18. 4 fc.
— Les oiscaux de parcs et de faisanderies. 1 vol. in-18, cart. 4 fr.
SAINT-VINCENT. Nouvelle médecine des familles. 1 vol. in-18. 4 fr.
SAUVAIGO. Les cultures de la Méditerranée. 1 vol. in-18, cart. 4 {r.
SCHRIBAUX et NANOT. Botanique agricole. 1 vol. in-18, cart. 4 fr.
THIERRY. Les vaches laitiéres. 1 vol. in-18, cart............ 4 fr.
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