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[’ERUPTION DU KRAKATOA

LE PLUS GRAND PHENOMENE GEOLOGIQUE
DE L'HISTOIRE

Depuis 'apparition de I'humani{gsur la Terre,
ou, pour mieux dire, depuis que I'humanité a
conscience d’elle-méme ot conserve dans ses
annales le souvenir des événements qui la con-
cernent, jamais, si ce n'est le déluge asiatique —
mais cot événement est préhistorique, et il n'en
reste que de vagues légendes fort exagérées —
jamaisaucun phénomeéne terrestre ou célestse his-
torique n’a atteint les proportions de 1'événement

ue nous allons raconter, d’aprés des témoins ocu-
b
1
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2 L'ERUPTION DU XKRAKATOA

laires et dont la simple narration est plus intéres-
sante, et surtout plus vraie, plus authentique,
plus frappante que le plus dramatique des romanus.

L’explosion du volcan de I'tle Krakatoa (dans
les tles de la Sonde, entre Java et Sumatra) a eu
lieu le 25 aodt 1883. Des éruptions relativement
calmes avaient commencé dés le 11, mais c’est
le 25 ¢ue Vexplosion volcanique prit des pro-
portions terribles, pour étteindré le 26 son pa-
roxysme le plus violent. Une épaisse colonne de
fumée g’échappant du cratére en ébullition, s'é-
tendit & une grande hauteur comme une vaste
courcnne; les cendres tombérent du ciel, et aux
cendres succéda la pierre ponce, mélée de boue.
Puis vint la nuit, une nuit noire, opaque, de diz-
huit-heures, pendant laquelle toutes les forces
aveugles de la nature unirent leurs efforts pour
renouveler le Chaos. L.a mer furieuse, hurlante,
se souleva. Une vague colossale s’engouffra dans
le détroit, courant avec une vitesse insensée et se

rua avec rage sur les terres. D'autres vagues sui-
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A L’ERUPTION DU KRAKATOA

virent celle-ci, non moins g'igan»tesques, non
moins furieuses, non moins destructives, pour-
suivant leur ceuvre au milieu des ténébres.
Quand le jour reparut en.ﬁn, péle et blafard, ce
fut pour éclairer un spoctacle lamentable et ef-
frayant. Des villes, la veille animées, vivantes,
pleines de mouvement et de bruit, avaient dis-
paru : Telok-Bétong, au foud de la baie de Lam-
pong, dans I'lle de Sum.itra, et & Java, Bantam,
Anjer, Tiéringin, tous les villages de la cbte etla
edle elleeméme. L'eau s'é¢tait avaucée dans les
terres sur toute étendue indiqude sur notre se-
conde carte (p. 7) par la partie teintée, ne laissant
émerger que les sommets des hauts monts comme
autant de petites !les. )t telle avait été la force
des vagues qu’elles avaient projeté sur les col-
lines, parfois & plus de trois kilométres dans 1'in-
térieur, plusieurs navires, des chaudiéres, des
locomotives. It ce n’est pas tout. Ol s’arrétait
la ligne des eaux, la cendre commencait. Toute

I'tle en fut couverte, la culture anéantie, les fon-
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L'’ERUPTION DU KRAKATOA 5

taines taries, les cours d’eau comblés, etles mal-
heureux habitants, au milieu de ce désert inexo-
rable, moururent de faim et de soif par milliers.

Pendant ce temps, des transformations non
moins terribles s’accomplissaient dans le détroit
de la Sonde. L'entrée des ports devenait impra-
ticable, par suite de I'accumulation de la pierre
ponce vomie par le volcan. Toutes les fles
du détroit ont ét¢ plus ou moins cruellement
éprouvées. La moitié des iles de Krakatoa (cause
premiére du désastre) de Scbesie et de Seboukou
se sont abimées sous les flots. Toute la partie
nord de I'lle de Krakatoa, indiquée sur mnotre
carto par la partie teintée, a ét6 recouverte de
plus de trois cents mdétres d’eau. Il n'en reste
plus que la parlie méridionale avee le grand pic.
En méme temps, seize tlots avaient surgi du fond
des eaux, entre I'lle de Krakatoa et celle de
Scbesie. Des taches noires en indiquent la place
sur notre carte.

On a dit le nombre effrayant des morts causdes
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6 L’ERUPTION DU KRAKATOA

par ee cataclysme : Quarante mille! On est cer-
tainement resté au-dessous de la vérité, ecar
on ne fait pas de statistique bien précise & Java
et I'on n'a pu constater toute I'étendue du désas-
tre, le plus grand peui-éitre qui se soit jamais
produit depuis les temps historiques, et devaut
lequel, on peut le dire, I'engloutissement des
antiques villes Herculanum et de Pompéi n’ap-
parait plus que comme une catastrophe de mi-
nime importance.

M. Van Sanpick, ingénieur des ponts et chaus-
sées, & Padang (Sumatra), témoin oculaire de
cette épouvantable catastrophe, nous écrivait que
le steamer Géndral-Loudun, sur lequel il sg trou-
vait, qui est un des meilleurs et des plus solides
marcheurs, a été arrétd dans cotte nuit de dix-huit
heures, et condamné & roster en place & cause des
dangers qu'il eQt pu courir en sortant de la baie
de Lampong. La pluie de cendres s’était changée
en une pluie de boue compacle et épaisse qui

finit par couvrir le pont sur une épaisseur de
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8 L'ERUPTION DU KRAKATOA

pres de soixante centimeétres. Cette boue fétide
pénétrait partout et était particuliérement gé-
nante pour l'équipage du bord ; yeux, oreilles,
nez étaient littéralement bouchds par cette ma-
tiére désagréable qui rendail presgque touie respi-
ration impossible! Comme variation, la pierre
ponce tombait fréquemment et, avee les cendres
répandues dans l’air, obstruait les voles respi-
ratoires. L’atmosphére, en méme tcmps, était
fortement imprégnée d’acide sulfurcux. Les pas-
sagers avaient de violents bourdonnements dans
les oreilles, quelgues-uns étaient prés de suffo-
quer at toutes fes poitrines d¢taient lourdement,
oppressées. Une somnolence éirange, stupéﬁante,
contribuait encore & rendre la situation plus
horrible, plus épouvantable. En méme temps, la
boussole avait des déviations folles.
‘ Les trois quarts des passagers s’atiendaient
absolument 3 assister d la fin du monde.

Mais ce n'était encore 1a que le commencement .

des angoisses.
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L’ERUPTION DU KRAKATOA 9

-~ A partir dc onze heures du matin, quand la
nuit noire eut tout envahi, le Loudun fut soumis
4 une suite non interrompue de ¢remblements de
mer, sorte de remous terribles qui jetaient le
navire tantdt sur un flane, tantdt sur l'autre.
Pendant ce temps, les éclairs traversaicnt les
ténébres & court intcrvalle. Sept fois la foudre
s'abattit sur le mt et chaque fois suivit le fil
conducteur, du paratonnerre, par-dessus le vais-
seau, pour se perdre dans lcs abimes de la mer,
en faisant entendre une erépitation satanique.
Pendant la durde de 'éclair, on pouvait cons-
tater partout, sur les visages et les mains, sur les
cordages et le pont, une teinte gris cendré, cou-
leur de boue. En méme femps, sur les partics
élevées du mAt, sur les cordages, des flammes
subites se mouvaient. Les passagers indigénes,
ioujours superstitieux, croyaient que ces feux
Saint-Elme étaient le présage d'un naufrage
prochain : aussi, malgré le danger, s’élangaient-~

ils & n’importe quelle hauteur afin d'éteindre ces
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10 L'ERUPTION DU KRAKATOA

lueurs sinistres. Mais, & leur grand regret, 8'ils
les étouffaient par ici, il s'en allumait d’autres &
chté.

Les coolies et les forcats roulaient les uns sur
les autres et, durant les courts moments ou la
mer était calme, on entendait sans cesse la
« La dlah, la idllalak, » priére au Dieu de I'lslam.
Comme le navire n’avait pas cessé d'étre sous
vapeur, il était & craindre que la machine ne
refusit le service parce que la boue envahissait
tout.

Rarement l'aurore fut acclamée avec plus de
bonheur que le matin du 28 aodt 1883. La pluic
de picrre ponce durait ioujours; mais, avec le
jour, le steamer parvint a guitter le golfe. La
cOto de Sumatra offrait un aspect navrant. Tous
les arbres étaient tombés, soit par le poids de la
boue, soit dircetement enlevés par le terrible raz
do mer. De tous cOiés, la mer était couverie de
pierres ponces; lentrée de la baie de Lampong

" était fermde par des tles s’élevant & trois métres
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L’ERUPTION DU XRAKATOA i1

au-dessus des eaux ! Il 0’y avait qu'un moyen de
sortir de 13, c’cst de péndtrer 3 toute vapeur
travers les fies de ponce! Bientdt I'obstacle est
brisé, le navire passe, tandis que derriére lui le
passage s¢ referme comme par enchantement.
Mais éecoutons un instant le récit du spectateur
lui-méme. « Enarrivant devant]'ile do Krakatoa,
il n'y a plus de doute que c¢'est ce maudit volean
qul est cause de tout lec mal, car le cratére qui
répandait tant de fumée et de condres deux jours
auparavant est détruit, et les vagues dela mer
passent tranquillement 13 ol était 1a terre ferme.
Ce que I'on voit n’est plus que le quart de 1'ile
et la partic engloutie a ¢été comme déchirée, sur
une dtendue de vingt-cing kilométres carrés, de
la partie qui reste encore. Seuls, deux écueils,
signaux terribles, s’élévent maintenant au-dessus
do la région disparue. L’éruption volcanique n'a
pas cess® ecomplétement : en huit points diffé-
rcnts, on apercoit de fortes colonnes de fumée

dont le centre est tout noir et Uextérieur entiére-
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12 L'ERUPTION. DU KRAKATOA

moent blanchdtre. Ces colonnes montent et dis-
paraissent pour renaftre aussitdt.

« Bientot le navire est en vue des coles de
Java. Alors un spectacle horrible se prisente &
nos yeux :les cotes de Java, comme celles de
Sumatra, sont entiérement détruites; partout
régne la méme couleur grise et sombre. Les vil-
lages et les arbres ont disparu; on ne voit méme
pas de ruines, car I'onde a monté de trente-cing
metres, a tout rasé, et, en revenant sur elle-
méme, a englouti les habitants, leurs maisons et
leurs plantations. On retrouve difficilement la
rade d’Anjer, attendu que pas une maison de
ceite ville si rianfe n'est restée debout. Seule, la
base du phare élevé sur la quatriéme pointe ou
cap de Java reste debout. C'est véritablementune
scéne du jugoment dernier : la mer a passé et
tout est dit. . ' !

« Les coolies qui ont été embarquds le 26, a
Anjer, tegardent du haut du pont leurs habita-

tions. Probablement, leurs riziéres sont détrui-
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L'ERUPTION DU KRAKATOA 13

tes, leurs femmes et leurs enfants ont péri, car
on ne voit qu'un marais fangeux ot rien n’est
demeuré debout. Vous vous imaginerez peut-
étre que ces pauvres gens sont bien tristes et
qu’ils voudront a foui prix débarquer pour cher-
cher les cadavres de leurs femmes et de leurs
enfants. Nullement, car, sans penser & lours
foyers détruits, sans donner un regrel a leurs
familles, A leurs amis, victimes dela calastrophe,
ils se mettent soudain & dauser en rond, témoi-
gnant de leur joie d’avoir si heurcusemeont
¢chappé au désastire.

« La région de destruction complote est & pen
prés un cercle qui & pour centre le volcan de
Krakatoa et pour rayon une ligne de quatre-
vingt-dix kilométres. Les parties voisines dela
mer, sur les cOtes de Java et de Sumatra, qui
dounent sur le déiroit ds la Sonde, ont été ra-
sées par ces vagues gigantesques, hautes de
trente-cing meétres, qui se sont précipitdes au

milieu des terres jusqu'a une distance de un 3
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1% L'ERUPTION DU KRAKATOA

dix kilométres du rivage. Tout 1'ouest de Java
a 6té détruit complétemont et les iles du détroit
de la Sonde sont dépourvucs de toute trace do
viégétation ou d’habitation jusqu'au .nivecau de
la haute marde du 27 aoiit. Dans les baies de
Lampong et de Semangka, le flot s’est élevé de
trente & trente-cing métres, détruisant tout sur
une longucur de cing cents kilométres. Le nom-
bre total dos personnes qui ont pérl deépasse qua-
rante mille. .

« La ville de Tjiringin, éloignée de 48 kilo-
meétres da 1'lle'de Krakatoa, a disparu dés la pre-
miére marde. Rien n’a surv%g. Le Régent; ou
chef du gouvernement indigéne, avait invité dans
sa demeurs touns les fonctionnaires indigénes
avec leurs femmes et leurs enfants, pour y edlé-
brer une grande {éte. I’ aristocratie javanaise
était de plus représentée parla famille du Régent
qui est au nombre de cinquanic-sept personn_es,
¢t dont cinquante-cing ¢taient réunies 1a. La de-

meure du Régent a été englautie par les eaux et
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L'ERUPTION DU KRAKATOA 13

tout a péri; il n'est resté de cette famille que
deux cousins du Prince qui n'avaient pu se ren-
dre a linvitation.

« La ville de Mérak a également disparu avee
tous ses habitants. '

« A Telok-Betong, la basse ville fut détruite
ot il n’y eut de sauvés yue quelques Européens
gui eurent la bonne idée de se réfugier dans la de-
meure du Résident située & 37 métres daltitude.

« Des milliers de cadavres sont restés sans s¢-
pulture et répandent une odeur nauséabonde qui
empéche les habitants de s’en approcher. Mais lo
plus grand nombrg des morts a été emporté par
les flots, en pleine mer. Aussi les vaisseaux qui
ont traversé le détroit dela Sonde durant lesjours
qui onl suivi le désasire sont-ils unanimes pour
constater que des « tas de cadavres » ont été vus
flottant a la surface des eaux. Le transatlantique
hollandais Batavia rapporte que le 3 septem-
bre il a rencontré d'innombrables cadavres dont

les membres étaient mutilés et cassés; quant &
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15 L’FRUPTION DU KRAKATOA

leur natjonalité, il paralt présumable que ce sont
les corps de Chinois, carleurs crines sont presque
tous chauves. Une aulre fois, un vaissea.u alle-
mand a vu sa marche devenir trés difficile & cause
d’un entassement considérable de corps hu-
mains. On raconte qu'd Sérang, en ouvrant le
corps d'un kakap, poisson de la mer des Indes,
des doigis humains encore pourvus d’ongles ont
été trouvés dans son estomac.

« Les vagues énormes qui ont produit cet ef-
froyable cataclysme ont perdu de leurs forces &
mesure gqu'elles se sont éloignées de leur centre

d’action. »

Jamais dans I'histoire pareil phénoméne n'a
été observé par des témoins instruits, capables
de V'étudier dans sa grandeur et de se rendre
exactement compte de ses multiples conséquen-
ces. Ces nombreux témoignages sont maintenant
sous nos yeux. C’cst d’aprés leur ensemble que

nous allons juger ce grand événement,
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Lo tour du Monde en trente-cing heures.

Ce cataclysme de Java a eu un retentissement
physique qui a envabi la planéte tout ‘entiére !
Cette explosion volcanique a été dune violence
tellement inouie que l'ébranlement atmosphé-
rique causé par elle a fait le tour du monde, non
pas une fois sculement, mais trods fois de suite
avant de se calmer et de s’éteindre !

Tout autour d’une poussée verticale, de plus de
vengt mdlle métres de hauleur, parcourue par un
jet formidable d’eau chaude, de vapeurs, de cen-

dres, de pierres ponces, de poussiéres et chargé de
Q
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tous les produits volcaniqueé d'unc éruption sous-
marine, des ondulations immenses s¢ sont trans-
mises & travers ’atmosphére, comme on voit se
succéder les ondes siur une piéce d’eau momen-
tanément troublée, et de 13 se sont répandues sur
le globe entier.

L’étude comparative des documents recus ne
laisse aucun doute & cet égard.

Lorsque cette ondulation atmaosphérique est
passée au-dessus de Paris, elle a fait baisser les
barométres de I'Observatoire de plus de devx mil-
{imetres. Elle est arrivée & Paris & une heure cin-
quante minutes de l'aprés-midi, le 27 aofit, dix
heures apres U'éruption la plus violente, ayant
marché précisément avee la vitesse du son dans
Carr @ 1180 kilométres d I’heure ou trois cent
vingt-huit métres par seconde.

Cette premiére oscillation, arrivée par I'est,
par-dessus 'Indoustan, I’Arabic, la Perse, la
Turquie, I'Autriche, n’avait mis que dix heures &

venir.
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LE TOUR DU MONDE EN 35 HEURES 49

Mais l'ondulation se répandait circulairement
dans 'atmosphére tout au tour du détroit de la
Sonde. Celle qui marchait dans la direction de
Pouest est, & son tour, arrivée & Paris, aprés
avoir traversé le Grand Océan, I'Amérique et
I’Atlantique, & quatre heures vingt minutes du
matin, dans la nuit du 27 au 28, c’est--dire qua-
torze bheures trente minutes aprés la premicre.

La premiére ondulation a franchi 41500 ki-
lométres en dix heures environ, la seconde
28500 kilométres en vingt-quatre heures et
demie. Ainsi le tour du monde a €té parcouru
par cette commotion atmosphérique en trente-
quatre heures et demie environ, ou moins de
trente-cinq heures.

Ces oscillations barométriques ont été consta-
tées danstous les Observatoires du monde ol I'on
a des appareils barométriques enregistreurs.

Mais ce n'est pas tout: le plus curieux est
qu’aprés avoir fait une premiére fois le tour du

monde, ces ondulations atmosphériques .I'ont
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90  L'ERUPTION DU KRAKATOA

fait une seconde el une troisiéme fois, amenant
encore des dépressions barométriques a des in-
tervalles de trente-cing heures environ.

C'est 14 un prodigieux phénomeéne, sans pré-
cédent dans Ihistoire de la science.

Nous offrons comme cﬁriosité, i nos leeteurs,'
1z tracé de Poscillation enrégistr(ze a 1"Observa-
“toire de Montsouris (Paris) & cette dale mémo-
rable, et qui nous a ¢té adressé par le chef de
sérvice, M. Descroix. '

Les journées des 26, 27 et 28 aofit n'ayant pu
donner lieu & auéunc perturbation locale sur le
comple de laquelle on ait pu mettre les bizar-
reries de la courbe barométrique, elles restent
imputables & I'ébranlement général de P'atmos-
phére sdué la secousse voleanique et cffondre-
ment de ‘l’ile. .

Nous counstatons que dés e 26 4 huit heures du
soir, la courbe est finement dentelée par des
oscillations de 2 & 3 dixieémes de millimétre,

3

espacées de quatre d cinqg minutes. L'agitation
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22 L'’ERUPTION DU KRAKATOA

augmente depuis dix heures du matin le 27,
jusqu’'d la phase maximum correspondant i la
premiére crise du détroit de la Sonde, soit de
une heure & deux heures de l'aprés-midi. Les
" oscillations sont variables et subissent dos temps
d’arrét.

Nouveaux frémissements dans la soirée du 27
avee recrudescence vers minuit et saccades gran-
dissantes, en moyenne de 45 centiemes de milli-
motre d’amplitude, jusque vers trois heures du
matin. C'est alors que l'effet maximum de la
vague atmosphérique principale donne les oscil-
lations considérables que 1'on peut constater sur
la figure préeédente.

I‘tﬂs sinuosités plus diffuses du lendemain tien-
no‘nt peut-8ire encore au contre-coup tardif de la
méme secousse ; mais elles se confondent avec les
mouvemenis symptomatiques de la tempéte du
2 scptembre.

Ce sont lades vagues atmosphériques sans pré-

cédent dans I’histoire de la Météorologie. II im-
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ILE TOUR DU MONDE EN 35 HEURES &

portait de les publier ici & titre de document
aussi intéressant qu'important. Elles ont été ob-
servées & Londres (Greenwich), & Bruxelles, a
Berlin, & Vienne, & Rome, a Naples, & Palerme,
a Madrid, & Saint-Pétershourg, & Moscou, comme
a Paris; en Amérique, en Asie el en Afrique

gomme en urope !
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Les vagues oc€aniques.

Pendant que la violence de cette commotion
mettait ainsi en vibration 'atmosphére entiére
dont notre planéte est environnée, I'éruption du
monstre, 'effondrement des fles du détroit de la
Sonde et lo fremblement de mer qui en résulta
produisaient une révolution telle dans I'Oc¢éan,
chassaient les eaux avec une telle force, que des
vagues de 35 métres de hauteur montérent au-
dessus des rivages, détruisgnt tout sur leur
passage, et jetant des navires 'par—dessus les vil-

lages et les bois jusqu’d plusieurs kilométres
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LES VAGUES OCEANIQUES 25

dans lintérieur des terres. Elles balayérent tout,
maisons et habitants, et ne laissérent rien, méme
pas la trace des Tues. Aprés le désastre, ces rives,
ordinairement si riantes, ressemblaient aux ri-
vages désolés de Ja mer Rouge. Mais écoutons un
témoin oculaire. Voici ce que nous écrivait, de la
région méme, un ingénieur distingué du gouver-
nement néerlandais, M. Van Sandick, avec lequel
nos lecteurs ont déja fait connaissance.

« Tout & coup, dit-il, nous vimes arriver une
onde gigantesque, de hauteur prodigieuse, du
cOté de la mer, slavangant avec une vitesse con-
sidérable. Aussitot et sans hésiter, le navire, sur
lequel je me trouvais, se met sous forte pression
et gouverne de fagon & faire face au danger im-
minent; il a justement le temps de rencontrer
I'onde par devant. Aprés un instant plein d’an-
goisse, nous sommes soulevés avec une vilesse
vertigineuse, notre navire fait un bond formi-
dable, et tout aussitdt aprés nous nous senlon:

comme plongés dans 'abime. Mais la lame nou
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avait dépassés, et nous sommes sauvés., Sembla-
ble & une haute montagne, la vague monstrueuse
précipite sa marche vers la terre. Immddiatement
apres paraissent trois autres lames de proportions
colossales. Iit, devant nos yeux, cet épouvantable
soulétvement de la 1ner,' balayant tout sur son
passage, consommo en un instanl la ruine de la
ville : le phare tombe tout d'une piéce, ¢t d'un
scul coup toutes les maisons de la ville sont ba-
layées comme un chiteau de carte. Tout est fini!

« Ld ol vivait quelques moments auparavant
la ville de Telok-Betong, il n’y a plus maintenant
que la pleine mer...

¢ Le steamer Baroww avait 6L¢ soulevé de la
plage, et du bord du navire nous le voyions se
jeter par-dessus le mole dans le pays au niveaa
des cocotiers. Les maisons indigénes qui sont
baties & Sumatra sur des pilotis, de maniére
qu’au-dessous d'elles il y a un espace libre d’en-
viron un méeire de hauteur, sont une proie facile

pour 'onde qui les enléve et les renverse. Mais
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les maisons en brigques des Ilollandais n’en soni
pas moins détruites, déchirées de leurs fonde-
ments, el disparaisscnt dans la mer.

« Les mots nous manquent pour décrire I'é-
pouvantable impression que nous laissa l'aspect
d'un pareil cataclysme. La soudaineté foudroyante
du changement & vue, les proportions gigan-
tesques du spectacle, la dévastation subite qui
s'accomplit devant nos yeux en un instant, tout
ccla fit que nous restimes f‘rappés de stupeur,
sans nous rendre d’abord un compie exact du
phénomeéne perturbateur qui s’accomplissait de-
vanf nos yeux. On eiit dit une transformation,
un chavgement & vue instaniané, tel que dans
les féeries, au signal d'une baguette magique.
Ajoutez Vimpression que ce qui se passe devant
nos yeux n’est pas une vaine fantasmagorie, mais
bien une terrible réalité Qui vient de faucher des
milliers d’existences humaines dans l'instanta-
néité d’un clin d'eeil. Que de ruines effrayantes

et incalculables ont é1é semdes 13 en un moment L
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Quelle force incroyable posséde cette mer dont
le flot renverse d’un seul coup une cité entiére
gue 'homme a eu iant de mal et mis tant de
temps & édifier!

¢ Nous-mémes, spectateurs du bouleverse-
ment, nous sommes menacds maintenant dun
péril sans excmple, et devant nous une mort ter-
rible et fatale. Tout ce que 'imagination la plus
aclive pourra évoquer, tout ce que 1’espril le plus
fécond pourra se figurer, restera loin, bien loin
de la situation horrible, épouvantable, oll nous
nous trouvions.

« A Anjer, 27 aoit, six heures du malin, la
plupart des habitants étant encore au lit, une
masse d’eau toute noire, énorme, arrive avec
fracas, monte et inonde la ville. Puiselle se re-
tire, entrainant dans la mer hommes, femmes ct
enfants. Tout est de nouveau calme et silencieux,
on ne voit que des débris de cadavres, de¢ vais-
scaux, de ponts ¢t de branches. Ce n'est que le

commencement. Une épaisse pluic de cendres
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envahit Palmosphére. Les personnes qui sont
sauvées et qui sont presque toutes blessées re-
prennent haleine. Une deuxiéme onde arrive &
son tour, & son tour monie & 35 métres de hau-
teur, et, en rentrant, elle entraine tout ce qui
avait survécu au premier chae.

« Iin'y a plus d’Anjer au monde! Seul le sou-
basscment du phare du quatriéme point de Java
reste debout. Voild Anger comme nous l'avons

vu du pont du Loudun le 28 aodt. »

Des navires portés par la mer furent jetds dans
Pintérieur des terres & plusieurs kilomeétres du
rivage, et y restérent, la mer s'étant aussitdt re-
tirde. Il y elit un moment ot nul n’aurait pu dire
quelles régions.éppartenaieut 4 1'0Océan ou ala
terre ferme.

Ces vagues ne mesuraient pas moins de 35 meé-
tres de ‘hauteur, ct en se retirant faisaient a leur
tour baisser 1a mer de la méme quantité, de sorte

que cetie oscillation formidable ne mesurait
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pas moins de 70 métres. En méme temps, ces va-
gues se propageaient dans 1"Océan méme, et elles
arrivaient le lendemain & Colon (isthme de Pa-
nama), mesurant encore 0™, 40 de hautcur. Aux
Seychelles, & la Réunion, au Japon, a Ceylan,
& Aden, les vagues arrivaient en dchors des heu-
res de mardes. Elles se sont propagées jusqu’aux
cOtes de France. Leur vitesse augmentait avec la
profondeur de la mer, comme on lg voit par ce

petit tableau :

Profondeur Vilesse
moyenne. par heure,
De Krakatoa & Dendang Billiton). - 26 B7kilom
a I'tle Noordwachter . . . . . 37 68
alPadang . . .. .. .. ... 320 202
4 Port-Elisabeth . . . . . .. 2526 567
aMaurice, . . .. ... .. 3875 674

. Certes, au point de vue de 'humanité, la ca-
tastrophe a été si épouvantable, qu'elle reste uni-
que dans 'histoire. Une {le entiére descendait
tout d’un coup a 300 meétres sous les flots. Pen-

dant diz-huit heures, une nuil noire, entrecoupée
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seulemeni d'éclairs sinistres, pesa sur toute cette
contrée. I’atmosphére était de cendre et de fu-
mée. Chacun se croyait & sa derniére heure.
Tous les éires vivants qui habitaicut dans le voi-
sinage de la moer furent emportés par les flots.
Quarante mille victimes !

Longtemps aprés, les navires rencontraient
encore sous les eaux dos grappes de cadavres en-
trelacés, et en ouvrant les grands poissoms, on
trouvait des doigts aveo leurs ongles, et des mor-
ceaux de tétes avec leurs chevelures. Ceux qui
furent sa}wés, ccux qui sabirent la caiastrophe
sur un navire et purent, le lendemain, revoir la
lumiére du jour qui semblait ne devoir jamais
revenir, ceux-1a racontent avec terreur qu’ils at-
tendaient avec résignation la fin du monde, con-
vaincus d’un cataclysme universel et de l'effon-
drement de la création. Et ils ajoutent que, pour
tous les biens de la Terre, ils ne consentiraient
jamais A repasser par de telles ¢motions. Pour

eux, le soleil était éteint, le deuil tombail sur la
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nature et la mort universelle allait régner sur le
monde.

Mais quelque effroyable que soit ce drame de la
nature, le fait constaté d’'une commotion marine,
envahissant tout I’Océan, et d'une commotion
atmosphérique faisant trois fois le tour du monde,
frappe encore davantage pout-dtre esprit de 1'ob-
scrvateur.

Voicl, sur ce curieux sujet, Ja communication
faito par M. de Lesseps & I'Académie des sciences
sur 'arrivée des ondes de Krakatoa a I'isthme de
Panama :

¢« Dans Ja journée du 27 aolt dernier, & parlir
de quatre heures du soir environ, le niveau de la
mer, & Colon, éprouva une série d’oscillations
que le marégréphe, établi par la Compagnie du
canal interocéanique, accusa d’une fagom trés

‘nette. Ces oscillations étaient, quant & Iampli-
tude, tout & fait comparables aux mouvements
actuels de la marée en ce po‘mt; seulement, Ja

durée en était moindre, de une heure & uné
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heure treute minutes, au lieu du chiffre & peu
prés normal de douze heures,

La grande courbe du marégraphe monire que,

Fig. 4. — Navire trausporté ¥ plus de trois kilometres du rivage.

entro 3'30™ du soir et 1*30® du matin, la mer
effcetua huit osecillations dont Pamplitude varia &
peu prés de 0,30 & 0= 40 ; que le’mouvement

3,
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gomirenca, avec toute son intensité, par une dé-
pression dans le niveau de la mer, comme s’il y
avait eu au.large uhe commotion violente dans
un sens opposé & la direction de Colon, ou une
disparition subite d’ile dans les profondeurs de
la mer; mais que, & partir de 1" 30™ du matin,
le 28 aofit, il alla en s'affaiblissant graduelle-
ment jusqu’a 11 ou midi.
Ces oscillations n’avaient dvidemment pas
- pour cause l'attraction luni-solaire, puisque le
mouvement de la marée, qui est occasionné par
cette attraction, s'est, pendant ce temps-la, pro-
duit indépendamment de ces oscillations, qui se

" sont effectudes autour de la courbe habituclle de
la marde.

D'un autre ¢0té, rien, en fait de phénoménes
météorologiques, ne pouvait justifier de pareiis
‘moﬁvéments; la température, la pression étaient
absolumentt normales, le vent était faible, comme
.pendant tout le mois d'aoit, et la surface de la
mer ne presentait que la pelite agilation des

jours précédents et suivants,
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. Ces oscillations ne pouvaient donc étre ocea-
sionnées que par un phénomeéne tout 3 fait extra-
ordinaire. On ne tarda pas, dans l'isthme, & en
avoir l'explication, quand on apprit la catas-
trophe qui avait eu son origine dans le détroit
de la Sonde.

Draprés les récits qu’on a aujourd’hui de cetto
catastrophe, elle s’est annoncég, dans la journde.
du samedi 25 ao(t, par des grondements soutor-
rains partant de I'tle de Krakatoa, situde en
avant de¢ l'entrée oucst du détroit. Pendant la
nuit suivante, les caux du détroit sifflaient en
bouillonnant avec violence, tandis que des va-
gues normes vénaient se briser contre les rives
de Java ; la température de la mer haussait de
prés de 20°.

Dans la journée du dimanche 26 aolt, les
éruptions volcaniques se développérent avec une
trés grande rapidité, et en méme temps les so-
cousses du sol et I'agitation de la mer allérent en

croissant d'une fagon terrible. C'est pendant cette
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journde et celle du lendemain, et plus particu-
lierement & partir du 26 au soir, gque le déchaf-
nement des éléments fut & son paroxysme et qua
la plus grande partie de la catastrophe se pro-
duisit.

D’autre part, le maximum d'¢branloment de la
mer & Colon a eu licu, d'aprés ce qui vient d'étre
dit, dans un intervalle d’environ dix hecures,
commengant le 27 & 2" 30= du soir, ce qui, d’aprés
la différence de longitude entre Yisthme de Pa-
nama et le détroil de la Sonde, correspond, en
ce dernier point, & peu prés au 28, 4 4" du matin.

Si donc on admet que le grand ébranlement
marin qui s'est propagé jusqu'a Colon a com-
mencéd dans le détroit le 26 au soir, on voit que
ta durée de la propagation entre ces deux régions
a 6té d’une trenlaine d’heures.’

A premiére vue, on est tonié de s’élonner quo
cct dhranlement se soit fait sentir & Colon et non
a& Panama, ol rien de semblable, d’aprés les

indications du mardégraphe de I’lle Naos, ne s’est
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manifesté. Le trajet parait en effet direct entre le
détroit de la Sonde et la baie de Panama, & tra-
vers le Grand Océan, tandis que, pour se propa-
ger jusqu'ad Colon, 'onds a d& contourner le
continent africain, pénétrer dans I'océan Atlan-
tique entre I’Afrique et I'Amérique du Sud et
aller jusqu’au fo_nd de ia mer des Antilles, sans
compier que ce dernier trajet est un peu plus
grand en longitude que 1'autre.

Mais le fait s'explique naturellement par cette
double circonstance, que le trajet direct vers Pest
se trouve barré par les innombrables tles et récifs
du large archipel situé au nord de I’Australie, et
qu’en outre il y a dans tout cet archipel, en géné-
ral, upe trés faible profondeur d’eau. Dans ces
conditjions, P'ébranlement, en supposant qu’il
pit arriver jusque dans les masses d’eau pro-
fondes du Grand Océan, devait néeessairement
S’y éteindre, et il n’cst pas étonnant qu'on n’aif
rien ressenti dans la baie de Panama.

Au contraive, du coté de 'ouest, le détroit d
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la Sonde souvre directement dans I'océan In-
dien, et I’ébranlement, dont le centre était cer-
tainement {’fle de Krakatoa, s’est produit immé-
diatement sur des masses d’eau profondes, non
-coupdes par des tles ou des récifs; de plus, dans
le sens de propagation de cet ébranlement, se
trouvent le courant équaltorial de I'océan Indien,
qui s’infléehit vers le sud, le long du continent
africain, puls le -courant traversier de I'océan
Atlantique, qui, & partir de la pointe sud de ce
continerf, tourne au nord, se dirige graduelle-
ment vers Tousst, et devignt le courant équato-
rial qui pénétré & peu prés jusqu'au fond de la
mer d:eg Antilles. II y a évidemment dans cette
marche dos courants, toute lente qu’elle soit,
une circonstance favorable pour la transmission
de I’ébranlement jusqu'a Colon. '

Telles sont les raisons pour lesquelles on peut
expliquer trés naturellement cette transmission.
Le fait en lui-méme n’a rien d’étonnant, en de-

hors de son étendue; mais, de méme que la ca-
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tastropbe qui vient de ravager Java et les iles
avoisinantes est probablement la plus épouvan-
table que I'histoire ait jamais enregistrée, de
méme cette propagaiion de la commotion par
I'eau des mers est probablement la plus lointaine
que la Science ait eu a étudier. »

FrrpiNaND DE LESskps.
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Le bruit des detonations.

Dans 'histoire de la terre, on ne connalt pas
d’éruption volcanique qui ait été entourée d’une
rigion de diétonations d’une étendue comparable
A celle des 26-27 aoiit. On les.a centendues &
Ceylan;, au Birman, & Manille, en Nouvelle-
Guinée, en Australie, ete. Si de Krakatoa,
comme centre, on décrit un cercle d'un rayon de
309 (3333 kilomeétres), ce cercle passe précisé-
ment par les points Ies plus éloignés ot le bruit
ait été entendu. Le diameétre de ce cercle est done

de 60° ou d’un sixiéme de la circonférence entiére
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du globe. La superficie de ce segment sphérique
oceupe le quinziéme de la surface tolale du globe,
Ainsi on a entendu les détonations de cette érup-
tion infernale de plus de Yrois mille kilomeétres de
distance. C'est-a-dire que, si elle avail eu licu 2
Paris, on 'aurait entendue de I'Algérie, du Sa-
hara, de I’Egypte, de Jérusalam, des montagnes
de I'Oural, du Spitzberg, de la Russie ey du
Groenland !

Nous allons voir tout a I’heure qu'on les a
méme entendues, ces détonutions formidables,
jusqu’aux antipodes do Krakatoa, & travers la
Terrc tout entiére!

Outre ces vibrations sonores, il s'est formé
aussi, lors des explosions, des ondes adriennes
qui ne se sont pas manifestées par des sons, mais
qui n'en ont pas moins produit des effets remar-
quables. Les plus rapides de ces vibrations se
sont communiquées aux ¢difiees et aux cloisons
des chambres. Clest ainsi, par csemple, qu'a

Batavia et DBuitenzorg, & une distance de
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150 kilomeétres de Krakatoa, des portes et des
fenétres furent secouées avec bruit, des horloges
s'arrétérent, des statuettes placées sur des ar-
moires furent renversées. Tout cela était 1'effet
des vibrations adriennes.

Un ingénieur, M. Verbeck, a fait une étude
spéciale des ondes atmosphdériques produites au
moment du cataclysme. Par execmple, sur la terre
d’Alkmaar, dans la provinee de Lassarcean (ile
de Java), & une distance de 230 kilométres, des
crevasses se sont produites dans les maisons en
briques. Les grandes ondes atmosphériques se
sont gravées automatiquement & I'aide de I'indi-
cateur de l'usine A gaz de Batavia. La pression
du gaz s'enrcgisire quotidiennement sur la sur-
face d'un cylindre tournant. Le grand gazomeétre
de Vusine a 6été assujetti & des oscillations &
cause des pressions différentes des ondes atmo-
sphériques provenant de 1'éruption. La courbe
décrite par 'indicatcur le jour de la catastrophe

de Krakatoa n’est plus normale, mais elle offro
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des points de rebroussement, vrais points de
inéximum et de minimum de pression atmosphé-
rique. En ienant compte du temps nécessaire a
la translation de Ponde de Krakatoa jusqu’a Ba~
favia, on forme un curicux tableau des ondes
atmosphériques. C’est ainsi que les points
maxima d’éruption ont eu lieu le 27 aofit, en
temps de Batavia, & 5t 35%, 6250™, 108 5=, 4104 55=,
L'explosion de 10%5™ a éié la cause de l'onde
atniosphérique qui s’est répandue de Krakatoa
comme centre pour faire le tour du monde‘. .

La vitesse était celle du son, quolque la lon-
' gueur d’onde il d’un million de métres, tandis
que la longueur d'onde du son le plus grave est
de 20-métres. .

LE CATACLYSME DE KRAKATOA ENTENDU
AUX ANTIPODES.

Le 9 mars 1885, M. Forel, de Morges, a com-
muniqué & I'"Académie des sciences les curieux

documents qui suivent :
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Yoici d’'abord 'observation originale, telle qu'elle
m’est adressée par un de mes compalriotes établi
au Honduras :

Au sud de Cuba, par 80°longitude Ouest de Green-
wich et 20° latitude Nord, sont trois ilofs connus
sous les noms de Gros-Caiman, Petit-Caiinan et
Caiman-Brac, habités par des pécheurs de tortues :
slation de sauvetage pourles naufragés et agences dn
Lloyd. Au mois d’octobre 1883, comme je me trou-
vais dans I'ile d'Utila, sur la cote du Honduras, les
journaux nous eniretinrent des grandes éruptions
volcaniques du détroil de la Sonde et, en cansant
avec le capilaine Robert Woodville, qui vepait de
recevoir des nouvelles des Caimans, j'appris ce qui
suit, Le dimanche, 26 aofit 1883, les hahilants de
Caiman-Brac furcnt surpris d’entendre des bruits
comme le roulement lointain du tonnerre; le ciel
¢tuit cependant sercin et leur pr‘emi'ere idée fut
@x’'un croiseur espagnol était aux prises avee un
flibustier cubain. Ne voyant rien au sud, ils tra-
verserent Vile en courant au nord; mais de quelque .
cOlé quils porfassent leurs regards, ils n'apercurent
ni fumée ni navire. Cependant la canonnade conti-
nuait et, en revenant sur leurs pas, ils se convain-
quirent que ces bruils ¢taient souterrains. Au pre-
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mier moment, ils s'attendaient & voir leur ilot
s'engloutir ou se transformer en volean; mais peu
a peu, les détonations cessant, leurs craintes se
dissiptrent. Ge phénoméne extraordinaire n'en fit
pas moins les frais de maintes conversations; on
n'avait oublié ni le fait ni la date, lorsque lesmur—
pnaux publiérent les premiéres dépéches sur le ca-
taclysme de Krakatoa, et les curieux coustatérenl
bientét que les Caimans el Java sont a peu preés
aux antipodes I'un de 'autre; les hypothéses alors
d’aller leur train, EoywoNp Rourrt.

Sans vouloir &tre trop affirmatif, ¢t sans ac-
cepter d’enthounsiasme un fait aussi éirange que
la propagation des bruits souterrains de I'érup-
tion de Xrakatoa a travers la masse entiére du
globe, j'indiquerat les motifs qut me font ac-
cueillir provisoirement cette observation.

Et d’abord il n'est pas probabie que les bruits
‘des Caimans proviennent de I'un des volcans des
continents voisins, D’aprés M. C.-W.-C, Fuchs,
il y a eu dans ces parages deux éruptions pen-

dant 1été de 1883, L'Omotepec, Pun des volcans
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insulaires du laec Nicaragua, est entré en érup-
tion le 19 juin, avee formation d'un nouveau
cratére et émission de laves; au mois d’aolit les
laves étaient encore bhritlantes. Le Cotopaxi, dans
I'Btat de I'Rquateur, a eu, & la fin d’aodt, une
courte, mais violente éruption, accompagnée de
tfremblement de terre. La distance directe de Cai-
man-Brac & ces deux voleans est pour I'Omotepec
de 1100 kilomeétres, pour le Cotopaxi de 2300; il
1’y aurait rien d’impossible 4 ce que les bruits de
Caiman-Brac vinssent de I'un ou de l'autre de
ces volcans; mais ce n’est pas probable. D’autre
part, s'il y avait eu dans ces jours-la une énorme
éruption, assez bruyante pour étre entendue 2a
une aussi grande distance, les journaux en au-
raient parlé assez pour que les habitants des Cai-
mans et d'Utila en eussent des nouvelles et n'al-
lassent pas chercher 3 Krakatoa 1’0rigihe des
bruits gui les étonnaient. D'autre part encore,
8’il v avait eu les 26 et 27 a0t une grande érup-

tion .volcanique, la coincidence avec le cata-
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clysme de Krakatoa, qui préoccupait le monde
entier, e(t é1é assez évidente pour attirer I'atten-
tion du publie, et le fait aurait été depuis long-
temps signalé,

Les bruits des Caimans pourraient-ils é&tre
attribuéds & une éruption sous-marine d’un volcan
voisin, passée inapergue? Ce n'ost pas probable
non plus. En effet les Grandes-Antilles, d'our dé-
pendent 1es'Ca'1'mans,' ne sont point un territoire
volcanique; les régions volecaniques les plus rap-
prochées sont la cdte occidentale de I'Amériquo
centrale et les Petites-Antilles.

Nous n’avons done, jusqu’a plus ample in-
formé, aucune raison qui nous fasse attribuer &
un phénoméne volcanique rapproché les bruits
de Caiman-Brac; an contraire, plusicurs faits
parlent en faveur de 1’hypothese qui les rapporte
a I’éruption de Krakatoa.

1° L’éruption de Krakatoa, des 26 et 27 aait
1883, a été accompagnée de brujts souterrains

décrits dans les fles de la Sonde et les terres avoi-
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sinantes comme comparables au son d’une canon-
nade lointaine, ou au roulement du tonnerre; le
cacactére des bruits de Krakaloa a été le méme
que ceux ¢ntendus & Caiman-Brac.

2 Les bruits souterrains de !'éruption de
Krakatoa ont eu une intensité considérable ; ils
ont été enlendus & une distance dépassant tout
exemple connu. Les points exirdmes ol les ex-
plosivns ont été entcndues sont Ceylan, le Bur-
mah, Manille, Dirch (Nouvelle-Guinée), Perth
(Cote occidentale de V'Australie), soit dans un
cerelo mesurant gnviron 3 300 kilométres ou 30°
de rayon. Il est vrai que 30" de la ¢irconférence
ne- représentent que la moitié du rayon terres-
tro, ou le quar! de la distance dirocte entro Kra-
katoa et les Caimans.

3° Caiman-Brac est assez prés des antipodes de
Krakatoa. En cffet, Krakatoa est situé par 105° 30’
longitude Est de Greenwich, et 6° latitude Sud.
Caiman-Brae .cst par 79° 30 longitude Oucst et
19°3(¥ 1atitude Nord. I’antipode de Krakatoa cst
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donc & 4° 30" plus 4 PEst et § 13°30" plus au Sud
que Caiman-Brac; il est situé au milieu des
Etats-Unis de Colombie, sur le fleuve de Magda-
lena, entre les villes d'Antioquia et de Tunja. Si
I'hypothése ¢énoncée cst exacte, serions-nous en
présence d'un fait de propagation directe du son,
4 travers le noyau central de la Terre, ou bien
d’'un neeud de convergence de diverses sources
qui auraient suivi les couches superficielles de
I'écorce terrestre et seraient venues interférer de
de l'autre cdté du sphéroide?

4° Le jour ol les bruits souterrains ont éte
entendus aux Caimans correspond assez bien a
ce que nous savons de l'éruption de Krakatoa.
En effet, d’aprés le rapport de M. Verbeek les
plus fortes détonations de Krakatoa ont eu lieu
les 26 et 27 aoft.

Si les rapports soupgonnés entre ces bruits
souterrains et 1’éruption de Krakatoa pouvaient
étre confirmés, ce serait un fait des plus impor-

tants pour la physique du globe. Nous sommes
4
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déja débiteurs au cataclysme inconcevable du
détroit de la Sonde des phénoménes les plus inté-
ressants: la propagation des vagues aéricnnes
aux barométres du monde entier, la propagation
des vagues marines aux marégraphes d'Europe
et d’Amérique, 18 Soleil vert de I'Inde en sep-
tembre 1883, les feux crépusculaires de P'au-
tomne de 1883, la couronne solaire de 1884 (en-
core apparentc en mars 1885), I’état anormal de
la polarisation atmosphérique, la propagation du
son jusqu'a 30° de distance du centre des explo-
sions. Si nous devions étendre cette propagation
des ondes sonores jusqu’a la région des antipo-
des, ce serait certainement un fait d’un trés haut

intérlt.

Aux documents qui précédent, M. A. Licnas a

ajouté les suivants & la date du 18 mai:
Dans sa séance du 9 mars dernier, 'Académie a

recu de M. Forel, de Morges, une note annoncant
que des bruits souterrains avaient ét¢ percus le
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26 aoft 1883 aux iles Hawai, c’est-a-dire presque
aux antipodes de Krakatoa.

Or voici ce qui a été observé A I'ile de Saint-Do-
mingue, ol j'habite. Le lundi 28 aout 1883, le jour
méme que le cataclysme_de Java était & son maxi-
mum, on a entendu ici de 4 heures a § heures du
soir des détonations souterraines entremélées de
crépitements, simulant a s’y mdéprendre le bruit
d’'un combat éloigné. Ces détonations, entendues
depuis la baie Samana jusqu'a la plaine de I'Arti-
bonite, sur une longueur de deux cents lieues, ont
mis en émoi les populations de T'ile.

Nos lecteurs ajouteront ces documents impor-
tants & tous ceux que nous avons d'é]'i‘i publiés
sur le plus grand cataclysme géologique de Uhis-

toire,
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La hauteur de jet et la force de l'explosion.

Lors d’unc explosion antérieure (20 mai) qui
n'a été qus le prélude anodin de la catastrophe
du mois d’aofit, des mesures faites & bord de
V' Elisabeth, corvette de guerre allemande, sur le
panache de fumée lancée par le volean, ont donné
11000 meotres de hauteur. On n’a pas fait de
mesures sur le jet des 26-27 aolit; on n’y songea
guére au milieu de la consternation ct du déses-
poir jetés dans tous les cceurs par un tel cata-
clysme. Maissil’on compare la violence des deux

explosions et les phénoménes atmosphiériques
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qui en sont-résultés, on conclut que la hauteur
de ce jet doit avoir ét6 cette fois-ci de vingt mulle
metres au moins, dans sa partie visible, car les
fines poussiéres et les gaz ont di s'élever beau’—
coup plus haut encore, comme nous le verrons
tout a I'heure & propos des illuminations erépus-
culaires.

M. Verbeck a calculé la quantité des matiéres
lancées par le volcan de Krakatoa. Il a trouvé le
chiffre de 18 kilométres cubes ou 48 milliards
de meétres cubes, et pourtant les calculs ont
été faits de telle sorte que cest 1A un mi-
nimum. Llerreur probable n'est que de 2 &
3 kilometres. Le poids de la masse totale est
de 36.000000000000 de kilogrammes, dont
les deux tiers ont été projetés dans le cerclo
décrit avee un rayon de 15 kilométres. La pro-
fondeur de la mer étant de 36 meétres entre
Krakatoa et Sébésie, et 1’épaisseur de la ponce y
étant de 30 a 50 meétres, on comprend la forma-

tion des tles récemment créédes.
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I°1le de Krakatoa a perdu 23 kilométres. Dans
a partie disparue se trouvaient les pics de
Perhaewata et Danau, ainsi qu’une boune moitié
du cratére Rahata qui est coupé a pic sur une
hauteur de 827 métres et qui, vu du nord, nous
présente une coupure idéale de volcan unique
dans le monde entier. Cette fle avait une surface
de 33 kilométres et demi — et il n’en reste plus
que 10 et demi; — mais au sud et au sud-ouest,
un anneau de matiéres éruptives a augmenté de
surface, de sorte que la surface totale est actuel-
lement de 15 kilométres un tiers. L'ile de Lan-
getland a une ¢tendue de I kilometres 2, au licu
de 2,9. L’tle de Verluteneiland a une surface de
12 kilomeétres carrés, au lieu de 4. Enfin Pfle de
Poolschewedge a disparu totalement. La profon-
deur de la mer au-dessus de la partie disparue
de Krakatoa est de 200 & 300 motres.

Les matiéres éruptives sont principalement de
la ponce. Si I'on trace un cercle ayant pour centre

Krakatoa, avec un rayon de 15 kilométres, on
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constate que l'épaisseur des amas de cendres de
la ponce varie entre 20 et 40 métres! Il y a
méme des entassements de 60 a 80 meétres de
hauteur!... La surface de ces couches épaisses
de ponce arriva rapidement a une température
normale, mais lintéricur resta longtemps trés
chaud. Plusieurs mois apres, on voyait parfois
des fumées et de la vapeur s’échapper de quelgque
endroit raviné par les vagues de la mer.

Entre Krakatoa et Sébésie, une quantité trés
grande de cendres ¢t de ponce a rempli les bas-
fonds de 1a mer et a form¢ les iles nouvelles.

La région des eendres, ajoute M. Van Sandick,
a une surface de 750000 kilométres carrés. C'est
plus que I'étendue entiére de la France, plus que
celle de I'Autriche, plus que ’Allemagne, le Da-
nemark, 1'Islande, la Hollande et 1a Belgique en-

semble.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



v

Les causes de la catastrophe.

Les géologues savaient déjd qu'en ce point du
détroit de la Sonde, il y avait une déchirure ou
profonde crevasse. Cette crevasse traversaitl'lle
de Krakatoa, et, fait remarquable, plusicurs vol-
cans étaient mdme situds sur celte déchirure.
Quoi d’étonnant que prés d'une profonde cre-
vasse les éruptions alent lieu de préférence.
L’eau n’'est-elle pas considérée aujourd’hui
comme l'agent principal de ces phénoménes, et
ne peut-elle pas communiquer ainsi irés faci-
lement avec les vides souterrains ol arrivent des
matiéres liquides & une haute température ?
L’eau se transformant peu & peu en vapeur et se

trouvant renfermée dams un espace restreint,
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n'acquiert-elle pas rapidement une trés grande
pression? Si Y'on admet que cette vapeur & haute
pression communique avec le canal du cratére
tout rempli de lave, une éruption aura lieu lors-
que la tension de la vapeur dépassera le poids de
la lave augmenté de celui de la pression atmo-
sphérique. Une sortie de vapeur, entratnant une
partic do la Jave, en sera la conséquence. La
grande porosité de toutes los matiéres qui se sont
¢chappées du cratére de Krakatoa s'cxplique faci-
lement en admettant qu'en effet la vapeur a soufflé
i travers la lave du volcan. )

C'est la vapeur.d'eau qui a jousé le role capital
dans cette explosion. Nous verrons plus loin
qu'elle joug un rdle analogue dans les tremble-
ments de terre.

De 1880 2 1883, on a ohservé plusisurs trem-
blements de terre le long de cette crevasse. Ces
tremblements de terre ont été causés probahle-
ment par des déplacements souterrains qui ont

préparé le grand cataclysme du 27 aofit, en ren-
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dant plus facile la communication des eaux entre
elles. Le plus violent de ces prdsages funestes a
été celui 1°r septembre 1880,

« Ce jour-13 reste gravé dans ma memoire,
¢erit M. Van Sandik, car c’est la premiére fois
que jec fus témoin d’un tremblement de terre, an
moment oli, frafchement débarqué en Ocdanie,
ne sachant pas un mot des langues indigénes,
j’étais chargé d'une mission pour,le tracé d'un
chemin dans la province de Batavia.

« Je n'oublierai jamais les sensations stupeé-
fiantes que j'éprouvai en ce moment o, pour la
premicre fois de ma vie, je vis les murs de ['ap-
partement osciller plusieurs fois, tandis que les
objets posés sur les meubles ou suspendus aux
murailles tombaient & terre et roulaient péle-
méle & travers la chambre. Que I’homme est pe-
{it alors, et comme il ne songe guére A se procla-
mer en ¢e moment le roi de la créationd »

Les fles de ponce qui s’¢taient formées dans la

baie de Lampong se sonf mises en mouvement et
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sa sont dirigées vers la mer de Java; elles ont obs-
trué le port de Tandjong-Priok pendant quelques
jours, puis sont reparties ensuite vers I'est. Alors
elles se sont dissémindes sur 1'Océan, emportées
par les courants, et 3e sont complétement désa-
grégdes.

Nous avons regu des morceaux recueillis par
les mavires, et d'aulres qui ont abordé I'tle de la
Réunion au mois de mars 1881.

M. MANTOVANT nous éerivait, de 1’ile de la Réu-
nion, & la date du 15 avril 3

« Lo cataclysme de Java nous a donné ici, &
la Réunion, d’abord les vagues marines venucs
de 1a commotion, ensuite les brumes rouges du
lever et du coucher du soleil, et, loe 22 mars der-
nier, nous avons regu de lﬁ pierre ponce flottant
sur la mer. Le 31, j’en ai ramassé plusieurs mor-
ceaux sur la place de Saint-Gilles. Généralement
ces morceaux sont petits et usés, ce qui est di
au frottement occasionné par le mouvement de la

mer. Je m'empresse de vous expédier par la posie
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le plus gros des morccaux que j'ai pu recueiliir:
acceptez-le comme un souvenir de la plus grande
catastrophe de ce siéele, et comme un débris de
naufrage qui a parcouru mille lieues sur la mer. »

Nous adressons & M. Mantovani nos plus sin-
céres remerciements. Ce curicux spécimen, qui
mesure 02,15 de longueur sur 0=,07 de largeur
et 0,7 de hauteur en moyenne, et qui pése
220 grammes, est déposé au musée de 1'Obser-
vatoire de Juvisy, qui s’enrichit graduellement
d’importants documents scientifiques, grice aux
gracicuses inspirations de nos amis inconnus.

M. LecomTe DYONIS nous a transmis d’autres
spécimens recueillis par plusieurs batcaux de la
compagnie des Messageries maritimes, qui en
ont rencontré de véritables fles flottantes.

Ce fait nous montre que des graines de plan-
tes exotiques et méme des wufs d’insectes, de
poissons, de crustacés et d’autres animaux peu-
vent étre disséminés loin de leur origine par les

courants de la mer.
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Les illuminations crépusculaires.

Le 26 novembre 1883, tout Paris, non le

« tout Paris » des théatres et des clubs, qui se
- compose de quatre-vingt-dix-neuf mondains, mais
mais le tout Paris réel, qui se chiffre par deux ou
trois millions de spectatcurs, et non se\ulement
Paris, mais toute la France entiére, trente ou qua-
rante millions de spectateurs ont pu contempler
avec admiration un spectacle d’une grande beauté
et d’une extréme raretd. Aprés le coucher du soleil,
le ciel s’est embrasé des flammes d'un immense

incendie. C'était comme un nouveau joucsessy
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cité aprés la disparition de P'astre solaire. L'illu-
mination était sl vive, une demi-heure aprés le
coucher du soleil, que, dans les rues affairées de
la capitale, tous lcs passants s’arrétaient, croyant
d’abord & un incendie réel allumé dans 'ouest.
De 1'Obsecrvatoire, du Val-de-Grice, du jardin
du Luxembourg, le spectacle élait grandiose; de
la Scine et surtout du pont des Arts, il élait fan-
tastique, les lueurs fauves se refiétaient en mille
feux écarlate dans les hautes et élégantes fenétres
du Louvre, et les monuments lointains se dres-
salent en silhoucttes noires devant l'ardent cré-
'puscule. Ce soir-la le cicl était couvert, exceptéd
du ¢dté du couchant, ce qui donnait plus d’éclat
au phénoméne occidental. Upe heure aprés le
coucher du soleil, ¢'étail comme une fournaise
dans la puit. Le lendemain, le ciel était pur, et
I'illumination, plus générale, embrasait I'atmmo-
sphére jusqu’a 40 degrés de hauteur et au dela.
Une demi-heure aprés le coucher du soleil, le

jour était encore si lumineux que 'on s'étonnait
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de voir les bees de gaz allumés, leur lumiére de-~
vendait werte. Le surlendemain 28, un dpais
brouillard s'étendit sur Paris et empécha toute
observation. Mais les jours suivants, on put re-
connaitre que le phénoméne crépusculaire so
continuait, quoique moins intense. Les 6 et
7 décembre, & la veille du premier quartier, la
lune, suspendue dans le couchant rose, pa-
raissait werte par contraste. Iin général, I'illumi-
nation dura, en s’affaiblissant, une heure et de-
mic aprés le coucher du soleil. Le 9 décembre,
elle ne s’éteignit tout a fait qu’a S heures 45%,
soit 1 heure 43™ aprés le coucher du soleil,
la lueur rose restant visible pendant trois quarts
d’heure aprés l'apparition des étoiles au-dessous
de Véga et d’Allair. Le 11 décembre, clle se
termina par de longs rayonnements roses diver-
geant vers l'ouest. Le 15, elle était d'un rouge
Tubis ardent.

Dés les premiers jours de son apparition a Pa-

ris, nous apprenions que ee curieux phénomene
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météorologique avait été visible do 1a Franee en-~
ticre, de la Belgique, de I'Allemagne, de la
Suisse, de I'Italie, de la Gréce, de I’Espagne, de
I'océan Atlantique, de I’Angleterre, de la Suéde,
de la Norvége; en un mot de 'Europe entiére;
et bientdt nous apprenions qu'il s’était déve-
loppé sur tout le tour du monde.

L’aiguille aimantée n’a manifesté aucun trou-
bie, aucune perturbation. Déja I'étude directe du
phénoméne montrait qu'il ne s’agissait point ici
d’aurores boréales, comme le supposaient la plu-
part des journaux, méme les plus sérieux, car,
loin d'étre v boréal » ou de présenter le moindre
rapport avec le méridien magnétique, le foyer de
l'illumination coincidait visiblement avec la po-
sition du soleil et descendait & mesure que I'astre
du jour s’abaissait lui-méme au-dessous de 1'ho-
rizon; A la nuit tombéde, il n'en restait aucune
irace. L'absence de toute perturbation magnétique
confirmait cette conclusi-on. C’¢tait bien 1a une

illumination crépusculaire d'un genre spécial.
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A Marseille, & Nice, & Avignon, 4 Orango, ces
illuminations ont été splendides pendant tout
I’hiver.

A Rome, le phénoméne s'est montré magni-
fique le 29 novembre, le 1°7, le 2 et le 4 décem-
bre. La ville éternelle semblait embrasée par le
feu du ciel, 1'éclat de I'illumination était mer-
veilleux, et une heure aprés le coucher du soleil
le erépuscule portait ombre.

Fn Corse et en Sardaigne, le phénoméne frappa
les habitants comme en Italie.

Fn Angleterre, en Irlande et en Ecosse, de
nombreux observateurs ont déerit ces remarqua-
bles crépuscules, en termes analogues aux précé-
dents. Ils ont été observds de différents points
dés le 25. A lidimbourg, M. Piazzi Smyth a fait
une importante sd¢rie d’observations jusqu'au
11 décembre.

En Allemagne, notamment & Berlin, Iillumi-
nation a été trés accentude dans les soirées des

28, 29 et 30 novembre. M. R. Helmholtz écrit

D]
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" que, par contraste, les nuages ont paru verts au
coucher du soleil.

A Athénes, « le bleu du ciel cédait insensi-
blement la place & un rouge purpurin qui impré-
gnait pour ainsi dire de ses rayons toufe I'atmo-
sphére. »

De Carthagéne, M. Belmonte, directeur du
Collége polytechnique, nous éerivait que les sept
premiecrs jours de décembre ont été marqués en
Espagne, par des illuminations rouges et roses,
au lever comme au coucher du soleil, si belles
qu’on les prenait aussi pour des aurores horéales.
— A Palamos, [M. I'iga a fait des observations
analogues. De méme M. Gillmann, & Madrid, &
partir du 30 novembre.

Ilen a ét¢ de méme & Christianfa Ie 30 ho—
vembre, & Stockholm le 30 novembre et le 1 de-
cembre, a8 Copenhague le 29 novembre.

De Constantinopte, MM. G, de Varéze et
Mavrocordato nous écrivaient que ce brillant

phénomeéne avait frappé latiention de toute la
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Turquie jusqu'a la mer I:“,gée, principalement les
fe, 2, 5, 6, 7, 10 décembre. A Constantipople,
¢ les mosquées avec leurs minarets majestueuse-
ment élaneés vers le ciel se dessinaient fantasti-
quement sur le fond pourpre de I'horizon .

Telle est la premiére vue générale du phéno-
méne en Kurope.

On voit que ces illuminations crépusculaircs
n’ont pas été localisées a Paris ni méme 4 la
France, et qu'elles ont 6té visibles, au contraire,
d’une partic de I’'Europe. Nous allons reconnaitre
qu'elles ont été heaucoup plus étendues encore,
ct que leur zone embrasse le fowr du monde.

Kt d’abord, quoique l'explosion lumineuse ait
commencé le 26 novembre pour la plupart des
spectateurs de nos contrées,elle avait été précédcie
de manifestations analogues, signalées de plu-
sieurs points par divers observateurs du ciel.

On nous écrivail du cap de Bonne-Espérance,
ala datd du 2 novembre: « Nous avons ici des

illuminations extraordinaires presque tous les
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soirs depuis cinq semaines. Aussitét apres le
coucher du soleil, une illumination rouge ou
ja'une apparait dans I'ouest, répand une vive lu-
miére pendant quelque temps, et puis disparatt;
dans cet éclairement les fleurs paraissent plus
brillantes, surtout les roses. I’arfois la méme il-
lumination est visible le matin. »

De T'autre c6té du monde, du Rengale, nous
recevions aussi la notification suivante :

« Des illuminations rouges extraordinaires
apparaissentici dans le ciel depuis quelque temps
avant le lever du soleil et aprés son coucher. On
dit qu’elles ont été remarquiées de 1'Inde tout
entiére et de I’Egypte. Les indigénes sont remplis
de terreurs superstiticuses. »

A Hobart-Town (Zasmania), ces magnifiques
couchers de soleil ont illuminé le commencement
d’octobre.

En Arabie, pendant les deux premiéres se-
maines d’octobre, tous les soirs le coucher du so-

leil était suivi d'un crépuscule lumineux parais-
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sant étendu sur la Mecque. Cette lumiére était
si extraordinaire que des musulmans annon-
caient la « venue du Messie s.

Des Ftats-Unis de Colombie, M. F. de Munoz
nous a envoyé, a la date du 8 septembre, une
relation détaillée des phénoménes atmosphéri-
ques observés principalement & Medellin, ou ils
ont causé la plus vive sensation.

« Lodimanche22soptembre, avant son coucher,
le soleil appﬁrut dépourvu de rayons et coloréd
d’un beau vert, de telle sorte que toutle monde
pouvait le regarder sans en étre ébloui. Insensi-
blement il devint azuré, puis violet. Une longue
couche de vapeur s'étendait sur toute la région
occidentale du ciel. 11 se coucha derriére les Cor-
dilléres, non rouge comme d’habitude, mais vio-
let. La succession des couleurs fut exactement
celle du spectre solaire, et 1'observateur 1'attribua
i la réfraction de la lumiére solaire & travers une
masse transparente et translucide, de forme pris-

matique ou lenticulaire, interposée entre le sa-
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leil et le lieu de Vobservation, probablement de
la vapeur d’eaq cristallisée dans un air tran-
quille au-dessous de la vallée de Medellin. Le
lendemain matin, au lever du soleil, le phé-
nom(';ne so reproduisit en sens inverse. »

On nous ¢éerivait d’autrc part, de 1'fle de la”
Réunion, & la date du 1% seplembro, que le 27
aolt et le 11 septembre surtout, le coucher du
soleil a ¢té suivi d’une illumination rougequi

frappa tous les spectatcurs :

« Au zénith la Lune, & son Premier Quartier, était
cernée d’'un halo; puis, revenant vers 'ouest, on
apercevait sur le fond du cicl, au-dessus de la-hande
rouge et & travers un voile de nuages légers, comme
trois ou quatre escaliers lumineux, véritable échelle
de Jacob, dont les échelons reflétaient d'un coté la
fueur verdiatre de la Lune et, de I'autre, le pourpre
de 'horizon. Cet éclairage compliqué prétait & toute
la scéne quelque chose de vraiment fantaslique.
Ajoutons que le propre de ces teintes sanglantes du
couchant qui nous étonnent depuis plusieurs jours,
est d’étre absolument tranchées et sans aucune dé-
gradation de nuance. » Du Burssow.
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Le Courrier de la Réunion ajoutaita la date dn
9 octobre :

« Vers le 16 scptembre, les choses avaient paru
rentrer dans lordre; il y avait eu un double dé-
nouement, tragique vers les détroits, placidement
poétique ici, sous forme d’aurore australe. Mais de-
puis le 28 septembre, et invariablement de douze
en douze heures, les apparences anormales ont re-
pris leurs cours an-dessus de nos tétes, avec plus
d’intensité et de persistance.

« Le soir, par exemple, I'horizon est trés curieux
i observer.On n’y voil d’abord aucun indice, méme
assez longtemps aprés la disparition des derniers
rayons du Solcil, et I'on esttenté de sc dire : allons-
nous-en, il n'y aura rien aujourd’hui, tant le fond du
ciel est terne et uniforme. Mais aussilot une légére
teinte jaune pale apparait partout en nappe, et passe
rapidement au cramoisi aprés avoir parcouru toute
la gamme des nuances qui s'insérent entre ces deux
couleurs. Ce qu’il y a d’inaccoutumé, c'est que cette
gamme est redescenduc et remontée & plusieurs
reprises, jusqu'a ce que le Soleil, continuant de
plonger sous I’horizon, modifie asscz les conditions
de réfraction pour que la scéne s'éteigne. »

A Ongole (Indes Anglaises), du 10 au 13 sep-
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tembre, le soleil devint bleudire tous les jours
vers 4 heures de l'aprés-midi, et aprés son cou-
cherle ciel occidental s’illumina deslueurs fauves
d’'un vaste incendio, restant visibles plus d'une
heure aprés le coucher du soleil, tandis que dans
les circonstances ordinaires tout crépuscule dis-
paralt ordinairement uve demi-houre aprés le
coucher du soleil,

A San Cristobal (Vénézuéla), le 2 septembre,
d’aprés la relation qui nous a ¢té adressée par
M. CuriLLo Y Navas, le soleil a perdu prosque sou-
dainement son éclat 4 3 heures de l'aprés-midi,
desorte qu'on pouvaitleregarderenface. « D’abord,
¢’était un globe d’argent mat, puis, assez rapide-
ment, il est devenu blew clair, puis bleu ciel. A
5 heures, nous nous voyions tous bleus, et la na-
ture entiére parut revéiir cette nuance, ainsi que
les nuages qui se {ruuvaient aux environs du
soleil. »

A Ceylan et dans les Neilgherries, on a vu, le

9 septembre, le soleil devenu vert par suite du pas-
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sagc d’'un nuage de cette couleur passant devant
lui, et ensuite devenu rouge par le passage d'un
secbnd nuage visiblement rougeatre. Les taches
¢taient visibles a I'ceil nu.

De Madras, M" Poason, directrice de P'Obser-
vatoire, dcrit, & la date du 10 octobre que depuis
plusicurs scmaines, le matin comme lo soir, le
soleil a paru coloréd d'une nuance wvert-blew
trés prononcée, qui a frappé non seulement les
astronomes ctles mcétéorologistes, maiscncoretous
les habitants de la ville. C'est le 9 septembre que
les phénomeénes ont commencé. La lune présen-
terait la méme coloration lorsqu’elle était voisine
de U'horizon. Le 9 septembre, & 5" 30®, on
pouvait regarder sans aucune fatigue de 1'weil, ce
soleil vert, sur lequel on distinguait & I’cell nu une
tache de 1’ environ. Le 22, M. Syt observa son
spectre : les bandes d’absorption dues & la vapeur
d'eau dtaicnt trés marquées, et de plus, il yavait
une grande absorption dans le rouge, méme une

heure avant le coucher du soleil. A partir du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



1% L'ERUPTION DU KRAKATOA

31 aofit, 'atmosphére s’est montrée trés élec-
trisée.

A Honolulu le soleil a paru parfaitement blew
le O septembre,

A T'fle de la Trinité, le dimanche 2 septembre
(le méme jour qu'en Colombie), vers 3 heures,le
soleil parut dépourvu de rayons et sous Paspect
d’un globe &lex. Aprés son coucher, le crépuscule
devint si resplendissant que l'on crut a unincen-
die & I'ouest de la ville. Tous les observateurs de
cette région s’accardent surla coloration bleue du
soleil.

11 serait interminable de publier ici tous les
“ documents que nous avons sous les yeux, et nous
craignons d’avoir déja mis trop forlement a
Uépreuve V'atiention de nos lecteurs. Mais il im-
portait de montrer, par les iémoignages eux-
mémes, que les illuminations crépusculaires qui
nous ont tant frappés n’ont pas été circonscrites
a la France ou a4 I'Europe, mais ont été générales,

et qu'elles sont en connexion avee les colorations

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES ILLUMINATIONS CGREPUSGULAIRES 75

anormales du Soleil et de la Lune observies dans

les Indes, en Colombie et ailleurs.

QUELLE EST LA CAUSE DE OES PHENOMENES
ANORMAUX ?

Par 'ensemble des informations, nous avons
va que ce ne sont pas des aurores borcales; le
foyer de ces illuminations a toujours correspondu
avec la position du soleil, et elles consistent es-
sentiellement en une réflexion et en une réfrac-
tion de lumiére solaire sur des particules de
fine poussiére répandue dans les hauteurs de l'at-
maosphere.

A un effet général, il faut une cause générale.
(‘e n'est pas une série de petites causes locales
qui pourrait avoir produit les effets observés,
Deux explications se présentent :

Ou bien la Terre a rencontré dans son voyage
céleste un essaim de poussiéres cosmiques qui a
enveloppé comne d'une légére ceinture flottante

les régions supérieures de 1'atmosphére.
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Ou bien des volcans terrestres ont lancé i une
.immense hauteur dans1l’atmosphére desquantités
colossales de vapeurs et de poussiéres, lesquelles
se scront ensuite répandues sur une vaste zone
faisant presque le tour du globe.

Dans les deux cas, 1'événement cosmique ou
terrestre est arrivé le 27 ao(it ou les jours précé-
dents.

Or, c’est le 20 ao(it que le cataclysme de Java a
commencé.

La grandeur de ¢e cataclysme, qui a bouleversé
tout le relief sous-marin du détroit de la Sonde,
est en rappori avec l'étendue des phénoménes
atmosphériques qu'il s’agit d’expliquer. Le volcan
terrible a projetd verticalement vers le ciel et avec
uneviolence inouiedes kilofnétres cubes de vapeur
d’'eau chauffée & une haute température, véritables
projectiles d’eau et de poussiére qui ont dft sélever
a des hauteurs considérables, tant a cause de leur
vitesse de projection qu'a cause de leur tempéra-

ture, et ont dit dépasser de beaucoup les régions

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES ILLUMINATIONS CREPUSCULAIRES 77

habituelles des alizés et des courants supérieurs.
Java est situé tout prés de Iéquateur, a 1050 de
longitude & 'est de Paris.

D’aprés les relations,précédentes, la premiére
observation d’'un crépuscule anormal aurait été
faite & I'ile de la Réunion le 27 aodt au soir. Cette
ile est situfe par 53° delongitude a I'est dc Paris.
4 52° environ de Krakatoa, et un peu plus au sud,
presque sous le tropique. T.a distance est d’envi-
ron S 900 kilométres qui auraient été parcourus
en deux jours environ, ce qui supposerait une
vitesse de 123 kilometres a I'heure. Cette vilesse
n'offre rien d'extraordinaire pour les courants
supérieurs. La coloration anormale du soleil
observée le 2 septeinhre en Colombie, sur I'équa-
teur d'une part, et, d’autre part, le méme jour, &
I’tle de 1a Trinité, s’expliquerait en supposant que
ces ldgéres nuées supérieures se sont transportées
et disséminées d’abord principalement dans les
zones voisines de I’équaieur. LaColombie est par

75° A T'ouest de Paris, et la Trinité est presque
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au centre de 'hémisphére opposé a Krakatoa; cette
derniére distance (la moitié du tour du monde)
aurait €té parcourue en sept ou huit jours, soit
avec une vitesse de 2700 kilométres par jour (112
kilomeétres par heure).

Ce qui donne encore plus de vraisemblance &
notre opinion, ¢'est que e 27 aoQt on a, en méme
temps entendu les détonations de Krakatoa et vu
le soleil vert. Une lettre transmise par Pamirauaté
anglaise contient ce passage caractéristique : « Le
bruil des détonations de Krakatoa, ressemblanta
une canonade loinlaine, a ¢té entendu distincte-
ment e 27 aodt de I'ile de Bangney; le temps
était tros deérangé ; on remarquait de curieux
nuages au sud-ouest, et pendant plusieurs jours le
soleil parut verdatre en approchant de 'horizon. »

Une autre note de 'amirauté porte qu’un na-
vire de D'litat passant & I'ouest de'Australic, &
1000 milles environ au sud-sud-est du détroit
de la Sonde, a été surpris le 30 aofit, aprés le

coucher du soleil, par une pluie de poussiere vol-
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canique. Si, comme il est prol)ahle; ce nuage ve-
nait de K;‘akatc;a, il a parcouru 1050 milles ou
1690 kilomeétres en trois ou quatre jours.

On écrivait aussi d’Australie qu’on a recueilli
sur le pont des navires plus d’'un pouce d’épais-
seur de poussiéres volcaniques, et que pendant
plusieurs semaines les couchers de soleil ont été
extraordinaires.

De Yokohama : « Le soleil a é1é complétement
obsgurei ici deux jours aprés le cataclysme du
détroit de la Sonde, lorsqu’il reparut, il était en-
veloppé d’un brouillard rouge sang. »

Aux Seychelles, & I'tle Maurice, & I'ile Rodri-
guez, on remarqua le 27 des ondulations extraor-
dinaires dans la iner, suivies d’un raz de marée
tout & fait étranger aux heures des marées. C'¢-
tait I'ébranlement maritime du détroit de la
Sonde, la vague la plus haute atteignit 1,90, Le
méme jour, dans ces trois points, el les jours sui-
vants, le soleil futvu sansrayons, comme a tra-

vers une brume légére, et les levers comme los
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couchers de soleil furent « extraordinaires. »

Les récits qu'on vient de lire confirment que
la violence de cette éruption & la fois terrestre et
marine a été véritablement inouie. Il serait
assurément impossible d’évaluer, méme appro-
ximativement, le nombre de kilomeétres cubes
de vapeur d’eau de mer et de poussiéres voleani-
ques qui ont littéralement rempli ’atmosphére
de cette région, an point de faire dans cé pays du
soleil une nuit absolument noire de dix-huit
heures et de la répandre & une telle distance
qu’il n’y avait plus d'horizon! La hauteur at-
teinte par cette projection volcanique a di étre
considérable, et il n’y a méme rien d’invraisem-
blable & admettre que, dans la chaleur infernale
de cet immense laboratoire sous-marin, 1’eau
ait ét¢ décomposée et 'hydrogéne lancé a de for-
midables hauteurs dans les régions les plus éle-
vées de I'atmosphére. Or, nous l'avons vu, les
colorations anormales du Soleil, de la Lune et

de ’'atmosphére ont commencé le 27 aolt, & Dile
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do Bangney notamment, d'ol, en méme temps,
on observait ces phénoménes et on entendait les
détonations de Krakatoa. Elles ont commencé
le méme jour a I'tle de la Réunion, le surlende-
main en Australie, ol les navires revenaient cou-
verts de poussiéres volcaniques, au Japon, ol
ces nuages étranges avaient obscurci le soleil
pendant deux jours, et, de proche en proche,
graduellement, ces couches se sont étendues jus-
(Ju’d nos régions.

La Gazette de Cologne du 4 janvier 1884,
nous écrivait M. Max HoLLNAcK, relate un fait
qui confirme voire hypothése, expliquant les illu-
minalions crépusculaires par la présence d’une
fine poussiére dans les hauteurs de 'atmosphére.

Dauns la nuit du 18 au 19 décembre, il y a
eu en Westphalie, entre Aggen ct Lenne, une
chute de neige accompagnée d’une fine poussiere
foncée. L'Observatoire météorologique a regu des
rapports sur ce fail curicux. Un de ces rapports

daté de Gimborn, est ainsi cong¢u : « Iinsortant
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le mercredi 19 décembre, vers Tt 15™ du matin,
j'apercus sur la nappe de neige tombée dans la
nuit une c.ouche do fine poussiére mnoire, sous
laquelle la neige avait sa coulecur normale.
Comme & 7t il avait encore neigé, cette poussiére
ne pouvait étre tombée quedepuis quelques mi-
nutes. Des informations que je me suis procu~
rées de tous les cotds il résulte qu’on a observé
le méme phénomdne partout dans les environs.
Les ehamps, prairies, jardins et echemins étaient
uniformément couverts de cette poussiére. Un
homme d’une localité éloignée d'une demi-
heure environ d'ici, que j'ai rencontré vers
huit heures, rapporta que partout sur son chemin
il avait vu la neige couverte de cetie fine pous-
siére noiritre. Elle était fine commela plus fine
farine et se détachait trés netterment sur la neige;
surtout si on grattait & un endroit, le contraste -
des nuances noire et hlanche devenait {rappant. »
Le méme fait a été observé A Lucdenscheid et

en d'autres localités de I’Allemagne du Nord. »
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Cette chute de poussiéres foncdes sur la neige
ou avee la pluie a été signalée plusieurs fois et de
plusicurs points, dcpuis lc mois de scptembre,
notamment de la Suisse, du mont Saléve,le d
décembre, par M. E. Yunc.

De Lausanne, M. SECRETAN DE BEAULIEU nous
éerivait, & la date du 12 déecembre, que la neige
du Mont-Blane paraissait teintée de rose depuis
plusieurs jours.

A Queenstown (Cap de Bonne-Espérance), les
naturels ont é16 effrayés a la fin de novembre par
la chute d'une poussiére sulfureuse qui tomba en
flocons sur la vallée et la couvrit de l'est a
Touest.

M. A. Rexarp, deU'Académie de Belgique, a
examiné les poussiéres tombdes le 27 aott & Ba-
tavia, A deux cent cinquante kilométres du point
d’éruption. Elles sont formées d'une matiére pul-
vérulente gris-verddtre a grains presque impal-
pables mesurant en moyenns 0°@,1 de diamé-

tre, Ce sont principalement des fragments witreny
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cribiés de bulles, appartenant au feldspath pla-
gioclase, & l'augite, & un pyroxéne rhombique ct
a la magnétite.

T.es poussiéres qui sont arrivées jusqu’en Eu-
rope sont évidemment les plus légéres. Filles
peuvent étre aussi de nature vitreuse, et les effets
d’illumination observés s’accordent bien avec cet
état. La vapeur d’eau n'y existe plus sous cette
forme, mais peut-étre a-t-elle produit certaines
combinaisons ¢t existe-t-il 14 aussi des cristalli-
sations de glace. )

Au consulat de France, 4 Malaga, M. pE La-
PEYROUSE a observé ces splendides effets de cou-
chers de soleil & partir du milieu de novembre
et jusqu’d la fin de décembre. Les Andalous su-
perstitieux craignaient un cataclysme.

A Linarés, M. I. VarLravre les avait observés
des le 17 octobre. Ce soir-1a, nous éerivait-il,
une heure apreés le coucher du soleil, Ia ville resta
illuminée comme par un feu de Bengale. Il en

[ut de méme les jours suivants,
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Illes ont 6té observées en Crimdée A la fin de
novembre et pendant le mois de décembre. M. A.
Basarow éerit que le phénoméne a été particu-
liérement remarquable le 16 décembre et qu’on
prepait aussi ces illuminations pour des aurores
boréales. Tin Pologne, d Varsovie, ellcs ont été
remarquables le 30 novembre et le 2 janvier.

M. Racowa, directeur de I’'Observatoire de Mo-
déne, les a observées en Italie ot les attribue ala
réflexion de la lumicre solaire sur des filaments
prismatiques de glace flottant dans les régions
supérieures de I'atmosphé®e.

Des lettres de New-York, de Washington, de
Philadelphie, de Baltimore et de la Caroline du
Nord nous ont appris qu’d la fin de novembre
on v a remarqué les mémes effets qu’en Europe,
au point de prendre presque partout ces lueurs
pour des incendies.

De Santiago du Chili, M. CropoMir ALMEYDA
nous écrit & la date du 8 novembre que dans tout

le Chili, & Lima, & Buenos-Ayres, et dans la
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plus grande partie de PAmérique du Sud les

lueurs erépusculaires ont été visibles presque tous

les soirs depuis les premiers jours de septembre.

L’observateur serait disposé a les attribuer & une
_extension de la lumiére zodiacale.

De Guayaquil (Jiquateur) « on observa du fer
au D septembre un léger voile atmosphérique de
couleur cuivrée, le soleil éclairant & peine et pou-
vant 8tre regardé A 'eeil nu dés 4* du soir, comme

~un disque d’argent sur fond or : on voyait les
taches & I'ceil nu. » (Lettre de M. E. MARzEUSE).

Un dernier mot eiftore. M. ¥. PErrIN nous
écrit que dans une ascension faite par lui, de )
Saint-Cristophe en Visans (Isére), & la téte des
Fétoules (3465™), le 24 décembre, il observa
que le Soleil paraissait vert pile, entouré d’une
auréole jaunme d'or se fondant dans une se-
conde, orangte, puis dans une troisiéme, rou-
gedtre, jusqu’a 12° environ du Soleil. Les guides
assuraient que depuis plusieurs semaines le So-

leil paraissait encadré d’une auréole, et que les
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lueurs du matin et du soir, accompagnaient le
Soleil toute la journée.

Le 10 janvier, & Marseille, M. BRUGUIERE a
observé que le Soleil était plus pale que d’habi-
tude malgré la pureté de l’atmosphére, et envi-
ronné d’une brume blaunchétre.

Nous avons vu plus haut que cette éruption a
produit dans 'atmosphére des ondulations assez
intenses pour faire trois ou quatre fois le towr
du monde, et causer des variations de pres-
sion barométrique de ;15 : ce fait permet par-
faitement d’admettre la dissmination des pous-
siéres volcaniques dans les régions supérieures de
I’atmosphére.

M. Bisuoe éerit d'Honolulu qu'un steamer pas-
sant a 150 milles de 'éruption, observa que le
barometre sautait d'un demi-pouce a des inter-
valles de deux a trois minutes, ce qui est I'in-
diced’une ondulation prodigicuse dans la pression
atmosphérique, produit par un « jet continu de

gaz verticalement lancé jusqu’aux limites de I'at-
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mosphére ¢t donnant naissance tout autour de
lui & des ondes violentes. On peut penser que
I'incroyable quantité de gaz, de vapeurs et de
poussiéres ainsi projetée aura été diffusce par les
courants supérieurs sur toute la surface du
globe. »

On le voit, tous les faits s’accordent pour don-
ner gain de cause & lathCoric que nous avons
proposée et qui, comme nous 1'avons appris de-
puis, avait ét¢ imaginée dés’origine, par les pre-
miers observateurs de Java, de Madras, de la
Réunion, de I'Australic et de I'Bquateur.

Notro savant ami Ch. Durour, professecur a
I’Académie do Lausanne, a caleulé la hauteur de
cos lucurs crépusculaires. Par une série d'obser-
vations nombreuses, que nous avens publides
dans 'Astronamie (1885), 11a trouvé soirante-diz
kilomeétres. .

11 peut paraitre extraordinaire que les subs-
tanees qui produisaient les lueurs aient pu rester

suspendues & une hauteur de 70*®; car, & cette
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altitude, et sans méme tenir compte de I’abais-
sement de la température qui aurait encore pour
conséquence de diminuer le résultat, on trou-
vera que la pression de l'air doit étre seule-
ment de 0™ 12. C'est bien peu pour tenir en
suspension des matiéres quelconques ; cependant
ce n'est pas 14 une impossibilité absolue; et, dans
toué les eas, quelle que soit la cause qui a pro-
duit les lueurs, le calcul indique que cette cause
a d& se manifester & une hauteur de 70 kilomé-
tres au moins!

On a rappelé qu'en 1831, aprés les phénome-
nes volcaniques qui accompagnérent 1'éruption
de I'lle Julia, on avait eu en Europe des brouil-
lards et méme dos lueurs analogues a celles de
I'hiver de 1883-1884.

On aurait pu ajouter qu'en 1783, précisément
un siecle avant I'éruption du Krakatoa, et aussi
aprés de violentes éruptions des volcans de I'Is-
lande et aprés les terribles tremblements de terre

de la Calabre, on avait eu également des brouil-
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lavrds secs encore plus intenscs que ceux de1831.

En admettant que la quantité de matiéres
rejetées par l'éruption du Krakatoa ait été de
18 kilometres cubes, en faisant la part de ce qui a
pu tomber de gros matériaux dans le voisinage
immédiat du volcan ; et en supposant que la ma-
tiére ainsi lancée dans l'atmosphére ait été ré-
pandue sur tout le globe, on a cherché & détermi-
ner qu'elle aurait été 1'épaisseur de la pellicule
formée de tous ces déhris, afin de voir §’ils
avaient pu troubler la transparence de l'air et
produire les lueurs crépusculaires. On a ainsi
apprécié cette épaisseur a 0mm01,

Alors les hypothéses ont commencé. Un voile
opaque de cetle épaisseur, mais divisé en trés
petits fragments, peut-il produire les phénoménes
que nous avons admirés ? .

11 est certain que la fumde peut se diluer & un
degré extraordinaire et troubler encore la trans-
parence de l'air. En 1802, la combustion d’une

forét prés de Sierre en Valais, a donné une fu-
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mée qui a recouvert une surface d'environ 3000
kilométres carrés.

Si V'on considére la quantité de houille que
l'on jette dans le foyer d’un bateau & vapeur, on
est étonné de I’édtendue de la fumée qui s'en
¢chappe.

« Les 4 et 6 février 1885, écrit M. DuFouR,
j'observai la fumée de deux des bateaux A vapeur
du lac Léman, le Dauphin et le Simplon, pen-
dant leurs traversées, onire Morges et Rolle;
quelgues-unes des observations ont été faites
sur le bateau a vapeur méme, d’autres du rivage.
Chaque fois on metiait dans le feu environ 50
kilogrammes de houille, et par un temps trés
calme il est vrai, le panache de fumée qui en ré-
sultait était visible sur une étendue de plus
de 1 kilométre. En sortant de la cheminde, il
avait environ 1 métre de large, et & la fin au
moins 5 métres. Ici, il était sans doute trés peu
intense, cependant il troublait d’une maniére

appréciable la sérénité du ciel.
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« Je sais bien que le nuage qu'il produisait n’¢-
lait pas continu, il paraissait plutdt formé de
bouffées de fumde ; mais les espaces vides étaient
peu de chose relativernent aux espaces pleins.
En somme, je suis certain que je reste au-dessous
de la vérité en comptant que ce trapéze de fumde
avait D métres & la grande base, 1 motre & la
petite et 1000 metres de hauteur, ce qui ferait
3000 métres cubes. A son origine, il arrétait pres-
rque complétement les rayons du Soleil.

« Les 90 kilogramnmes de houille mis dans le
fou étaienut certainement en grande partie brilés
el réduils en gaz invisibles; la plus petite partie
seulement demeurait & 1'état de charbon et s'é-
chappait en fumée.

« Que 'on fasse maintenant le calcul, en exagé-
rant beaucoup si I'on veut, ¢’est-d-dire en ad-
mettant que les 50 kilogrammes de houille étaient
entiérement convertis en fumée. On verra néan-
moins combien était mince la couche opaque qui

en était formée, et qui, cependant, méme 13 ou
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elle était la plus dilude, produisait encorec un
voile sensible sur le ciel. »

Il n’y a donc rien d’étonnant & ce que la
fumée du Krakatoa, réduite & 1'¢épaisseur indi-
quée, ait produit des phénoménes visibles. Tou-
tefois, ce sera toujours un phénoméne d’une
puissance bien exceptionnelle que cette éruption
qui a lancé dans l’'atmosphére une quantité de
matériaux suffisants, non seulement pour re-
couvrir de cendres et de pierre ponce les r¢-
gions voisines sur une immense étendue, mais
encore pour produire une quantité de fumée telle
que, pendant plus d'une annde, elle a é1é visible
sur une partie notable de la surface du globe.

Mais n’'éternisons pas cette relation, quelque
curicux, quclque important, quelque rare que
soit le sujet qui vient de nous occuper. Nos lec-
teurs ont entre leurs mains toutes les piéces du
procéds, nous avons tenu & les leur présenter, et
nous sommes assuré que, malgré la témdrité

apparente de 'explication proposée, ils Teconnaf-
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tront avec nous qu'il n'en est aucune d’aussi
simple ni de mieux justifiée par l'ensemble des
faits observés. Les illuminations erépusculaires
observées sont dues a '’énorme quantité de fines
poussicres lancées & vingt mille métres de hau-
tour (au moins) par Péruption du Krakatoa,
poussiéres qui ont formé des nuages immenses et
légers, disséminds et voyageant dans les hauteurs
de 'atmosphére.

Oui, cette éruption colossals est bien le plus
grand phénomene lerresire qu'on ait jamais onb-

SEPIVE.

P. §. — Ces particules sont restées en sus-
pension pendant plusieurs annédes dans 'atmos-
phére.

En 1884 et méme 1885, on apercevail encore
assez souvent un halo pile autour du soleil pen-
dant les plus belles journdes d'été, et encore qusl-
quefois le soir de beaux vestiges des illuminations

TOs0Os,
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Sur quoi marchons-nous? Le sol sur lequel
nous vivons est-il stable et pouvons-uous nous
fier avec une conflance absolue & la sécurité ap-~
parente qu’il nous offre ? Que sont ces secousses
qui de temps en temps semblent ébranler la
Terre jusque dans ses fondements, passent
comme un frisson de mort sur la planc¢le et ne
laissent aprés elles que des deuils et des ruines ?
Telles sont les questions que chacun se pose, en
notre ¢re de curiosité scientifique, lorsque des

phénomeues tels que Uéruption du Krakatoa ou
(
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des trelﬁblements de terre comme ceux qui se
sont - récemment produits en Italie, & Ischia, en
Ligurie;-2 Menton et Nice, en Espagne et ailleurs,
sem.blent remettre en suspens ioute notre con-
flance instinctive en la stabilité du globe. Nous
allons déerirc ces phénoménes, comme nous ve-
nons do le faire pour le cataclysme de Java, d'a-
prés les réeits des témoins oculaires. Ce sont 1a
en quelque sorte des romans dramatiques offerts
a notre attention et racontés par la nature elle-

méme.
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(28 juillet 1883).

Ischia, I’tle voluptueuse qui sommeillait, mol-
lement étendue sur les flots bleus du golfe de
Naples, Ischia, dont le nom a charmé nos réves
adolescents lorsque le poédtique auteur de Gra-
ziella nous bergait dans la cadence de ses rimes
euehanteresses, Ischia, sccouée par une convul-
sion du sol, devint du jour au lendemain un lu-
gubre cimetiére, empoisonné d’émanations cada-
vériques.

Par une douce et belle soirde, le 28 juillét
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1883, tandis que ses charmantes petites villes
dtatent en féte, que les thédtres se remplissaient
de spectateurs, et que, dans lessalons et les bou-
doirs, la musique aux ailes frémissantes laissait
envoler ses harmonies dans le mystéricux songe
d’une nuit d'été, un effroyable coup de tonnerre
dans les profondeurs du sol, une commotion
formidable secoua I'ile, un tourbillon de pous-
si¢re s'éleva dans 'atmosphére ; en quinze se-
condes, la population se trouva ensevelie sous un
monceau de ruines. La ville de Casamicciola,
villégiature et stailon thermale de I'tle, s’était
écroulde tout entiére: églises, bains, théatre,
hotels, maisons, tout, absolument tout, s’est
effoudré sur les habitants; pas une seule maison
n’est restée debout. Prés de deux mille (1992)
&tres hul.nains furent écrasés. A part quelques
exceptions, les seules personnes dont la vie soil
restée sauve, sont celles qui se trouvaient & cetle
heure-1a (9°50™) hors de demeures, dans les pro-

menades éeartées ou sur les bords de la mer.
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Outre Casamicciola, toutes les localitds de U'lle
ont été atteintes. Forio s’est également écroulde
tout entitére. La ville d’Ischia a gravement souf-
fert; Lacco Ameno fut entiérement détruit;
Porto d’'Ischia a été trés éprouvé; 'fle de Pro-
cida a ¢té ébranlée. Le nombre total des vie-
times s'éléve & 2443. Le tremblement de terrc
s'est fait sentir jusqu'd Naples. Le lendemain,
I’atmosphére est restée toute troublée. Pour la
premiére fois depuis trois mois, la pluie tomba
sur le¢ golfe, pluie diluvienne accompagnée d’o-
"rages.

Quelle plume saurait déerire 1’épouvantable
confusion qui suivit le désastre? Le Dante, dans
son.voyage aux enfers, n’a pas rencontré de pa-
reilles horreurs. Herculanum et Pompéi, lente-
ment ensevelies sous la pluie de cendres du Vé-
suve, n’ont pas présenté un spec_tacle aussi dra-
matique que cetté brusque et terrifiante surprise.
Nous résumerons ici 'ensemble des réeits quinous

furent adressés le lendermain de la catastrophe.
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Pendant toute la nuit, on n’entendit que
plaintes déchirantes et gémissements lugubres.
La population affolée désertait les maisons,
poussait des cris épouvantables, se cherchait dans
I"obscurité et se précipitait vers le rivage dans
un désordre inénarrable. C’était & qui se jetterait
le premier dans les barques de pécheurs amar-
rées dans les criques de I'fle.

Un témoin de la scéne, qui se trouvait au
théatre de Casamicciola au moment de la catas-
trophe, en a donné la description suivante :

« Il était & peu prés meuf heures un quart,
quand un de mes amis me proposa d’aller au
théatre,

¢ Le rideau fut levé & neuf heures et demie,
mais & peine avions-nous entendu les premiers
mots de la comédie, que nous ressentimes une
secousse terrible. Je fus jeté & plusieurs pieds en
avant et tombai tout de mon long. Imaginez-
vous en méme temps un vacarme assourdissant,

comme celui que produirait un train lourdement
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chargé et passant A toute vitesse sur un pont de
fer. Pendant la sccousse, le sol s’'éleva pour s’af-
faisser ensuite, comme les flots de la mer pen-
dant une tempéte.

¢ Ce qui survint ensuite, je ne saurais le dire.
Tout ce qui s’est passé pése sur moi comme un
cauchemar, comme un songe horrible. Ce que
je me rappelle seulement, c'est que nous étions
tout un troupeau d’étres humains entassés;
jue les lampes 3 pétrole, en tombant, avaient
mis le fcu aux siéges, que nous nous effor¢dmes,
pendant un moment, d’éteindre I'incendis, et
qu’ensuite nous nous précipitimes dehors comme
un torrent. Ce que je me rappelle encore, c’est
que, m'appuyant & un ironc d’arbre, je levai les
veux, et je vis que toutes les branches étaient
couvertes d’étres humains.

« Des morceaux de bois étaient empilés pres
du rivage pour allumer des feux afin de deman-
der du secours. Je vis autour de moi une foule

qu’il est absolument impossible de décrire, des
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femmes et des vieillards en toilette de nuit, ct
des enfants tout nus. Les femmes, & demi vétues,
avec des torches dans les mains, se précipitaient
én pleurs et comme des furies au milieu des
ruines, appelant a grands cris ceux qu'elles
avaient perdus, et courant 3 chaque personne
qu’elles rencontraient, 1ui demandant avec d'é-
tranges éclairs dans les yeux : « Avez-vous vu
mon mari? Avez-vous vu mon fils? »

Un autre survivant raconte qu'au moment de
la secousse, il jouait aux cartes dans sa chambre
de I’hdtel Sauvet. Les lampes qui éclairaient la
chambre s’éteignirent, et il put, par miracle, sc
sauver dans le jardin. L’obscurité ne Iui permet-
tait de rien voir. -

Pendant toute la nuit, il n’osa faire un pas;
on n’entendait que des cris implorant du se-
cours. A l'aube, il tenta de descendre vers le
rivage.

Ga et 13 sortaient de tous les décombres des

membres humains qui s’agitaient dans les con-
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vulsions de 1’agonie; un bras, une jambe, une
¢paule, parfois une téte & demi écrasée!

Il réussit & sauver deux enfants.

I1 avait entendu, durant la ' nuit entiere, au
milieu des lugubres lamentations de la ville en-
sevelie, un gémissement continuel, la voix d'une
femnme qui criait : « Mes enfants! mes enfants! »

A Taube, il vit cette femme, en chemise, ‘sur
un fragment de terrasse resté debout; slle répé-
tait toujours son cri navrant : « Mes enfants!
mes enfants !... » Elle était devenue folle.

Une autre scéne n’est pas moins émouvante.

En poursuivant son chemin, il vit sortir de
dessous les décombres une.épaule cassée de
femme et une main gantée couverie de bagues,

Cette fomme était adossée & son mari, qui,
d’une voix lamentable, & travers des monceaux
de ruines qui le cachaient entierement, criait :
« Sauvez-la! Ne vous occupez pas de moil »

Le témoin s’approcha de ce groupe, et recon-

nul dans la femme a demi écrasée une trés belle
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dame égyptienne qui demeurait en face de 1’hdtel
Sauvet. Il lui tendait la main et essayait d’en-
lever les pierres, lorsqu'un éboulement ses pro-
duisit et rendit tous ses efforts inutiles.

A ces détails, nous pouvons ajouter les sui-
vants, dus & d’autres correspondants :

« En débarquant dans 1'fle, le lendemain de
la catastrophe, écrit un visiteur, on est véritable-
ment stupéfié de Vaspect de la pauvre ville.
Toutes les maisons du quai n’ont plus qu’un pan
de facade. L’intérieur ecst écroulé. Le clairon
sonne sinistrement I'appel des pompiers, qui
descendent a terre. Un navire de l’Etat, au
moyen d'un tube de toile, apporte de l'eau po-
table a cette lle extraordinaire ou il ne pleut
presque jamais, ou la magnifique végétation
est entretenue seulement,par les vapeurs souter-
raines.

« Ce ne sont que des cris de désespoir, des
appels & la misérigorde divine : Maria santis-

stmal Gesu! Anime del Purqatorio!
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« Mon compagnon et moi, nous passons sous
la votte lézardée de 'octroi de la ville. La route
monte, encombrée de décombres, les maisons
sont écroulées, quelques pans de murs subsistent
encore, menacant les survivants. Deux sccurs de
charité passent, portant des cordiaux. Nous en-
jambons trois cadavres de paysans, la face écra-
sée, puis un gendarme et un garde & moitié
recouverts de pierres.

« Quelques habitants descendent précipitam-
ment, emportant leurs matelas sur leur dos. Au
milieu de la rue, un pauvre cheval agite une
jambe brisée qui se balance a droite et & gauche.
De quelque ¢0té que nous regardions, ¢’est comme
un perpétuel cauchemar.

« A ce restaurant en plein air, o1 peu de jours
auparavant nous nous étions reposds, nous ne
retrouvons que deux blessés et un mort.

« Nous montons toujours vers I'hdtel de la
Piccola Sentinella. A quelques pas en avant, nous

voyons le propriftaire dans une vigne, éntouré
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de quatre blessés, étendus sur des matelas, et
une pauvre femme meribonde.

« Que pouvons-nous faire pour vous? lui di-
S00S-NOus.

« — Envoyez-nous de l'eau et des bran-
cards! »

¢ Et, d’'une voix lamentable, il nous raconte la
catastrophe.

« Nous mountons jusqu'a la peunsion Sauvet, ct
nous apprenons avec un bonheur indicible que
nos amis ont échappé & la mort et sont repartis
pour Naples.

« De la rue qui monte & pic au centre de la
ville, nous jetons un coup d'eeil au-dessous de
nous.

+ Jai assisté & des combats, j'ai parcouru des
champs de bataille, j'ai entendu les plaintes des
mourants et des blessés, j’ai vu I'incendic de Paris
pendant la Commune. Je croyais avoir assisté aux
scénes les plus horribles que présente 'humanité.
Je m’étais trompé, ce n’élait ricn en comparai-
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son du spectacle qui se déroulait sous nos ysux.

« La ville enti¢re a disparu. C’est une plaine
de ruines. /{ ne reste pas une seule mazson.

« A notre droite, sous des figuiers, deux vieil-
lards, mari et fémme, étendus moribonds, en-
tourés de leurs enfants et petits-enfants,

« Au mileu de la rue, j’assiste A une scéne que
je noublierai de ma vie. Un vieillard étendu,
appuyé & un pan de mur écroulé, le crane aplati,
sanglant, sur lequel des nuées de mouches vont
se repaitre. A droite, trois moribonds détendus
dans la poussiére, tournant Jeurs yeux déja pres-
que obscurcis par la mort, vers le milieu du che-
min, et debout, téte nue, un vieux prétre réci-
tant la priére des agonisants, et donnant la su-
préme absolution : « Padre mio, disait de sa voix
« expirante le vieillard au créne brisé, Vi con-
« fesso tutti i miei peccati. (Je vous confesse lous
« mes péchés.) »

» — Va en paiz, mon ami, Dieu te pardonne. »

« Et il lui impose les deux mains sur la téte.
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« Nous entendons rire derriére nous : ce sont
deux femmes devenues folles de terreur!

« Nous descendons, en passant par-dessus les
cadavres el les monceaux de décombres. Les su-
perbes établissements de bains Manzi, Gurge-
tiello, Belliazzi n'existent plus; quelques habi-
tants encore vivants sont 13, inertes, ne s'occu-
paut plus de rien, hébéiés, comme des gens qui
ont perdu la raison,

« Nous arrivons au magnifique ¢tablissement
créé par les anciens rois, sous le nom de Monte
della Miseriwcordia, pour faire prendre les bains
minéraux aux enfants pauvres, scrofuleux. Tout
est écroulé, pas un mur debout.

« Parmi les plerres, on apergoit une cheve:
lure et I'on croit entendre un soupir. Immédiate-
ment, chacun travaille, et, peu & peu, on décou-
vre une pauvre femme, compléiement ensevelie
sous les décombres, mais respirant encore apres
dix-sept heures. On l'emporie sur uno table. Elle

ouvre ses yeux injectés de sang, les paupiéres
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sont violeties, les bras, les pieds couverts de con-
tusions et de déchiruves. On ne pouvait l'aban-
donner, et cependant aucun brancard pour la
porter. Dans le rez-de-chaussée de 1’hdtel Manza,
on apercoit un lit; on y place la pauvro blesséo,
que nous emportons au port : 13, nous la faisons
embarquer, avec le lit, sur le vapeur 77feo. »

L’épouvantable tragédie du 28 juillet a eu un
signe caractéristique : elle a desséché les sources des
larmes. Les survivants paraissaient insensibles.

Leur douleur ne se manifestait point pas par
les sanglots, comme dans les malheurs ordi-
naires : la grandeur de linfortune les avait pétri-
fiés.

1ls parlaient do leurs morts comme d'unc
chose indifférente. On s’entretenait du nombre
de parents perdus comme & la Bourse du taux
de la rente.

Une seule sensibilité leur était restée : celle
des nerfs. Ils ne pouvaient plus entrer dans une

maison ; ils avaient peur de dormir sculs,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



il
S HU
I

I e

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Fig. 6. — Le golfe de Naples,



114 ILES TREMBLEMENTS DE TERRE

A T’hopital de Naples, lorsque le canon de midi
fut tiré, tous les blessés de Casamicciola, méme
les mourants, tressaulércnt dans leur lit. Clest
qu'unc détonation comme celle du canon a été le
signal de la catastrophe. Aprés le tonnerre, une
secousse, un iourbillon de pierres, — la sépul-
ture!

Plusieurs personnes sont devenues folles. Les
sources chaudes, qui avaient ¢1é détruites par les
débris, recommencérent ensuite a couler avec
une force extraordinaire. Leur eau était presque
bouillante.

Détail curieux : & I’hotel de la Sentinelle, Ie
soir de la catastrophe, un Anglais jouait dans le
salon la marche funébre de Chopin. Un Italien
sortit en disant qu’il ne pouvait entendre cette
musique jouéo de cette fagon. Il fut seul sauvé
de tout I’hdtel, car, peu d’instants apres, la mai-
son s'écroulait, et le pianiste et tout son audi-
toire étaient tués. On a relrouvé le corps du di-

lettante. Il était assis au plano, ses mains éten-
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dues sur le clavier, ses doigts indiquant presque
les notes interrompues par l'effondrement des
étages supérieurs, et sa téte écrasée sur le cahier
de musique ouvert devant lui. La mort avait été
instantanée.

L’église de la ville s'est écroulée entiérement
et le clocher s’est couché de tout son long sur
les décombres; le cadran de I'horloge marquait
neuf heures cinquante minutes, I’heure a laquelle
a été ressentie la premiére secousse. Un petit
théAtre en bois est resté debout, et une centaine
de personnes, qui s’y trouvaient ont pu se sauver.
L’affiche rouge, encore intacte sur la porte, an-
nong¢ait les Hrigands, d’Offenbach, et une farce
italienne qui, par une coincidence singuliére,com-
mence parla parodie d’un tremblement de terre!. ..

A Panza, les maisons furent presque toutes
Tenversées; mais il n’y eut que trente morts,
parce qu'au moment du tremblement de terre,
la population était dehors, accompagnant, sui-

vant I'usage, le viatique porté & deux malades.
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Y

« Les habitants, derivait-on a la date du
fer aont, sont trés surexcitds, parce que, disent-
ils, la statue de San-Leonardo, protecteur du
pays, qui avait été¢ transportée de 1'églisc en
ruines dans une chapelle voisine, a été trouvée,
hier matin, pleurant. On luia essuyé les yeux, et
elle continue de pleurer. La population est per-
suadée qu'il y aura un nouveau tremblement de
terre prochainement. »

A Forio, comme 4 Casamiceiola, il a é1¢ impos-
sible d’enterrer tous les morts. On a di désin-
feeter les décombres en versant des sacs de chaux
dans les ruines.

La circulation devint excessivement difficile,
parce que les rues n’existaient plus: elles étaient
obstruées par les ruines, et I’'on voyait des places
entiérement barricaddes par les restes des ddifices
amoncelés, La ville est en amphithdatre et les
maisons se sont écroulées les unes sur les autres.

Quel inoubliable spectacle que celui de ces ca-

davres ensevelis! On les découvrait par tas, grou-
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p¢s d'une fagon horrible; ceux doni on aperce-
vait le visage avaient une expression de terreur
¢t de souffrance indicibles; ils étaient noircis par
la décomposition qu'a accélérée la chaleur. A
chaque pas, on rencontrait des trongons.de corps
humains sortant de dessous les décombres, mé-

lange de chair humaine et de platras.

Mais c'est assez de ces sinistres descriptions,
qu'il importait cependant de fixer ici comme un
souvenir.

A quelle cause est due cetie terrible catas-

trophe ?
- Yividemment & la constitution géologique de
I'fle, aux eavernes intérieures qui en traversent
le sous-sol, aux sources d’eaux chaudes qui los
désagrégent lentement, et sans doute aussi au
voisinage du Vésuve et des champs phlégréens.

Il y a des tremblements de terre de diverses
natures. Nous remonterons tout & I'heure aux

causes générales.
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Dans les régions volcaniques et thermales, les
mouvements du sol, les tremblements de terre
peuvent ftre produits par des opérations chimi-
ques intérieures, parl'expansion des gaz auxquels
elles donnent naissance, par les tassements du
sol qui succédent aux déplacements locaux in-
ternes. De l'air comprimé, de la vapeur d’eaun
produite et emprisonnée, cela suffit pour remuer
des montagnes.

Quelques dramatiques qu’ils soient au pointde
vue de I’humanité, les tremblements de terre ne
sont que d’insignifiants mouvements au point de
vue géologique. Ce n'est m&éme pas un {risson dans
I'épiderme de la planéte.

Nous en étudierons plus loin les causes géné-
rales; mais prenons encore connaissance des té-
moignages directs de Pobservation de ces grands
phénomeénes, par les récents tremblements de

terre subis en Espagne et en Ligurie.
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LES TREMBLEMENTS DE TERRE DE L'ESPAGNE

(Décembre 1884},

_Aprés les catastrophes lamentables d’Ischia et
de Krakstoa, les tremblements de terre de la
péninsule espagnole sont venus appeler de nou-
veau notre attention sur 1'état d’instabilité de la
planéte ol nous vivons. Il importe pour chacun
de nous de ne rester étranger & aucun des événe-
ments importants de I'étude de 1'Univers; toutes
les sciences se touchent ; dans la nature, il n'y a
ni Astronomie, ni Mdtéorologie, ni Physique, ni

Chimie, ni Physiologie, ni espéces mindrales,
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végélales ou animales; toules les classifications
sont dans notre esbrit ; en réalité, ’étude de I'u-
nivers est une, et, tout en la considérant par ses
divers aspects, notre but, inconscient ou connu,
est de nous ¢lever d'un degré de plus dans la
connaissance de la réalité.

Déja 1a statistique annuclle des fremblements
de terre que nous publions réguliérement dans
notre Revue d’Astronomie populaire a mis en
évidence l'agitation incessante du sol de notre
planéte. Mais qu’est-ce que ces relevés dans 'en-
semble du globe? Les trois quarts dc potre pla-
néte sont couverts d’eau ; les solitudes glacées du
pdle Nord comme du pdle Sud dorment incon-
nucs : une notable partie de 'Afrique ¢t de 'A-
mérique reste encore sans folations avee le
monde eivilisé. Par conséquent, si déja, nous
arrivons & constaler quc pas un seul jour, pour
ainsi dire, ne se passe sans iremblement de terre,
comme il ne s’agit ici que des mouvements du

sol assez intenses pour pouvoir étre remarqués
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de tout le monde, nous devons en conclure que,
non sculement pas un seul jour, mais pas une
heure ne se passe sans que notre fle flottante soit
plus ou moins agitde dans sa propre constitution.

Les instruments destinés & enregistrer les mou-
vements du sol ne sont pas encore asscz nom-
breux, asscz (lisséminés 4 la surface des conti-
nents pour que la proposition qui vient d'étro
posée soit €lablie de fait. Mais nous pouvoné
la tenir comme incontestable d’aprés les bascs
incomplétes de la statistique seule.

Les 323 volcans actils qui existent actuelle-
ment & la surface de la Terre; la condensation
graduelle et la dimninution de volume du globe
terrestre & mesure qu’il perd sa chaleur primi-
tive originaire; les rides el les plissemeuts qui
en résulfent; les affaisscments de terrains pro-
duits par 'action de 'eau qui délaye et désagrégo
les couches souterraines; les anciennes vaules
qui se di.sloqueut et s'écroulent 3 la base des
montagnes ; les décompositions chimiques qui se
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produisent dans les terrains houillers et dans les
mines de sel ; les vapeurs qui se forment iorsque
I'cau atteint les roches chauffées a une haute
température et les efforts qu’elle fait pour s¢-
chapper; l'influence attractive de la Lune et dn
Soleil sur les couches liquides ou péteuses qui
peuvent exister & une certaine profondeur dans
I'intérieur du sol; les variations brusques de
pression baromcétrique donnant tout & coup une
plus grande intensité relative & la pression des
vapeurs et des gaz intérieurs : ce sont 1a des cau-
ses distinctes qui agissent toutes pour modifier
constamment la figure de la Terre et faire varier
sans cesse la configuration de sa surface.

Nous ne pensons plus awjourd’hui que notre
plauéte soit une fournaise incaudescente, une
boule de lave liquide recouverts d’'une mince
pellicule, un océan de feu sur lequel 1'écorce so-
lide flotterait comme un mince radeau. Plusieurs
raisons ont modifié les opinions de la Science

moderne a 'égard de cet important probléme
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de la constitution intérieure de notre planéte.
Arago, parlant, en pleine Académie des Scien-
.ces, le 16 décembre 1850, de la température ex-
cessive que devait avoir le cenire de la Terre
dans I'hypothése discutée par Fourier et Poisson
d'un aceroissement d’'un degré par trente meétres
de profondeur, fait recmarquer que cette tempé-
rature ¢« surpasserait deux millions do degrés; »
que les matiéres soumises a cette température
seraient, suivant Poisson, a 1'état do gaz incan-
doscent et qu'il en résulterait une force élastique
a laquelle la crodte solidifiée du globe ne saurait
résister (1). Arago ne se décide pas lui-méme,
malis il revient sur le méme chiffre dans son As-
tronomie populaire, ol 'on peut lire la déclara-
tion suivante : « Les matiéres de Vintérieur du
globe, en admettant la proportionunalité de I'ac-
croissement de la température avec la profon-
deur auraient, il est vrai, vers le centre, une

tempdérature qui surpasserait deux millions de

(1) Amaco. Notices biographiques : Poisson, p. 643.
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degrés (1). » Ce chiffre a é18 reproduit par un
grand nombre d’ouvrégcs classiques sans qu'on
se soit apergu qu'il était le résultat d’une grave
crreur, car il est tout simplement dix fois plus
grand que le nombre qu'il prétend représenter.
En effet, le rayon de la Terre est de 6371000 me-
tres. Or 8371002 — 212370, et non pas 2000000.
C’est, en nombre rond, & deux cent mille de-
grés, et non pas & deux millions, que devrait
s'élever la température du centre de la Terre si
I'accroissement se continuait réguliérement de la
surface jusqu'au ccntre. Mais nous ne pouvons
pas plus admettre le dernier chiffre corrigé
que le premier, car, a ce degré de chaleur, 1I'in-
térieur du globe scrait entiérement liquide, et,
denx fois par jour, nous sentirions une marée for-
midable nous passer sous les pieds; la stabilité
des continents et des mers serait compromise,
les mouvements du sol seraient beaucoup plus

intenses qu’ils ne le sont encore, et le mouve-

(1) Amago, Asironomie populaire, t. 111, p. 252.
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ment de précession et de nutation, causé par les
attractions combinées de la Lune ctdu Soleil sur
le renflement équatorial de notre plandte, serait
tout différent de ce qu’il est en réalité.

D’autre part, les considérations déduites de
I"aplatissement du sphéroide terrestre, de la den-
sité moyenne du globe et de celle de ses couches
oxtérieures, de la pression formidable (plusieurs
millions .d’atmosphéres) que la planete subirait
en son cenire si elle était fluide, conduisent &
conclure que la Terre doit étre ou solide ou pi-
teuse, mais non liquide.

D’autre part encorc, les observations thermo-
métriques direcics ne montrent pas, comme on
I'enseigne parfois, un accroissement régulier et
graduel de température & mesure qu'on pénétre
plus profondément dans 'écorce du globe. Dansun
exposé comparatif de toutesles observations faites,
nous avons classé les résultats dans ’ordre pro-
portionnel des aceroissements, et 1'on constate

qu’en certains terrains, la proportion n'est que de
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13, 15 ou 20 meétres par degré centigrade, tandis
quwen d’autres points, elle s’éléve a 60, 70, 100
s
et méme 109 métres pour le méme accroisse-
ment. La constitution des terrains joue un grand
rdle non seulement dans la transmission, mais
peut-éiro surtout dans la production de ceite cha-
leur interne. Enfin la proportion de l'accroisse-
ment de température n’augmente pas avec la pro-
fondeur; souvent mémo c¢lle diminue, ce qui
conduit encore & rejeter dans le domaine de 1’hy-
pothése les hautes €lévations de tempdérature
adoptées.

C'est ce qui fait que nous ne ponvons plus au-
jourd’hui considérer notre planéte comme un
globe liquide incandescent enveloppé d’une
mince écorce soumise & tous les effets de sa réac-
tion intérieure, et ce qui rend moins simple et
moins facile I'explication des tremblements de
terre comme des volcans. Lorsque les volcans
étaient regardés comme des chemindes ouvertes

jusqu’a la fournaise intérieure, on pouvait voir
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en eux des soupapes de siireté contre I’explosion
de la chaudiére, et lorsque ces soupapes étalent
fermées, les tremblements de terre n’étaient au-
tres que les effets des efforts accomplis par la
pression intérieure contre les parois de l'im-
mense chaudiére. Désormais, les volcans ne vien-
nerit plus pour nous des profondeurs incandes-
centes du globe, mais de quelques kilométres
sculement ; leurs laves n’onl pas la baute tempé-
rature qui leur était attribude, les tremblements
de terrs qu’ils occasionnent sont locaux et de peu
d’étendue, ot il y a des tremblements de terre
étrangers aux volcans, dont les causes doivent
étre cherchres non pas dans la constitution inté-
rieure de la terro, mais dans les phénoménes
géologiques qui sont en ccuvre dans la modifica-
tion incessante de Vécorce du globe et qui ont
agi et continuent d’agir dans la formation des
montagnes. Ce sont ces ecauses que nous avons
énumérées tout a ’heure.

Quelle est celle qui a été principalement=sn
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ceuvre dans les iremblements de terre de 1'Fs-
pagne?

Les secousses ont commencé dés le 22 décem-
bre. La premiére notification que nous en ayons
recue ost datée des fles Agores et due a M. Fran-
cesco CHAvVEes E MrLLo. « Le 22, & 2°15™ du ma-
tin, nous écrit notre savant correspondant, j'ai
ressenti 4 mon observatoire un violent trem-
blement de terre. Il s’est manifesté par deux se-
cousses dont la durée totale a été d’environ
qu‘inze secondes. Il n’y a pas eu de ddsastres ni
de victimes. Ce tremblement s’est fait sentir dans
toutes les fles de 'Archipel des Agores ainsi qu'a
Madére. Je me fais un devoir de vous adresser
ces documents, pensant que peut-étre il ne seront
pas saus utilité. »

De Lisbonne, M. ve Lackrta nous derit que
la secousse a 66 ressentie d 3°25® du matin et
signale la coincidence avec les grandes taches
solaires visibles & I'eeil nu et avec une tache re-

marquable sur Jupiter.
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D’autres lettres nous apprenaient que ces
mémes symptomes prémonitoires étaient remar-
qués & Vigo, & Pontevedra et dans presque tout

le Portugal ainsi quen Galice. Le 24, 1égéres

¥
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kig. 7. — Carte du tremblement de terre de I'Espagne.

oscillations & Séville. Ce n’étaient la que des
signes avant-coureurs d’'un tremblement de terre
" d'une violente intensité et dont les conséqnences
devaieni étre terribles. Il 'commenga le 25 dé-

cembre.
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« La pemiére secousse, nous éerivait M, Frpix
Vairaurg, de Linarés, a eu lieu & 8"53™ du soir,
et 1a seconde A 11%44™. La premiére a ¢té d’une
violeuce singuliére. Sa direction semblait &tre de
I’'Ouest 4 I’Est. Les vibrations durérent plusieurs
secondes. Je me trouvais avec des amis dans la
salle & manger, lorsque nous entendimes un
bruit pareil & celui d'une voiture qui s’approche.
Soudain une forte secousse nous balanga, comme
‘dans un navire, mit en commotion avec grand
tapage le mobilier, verres, ete., et fit osciller la
lampe A gaz qui resta pendant vingl sccondes &
peu prés dans un mouvement oscillatoire trés
marqué. Nous pensimes tout de suite que la
maison allait s'éerouler, et pourtant nous primes
le temps de discuter s'il serait mieux de sortir
dans la rue que de rester enfermés. Nous nous
déciddmes pour l'affirmative, et, pendant tout ce
temps, le tapage et les vibrations continuaient.
Pour moi, je regardais ma montre afin de prendre

I'heure : j'ai compté six secondes pendant les-
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quelles tout se mouvait, y compris nous-mémes,
aprés le temps déjaperdu pendant la discussion.
Je ne doute point que Ponde (ou vague) sou-
terraine n'ait passé instantanément, mais les vi-
brations qu’elle produisit durérent assez long-
temps. Une fois Ie tremblement fini, toute la
ville fut sur pied, dans les rues et les places,
chacun racontant les impressions. 1l y a e beau-
coup de saisissements et de pleurs parmi les
fenmes. Des oiseaux sont tombés dans leurs
cages. On signale quelques dégits matériels dans
les balcons, cheminées, plafonds, etc., mais heu-
reusement pas de victimes. »

Linarés est trés éloigné du centre d’ébranle=
ment, situé prés d’Alhama (voir la carte, p. 129).
Si 'on examine 'ensemble de I'Espagne, on re-
marque, dans le sud de la Péninsule, une chaine
de montagnes qui part des bords de-la mer, &
Cadix, pour se diriger vers l'est sur Grenade,
Murcie, Valence et les tles Baléares. Cette chaine

de montagnes est un massif de I’époque secon-
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daire (terrains jurassique et crétacé) qui com-
prend, au Nord, Cadix, Xérés, Séville, Cordoue,
Jaén, Linares, Valence, et, au Sud, Antequerra,
Malaga, Velez, Periana, Torroz, Almunacar, Mo-
iril, Alhama, Albunuelas, Jayena, Grenade et Ca~
pileira, dans la Sierra-Nevada. Ces couches sont
plissées, contournées, brisées par de nombreuses
failles, et souvent traversées par des roches érup-
tives anciennes et modernes. On y rencontre un
trés grand nombre de sources thermales. Les iles
Baldares sont dans le prolongement de cette zone,
et 'on remarque sur leurs cotes des saillies entre
lesquelles il existe, & plus de 80™ au-dessus de la
mer, du terrain quaternaire marin en couches
horizontales. Ces iles ont donc, depuis la période
uaternaire, été exhausées de plus de 100=, et cot
exhaussement a été limité au Sud et au Nord par
des fractures qui se trouvent précisément dans le
prolongement des zones de¢ dislocations dont nous
venons de parler.

C'est & Alhama, a Albunuelas, & Périana, a
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Albuquerque, & Arenas del Rey que les secousses
ont été les plus désastreuses. La ville d’Alhama,
qui était perchée commo un nid d’aigle surle
sommet d’'une montagne escarpée,a été entiérement
renversée. Le village de Périana a ¢té éerasé par
une montagne qui s’est éboulée sur lui. La pre-
miére secousse, celle de 8% H3®, qui a été 'une des
plus violentes ct a jetd la terreur parmi toutes les
populations, a ét6 suivie d'un grand nombre
d’auires; du 25 déecembre au 18janvier, il ne s’est
peut-8tre pas passé un seul jour sans oscillations
plus ou moins fortes. Cette premiére secousse
a 6té ressentie jusqu'a Madrid, ol elle n'a guére
produit d'autre effet que de faire osciller les
objets suspendus, et il paraitrait méme gu’'elle
s'est propagée jusque sous le sol de 1'Angleterrs
et do la Belgique.

M. Fovachg, Président de la Société scienti- .
fique Flammarion de Jaén, et M. ILpEFONSO GON-
zALEZ, Secrétaire de la méme Société, ont bien

voulu nous transmeitre tous les documents rela-
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tifs & ce grand événement géologique. Nous résiu-
merons aussi briévement, mais aussi compléte-
ment que possible, ces deseriptions si intéres-
santes & tous les points de vue, et parfois si dra-
matiques.

A Madrid, I'émotion fut légére. La journée
avait été froide, mais belle et ensoleillée pour cette
saison de I'année. La nuit était claire, toutefois
moins étoilée que de coutume, et un vent glacial
faisait hater le pas aux rares passants. Bien des
joyeuses réunions dans la capitale furent brus-
quement interrompues par les deux secousses qui
se firent sentir, d'une fagon trés inégale, dans
différents quartiers, & neuf beures moins sept
minutes, et 1'on put constater ensuite arrét des
pendules, dont la plupart cesserent de se mouvoir
au méme moment,

« Jécrivais, cette nuit de Noél, dans mon cabi-
net, un instant avant neuf houres, dit un corres-
pondant de cette Société, lorsqlle les oiseaux qui

dtaient en cage pressentirent avec leur merveil-
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leux instinct, quelque chose d’extraordinaire, et
instantanément comme touchés par une faible
décharge électrique, ils tremblérent, et, saisis
d’épouvante, cherchérent & sortir de leur cage.

€ Etonné, et sans me rendre compte de la cause
d’un tel tumulte, j'entendis, une seconde plus
tard, un retentissement éloigné accompagné de
coups de plus en plus forts, qui ressemblaient
au bruit d’une voiture roulant sur une route iné-
gale.C’est la premiére pensée qui me vint & 'esprit.

« Mais, comprenant que le bruit d’une voiture
ne pouvait produire cette impression inconnue
chez les oiseaux el chez moi, je pressentis que je
me trouvais en présence d'un phénoméne extra-
ordinaire.

¢ Tandis que toutes ces idées s’amoncelaient
confuses dans mon cerveau, il me sembla que
ma vue se troublait : cette sensation était causée
par I'aspect insolite du mouvement de tous les
objets, mouvement occasionné par I'oscillation

terrestre qui commencait. Quelques instants plus
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tard, elle fut si épouvantable qu’il était impossi-
ble de rester debout.

« Les lampes se balanc¢aient comme le pendule
d’une horloge, les clochettes sonnaient, les portes, '
les murs et tous les objets craquaient comme s'ils
eussent été agités par un &tre vivant. Si mes sens
ne me trompent, l'oscillation dura c¢ing sec-
condes. »

. La province de Grenade est celle qui a le plus
souflert. 1y a eu plus d’un millier de morts dans
cette seule province, et des blessés innombrables
la ruine et la désolation furent partout répandues.
A Grenade méme, A la premiére secousse, un ré-
dacteur d’el Defensor raconte qu’il se trouvait au
journal a 8"55™ du soir, le 25, lorsqu’il sentit
une rumeur sourde et prolongée qu'il attribua &
la machine A imprimer. Bientdt il comprit la
réalité par la trépidation des vitres et les oscilla-
tions de la lampe qui se mouvait comme un pen-
dule (du Sud au Nord, en faisant un arc de cercle

de 10° & 12°). Le premier mouvement fut oscilla-
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toire et suivi d’une autre trépidation qui dura de
14 & 15 seccondes. La maison frémissait d’une
maniére terrible. Tous sortirent précipitamment.
Lorsqu’ils arrivérent & la porte de la rue, le
mouvement trépidatoire durait toujours. Il y
avait sur la place beaucoup de monde, et tous les
habitants avalent abandouné leurs demeures.
Une clameur confuse, pareille & la rumeur des
vagues, s’¢levait dans toute la ville. Il serait im-
possiblede dépeindre 'effroi qui se produisitalors.
Au n° 6 de larue San-Geronimo, habitaient plus
de trente familles. Lorsque les oscillations com--
mencérent, on entendit un bruit capable de hé-
risser les cheveux dh plus hardi. « La maison
s'écroule! La maison s'éeroule! » fut le eri
géndral, et tous s'¢lancCrent vers les corridors.
Mais tous s’arréterent épouvantés : on ne voyait
rien. Une épaisse poussiére obscurcissait l'air
environnant, une pluic de débris et de matériaux
tombait dans la cour. Les personnes les plus

picuses sc mirent & genoux et prié¢rent. Le trem-
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blement passé, tous sortirent dans la rue, tra-
versant la cour pleine de décombres de tuiles et
de briques.

La panique ne fitqu'augmenter dés que 1e gou-
verneur de la ville donna ’ordre aux habitants de
ne pas rester la nuit dans leurs maisons et do

camper sur les promenades et les places publi-
ques.

On alluma de grands feux, ct 1a ville se trans-
forma en un immense campement ot chacun
s'installa du mieux qu’il put en attendant les
événements.

De onze heures du soir & trois heures du matin,
huit secousses se produisirent, dont doux assez
fortes, mais sans cependant égalerla premiére en
intensité ni en durde.

Les secousses se continuérent pendantlesjours
suivants. L.e 30, le batiment de I'Universitd, qui
renferme le musée, 1’hdpital et la prison, ainsi
que le palais du capitaine général ont £té éhranlés

par de nouvelles secousses. La papulation con-
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tinua A passer les nuits autour de feux allumés
sur les places et aux environs de la ville.

A Malaga, la panigue a causé de nombreux
accidents de personnes qui ont été blessées en se
sauvant, Prés de deux cent trente maisons ont été
détruites, entre autres les couvents de ’Angel, de
San-Relino, des Martyrs, les églises del Espiretu-
Santo et de Saint-Rome. La tour de la cathédrale
s'est effondrée.

La population s'estréfugiée sur les places,dans
les hateaux do la baie et malgré une pluie battante
ct le froid, loin de leurs dcmeures, aux environs
de la ville. Dans la prison, les condamnds, terri-
fiés, menacérent de briser les portesde la gedle et
refusérent de se rendre dans leurs dortoirs; on
les laissa camper dans la cour.

A Priego de Cordova, il y avait plus de miile per-
sonnes dans le thédtre de 1a ville. A la premiére
oscillation, les spectateurs épouvantés se levé-
rent en masse ot essayérent de gagner les issues.

La bousculade fut terrible; plusieurs sautérent
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par les fenétres; des enfants furent étouffés, etl'on
compta trente personnes griévement blessées.
Quoique cette province de Grenade ait éié la
plus éprouvée; ecependant ses monuments his-
pano-arabes ont échappé, avec des dommages in-
signifiants. Dans le chef-lieu, 4 Grenade méme,
il y a eu des dégats dans les toitures, dans les
maisons de ’Alameda, dans les cercles et les édi-
fices de l’Etat;~ les prisonnicrs du bagne, les ma-
Iades de l’hGpiiaI ont été secouéset alarmeés, mais
le vieil Alhambra a bravé Ies secousses. A Grenade
encore plus qu'a Malaga, la population effrayde
s'est obstinéec & rester dehors et a été vivement
impressionnée par les secousses, lo 26 et le 27.
Les nouvelles des contrées rurales autour do
Grenade étaient terrifiantes. Ainsi, & Alhama
de Grenade, on a retiré des décombres de la moitié
de cette patite ville trois cents cadavres, et & Al-
bunuelas quatre-vingt-dix-huit. morls et deux
cents blessés. On cite plus de trente-cing villes

ou villages ol des maisons d moitié détruites ot
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ensevell des quantités de cadavres et de blessés.

A Alhama, la population dut eamper sur la
place publique, les dges et les sexes confondus, les
religieuses du couvent des Franciscaines mélées
aux forgats, et adressant ensemble des priéres
ferventes a la providence divine. Les maisonsqui
bordaient le Tage se sont toutes écroulées et leurs
ruines ont é16 englouties au fond des eaux.

La ville d’Albuquerque a été détruite par les
tremblements de terre du 26 au 27; toutes les
autorités de la ville ont péri. Plus de cent mortg
ont ¢té retrouvés le lendemain. Le nombre des
maisons détruites dépasse mille.

Un f{ait météorologique extraordinaire s'est
produit & Grenade 1e lendemain du tremblement
de terre; le ciel, quoique sans nuages, était sil-
louné de nombreux éclairs.

A Guejar Sierra, il s’est passé un curieux phé-
nomene. Une demi-heure avant la premiére os-
cillation, on entendit un bruit formidable qui

jeta l'alarme parmi les habilants. Les rochers
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qui couronnent la montagne, ¢branlés par la se-
cousse , s’entre-choquérent et produisirent un
fracas qui fit trembler les plus intrépides. Un
des plus gros rochers tomba du haut de la mon-
tagne dans la riviére, et au méme moment les
maisons oscillérent sur leur base.

Les églises, les casernes d'Estepona et d’Ante-
quera tombéreht en ruines, de méme que celles
d’Alfaternajo, ob deux cents maisons disparurent
sous terre.

La ville d’Alhama est située au centre de ce
qu'on appelle un tajo (coupure). Elle est formée
par une série de hauts rochers paralléles, au mi-
lieu desquels court la riviére. Elle est divisée
en haute ct basse ville ¢t comptait dix mille ha-
bitants.

Lors du premier tremblement de terre, le
25 diécembre, toute la ville haute glissa, et les
maisons des vingt-deux rues vinrent tomber sur
la ville basse qui fut entiérement engloutie! Il y

avait D églises, b ermitages, 1 couvent de sceurs,
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I'hdpital, la mairie, 1 théétre, des écoles; il ne
resta qu’un monceau de ruines. On a retiré des
débris 300 morts (dout 112 enfants) et 282 bles-
sés. P’lus de dix mille animaux, chevaux, mulets,
chiens, chats, animaux de basse-cour, etc., fu-
reut écrasés dans cel ¢boulement colossal.

Dans la place et les alenfours campaient sept
mille personnes environ, parmi lesquelles beau -
coup de femmeoes moitié nues, ou vétues de deuil,
et grand nombre d’enfants, aussi & demi-nus, en-
lourés d'anhnaux'et des effets que ces pauvres
familles avaient pu sauver. Les prétres et les mé-
decins parcouraient les groupes en portant des
sccours. Les hommes travaillaient sans reldche &
remuer Ies décombres, en cherchant, avec les sol-
dats, les restes de leurs familles, Lorsqu’on trou-
vait un mort sous les débris, son pére, sa mére,
son mari ou ses fils s’¢langaient sur le corps en
sanglotant, recueillaient ses membres brisdés ¢t
I'emportaient au cimetiére. Mais celui-ci n’avait

pas été épargné non plus ; le tremblement avait
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rejeté les cercueils hors de terrc, et des resles
humains gisaient épars sur le sol, répandant uno
odeur horrible.

Ajoutons A eola une misére épouvantable; un
pain de doux livres e partageait entre huit per-
sonnes.-La plupart des survivants n'ont pu man-
goer pendant trois jours.

Des quartiers de roches détachés abruptes sur
laquelle une partic d’Alhama était construite
ont été lancés avec les maisons & prés de cent mé-
tres de distance, dans la direction Nord-Sud!

Sur la pente droite des Alpujarras et dans le
fond de la vallée de Segrin, entourde d'épais oli-
viers, se trouvait le bourg Albunuelas, aujour-
d’hui monceau de ruines, que 'on contemple du
haut de rochers élevés, ol il faut monter pour
redescendre dans le village. La vue de ce dé-
sastre est encore plus triste et plus effrayante
qu'a Alhama.

Le village ol l'on voit encore quelques tours

du temps des Arabes était formd par trois quar-
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tiors : I'un assis dans la vallée, Pautre parcou-
rant le bas de la montagne, et le troisiéme, ol
se irouve 1'église, séparant les deux autres. Les
maisons étaient fort modestes, méme pauvres. I
n’en resta pas une debout. Il serait bien difficile
qu’'une personne n'ayant pas connu le village ptt
deviner ol étaient scs rues.

La nuit du 25 fut, hélas! des plus terribles.
Aux continuelles oscillations du sol s’ajoutait une
épouvantable tempéte, et la pluie tombait sans
discontinuer. L'Eglise a 6té engloutie jusqu’a sa
fleche. Des maisons avec leurs habitauts et les
animaux ont disparu dans d’autres crevasses.

Le spectacle offert par les ruines d’Albunuelas
était indescriptible. Les habitants erraient parmi
les décombres, cherchant & retrouver la trace
de leurs chers morts, parmi lesquels on clte
le curé, un journaliste, le maire, la niéce du
curéd qui a assisté A l'agonie de son oncle. Le
presbytére s'étant effondré, celui-ci fut enseveli,

tandis que la jeune fille so trouva prise jusqu’a la
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ceinture au milieu des pierres, des briques et des
gravats. " Pendant une demi-heure, elle entendit
le prétre dire des priéres & mi-voix; puis, touf
bruit cessa; le malheureux avait expiré. Elle-
méme, transportée 3 Saleses, m’a pas tardé 3
rendre le dernier soupir, des suites de ses bles-
sures et de son épouvante.

On a compté trois cents morts sur 1900 habi-
tants. Certains détails paraissent parfois plus
dramatiques que la mort et que la catastrophe
elle-méme. Aux premiéres secousses, la femme
d’un des principaux négociants de la ville était
sortie de son appartement et s’était réfugide dans
la cour; mais au méme moment la maison et les
murs de la ecour s'écroulérent, et la malheursuse
fut ensevelie jusqu’aux épaules sous les décom-
bres. A demi écrasée, elle dut resier dix-huit
heures dans cette position; et cependant, quand
les secours arrivérent dans la ville, elle eut en-
core la force de crier et d’attirer P’attention des

ouvriers, qui parvinrent 3 la dégager.
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Dans une maison ol1 'onveillait le eadavred’un
enfant, vingt et une personnes furent écrasées.

Lors de la premiére secousse, une pauvre
femme, qui était enceinte, s’enfuit, comme beau-
coup d'autres, et se réfugia dans une cave ol peu
de temps aprés elle accoucha. Cette malheureuse
venait de laisser ensevelir une autre fille sous
les décombres de sa maison.

On évalue a plus de cent cinquante le nombre
des enfants morts en Andalousie par suite de la
catastrophe.

A Guevejar, on a observé un phénoméne géolo-
gique des plus bizarres. Le village, construif sur
des terrains mouvants, est descendu lentement
dans le found de la vallée. Une crevasse trés pro-
fonde, de 4 kilométres de long, s'est produite dans
les environs. Un vieil et gros olivier planté dans
I’axe de la crevasse s’est fendu par la moitié,
comme s’il avait été coupé par une hache, de
iclle sorte que chacune des deux parties borde

maintenant face a face le précipice.
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Une des crevasses qui se sont formées s'est re-
fermée presque aussitdt et ccla en passant a tra-
vers la route qui conduit de Loja & Alhéma; ce
mouvement du sol surprit un muleticr avec scs
bétes; le dernier mulet tomba dans la crevasse,
qui, en sc refermant, ne lui laissa que la téte
hors du sol.

Nous parlerons plus loin d'un systéme de cre-
vasses plus important, au point de vue géolo-
gique, qui s'est produit a dix kilomeétres de Gre-
nade, & Guevejar.

Un cratére trés profond s'est ouvert dans la
provinee de Valence, au milieu de la riviére Tu-
ria, prés du pont. Il s’en est échappé d’abord de
la fumde, puis de I'ean chaude; on croyait assis-
ter & une transformation compléte de I’état du sol.

Le soleil, qui se léve pour certains villages de
la province de Grenade derriére les montagnes de
la Sierra-Nevada, se léve maintenant un quart
d’heure plus tard, soit que la montagne se soit

exhaussée, soit que le sol se soit abaissé. Des me-
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sures précises de niveau décideront la question.

On a déja vu plus haut que le village de Péria-
na a ¢té englouti sous 1'éboulement de la mon-
fagne qui le dominait. Depuis, le sol a été telle-
ment bouleversé dans tous les environs que les li-
mites des propriéiés rurales ont disparu et que les
propriétaires ne reconnaissent plus leurs terres.

A Santa-Cruz de Albama, toutes les maisons
et 1’église se sont écroulées. On a retiré des débris
cinquante morts et un trés grand nombre de
blessés. L'oscillation la plus violente a été 1a troi-
siéme; la premiére, c’est-3-dire celle du 25, & 8853™
du soir, avait ét6 A peine sensible.

A Malaga, un séminariste a été tellement im-
pressionné qu'il est devenu muet. L’hdpital a été
évacué ; 200 maisons sont en ruines.

A Séville, un vieillard qui se trouvait a fable
mourait quelques minutes aprés le tremblement
do terre. La célébre cathédrale est trés endomma-
gée,

A Cordoue, nous écrivait encore un autre cor-
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respondant, une personne était occupée a faire
habiller le cadavre d’'un de ses amis, lorsque le
tremblement de terre arriva, lui fit perdre I'équi-
libre et la lancga contre le visage du mort.

A Jayena, une jeune fille de seize ans, nommeée
Alilesia, causait avec son fiancé, lorsque la chute
d’un toit vint D’écraser; les débris enfermérent
en méme temps son ami auprés d’elle. On par-
vint, aprés une heure de déblaiement, & retirer
celui-ci vivant.

Dans une autre maison, un pérc et sa fille se
chauffaient auprés du foyer lorsque la maison
s’écroula. Quand on les retira, on trouva le corps
de la fille entiérement carbonisé.

Prés du village, de profondes crevasses se sont
ouvertes dans le lit de la riviére ; celle-ci a dis-
paru et les habitants n’ont pl{ls d’eau. Un détail
donnera une idée de la situation mentale des
témoins de la catastrophe : I'un de ceux-ci par-
courait les baraques de campement portant un

Christ & la main et suivi d'une troupe de mal-
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heureux, en criantque I'image versait des larmes.

Mais il serait interminable de sc faire I'écho de
toutes les particularités dramatiques qui ont
marqué cette inoubliable catastropbe. On a vu
I'éboulement et la destruction des divers villages
de cecite zone, tcls que : Arcnas del Rey, Jatar,
Motril, Zafarraya, Nerja, Periana, Torrox, Com-
peta, ele. Sans insister sur ces détails, quel que
soit leur multiple intérét, abordons maintenant
Pétude générale du phénoméne.

M. ForAcHE, de Jaén, fait remarduer que, trés
intense dans 1'Andalousie, le tremblement de
terre s’est fait sentir, comme nous I'avons vu,
jusqu’d Madrid, mais heaucoup moins fort, et a
passé complétemept inapergu dans les provinces
de Ciudad Real et de Toléde, situées entre Gre-
nade et Madrid et comprenant les vastes plaines
de 1a Manche. Ce sont des terrains sédimentaires,
sans élasticité, A travers lesquels les vibrations

se sont étetntes.
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Cette remarque est d’autant plus intéressante
.que la violente secousse de 8" 53™ paralt avoir
¢té ressentie en Angleterre, sans que personne,
en France ni sur les bords de I'Océan, I’ait ob-
serveée. On congoit fort bien, du. reste, que, si des
roches granitiques dures, composites, sont dis-~
posées en forme de cuvette, dont les bords émer-
geraient, par exemple, 3 Grenade et & Madrid, et
dont Pintérieur serait occupé par des terrains
mous ou sablonneux, une vibration quelconque
communiquée 4 ce banc de roches se transmettra
d'une extrémité & 1’autre, mais ne se communi-
quera que faiblement aux terres qui remplissent
la cuvette, et seulement sur leurs bords contigus
aux roches vibrantes. Le mouvement s'étcindra
trés vite en un pareil milieu, ct les villes baties
sur ces terres n’auront rien ressenti, quoique la
vibration soit passée sous leurs pieds et ait été
ressentie a 'autre extrémité du bane, émergeant
au-dessus du sol.

M. DomEvko, géologue trés compétent, rappe-
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lait aussi,a propos de ces transmissions, que ¢'est
une opinion assez répandue parmi les mineurs du
Chili qu'un tremblement de ierre ne peut jamais
produire autant d’effets destructeurs dans l'inté-
rieur d’une mine brofonde, qu'd la surface. Un mi-
neur expérimenté, au moment ou un léger mou-
vement lui fait supposer un tremblement, no se
presse pas de sortir pour gagner le jour, du fond
de la galerie ol il travaille. « Ainsi, dit-il, un
fort tremblement, suivi de plusieurs autres, éclata
le 26 mai 1884, & Copiapo, produisant des fentes
et des crevasses dans les murailles de plusieurs
maisons, et s’étendit vers les Andes jusqu'aux
mines d'argent de Chanarcillo. Je me trouvais
alors dans ces mines, occupé & lever des plans de
travaux. La maison que j’habitais, réeemmont
construite en pierres caleaires, s'éeroula au pre-
mier choc du tremblement. Au méme instant,
des pierres de tous cdtés roulérent du haut de la
montagne, et beaucoup d’autres maisons furent

endommagées; mais il n’y elit pas le moindre ac-
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cident dans I'intérieur des mines, dont les gale-
ries descendaient d plus de deux cents métres
au-dessous des affleurements des filons et n’é-
taient pas toutes bien solidement établies. »

M. Nocuss, ingénieur civil des mines 3 Séville,
a parcouruaprés le tremblement de terre une partie
de la province de Grenade, et a résumé comme
il suit ses observations dans une note présentée
a I'Académie des Sciences.

L'oscillation du 25 décembre 1884 embrasso
une extension superficielle considérable; Ie mou-
vement oscillatoire s’est graduellement accentué
en direction du Sud du plateau central espagnol ;
il a décrit un arc ellipsoidal autour de la Sierra-
Nevada. Les mouvements vibratoires qui ont
causé les tremblements de terre dans les provin-
ces de Grenade et de Malaga, et provinces limi-
trophes, se sont produits dans une région spécia-
lement fracturée et disloqude. Le maximum d'in-
tensité se trouve sur une courbe qui embrasse

une partie de la Sierra-Nevada et siitwaasnite
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rectilignement les lignes de fracture des Sierras
Tejeda, Almijara et de Ronda.

Le sol s’est crevassé, fendillé sur plusieurs
points. Dans les environs de Periana, au pied de
la Sierra-Tcjeda, des crevasses profondes se sont
produites en présontant de larges ouvertures.
Aux environs de la Venta do Zafarraya, des cre-
vasses semblables s'étendent sur une longueur
considérable; elles prennent naissance au pied
de Ia montagne et pénetrent dans la plaine ; des
maisonnettes ont méme ¢té entrainées dans ces
crevasses, dont quelques-unes ont plusieurs kilo
metres de longueur.

Une des plus remarquables est celle qui com-
menee prés la Sierra de Jatar, et se termine au
village de Zafarraya, sur une longueur de prés de
quatre lieues. A Guevejar s’est également ouverte
une crevasse parabolique d’environ 3 kilométres
de longueur, large de 3™ & 15™ et d'une grande
profondeur : le son s’y répercute vers 'intérieur,

et une bougie allumée & 7™ de la surface a sa
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flamme poussée vers 'extérieur et s’éteint. A 3 ki-
lométres do Santa-Cruz et d2kilomotres d’Alhama,
le pled d'une montagne s’est crevassé; il s'est fait
une grande fente, d’olt sortent des gaz fétides a
odeur d’acide sulfhydrique; I'odeur était encore
perceptible & un kilométre de distance. De cetie
fente jaillissait une source abondante d’eau sulfu-
reuse 4 une températurede 42° centigrades, débi-
tant de 1™ & 2™ par seconde; d’ailleurs, tous les
cerros des environs d’Alhama sont actucllement
erevassés.

La crevasse de Guevejar, ouverte en forme de
fer-a-cheval, atieint le sommet de la montagne
puis elle descend en prenant la direction Est ct
monte de nouveau, pour redescendre en s’inflé-
chissant vors le Nord. En outre, il y a une infl-
nité de petites fentes qui courent les unes per-
pendiculairoment, les autres parallélement A la
grande crevasse. — Il est difficile d’examiner
cos curieux effets géologiques sans songer aux

crevasses observées & la surface de la Lune et
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sans penser que celles-ci sont dues a des causes
analogues, qui peut-étre sont toujours en acti-
vité.

Le sol est devenu d’une grande mobilité sur
tous les points oli les oscillations ont été inlen-
ses ; le mouvement des terres entratne les mai-
sons. Les terrains tertiaires d’Alhama, de Santa-
Cruz, d'Arenas del Rey, elc., ont peu d’adhé-
rence; ils glissent et coulent facilement sur les
pentes. Les villages bitis sur ce sol mobile sont
tombés aux premicres oscillations du tremble-
ment de terre.

Le village de Guevejara ¢prouvé un mouvemernt
de translation au Sud-Ouest, vers la riviéere. Cer-
taines maisons situées au centre de la parabole
décrite par la crevasse, ont avancé de 27 métres,'
tandis que d’autres situdes aux exirémités de
cette courbe n'ont avanceé que de 3 metres.

Les tremblements de terre del’Andalousie ont
déterminé des dénivellations considérables et

modifié le régime des eaux. Des cerros se sout
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surélevés, d'autres affaissés. A Dextrémité Sud
do la crevasse de Guevejar, a 15™ de la riviére, 1l

sest formé un petit lac d’environ 1200 meétres

Fig. 11. — Crevasse sur la route de Loja & Alhama :
le dernier mulel.

carrés de superficic, qui a 9= de profondeur a
sou centre. Le versant opposé de la riviére ou le

lac s’est formeé s’est élevé d’environ 13™ au-des-
1
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sus de son niveau primitif. Tous les cours d’eau
compris dans la zone de la crevasse de Guevejar
ont disparu, laissant leurs lits & sec; la fontaine
qui alimentait d’cau potable le village s’est éga-
lement tarie.

Le régime normal des caux minérales de la
contrée a été giéndralement modifié; des sources
ont disparu; d'autres, au contraire, ont jailli.
Prés de Santa-Cruz a Jailli brusquement une
source thermo-minérale assez forte. Les eaux mi-
nérales °’Alhama sont maintenant plus abon-
dantes qu'avant la catastrophe, la composition
chimique et la température ont changé, Aupara-
vant, elles avaient une température de 47° et le
caractére salin; depuis le tremblement de terre,
elles ont acquis un caractere sulfureux trés mar-
qué et une tempdrature de 50°. A Albunal les
sources thermales de la ramhla de Aldayar ont
aussi beaucoup augmenté. Sur quelques-unes se
sont ouvertes des crevasses de plus de 1™ de dia-

métre, par ou sourdent avee violence des masses
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d’eaux mingrales. Enfin, & environ 700™ d’Albu-
nuelas, par des crevasses de forme elliptique, sor-
tent, comme en bouillonnant, des matiéres vis-
queuses.

Les effets les plus désastreux du tremblement
de terre ont eu lieu précisément sur les failles
qui limitent la masse archéenne de la Sierra-
Tejea et Almijara, etc. Les sources thermales
nouvelles, d’autres sources dont la nature a été
profondément modifiée, les érosions que ces
cours d'eaux souterrains peuvent opérer a 'inté-
rieur, les dégagements de gaz qui s’échappent de
certaines crevasses, tout cela ouvre aux investi-
gations scientifiques un champ des plus éten-
dus.

Dans les régions granitiques, la profondeur
d'ou viennent les sources thermales rend compte
de leur température. Iei, elles paraissent sortir
des terrains tertiaires et semblent étre en rapport
avec une source d’émanations gazeuses variées.

8i les dislocations qui ont donné & cette partie
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des régions méditerranéennes leur forme ac-
tuelle, en fixant les contours des terres et de la
mer, sout trés anclennes par rapport & I'histoire
de 'homme, elles sont trés récentes au point de
vue gdéologique, et los phénomenes actuels nous
avertissent que la cause en est toujours présente
et active.

C’est seulement lorsgue la premiére émotion a
¢té calmée, que I'on a pu apprécier de sang-froid
le caractére géologique du phénoméne, lequel
offre plusicurs points fort intéressants. Prés de
Lorea, la chatne de Murcie s’abaisse insensible-
ment. La ville de Valence parait changer de
place et dévier vers I'Ocecident; on croit remar-
quer entre les méridiens de Madrid et de Va-
lence quelques secondes de moins dans Ia lon-
gitude.

A Enguera, province de Valence, deux mon~
tagnes autrefois séparées se sont unies. A Chioa,
méme province, le sommmet du mont Pascuals

s’est abaissé. A Badalong, prés Barcelone, la met
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a reculé d’un métre, tandis qu’au port de Mosnon
elle a avancé d’autant, ete., ete.

Ce sont des faits importants, qui éclairent, qui
développent ¢t modifient Tos opinions générale-
ment admises su.r la constitution dela hase de
Iécorce terrestre. Nous avons laissé ici, d’aprés
les témoins oculaires, un grand nombre de dé-
tails qui paraissent parfois se répéter un peu,
mais ce sont comme les échos de catastrophes
heureusement rares, qu'il était intéressant d’en-
registrer dans cette petite monographie des
tremblements de terre. La plupari d’entire eux,
d’ailleurs, résultent de la naturc méme des mou-
vements produits et vont nous servir pour nos
déductions.

De 'ensemble considérable de témoignages ex-
posés jusqu'ici et comparés entre eux, nous som-
mes conduits aux conclusions suivantes pour
Iexplication des tremblements de terre de 'Es-
pagne :

1° Les secousses les plus violentes et les plus
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désastreuses se sont produites sur les ancicnnes
failles géologiques, dans les dislocations de ro-
ches auxquelles on doit la configuration de cette
partie de I'Espagne.

2¢ Ces dislocations ou fractures constituent
une base instable pour ces terrains. Les roches
inférieures s’appuient obliquement les unes sur
les autres et laissent des vides entre elles.
Plusienrs causes peuvent amener des tasse-
ments, des éboulements, des changements de
niveau.

3° Parmi ces causes, les eaux de pluie, qui des-
cendent perpétuelloment de la surface du sol vers
les profondeurs, constituent Fune des plus im-
portantes. Ces eaux désagrégent lentement les
appuis, les piliers, les vo{tes, par 'action purc-
ment mécanique de leurs courants. De plus, en
se combinant avec certaines roches, elles don-
nent naissance 3 des produits chimiques variés
dont l'action ne peut pas étre insensible. D'autre

part encore, la chaleur inhérente a ces profon-
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deurs transforme l'eau en vapeur. 1I y a donc
dans ces profondeurs, par le fait méme de exis-
tence des eaux minérales, des opérations chimi-
ques et de la température, des vapeurs et des gaz
qui remplissent les vides, qui subissent une
énorme pression et qui cherchent A se {aire jour.
Les tremblements de terre de I'Espagne ont ét¢
précédés de fortes pluies.

4° Plusieurs circonstances peuvent favoriser
I'ébranlement du sol. Toutes les conditions étant
préparces pour un €boulement intérieur, tasse-
ment de roches désagrégées, combinaisons de
gaz, une cause relativement 1égére suffira pour
amener la rupture.

Dos changements brusques et répétés dans la
pression atmosphérique, en enlevant de la sur-
face du sol un poids de plusicurs millions de ki-
logrammes, cn 'y ramenant ¢t en le supprimant
encore, peuvent étre non la cause, mais I'occasion
“de la rupture d'équilibre. C'est ce qui s’est pré-

senté en Espagne, quoique cela soit loin de se
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présenter dans tous les tromblements de terre.
Pendant tous les jours qui ont précédé la violente
secousse du 25 déeembre, le barométre oscillait
d’'une maniére si folle que les ingénieurs avaient
cessé de prendre leurs mesures de niveau. La
période du 22 décembre au 15 janvier a ét8 mar-
quée par des intempcries extraordinaircs pour
I'Espagne : le thermométre est descendu jusqu’a
5 au-dessous de zéro & Madrid, et jusqu'a 22° 4
Soria ; la neige est tombée sur des pays ol on ne
I'avait jamais vue.

5° D'immenses crevasses se sont ouvertes; des
sources minérales ont été modifices dans leur
volume, leur composition chimique et leur tems-
pérature; plusieurs ont entiérement disparu;
d’autres, au contraire, ont jailli du sol. Nous
avons vu plus haut que de certaines crevas-
ses sortaient des gaz {étides & odeur d’acide sulf-
hydrique, que I’on sentait & plus d’un kilométre
de distance; qu'ailleurs des maticres visqueuses

jaillissaient en bouillonnant. Ce sont 1a autant
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de témoignages de l'activité chimique qui régne
sous nos pieds.

6° Les modifications apportées & la surface du
sol ne paraissent pas &tre des surélévations de
terrains, mais des abaissements, comme on I'a vu
plus baut. Le changement de eours de quelques
riviéres, la formation d’un petit lac, la chute de
parties de montagnes au fond des vallées, les
glissements de terrains, les modifications dans
le dessin des rivages de la mer, tout cela est dii &
des tassements, non a des soulévements.

T° Il n’y a pas eu que des tassements. On a
ressenti des trépidations et des oscillations de
bas en haut. Ces trépidations ont dd étre causées
par la pression des gaz et des vapeurs cherchant
une issue. Tout le monde connait la force pro-
digieuse des vapeurs et des gaz en tension.

8 Ies commotions produites dans les roches
par ces ruptures d'équilibre, ces éboulements,
ccs changements de niveau, se sont transmises
au loin : Angleterre, Belgique, etc. Elles se sont
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transmises par les rochés dures. Des terrains
mous encastrés dans ces roches ne les ont pas
éprouvdes.

9° Les ruptures d'équilibre se sont communi-
quées de proche cn proche sous 1'Andalousie tout
entiére, sous 'une partie de I’Espagne et méme
sous la France. Sur le chemin de 1'Espagne &
I’Angleterre, notamment dans!'Orne, le Calvados,
etla Manche, puis dans la Charente-Inférieure, di-

vers sympitdmes ont témoigné de ce contre-coup.

Alnsi, la constitution géologique de cette ré-
gion de I’Espagne suffit amplement pour rendre
compte de tout ce qui est arrivé. Toute cette sur-
face repose sur des roches mal équilibrées, sur
des couches plissées, inclindes, disjointes, dis-
loquées, parsemées de fractures, de failles, de
volites et de ponis. Que I'un des points d’appui,
qu'un pilier céde sous l'influence de la désagré-
gation causée par les eaux, qu'un léger glisse-

ment s'opére, qu'une volite s’effondre, et, petit &
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petit, toute la région subira une légére modifica- -
tion dans son relief. Ajoutons & cela les énormes
pressions produites par de faibles quantités de
vapeur d’eau, le déplacement des courants inté-
rieurs d’eaux minérales, et les divers phénoménes
observés s’expliquent sans qu’il soit nécessaire
d’invoquer 1‘existence.du feu central. Néanmoins,
la cause de ces mouvements du sol git 3 une
grande profondeur, puisque ses effets, loin de
se borner & un seul district, se sont étendus a
I’Ouest jusqu’aux Agores, au Nord jusqu’en An-
gleterre, ete.

Le mouvement géologique, préparé depuis
longtemps par les conditions mémes de I'instabi-
lité de ces bases, peut fort bien avoir été déter-
miné par les colossales oscillations atmosphért-
ques qui ont précisément eu lieu pendant toute
celle période. A cette méme période appartien-
nent le cyclone qui ravagea Catane, en Sicile, et
la tempéte extraordinaire qui lanca la Méditer-

ranée dans les rues de Nice.
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Dapres les travaux de M, Fouqu#, les mouve-
ments terrestres qui ont déterminé ces violentes
secousses devaient partir de 11 000 métres de
profondeur.

En résumé, ce tremblement de terre a causé
la mort de plus de 2500 victimes, renversé plu-
sieurs villes et villages, détruit 3240 maisons
dans la seule province de Grenade, chassé do
leurs foyers des dizaines de milliers d'étres hu-
mains, plongé des milliers de familles dans la
misere, englouti cinquante ou soixante millions
et modifié sensiblement le relief orographique de
ces montagnes et de ces vallées. Au méme mo-
ment, de 'autre cdté du glohe, & Yeddo (Japon),
le 27 décembre, un épouvantable typhon venait
fondre sur les c¢Otes occidentales du Japon, ren-
versait 1 080 habitations et ensevelissait dans la
mort 2070 personnes. On a remarqué que le ba-
rométrs était descendu trés bas en Espagne le
25 décembre et que quelques jours aprés un

froid extraordinaire pour la contrée sévit sur le
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pays ruiné, a tel point qu'a Soria le thermométre

est descendu a 22° au-dessous de zéro.

Ce mémorable tremblement de terre est le
plus terrible que l'on ait eu & enregistrer dans
la Péninsule ibérique depuis Pinoubliable catas-
trophe de Lisbonne, du 1°" novembre 1755 (et,
bizarre coincidence, dans ce pays si catholique,
ces deux fléaux sont tombés sur les populations
précisément deux jours de grande féte : le pre-
mier, le jour de la Toussaint, le second, le jour
de Noél). En 11755, il y eut trente mille morts;
cette fois-ci, deux mille cing cents.

Les observations qui précédent nous condui-
sent directement & 1'explication générale des
tremblements de terrc. Arrétons-nous un ins-
fant encore aux faits, & propos de celui qui est
venu fondre sur I'Ttalie du nord et les Alpes ma-

ritimes le mercredi des Cendres de l'année 1887.
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LE TREMBLEMENT DE TERRE DE LA LIGURIE
ET DES ALPES-MARITIMES

(23 février 1887).

La catastrophe qui a répandu le deuil et la dé-
solation sur les rivages charmants de la Ligurie
ot des Alpes-Maritimes a de nouveau ramené
dans nos esprits mille questions inguiétantes
dont nous aimerions recevoir la solution, et pose
le grand probléme devant notre pensée en 1'éclai-
rant de nouvelles données et de nouveaux faiis
d’observations.

Essayons d’abord de nous rendre compte exac-
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jement de 1'événement géologique qui s’est ac-
a - \ o
compli 13, et pronoys-en une idée exacte par les
i
impressions des témbins oculaires. Avant d’arrt-
ver aux théories, il importe d’abord d’établir les
faits. C'est 1a le point essentiel, capital, et c’esl

ce que le public ne comprend pas toujours,

Pendant la journde entiére du 23 février, une
avalanche de dépéches expédides du midi de
la France et du nord de 1'Italie m'arrivait, la
plupart m'informant du phénoméne géologique
qui venait d'étre observé, un grand nombre
s’'informant au contraire %1 des données scienti-
fiques quelconques autorisaient 3 craindre la
continuation ou l'aggravation des secousses, ou
bien permettaient de n'en pas attendre le renou-
vellement. Ces mouvements du sol sont rares en
France et plongent tous les témoins dans une an-
goisse indescriptible. Ici, toutes les circonstances
semblaient conspirer pour accroitre la terrear. A

Nice, a Menton, sur toute la cdte jusiju’a Savon>
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et au deld, ’émotion a été profonde, inoubliable,
Ktrange cloture do la derniére nuit du carnaval !
On est & I'aurore d’'un jour clair, 'atmosphére
est pure et merveilleuse, la mer bleue, calme
comme un lac : on dort & peine depuis quelques
heures; les cendres du bdcher ou I'on a brilé
carnaval fument encore; une oreille attentive
distinguerait dans lg silence les derniéres mesures
d’un cotillon que l'aurore seule fait finir, des
* masques attardés reviennent de quolque fite
lointaine; on se repose, on dort, on réve, quand
soudain le lit oscille, des craquements sinistres
so font entendre, un bruit souterrain gronde et 8o
prolonge, des meubles tombent, des murs sé=
croulent, une torpeur immense se répand dans
Patmosphérs, on s'apergoit que lc sol a perdu sa
stabilité séculaire, on se léve affolé, on se préci-
pite dans la rue... C'est un tremblement de
terre! Quelle secousse! Va-t-ello rocommencer?
Sera-t-elle plus terrible? Ou chercher la sécu-

rité? Ou fuir? . .
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L’émotion a été grande partout. La surface
inquidtée par le tremblement de terre est consi-

rable. Les secoussgs les plus violentes se sont

Fig. 13 — Nice, & 'aurore du lendemain du Mar di-Gras.

produites en Ligurie : Dianc-Marina, Bussana,
Castellaro, Ceriana, Pompiano, Oneglia, ant été

presque entiérement ruinés, la plupart des mai-
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sons écrouldes, 650 morts et des centaines de

blessés.

De 13, la commotion s'est étendue a I'ouest,

Fig. 14, — Diano-Marina, Fouilles dans les ruines.

dans les Alpes-Maritimes, les Basses-Alpes, le
Var, Vaucluse, les Bouches-du-Rhone, le Gard,

I’'Hérault, la Lozére; au nord-ouest, dans les
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Haules-Alpes, la Drdme, 'Isére, I’Ardéche, la
Haute-Loire, le Puy-de-Ddome, la Loire, le Rhone,
I'Ain; au nord, dans le Piémont, la Savoie et la
Suisse; au nord-est, dans la Lombardie; a ’est,
jusqud Lucques, Livourne et Florence; au sud,
jusquau deld de la Corse. L’extension est plus
considérable encore.

Pour connaitre P'intensité des tremblements
de terre aux diverses régions, on a adopté une
échelle de notation prépardée par MM. de Rossi

et Forel. Cette notation se résume ainsi :

I. — Secousse signalée seulement par les ins-
truments (Sismographes).

II. -— Secousse signalée par les instruments et
ressentie par gquelques personnes att
repos.

III. — Secousse sensible pour un grand nombre

de personnes au repos.

IV. — Secousse constatéc par 'homme en acti-
vité. Ebranlement d’objets, trepldauon
des vitres.

V. — Secousse généralement ressentie. Tinte-
ment de sonnetltes, ébranlement de
meunbles, lits, efc.
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VI. — Réveil général des dormeurs, oscillation
des lustres, arrét des pendules, ondula-
tion des arbres. Effroi.

VII. — Renversement dobjels dans les apparte-
ments. Tintement des cloches. Chute de
plitras. Grand effroi.

VIII. — Murs lézardés, chutes de cheminées. Epou-
vante.
IX. — Destruction partielle oun tolale de quelques
édifices.
X. — Grands désastres. Ruines. Bouleversement

des couches terrestres. Crevasses. Ebou-
lement de montagoes.

Nous avons fonstruit la carte suivante (p. 185)
sur I'ensemble des documents. Il importe de re-
marquer que tous les terrains ne transmettent pas
¢galement les commotions : 3 quelques centaines
de meétres d’un point ol T'on a ressenti, par
exemple, les effets qui indiguent le tracé de telle
courbe isosismique, un autre terrain n’aura pas
¢té ébranlé. Ainsi a Clermont, autour du mame-
lon au sommet duquel est bAtie la cathédrale, le

phénoméne a présentd le caractére du n° IV et
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méme du n® V, tandis qua l'observatoire du
Puy-de-Ddéme, on n’a absolument rien ressenti.
Parecils faits ont 6té observés A Saint-Etienne, &
Lyon, et un peu partout.

Nous avons 1racé ces courbes d'aprés la
moyenne des constatations. Pour la courbe II;
nous n'avons eu que les observations du D* Fines,
a Perpignan, et les oscillations sismographi-
ques de Florence (précédées de 'angoisse singu-
litre d'un perroquet). Quant & la courbe I, les
documents nous manquent absolument pour la
tracer. Elle parait s’étendre jusqu'en Angle-
terre.

La sccousse la plus forte et 1a plus désastreuse
a eu lieu 4 5P42= du matin, heure de Paris qui
correspond 3 6"22=, heure de Rome. Cette se-
cousse avait été précédée d'une sorte d’avertisse-
ment vers 3°20™; elle a été longue ou pour
mieux dire multiple, composée de cing ou six se-
cousses conséeutives dont ’cnsemble a duré prés

d'une minute, et accompagnée presque partout
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d'un bruit souterrain formidable. Dix minutes
plus tard, e’est-a-dire & 5"52", nouvelle secousse
moins forte, éga]rement multiple, mais d'une
moins longue durée. Deux heures trente ¢t une
minutes apres la secousse principale, ¢’est-a-dire
& 8"13™, nouvelle secousse qui, elle aussi, causa
des désastres terribles en renversani sur lescotes
de la Ligurie un grand nombre de maisons et
d'édifices, ébranlés par la secousse principale.
On en signale d’aulres encore, moins impor-
tantes; et il y en eut de nouvelles fe lendemain
21 féyrier, ainsi que les jours suivants, secousses
secondaires de plus en plus faibles.

Les journaux quotidiens ont publié les im-
pressions et fait connaitre les désastres causés
par ces sccousses; il serait long de les rapporter
ici. Signalons sculement les doux cent soixante-
dix victimes cnsevelies sous I'écroulement de
I"église de Bajardo, prés de San-Remo, au mo-
ment ou elles venaient de recevoir les cendres |

souvenons - nous du village de Diano-Marina,
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Fig. 15. — Carte de la région affectée par le tremblement de terre

du 23 février 1887, Courbes d'intensité décroissante,
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prés de Port-Maurice, entierement détruit, nou-
veau Casamicciola aussi funébre que celul du
cataclysme d'Ischia; revoyoms, sous un méme
coup d'wil tous ces villages en ru'ines, ces de-
meures écroulées, ces morts, ces blessés, ces dé-
sespoirs, ees angoisses, et nous n’aurons encore
qu'une faible idée des bouleversements de toute
nature causés par ces terribles convulsions du
globe.

La panique a été effroyable & Diano-Marina,
trés violente & Menton et méme & Nice, ou pour-
tant il n’y a eu qu’une seule maison vraiment
détruite par la secousse (la maison de 1'école
maternelie (fig. 16), et un seul mort. A Menton,
les dégits ont été considérables; et ils ont été
d’autant plus acecentuds, le long des rivages de la
Ligurie, que Yon se rapproche davantage du
foyer.

Le tracé de la carte de Pextension du tremble-
ment de terre, fait d’aprés les principes exposcs

plus haut, montrc que la commotion s’est éten-
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due,en s’affaiblissant, & une trés grande distance
du foyer. La courbe n°® IV, par exemple, éhran-
lement d’objets, trépidation de vitres, va de
Montpellier a Clermont-Ferrand, et de 13 passe
par Bourg et la Suisse pour contourner Milan
et descendre & Lucques, Livourne et la Corse.
Dans lout Tintérieur de ee piérimétre, qui me-
sure 600 kilométres de longueur et autant de lar-
geur, soit sur une étendue d’environ 300000 kilo-
motres carrds, le tremblement de ferre a été
plus ou moins ressenti, suivant la nature des
terrains.

La commotion s'est étendue au dela de ce péri-
métre, mais & peine sensible. Au dela de Bale,
a‘u ﬁord, nous n’avons aucun document humain,
cependant la secousse a cucore ¢té assez forte
Bdle pour arréter les pendules. Au dela de Per-
pignan, & "ouest, nous n’avons non plus que dcs
conslatations sismographigues.'

_En général les chaines de montagnes sont un

obstacle & la transmission des secousses, les Py-
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rénées empéehent Ies tremblements de terre d'Es-
pagne d’'arriver en France, les roches solides qui
émergent au milieu des terrains meubles sont
peu inquiétées; eependant, ici, les Alpes n’ont
pas empéché la secousse d’arriver & Bile.

Les appareils magnétiques de’Observatoire de
Genéve ont oscillé & 5243™, c'est-a-dire une
minute environ aprés la secousse principale;
ceux de Paris ont oscillé & St4H™, soit deux mi-
nutes plus tard ; ceux de Bruxelles, de Kew et de
Greenwich, prés de Londres, & 5"48™; ceux de

Wilhemshafen, en Allemagne, & 5*

30m; ceux de
Lisbonne, a 5'52%.,

Si ces mouvements des appareils magnétiques
neg sont pas dus A des courants produits par la
commotion terrestre, mais & une transmission
directo de cetle commotion elle-méme, la se-
cousse aurait donc ébranlé le sol jusqu'en
Allemagne, en Angleterre et en Portugal. Aux
I:}tats-Unis, le sismographe de Washington a

lui aussi oscillé, a 7%33=, ce qui correspond &
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12250™ de Paris; mais ¢'était sans doute par
suite d’une autre cause.

Nous scrions d’autant plus disposé a admettre
cette propagation lointaine, que les deux terri-
bles explosions do grisou arrivées & Saint-Etienne
le 1°r mars 1887 (70 morts) et & Quaregnon le
4 mars (113 morts), peuvent avoir été détermindes
par quelques failles souterraines; que dans les
mines d’Anzin, Ie matin méme du tremblement de
terre, entre 65415® et 6230™, un tromométre a subi
des oscillalions ecxtraordinaires, et qu'en plu-
sicurs points, des sources taries depuis long-
temps se sont mises & couler, tandis que d’autres
ont eu leurs eaux troublées. Selon touie proha-
bilité, la commotion s’cst réellement propagée a
une distance eonsidérable (1).

I’heure précise des secousses, leur mode de

(1) Les transmissions de chocs se propagent avec une faci-
lité inimaginable. Une voiture chargée qui passe sur les pavés,
& deux ou irois cent metres de I'Observatoire de Paris, trans-
met ces petits chocs & travers le sol des jardins et fait vihrer
Ie bain de mercure de la salle méridienne, malgré ses fonda-
tions si massives.
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propagation, 'étendue et la vitesse de cette pro-
pagation suivant les distances et suivantla nature
des terrains seraient autant d’éléments extréme-
ment intéressants A déterminer d'une maniére
précise ; malheureusement les données sont bien
ddfectueuses pour arriver 4 une certitude satis-
faisante, surtout & cause de la diversité des heu-
ros marquées par les horloges et de I'absurde
cacophonie qui régne cncore sur ce point chez les
nations les plus civilisées. C'est ici surtout que
Ton souhaiterait de voir toutes les horloges de
chaque nation réglées avec précision sar le mé-
ridien de la capitale. Malgré toutes ces difficul-
tés, voici pourtant ce que nous avons pu déter-
miner de plus sir pour le moment de la secousse
principale. (Les points en italique sont ceux des

heures les plus précises.)

A Diano-Marina (foyer de plus grande
intensité)e . ... oL L 5hggm

A Génes, Menton, Nice. . . . .. . .70 . B4R
A Monecalieri(Turin),Digne,Draguignan. 5*42=;
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A Milan, Genéve, Grenoble, Toulon. .
A Bale, Lyon, Avignon, Marscille. .

191

5}1 A_Sm%

SRR

Sismographes de Florenceet Perpignan. 5t 5™
Sismographes de Velletri (Rome) et Paris

(A= présls v o a v v v v e e w .. BMEE™
Sismographes de Bruxelles, Kew et

Greenwich (Londres). . . . . ... .. Dh48m
Sismographe de Wilemshafen [Allema-

gNe). o - L e e e e e sh50m
Sismographe de Lisbonne. . . . . . .. BheEm
Sismographe de Washington. . .. . . 12250=

Ces instants donneraient les vitesses de pro-

pagation suivantes :

De Diang & Bale : 400 kilometres en 30 minules,
soit 4 900 métres par secondes.

4 Perpignan : 435 kilometres en 3 mi-
nutes et demie, soit 1 900 métres par
seconde.

& Paris : 680 kilométres en4 minutes et
demie, soit 2500 meétres par se-
conde.

4 Londres : 1000 kilométres en 6 ni-
nutes et demie, soit 2560 métres par
seconde. -

a Lisbonne : 1800 kiloméires en 10 mi-
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nules et demie, soit 2400 métres par
seconde.

Py

De Diano & Washington : 6000 kilométres- en
Th9m soit 840 kilométres 4 Pheue,
ou 230 métres par seconde. {Ce mou-
vement doit &fré did a4 une auntre
cause.) '

Quoique lgs probabilité§ relatives aux causes
des tremblements de terre et & la constitution
intérieure du globe terrestre soient fort loin des
certitudes désirables, nous pouvons fire satisfaits
de la voie dans laquelle V'analyse atteutive des
derniers tremblements de terre nous a fait entrer,
car les événements qui ont été observés aprés le
23 février ont absolument confirmé les conjectu-
res que nous avions émises sous la forme modeste
of problématique qui leur convenait (1).

Les secousses violentes et désasireuses du 23

(1) L'article que nous avions puoblié dans le Voltaire
au recu des premiéres dépéches se terminail par la proba-
bilité que des seconsses secondaires auraient lieu. L'agence
Havas ayant télégraphié cette phrase & Nice sans autres
commentaires, une panique se répandit dans la ville et le
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février ont ¢té suivies de secousses secondaires
de plus en plus affaiblies et de trépidations Ié-
géres montrant bien que la causc de ces mouve-
ments du sol ne consiste pas en de simples ébou-
lements ou effondrements intéricurs, mais en
poussées élastiques dues a la vapeur d’can (dont
on connalt la puissance); elles ont confirmé éga-
lement la conjecture que nos volcans, le Vésuve,
I’Etna, le Stromboli, sont restés étrangers & 1'é-
vénement; clles ont encore confirmé ce que nous

avions dit de ’influence secondaire de Uattraction

préfet des Alpes-Maritimes m’adressa la dépéche suivante ;

Préfet a Flammarion, Paris,
« Nice, 23 {évrier, 4" 10 soir.

« Yotre article sur tremblement terre Nice annongait se-
cousses nouvelles aprés commofion principale. Cette prévi-
sion s’est réalisée; mais journal arrivant Nice deux jours aprés
publication fera craindre ici d’autres secousses et augmenters
émotion déja grande. Pouvez-vous m'envoyer télégramme
qui serait publié pour prévenir celte impression, »

Jal répondu aussitot @ *
« Paris, 25 février, 7" 30 soir.

« Les secousses secondaires que j'avais annoncées comme
probables, et qui vienment d'avoir lien, étaient indiquées par
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de la Lune, do nouvelles secousses, un peu plus
intenses que celles des jours précédents, s’étant
manifestées le jour méme de la grande marée
du 11 mars, 'une des plus fortes du siécle (marée
de 116).

Le foyer de ce tremblement de terre était bicn
sous la Méditerrance, en face de Diano-Marina.
A quelle profondeur? M. Fotque a évalué a 11000
metres la profondecur de I’ Lplcentre du grand
tremblement de terre d’Espagne du 25 décembre
1884. Nous pouvons admetire une position ana-
loguc pour celui-ci. Ce n'est donc point du tout

un phénoméne superficiel, comme certaines rela-

I'analogic entre le tremblement de terre des Alpes-Maritimes
et celul de 1884 en Kspagne.

« D'aprés cette méme analogie, si quelques secousses sur-
viennent encove, elles seront faibles. Nous ne pouvons avoir
sur ce point que des probubilités. Il est possible que tout soit
terminé, »

Cette réponse fut affichée 8 Nice et calma les inquiétudes.

Je reproduis cet incident pour réduire & leur valeur les
commentaires qu'il a inspirés & quelques critiques. On voit
que les dissertations brodées par plusieurs journaux n'avaient
aucune raison d'étre.
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tions seientifigues 1'ont supposé, — pas plus
qu'un phénoméne voleanique.

Les désastres les plus grands se sont produits
le long dela edie, d’Albissola & Port-Maurice et
sur les lignes de dislocation de ces petites chaines
de mantagnes relativement récentss, calcaires et
schistes de Péoctne supdrieur en conches trés
houleversées.

Clest tozg"ours dans eette méme région, de Nice
& Génes, que les tremblements de terre ont eu
lieu, depuis les temps historiques (1), rarement
violents aux extrémités, & Nice ou a Génes, mais
souvent désastreux au centre, vers Oneglia. 11 ne
se passe pas de sitele qu’on n'en observe. Mais
Nice et Génes en sont presque toujours quittes
pour la peur : les maisons de cing éinges de Gé-

nes,

consiruiies depuis si longtemps, sont li

(1) Principaux : 1226, — 1340, — 1558, — 1563, — 1564,
— 1563, — 1617, — 1636, — 1644, — 1694, — 1708, —
1753, — 1818, — 1852, — 1859, — 1861, — 1884. Depuis
celui de 1708, assez fort & Manosque, ils ont toujours été tres
légers.
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comme d’irrécusables témoignages. A plus forte
raison, Cannes peut-elle dormir tranquille. Sous
la mer, la secousse a produit une poussée de
1 métre d’cau en hauteur verticale, laguelle a
été suivie immddiatement d’'un mouvement de
2 mdétres en sens contraire. Le fait a été constatd

par des navires comme sur les rivages.

Mais les tremhlement de terre qui ont eu lieu en
ces derniéres années et que nous venons de ra-
conter, nc sont encore qu'une faible image des
grands tremblements de terre historiques. Hum-
boldt a donné 1a description de ces effroyables ca-
tastrophes recueillies de la%ouche des survivants.

« Ce qui nous saisit, écrit-il, c¢’est que nous
perdons tout & coup notre confiance innde dans
la stabilité du sol. Dés notre enfance, nous
étions habitués au contraste de la mobilité de
I'cauw avec l'immobilité du sol. Tous cos té-
moignages de nos sens avaicnt fortifié notre
séeurité. Le sol vieut-il & trembler, ce moment
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suffit pour détruire expéricnce de toute la vie.
C’est une puissance inconnue qui se révéle tout
4 coup; le calme de la mature n’était qu’'une
illusion, et nous nous sentons rejetés violemment
dans un chaos de forces destruetives. Alors cha-
que bruit, chaque souffle d’air excite I'attention,
on sc défie surtout du sol sur lcquel on marche.
Un tremblement de terre se présente & "homme
comme un danger indéfinissable, mais partout
menacant. On peut s'éloigner d’un volcan, on
peut éviter un torrent de laves; mais quand la
terre tremble, ol fuir? Partout on croit marcher
sur un foyer de destruetion. »

Pourtant, et fort® heursusement, I’homme
oublie assez vite. Tous les quarts de siécle en
moyenne, une montagne s'éeroule en Suisse
et écrase un village. L’année suivante, le vil-
lage est rebéti. On sec fie & la lenteur des ccuvres
de la nature et & la briéveté de la vic humaine, et
Pon espére la sécurité pour une ou deux généra-

tions, ce qui suffit pour lintérét particulier. Xn
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réalité, malgré ces petits frissons, la planéte reste,
T'homme passe et la vie continue son cours.
Ainsi va le monde. Aprés l'orage, le soleil; aprés
les deuils, le plaisir; mieux encore, les deuils
eux-mémes donnent naissance aux fétes; ces ca-
tastrophes OIiL ¢veillé les plus nobles sentiments
de la charité publique, et Paris s’est mis en féte
.pour envoyer de l'or aux survivants et aidera
relever les églises et les théAtres. Les inonda-
tions de Murcie ont fait courir & I'Hippodrome
le Tout Paris mondain. La vie sc compose d’im-
pressions ot de contrastcs. Lorsqu’une nation
s'est reposée dix ans, elle éprouve le besoin de
voir des morts, des blessés, des orphelins ct des
veuves,etlc canon du vaincu gémit encorelorsque
les ministres du roi valnqueur chantent au milieu
-de I'encens et desfugues de 'orgue, un triomphant
Te Deum au Dieu des armées. Comme si la mé-
dioerité de notre planéte ne nous réservait pas
assez de miséres! Il semble pourtant que les

tremblements de terre, les inondations, les épi«
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démies, les ruines et les chagrins inévitables de
la vie devraient suffire.

T’humanité est une fourmiliére sur un glabe
errant dans 'infini. ‘

Rendons-nous compte de ces grands mouve-
menis du sol, alin de pouvoir, s'il est possible,

atteindre les causes.
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LES TREMBLEMENTS DE TERRE
ET LEURS CAUSES

CONCLUSION GENERALE

Les nombreux documents que nous avons
cxaminés et comparés en décrivant les événe-
ments qui précédent nous ont mis entre les
mains des données importantes et précicuses.
Nous pouvons essaycr aujourd’hui de dégager de.
ces enseignements de la nature la théorie qui
nous paraltra la plus apte a expliquer tous les
faits observés. '

On dit gue, désespéré de ne pouvoir trouver
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Pexplication des volcans, Empédocle se jeta dans
I'Etins, qui garda le chercheur, mais reuvoya sa
sandale, pour montrer aux mortels I'inutilité d'un
tel suicide. Notre si¢cle est-il destiné a trouver le
mot de I’énigimne du philosophe d’Agrigente?
Remarquons d’abord qu’en général les auteurs
de théories, quelles qu’elles soient, sonl singulié-
rement exclusifs. Ils admettent bien une hypothe-
se, la leur, malis refusent volontiers que plusieurs
causes puissent cxister a la fois dans la produc-
tion des phénomenes de la nature. Sur la ques-
tion spéciale des mouvements du sol, les uns dé-
clarent que les volcans et les tremblements de
terre sont produits par une seule et méme cause :
lIa fluidité du noyau intérieur liquide et incan-
descent réagissant contre ’écorce du globe; d’au-
tres pensent que ces phénoménes sont absolu-
ment séparés les uns des autres, et que les
tremblements de terre sont dus & des affaisse-
ments & la base des assises de terrains, déterminés

. . —_—
par la condensation du noyau interne, les rides
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et plissements qui en résultent, ou par le travail
des eaux souterraines désagrégeant les bases;
d’autres les atiribuent & des commotions pro-
duites par les variations brusques de la pression
atmosphérique et leur conlre-coup sur les gaz
emprisonnds dans l'intérienr du sol; d’autres y
voient les effets immédiats des pluies; d’autres
encore metient en jeu les eaux thermales et les
vapeurs ; d'autres, I’électricité et le magnétisme
terrestre; d’autres, les mardes intéricures pro-
duites sur un noyau liquide par les attractions
du Soleil et de la Lune, etc., ete. Mais est-il bien
slir que toute théorie doivent étre fermée et ex-
clure toutes les autres? Ne pouvons nous exa-
miner sans idées préconcues Ies faits observés et
cu chercher Pexplication indépendante? 11 en est
peut-btre en géologie comnme en médecine, ol les
théories les plus absolues et ies plus Affirmatives
ne tardent pas & étre irrémdédiablement condam-
nées par les faits, en raison de la prétention

méme de leur exclusivisme.
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L’état actuel de la science réclame donc, — si
toutefois les éléments d'observation sont suffi-
sants, — une théorie générale et indépendante do
toute idée précongue, qui explique ratlionmnel-

lement les phénomeénes constalls.

Le premier fait qui s’impose & notre atiention
est qu'il y a des tremblements de terre voleani-
ques et des tremblemenis de terre non volcani-
ques. On connalt actuellement a la surface du
glohe 323 volcans en activité qui, de temps a
auire, produisent des commotions de diverses
natures; le cataclysme de Krakatoa, qui répandit
naguere la deuil et le tuine sur les fles du dé-
troit de la Sonde et causa la mort de quarante
mille étres humains, a été déterminé, comme on
g'en. souvient, par une éruption volcanique for-
midable et par le terrible raz de marée qui s’en-
suivit. Au coutraifc, les évéuements d'Espagne

ue sont en corrélation avec aucune éruption
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volcanique, ni avec aucun foyer de ce genre.
C'est 1a un point fort important pour la théorie
de la Terre.

Pour mieux saisir les causes qui sont en jeu
dans ces mouvements du sol, rappelons un ins-
tant quelques-uns des effets les plus caractéris-
tiques observés dans les tremblements de terre
les plus mémorables,

Queclquefois 1 sol ondule ecomme les vagues
de la mer. Au mois d’avril 1871, &4 Battang, en
Chine, les bauquets d’arbres et les accidents de
terrain ressemblaient« & des vaisseaux ballottés
par les vagues. » ¥n 1783, pendant le tremble-
ment de terre de la Calabre, des arbres s’incli-
naient si fort pendant le passage des ondulations
que parfois lewr cime descendait jusqu'a toucher le
sol! On fit la méme observation en 1811 au Mis-
souri. Le 26 mars 1812, & Caracas, le mouve-
ment ondulatoire dtait si marqué que le sol res-
semblait & un liquide en ¢hullition.

Parfois, au lieu d'un mouvement ondulatoire,
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ce sont des secousses de bas en haut d'une vio-
lence extraordinaire. Le 7 juin 1692, & Port-
Royal de la Jama‘[qlf@, dés les premiéres secous-
ses, tout s’effondra péle-méle; maisons, hommes,
femmes, animaux, furent jetés de tous cdtés, et
plusicurs habitants furcent lancés dans les airs.
« 11 y en eut méme, disenl les relations de té-
moins oculaires, qui, se troguvant sur la place,
au milieu de la ville, furent lancés par-dessus les
ruines jusque dans le port, et purenl sc sauver &
la nage! » Ce n'est pas le seul exemple de ce
genre. Le tremblement de terre de Riobamba,
cn 1797, montra une pareille force de projection :
un grand nombre de cadavres d’indigénes furent
lancés sur une colline de plusicurs ccentaines de
pieds de hauteur, située de l'autrc coté de la
riviere.

En d'autres cas, ce sont des mouvemenls ro-
tatoires qui frappent attention de I'observateur.
On voyait & San—Stephanq7 aprés le tremblement

de terre de 1782, deux obélisques quadrangu-
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laires, dont les diverses parties avaient tourné
sur leur base sans se renverser, et ne se main-
tenaient d’aplomb que par un prodige d’équi-
libre. Quelguefois, les crevasses produisent des
résultats analogues. Pendant le.tremblement do
terre de la Calabre, une crevasse se forma sous
une tour de Terra-Nuovaj les deus moitiés de la
tour ne s'écroulérent point; mais, lorsque la cre-
vasse se referma, elles se recollérent sans cor-
respondre erhtre elles ot en offrant la plus singu-
liére dissymétrie.

Ainsi, ees formidables ébranlements dn sel
consistent tantdt en secausses verticales, tantdt en
oscillations horizontales, tantdt en fowrnoiements,
gui résultent de la simultanéité de ces deux mou-
vemenls combinés.

Remarquons d’ahord les sccousses verticalesqui,
agissant de bas en haut, produisent des effets com-
parables A ceux d’une mine, et qui nous obligent
a admettre pour leur cause productive une force

puissante s’exercant avec une extréme violence.
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Lors du tremblement de terre de Calabre, en
1783, on a vu des maisons entiéres projetées en
Fair A une hauteur considérable; en moins de
deux minutes, toutes les villes et tous les villa~
ges de cette province furcent détruits de fond en
comble; au méme moment, un terrible raz de
mardée, aprés- avoir balayé d'un seul coup. deux
mille personnes réunies sur la plage de Scilla,
s’engouffra dans lIe port de Messine, y coula tous
les navires et démolit en partic la grande rangée
de p:’i]:’]is qui bordaient le rivage : plus de 12000
personnes pdérirent sous ces ruines. Des pavés
des rues furent lancés de bas en haut, ohlique-
ment, comme des projectiles. On ressentit, dans
ce méme iremblement deterre, qui ravagea ce
pays pendant quatre années consécutives et
donna plus de douze cents secousses, des mouve-
ments ondulatoires dont nous parlerons {out &
I’heure.

A TForio ({schia), 1883, une jeune fille quise

tenait sur une terrasse a ¢té portée, eomme par
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une main invisible sur un rocher & vingt métres
au-dessus du sol et & cent mdtres de distance,
sans en avoir ressenti aucun mal.

Ce sont 1A des faits qui témoignent non d'ef-
fondrements intérieurs, d'¢boulements ou de
glissemenls de terrains, mais d’explosions pro-
fondes quine peuvent éire causfes que par des
gaz ou des vapeurs a une haute tension. Les
mouvements ondualatoires ne sont pas moins im-
portaﬁls a constater mais sont d’un autre ordre.
En voici quelques exemples @

On a vu le sol onduler comme les vagues de
la mer et, comme nous le remarquions tout &
I'heure, des arbres s'incliner si fort pendant le
passage des ondulations que parfois leur cime
descendait jusqu’a toucher le sol!

Lors du tremblement de " terre d’Ischia, le
campanile de la chapelle de Baveno s’est forte-
ment incliné du nord au sud, marquant ainsi la
direction de la propagation du mouvement, puis

s'est redressé, et cela & plusieurs reprises difté-
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rentes; les murs de la chapelle se sont fcn;ius,
puis refermés instantanément, apres s’élre mon-
trés largement ouverts.

Dans ces mouvements ondulatoires, qui sont
les plus fréquents et les plus prolongés, lagita-
tion des édifices est naturcllement plus pronon-
cée au sommet qu’a la base.

Les crevasses sont peut-&irece qu'il y a de plus
désastreux encore dans ces éiranges mouvements
du sol. Le 10 décembre 1869, les habitants dela
ville d’Onlah, en Asie Mineure, effrayés par des
bruits souterrains et par une premidre secousso
trés violente, s'étaient sauvés sur une colline
voisine : ils virent de leurs yeux stupéfaits plu-
sieurs crevasses s'ouvrir & travers la ville, % [z
ville entiére disparaitre en quelques minutessous
-ce sol mouvant.

Le 11 avril 41871, lors du tremblement de terre
qui détruisait la ville de Battang, en Chine, et
engloutit plusicurs milliers de personnes, les

affaissements étaient si considérables que des
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montagnes s’entr’ouvrirent et que plusicurs pe-
tites collines disparurent complétement,

Les ddésastres causés par ces crevasses pendant
le tremblement de terre de la Calabre, en 1783,
sont restés mémorables entre tous. A Terra
Nuova et dans d’autres villes, des maisons tom-
hdes dans ces abimes furent broydées comme du
plitre lorsque ces crevasses se refermeérent. Des
hommes et des troupeaux furent enterrds vifs,( ¢n
grand nombre. I.'une de ces erevasses, celle de
Plaisano, mesurait 7500 de longueur, 35% de
largeur et 79™ de profondeur. Nous avons vu,
plus haut, que des crevasses analogues ont ¢é
produites par les tromblements de terre de I'Es-
pagno, et que 'une d’entre elles se referma sur un
mulet qui venait d’y tomber, en lui laissant la
téte hors du sol. A Riobamba, des hommes fu-
rent sauvés en étendant les bras pour ne pas dtre
engloulis et en sautant en dghors, taudis que non
loin de la des troupes de cavaliers et de mulets

chargds dispuraissaient.
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Encore un mot sur les crevasses de la Calabre,
qui peuvent ¢tre considérdes comme types de ces
phénoméncs .

Le premier rapport envoyé 4 Naples sur les
glissements de terrain, éerit Lyell, qui donnérent
naissance & un grand lac, prés de Terra-Nuova,
était congu en ces termes @ « Deux montagnes si-
tudes sur les ¢dtss opposss d’'une vallée se dépla-
cerent deleur position originelle jusqu’a ce quelles
se rencontrassent au milieu do la plaine; 13, se
réunissant, elles interceptérent le cours d’une vi-
viere. »

Non loin de Soriano, dont les maisons fu-
rent rasdes par la grande secousse, une petite
vallée, renfermant une magnifique plantation
d’oliviers, désignée sous le nom de Ifra Ramondo,
éprouva une révolution extraordinaire. Une mul-
titude de fissures traversérent d’abord en tous
sons la plaine dans laquelle coulait la riviere, ct
absorbérent l'eau jusqu’d ce que les sous-strales

argileuses en fussent imprégundes, de sorte quune
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grande partie de celles-ci fat réduite & I'état de
pate liquide, et qu'il s’ensuivit d’étranges chan-
gements dans la configuration du pays, le sol
prenant aisément, jusqu’d une grande profondeur,
toute espéce de formes. De plus, les débris des
collines voisines furent précipités dans les cavités
qui s'étalent formées; et tandis qu'un grand nom-
bre d'oliviers étaient déracinés, d’autres conti-
nuaienta végéter sur les masses tombées et inecli-
nées sous divers angles. La petite riviére Caridi
disparut enti¢crement pendant plusicurs jours; et
lorsque, enfin, on- la revit, clle s'était creuss un
lit complétement nouveau.

Pres de Seminara, un verger et une vaste plan-
tation d’oliviers furent laucés & une distance de
60 métres, dans une vallée de 18 métres de pro-
fondeur. En méme temps une cavité profonde
s'ouvrit dans une autre partic du plateau élevé
d’olr e veryer avait é1¢ detaché, el la rividre y
entra aussitot, laissant son ancien lit compléte-~

ment & sec. Une petite maison habitée, qui se
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trouvait sur la masse de terre transportée dans
le fond de la vallée, fut entrainde avec elle, en-
tiére, et sans aucun mal pour les habitants. Les
oliviers aussi continuérent & croftre sur la terre
qui avait glissé dans la vallée, et rapportérent
la méme année une récolte abondante. Deux por-
tions de ferrain, sur lesquelles repbsait une grande
partic de la ville de Polistena, consistant cn quel-
ques centaines de maisons, furent détachdes et
t‘ranspoi'tées 4 800 métres environ de leur em-
placement primitif, dans un ravin contigu, de
maniére & le couper presque entiérement; et ce
qu'il y a de plus extraordinaire, ¢’est que plu-
sicurs des habitants furent retirés sains et saufs
des décombres. .

Prés de Mileto, deux métairies, désignées sous
le nom de Macini et de Valicano, et qui occupaient
une étendue de terre de 1600 meétres environ
de longueur, sur 800 métres de largeur, furent
entrainées ala distance de 1 600 metres dans une

vallée. Une chaumiére, ainsi que de grands oli-
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viers ct miuriers, dont la plupart restérent de-
bout, furent transportds intacts jusqu'a cette dis-
tance extraordinaire. Suivant Hamilton, la sur-
face déplacée avait’longtemps 6té minde par de
petits ruisseaux, qui se trouvérent ensuite en
pleine vue sur les terrains laissés & nu par la
disparition des deux métairies.

Quelques-uns des gouffres qui s’ouvrirent sem-
blent résulter de l'enfoncement du sol dans des
cavités souterraines. On en observa un qui se
produisit sur la pente d’une colline voisine d'Op-
pido, et dans lequel furent précipités des terrains
plantés de vignes et d'oljviers. I1 n’en resla pas
moins, aprés la -secousse, une vaste cavité, en
forme d’amphithéatre, de 150 métres de lon-
gueur sur H0 métres de profondeur.

En 1692, & la Jamaique, on vit deux ou lrois
cents crevasses s'ouvrir ot se refermer subitement,
Un grand nombre de personues {furent engloutics
dans ces fissures; quelques-unes ne furent ensc-

velies que jusqu'a moitié du corps, et ne résisté-
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rent pas aux étreintes du sol, plusieurs autres
restérent la téle hors de terre ) d'autres, enfin,
aprés avoir été englouties, furent rejetées & la
surface, avec de grandes quantités d’eau. La dé-
vastation fut telle, que, méme & Port-Royal, alors
capitale de la Jamaique, o1 l'on dit qu’il resta
plus de maisons debout que dans tout le reste de
I'tle, les trois quarts des constructions s’enfoned-
rent enticrement sous 1’eau avec le sol qui les
supportait et avee tous Jeurs habitants, Elles y
sont restées ot dans notre siécle méme plusieurs
navigateurs ont assuvé les avoir parfaitement
distingudes, au-dessous du navire, par la mer
calme.

it pourtant, plus terribles encore sont les raz
de marée (ui ont été produits par certains mou-
vements du sol. Nos lecteurs se souviennent que,
lors de U'éruption du Krakatoa, la mer se retira
des ports d'Anger et de Telokbeteng, revint,
¢levée a la masse formidable de 35 métres de

hauteur au-dessus de son niveau moyen, se rua
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sur ces deux cités (il était six heures du matin et
les habitants s’éveillaient), submergea la Vi]le, et,
en se retirant, emporta demeures et habitants, a
ce point que, quelgues minutes plus tard, I'wil le
plus expérimenté ne pouvait plus méme retrou-
ver la place de ces deux villes populeuses! Des
navires furentjetés par-dessus la vitle & plusicurs
kilometres du rivage, lequel du reste changea ab-
solument de coufiguration glographique. Nous
avons v que cette formidable commotion de la
mer s'étendit jusqu’au Japon, jusqu'a Panama et
jusqu’en Europe, jusqu’en France.

Lors du tremblement de terre de Lisbonne, en
1755, 1a mer s'éleva & plus de 15 meétres au-des-
sus du niveau moyen, redescendit de la méme
quantité au-dessous de ce méme niveau, remonta
encore et oscilla ainsi quaire fois de suite, en
balayant tout sur les rivages. La propagation de
ce mouvement se fit sentir jusqu'en Irlande
d’une part, jusqu’aux Antilles d'autre part.

Awucun signe précurseur, dit Lyell, n’avait averti
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les habitants du danger qui les menacait, lors-
qu'un bruit semblable & celui du tonnerre se fit
entendre sous terrve, et fut immédiatement suivi
d'une violente secousse qui renversa la plus gran-
de partie de cette ville. En six minules envivon,
30000 personnes périrent. La mer se retira d’a-
bord, et mit la barre & sce; puis elle se précipita
sur le rivage, en s’élevant & plus de 15 métres au-
dessus de son niveau ordinaire. Les montagnes
d'Arrabida, d’Estrella, de Julio, de ‘Marvan et de
Cintra, qui sont au nombre des points les plus
élovés du Portugal, furent ¢hranlées violemment,
et pour ainsi dire, jusque dans leurs fondations.
Quelques-unes d'entre elles s'ouvrirent A leur.
cime, qui fut fendue et briste d'une maniére vrai-
ment étrange : d’énormes masses s'en détachérant
el tombcrent dans les vallées situdées & leur basc.

Parmi les aut.res ¢yvénements extraordinaires
du tremblement de terre de Lisbonne, on cite
l'affaissement d’un nouveau quai tout en marbre

et qui avait été bati 4 grands frais. Une multitude
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de personnes s’y étaientréfugides, pensant‘qu’elles
y seraient a l'abri de la chute des déeombres,
lorsque tout & coup le qual senfon¢a avee tous
ceux qui s’y eroyaient en siireté, et I'on ne revit
pas un scul cadavre des victimes flotter & la sur-
face des eaux. Un grand nombre de bhateaux et
de petits bitiments amarrés dans la baie, ¢t rem-
plis de monde, furent engouffrés comme dans
un tournant, el jamass qucun débris n'en reparut
@ la surface. Suivant quelques auteurs, la sonde,
dans I'emplacement qu'occupait l'ancien quai,
n'aurgit pu atteindre le fond de la mer.

Sans doute uneg cavité profonde et étroite s'est-
elle ouverle et refermdée eusuite dans le it du
Tage, aprés avoir uﬂglouti toul ce quise trouvait
au-dessus d’elle.

L’espace considérable sur lequel sévit cette con-
vulsion esl extrémement remarquable. On a esti-
m¢é, dit Humboldt, que la porlion de la surface
du globe, qui fut immédiatement ¢branlée par le

choc du 1°" novembre 1759, esidégale & quatre fois
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I'étendue de "Europe entitre. La secousse se fit
sentir dans les Alpes, et, sur la cdte de la Suéde,
dans les petits lacs intéricurs qui se trouvent sur
les bords de la Baltique, dansla Thuringe, dans
la contrée plate de ’Allemagne septentrionale et
dans la Grande-Bretagne. Les sources thermales
de Toplitz fnrent tarics, et rejaillirent enmﬁte, en
inondant tout le pays d’'une eau couleur d’ocre.
Dans les fles d’Antigoa, dans les Barbades et & la
Martinique, dans les Antilles, la marde qui ne
monte ordinairement qu’d la hauteur de 0»,060,
s'¢leva subitement a celle de 6™ 1'eau avait perdu
sa couleur naturelle et était noire comme de 'cn-
cre. Le mouvement fut également sensible dans
les grands laes du Canada. A Alger et & Ifez, au
nord de VAfrique, I'agitation du sol futaussi vio-
lente qu'en Portugal ; des milliers d’habitants
furent engloutis.

Le 28 octobre 1724, Lima fut détruite par un
tremblement de terre. La mer s'éleva & 27 métres

au-dessus de son niveau moyen, & Callao, port de
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Lima, se précipita sur la ville et I'enleva si radi-
calement qu’il ne resta plus une seule maison.

On retrouva des vaisseaux couchés sur la terre
ferme, & une lieue du rivage.

Le 13 aolt 1868 commencérent les tremble-
ments de terre qui désolérent les rives oceiden-
tales de 'Amérique du Sud. La violente sccouss:
de ce jour s'¢lendit d’Arica jusqu'a Calloa, au
nord (4875%),ct jusqu’a Cabijia, au sud (2100%m).
Le mouvement dusol communiqué ala mer pro-
duisit une vague qui mesurait 13 métres de hau-
teur, a Iquique, et qui partit de 1a pour s'étendre
sur 1'Océan tout entier, jusgu’aux tles Chatam,
jusqu’aux fles Sandwich, etc., avec une vitesse
dépendant de la profondeur de la mer (croissant
avec la profondeur), comme nous I'avons vu, &

propos des vagues océaniques du Krakatoa,
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Pouvons-nous obtenir une explication com-
pléte des causes qui produisent de pareils mouve-
ments du sol ?

Les {héories ne manquent pas; mais sont-elles
satisfaisantes?

La théorie que V'on pourrait appeler classique
considére le globe terrestre comme une sphére
en fusion recouverte d’t-mc minee pellicule. Ad-
mettant que 'accroissement de chalcur observeé
4 mesure qu'on descend au-dessous de la surface,
et qui est en moyenne d'un degrd pour 30 a 35,
S0 coniinue; cette théorie coneluf que I'accrois-
sement cst de 3° environ pour 100®, de 30° pour
10002, da 300° pour 10000™, de 3000° pour
une profondeur de 100 kilométres; eclle indique
méme 200000° pour le centre du globe. Mais rien
n’est moins prouvé que la continuité de cette
progression, observée seulement dans les cou-

ches supertficielles, nos mines les plus profondes
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¢t nos tunnels n'étant que des pighres d'épingles
dans I'épiderme de la planete,

11 est difficile d’'admettire cette fluididité du
globe. Si 'écorce solide n’avait que 50 3 60%>
d’épaisseur, -si ce globe était liquide, I'atiraction
du Soleil et de la Lune produirait des mardes
formidables qui, deux fois par jour, passeraient
sous nos pleds. De plus, le phénoméne asirono-
migue de la précession des équinoxes serait tout
différent de ce qu'il est, l'aplatissement polaire
ne serait pas de ;%5 A 53, D’aprés les {ravaux
de M. Roche, le globe doit étre sclide, ou au
moins piteux, depuis + du rayon (environ 1000
kilométres) jusqu’'au centre,

Draprés 'ensemble des considérations géodé-
siques et astronomiques, la masse du globe ter-
restre n’est pas liquide. La pesanteur au ecentré
est nulle; la pression, au contraire, y atteint son
maximum et peut g’élever & 3000000 de kilos
par centimétre carré ; 3 millions d’atmosphéres @

la masse du globe doit éire a I'état pdteux.
13
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Les volcans ne sont pas des cheminées par ol
s’échappent les matériaux en fusion du foyer in-
téricur. Le naturc des laves, analyse des va-
peurs vomies, la distribution des volcans & proxi-
mité des mers, prouvent que la vapeur d’eau
joue le role le plué important et le plus considé-
rable dans ces phénomeénes.

Quant aux tremblements de terre, il y en a de
plusicurs sortes, et ils n’ont pas tous la méme
cause.

Demander une théorie générale qui explique
tous les tremblements de terre équivaut a de-
mander une théorie qui explique ious les acei-
dents qui arrivent journcllement & Paris et dans
I'umanité entiére.

Il nous suffit de comparer les plus récents
pour nous rendre compte de leurs différences de
earacitre . tremblement de terre de Chio, 3 avril
1881 (3650 victimes); tremblement de terre d'Is-
c.hia; 28 juillet 1883 (2443 victimes); éruption
da Krakatoa, 26 aoat 1883 (40000 victimes);
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tremblement de terre d'Espagne, 25 décembre
1884 (2500 victimes); tremblement de terre de
Baramula, vallée de Kachemire, Asie centrale,
17 juin 1885 (3080 victimes); tremblement de
terre de Charleston, 31 aolt 1886, qui ébranla
toute la Caroline, elc.; ce sont 1d les plus graves
et les plus terribles de ces derniéres anndes. Nous
pourrions leur en ajouter un grand nombre
d’aufres, quin’ont pas été si destructeurs mais
qui ne seraient pas moins intéréssants au point
de vue de la théorie, tels, par exemple, que celui
du 22 avril 1884, en Angleterre, qui s’est étendu
sur une surface de 125000 kilometres carrds et a
plus ou moins endommagé 1213 maisons,
20 dgliscs ct 11 chapelics; ecux des 24 juin el
O ao0t 1885 & Dorignies, prés Doual (Nord),
ceux qui ont cu lieu en France méme en ces der-
nieres anndes (1), of, au surplus, tous ccux dont

(1) 11 y a en nioyentle une dizaine de tremblements de
terre en France par an, toujours trés légers. L'un des plus

forts, parmi les plus récents,.a été celui du massif breton,
du 30 mai 1889, qui & ét6 ressenti jusqu'a Paris.
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nous publions chaque anude la statistique dans
V' Astronomiz et qui sont au nombre de plus
de quatre cenls par an. La diversité du cavactére
des sceousscs, leurs foyers de production, les ter-
rains ol elles prennent naissance, prouvent avec
¢vidence que les tremblements de terre ont plu-
steurs causes absolument distinctes.

Ceux d’Tschia, de Java et de Sicile sont incon-
testablement d’origine volcauique. Ceux d'Es-
pagne, de Charleston et de Ligurie sont indé-
pendants de toute déruption volcanique et pro-
duits par une force agissant & une grande pro-
fondeur, & la base des montagnes et & proximité
de la mer. ’ N

Ceux de la Suisse, si minutieuscment étu-
diés pur M, Forel, paraissent dtro des tremble-
ments de terre orogéniques dus A des éboule-
ments, & des eflondrements dans le massif des
Alpes; il ne se passe pas danndes sans qu'on
obscrve en Suisse des éboulements, des glisse-

menis de ierrains, lents ou rapides; I'obscrva-
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toire de Neuchdtel, par exemple, descend lente-
ment depuis quarante ans qu'on observe ce mou-
vement ; Uéboulemert.du Rossberg en 1806, qui
engloutit le village de Goldau, a été causé par
Pabondance des pluies et par un glissement de la
cime le long d'une couche d’argile; celui du
mont Périer, en Auvergne, en 1837, est dans le
méme cas, 'action mdcanique et chimique des
eaux désagrage les roches et améne inévitable-
ment des modifications intérieures, des déblaie-
ments, des tassements, etc. Aux environs de
Bourbonne-les-Bains (Haute-Marne), il y a sou-
vent de légeres {répidations, en rapport évident .
avec les sources thermales de la localité.

Les tremblementis de terre observés en France,
en Belgique, en Allemagne, en Anglelerre, pa-
raissent dus & des causes locales dont plusicurs,
du reste, se sont manifestdes d'elles - mémes,
comme 3 Varangeville et ailleurs. Celui de Dori-
gnies cst méme particulicrement curicux i cet

égard @il a affectd le terrain crayeux qui, sur
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une épaisseur de 230 métres, surmonte le terrain
houiller, et n'a pas ag: sur celui-ci; les ouvriers
occupés dans les galeries n’ont absolument rien
ressenti! Il importe donc, croyons-nous, de ne
pas s’enfermer dans une explication trop exclu-
sive, trop étroite et trop absolue.

Les volcans en activité produisent de temps a
autre des commotions de diverses naturcs; mais,
i cOté et en dehors de ces commotions d’origine
volecanique, il y a place pour un grand nornbre
d’autres mouvements du sol.

Dans le cas particulier décrit plus haut, de
la Ligurie et des Alpes maritimes, on ne peut
s’empécher de remarduer I’'analogie qui rat-
tache ce mouvement & celui du 25 décemhre
1884 en Espagne. Ici, comme cu Espagne, il
$'agit d'une chaine de montagnes au bord de la
mer. La commission chargée par I’Académie des
Sciences d'étudier le tremblement de terre de
I’Kispagne a constaté que les secousses les plus

violentes et les plus désastreuses se sont pro-
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duites sous les anciennes failles géologiques, dans
les dislocations de roches auxquelles on doit la
conﬁgurétiou de cette partie de U'Espagne. Ces
dislocations ou fractures constituent une base
instable pour ces terrains. Les roches inférieures
s'appuient obliquement les unes sur les autres
ot laissent des vides gntre elles. On a ressenti des
trépidations et des oscillations de bas en haut,
exactement comme si des gaz et des vapeurs por-
tés & ung tension considérable étaient la cause
essentielle et peut-étre unique de ces commo-
tions. -

Les mémes canclusions vessortent du tremhble-
ment de terre des Alpes maritimes.

Or, les cavités internes, les failles et les fis-
sures (qui existent A la hase des montagnes et ri-
sultent de leurs soulévements mémes, recoivent
les eaux qui se sont infilirdes & travers les roches
et dont on voit les carriéres si souvent impré-
gnées (ean de carricre). Ces eaux alleignent une

température d’autant plus élevée qu’elles sont
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plus bass2s, ot cerlaines approximations placent
le siége des ¢branlements & dix, quinze et vingt
kilométres de profondeur. L'accroissement de la
température donne un degré de chaleur plus que
suffisant pour rendre compte de la vaporisation

de 'eau et de sa force explosive.

Nous pouvons voir, dans la tension de la
vapeur d’eau intérieure surchauffée, dans les
mouvements rapides des gaz brusquement déve-
loppés ou subitement dilatés, la cause la plus
probable de ces profonds fremblements de terre.
La puissance mdécanique dont sont capables de
tels corps gazeux, est d’une ¢énergic qui dépasse
tout ce que 'on pouvait imaginer avant que, par
des expériences pricises, on eftt mesuré des pres-
sions de plus de 600 atmosphéres. « Mieux que
les ébranlements intéricurs de masses solides, s
explosions de masses gazeuses surchauffées expli-

quent toutes les particularités des tremblements
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de terre, dcrit & ce propos lillustre géologue
Daubrée, leur régime simulant des coups de be-
lier, leur violence, leur succession fréquente,
leur réeurrence sur les mémes régions depuis
bien des siceles ; ils expliguent leur prédilection
pour les contrées disloquées, surtout si les dislo-
cations en sont récentes, et leur subordination
aux cassures profondes de 1'écorce terrestre ».
Les secousses sismiques sont loin d’8tre répar-
ties au hasard & la surface du globe. Les contrées
les plus {ranquilles son!, comms la France, la
Belgique, une partie de la Russie, celles dont les
couches ont conservé leur horizontalité premiére.
Les violentes commotions se font surtout sentir
dans les pays de montagnes, qui ont subi des ac-
cidents mécaniques considérables et ont acquis leur
relief actuel & une épogque récente : telles sont
I'Ttalie, la Sicile, les Alpes. Les contours des aives
V ébranlées dans les tremblements de terre & grande
surface se rattachent d'une fagon si frappante

aux lignes de dislocation préexistantes, que plu-
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sieurs gcologues ont regard¢ ces secousses
comme ayant un lien étroit avec la formation
des chaines de montagnes. A toutes les époques
géologiques, on constate les offets gigantesques
des pi‘essions latérales qui ont ployé et reployé les
couches sur des épaisseurs considérables, et les
ont fracturées dans tousles sens. Ces mouvemenis
du sol continuent aujourd’hui,malgré la tranquil-
lité apparente de la surface ; 'équilibre n'existe
pas en réalitd dans les couches du sol; ici elles
s'affaissent, 1a elles s’éléevent graduellement.

La yapeur d’eau acquiert une énorme tension,
lorsqu’elle s¢ produil a une tempdralure aussi
élevée que celle des laves. L'eau qui péuétre &
ces profondeurs se vaporise & une température
qui dépasse certainement 500 degrds el atteint
sans doute 1000 degrés et au deld (température
des laves qui s'échappent & la surface); d’ail-
leurs, la vaporisation a licu sous un volufnc assez
faible pour que la densité de la vapcur d’cau soit

trés peu au-dessous de celle de P’eau elle-méme.
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« Dans ces conditions de surchauffement, dit
M. Daubrée, la vapeur d'ean acquiert une puis-
sance dont les plus ferrihles explosions de chau-
diéres ne donneraient pas une idce, si I'on n’en
avait les résultats sous les yeux. » Kt, en cffet,
dans des expériences entraprises par le savant
géologue pour étudier 'action de Veau surchauf-
fée dans la formziion des silicates, des tubes en
fer d'exeellente qualité et d'une &paisscur de
0m,011 firent plusieurs fois exploéion, projetés
en l'air avec un bruit comparable & celui da
canon. La température n'¢tait cependant que de
450 degrés, et quelques centimétres cubes d’eau
suffisaient pour produire un tel effet. Quion juge
par 14 de la force explosive que doit avoir la
vapeur d’eau, lorsqu'elle se¢ forme dans les pro-
fondeurs des eouches du glebe, & des tempdra-
tures beaucoup plus élevées el dans des condi-
tions de- pression YTobligeant & se condenscr
dans un volume restreint.

Du resle, est-ce hien 13 une hypothése que celle
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explication des grands tremblements de terre par
la force de la vapeur? Lo mot n'est-il pas un peu
trop modeste, En {ait, nous avons sous la main
de I’eau et de la chaleur : pourquoi refuser de les
voiren ceuvre?On dit géndéralement que toute 'ean
enlevée & I’Océan par la chaleur solaire et qui va
tomber en pluic ou en peige sur les continents,
retourne & 1a mer par les sources, les ruisseaux,
les rividres ot les fleuves. Cette circulation n’est
pas absolue; pour qu'elle le fiit, il faudrait que
I’ean des pluies, en arrivant sur le sol eten le
traversant, rencontrdt foujours et partout unc
couche d’argile imperméable. Or, rien ne prouve
qu'il en soitainsi, et tout conduit a penser le con-
traire. l.es roches les plus profondes sont impré-
gnées d’eau ; d’'autre part, I'aspect géographique
de la planéte eonduit & penser que les mers oni
diminué d'étendue depuis les premiéres époques
gbologique, et si nous examinons notre voisine
la planéte Mars, qui, sclon toute probahilité, est

beaucoup plus gée que la ndire, nous constatons
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qu'clle ne posséde plus de grands océans, mais
seulement des méditerranées peu étendues.
Maintenant, que la vapeur d’eau forme la ma-
jeure partie des fumées volcaniques, ¢’est ce qui
a ¢t¢ démontré depuis longtemps par Charles
Sainte-Claire Deville. M, Fouqué a estimé & plus
de deux millions de métres cubesla quantité d’eau
qui est sortic de ’Etna sous forme gazeuse pen-
dant 'éruption de 1865 ! Au surplus, si 'on jette
les yeux sur une carte de la distribution des vol-
cans i la surface de la Terre, on voit qu’ils sont
presque tous situés sur les bords de la mer ou a
proximité de grandsamasd'eau. Deplus, lorsqu’on
appréciela violence des éruptions voleaniques, lors-
qu’on voit, par exemple, 50, 80 et 100 milliards de
metres cubes de laves et de pierrcs ponces proje=
tées pat cet etfort épouvantable, il est bien difficile,
il est presque impossible, de ne pas conclure qu'il
existe une liaison intime entre ’eau et les phéno-
meénes volcaniques, et que la force qui souléve les

torrents de lave doit étrela tension de la vapeur.
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On sait gue le point d'ébullition de I'eau est
la température & laquelle la fension dz la vapeur
égale la pression qui pése sur le liquide. Ainsi,
I'eau bout & 100 degrés sous la pression baromé-
trique ordinaire, & 180° sous une pression de 10
atmosphéres, & 225° sous 25 atmosphdres, ete. La
tension de la vapeur aangmenie beaucoup plus
vite que la tempdrature, et l'on peut admettre
quwelle atteint 41200 atmosphéres vers 600 degrds,
5000 atmosphcres vers 1000 degvds, el probable-
ment 10000 atmospheres vers 1300 degrés. Or,
la tempdrature des laves au fond des cratéres a
¢té estimnde & plus de 1500 degrés, car on a vu
des métaux réfractairves se fondre au voisinage
d’un courant de laves. Bh bien! une tension de
5000 atmosphéres suffirait pour sputenir le poids
d’une colonne de laves de 18 kilometres de hau-
teur, et une tension de 10000 atmospheres €qui-
vaudrait & ’effort que les gaz de la pot;drc pro-
duisent dauns un canon de gros calibre. Il ya donce

1a une force plus que suffisante pour e¢xpliquer
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les effets mécaniques dontles volcans et les trem-
blements de terre nous offrent le terrifiant spec-
tacle, et méme pour rendre compte de l'effroyable
cxplosions du Krakatoa.

Concluons donc en disant q{x’en dehors des
trépidations du sol d’origines voleanigues, les
grands tremblements de terre qui sévissent sur
d'immenses surfaces ¢t ont leur siége a plusicurs
kilométres de profondeur (M. Fouqué a évalué a
11 kilometres la profondeur de I'épicentre du
tremblement de ierre de I'Espagne), ont pour
cause l'action de lo vapeur ’equ enfermée dans les
cavités et les failles des dislocations profondes
dos chaines de montagnes. La tension de la va-
peur est 13 dans un équilibre instable qui peut
8tre rompu par la moindre circonstance. Il n'est
pas facile de trouver cette circonstance détermi-
nante. Le tremblement de terre de I'Espagne a
éte précédé de perturbalions atmosphériques tel-
les, que les ingénieurs ne pouvaient méme plus

se servir du baromcetre pour prendre leurs ni-
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veaux : une fortc baisse barométrique déplagant
de plusieurs millions de kilogrammesla pression
pout avoir déterminé cette rupture d’équilibre,
comme elle le fait pour le grisou. Lors du trem-
blement de terre de Nice, les conditions étaient
tout autres, 'afmosphére était absolument calme
et la pression atteignait 770™™, mais on peut re-
marvquer que les statistiques de M. Perrey, por-
tant sur 27 500 tremblements de terre, élablissent
qu'il y a un peu plus de tremblements de terre
aux Nouvelles et Pleines lunes qu'aux quadratu-
res, que P'attraction de la Lune ct du Soleil paralt
agir 13 comme clle le fait pour les mardcs —avee
beaucoup moins d'intensité — et que, dansla nuit
du 23 février, quelques heurss avant le tremble«
ment de lerre, il y a eu non seulement Nouvelle
Lune, mais encore éclipse _centralc de Soleil; la
Terre, la Lune et le Soleil s'étant trouvés sur une
méme ligne droite. L.a eoincidence est-clle pure-
ment fortuite? Il serait téméraire de 'affirmer,

Cette conjoncture a été sanectionnde par le fait
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que le jour de la grande marée, le 11 mars, de
nouvelles secousses, non insignifiantes, ont été
ressenties & Port-Maurice, Bordighera, Menton,
Nice, Cannes, Digne, cc qui confirme les indica-
tions donnces par la statistique générale.

Les statistiques do M. de Parville montrent
aussi queles tremblements de terre se produisent
de préférence quand le Soleil et la Lune ont mé-

“me déelinaison. — Ce ne sont pas 14 des causes,
assurément, mais des oecasions. La cause des
principaux tremblements de terre non volcani-
gues n’est autre, selon toute probabilité, que Par-
rivde de Ueau sur les couches en fusion, o trans-
formation de cetie eau en vapeur et la tension de
cette vapeur.

D’apres la comparaison des innombrables do-
cuments fournis par les observations de tremble-
ments de terre et d’éruptions volecaniques, d’aprés
les résultats obtenus par la mesure des tempéra-
tures des couches profondes, d’aprés l’ensemble

des indications géélogiques (Humboldt, Daubrée,
16
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Fouqué) ainsi que des considérations géodésiques
et astronomiques (Hopkins, Thomson, Roche),
nous sommes amends aux conclusions suivantes:

La masse interne du globe doit étre pdteuse,
en raison de 'énorme pression qu'elle a & sup-
porter, et sa densité moyenne doit étre environ
sept fois supéricure & celle de I'cau; sa densité
maximum est au centre. Ce doit étre une pdle
métallique inimaginable.

I’enveloppe externe a pour densité moyenne
environ trais fois celle de I'eau et son épaisseur
doit étre d’environ -+ du rayon, soit de 1 000 ki-
lometres. Cette enveloppe externe contient, A
une faible profondeur (20 & 100 kilomeétres), des
laves en fusion qui, sans doute, ne forment pas
une couche continue, mais plutdt des lacs isolés,
car les marées qui 8’y produisent ne sont pas trés
sensibles. Cette couche fluide doit s'¢lever dans
les interstices des cavités ct des failles formées &
la basc des montagnes par les soulovements et Jes

dislocalions.
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Les volcans paraissent produits par I'arrivée
de I'eau sur cette couche en fusion. Il en est de
méme des tremblements de terre non volcaniques
dont I"'extenslon est considérable, et dont le foyer
de production est trés profond. Il y a d’autres
tremblements de terre produits par des causes
superficielles.

Ainsi, selon toutes probabilités, les iremble-
ments de terre sont produils par les différentes
causes que nous avons énumeérées, en_féte des-
quelles se place l'actinon de la vapeur d’eau dans
les vides creusés par les dislocations dues & la
contraction séculaire du globe. Les régions mon-
tagneuses déja disloquées et les régions volcani-
ques sont plus exposées A ces commotions du sol,
La Irance du Nord, la plaine de Paris, entre
autres, présentent au géologue de remarquables
conditions de stabilité, et I'on n’a point & redou-
ter que la capitale du monde soit jamais renver-
sée par decs cataclysmes de cet ordre. On n’en

paurrait pas espérer autant de ’Auvergne, dout
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les volcans pourraient peut-étre se réveiller,
comme le fit Io Vésuve qui, dans l'antiquité,
était étcint : les armées campaient dans son cra-
tére endormi. Ces volcans ne sont pas trés dloi-
gnés de la mer. Nos ancétres les ont vus en igni-
tion du temps de I'dge de 1a pierre.

En résumé, les terribles catastrophes dontnous
venons d'éerire Ihistoirc auront donné & la scien-
cc des apercus nouveaux sur la solution de ce
grand probléme des fremblements de terre, et
auront scrvi A soulever quelques-uns des voiles
quinouscachent encore la constitution intérieure
de notre planéte. CCest encore 14 une guerre, la
guerre des éléments contre 'humanité, el ses
victimes innocentes sont comme des holocaustes
au Progrés. Autrefois, ces cataclysmes semaient
la mortet la ruine sans offrir & ’homme la moin-
dre compensation. Aujourd'hui, leur étude peut
nous donner lespérance d’éviter dans lavenir
une partie de ces pertes irréparables, en cessant

de consiruire les habitations humaines sur les
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poinfs de plus grande instabilité. Eh! dans notre
douleur méme, n’accusons pas trop la nature
d étre une meérc maritre et de détruire les enfants
auxquels elle a donné le jour, quand nous voyons
que tous les tremblements de terre réunis, les
eyclones, la foudre ct toutes les causes de dos-
truction étrangceres & 'humanité font incompara-
blement moins de mal que eette humanité ne
s'en fait & elle-méme, de propos ddilibéré, par ses
guerres perpétuelles, Jesquelles versent I_é sang
de guarante millions d’hommes par siécle, soit
plus de mille par jour, sans jamais sarrbter.
Ainsl l'aveugle nature est beaucoup moins
¢« aveugle » que nous, car elle ne détruit peut-tire
pas plus de cent mille hommes par siécle, ¢’est-a-
dire incomparablement moins que I’humanité ne
s'en assassine volontairement & elle-méme.

Il est digne de remarque que nous connais-
sions bien moins la Terre que le Ciel, et que
nous ignorions ce qui se passe & quelques kilo-

metres sous nos pieds, tandis que nous avons su
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peser et analyser des mondes gravitant ades mil-
liards de lieues de distance!

Le seul moyen de connaltre avee certifude la
composition intéricure du'globe terrestre serait’
de creuser un puils gigantesque de plusicurs
kilométres de profondeur. Un teltravail ne serait
point au-dessus du pouvoir actue! de I'industrie.
Ce puits serait une source de chaleur humaine-
ment inépuisable. Si les divers gouvernements
s’entendaient pour dirviger vers ce bul tous les
soldats de I'Europe (chacun employé suivant son
corps de métier, etc.),ils remporteraient une vic-
toire supérieure 3 toutes les exterminations pas-
sees, prisenles et fulures, en mettant au jour le
mystére qui se cache sous nos pieds. EL comune,
pendant ce lravail, on aurait perdu I'habitude de
se battre, 'humanité aurait gagné 13 un progrés
en partie double, progrés seientifique et progreés

social.
Tel est Iétat actuel de nos connaissances sur
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les tremblements de ferre et leurs causes. Cet
état mlest pas aussi difinitif, aussi absolu que
celui de nos connaissances astronomiques ; mais
il vient de nous permettire d'élucider quelgues-
uns de ces ahtiques mystéres, et il noas fait es-
pérer que bientot la Science saura étendro 12
aussi, vers Vintérienr du giobe, comme elle 1'a
fait pour le monde célesle, le domaine de ses

impcrissables conguétes.
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