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PROVINCE DE LIEGE

CEuvres sociales — Service des Loisirs

BIBLIOTHEQUE ITINERANTE

Recommandations faites aux Lecteurs

1. Revétir le livre d'une couverture en papier ;

2. Avolr les mains propres avant de commencer
1a lecture ;

3. Lire en plagant le livre sur une table bien
propte, ou bien tenir le Hivre & la main en
évitant de le replier sur lui-méme, les plats
renversés l'un sur l'autre ;

4. Se servir d'un signet (bande de papier) pour
marquer la page A laquelle on s'est arréte,
au lieu de plier un coin de la page ;

5. Ne jamais tourner Ics feuillets 3 I'aide du
doigt mouilié;

6. Renfermer le volume dans un meuble aussi-
tot apres la lecture. Cette recommandation
s'adresse plus spécialement aux familles
dans lesquelles Il y a des enfants en bas-age.

7. Les lecteurs seront rendus responsables des
dégradations qu'ilsferont subir aux volumes.

Ces soins sont prescrits dans Uintérét de
la Bibliothéque et de tous les lecteurs.

Série... .. _: Numéro.. . 2¢. .

lmp. Larock, Liége ~ ~
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LA PUHOTOGRAPHIE.

CHAPITRE PREMIER.

Lssais photographiques de Niepce. — Travaux de Daguerre. —
Communication de 1a découverle de Daguerre 2 I'Académie
des sciences,

La création de la photographie appartient & deux
hommes dont les iravaux et le role respectifs, dans
celte grande découverte, sonl trés-nettement élablis;
Joseph-Nicéphore Niepce a, le premier, trouvé le
moyen de fixer, par Paction chimique de la lumiére,
I'image des objels extérieurs; Louis-Maundé Daguerre
a perfectionné les procédés photographiques de
Niepce, et imaginé dans son ensemble la méthode
géunérale acluellement en usage.

Jouseph Niepee étail un simple proprictaire de Cha-
lons, qui vivail retiré avec sa famille daus une maison
de campagne aux bords de la Sadne. Aidé de I'un de

. 1
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6 DECOUVERTES MODERNES.

ses fréres, qui possédait des connaissances étenducs
dans les arts mécaniques, il consacrail ses loisirs i
des recherches de science appliquée. Les fréres
Niepce s’occupérent ensemble en 1806 de la construc-
tion d’une machine motrice daus laquelle I'air, brus-
quement chauffé, devail remplacer la vapeur; celle
machine attira I'attention de Carnot, qui en fit I'ob-
jet d'an rapport & Vlnstitut. La culture du pastel, &
laquelle ils se livraient, leur douna ensuite I'occeasion
de préparer avec celfe pl:m'le une malicre colorante
identique avec lindigo des Indes, question d’one
haute importance a4 une époque o les guerres exié-
rieures privaient le commerce frangais des produils
coloniaux. Enfin uneinvention des plus précienses pour
les beaux-arts vinl changer la direction des travaux
de Niepce. La lithographie venait d’étre importée en,
France, et cet arl curieux fixait alors toute atlen-
tion des industriels el des artistes; partoul on fouillait
les carviéres pour y chercher du caleaire lithographi-
que. Niepce fit divers essuis de reproduction sur
quelques pierres d’un grain délicat destinées a éure
broyées sur la route de Lyon. Ces lenlatives ayant
échoué, if imagina de substiluer aux pierres un méfal
poli. Il essaya de tiver des épreuves sur une lame
d’élain avec des crayons lithographiques, et ¢’est dans
le cours de ces vecherches qu'il congut l'idée d’oble-
nir sur des plagues métalliques la représentation des
objels extérieurs par Ia seule action des rayons lu-
mineux.

Par quelle série de transitions mystérieuses Niepce
fut-il conduit, en partanl de simples essais Lypogra-
phiques, & aborder le probléme le plus compliqué, l¢
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PHOTOGRAPHIE, 7

plus inaccesible peul-éire de la plysique de son
temps? La question serail bien difficile & éclaircir.
Niepoe étuit fort éloigaé d'élre ce que 'on nomme uu
savanl. Il apparienail i celle classe d'infaligables cher-
cheurs qui, sans trop de counaissances lechuiques,
avec un bagage des plus minces, s’en voul loin des
chemins couras, par monts el par vaux, cherchant
I'impossible, appelaal Uimpréva, invoquant tout bas
le dien Hasard ; Niepce, pour toul dire, élail un demi-
savanl. La race des demi-savan(s est assez dédaiguée,
lignorance surtout aime A Paccabler de ses mépris;
cependant il est peul-élre bon de n’en pas Lrop me-
dire : les demi-savants foul peu de mal a la science,
el, de loin en loin, ils ont des trouvailles inespérées.
Précisément parce qu’ils sonl malhabiles & apprécier
d'uvauce les éléments infinis d’un fait scientifique,
ils se jellent du premier coup lout au lravers des dif-
ficultés les plus ardues, ils (ouchent intrépidemeni
aux questious les plus élevées et les plus graves,
comme un enfanl insouciaut et curieux touche, en se
jouant, aux ressorts d’une machine immense, el par-
fois ils arrivent ainsi A des résullals si élranges, 4 de
si prodigieuses inventions, que les vérilables savanis
en restenl eux-mémes confoudus d’admiration et de
surprise. Ce n’esl pas un savaul qui 2 découvert lu
boussole, ¢’est un bourgeois du royaume de Nuples;
ce n’est pas un savant qui a découvert le lélescope,
ce sonl deux enfanls qui jouaient dans la boulique
d'un lunetier de Middlebourg; ce n’est pas un savant
qui a découvert les applications de la vapeur, c'est
uti ouvrier; ce n’est pas un savant qui a (rouvé {a vac-
cine, ce sont des bergers du Languedoc; ce n’est pas
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8 DECOUVERTES MODERNES.

un savaul qui a imaginé la lithographie, ¢’est un chan-
teur du thédtre de Muuich; ce a’est pas uu savant qui
a découvert le galvanisme, ¢’est un médecin de Bolo-
gue, qui, ea lraversant sa cuisine, sarréta devant sa
ménagere, occupée a préparer un bouillon aux gre-
nouilles. 1l est donc prudent de ménager un peu celle
race utile des demi-savauts. C'est peul-élre parce que
Niepce n’était qu'un demi-savant que la photographie
exisle. Assurément, si Niepce edl élé un savanl com-
plet, il n’elil pas ignoré qu’'en se proposant de créer
des images par Faction chimique de la lumiére, il se
posait en face des plus graves difficultés de la science
liumaine; il se fit rappelé qu’en Angleterre Uillustie
Humphry Davy, le patienl Wedgewood, apres mille
essais infructueux, avaient déclaré le probléwe inso-
luble. Le jour out celle peusée audacieuse entra daus
sou espril, il Teiit douc reléguée aussitdl a coté des
réveries de Wilkins ou de Cyrano de Bergerac; il eiit
tout an plus poussé un soupir de regrel et passé
oultre. Heureusement pour la science el pour les arls,
Niepce n'étail savanl qu'd moitié, 1l ne s’effraya donc
pas trop des diflicultés qui Pattendaient. Il ne pouvait
guére prévoir que celle queslion en apparence si
simple allait lui coiter vingl années de recherches, el
que la mort le surprendrait avanl qu’il elt regu lu
récompense el la salisfaclion légilime de ses lra-
vaux.

Les essais pholographiques de Niepce remontent
a année 1813; ¢’est dans les premiers mois de 1814
qu'il fit ses premiéres découvertes. 1814! celte date
ne suffit-elle pas & elle seule pour montrer avee quelle
passion ardente il asuivi la série de ses travaux. L'em-
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PUHOTOGRAPIIE, 9

pire est ébranlé, le pays en fen, le sol en proie d I'in-
vasion étrangére, toute I'Europe se réunil pour nous
accabler; cependant it y a quelque part, derriére la
Sadne, un homme que le bruit de ces agitations im-
wenses est impuissanl & détourner de sa tache. Que
fui font & lui el les nations qui s’ébranleat et Fempire
qui tombe; il a de bien autres sollicitudes : sur sa
plugue, il a apergu aujourd’hui les premiers linéa-
wents d’une image. Autour de lui toul s’agite, par-
tout le trouble et I'anxiété, nul ne sait ce que la France
serademain. « Lesoleil de demain éclaivera-t-il le triom-
« phe ou l'asservissement de la patrie?» Voila ce que
tous les ceeurs se demandent avec mille angoisses. Lai,
il se dil seulement : « Le soleil de demain impres-
- sionnera-t-il la combinaison nouvelle que jai trou-
< vée hier? Duns la nolice qu'il a publiée en 184,
M. Niepce fils a pris la peine de nous prouver (ue
les recherches de son pére remontent a l'année 1813.
Gardez vos preuves, elles sont inutiles; il fallait bien
(ue ses travaux [ussent antéricurs i 1814, puisque
méme les événements de celte année néfaste ne suffi-
reul point & suspendre sa marche.

Quanl aux principes de ses procédés photographi-
ques, ils élaieat d’une simplicité remavrquable. 1l sa-
vail ce que saveat tous les peinlres, qu'une cerlaine
substance résineuse de couleur noire, le bitume de
Judée, exposée a Paction de la lumiére, y Dlaachit
assez prowmplement; il savail ce que savenl Lous les
chimistes, que la plupart des composés d'argent, na-
turellement incolores, unoircissenl par Vaction des
vayons [umineux. Voici comment il tiva purti de celte
propriété. Il s’occupa d’abord d’un objet assez insi-
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10 DECOUVERTES MODERNES.

gnifiant en apparence, mais qui avait 'avanlage de
préparver el d’éprouver les procédés pour Pavenir : il
s'appliqua & repraduire des gravares. I vernissait anc
estampe surle versa, pour la reudre plas transparenle,
et {appliquait ensuite sur une lame d’étain recouverte
d'une couche de bitume de Judée. Les parties noires
de la gravure arrélaient les rayons lumineux ; au con-
traire, les parlies (ransparenfes ou (ui ne présen-
taient aucuo trait de burin les laissaient passer libre-
menl. Les rayouns lumineux, (raversanl les parlies
diaphanes du papier, allaient blanchir la couche de
bitume de Judée appliquée sur la lame mélallique, el
I’on obtenait ainsi une reproduction fid¢le du dessin,
daos laquelle les clairs el les ombres conservaient lear
situation naturelle. En plongeant ensuite la lame mé-
lallique dans P'essence de lavande, les portions du
bitume non impressionoées par la lumiére étaient dis-
soules et I'image se trouvail ainsi mise a "abri de I'ac-
tion ultérienre de la lumiére.

Mais la copie photogénique des gravures n'était
qu’une opération d’un iniérél secondaire, ce n’élail
qu’un prélude; il fallait reproduire les dessins de la
chambre obscure. Toul le monde conuait la chambre
obscure. C’est une sorte de boite fermée de toutes
parts, dans laquelle la lumiére s’introduit par un petit
orifice. Les rayons lumineux émanant des objels placés
an dehors s’entre-croisent dl'entrée et produisent une
représenlalion en raccourci de ces objets. Pour don-
uer plus de champ a I'image, el pour en augmenter
la nellelé, on place devant Uorifice lumineux une len-
tille convergente. C'est donc la véritablemenl uo ceil
artificiel dans lequel viennent se peindre toules les
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PHOTOGRAPHIE. 11

vues exlérieures. Ces images éphéméres, il fallait les
fixer; la chambre obscure est un miroir, de ce wmiroir
il Gadlait faive un tableau.

Niepce résolul ce probleme en 1824, el voici, d'vae
maniére générale, comment il procédait. Sur unc
lame de plaqué ou cuivre argenté, il appliquail une
couche de bitume de Judée. Lu plauche ainsi recou-
verle était placée dans lu chambre noire, et Fon faisail
lomber 4 sa surface Vimage Lransmise par la lentille
de Vinstrument. Au boul d'un lemps assez long, la lu-
miére avait agi sur la surface sensible. En plongeant
alors la plaque dans un mélange d’essences de lavande
et de pétrole, les parties de enduil bitumineux que la
lumiére avail frappées reslaient inlactes; les aulres
se dissolvaient rapidement. On oblenail donc ainsi un
dessin daus lequel les clairs correspondaient aux clairs,
¢t les ombres aux ombres; les clairs étaient formeés
par Penduit blanchitre de bitume, les ombres par les
parties polies et dénudées du mélal, les demi-leinles
par les portions du vernis sur lesquelles le dissolvant
avail partiellement agi. Ces dessins métalliques n’a-
vaienl qu'une wmédiocre vigueur; Niepce essaya de
les renforver en exposani la plaque & 'évaporation
spontanée de I'iode on aux vapeurs émanées du sul-
fure de polasse, dans la vue de produire un fond noir,
sur lequel les traits se délacheraient avec plas de fer-
melé; mais il ne réussit gu'incomplétement.

L’inconvénient capital de cetle méthode phologra-
phique, ¢’élait le lemps considérable exigé pour U'im-
pression lnmineuse. Le bitume de Judée est une sub-
slance qui ne s’'impressionne quwavec une lenteur
excessive; il ne fallait pas moins de dix lieures d’ex-
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12 DECOUVERTES MODERNES.

position pour produire un dessin. Pendanlt cet inler-
valle, le soleil, qui n’attendait pas le bon plaisir de
celle substance paresseuse , déplagait les lumiéres et
les ombres avanl que I'image fat entiérement saisie.
Ainsi le succes n'élail jamais assuré d’avance. Ce pro-
cédé était done fort imparfait ; néanmoins, comme on
le voit, le probleme pliolographique était résolu dans
son principe.,

Niepce put dés lors appliquer sa découverte i larl
de la gravure; car ¢’élait 13, il faul bien le remarquer,
fe but qu'il se proposait dans ses lravaux. Il n’eut pas
de peine 2 y réussir; en altaquanl ses plagues par uu
acide faible, il creusait le métal en respectant les traits
abrités par l'euduit résineux; il lormait donc des
planches 4 I'usage des graveurs. C'esl ainsi qu'il put
résoudre le probléme qu’il s’élail posé vingt ans au-
paravant, c’est-d-dire de créer une branche nounvelle
de typographie, supérieure a la lithographie et a la
gravure, dans laquelle la lumiére seule produirait di-
reclement, sur une plaque métallique, un dessio qu’il
suflirait eusuile d’allaquer, par un acide, pour reudre
la plaque immédialemenl propre au lirage typogra-
phique. Niepce désignail ce nouveau procédé de gra-
vure sous le nom d’héliographie '. M. Lemuilre, 3
qui Niepce avail confié le tirage de ses plunches, pos-
séde encore quelques gravures de ce genre; elles sont
loin d’étre imparfaites.

Cependant, 3 'époque méme ol Niepce voyait
ainsi réussir ses premieres expériences photographi-

1 Voir A la fin du volume (note T) la description du procédé
héliographique de Niepcee, telle qu'il 'a donnée lui-méme.
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PHOTOGRAPUIE. 13

ques, il y avail & Parvis au homme cue le genre toui
spécial de ses connaissances el la nature de ses oceu-
pations hubiluelles avaient conduil & s'occuper de re-
cherches analogues : ¢’élait M. Daguerre. Peintre ha-
bile, il élail depuis longtemps counu des artistes;
mais il ne s’élail guére occapé gue des décorations
de théalve, Les toiles remarquables qu’il avait com-
posées pour 'Ambigu et plus tard pour POpéra hwi
avaient {ait en ce genre une sorfe de célébrilé. 1l
avait surtoul fondé sa réputation par Uinvention du
diorama. On counait les effels remarquables qu'il
avail réussi d prodnire en représenfan! sur une méme
toile deux scénes différentes, qui apparaissaien( suc-
cessivement sous les yeux des speclateurs par de
simples arlifices d’éclairage, Lo Messe de minuil,
U Eboulement de la vallée de Goldau, la Basilique dv
Suinte-Marie, et quelques aulres loiles qui favent
conswnées dans Uincendie du Diorama, en 1839, ont
lnissé de précieux sotuvenirs dans la mémoire des ur-
tistes, Ces études si spéciales du jeu el des combinai-
sons de la lumiére avaient amené M, Daguerre 3 en-
treprendrede fixer les images de la chambre obscure.
Toutefois, malgré des recherches persévéraules, il
est cerlain qu’il n’avait encore rieu Lrouvé, lorsqu’il
apprit par hasard que dans un coin ignoré de la pro-
vince un homme avail résolu ce diflicile probléme.

Laissons M. Niepce fils vaconler comment( s’établi-
rent les premiers rapports enlre les deux invenfeurs
de la photlographie :

« Daas les premiers jours de janvier 1826, nn de
a nos parents, M. le colonel Niepce, appelé au com-
« mandewent de lile de Ré, ful obligé, pour affaires

v, 9
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14 DECOUVERTES MODERNES.

« relatives A son service, de se rendre a Pavis. A son
« départ pour la capilule, il se chargea d’acheler pour
<mon pére un prisme ménisque de Uinvenlion de
« MM. Vincent et Charles Chevalier, opticiens. Co
« priste fut promis sous peu de jours. Daos la con-
« versution qui s'élablit enire M. le colonel Niepce el
< M. Chevalier, quelques mols furent prononcés sur
« la découverte de mon pére. Graude fut la sarprise
«de M. Chevalier, auquel le colonel ful contraint
« d’assurer ¢ue la chose existail réellement, et qu'il
« en élail d'aulant plus certain qu’il avait Joi-méme
« vades épreuves. Le lendemain de celle communica-
« tion, M. Daguerre se présenta chiez M. Chevalier,
« qui s'empressa de 'instruire de ce qu’il avait appris.
« M. Daguerre se montra d’abord incrédule; puis, sar
« les détails positifs de l'opticien, il le pria instam-
« ment de lui procurer le nom et la demeure de 'au-
« teur d'une aussi curieuse invention. M. Vincent Che-
« valier accéda au désir de M. Daguerve, et quelques
« jours aprés mon pére recul une letlre signée par le
« directeur du Diorama *. »

Niepce accueillit assez mal les ouvertures de
M. Daguerre, car les provinciaux de la bonne roche
nourrissent & 'endroil des Parisiens cerlaines défian-
ces inslinclives : « Bon, disait-il, voila un de ces Pari-
« siens qui veul me tirer les vers du nez! » 1l se dé-
termina néanmoins 4 répondre & M. Daguerre, mais il
le fit avec toute la prudence d’un homme qui craiot de
compromeitre son secrel 2. Le peintre du Diorama

« Historique de la découverte improprement nommée da-
querréoty pe, par Isidove Niepce fils, page 20.
« Voici ce que Niepce écrivait 8 M. Lemaitre le2 février 1827 :
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PHOTOGRAPHIEY 15

désicait ardemment avoir enlre les mains un dessin
exécuté par les procédés de Niepce. Ce dernier,
aprés avoir longlemps éludé cette demande, se décida
enfin & adresser & M. Daguerre une de ses planches
photographiques avec la gravure qu’elle avait fournie.
Ll accompaguaa cel envoi de la lettre suivante :
Chalons-sur-Sadne, le 4 juin 1827,
Monsieur,
« Yous recevrez presque en méme lemps que ma

« Connaissez-vous, monsieur, un des inventeurs du diorama,
M. Daguerre? Voici pourquoi je vous fais cetle question. Ce
monsieur ayant été inform¢, je ne sais trop comment, de Iobjet
de mes recherches, mécrivit I’an passé, dans le courant de jan-
vier, pour me faire savoir que, depuis fort longlemps, il s’oc-
cupait du méme ohjet, et pour me demander si j'avais ¢té plus
heureux que lui dans les résultats, Cependant, a ['en croire, il
en aurait déja obtenu de trés-élonnants; et malgré cela, il me
priait de lui dire d’abord si je croyais la chose possible. Je ne
vous dissimulerai pas, monsieur, qu'une pareille incohérence
d’idées eut lieu de me surprendre, pour ne rien dire de plus,
Jen fus d’autant plus discrel el véservé dans mes expressions ;
toutefois je lui écrivis d'une maniére assez honnéle, assez obli-
geante pour provoquer de sa part une nouvelle réponse. Je ne
la recois qu'aujourd'hui, ¢’est-3-dire apres un intervalle de plus
d’un an, et il me I'adresse uniquement pour savoir ol j’en suis
et pour me prier de lui faire passer une épreuve, bien qu’il
doute qu’il soit possible d’étre entiérement satisfait des om-
bres par ce procédé de gravure; ce qui le fait tenter des re-
cherchies dans une auire application, tenant plulét a la per-
fection qu’a la multiplicité. Je vais le laisser dans la voie de
la perfection, el, par une réponse laconique, couper court 2
des relations dont la weuliipliciié, comme vous pouvez bien le
penser, pourrait me devenir également désagréable ¢t fatigante.
Veuillez me mander si vous connaissez persenuellement M. Da-
guerre, et quelle opinion vous avez de lui. »
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16 DECO®VERTES MODERNES.

leUre, une caisse coulenant une planche d’étain gra-
vée duprés mes procédés hdliographiques, ef une
epreuve de celle méme planche, trés-défectueuse et
Leaucoup trop faible. Yous jugerez par 1a que j'ai be-
sotn de toule volre indulgence, el que si je me suis
décidé a4 vous adresser cel envoi, ¢’esl uniquement
pour répoudre au désir que vons avez bien voulu me
témoigner, Je crois, malgré cela, que ce genre d'ap-
plication n’est poiul & dédaigner, puisque [ai pu,
quokue étranger & 'art du dessin el de Ja gravure,
obtenir un semblable résuliatl, Je vous prie, monsieur,
de me dire ce que vous en pensez. Ce vésultat n’est
pas méme récent, il date du prinlemps passé; depuis
fors, j'ai é1é délourué de mes recherches par d'autres
occupations. Je vais les reprendre anjourd’hui, que
la campagne est dans Loul 'éclat de sa parure, el me
liveer exclusivement 3 la copie des poinls de vue
dapreés nature. G'est sans doute ce que cel objet peut
offrir de plus intéressanl; mais je ne we dissimule
point nou plus les dificuliés qu’il présente au travail
de la gravure. Uentreprise est donc bien au-dessus
de mes forces; aussi toule mon mbilion se borne-
t-elie & pouvoir démontrer, par des vésullais plus ou
moins salisfaisauts, la possibiliié d'une réussite com-
pléte, si une main habile et exercée aux procédés de
Vaqua-tinta coopérait par la suite & ce travail. Vous
me demanderez probublewent, mousieur, pourquoi je
grave sur élain aun lien de graver sur cuivre. Je me
suis bieu servi également de ce dernier métal, mais pour
mes premiers essais j'ai dit préférer Uétain, dont je
w'élais dailleurs procuré quelques planches desti-
nées & mes expériences dans la chambre noive, la blan-
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cheur éclatante de ce métal le vendant bien plus pro-
pre a réfléchir 'image des objels représentés.

« Je pense, monsieur, que vous aurez douné suite
A vos premiers essais; vous étiez en trop beau chemin
pour en rester la! Nous occupant du méme objet,
nous devons trouver un égal intéréL daus la récipro-
cité de nos efforts pour atteindre le but. Japprendrai
donc avee bien de la satisfaction que [a nouvelle ex-
périence que vous avez faile 4 I'nide de volre chambre
noire perfeclionnée a en nu suceds conforme 3 votre
attente. Dans ce cas, moaosieur, et s'il n’y a pas d'in-
diserétion de ma part, je serais aussi désireux d’en
connailve le résultat que je serais flalté de pouvoir
vous offvir celui de mes recherches du méme genre,
qui vonl m’oceuper, »

En adressant a M. Daguerre nn échantillon de ses
produils, Niepee wanifestait le désir assez naturel de
connaitre le résultat des travaux de soncorrespondant
sar le méme sujet; mais rien ne lui fut envoyé. Deux
wois apres, il fut obligé de se rendre en Angleterre,
el, & son passage 4 Paris, il vit M. Daguerre pour la
premiére fois. On s’entretint longlemps de Iintéres-
sante découverte, mais M. Daguerre ne monfra rien
qui parat se rattacher a des essais phalographiques.

Arrivé & Londres, Niepce présenta a quelques-uns
des membres de 1a Sociélé royale divers échantillons
de ses praduits, et, sur leur invitation, il écrivit & ce
sujet un Mémoire qui fut adressé & la Sociélé royale,
le 8 décembre 1827, M. Buuer, qui nous a révélé ce
fait, allirme que « les spécimeus apportés par
« M. Niepce, el exposés en Aunglelerre en 1827, el
« dont quelques-uns son! encore enlre ses mains,

2,
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18 DECOUVERTES MODERNES.

« étaient toul aussi parfuits que les produits de
« M. Daguerre, décrits dans les papiers francais de
< 1839 . » Cependanlt, comwme l'inventeur se refusait
3 rendre ses procédés publics, le Mémuoire et les
échantillons lui furent rendus, et la Société royale ue
s’occupa plus de cet objet.

A son retour de Londres, Niepce se préseula de
nouveau chez M. Daguerre, mais il n’emporia que le
regrel de ne rien avoir acquis sur ses travaux. Cepen-
dant la correspondance ue fut pas interrompue eulre
cux. M. Daguerve assurait avoir découvert de son
c6té un procédé pour la fixation des images de la
chambre obscure, procédé tout différent de celui de
M. Niepee et qui avait méme sur lui un degré de supé-
riorité. 1l parlail aussi d’un perfectionnement qu'il
avail apporié a la construction de la chambre noire.

Séduil par celte assurance el estimant que ses pro-
cédés en élaient parvenus d un point tel qu'il lni serait
diflicile, en restaat livré a ses seules ressources, de
les faire beaucoup avancer, Niepce proposa & M. Da-
guerre de sassocier & lui pour s’occuper en commun
des perfectionnements que réclamail son invention,
Un (raité ful conclu entre eux & Chalous, le 14 décem-
bre 41829, et aprés la signature de 'acle, Niepce com-
muniqua 3 M. Daguerre tous les faits relatifs 3 ses
procédés photographiques *,

Une fois initié au secret de la découverte de Niepce,

' Lettre adressée le 27 février 1839 au rédacteur de la Ga-
zette de littérature de Londres, par M. F. Bauer, membre
de la Société royele.

2 0n trouvera & la fin du volume ( note I1) le texte original
de ce trailé.
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M. Daguerre s"appligua sans reliche i la perfectiouner,
Il remiplaga le bitume de Judée par la résine que I'on
obtient en distillant 'essence de lavande, matiére qui
jouil d’une cerlaine sensibililé lumineuse. Au lieu de
laver la plaque dans une lhuile essentielle, il U'expo-
sail a 'action de la vapeur fournie par celle essence a
la température ovdinuire. La vapeur laissail intacles
les parties de Venduil résineux frappées par la lu-
miére, elle se condensail sur les parties resiées dans
Pombre. Ainsile métal n’était nulle parl mis a nu; les
clairs élaient représentés par la résine blanchie, les
ombres par la résine qu'avail dissoule Fhuile essen-
tielle, et qui formait & la surface du métal une couche
transparente. L’opposition de teinles entre le mat des
particules blanchies et la diaphanéité des autres pav-
ties de la plague produisait seule les effets du dessin.
Toutcfois cette modification du procédé de Niepce ne
diminva que faiblement la durée de 'exposition duns
la chambre noire : sept 3 huit heures élaient encore
nécessaives pour obtenir une vue. Cetle méthode avait
d’ailleurs un inconvénient fort grave : au bout d'un
certain lemps, U'image s’effacail en partie®,
Heureusement, le hasard amena les invenlewrs sur
la voie véritable. Ouavu qu’avant son association avec
M. Daguerre, Niepce avait essavé de douner plus de
vigueur a ses dessins en renforcant les woirs a I'aide
des émanalions sulfureuses ou des vapeurs de I'tode.
Or il arriva un jour quune cuiller laissée par mé-

' Voir a Ia fin du volume (note I1I) le texle des moditications
apportées au procédé original de Niepce par M. Daguerre, avant
la découverte du daguerréotype.
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garde sur une plaque d'argent iodée y marqua son
empreinte sous Uieflucnce de I lumiére ambiante.
Cel enseignement ne ful pas perdu. Aux substances
résineuses on subslitua I'iode, qui donne aux plaques
d'argent une sensibilité lumineuse exquise. Ce fut le
premier pas vers P'entiére solution d’un probléeme qui
avail déja colité vingl ans de recherches assidues.

Mais il n'était pas réservé a l'inventeur de voir s’ac-
complir le triomphe définitif dans lequel il avait placé
toutes les espérances de sa vie. Niepce, alors dgé de
soixante-trois ans, mourut 3 Chilons, le 3 juillet 1833.
1l moural pauvee et ignoré. L'auleur de la plas inlé-
ressante découverte de nolre siecle s’éleignil sans
gloire, oublié de ses concitoyens, avec lu pensée déso-
lanle d’avoir perdu vingl aunnées de sa laborieuse car-
riere, dissipé son patrimoine el compromis avenir
de sa famille & la poursuite d’une chimére.

Resté seul, M. Daguerre conlinua ses recherches
avec ardeur. Cing ans aprés la wort de Niepee, il avait
iaginé dans tont son ensemble la méthiode admirable
qui immorlalisera son nom.

La découverte de Niepce el de Daguerre fut connue
pour la premiere fois par lannonce publique qu’en fit
M. Arago duus la séance de 'Académie des sciences
du 7 janvier 18359, Chacun se souvient de 'impression
extraordinaire qo’elle produisit en France et bienidt
dans toute 'Burope. Le nom de Daguerre acquit en
quelques jours une colébrité immense. Toules les
voix de la presse célébrerent a V'envi ce nom presque
inconnu la veille; mais, on le sait, dn modeste et in-
fortuné Niepee, pas un mot; dans ce concerl d’accla-
lions enthousiastes, il 0’y eul pas un cri de reconvais-
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sance pour le pauvre invenleur mort & la tiche.

Dans sa communication académique, M. Arago
s’était borné a faive connaitre fe principe de la décou-
verte et 3 présenter les produils de cet arl nouveau.
[t avait di se taive sur les procédés employés par I'ha-
bile artiste. Cependant une telle découverte ne pou-
vait rester secréte. Concentrée entre les mains d'un
seul, elle serail reslée longlemps stationnaire; deve-
nue publique, elle devait, au contraire, grandir el
s'améliorer par le concours de lous. Il était done né-
cessaire qu’elle devint une propriété publique.

Dans la séance du 15 juin 1839. le guuvernement
présenta & la Chambre des dépulés un projet de loi
porlant la demande d’une récompense nalionale ac-
cordée aux inventeurs de la photographie, qui con-
scoluient & rendre leurs procédés publics. A la suite
des rapports remarquables de M. Arago & la Chambre
des dépulés, et de M. Gay-Lussac 2 la Chambre des
pairs, la convention proviseire conclue entre le mi-
nistre de U'intérieur et MM. Daguerre et Niepce fils
fut convertie en loi. On accorda une peunsion viagére
de 6,000 francs & M. Daguerre, et une pension de
4,000 francs & M. Niepce fils. Le chiffre un pen mes-
quin de celle rémunération s'efface évidemment de-
vaut la pensée qui 'a dictée. Nul, dauns le gouverae-
menl ni dans les chambres, n’a prétendu payer la
découverte 3 sa juste valeur. Le litre de récompense
nationale témoigne suffisamment que ¢’élail 1a surtout
un hommage solennel de la recounaissance du pays au
désinléressement el au génie des invenleurs.

M. Arago pul alorsdonner connaissance du procédé
de M. Daguerre; il le communiqua A I'Académie des
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sciences, le 19 aotit 1839, Ceux qui eurent le honheur
d’assisler 2 celle séance en conserveront longtemps
le souvenir. Il est serait diflicile en effet de trouver
dans Phistoire des compagnies savanles une plus
Lelle, une plus solennelle journée. L’Académie des
beaux-arts s’étail réunie & 'Académie des sciences.
Sur les bancs réservés au public, se pressait tout ce
que Paris renferme d’hommes éminents dans les
sciences, dans les letires, dans les beaux-arts. Tous
les yeux cherchaienl I'heureux artiste qui avail con-
quis si vile uue renommeée européenne; on espérait
Fentendre prononcer lui-méme la révélation sidésirée.
Lui cependant s’élail modeslement dérobé & ce triom-
phe si légitime; il avail déféré cet insigne honneur &
M. Arago, qui avait pris l'invention nouvelle sous son
savanl et bienveillant patronage. Si, au dedaus, les
rangs élaient pressés, an dehors Paffluence élail
¢norme; le vestibule regorgeail de curieux; gens
malavisés qui n’élaient venus que deux lieures avant
Vouverture de la séance. Eunfin, toul d’un coup la
porte s’ouvre, el I'un des assistants arrive (oul em-
pressé de communiquer au dehors le secret si impa-
liemwent altendu. «Le procédé consiste, dil-il, dans
« 'emploi du bitume de Judée et de I'essence de la-
« vande! » Je vous laisse a penser Pembarras, la sur-
prise el les mille questions. Le bilume de Judée!
I'essence de lavande! Mais que peuvent avoir de com-
mun et le bitume de Judée et I'essence de lavande,
avec loutes ces charmanles images que nos yeux ne
se lassent pas de contempler! Attendez cependant,
voici un autre officieux et mieux renseigné cetle fois :
« [l est bien question de bitume de Judée! 1l est bien
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« queslion d’essence de lavande! C'est de I'iode el
« puis du mercure, el puis de I'hyposulfite de soude! s
Comprenne qui pourra. Cependant le mystere finit par
s'éclaircir, et la foule se retire peu a peu, encore tout
agilée de ces émolions délicieuses, heureuse d’applau-
dir 4 des créations nouvelles du génie de la France,
fiere d'accorder & 'Europe un si magunifique présent.
Quelques heures aprés, les boutiques des opliciens
élujent assiégées; il n'y avail pas assez de lentilles,
pas assez de chambres obscures pour satisfaire le zéle
de tant d’amateurs empressés. On suivait d'un il de
regret le soleil déclinant & 'horizon, emportant avec
fui la matiére premicre de l'expérience. Mais dés le
lendemain, on pul voir 4 leur fenétre, aux premiéres
heures du jour, un grand nombre d’expérimentateurs
s'efforgunt, avec toule espéce de précaulions craiuti-
ves, d'amener sur aue plaque préparée I'image de la
lucarne voisine, ou la perspective d’une population
de cheminées. Quelles joies innocenies, quelles ravis-
sanles angoisses, mais quels désappointements cruels!
Lorsque aprées un quart d’hieure de mortelleattente, on
retirail la plaque de la chambre obscure, on trouvait
un ciel couleur d’encre et des murailles en deuil. Ce-
pendant, dans ces fableaux informes, il y avail tou-
jours quelque trait furlif d'une délicatesse achevée;
la masse élait noire et confuse, mais on pouvail y
saisir quelque détail admirablement venu, qui arra-
chail un cri de surprise et presque des lurmes de plai-
sir. C’était la balustrade d’une fenétre qui était su-
perbe; ¢’élait le grillage voisin qui avail imprimé sur
le fidele écran son image de deotelle. Sur cette plaque
ou toul parait confus, vous n’apercevez rien, mais re-
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gardez mieux, prenez une loupe : |3, dans ce pelit
coin du tableau, il y a une miace ligne; c'est la tige
éloignée de ce parialonerre que vos yeux apergoivent
4 peine; mais le merveilleux instrament I'a vu, et il
vous I"a rapporté.

Au bout de quelques jours, sur les places de Paris,
on voyait des daguerréotypes braqués conire tes mo-
numeuts. Tous les physiciens, tous les chimistes, tous
les savants de la capitale meltaient en pratique, avee
un succés complet, les indications de Uinventenr.

CHAPITRE 11

Descriplion des opérations de la pholographie sur plagque mé-
lallique d’aprés le procédé de Daguerre.— Perfeclionnements
successifs apportés aux opéralions du daguerréolype.

Les images daguerriennes se forment, comme toul
le monde le sait, a la surface d'une lame de plaqué ou
cuivre recouvert ’argent. Qu expose pendunl guel-
ques minutes une lame de plaqué aux vapeurs spon-
tanément dégagées par l'iode a Ja température ordi-
naire; elle se recouvre d'une légén;e couche d'iodure
d'argent, el le mince voile, ainsi furmé, présenle une
surfuce éminemment sensible a 'impression des rayons
lumineux, La plaque iodée est placée alors au foyer”
de la chambre noirve, el Uon fait arriver i sa surface
image formée par la lentille de Viastrument. La
lumiére a la propriélé de décomposer Viodure d'ur-
genl; par conséquent, les parties vivement éclairées
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de I'image décomposent, en ces points, iodure d’ar-
gent; les parties obscares reslent, au conlraire, sans
action; cnlin les espaces correspondanl aux demi-
teinles sont influenceés selon que ces demi-leinles se
rapprochent davantage des ombres ou des clairs.
Quand on la retire de la chambre obscure, la pla-
que ne présenie encore aucune empreinle visible; elle
vonserve uniformément sa leinle jaune d'or. Pour
faire apparailre Fimage, une aulre opération est ué-
vessaire; la plaque doit éire sgumise a Faction des
vapeurs da mercure. On la dispose donc dans une
petite boite, et I'on chauffe légérement du mercure
liquide disposé dans vu réservoir & la partie inférieure
de Ya boile. Les vapeurs de mercure se dégagent bien-
10l el vieoneul se condenser sur le mélal; wais le
mercure ne se dépose pus uniformément sur (oulte fa
surface mélallique, el c’est précisément cetle conden-
sulion iuégale qui donne naissance au dessin photo-
graphique. En effel, les gouttelelles de mercure vien-
nent se condeuser uniquement sur les parties que la
[umiére a frappées, ¢’esl-d-dire sur les portions de
Piodure d'argent que les rayons lumineux ount chimi-
quement décomposécs; les parties restées dans Vom-
bre ne se vecouvrenl pas de mercure. Le méme effel
se produit pour les demi-ieintes. 1l vésulte de li que
les purties éclairées sunl accusées sur la plaque par
un verais brillant de mercure, el les ombres par la
surfuce méme de Nargent non impressionnée.— Pour
les personnes qui assistent pour la premiére fois a
cetle curieuse pariie des opérations photographiques,
c’est 1a un speclacle éirange et véritablement merveil-
leux. Sur cette plaque, qui ne présente aocun trait,
v, 3
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aucun dessin, aucnu aspect visible, on voit tout d’un
coup se dégager une image d’une perfection sans pa-
reille, comme si quelque divin artiste la tragail de son
invisible pinceau.

Cepeundaut tout n'est pas fini. La plaque est encore
imprégnée d’iodure d'argent, et si on I'abandonnait
A elle-méme en cel élal, I'iodure continuant & noircir
sous 'influence de la lumiére ambiante, tout le dessin
serait détruit. il faul donc débarrasser la plaque de
cet iodure. Ou y parvient en la plongeant dans unc
dissolution d’un sel, 'hyposulfite de soude, qui a la
propriété de dissondre l'iodure d’argenl. Aprés ce
lavage, I'épreuve peut étre exposée sans aucun risque
id l'action de la lumicre la plus intense; tout d 'heure
on ne pouvail Ja manier que dans "obscarité, ou tout
au plus a la faible lueur d’une bougie; on peut main-
tenant la manier en plein soleil.

On voit, en définitive, que dans les épreuves da-
guerriennes I'inage est formée par un mince voile de
mercure déposé sur une surface d’argent; les reflels
brillants du mercure représentent les clairs, les om-
bres sont produites par le bruni de Iargent; 'op-
pusition, la véflexion inégale de la leinle de ces
deux métaux suffisent pour produire les effels du
dessin,

Tel est I'ensemble des opérations dans le procédé
primitif imaginé par Daguerre, et nous devons dire
que ce procédé, lel qu’il a éLé décrit par Uinventeur,
est d’'une exécution si simple, que I'on est assuré de
réussiv, dans Lous les cas, en suivant & la lettre les
instractions qu’il a données. Les perfeclionnemenis
apportés plus tard & la méthode primitive ont eu pour
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résultat Jd’abréger le temps des opératious; mais les
manceuvres sont devenues par cela méme plus diffi-
ciles, el le succés moius certain, Lorsque la durée de
I'opération est une circonstance secondaire, quand il
s’agil, par exemple, de reproduire une vue extérieure
ou un monumeal, le plus court esl de recourir aux
instructions publiées par M. Daguerre en 1839; on
peul les considérer comme un véritable modele de
précision et de clarté.

Uune fois tombée dans le domaine public, la pholo-
graphie a fait des progrés immenses. Un résumé ra-
pide suffira pour faire comprendre l'importance de
ces perfeclionnements successifs.

Les épreuves obtenues d’aprés les procédés de
M. Daguerre, bien que remarquables d divers litres,
avaient cependant un assez grand nombre de défauts
qui en diminuaient beaucoup la valeur artislique.
Elles offraient un miroilage des plus désagréables, le
trait n’était visible que sous une cerlaine incidence de
la plaque, et, dans certains cas, ce défaut allail si loin
que [I’épreuve ressemblail plutdol & un moiré métalli-
(ue qu’s nu dessin. Le champ de la vue était extréme-
ment limilé. Les objets animés ne pouvaient élre
reproduits; la vie manquait dans ces tableaux. Les
masses de verdure u’élaient accusées qu’en sithouetle,
et le tou géuéral des dessins était ¢criard. Eafiu il élait
a craindre que, par suile de la volatilisation sponta-
née du mercure, I'image ne finit, sinon par disparaitre
enliéremenl, au moins par perdre de sa nelteté et de
sa vigueur. La plupart de ces défuuls étaient la con-
s¢quence du temps considérable exige pour 'impres-
sion luminecuse : en effet, un quart d’heure d'exposi-
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tion & uue lumidre trés-vive élait indispeusable pour
vpleuir une épreuve. Aussi les premiers efforts pour
le perfeclionnement de cet art nouveau eurenl-ils pour
Lut de diminuer Ja durée de 'exposition de la plaque
dJans la chambre obscure.

Ce premier résullat ful en partie réulisé par des
modificalions Lrés-heureunses apportées i 'objectif de
la chambre noire. M. Daguerve avait fixé avec beau-
coup de soin les dimensions de l'objectif; mais on
reconnut bienjdl que les régles qu’il avait posées i
cel égard, excellentes pour la reproductiun des vues
el des objets éloignés, ne pouvaient s’appliquer aux
objets plus petits on plus rapprochés. On imagina
donc de raccourcir le foyer de la lentille; par cetar-
tifice, on pul condevser A lu surfoce de la plaque une
quantilé de lumiére beaucoup plus grande, ct, la pla-
que élant plus vivemeunt éclairée, on pul diminuer
d’une maniére notlable la durée de I'exposition dans
la chambre unoire. Bieptdt un oplicien franguis,
M. Ch. Chevalier, imagina une modification particu-
liere de I'objectif, qui doubla, pour giusi dire, la puis-
sance de I'instrument, L'emploi d’un double objectif
achromaltique permit a la fois de raccourcir les foyers
pour concentrer sur la plague une grande quantité de
lumiere, d’agrandiv le champ de la vue, et de faire
varier & volonlé les distances Jocales. La disposition
et la combinaison de ces deax lentilles sont tellemenl
iugéunieuses que, sans employer de diaphragme, oo
conserve i la lumiére toute sa nelteté et toute son
intensité. Le systéme du double objectif permit de
réduire de beaucoup la durée de Pexposition lnmi-
weuse; on pul opérer en deux ou irois minules.
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Toutefois ce probléme capital d’alivéger la durée
de T'exposition lumineuse ne ful résolu qu’en 1841
d’une manitre bien compléte, grice a une découverle
dune incaleulable vafeur. M. Claudelt, artiste francais
qui a acheté de M Daguerre le droit et le privilége
exclusif d’exploiter, en Angleterre, ses procédés pho-
tographiques, découvrit, en 1841, les propriétés des
substances accélératrices. On donne, en pholographie,
le nom de subsfances accéléralrices & cerlains com-
posés qui, appliqués sur la plaque préalablementiodée,
en exaltent & nn degré extraordivaire la sensibilité
lumineuse. Par elles-mémes ces substances ne sont
pas phofogéniques, c’esl-d-dire qu'employées isolé-
ment elles ne formeraient point une combivaison ca-
pable de s’influencer chimiquement au contact de la
lumiare; mais si on les appliqne sur ane plaque déja
iodée, elles communiquent a Viode la propriété de
s'impressionner en quelques secondes. Les composés
capables de stimuler ainsi 'odure d’argent sonl ¢x-
trémement nombrenx. Le premier, dont la découverte
est due & M. Clandet, est le chlorure d’iode; mais il le
cede de beaucoup en sensibililé aux composés décou-
verts postérieurement. Le brome en vapeur, le bro-
mure d’iode, la chaux bromée, le chlorure de soufre,
le bromoforme, Vacide chiloreux, la ligueur hongroise,
la liqueur de Reiser, le liquide de Thierry, sont les
substances nceélératrices les plusactives, Avec ['acide
chloreux, on a pu obleuir des épreuves irréprocha-
bles dans une demi-seconde, et méme dans un quart
de seconde.

La découverte des subslances accéléralrices permil
de reproduire avec ledagurrréotype Vimage des objets

3.
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animés, On put dés lors satisfaire au veeu geénéral
formé depuis l'origiue de Part photographique, ¢’est-
a-dire ohlenir des portraits. Déja, avant cette époque,
on avail essayé de five des portraits an daguerréo-
type; mais le temps considérable qu’exigeait Vimpres-
sian lumineuse avait empéché tonte réussite. On opé-
rait alors avec objectif & long foyer, qni ne (ransmet
dans la chambre obscure qu’une lumiére d’une faible
intensité; il fallait donc placer le modele en plein
soleil et prolonger l'exposilion pendant an quarl
d’heure. Comme il est impossible de supporter si
longtemps, les yeux ouverts, Péclat des rayons so-
laires, il avait fallu se résoudre & faire poser les yeux
fermés. Quelques amateurs infrépides osérenl se d¢-
vouer, mais le résultal ne ful gnére i la hauteur de
lear courage. Qui ne se rappelle avoir vu & I'étalage
de Susse celle triste procession de Bélisaires sous
"é(iquellie usurpée de portraits photographiques? Par
I'emploi des objectifs 4 court foyer, on put rédaire
Vexposition 3 quatre ou cinqg minutes; alors le patient
pul ouvrir les yeux; néanmoins il fallait encore poser
en plein soleil; or ce soleil, qui tombait d’aplowmb swr
le visage, contractait horriblement les traits, et la
plaque conservait la trop fidéle empreinte des souf-
frances et de 'anxiété du modéle. On s’assevait, aver
cet air aimable que prend toule personne ayant la
couscience de poser pour son portrail, et 'on vous
offrait I'image d’un martyr on d’un supplicié. Pendant
six mois, avec la prétention d’obtenir des portraiis
photographiques, on w’a gutre fait que mulliplier les
copies d'un méme type: la (éle du Laocoon. Rien qua
voir ces traits crispés, ces faces conlraciées, ces spé-
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cimens cadavéreux, on eiil pris le daguerréotype en
horreur. C'est 1a qu’ont trouvé leur source la plupart
des préventions défavorables que les productions da-
guerrieunes ont eut si longlemps & combattre. Les
arlistes passaienl en ricanani devant ces déplorables
¢haaches,

Cependunl toutes les préventions durenl dispa-
raitre, tous les préjugés durenl tomber en présence
des résultats quamenérent la découverle el 'emploi
des subislances accélératrices. Dés ce moment, la phy-
sionomie pul élre saisie en quelques secondes el
veproduile avec cetle continuelle mobilité d'impres-
sions qui forme le sigune el commie le cachel de la vie.
Clest a partir de celle époque que l'on vil paraitre, de
jour en jour perfectiounés, ces admirables portrails
ou 'harmonie de 'easemble est encore relevée par le
(iui des détails. C'est alors que pul élre vraiment réa-
lisé¢ le réve du conteur allemand : « Qu'un amant,
voulant laisser & sa mailresse un souvenir durable, se
mire dans une glace et la lui donne ensuile, parce
que son inmage s’y est fixée. »

Aprés la découverte des substances accéléralrices,
le perfectionnement le plus important qu'ait recu la
photographie consiste dans la fixation des épreuves.
Les images daguerriennes oblenues 4 'origine éluicnl
déparées par un miroilenient métallique des plus dés-
agréables. En oulre, le dessin ne présentait que peu
de fermeté, puisque le lon résultait seulement du
contraste formé par Uopposition de teintes da mer-
cure ¢t de Pargent. Enfin (el c¢’était la un des plus
graves inconvénienls), I'image étail extrémement fu-
gitive, elle ne pouvait supporter le frottement; le
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pinceau le plus délicat, promené i sa surface, effagait
catiérement le dessin. M. Fizeau fit disparaitre tous
ves inconvénients A la fois, en recouvrant I'épreuve
photographique d’une légére couche d'or. 11 suffil,
pour oblenir ce vésultat, de verser i la surface de
V'épreuve une dissolution de chloruve d’or mélée & de
Ihyposulfite de soude, el de chaufler légérement;
la plaque se recouvre aussitdot d’un mince vernis
d’or métallique. Celte opération, si simple en clie-
méme, est cependant le complément le plas utile de
la découverle de Daguerre. Elle a peruis, en cflet, de
rehausser 4 un degré remarquable le 1on des dessins
photographiques, de bannir presque enti¢rement le
miroilage el de communiquer A I"épreuve une grande
solidité, c’esl-d-dire une résistance compléte au frol-
tement el & toules les aclions exlérieures.
Comment la dorure d’un dessin photographique
peut-elle communiquer a4 celui-ci la vigucur de lon
qui lui manquait el faire disparaitre le miroilement ?
C'est ce qu’il est facile de comprendre. Lor vienl
recouvrir & la fois Uargent et le mercure de la plaque;
largent, qui forme les noirs du tableau, se (rouve
bruni par la mince couche d’or qui se dépose & su
surface; ainsi les noirs sonl rendus plus sensibles, el
le miroilage de l'argent n’existe plus; au contraire,
le mercure, qui forme les blancs, acquiert, par son
amalgame avec I'or, un éclat heaucoup plus vif, ce qui
produil un accroissenent remarquable dauns les clairs.
Le ton général du tableau est d’ailleurs singuliérement
rehaussé par Uopposition plus vive que prennent les
couleurs des deux métaux saperposés. Tous ces avan-
tages ressortent d’une maunidére surprenante, si I'on
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compare deux épreuves dout I'une est fixée aun chlo-
rure d’or el Vautre non (ixée. La derniere, d’'un ton
gris bleuitre, parait exéculée sous un ciel brumeux
el par uoe faible lumiére; l"autre, par la richesse de
ses leintes, semble sortir de la chaude atmosphére et
du beau ciel des contrées méridionales. Quant & la
résistance qu'une épreuve aiusi [railée oppose au
frottement et aux aclions extérieures, elle s’explique
sans peine, si 'on remarque gque le mercure, qui toul
A I'heure formail fe dessin 4 I'état de globules infini-
ment pelits el d’une faible adhérence, est maintenant
recouverl d’une lame d'or uniforme, qui, malgré son
extraordinaive (énuilé, adhére a la plaque en vertu
d'une vérilable action chimique. Les épreuves, aiusi
lixées, offrent assez de résislance au frotlement pour
pouvoir élre conservées el transporlées dauf$ un por-
tefeuille ; elles présentent dooc plus de solidité qu'uu
dessin au crayon.

Les perfectionnements successifs apportés au pro-
cédé orviginel de Daguerre ont changé, comme oun le
voit, d’'une maniére lrés-nolable, Fensemble des opé-
ralions photographiques. Il ne sera done pas ioulile
de préciser lu méthode acluellement suivie. Voici, en
quelques mols, la série conséculive des opéralions qui
s’exécutent aujourd’hui pour obtenir I'épreuve da-
guerrienne : Exposition de la lame métallique aux
vapeurs sponlanément dégagées par ['iode a la lem-
pérature ordinaire, pour provoquer A la surface de la
plaque la formation d'une légere couche d’iodure
I'argent; — exposilion aux vapeurs fournics par la
chaux hromeée, le brome ou toute aulre substance ac-
célératrice; — exposition 4 action de la lumiére dans
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la chambre obscure, pour oblenir la formation de
I'image ; — exposition aux vapeurs mercurielles, pour
faive apparailre le dessin; — lavage de I'épreuve dans
une dissolution d’hyposulfile de soude, pour enlever
l'iodure d’argent non aullaqué; — enfin, fixage de U'é-
preuve par le chlorure d'or.

La méthode actuelle, en permettant d’opérer cent
fois plus vile que par le procédé primitif, a iutroduit
dans la photographie un perfeclionnement immense;
mais il faut reconnailre aussi qu’elle a rendu les opé-
rations beaucoup plus compliquées. L'exposition a la
lumiére élant abrégée de trente ou quarante fois le
temps ordinaire, les erreurs sur la durée de celte ex-
position, sur le temps nécessaire pour 'application de
I'iode et des substances accélératrices, sonl devenues
plus faciles et plus désaslreuses. Lartiste le plus
exercé n’est donc jamais assuré d’avance de réussir
dans l'opération qu’il entreprend, el ces obslacles
continuels seraient susceptibles de décourager le plus
fervent adepte, si la pholographie n’élail par elle-
méme un art des plus attrayants, Ce soul précisément
ces difficultés, celle incertitude sur le succes défini-
tif, qui prélent aux opérations photographiques un
charme toujours nouveau et toujours renaissant. Sile
daguerréolype n’étail qu’une machine aveugle dont
le résultat ptt étre toujours calculé avec cerlitude;
si le maniement de I'appareil ne laissail aucune part
aux soins habiles el aux prévisions de Uintelligence,
auprés des amateurs el des artistes, il perdrail son
intérét le plus vif.

Paur lerminer cetle revae des modifications appor-
tées dans ces derniers temps aux procédés photogra-
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phiques, nous devons sigualer quelques emprunls
curieux que I'on a faits & diverses sciences pour per-
fectionner les épreuves daguerriennes ou pour leur
préter certaines qualités spéciales. Ici se rangent en
premiére ligne les applications de la galvanoplastie.

La galvanoplastie, donl les procédés seront décrils
dans le volume suivant, est un arttout récent et quin’est
aujourd’huiniassezapprécié, niassezcounu. Il consisle
a produire, par l'aclion de I'électricité, un dépot mé-
tallique a la surface des différents corps, el surtoul &
la surface d’aulres métaux. En décomposant certains
sels par la pile voltaique, on peul, comme nous le
verrons, appliquer avec économie le cuivre sur 'ar-
gent, 'or sur l'acier, 'argent sur I'élain, le platine sur
te fer, sur le bronze, etc. Sidone, metlant a profit ces
procédés, I'on soumel & l'action d'un faible courant
dlectrigue une dissolution de sulfate de cuivre en pla-
canl daos la liqueur une image daguerrienne, le cui-
vre provenant de la décomposition du sel se dépose
peu a peu sur toule la plaque, el, se moulanl sur les
faibles inégalités de sa surfuce, il donne naissance, au
bout de vingl-quatre heuves, a une planche de cuivre
sur laquelle le dessin photographique se Lrouve re-
produil avec une euliére idélité. « Je ne saurais ven-
dre, dit M. Ch. Chevalier, la surprise que jéprouvai la
premiere fois que je réussis a reproduire une épreuve
pholograplique au moyen du galvanisme. L’idée de
celle expérience me viul en cherchant un objet pro-
pre a étre placé daus 'apparveil galvanoplastlique; ne
trouvant ni médaille, ni empreinte, j'imaginai de sou-
der une pelile épreuve daguerrienne an couducleur
de l'appareil; je croyais vraiment sacrifier 'épreuve
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el n’oblenir toul an plus qu'uue feuille de cuivre bien
place. Le lendemain, en préseuce de MM. Richoux ei
de Kramer, je détachai les deux plaques, el uous lrou-
vimes sur le cuivre une contre-épreuve parfaile de
l'original . » Ce qu’il y a de plus élonnant, ¢’est que
la plaque daguerriente qui a servi de lype 4 ce mer-
veilleux moulage n'est aucunement altérée, et qu'elle
pent éire vepraduile ainsi un grand nombre de fois
sans se détruire om sans se détériorer sensiblentent.
Il fant ajouler cependant que cet application de la
galvanoplastic est plus curieuse qu'utile, car on sc
décide difficitement & soumellre une Lelle épreuve i
une pareille opération.

Les procédés galvanoplastiques appliqués aux ima-
ges daguerrienues onl fourni d’autres résultuls pleius
d’intérét. Afin de commmuniquer aux épreuves des lons
particuliers ou des effets plus vigoureux, on les a
revétues, par I'action de la pile, d’une mince couche
d’an autre métal richement coloré. Si 'on place dans
une dissolution d'or uné planche photographique, en
plongeant dans la liqueunrles podles dune pile voliaique
extrémement faible, oo la vecouvre en quelques in-
stantsd’un mince vernis d’or, Cette pellicule métallique
donne a I'éprenve des Llons qui sont souvent do plus
heureux effet; ils varient depuis la ieinte verdatre
jusqu’au juune inlense. Ou obtient avec le cuivre, en
opérant dans des conditions semblables, des tons vi-
goureux, compris depuis le rose le plus pile jusqu’au
rose vif. L’argent a été essayé dans le méme bul;
mais ce métal, qui donne au tableau uve douceur et

v Mélanges pholographiques, p. 74.
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un chaloiement trés-agréables, lui retire cependaut
une partie de sa vigueur.

Depuis plusieurs années, on voil aux étalages de
produits photographiques un graud nombre de por-
traits coloriés qui allirent les regards des passants. 1l
ne s'agit pas, comme on 'a cru d’abord, d’images ob)-
tenues dans la chambre obscure avec les couleurs na-
turelles, mais Loul simplement de coulears appliquées
a la main. 1l serait difficile de rien imaginer d'aussi
barbare, Colorier une planche daguerrienne est aussi
ridicule que de vouloir enluminer une gravure de
Reynolds ou de Rembrandl. Le mérile essentiel des
épreuves photographiques réside dans Padamivable
dégradalion des teinles el duns une harmonie si par-
faite de la lumiére et des ombres, qu’elle défie a ju-
muis le burin. Toutes ces qualilés restent ensevelies
sous cel absurde empalement de couleurs. Le peinlre
substitue sa propre exéculion a 'exécution de la na-
ture. Prenez douc la peine de créer un de ces mer-
veilleux dessins, pour qu'une lourde main vienue les
déshonorer par ce badigeonnage indigne. Arrivons a
quelque chose de plus sérieux.

Rien n’est plus sérieux, en effel, rien n’est plus riche
de promesses, rien n’est plus digne de F'appui des
amis des arts, que les efforts que I'on a faits en France
pendant plusieurs années pour traunsformer une
épreuve daguerrienne en planche propre a fa gravure.
Ll ne faul pas que les produits du daguerréotype, d’une
perfection si achevée, restenl a état de type unique;
il faut que Vimpression puisse les multiplier indéfini-
ment; il faut perfectionner el surtout végulariser les
procédés. de gravare photographique acluellement

v, 4
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connus; il fant qu’ils ne restent pas plus longlemps
councentirés entre les mains d’un ou deux arlistes, pa-
ralysés dans leur développement par loutes les en-
traves des brevets. Alors seulement le daguerréotype
aura dit son dernier mot, alors la photographie aura
trouvé des applications uliles, complétes, élendues,
dans la pratique des arts. Le jour ou les planches
daguerviennes pourront étre économiquement trans-
formées en planches de gravure, nous n’aurions plus
rien & demander 2 la photographie, car nous obtien-
drons sur le papier des images parfaites, redressées,
inaltérables,d’une correction et d’une finesseachevées,
el qui présentleront U'inappréciable avantage de pou-
voir étre multipliées indéfiniment. Nous sommes loin
encore d’avoir alleint un si désirable bat; cependaunt
les résullats obtenus jusqn’ici, et que gous allons ra-
pidement indiguer, foul concevoir a cel égard dassez
légitimes espérances.

L’idée de transformer les plaques pliotographiques
en planches a P'usage des graveurs élait si naturelle,
que, des les premiéres applications du procédé de
Duguerre, un grand nombre de personnes s’occupé-
rent de ce probléme. M. le docleur Donuné essaya de
le résoudre le premier. Le procédé ¢u’il employait est
des plus simples. Il reconnut que I'eau forle étendue
de 4 parties d’eau attague les parties noires des ima-
ges daguerriennes sans altérer les parties blanches,
ou, en d'autres termes, dissout 'argent de la plaque
sans toucher au mercure. 1l suffit donc de garnir les
bords de la plaque d’une marge de vernis de graveur,
et de verser sur l'épreuve V'eau forte qu’on laisse
réagir quelques minutes. Quand on juge la morsure
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suffisante, on lave la plagque 3 graunde eau, el 'on en-
léve la marge de veruis; elle peul étre immédialement
encrée et servir & 'impression. Mais I'argent pur est
un métal trop mou pour suffire 3 un grand tirage;
aprés quarante épreuves, la planche élail épuisée. La
gravure étail d’ailleurs fort imparfaite.

M. Fizeau a résolu la queslivn avec beaucoup plus
de bonheur. Voici un court aper¢n du procédé cu-
rieux qu'il a imaginé. On commence par soumelire la
plaque a I'action d’une ligueur légérement acide qui
attaque l'argent, c'est-a-dire les parties noires de
I'tmage, sans toucher au mercure yui forme les blancs.
On obtient ainsi une planche gravée d’une grande per-
feclion, mais d’un trés-faible creux. Or, la condition
esseutielle d’'une bonne gravure, c¢’est la profondeur
du trail; car si les creux sount Lrop légers, les parli-
cules d’encre, au moment de l'impression, surpassant
en dimension la profondeur du trail, 'épreuve, au
tirage, est nécessairement imparfuite. Pour creuser
plus avaal, on frotle la planche gravée et peu profonde
d’une huile grasse qui s’incruste dans les cavités et
ne s’attache pas aux saiflies. On dore ensuite la plaque
a I'aide de la pile voltaique. L’or vieot se déposer sur
les parties saillantes, et ne pénétlre pas duns les creux
abrités par le corps gras. Eu neltoyant ensuite la
planche, on peutl Uattaquer trés-profondément par
Veau furte, car les parties saillanles recouvertes d'or
sonl respeclées par I'acide. On creuse ainsi le métal &
volonté, Enfin, comme la wollesse de P'argent liniite-
rait singulierement le Lirage, on recouvre la planche
d’une couche de cuivre par les procédés galvanoplas-
liques. Le cuivre, métal trés-dur, supporte done seunl
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Vusure déterminée par le travail de l'impression.
M. Fizeau a obtenu de cetie maniére des gravures of-
frant beaucoup de qualités. Nous devous ajonter ve-
pendanl que ce genre de produils photographigues est
assez négligé depuis quelques années, c’est-i-dire de-
puis les récents el remarquables progrés de la pholo-
graphie sur papier,

On a réussi, en Anglelerre, a graver les épreuves
photographiques par un procédé encore plus hardi
que le précédent. M. Grove esl parvenu i ce résullal
par la seule action d’un courant électrique. Si I'on
altache une image daguerrienne au poie négatif d'une
pile voltaique chargée d’une liqueur faiblement acide,
en plagant au pdle posilif une lume de platine, l'acide
attaque largent de la plaque et grave en creux le des-
sin. Une plaque ainsi traitée peut a peine se distin-
guer de I'épreuve daguerrienne. Si on |'examine a la
loupe, on y retrouve les délails les plus fins el les
plus délicats de I'impression lumineuse.

Aiusi un dessin fracé par la lumiére est gravé par
I'électricité. Toul esl surprenant, loul esl merveilleux
dans ces mille inventions nouvelles, qui chaque jour
apparaissenl autour de nous, La lamiére est domptée,
le fluide électrique esl un serviteur obéissant; de la
lumiére on fail un pinceau, et de I'électricité un bu-
rin. Partout la main de 'homme est bannie. A la main
tremblante de l'artiste, au regard incertain, & l'in-
strament rebelle, on substitue les forces inévitables
des ageunts naturels. C’est ainsi que (ous les arls,
toules les industries se Lrouvent aujourd’hui sous le
coup de révolutions profondes dont il est impossible
de calcnler la portée; c’est ainsi que les puissances
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aveugles de la pature menacent de remplacer partout
fa main et presque l'intelligence des bommes. Rien
west plus propre & marquer la grandeur actuelle des
sciences, 3 faire deviner le role immeunse qu’elles soug
appelées i jouer dans 'avenir.

e —

CHAPITRE 111.

Photlographie sur papier. — M. Talbot. — M. Blanquart-Evrard.
— Description des procédés de la photographie sur papier, —
Photographie sur verre. — Reproductlion des couleurs par le
daguerréotype.

Ce n’esl pas seulemen! surdes plaques mélalliques,
c'est sur de simples feuilles de papier que Pon a appli-
qué les procédés pholagraphiques; il nous resle a
parler de la belle série de ces travaux.

Lorsqu’un auateur de Lille, M. Blunquavt-Evrard,
publia, au commencement de 'année 1847, la des-
cription des procédés de la pholographie sur papier,
cetle communication fut accueillie par les amaleurs et
les artistes avec un véritable enthousiasme, car elle
répondail & un voeu depuis longtemps formé el jus-
que-1a reslé & peu prés stérile. On devine aisément
les nombreux avantages que préseunteul les épreuves
photographiques oblenues sur papier. Elles n’ont
rien de ce miroiluge désagréable qu'il est si difficile
de bannir complélement dans les épreuves sur métal,
et qui a linconvénient de rompre toutes les habitudes
artistiques; elles présentent 'apparence ordinaire

4.
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(’un dessivu ; une bonne épreuve sur papier ressemble
3 une sépia faite par un habile artiste; Uimage un’est
pas simplement déposée 4 la surface comme dans les
épreuves sur argent, elle se trouve formée jusqu’a
une cerlaine profondeur dans la substance du papier,
ce qui assure une durée indéfinie et une résislance
compléte au froltement; le trail n’est poinl renverse
comme davs les dessins du daguerréotype; il est, au
contraire, parfaitement correct pour la ligne, c’esl-3-
dire que I'objet est reproduit dans sa sitwalion abso-
lue au moment de la pose. En oulre, un dessin-type
une fois obteuu, il est possible d’en Llirer un nombre
indéfini de copies. Enfin, 'énorme avantage de pou-
voir subsliluer une simple feunille de papier aux pla-
ques mélalliques d’un prix élevé, d’unk détérioration
facile, d’won poids considérable, d'un trausport incon-
mode ; I'absence de tout ce matériel embarrassaunt, si
bien nommé bagage daguerrien, qui rendait si difficile
aux voyageurs l'exécution des manceuvres phologra-
phiques, la simplicité des opérations, le bas prix des
substances employées, sonl autant de conditions qui
assurent a la photographie sur papier une uolilité pra-
tique vérilahlement sans limites.

11 est dounc facile de comprendre Iintérél avee le-
quel le monde des savauls et des artistes accueillil
les premiers résultats de [a photographie sur papier.
l.e nom de M. Blanquart-Evrard, qui w’était, si nous
ne nous (rompons, qu’un marchand de draps de Lille,
conquit rapidement les honneurs de la célébrité. Ce-
pendant, il faut le dire, il se passail 13 un fail étrange,
et peul-étre sans exemple dans la science. Les procé-
dés publiés par M. Blanquart n’élaient, a celu prés de
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quelques modifications utiles dans le manuel opéra-
toire, que fa reproduction de la méthode publiée déja
depuis plus de six ans par un riche amateur anglais,
M. Tatbot, Or, daus son mémoire, M. Blanquart n’a-
vait pas méme prononcé le nom du premier auleur de
ces recherches, el cet oubki singulier ne provoqua, au
sein de "Académie ni ailleurs, aucune véclamation,
M. Talbot lni-méme ne prit pas la peine d’élever la
voix pour revendiquer ’honneur de 'invention qui lui
appartenail. Il se comporta tout 3 fait en grand sei-
gueur. Il se borna 4 adresser 4 uelques amis de Paris
deux ou trois de ses dessins photographiques, qui fai-
saienl singuliéremen! palir les épreuves de M. Blan-
quarl.

En effet, depuis 1834, alors que I'art photographi-
que éfatl encore A nailre, M. Talbol avail essayé de
veproduire sur le papier les images de la chambre obs-
cure. Déja d'ailleurs, et louglemps avaut celle épo-
que, d’autres physiciens avaient abordé celle ques-
tiom, car ¢’est un fail & remarquer, que les premiers
essais de photographie ont eu pour objet le dessin sur
papier. Niepce, au début de ses travaux, avait dirigé
dans ce sens des vecherches qu’il fut ensuite forcé d'a-
bandonner. Avant lui, en 1802, Humphry Davy s’en
€tait occupé de concert avec Wedgewood. lls avaient
réussi 4 oblenir, sur du papier enduil d'azotate d’ar-
gent, des reproductions de gravures et d’objets trans-
parents. lls avaient essayé de fixer aussi les images de
fa chambre obscure; mais la faible sensibilité du sel
d’argent leur avait opposé un obstacle insurmontable.
On n'obtenait d’aillenrs ainsi que des sillioucttes ou
des images inverses, daos lesquelles les noirs du mo-
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déle étaient représentés par des blunes, et vice versa.
Eu outre, le dessin obtenu, on n’avail pas réussi a le
préserver de l'altération conséculive de lu lumiére;
abandannée i la clarté du jour, I'image noircissait
dans toutes ses parties et eusevelissail le dessin. On
ue pouvail donc examiner ces productions éphémeres
que dans I'obscurité, en s’aidanl de la Ineur d’une
fampe. «La copie d’un dessin, dés qu’elle est oble-
< nue, dit Humphiry Davy, doit se conserver daus un
¢ licu obscur. On peul bien Vexaminer & Vombre,
« mais ce ne doit éire que pour peu de lemps. Au-
« cun moyen pour empécher les parties incolores de
«noircir 4 la lumiére n’a pu réussir... Quant aux
¢ images de la chambre obscure, elles se sout trou-
« vées Lrop faiblement éclairées pour former un des-
«sin avec le nitrate d’argent, méme au boul d'un
« temps assez prolongé, Cétait la cependant l'objet
« principal des expériences. Mais lous les essais ont
« é1é inutiles ', »

Heureusement M. Talbot n’eut poinl connaissance
des travaux de Duvy et de Wedgewood; il ignora I'es-
pece d'arrét d'impossibilité quils avaienl prononcé;
il avoue que devant la parvole de lels mailves, il edt
ilmmédialement abandonné ses recherches comme une
poursvite chimérique. Cependun!, par un travail de
plusieurs années, il parvint & surmonter tous les obs-
tacles. It résolut complétement la double difficulté de
fixer sur le papier les images de la chambre obscuve

< Description d’un procédé pour copier des peintures sur
verre el paur faire des silhouettes par Paction de la lumiére
sur le nitrate d’argent. (Journal de I’ Institution royale de
Londres, t. L, p. 170, 1802,
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el de les préserver de toute altération uliévieure. En
1839, il se disposail 4 meltre sa découverle au jour,
lorsqu’il fut surpris par la publication imprévue des
résultats de M. Daguerre, 11 fit connailre cependant
quelques mois aprés I'ensemble de ses méthodes. En
1841, il compléla ses descriplions dans une letlve
advessée a I'Académie des sciences de Paris; muis
l'attention élait dirigée d’un aulve ¢dté, el annonce
du physicieu anglais ve fit en France aucune sensa-
tion. Quelques personnes essayérenl de vépéler ses
procédes, mais divers essais infruclueux firent croire
que M. Talbot n’avait dit sou secrel qu'a moitié, et
peu & peu la photographie sur papier tomba parmi
nous dans un complet oubli. Senlement. quelques ar-
tistes nomades, munis de quelques renseignements
plus ou moins précis, parcouraient la province, ven-
danl aux amateurs le secret de celle nouvelle branche
de la photographie. C’est dans ces circonstances que
M. Blanquart fil paraitre son mémoire. Il y repro-
duisail, sauf quelques modifications, le procéde de
M. Talbot; seulement ses descriptions élaient beau-
coup plus précises el plus compléles que celles du
phiysicien anglais.

Tel est I'historique fidele de la découverte de la
photographie sur papier. C’étail pour nous un devoir
que de bien élablir 4 ce sujel les droits méconnus d’un
savant étranger, assez mallieureux déja d'avoir été
devaucé dans sa découver(e par M. Daguerre, pour
que Pon respecle au moins les tilres inconteslables
qui recommandent son nom 3 la reconnaissance des
suvanls el des artistes.

Avant de présenter I'exposé sommaire des procé-
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dés de la photlographie sur papier, donnons en quel-
(ues mols la théorie générale de 'opération. Tout le
monde sail que les sels d'argenl naturellement inco-
lores, étant exposés a ["action de fa Jumiére solaire ou
diffuse, noircissent trés-promptement par suite d’une
décomposition chimique provoquée par I'agent lumi-
neux. D’apres cela, sil"on place au foyer d’une cham-
bre obscure une feuille de papier imprégnée d'une
dissolution d’un sel d'argenl, I'image formée par I'ob-
jeclif s’imprimera sur le papier, parce que les parties
vivemenl éclairées noirciront la conche sensible, tan-
dis que les parlies obscures, restant sans aclion, lais-
seronl au papier sa couleur blanche. On obliendra
ainsi une sorte de silhouette dans laquelle les parties
éclairées du modcle seront représealées sur I’épreuve
par une teinte noire et les ombres par les blanes. Cest
ce que I’'on nomme une image inverse ou négalive, se-
lon I"expression consacrée.

Mainlenant, si {"on place celle image sur une feuille
de papier imprégnée d’un autre sel d’argent, et qu'on
expose le lout A l'action directe du soleil, I'épreave
uégative laissera passer la lumiére a travers les pac-
ties transparentes du dessin el lui fermera passage
daans les porltivns opaques. Le rayon solaire, allaut
aiusi agir sur le papier sensible placé au contact de
P'épreuve négative, donnera naissance a une image
sur laquelle les cluirs et les ombres seront placés des
lors davs leur situation naturelle. On aura donc formé
ainsi une image directe ou positive. Tel est le principe
général de la photographie sur papier *.

+ Ea appliquant une gravure, une lithographie sur un papier
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Le procédé pratique de cetle branche nouvelle de
I'art photographique se compose, d’aprés cela, de
deux séries distinctes d’opérations: la premiére ayant
pour effet de préparer I'image inverse; la seconde, dc
former I'épreuve redressée.

On obtient 'épreuve inverse en recevant I'image de
fa chambre obscure sur un papier enduil d'iodure
d'argent. Comme ce sel s’impressionne beaucoup plus
promptement quand on leatretient & I'état humide,
on place le papier photogénique sur quelques dou-
bles de papier humecté d’eau, et, pour lui donner une
surface égale el parfaitement unie, on le presse entre
deux glaces. Les chouses ainsi disposées, on place ce
systeme au foyer de la chambre noire, I'interposition
de la glace transparente ne nuisant aucunement a ac-
tion de la lumiére. Au bout de trenle d cinquante se-
condes, Ueffet lumineax est produit; Plodure d’argent
se (rouve décomposé dans les parties éclairées, el,
dans les points sur lesquels a agi la lmniére, 'oxyde
dargent est rendu libre. Cependant I'altération chi-
mique qui vient d’avoir lien o’esl eu aucuue fagon
accusée 3 la surface du papier, on n’y observe aucune
trace de dessin; maissi on le plonge dans une dissolu-
liou d’acide gallique, ce composé forme, avec 'oxyde
d'argent mis en liberté, uu sel, le gallate d’argeat,
d’une couleur noire foncée, el I'image apparail subi-

imprégué de chlorure d’argent, et en exposant le tout au soleil,
on peul reproduire cette gravure, celte lithographie d'une ma-
niére (rés-simple et sans appareil optique. C’est une petite opé-
ration qui ne manque pas d'intérét et qui peut avoir son utitilé.
On a jugé nécessaire de créer un mot pour la désigner : on l'ap-
pelle aulophotographie.
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tement. H ne reste plus qu'a enlever l'exces du com-
posé d’argent non influencé pour préserver I'épreuve
de I'action ultérieure de la lumiére. On y parvient en
plongeant ce dessin dans une dissolution d’hyposul-
fitede soude, qui dissout immédiatement l'iodure d"ar-
genl,

Pour obteoir I'imnage redressée, on place 'épreuve
négative, obtenue par les moyens qui viennenl d’éire
rapportés, sur un papier imprégué de chlorure d'ar-
gent, on les serre tous deux entre deux glaces, I'é-
preuve négalive en dessus, et 'on expose le toul au
soleil ou A la lumiére diffuse. La durée de celle expo-
sition varvie depuis une dewi-heure jusqu'a qualre
lieures a la lumiere diffuse, et au soleil depuis quinze
jusqu’a vingl-cing minules. Au reste, comme on peul
suivre de 'ceil la formation du dessin, on est tonjours
le mailre de s"arréter quand on juge le trait suffisam-
menl venforcé. Enfin, pour fixer I'image, on la place
dans unedissolutlion d’hyposulfile de soude, qui enléve
U'excés de chlorure d’argent non influencé. En pro-
longeant plus ou moins la davée du séjour dans le
bain d’hyposulfite de soude, on peut communiquer a
I'épreuve une couleur qui varie, en parcourant loule
I’échelle des tons bruns et des bistres, jusqu’au violet
foucé el au noir inlense.

Nous nw’avons pas besoin d’ajouter que U'épreuve
négalive peul servir 2 donuner un trés-grand nombre
d’autres épreuves positives, et qu’une fois oblenue,
celle espéce de type peut fournir des reproductions
indéfinies.

1l existe nun autre procédé de photographie sur
papier qui a I'avantage de donner du premier coup
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une épreuve directe sans passer par l'épreuve inverse.
Il consisle & placer dans la chambre noire un papier
imprégané de chlorure d’argenl, préalablement noirci
par Uaction de la lumiére el plongé ensuite dans ane
dissolution d’iodure de potassium. Le mélange de ces
deux composés produit un effel précieux. La lumiére
le détruit et fait apparaitre par conséquent la surface
blanche du papier. On forme un dessin blanc sur un
fond colové, et 'image est directe. Disons cependant
que les détails de ce procédé ne sont encore dévoilés
qu'd demi. On assure que c¢'est par une méthode de
ce genre qu'opére M. Bayard, employé au ministére
des finances, connu depuis longtemps par ses admira-
bles épreaves sur papier. It obtient des résultats si
magnifiques que la gravure peul & peine en égaler la
perfection; nous avoans vu de lui des dessins devant
lesquels uu artiste serait lenté de briser ses crayons.
Malheureusement ces produits s’allérent a la lumiére;
conservés pendant quelques années, ils finissent par
s'effacer. 1i parail de plus qu’on ne peut opérer que
par une exposilion prolongée en plein soleil ; par con-
séquent la reproduction des objels animés serail in-
lerdite. Toutefois nous en sommes pour tout cela ré-
duilsaux conjectures, car les détails de ce procédé ne
sont eacore qu’imparfaitement connus.

La photographie sur papier est loin d’étre parvenue
aujourd’hui a son dernier degré de perfection. Ses
produits sont encore fort au-dessous des planches
daguerriennes. On y chercherait en vain la rigueur, Ia
délicatesse du trait, la dégradation admivable des
teintes qui font le charme des épreuves métalliques.

1l ne peut guére d'ailleurs en éire anlrement. Lu sur-
v, 5
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face plane et polie d’'un métal offre pour l'exécution
d’nu dessin phatographique des facilités véritablement
sans pareilles; au contraire, la texture fibreuse du
papier, ses aspérités, la communication capillaire qui
s’établit entre les diverses parlies de sa surface inéga-
lemenl impressiounées, sont autant d’obstacles qui
s‘opposent a la vigueur absolue du tracé linéaire
comwe & 'exacte dégradation des teintes. Il ne faut
donc pas s’altendre 4 voir, comme quelques person-
nes l'onl pensé, la photographie sur papier détroner
ta photographie sur métal. Ces deux branches de Part
ont chacune leurs qualités et leurs avantages spé-
ciaux; Loutes deux elles marcheront parallélement,
satisfaisant & des exigences diverses. Lorsqu’il s’agira
de reproductions qui demandenl uue netleté el noe
rigueur absolues, quand on voudra réaliser les plus
parfaites conditions de I'art, on aura recours aux pla-
ques métalliques. On s’adressera aux dessins sur
papier quand on cherchera dans les reproductions
photographiques ce qu’il faul y chercher surlout,
c’est-a-dire des images fidéles dans leur ensemble,
arrétées dans leurs principaux détails, qui, obtenues
par uue manipulation prompte et facile, puissent se
conserver sans {rop de précaution, se renfermer en
grand nombre sous un faible volume et se transporter
aisément. Ainsi le daguerréoiype conservera le privi-
lége de la reproduction des grands siles urtisliques,
des mounuments, des portraits, des représeutalions
délicates qui intéressent 'histoire naturelle; les pa-
piers phologéniques seront aux mains du vovageur
qni ne sait pas dessiner, ou de {'artiste qui n’a pas le
temps de dessiner.
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On désigne sous le nom de photographic sur verre
un procédé nouveau qu’il importe de signaler en rai-
son des admirables produits auxquels il donne nais-
sance. Comme le nom de protographie sur verre est
susceplible de jeter une certaine vonfusion daus les
esprits, il est nécessaire de bien préciser la nature de
ce nouveau procédé.

La photographie sur verre n'est, 4 proprewent par-
ler, qu’une modification, mais une modification Lrés-
heureuse de la photographie sur papier. Nous avons
fait ressortir plus haut les inconvénients que présen-
lent les épreuves sur mélal; ces inconvénients dis-
paraissent dans les épreuves sur papier, mais ces
derniéres offreat a lear tour des défecluosités particu-
liéres qui consistent daus le défaut de nettelé du trait,
résultat inévitable de la contexture du papier. C'est
pour parer a ce défaul que I'on aeu I'idée d’employer,
pour former V'image négative, au lien de papier, une
lame de verre ou une feuille mince et flexible de nica,
sur laquelle on étend une légére couche d'albumive
ou blanc d’ceuf. L’albumine étant séchée fournit une
surface égale, parfailement polie et éminemment pro-
pre a donner au dessin un coutour précis el arvélé,
Cette lame de verre, aiusi recouverte d’albumine, est
eusuite imbibée avec le sel d'argeut, comme s'il s’u-
gissait d’oblenir sur le papier une image négalive, et,
en opérant comme a 'ordivaire, on forme a sa surface
I'image négative. Celle-ci obtenue, on s’en sert pour
produire I'image directe que 'on forme cette fois, non
plus sur une lamme de verre, comme le pensent bien
des personnes, mais simplement sur une feuille de
papier, en se servant des moyens habituels. L'image
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ferminée, on la recouvre habituellement d’un vernis’.

C'esl par ce procédé que s’exécutent les plus belles
épreuves sur papier. On les reconnait facilement a la
rigueur extraordinaire du dessin et 3 ses conlours
admirablement arrélés. Elles peuvent presque rivali-
ser sous ce rapport avec les produits de la plaque.

La photographie sur verre a élé imaginée par
M. Niepce de Saint-Victor, neveu de Joseph Niepce,
le premierinvenleur de la photographie. Voué par une
sorte de souvenirs de famille & 'étude de ces ques-
tions, M. Niepce de Saint-Viclor poursuit depuis
* plusieurs années une série de travanx ayant la photo-
graphie pour base, et il s'adonne & ces rechevches
délicates avec une ardeur et un z¢le que rend plus mé-
ritoires encore la nature de sa profession. M. Niepce
est officier de notre armée. Lieutenant de dragouos, il
demanda, en 1846, a élre admis dans la garde muni-
cipale de Paris afin d’étre mieux placé pour suivre la
série de ses expériences. Il occupe aujourd’hui le
grade de capitaine de cavalerie dans la garde répu-
blicaine. Par ses services mililaires el par ses travaux
scienlifiques, il honore doublement le titre d’officier
francais.

Nous venons de présenter Phistoire de la photo-
graphie, d’exposer ses perfectionnements successifs
el de marquer I'élat actuel de ses méthodes, Est-il
nécessaire d’ajouter maintenant que, pour clore la
série de ces créations remarquables, un dernier pas

* Quelques opérateurs remplacent la lame de verre, pour la
formation de l'image négalive, par une feuille de papier revé-
tue d'une couche d’albumine ou de cire.
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reste 3 franchir. Tous nos lecteurs I'out dit avant
nous, car c’est 13 le probléme que Uimpatience des
gens du monde ne cesse de poser 3 la sagacité des
savanls; il veste & reproduire les couleurs. Aux pro-
duils déji si merveilleux de Pappareil de Daguerre, &
ces images d’une si admirable fidélité, d'une délica-
tesse si parfuite, il faut ajouler le charme du coloris.
Il faut que le ciel, les eaux, loute la nature inanimée
ou vivante puisse s’imprimer sous nos yeux en conser-
vant la richesse, la variété, 'barmonie de ses teintes.
L’aclion de la lumiére nous donne aujourd'hui des des-
sins, il faut que ces dessins deviennent des tableaux.
Mais, avant tool, le fait est-il réalisable et la repro-
duction spontanée des couleurs naturelles ne dépasse-
t-elle point la limite des moyens dont la science dis-
pose aujourd’hui?

Si l'on edt, il ya quelques années, adressé cetlle
question & un savanl initié aux lois générales de I'op-
tique, il n’edt guére hésité i condamner une telle espé-
rance. « Rien n’autorise, aurait-il dit, rien ne justifie
Pespoir de fixer un jour les images de la chambre
obscure en conservant leurs teinles nalurelles; aucune
des notions que nous avons acquises sur les proprié-
tés et les aptitudes de I'agent lumineux ne se trouve
liée & uu phénoméne de cet ordre. On comprend au
point de vue théorique Tl'invention de Daguerre et le
parti qu'on en a tiré. 1l a sufli, pour en venir 13, de
trouver une subslance qui, an contact des rayons
lumineux, passit du blanc au noir ou du noir au blanc,
Il v’y avait dans celte action rien de (rés-surprenaant
en fin de compte, rien qui ne fit en harmanie avec les
fuits que l'optique nous enseigne; mais de la i I'im-

5.
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pression spontanée des couleurs, il y a véritablement
tout un monde de difficultés insurmontables. Remar-
quez bien, en effet, qu’il s’agil de trouver une sub-
stance, une méme substance qui, sous la faible action
chimique des rayons lumineux, soil influencée delelle
maniére que chaque rayon inégalement coloré pro-
voque en elle une modification chimique particuliére,
el de plus que cetle modification ail pour résullat de
donner autant de composés nouveaux reproduisant
intégralement la couleur propre au rayon lumineux
qui les a frappés. Il y a dans ces deax faits, et surtoul
dans Paccord de ces deux faits, des conditious telle-
ment en dehors des phénoménes habituels de Popti-
que, que Fon peut affirmer sauns crainte qu'un tel
probléme est au-dessus de toutes les ressources de la
science. »

Ainsi eiit parlé notre physicien, el certes il et
trouvé peu de contradicteurs. Cependant une observa-
tion des plus inattendues est venue changer, on peut
le dire, toute la face de la question. M. Edmond Bec-
querel a réussi, en 1848, 3 imprimer sur une plaque
d’argent I'image du spectre solaire. On sait ce que les
physiciens enlendent par spectlre solaire. La lumiére
Iblanche, la lumiére du soleil, résuite de la réunion
d’un certain nombre de rayons diversement colorés,
dont 'impression simullanée sur notre il produit {a
sensation du blanc. Si U'on dirige, en effet, un rayon
de soleil sur un verre transparent laillé en prisme, les
différents rayons composant ce faisceau de lurniére
sonl inégalement réfractés dans U'intérieur du verre;
au sortir du prisme, ils se séparent les uns les aulres,
ils divergent en éventail, el viennent former sur I'écran
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olt on les regait une image oblongue dans laquelle on
retrouve isolées Loules les couleurs simples qui com-
posent la lumiére blanche; on y veoit assez nellement
indiqués le rouge, lorangé, le juune, le vert, le bleu,
I'indigo et le violet. On donue le nom de spectre solaire
a cette bande colorée qui provient de la décomposi-
tion de la lumiere. Cest la Vimage que M. Edmoud
Becquerel a imprimée sur une plagque d’argent, qu’il
avail préalablement exposée 2 ["action du chlore. Ce
fait suflit évidemment pour prouver que la reproduc-
lion phologénée des couleurs est nne opération désor-
mais réalisable, car il fait voir qu’il exisle des agenls
chimiques capubles de s'impressionner au conlaci des
rayous lumineux, de maoniére a conserver les leintes
des rayons qui les onl frappés.

Il ne faudrait pas cependant s’exagérer les consé-
quences de ce fait. L’olservation de M. Becquerel
présenie une valeur theéorique de premier ordre, mais
elle ne fournil encore aucun moyen pralique d'arviver
a la reproduction des couleurs. En effet, celte image
colorée n'a pu élre fixée par aucun agent chimique;
par conséquent, lorsqu’on I'expose a la clarié du jour,
le chlorure d’argeul continuant d s’impressionner,
toule la surface de la plaque devienl noire el toul
s’évanouil; pour 'empécher de se délruire, il faut la
conserver dans uoe obscurité compléte. Une aulre
circonslance défavorable, ¢’est extréme lenteur avee
luquelle s'accomplit impression lumineuse. L'action
directe du soleil s’exercanl pendant deux heures esl.
indispensable pour obtenir un résullat ; aussi les ima-
ges de la chumbre obscure seraient-elles trop faible-
menl éclairées pour agir ainsi sur la plaque; des jouy-
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nées entieres n’y sufliraient pas. Il fant mentionner
enfin une circonstance plus grave. Les couleurs sim-
ples, les teintes isolées du specltre, sont jusqu’ici les
seules que 'on ait pu fixer; les teintes composées,
¢’esl-d-dire toules celles qui appartiennent aux objets
éclairés par la lumiére ordinaire, ne s'impriment
jamais sur le chlorure d’argent. Les objels blancs, par
exemple, au lieu de laisser sur la plague uoe conleur
carrespondante, s’y impriment en noir.

Ainsi le fait découvert par M. Becquerel est loin de
justifier toutes les espérances que I'on a pu concevoir
a ce sujet. Il démonlre seulement, contrairement a
loul ce que I'on avait pensé jusqu’ici, que le probléeme
de la reproduction photogénée des couleurs pourra
recevoir un jour une solution satisfaisante, et que les
personnes qui s'adonneront 3 ce genre de recherches
ne trouveroul plus, comme autrefois, dans les princi-
pes de la science, la condamnation anticipée de leurs
{entalives. Quelque limitée qu’elle soit duns ses con-
séquences acluelles, cetle observation n’en conserve
pas moions une importance capitale. On peut espérer,
en effet, que des recherches bien dirigées feront dé-
couvrir d'aulres agents chimiques jouissant des pro-
priétés du chlorure d’argent et répondant mieux que
celle subslance aux exigences de I"application prati-
que. On pourra donc un jour peindre avec la lumiére.
La lumiére est, de Lous les agents naturels, celui dont
I'étude est encore aujourd’hui la moius avancée; et
depuis quelques années, on a vu se succéder, dans cet
ordre de pliénomeéunes, des découvertes si inatlendues,
qu'a ce sujel il est bien difficile de ne pas subandon-
ner 3 quelques espérances.
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CHAPITRE 1V.

Applications de la pholographie aux sciences physiques
et naturelles.

On connait maintenant 'histoire el les plus récen(s
progreés de la pholographie. Si nous avons cru devoir
nous élendre sur celte série d’opérations délicates, si
nous les avons décrites avec quelques détails, c'est,
on fe comprendra aisément, parce qu’il y a dans cetfc
découverte antre chose qu'un procédé ingénieux,
qu'un agent mécanique de plus mis  la disposition des
arts du dessin, La science a déja tiré de la photogra-
phie de grands services ; elle peut en attendre de plus
grands encore. Tel est le principal titre des arts pho-
tographiques 3 notre altention, et c’esl [a portée
scientifique de U'invention de Niepce et Daguerre qu'’il
nous resle a établir : la tiche sera facile.

Une des parties importantes de la physique, la
photométrie, qui traite de la comparaison de l'inten-
sité des diverses lumiéres, a empruaté aux procédés
photographiques les plus précieuses ressources d’ex-
périmentation. Avant la découverte du daguerréolype,
les physiciens ne pouvaient déterminer avec rigueur
Iinlensité comparée de deux sources lumineuses, que
lorsque celles-ci brillaient simultanément. Les moyens
de mesure perdaient la plus grande partie de leur
valeur, quand les deux lumiéres n'étaient pas visibles
A la fois, C'est ainsi que lintensité relative de I
lumiére solaire et de la lumiére des éloiles ou de la
lune n’avait pu jusque 1 éire fixée avec exactitude.
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I’emploi des moyens photographiques a permis de
procéder avec une rigueur absolue A cette détermina-
tion délicate. Une plaque daguerrienne étant exposée
4 Uinfluence chimique de I'image formée au foyer
d’une lentille par un objet lumineux, le degré d'al-
tération subie par la couche sensible sert de mesure
i lintensité de la lumiére émise. On a pu comparer
ainsi avec une enliére précision les ravons éblouis-
sants du soleil et les rayons trois cent mille fois plus
faibles de la lune. MM. Fizeau el Foucault onl eu
recours aux mémes moyens pour éludier comparati-
vement les principales sources lumineuses naturelles
ou artificielles en usage dauos I'industrie, dans les ar(s
et dans 'économie domestique.

Les procédés empruntés a Ia photographie ont été
employés pour enregistrer d’'une maniére continue les
indicalions de quelques instruments météorologiques,
tels que le baromeétre et I'aiguille aimantée. Aujour-
d’hui, grice A cet admirable avtifice, dans quelques
observatoires de 'Europe, les instruments de météo-
rologie enregistrent eux-mémes leurs propres obser-
vations. L'aiguille indicatrice de I'instrument vieut se
peindre sur la surface d’un cylindre tournant sur son
axe d’un mouvement uniforme et exécutant une ré-
volution dans l'espace de vingt-quatre heures. Le
cylindre, étanl préparé comme un papier phologra-
phique, conserve dans une sorte de trainée conti-
nue la trace de lindicateur, el présenle ainsi une
courbe dont chaque ordonnée indique I'état de Vin-
strument & ’heure marquée par 'abscisse correspon-
dante,

Dans I'observatoire de Greenwich, en Angleterre,
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des instruments fondés sur ce principe sont mis en
usage depuis quelques années; le gouvernement a
honoré d’une récompense de 500 livres sterling le
dociewr Brooke, auteur de celte belle application des
procédés photographiques. Celte méthode d’observa-
tion a fait renoacer & la surveillance de jour et de nuit
a laquelle on était soumis depuis si longlemps pour
relever Uindicalion des instruments météorologiques;
elle a permis, de plus, de réduire de qualre a deux
le nombre des surveillants de Pobservatoire magné-
lique.

C’est surtout, en effet, pour enregistrer les obser-
valions maguétiques, c’esl-a-dire I'inclinaison et lu
déclinaison de l'aiguille aimaniée, que l'appareil de
M. Brooke esl en usage 4 Greenwich. Voici, en quel-
ques mots, le principe de sa disposition. L’extrémité
de l'aiguiile aimantée porte un wiroir, et Pon fai
réfléchir a ce miroir la lumiére d'une petite lampe.
Lorsque ce miroir se meut, par suite des mouvements
divers que subil aiguille aimantée dans les diffe-
renles variations qu’il s'agil de uoter, la lumiére de
fa lampe réfléchie dans ce miroir décril sur Pécran
ol on la recoit uwn arc d’antanl plus grand que cel
écran est plus €loigué. Or cel écran, placé duns un
lieu obscur, porte un papier photographbigue. On ob-
tient donc ainsi, sur une surface impressionnable, la
trace du wouvement angulaire accompli dans un cer-
Lain intervalle par I'aiguille aimantée. Maintenant, si
I'écran, formé par le papier sensible, est fixé 2 un
cylindre tournant horizonlalement sur son axe une
fois en vingt-quatre heures, la marche du point lumi-
neux réfléchi sera indiguée par Pespace influence sur
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le papier. Il 0’y a donc plus qu'a rendre permaneunte,
i I'aide des procédés ordinaires, l'impression laissée
sur la surface sensible; les papiers ainsi obtenus con-
servent el représenlenl Findication des différents
mouvements de I"aiguille magnétique pendant le cours
de vingl-qualre heures.

Oun a réussi & Greenwich & employer des moyens
semblables pour euregistrer les indications baromé-
triques. Mais on n’a pu parvenir encore 4 les appli-
quer & 'observation de la marche du thermomeétre,

Plusieurs physiciens out cru reconnaitre que la
lumiére solaire émise deux ou trois heures avant midi
differe, par quelques caracléres, de celle qui est
émise aux périodes correspondantes apres le passage
au méridieun. 1l était donc ulile de chercher a appré-
cier les caraciéres propres 2 la lumiére solaire aux
différentes heures du jour. M. Herschell, M. Edmond
Becquerel el quelques aulres physiciens, onl construit
divers instrumenls nommes aclinographes, qui per-
metlent d’arriver 3 ce résultat. Le degré d’altération
d’une couche de bromure d’argent sert de mesure 4
I'intensité d'action chimique de la lumiére émanant
du soleil & chaque période de la journée.

L’étude de I'action chimique de la lumiére est de-
venue dans ces derniéres années l'objel des recher-
ches et des travaux assidus de nos physiciens. M, Ed-
mond Becquerel en France, M. Herschell en Angletecre,
M. Moser en Allemagne, M. Draper en Amérique, ont
ouvert daus cette direction ane voie toule nouvelle, el
qui doit aboulir un jour aux découvertes les plus
intéressanles sur la nature de I'agent lumineux, sur
ses effels physiques el chimiques, sur sa conslitulion
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inlime; questions qui se rallachenl aux parties les
plus élevées el les plus délicates de la physique des
corps. Les plaques du daguerréolype, el les papiers
sensibles préparés avec les composés chimiquement
impressionnables, oul été les moyens et les instru-
menls nalurels de ces importantes recherches, qui
mérifenl d’élre encouragées el secondées de toules
maniéres.

Tels sont les services que la photographie a déja
rendus aux sciences physiques; les applications de
cetle découvertea l'histoire nalurelle sont plus variées
et plus générales. La possibilité d’obtenir dans quel-
ques inslanls des dessins parfails d'animaux, de
plantes el d’organes isolés, donne aux naturalisles
voyageurs la facullé d’aceroitre indéfiniment les vi-
chesses de leurs collections d’études, Les procédés
daguerriens conslituent donc une des ressources les
plus efficaces offertes 3 'avancement des sciences na-
turelles. L’élude si inléressanle, mais si peu avancée
encore des races humaines, trouvera surloul dans
'usage de la photographie la source de remarquables
progrés. L'imperfection de 'anthropologie tient sur-
lout 3 I'absence d’un musée de types authentiques.
On cougoit dés lors lutilité que présenterait pour
celle science une collection de ce genre exécutée dans
les conditions si parfailes de Fart photographique.
Les portraits daguerriens des Botocudes, ou naturels
de 'Amérique du Sud, apportés en France en 1844
pat M. Thiesson, el les éludes de ypes afvicains re-
cueillies par le méme arliste dans un voyage posté-
riear, ont moutré toul ce quel'anthropologie comparée
peot atlendre de Femploi des procédés daguerriens.

v, 6
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MM. Donné et Foucault unt réalisé une autre applica-
tiou de la photographie & Ulistoire naturelle, qui est
aussi curieuse qu’utile. lls ont daguerréolypé l'image
amplifiéedes objels microscopiques, et rendu ainsi per-
wmaneales les images éphéméres furmées par la lentille
de liustrument. L'image que donnent au microscope
solaire les globules du sang, par exemple, esl regue
sur uae plaque iodurée, et y laisse son empreiute
qu’il ne reste plus qu'a vendre fixe par les moyens
ordinaires. Les épreuves que l'on oblient ainsi ont
servi de modéle aux dessins de l'atlas microscopique
de M. Doané.

Est-il nécessaive d'asjouter que les opérations pha-
tographiques peuvenl se combiver non moins utile-
ment avec les Lravaux de la cosmographie, de 'archéo-
logie, de Uarchitecture? « Pour copier les millioos et
millions d’hiéroglyphes qui couvrent, méme i Pexté-
rieur, les grunds monuments de Thébes, de Menphis,
de Karnak, a dit M. Arago dans son rapporl a la
Chambre des députés, il faudrait des vinglaines d'an-
uées et des légions de dessinateurs. Avec le daguer-
réolype, un sceul homme pourrait meuer i boune fin
cel immense travail, Munissez I'lastitut d’Egvple de
deux ou (rois appareils de M. Daguerve, et, sur plu-
sieurs des grandes plauches de lUouvrage célébre,
fenil de notre immortelle expédition, de vasies élen-
dues d’hiéroglyplies réels iront vemplacer des hiéro-
glyphes ficlifs ou de pure invention, el les dessins
surpasseront partoul en fidélité, en couleur locale, les
ceuvres des plus habiles peintres; el les images photo-
graphiques, étant soumises dans leur formaltion aux
régles de la géométrie, permetironl, a I'aide d’un
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pelit nombre de données, de remounter aux dimen-
sions exacles des parties les plus élevées, les plus
inaccessibles des édifices. »

Augxiliaire de la physique, de la chimie, de I’his-
loire nalurelle, de la cosmographie el de 'archéolo-
gie, la photographie a donc trouvé dans les sciences
plusieurs applications uliles. Cependant les services
qu’elle leur a rendus jusqu'd ce moment sonl proba-
blement peu de chose relalivement 2 ce qu'elle lear
promet encore; elle est aux mains des savaats depuis
si peu d’années, qu'il est difficile aujourd’hui de pré-
voir et de fixer avec certilude le parti que I'on pourra
co liver dans "avenir. Eu effet, commeladit M. Arago:
« Quand les observateurs appliquenl un nouvel ia-
« sirument 3 I'élude de la nalure, ce qu’ils en ont
cespéré est toujours peu de chose relativement A la
« succession de découverles doul cel instrument de-
« vienl l'origine. »

CHAPITRE V.

La photographie au point de vue des arts.

Les services que la pholographie peul nous rendre
ne sont pas limités au domaine des sciences; elle peut
{rouver duus la sphére des arts quelques emplois d’un
autre ordre, el nous devons examiner jusqu'a quel
poinl el dans quelle mesure elle peul devenir utile
cumme moyen d’¢lude dans les arts de la peinture el
du dessin.
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La question de la valenr artistique des produclions
daguerriennes est encore trés-diversement résolue; il
régne A ce sujel des opinions forl opposées. Quelques
personnes, considérant inimitable perfection de dé-
tails que présentent les dessins photagraphiques, sont
disposées 4 placer hardiment les créations de Da-
guerre au rang des plus belles productions des arts
IYautres counlestent d'une maniére absolue le mérite
de tous les dessins obtenus par ces procédés, d’ou la
main de I'homme est bannie. Il existe enfin une (roi-
sieme opinion, d’aprés laquelle, toul en rejelant la
valeur des produclions daguerriennes comme ceuvre
artistique, on pense néanmoins que U'élude de ces
copies si parfaites de la nature est susceptible de ren-
dre d’aliles services aux éludes des dessinateurs el
des peintres,

Telies sanl les opinions assez tranchées qui divisent
les artisles sur la valeur des épreuves photographi-
ques. Au poinl de vue de la métaphysique des arts,
en ce qui concerne la pratique de la peinture et du
dessin, cetle question a son importance, el comme
nous ne Vavons (rouvée nulle parl disculée avec le
soin qu’elle mérite, nous croyons nécessaire de lu
soumeltre ici & un rapide examen. Nous allons donc
vechercher si les productions daguerriennes présen-
tent quelque valeur au point de vue des arts, et si la
photlographie est en mesure de rendre a Vétude de la
peinture et du dessin quelques services dignes d’'élre
nolés.

Pour procéder avec méthode a I'examen de celle
question, il esl nécessaire de montrer d’abord, par
une analyse crilique impartiale, les défauts que pré-
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sentent les épreuves daguerriennes au point de vue
des arts.

Considérées dans leur valeur absolue comme objet
d’art, les images photographiques présentent cer-
taines imperfections faciles & signaler. En premier
lien, les tons de la nalure y sonl altérés presque con-
stamment. Si I'on a sous les yeux une épreuve pho-
tographique et son modeéle, on reconnaitra sans peine
que les tons de la copie et ceux de I'objet reproduit
sonl loin de correspondre entre cux. Tel ton vigou-
reux sur le modele esl peu sensible sur P'épreuve
photographique, et au contraire une nuance lumi-
neuse d'une faible valeur dans la nature se trouve
accusée sur la plaque daguerrienne avec un éclat fout
A fail exagéré. Aussi la plupart des demi-leintes sonl-
elles en général forcées; il résulte deld que I'épreuve
daguerrienne est habitvellement trés-dure. On ren-
contre quelquefois, il est vrai, certaines épreuves
dans lesquelles les rapports nalurels des teinles sont
conservés avec la plus exquise harmonie; mais ces
cus sont des plus raves : ils sount le fail de la réunion
de quelques circonstances foriniles qu’il est impos-
sible de provoquer et de reproduire 4 volonté. Le re-
grettable effet doot nous parlons est di, sans doute,
a ce que les différentes coulenrs des objets extérieurs
ont une aclion propre el variable sur les substances
chimiques qui recouvrent la plaque, action qu’il est
aussi impossible de prévoir que de diriger. Personne
wignore, par exemple, les dificuliés que présente la
conleur verte pour Ia reproduction photographique ',

'« La différence entre nos sensations pour les counleurs et
6.
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Les amaleurs font quelquefois reproduire par le
tlaguerréolype des tableaux peints 3 Phuile. Tt est
(acile de reconnailre que ces copies n'ont de valeur
et de vérilé que lorsque les tons du modéle sont peu
nombreux et trés-voisins les uns des autres. Une
peiniure de tons uniformes el sobres donne sur la
plaque une image d’une ressemblance parfaite dans
les tons; mais si elle est riche de couleurs varides et
papillotantes, 'épreuve duguerrienne gu'elle fournit
est d’une fausseié criante. Faites reproduire par le
daguerréotype, d’une part un lableau du style sobre
ot tranquille de M. Ingres, el d’autre part une toile
animée de 'éclat et du brillaat coloris de Delacroix,
et vous pourrez vous convaincre de la vériié de celle
ohservation.

En second lieu, dans les dessins de Daguerre, la
perspective linéaire et la perspeclive aérienne sont
trés-sensiblement faussées. L’altération de la perspec-
live linéaire est la conséquence presque inévitable de
I'appareil oplique qui forme les images. Les objels

« lear reproduction par le daguerrdéotype est si marqude, dil
« M. Hubert, gu’un jour, en voulant introduire un ton clairdans
« une composilion, et ayant jeté A cel effel un foulard d'un
« jaune Lrés-tendre et Lrés-pale, loin d’avoir un ton clair pour
« le jaune, j'eus un ton trés-foncé. Je pourrais ciler aussi un
« paysage ol les fleurs d’un lilas foncé étaient devenues hlan-
« ches dans I'épreuve, ainsi qu’une partie des feuilles vertes;
« mais je crois inutile d’insister davantage. 1I faut donc, quant
« & présent, adopter Uinstrument tel qu'il est, quoique ses ré-
« sullats different, dans certains cas, de ce qui se manifeste 2
« notre vue , el lacher de raclieter par des équivalenls celle
« fausse reproduclion de nos sensations. » { e dagquerréolype,
par un amatenr, p. 22.)
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placés & des distances inégales ont, en effet, des foyers
lumineux distincts les nns des autres, et, quelle que
suit la perfection de U'objectif, il est impossible qu’il
fasse converger en un méme point les rayons lumi-
neax émanant d’objets fort éloignés entre eax. Tout
le monde a remarqué, par exemple, que dans un por-
trait pholographique, si les maios se (rouvenl placées
sur un plan sensiblement antérieur au plan du visage,
elles vienneat toujours d’une dimension tout a fait
exagérée. L’altéralion de la perspective aérienne esl
aussi la conséquence presque forcée du procédé pho-
tographique, La substance qui recoit 'impression de
la lumiére cst relativement plus sensible que notre eeil
méme; il en résulle que les aspects lointains, les ob-
jets situés 4 'extrémité de 'horizon, sont reproduits
avec plus de neiteté qu’ilsn’en présentent A nos yeux,
contrairement aux effels habituels de la perspective
aérienne.

Un autre vice du daguerréotype réside dans son
défaut absolu de composition, Le daguerréotype ne
compose pas, il donne une copie, un fac simile de la
nature. Celte copie esl admirable d’exactitude jusque
dans les derniers délails, mais ¢’es! précisément la
qu’est Uécueil. Une ceuvre d’art vit toul entiére pur
la composition. Le travail du peintre consiste surtout
d alténuer un grand nombre d’effets secondaires qui
nuiraienl & effel géuéral, et 4 meltre en relief cer-
laines parties qui doivent dominer Fensemble. Quand
un artisle exécate un portrail, il n’a garde de repro-
duire avec un soin minutieux tous les plis des véte-
meuls, tous les dessins de la draperie, loutes lcs
eujolivares du fond ; il éteint tous ces détails inutiles
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pour concentrer I'intérél sur les (rails du visage; A
cetle idée capilale il sacrifie toutes les autres, volon-
tairement el en connaissance de cause. Ne demandez
au daguerréotype aucun de ces artifices salutaires
qui sonl 'indispensable condition de I'art. Il est inexo-
rable et presque brutal dans sa vérité. Il accorde une
importance égale aux grandes masses et aux plus im-
perceplibles accidents. §'il prend une vue du Pont-
Neuf, il vous donnera le plus minutieux inventaire de
tout ce qui est visible 4 la surface du Pont-Neuf, vous
pourrez y recounailre toutes les pierres, tous les
pavés el jusqwanx écornures des pavés. Dans un
porirail il se plaira aux arabesques infinies des dra-
peries et des fonds, il donnera une valeur égale an
point lumineux de {'ceil et aux boutons d’un gilet.
Mais, du mowent o toul a de 'importance dans un
tableau, rien n’a plus d’importance, et c’est ainsi que
s’évanouit tout I'intérét de la composilion pillores-
que, car l'inlérét, dans une ceuvre d’arvt, nait seule-
wment de l'unité de la pensée. .

Il serait puéril d'insister sur celte considération
qui est évidence méme. Il faut seulement faire remar-
quer que ce défaut de composition, qui sauteaux yeux
dans les dessius du daguerréotype, a pour résultal
de donner une représenlalion fausse de la unature.
Lorsque nous recevons, en eflet, I'impression d'une
vue quelconque, celle d’'un paysage, par exemple,
tous les détails de la vue exléricure viennent sans
aucun doule s'imprimer au fond de notre ceil; cepen-
daat il est cerlain que ces mille sensations particu-
litres ne sont aucunement pergues, el qu’elles sont
pour notre ime comume si elles n'exislaient pas; il est
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cerlain que nous ressentons, non pas limpression
isolée des divers aspecls du paysage, mais seulemenl
leffet général qui résulle de leur ensemble. Or le
daguerréotype reproduit impitoyablement les plus
inatiles délails de la scéne extérieure : il est donc
vrai qu’il donne une (raduction inexuacle des sensa-
lions qu’excile en nous 'aspectl de la nature,

Mais j'entends & ce propos se révrier quelques lec-
teurs : « Eb quoi! dira-t-on, la copie mathématique
« d’un objet peut-elle donner de cet objet une repré-
« sentation inexacte? L'identilé esi-elle un mensonge?
« Je moanle sur la colline de Meudon un miroir a la
«main, el arrivé 13, je dispose le miroir en face des
« perspectives qui m’environnent. N'ai-je pas ainsi
« I'image la plus pacfaite du paysage qui se déroule
¢4 mes pieds? Quel peintre, quel arlisle vivant
«pourra s’élever jamais i la perfection d’une telle
«copie? Or que fait le daguerréotype? Il fixe pour
< toujours celte image fugitive; de ce miroir fidéle, il
« en fait un fidéle tableau. Que venez-vous donc nous
« parler de représentation fausse et d’inexacle repro-
« duction! »

Cet argument ne nous surprend guére, car nous
Pavous entendu répéter sur tous les tons. Cependunt il
n’esl pas sans réplique. Evidemment toute la question
se réduil A savoir si I'art réside ou non daus la stricte
imitation de la nature. Or Verreur si commune et si
répandue qui counsiste 4 voir la perfeclion de Ja pein-
ture dans la perfection de l'imitation maltérielle, ne
peut provenir que d’une confusion manifeste entre le
but et le moyen de 'art. Qu’est-ce, en effet, que la
nature? Les réalilés extérieures qui nous environoent
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sont-elles les mémes pour nous tous? Ne changent-
elles pas pour des individus différents el méme poor
chaque individu, selon les disposilious qui peuvent
affecter son dme? Placons denx hamimes en présence
d’un grand spectacle naturel, en face d’un bean site,
devant la téte d'un homme de génie : assurément
tous les éléments de celle scéne viendront identi-
quement affecter leurs yeux; cependant chacun d’eux
les verra d’une maniére différente; bien des effe(s de
cet ensemble échapperout & I'un des spectateurs que
I"autre pourra saisir, et certaines particularilés in-
apergaes de tous deux leur deviendront immédiate-
ment sensibles, si Yoo appelle spécialement leur
attention sur elles. Admettons maintenant que Fun
de ces deux hommes soil peintre; comment pourya-
{-il communiquer i son compagnon l'impression que
ce spectacle lui fait ressentir; par quel moyen pourra-
t-il la traduire avec sou pinceau? Certes, s'il se harne
3 tracer de celle vue un calque mécaniquement
exacl, une copie malthémalique, il w’aura pas gagné
grand’chose, car son compagnon aura toujours sous
les yeux ce méme spectacle dont il est impuissant &
déméler la beaunté. Pour exprimer 'impression qu’il
a regue, il faut donc que le peintre exécute une tra-
duction plus compréhensible de 'original, qu'il exa-
gére certains effets, qu’il en atlénue, qu’il en sup-
prime d'autres; il faul qu’il transforme pour rendre
saisissable, qu’il altere le texte pour le rendre lisible;
il faut qu’il mente, en un mot, et ce n’est que par ce
salutaire mensonge qu’il enlrera dans les vraies con-
ditions de l'art.

J'ai entendu raconter a ce propos une pelile histoire
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qui peut-€tre lrouvera ici sa place toute marquée. H
s’agit d’une compaguie de touristes qui, peudaut une
excursion dans les Alpes, se trouvent tout d’uu coup
en fuce d’un site naturel d’un effet pittoresque, C'est
une haute woulagne, suc le penchaut de laquelle
un chilet se détache en silhouette déli¢e. La compa-
gaie admire loul & sou aise el se velire; un arlisle,
vesté seul, prend & la hate un croquis de la vue. 1l
préseute ensuile son dessin 4 ses amis. 1l n'y a gqu’un
cri pour trouver V'eeuvre délestable, et la copie bien
différente de la réalité. La montagne élail bien plus
baute el le cbilet bieu plus pelit! « Nolre montague
« éLail une bonne el grosse montugne doul le sommet
¢« semblail atteindre aux nues; notre chilet, une
« élroite maisonnelle & peine visible, aux limites de
« I'horizon. La moutagne que vous nous failes n’est
« qu’une colline efflanguée, et votre chilet est sigrand
« qu'il logerail sans peine Loules les vaches de la con-
« trée! » Cependant artiste, siv de son fail, tient
bou el maintient P'exactitude de son esquisse. Oun
revienl sur ses pas, on mesure les hauteurs, el Fou
reconnailt que la copie est mathémaliquement fi-
déle.

L’artiste avait donc¢ raison? Non, Partisle avait
lort. 1l ignorait comment devaul tous les grauds
spectacles naturels notre imagination aliére et dé-
nalure les sensalions primilives. Il élail élranger 3
une regle essentielle de son art; sans cela, il eit
exagéreé la hauleur de fu monlague et diminué relu-
tivement les dimensions du chilel; aiosi, il aurail
exaclement (raduit limpression qu'avait luissée
dans 'imagination des spectlateurs le contraste de
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ve pelit chilel et de celte monlagne immense®.

Il est douc vrai que Uarl n'imite pas, qu’il traos-
forme; que pour traduire la nature, il s’en écarle;
que puur copier, il inveate; que pour reproduire, il
crée. L'idenlilé n’est pas le probléme de la peinture,
sans cela le lrompe-I'eeil serait le nec plus ultra de la
peinture. Le beau visible n’est pas le beau de I'art. Ce

+ Ce m’esl pas sans surprise el ce n'est pas sans plaisir que
nous avons lrouvé une confirmation de ce qui précéde dans un
écrit purement scientifique, dans 'ouvrage d’un géologue, que
la nature de ses études etla direction de son esprit ont d tenir
singuli¢rement éloigné de tout ce qui se rapporte aux théories
el 3 la pralique des arls. Daus ses Legons de géologie pratique
{t. 1, p. 118), M. Elie de Beaumont rend, dans les termes sui-
vants,un hommageinvolontlaire a la vérité du principe qui nous
occupe :

« Si le géologue n’est pas suffisamment exercé au dessin, il
« peul faire exécuter le paysage par un dessinateur. Mais il y a
« une grande différence enlre un dessin dont les points princi-
« paux sout délerminés rigoureusement, et un dessin fail sim-
« plement 3 vue. Le dessin, exécuté sans le secours d'aucun
« instrument, est ordinairement plus pittoresque que le dessin
« levé rigoureusement, mais beaucoup moins fidéle. Quand on
« 00it une montagne, on se la figure toujours plus élevée
w qu’elle n’est : on en dessine une véritable caricature.

« Quand on fait no croquis, pour indiguer les angles mesu-
« rés on lui doune une forme géométriquement aussi sembla-
« ble que possible 3 celle que l'on a devant les yeux; mais on
« fait involontlairement la hauteur trop grande. Lorsqu’ou ré-
« duit plus lard ce dessin, on est conduit A lui donner une
« farme beaucoup plus aplatie. Cela tient a une illusion d'op-
« tique qu’on n’est pas maitre d’éviter, el qui fail que lorsqu'un
« dessin est exécuté rigoureusement, on mne le reconnail
« presque pas ; il parait beaucoup trop plat. Lorsqu’on veut
« faire un dessin que ’on reconnaisse bien, il faut doubler
« gu tripler les hauteurs données par les mmesures.
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qui ressemble dans un lubleau n’esl pas précisément
ce qui est semblable au wmodéle, mais seulement ce
qui rappelle 2 notre Ame l'impression que le modeéle
y a laissée. Si P'on w’offrait de me montrer sur heure
la téte de Louis X1V vivant, I'offre me toucherait peu,
¥ai moun Louis XIV sous la main, il vit dans les gule-
ries du Louvre, il respire sous le pinceau de Mignard.
Je préfeve conlempler le grand reia travers 'ame d'ou
peintre de génie, qu’a travers le miroir méme d’une
trop fidéle réalite. Votre Louis XIV pourrail avoir la
colique, ou sa grande perruque éire mal accommo-
dée; au lieu du vainqueuc de la Hollande, je (rouve-
rais peul-étre l'esclave ridé de madame de Maiutenaon.

Ainsi, P'imilation n’est que le moyen des arts plas-
tiques; leur bul, ¢’est de rappeler d notre dme les sen-
timents qu’éveille en nous la vue de la réalité. Daus
ua tableau, ce qui nous touche, ce qui nous émeuat,
ce n'esl point la reproduction fidéle des objets qui
nous enlourentl, mais bien cel ensemble de confuses
pensées mystérieusement atlachées A leur forme exté-
rieure, el qui sortent du coeur a leur souvenir comme
i la vue de leur image. Le plus grand peintre est celui
qui réalise le mieux celle harmouie secréte de nos
sensations et de la forme visible.

Avec les wioyens les plus simples, un artiste habile
émeut profondément nos cceurs; avec un coin de prai-
rie, uue chaumiére a demi cachée sous de grands
arbres, quelques vaches aux alentours d’uu ruisseau,
Claude Lorrain et Ruysdael out le privilége d’agiter
doucement, de remuer nos dmes, de nous plonger
dans un monde de réveries euchantées. L'impression
provoquée par le pinceau du peinlre ne résulte pas

. 7
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évidemment de la vérité avec laquelle les objels sont
reproduits sur 1a toile; clle nail seulement des ressou-
venirs el des sentimenls poéliques qu’éveille en nous
I’heureuse et habile disposition des divers éléments de
la scéne champétre. Le toit fumant de la maisonnetle,
nous rappelle les joies tranquilles de la famiile et du
foyer; le ruisseau qui murmure doucement sous les
grands arbres, nous apporte comme un écho affaibli
el lointain des harmonies rurales; les fleurs & demi
ensevelies sous 'lierbe et sous la rosée de la prairie,
nous rendent les parfums oubliés el les sentenrs déli-
cicuses de nos chumps; le troupean qui, 3 Fhorizon,
gravil péniblement la colline, nous envoie le grave
euseignement du labeur fécond et béni de Dieu; el
tons les éléments de cette scéne heurcuse semblent se
réuniv pour nous offrir comme une représentalion
animée el vivanle, ou vienuen! se résamer loules les
harmonies, toutes les délices, Lloutes les félicités pai-
sibles de la vie des champs.

Mais si, dans les arts, U'imilation, au lieu d'étre un
Lut est simplement un moyen; si les ceuvres des
grands mailres vivent par la pensée qu’elles expriment
et non par la vérité de la reproduction ‘matérielie; si
le secret de la peinture c'est de représenter nou Pas-
pect réel des objets, mais P'impression poéligue dont
ves ohjels sont pour nous l'occasion, il faul recon-
naitre qu’aun poinl de vue des beaux-arts la valeur des
images daguerriennes est presque nulle, 3 proprement
parler. Quand il reproduit les scénes changeantes du
monde qui nous enloure, le daguerréotype nous donne
des copies admirables, dont la perfection dépasse as-
surément loul ce que la main de 'homme exécuters
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jamais : mais c’est 1a tout. Le seul sentimenl que ces
calques merveilleux puissent exciter en nous est celui
d’une curiosité stérile, sentiment qui renait 3 chaque
exhibition nouvelle, el qui, par conséquent, renail
affaibli. L'admiration qu’ils inspirent parle i nos sens
el ne va pas au deld. IIs charment les yeux armés de
la loupe, non I'esprit; I'ceil est ravi, I'ime est muelle.
C’est dire assez que le daguerréolype a ¢(é, comme il
devail 1I'élre, une conquéte presque inutile pour I'é-
tude et le perfectionnement des beaux-arts. Tous les
artistes qui oul essayé d’en tirer parti n'onl rien
appris, rien ulilisé de ses services, el I'on peut juger
par 13 de I'injustice des reproches adressés a quel-
ques peintres, accusés de lavoir copié. Il ne faut
pas avoir beaucoup fréquenté les ateliers pour savoir
que M. Meissounier, I'éminent artisle auquel nous
devons ces pages spirituelles ou respire toute la vie
qui anime les tableaux de Terburg et de Metzu, a eu
souvenl & se défendre de semblables reproches, si
faul est que 'on puisse qualifier ainsi des ebservations
de ce genre,

Si le daguerréolype peut en quelque chose élve
utile aux beaux-arts, c’est seulement, 3 nos yeux, en
ce qu’il permet de melire en parfuite évidence les
simples vérilés qui vienneul d'étre rappelées. Ces
principes sont, en effet, ou contestés par beaucoup
d'artisles, ou bien mis par eux en pratique d’unc
maniére purement intuitive. La découverte du da-
guerréolype a lerminé victorieusemenl ce débat. Si,
en effel, un artiste, un philosophe, dans l'impuissance
ou il se lrouvait de démounlrer péremploirement I
principe de spiritualisme artistique qui nous occupe,
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se fit proposé d'imaginer quelque arlifice propre &
fournir de celle idée une preuve ou une représenla-
tion malérielle, il n’elit cerfes pas rencontré de
moyen plus heureux ni plus décisif que Uinstrument
de Daguerre. Le probléme en effel était celui-ci:
Créer un instrumen{, une machine, un aulomate ca-
pable d’accomplir loutes les opérations manuelles de
la peinture, susceptible d'exécuter toul ce que com-
porte Uimitation absolue de la réalité; puis, quand
cetie machine aurail accompli son ceuvre, demander
aux arlisles si c’est A un tel résultat que s’employait
leur génie, demander & lu foule si elle peut confondre
ces produits mécaniques avec les sublimes créalions
de F'art. Cel artifice, la science I'a Irouvé : le daguer-
véotype a permis d’opérer, dans les ceuvres de I'art
plastique, uone analyse qui jusque-Ia avail paru impos-
sible. Ce qui élail inlimement uni dans un tableaun de
Raphaél, sibien que l'on ne pouvail dire ot commence
la poésie, ou finit le procédé, ot commence la com-
position, ou I'imilation s’arréte, le voild netlement sé-
paré. Sur une plaque daguerrienne, on tronve réalisés,
avec une perfection sans égale, tous les tours de force
du dessin, toules les subtilités du clair-obscur, tout ce
que peut, en un mot, Phabilelé technique et le procédé
manuel; mais la poésie, mais U'inspiralion, mais ce
divin reflet de I"ame humaine qui préte seul aux créa-
tions de Partiste la vie, le sentiment el la pensée, toul
cela manque 2 ces lableaux. C'est le corps moins I'es-
prit, c’est 'enveloppe d’'une dme absente. Un simple
regard jelé sur I'image photographique suffit done
pour metire hors de contestation le grand fail esthé-
tique de la prééminence de la pensée sur Uimilation
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malérielle, du la poésie sur le procédé. Li aura done
été "alililé arlistique de la découverle de Daguerve;
elle aura fourni une démonstration aussi compléte
qu’inattendue de l'un des principes les plus salutaires
de la métaphysique des arts.

Des observations qui précédent, je crois pouvoeir
conclure que la pholographie, qui marche au premier
rang des inventions scientifiques modernes, esi au
contraire d’une valear a4 peu prés nulle au point de
vae du perfectionnement des beaux arts; que ses pro-
duits sont loin de satisfaive aux exigences de lu re-
production plastique, el qu’elie ne sauraitl rendre de
services aux dessinaleurs el aux peintres que dans des
cas (rés-limités,

Je ferai cependant, en terminant, une réserve en
faveur des dessins pholographiques oblenus sur pa-
pier, qui me paraissent échapper, au moins pour la
nature morte el pour Farchitecture, aux principaux
veproches que j'ai adressés aux épreuves sur plaques
métalliques. Parmi les nombreuses épreuves de pho-
tographie sur papier, et sarlout de photographie sur
verre, que nous voyons se répandre depuis un an, il
en est auxquelles Uesprit le plus prévenu ne saurait
refuser un témoignage d’admiration sans réserve. Les
vues des mouuments auliques euvoyées de Rome par
M. Flacheron el par M. Eugéne Constant, plusieurs
siles copiés dans les environs de Paris par M. Marlens
el par M. Cousin, ont évidemment toute la vaviéié
des tons, loule 'harmonie el presque la finesse des
gravures. Malheureusement les procédés de la pholo-
graphie sur papier onl encore trop pea de régularité
el de précison, ils sonl d’arrivée lrop récente dans le

7.
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domaine scientitique, pour que I'on puisse élablir
eacore quelque chose de précis et de définitif 3 leur
sujel, en ce qui concerne les arts.
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LA TELEGRAPIHIE AERIENNE

ET

LA TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.

La télégraphie électrique, dont la réalisation par-
faite ne date que de quelgues années, est cependant
d’une origine ancienne; il y a toul juste un siecle que
les premiers essais de ce geare furent exéculés. L’idée
d’appliquer I'électricité & la transmission des signaux
est en effet si simple, qu’elle vint naturellement 4 Ves-
prit des physiciens qui observérent les premiers la
rapidilé prodigieuse avec laquelle le fluide électrique
circule daos ses conducteurs. Mais pour plier aisé-
ment I'électricité aux exigences infivies des communi-
cations télégraphiques, il aurait élé nécessaire de
posséder une connaissance approfondie des propriélés
de ce fluide. Or, pendant toute la durée du xviu® sié-
cle, électricilé ne fut que trés-imparfaitement con-
nue. Aussi, bien des lentalives, bien des essais inuliles
furent-ils réalisés a cette époque; l'idée de la télé-
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graphie électrigne fut dans cet intervalle cent fois
abandonnée el reprise. Dailleurs, en méme lemps
que les physiciens s’efforcaient d'appliquer I'agent
électrique & la transmission de la pensée, d’autres su-
vanl(s cherchaient ta solution du méme probleme dans
P'emploi de moyens en apparcnce plus simples. Un
grand nombre de mécaniciens s’occupaient d’élablir
un systéme rapide et régulier de correspondance, en
combinant divers signaux formés dans U'espace et vi-
sibles & des distances éloignées. Les diflicultés sans
cesse renaissantes (ue l'on rencountrait daos le ma-
niemeot pratique de I"électricité encourageaienl natu-
rellemeut les efforls des partisans de la télégraphie
aérienne. Eofin, dans les derniéres années du siécle,
la persévérance et le génie d’un mécanicien [raugais
mirent un terme & ces luttes. La découverte du télé-
graphe de Chappe, qui remplil d’une maniére si re-
marquable les conditions les plus variées el les plus
difficiles de art, consacra le triomphe de la télégra-
phie aerienne. C'est alors que ful adopté et établile
svsteme de télégraphes aéricns qui couvrent aujour-
d’hui de leur réseau la surfuce de la France el des
grands Etats de "'Europe.

Cependant, depuis cetle époque, la physique s’est
enrichie d’admirables conquétes: I'électricilé a ré-
vélé & nos savants des propriélés inattendues. Ces ca-
vacléves, ces aptiludes nouvelles, si heurensement dé-
couverts dans Lagent électrique, onl permis de le
manier el de Vassouplir comme le plus docile de nos
instruments, Dés lors la télégraphie éleclrique a pu
vegagner le terrain qu’elle avait perdu, elle n'a pas
tardé & meltre en évidence son incontes(able supério-
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rité sur la télégraphie aérienne, el partout aujour-
d’hui elle tend a se substituer a sa rivale. Il sera denc
nécessaire de comprendre ici, dans la méme élude,
I'histoire de ces deux invenlions. Elles ont marché si-
multanément, s’atleignant, se dépassant enlre elles
au milieu des fortunes ies plus diverses, s’empruntant
mutvellement le secours de leurs méthodes, se dispu-
tant a des titres divers le succés et la faveur publique.
Leur marche, lears progrés, leurs perfectionnements
successifs sont si étroilement unis, qu’a les disjoin

dre, a les considérer isolément, on courrait le risque
d’élre inexact ou inintelligible.

CIHIAPITRE PREMIER.

Premiers essais de télégraphie. — Amontons. — Guillaume
Marcel.— Télégraphe acoustique de dom Gauthey.

Les premiers essais sérieux de télégraphie ne dalent
que de la fin du xvue siécle. Chez tous les peuples et
dans tous les temps, on a employé, il est vrai, divers
systémes de signaux deslinés a transmelire rapide-
ment des avis d’un poinl 3 un aulre; mais ces moyens
imparfaits el grossiers n’offraient aucune combinaison
possible, ou du moins suflisante, pour exprimer plus
de trois ou quatre pensées bien délerminées d’avance.
L’art des signaux, que l'on rencontre a divers degrés
de perfeclionnement chez toutes les nations civilisées,
ne pouvait en effel se développer et s’élendre que par
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les progres de Uoptique. Pour écrire de loin, il fanl
voir de loin : la découverte des luneltes d’approche
el des télescopes pouvait done seule permellre de
ciéer la télégraphie.

C’esl i un physicien frangais, Guillaume Amontons,
que revient 'honneur d’avoir appliqué le premier les
instrumenls d’optique a ['observation des signaux
aériens. Dans V' Eloge &’ Amontons, Fontenelle a décrit
sou invention avec assez d’exaclilude : « Peut-étre,
dit Fontenelle, ne prendra-t-on gue pour un jeu d’'es-
pril, mais du moins lrés-ingénieux, un moyen qu'il
inventa de faire savoir toul ce qu'on voudrait 3 nne
trés-grande distance, par exemple de Paris & Rome,
en (rés-peu de tewps, comme en trois ou qualre heu-
res, et méme sans que la nouvelle fit sue dans tout
l'espace d’entre-deux. Celle proposition, si paradexe
el si chimérique en apparence, fut exéculée dans une
pelite étendue de pays, une fois en présence de Mon-
seigneur, el uune aulre en présence de Madame. Le
secret consistail a disposer dauns plusieurs postes con-
séculifs des gens qui, par des lurelles de longue-vue,
ayani apergu certains signaux du posle précédent, les
transmissent au suivanl, et loujours ainsi de suile, et
ces différents signaux étaient autant de lellres d’un
alphabet dontl on n’avait le chiffre qu’a Paris et a
Rome. La plus grande portée des lunettes faisail la
distance des postes, dont le nombre devail étre le
wmoindre qu’il fit possible; et comme le second poste
faisait des siguaux au lroisiéme i mesure qu'il les
voyait fuire au premier, [a nouvelle se trouvait portée
de Paris 3 Rome presque en aussi peu de temips qu'il
¢n fallait pour faire les signaux a Paris. »

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TELEGRAPHIE. 83

Amontons élait un des physiciens les plus habiles
du xvire siécle. Ses travaux sur le thermométre a air,
sur le barowélre conique el suv I'hygrométrie ont
exercé sur les progrés de la physique naissante une
influence manifeste. Il était vé invenleur, Mais, s'il
avail le génie qui dicte les découvertes, il était loin
de réunir les qualités d’espril qui fonl Ye succés et la
fortune des invenlions, Hors de ses livres el de ses
machines, ¢’élait 'homme le plus gauche et le plus
eonuyeux du monde. Ajoutez qu’il étail sourd, Il ne
voulut jamais essayer de guérir sa surdité; < il se
trouvait bien, dit Fontenelle, de ce vedoublement
d’atlention el de recucillement qu’elle lui procurait,
semblable en quelque chose & cet ancien que I'on dil
qui se creva les yeux pour n’éive pas distrait dans ses
méditations philosophiques. » Geci était admirable
pour faire des découvertes, mais fort peu propre & en
assurer le relentissement au dehors. Aussi est-il pro-
babje que la machine & signaux qu’il imagina vers
1690 serail vestée d jamais inconnue, si le hasard ne
s'en élail mélé.

Mademoiselle Chouin, mailresse du premier dau-
phin, fils de Louis XIV, entendit parier 4 Versaiiles de
la découverte d’Amontons. En sa qualité de favorite,
mademoiselle Chouin avait ses caprices; elle eut la
fantaisie de voir fonctionner la machine du savant.
Mais madewoiselle Chouin avait d’autres qualités;
elle avail du cceur, elle s’inléressa a la fortune du paun-
vre invenleur ignoré; elle ne manquait pas d’ailleurs
d’un cerlain esprit d'inlrigue, ce qui it qu’en dépit de
Vindolence et de I'apathie du dauphin, elle btint de
lui la proniesse d’une expérience publique. I.'expc-
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rvience eul lieu dans le jardin da Luxembourg, mais
elle Lourna fort mal. La préseuce du dauphin, les
brillants costumes des seigneurs qui 'entouraient,
tout cel étalage solennel et inusité Lroublerent le sa-
vanl. Sa surdilé augmentait sa confusion. Il manceu-
vra tout de travers et ne put transmellre aucun si-
gnal; le prince se mit a bailler, el (ous les courtisans
de Fimiter, La séance se termina sur celle trisle im-
pression.

Cependant mademoiselle Chouin ne se découragea
pas:elle obtinl une seconde épreuve, qui se fit en pré-
sence de la danphine, Cette fois les choses warchérent
mieux, mais toul le crédit de la favorile ne pul aller
plus loin. Que pouvait-elle oblenir de plus de la nul-
lité d’un prince qui, au rapport de Sainl-Simon, depuis
qu’il éltait sorti des mains de ses précepteurs, < n’avait
« de sa vie lu que 'article Paris dans la Gazette de
¢« France, pour y voir les mariages et les morls? »
Amoulons, découragé, abandonna sa découverte. 1l se
vonsola de cel échec, en prenant place, quelques an-
nées plus tard, sur les bancs de 'Académie des
sciences. V

On a beaucoup vanté les encouragements el les
honueurs qui furent accordés sous Louis XIV aux
lettres et aux beaux-arts. Il faudrait ajouter, pour lout
dire, que les sciences ne participaienl guére de ces
hautes faveurs. Quand Louis XIV eul foudé 'Acadé-
mie, lorsqu’il I'eut installée au Louvre, et qu'il eut
ainsi fait aux académiciens la politesse royale de les
recevoir chez lui, il se crut suffisamment acquitté en-
vers la science. Cing ou six pensions accordées a quel-
ques savanis bien en cour, adulateurs émériles, de la
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trempe de Fonlenelle ou de Fagon, en de rares occa-
sions quelques visiles solennelles aux académiciens
assemblés, voild & peu prés & quoi se réduisit la pro-
tection du grand roi. On cesse d’éire surpris de la len.
teur qu'a présentée, au xvin° siecle, le développe-
ment des sciences, quand on songe qu’elles avaient
Fontenelle pour interpréte el Louis XIV pour protec-
teur. On vient de voir comment fut accueillie I'idée
d’Amuntons, qui renfermuit le germe de la télégraphie
moderne; quelques années aprés, un aulre inventeur
se présenta avee la méme découverle, el il ne ful pas
mieux traité,

Cel aulre inventeur s’appelait Guillaume Marcel; il
occupail & Arles la place de commissaire de marine,
Apres plusieurs anuées de recherches, il élait parvenu
4 construire une machine qui transmetlait des avis
dans T'intervalle de temps qu’'il awrait fallu pour les
écrive. Les expériences faites & Arles, et dout le pro-
cés-verbal existe encore, ne laissenl aucun doute &
cetl égard. Les mouvements de la machine s’exécu-
taient, dit-on, avec une rapidité égale 4 la pensée. En
outre, I"appareil fonctionnait de nuit aussi bien que
de jour; il représentait done le phénix tant cherché
de la Lélégraphie nocturne.

L'inventeur se refusa a publier sa découverte; il
voulut d’abord la metlre sous Vinvocalion el la pro-
tection de Louis X1V. Marcel avait déja servi, quoique
indirectement, le grand roi. Avecal au conseil, il
avail suivi M. Girardin & l'ambassade de Constanti-
nople ; nommé ensuite commissaire prés du dey d’Al-
ger, il y-conclut le traité de 1677, qui rétablit nos
relations commerciales dans le Levant. Cest en ré-

v, : 8
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compense de ses services qu'il avait obtenu fa place de
commissaire de Ia marine 2 Arles. Il voulut done pré-
senter aw roi 'homiage el les prémices de son inven-
ton : il lui adressa un mémoire descriptif avec les
dessins de sou appareil; il ne demaudait rien d'ail-
lears, et sollicitait seulement le transport de sa ma-
chine a Paris. Ge mémoire resta sans réponse; le roi

- élait vieux, il commencait 3 négliger pour les choses
du ciel son royaume terrvestre. Marcel écrivit letires
sur lettres aux ministres; mais Colbert n’élait plus
I, il n'y avait plus que Chamillard, et le pauvre
homme avait assez a taire avec la coalition earopéenne
acombattre el madawe de Mainienon & ménager. Mar-
cel attendit longtemps. Enfin un jour, fatigué d’atlen-
dre el dans un moment de désespoir, il brisa sa ma-
chine et jela au feu ses dessins. A guelques années de
1a, il mourut, emporlant son secret. 11 ne laissa ni
plan, ni description de ses iostruments, et I'on ne
trouva dans ses papiers que son Livre des signaux
(Citate per aera decursiones), dont sa femme et un de
ses amis avaienl seuls la clef,

Le nom de Guillaame Marcel est 3 peu prés oublié
anjourd’hui, ou du moins il n’est resté altaché qu'a
quelques suvrages qu'il a laissés coucernant Vhistoire
sucrée el profane et la chronologie. C'était le premier
chronologiste de son siécle. 1l réunissait, en eflet,
Ltoules les qualités de I'élal; sa mémoire lenail du pro-
dige. Le Journal des savants de 1678 (ol il est dési-
gué, par erreur typographique, sous le nom de Marcet)
uous apprend qu’'il « faisait faire 'exercice & un ba-
taillon, nommant tous les soldats par le nom qu’ils
avaient pris en défilant une fois devant lui, el gu'il
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exéeulait de mémoire une opération d’arithmétique,
fut-elle de trente tigures. On ajoute qu'il dictait & la
fois & plusieurs personues en six ou sepl langues dif-
férentes.

L'histoire des premierg essais de la télégraphie
nous amene A dire quelques mofs des expériences de
télégraphie acoustique, faites en France vers la fin dn
siecle dernier.

Le 1= juin 1782, 'Académie des sciences lenait sa
séance an Louvre, lorsque I'on vit eutrer, conduit par
Condorcet, un moine revétu de la robe des bénédic-
tins; c'était dom Gauthey, religicux de l'abbaye de
Citeaux. Dans les loisirs du cloitre, il avail imaginé un
moyen de correspondance entre les lieux éloignés, et
il venuit en faire 'exposition devant I’Académie. Do
Gauthey avail vingt-cing ans 4 peine, il était d'une
taille élevée, et son visage élail empreint d’une dou-
ceur el d’un charme inexprimables, Quand il prit la
pacole pour faire connaitre les principes de son
taveation, son élocution contenue et grave produi-
sit sur la docte assemblée I'effet le plus heureux.
Son succes fat complet; il dépassa bientot les limites
de I'enceinte académique. Pendant quelques jours, le
jeune bénédictin ful le héros de la cour et de la ville.
Coundorcel écrivit ace sujet un rapport pleiu d'éloges,
et Louis XV1 s’empressa d’ordouner 'essai public du
systéme de dom Gauthey. Ce systéme consistait & éta-
bliv, enlre des postes successifs, des tubes métalliques
d’une tres-grande longueur, 4 travers lesquels la voix
se propageail sans perdre sensiblement de son inten-
sité. Dom Gauthey affirmait pouvoir transmeltre ainsi,
dans uneheure, unavisadeux centslieves de distuuce.
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Les expériences ordonnées par Lounis XVI eurent
lieu dans un des (uyaux qui conduisent Peau 3 a
pompe de Chaillot, sur une longueur de huit cents
wmeétres. Elles ve laissérenl aucun doute sur la vérité
des assertions de dom Gauthey. A la suiie de ce pre-
wiier essai, I'inventeur demanda I'épreuve de son sys-
teme acoustique sur une échelle plus élendue. Tl pro-
posa de poser des ILubes enchissés les uns dans les
aulres de maniére 3 former un tuyau non interrompu;
il prétendait, avec trois cents tuyanx de mille toises
chacun, pouvoir faire passer en cinquante minutes les
dépéches a cen! cinguante lieues de distance, Cepen-
dunt cette expérience fut jugée ruineuse, et la mu-
nificence royale recula devant les dépenses qu’elle
devait entrainer.

Dom Gauthey se tourna alors d’un autre cdlé; il
ouvrit une souscriplion, mais elle fut insuffisante
pour couvrir les frais probables de Venlreprise. L'en-
gouement du public avait disparu, Dans celle société
frivole, les impressions se formaient el s'effagaient
avec la méme promplitude; le caprice d’un jour avait
dlevé la fortune du jeune bénédictin, elle s’envola au
premier souflle contraire. Au bout de six mois, dom
Gaulhey élait si parfaitement oublié, qu’il ve pul trou-
ver en France un imprimeur qui consenlit 3 publier,
méme & prix d’argent, 'exposé de son systéme.

En désespoir de cause, le pauvre inventeur s’em-
barqua I'année suivante pour 'Amérique; il y fit con-
naitre sa découverle et demanda des souscriptious.
Mais il ne pul {rouver qu'un imprimeur qui vouhit

bien publier son Prospectus, qui parat 3 Philadelphie
en 1783.
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Les idées de dom Gauthey étaient cependant beau-
coup plus rationnelles el plus pratiques qu’on ne le
penserait peut-étre au premier apercu. Rieo n’indique
dans la théorie mathématique da mouvement de lair
que le son doive s’affaiblir en parcourant de longs
tuyaux, et il est probable que les expériences de dom
Gauthey, reprises d’'une maniére sérieuse, améne-
raient d’utiles résultals. Le son parcourt trois cent
quaranle métres par seconde, ou trois cent six lieues
par heure; on congoit done que s'il peut se transmet-
tre sans s’altérer dans des tuyaux cylindrigques, on
pourrail obtenir, en disposant un certain nombre de
postes aux distances convenables, un moyen de cor-
respondance qui ne serail pas sans valeur.

Non-seulement, en effet, les tubes propagent trés-
bien le son, mais ils en accroissent singuliérement lu
puissance. Un coup de pistolet tiré a 'une des extré-
mités d’un tube fait entendre & 'autre extrémité le
bruit du canon. M. Jobard a reconnu que le mouve-
ment d’'une montre, quai n’est pas sensible i la dis-
tance de seize cenlimélres, s’enlend Lrés-bien au bout
d’un tuyau métallique de seize mélres, saus gue la
montre touche le métal el méme lorsqu’elle en est
éloignée de plusieurs pieds. Dom Gauthey avait déja
reconnu le méme fait avec un Ltuyau de cent dix pieds.
MM. Biot et Hassenfralz ont fait des expériences plus
décisives encore, et qui counfirment pacfaitement les
faits avaucés par le moine de Citeaux. lls ont reconnu
qu'd travers des tubes souterrains la voix se propage
sans ricn perdre de son inlensité 3 uon kilomelre de
dislance ',

' Ces curicuses cxpériences ont éL¢ faites & l'aide des tubes

8.
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Le son peut dailleurs se transporier 4 desdistances
considérables sans 'infermédiaire d’aucun conduc-

cylindriques qui servent a 1"écoulement soutervain des eaux de
Paris. Au moyen de ces tubes, M. Biot pul soutenir une conver-
salion 3 voix hasse avec une personne placée a prés d'un kilo-
metre de distance ; ni lut ni son interlocuteur n’eurent besoin
de poser D'oreille sur le tuyau, tant la perceplion étlait aisée.
Les sons leur parvenaient dans loule leur purelé; on les en-
tendait méme deux fois trés-distinctement : une fois dans le tube,
une autre fois a travers 'air extérieur-

« Les mots, dits aussi bas que lorsqu'on parle en secret 2
I'oreille, étaient recus et appréciés. Des coups de pistolet, tires
i I'une des extrémités, occasionnaient a I'autre une explosion
considérable; Pair étail chassé du tuyau avee assez de force
pour jeter, & plus d'un demi-métre, des corps légers, et pour
¢teindre des lumiéres... Enfin. ajoutent les auteurs de celte ex-
périence, le seul moyen de ne pas étre entendu 3 cette distance
cut été de ne pas parler du tout. » (Mémoires de la Société
&’ Areueil, . 11.)

M. Jobard a répété el a heaucoup étendu ces expériences. Ii
1it placer 600 pieds de Lubes de zinc de trois pouces de diamétre
dans un vaste atelier. Ces lubes. dont les diverses portions élaient
wnal jointles, formaient enlre eux onze coudes A angle droil; ils
montaient et descendaient d’étage en é€tage, une partie étail
suspendue aux murs, une autre couchée sur le plancher. Plu-
sieurs centaines de personnes onl constaté qu'on s'entendail
ainsi parfaitemeni, méme en causant a voix hasse. Ce dernier
fait a mis hors de doute un poinl que MM. Biot et Hassenfratz
n'avaient pas résolu : c’est que le bruil exlérieur n’entrave pas
les communications acoustiques ; en effet, pendant cette expé-
rience, des machines a vapeur marchaient, des tours, des limes
¢t des marteaux ¢ébranlaient tous les étages de 'alelier, sans
nuire aucunement a ta perceplion des sons.

Des ingénieurs distingués ont etudié, en Belgique, la question
de Uétablissement des tubes acousliques. On 3 reconnu que les
conditions de succés résident dans la nature des tubes, qui
doivent étre composés de métanx sonores, ¢l dans leur isote-
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teur. Le doctenr Arnoldl raconte que pendan! son
relour d’Amérique en Europe a bord du paquebot,
tout 3 coup un matelol s'écria qu’il entendail le son
des cloches. Ceci fit beaucoup rire I'équipage : on
élait 4 cent lieues de la cote. Cependant le docteur
pritla chose au sérieux Il remurqua qu’il régnait une
brise de terre assez forte, el que dans ce moment Ia
voile du vaisseau était concave, 1l se plaga au foyer de
la voile et entendit parfuitemenl lu volée des cloches.
Il tint note du jour et de Uheure. Six mois aprés, de
retour en Amérique, il appril qu’au jour et & heure
qu’it avait notds, il y avait eu 2 Rio-Janeiro un branle-
bas des cloches & I'occasion de la [éte de la ville. Un
aatre jour, le docteur Arnoldl, se trouvant sur le
bord d'un luc de sept lieues de large, enlendil d'une
rive d I'auntre le cri des marchands d’huitres et le bruit
des rames. An rapport de Franklin, des globes de
feu formés par des météores i plus d'uue licue d’élé-
valion dans les atrs produisent, en éclatant i celle
hauteur, un brait que I'on entend sur la terre vingl-
cing lieaes & la ronde . Le traductear de Franklin
ajoute qu’il a entendu 2 Paris des coups de canon Lirés
4 Lille.

ment le plus complet possible par rapport au sol. Le gouverne-
menl belge a depuis longtemps accordé I'autorisation d'établie
lelong des routes des tubes de ce genre. 11 n'est pas douteux
qu'en ne pat parvenir a correspondre ainsi entre des villes fort
¢loignées I'une de l'autre. Le savant Babbage se fait fort de
causer de Londres avec une personne résidant 3 Liverpool, qui
en est éloignée de 70 licues. Rumfort était plus hardi; il pensait
que la voix humaine peut franchir ainsi des centaines de licues.
' Lettre de Franklin du 20 juillet 1762,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



92 DECOUVERTES MODERNES.

C’est d’apres tous ces fails que quelques personnes
oat cru d la possibilité d'établir des 1élégraphes par le
langage parlé. Il serail facile, selon le docteur Arnoldl,
de créer un service télégraphique fondé sur ces prin-
cipes. Tout 'appareil consisterail en une sorle de
miroir mélallique concave placé sur une éminence 3
I'une desextirémités de laligne; puis, & quelques lieues
de la, a Pautre extrémité de la ligne, un porte-voix
parabolique serail dirigé vers cetle surface. On re-
cueillerait les sons envoyés par le porte-voix en se
plagant au foyer du miroir. Ce serait la évidemment
un moyen de correspondance fort peu dispendieux.
Malheureusement Ia démonstration pratique a manqué
jusqu’ici au sysléme proposé par le docteur Arooldt,

Le désir de juslifier les idées de dom Gauthey, a
peu prés oubliées aujourd’hui, nous a entrainé i une
digression un peun longue. Revenons a la série des
essais 1élégraphiques.

CHAPITRE 1I.

Premiére application de I'¢leetricilé a la lransmission des si-
gnaux.— Lesage.— Lomond.— Reiser.— Bélancourl.— Fran-
cois Salva. — Retour A la t€légraphie aérienne. — Linguet. —
Dupuis.— Bergslrasser.

La découverle des phénomcénes généraux de I'élec-
trici(é vint bieutdt changer la direction des essuis
entrepris jusqu'a cetle époque pour la créalion ou le
perfectionnement de I'art des signaux.
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Les phénomeénes de ['éleciricilé stalique ne sont
connus que depuis le milieu du siecle dernier. Gesl
vers I'année 1750 que Grey en Anglelerre el Dufay
en France découvrirenl les premiers les faits qui
devaient servir de base & foul une science nouvelle,
I’ observation du transporl 3 distance de U'électricité,
celle des corps couducteurs et non condacteurs, les
curieases propriétés de I'élincelle électrique, lous ces
faits si remarquables el si nonveaux avaienl excilé
au plus haut degré I'attention des savants. Les dé-
couverles arrivaient de lous les cdlés. Mussenbroék
construisait la bouteille de Leyde ; Lemonnier ohser-
vait les singuliers effets de P'électricilé statique sur le
corps de 'homme el des animaux; Franklin essayait
d’apprécier la vitesse de lransmissiou de Vélectricité,
el il voyait avec un étonnement profond ce fluide fran-
chir, dans un temps inappréciable, la distance de deux
licues. Peu de temps aprés, il découvrail au sein de
I'atmosphére la présence de I'électricité libre; prélu-
dant & la plus éclatante des découvertes humaines, il
s‘apprétait 4 aller conjurer au sein des naées orageu-
scs les lervibles eflets de I'électricité météorique,

Au milieu de cet élan général vers 'étude des phé-
noméunes électriques, il élait impossible que V'idée si
€lémentaire et si simple d’appliquer I'électricité a la
transmission des signaux ne vint pas a se produire.
Dés l'année 1750, on avait, dit-on, congu, en Angle-
terre, I'idée d’un télégraphe mis en action par Uélec-
tricité; cependani ce projet resta sans exécution.
L'houneur d’avoir réalisé pour la premiére fois celte
belle application des phénoméues éleclriques appar-
tienl a un savaol genevois d’origive frangaise, nommé
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Geoi ge-Louis Lesage. C'était un physicien habile qui
a laissé des travaux estimés; il vivail 4 Geunéve du
produil de quelques legous de mathémaliques. Clesl
vers l'année 1760 que Lesage concul le projet d’un
télégraphe électrique qu'il établit & Genéve en 1774,
Cel instrument, qui ne pouvait étre qu’un appareil de
démoustration el d’essai, se composail de vingl-quaire
fils métalliques séparés les uns des autres el noyés
dans une substance non conductrice. Chaque fil allait
aboulir 4 un électrométre particulier formé d’une
petile balle de sureau suspendue a ua fil de soie. En
mellant ane machine électrique ou un bilon de verre
¢lectrisé en contact avec I'un de ces fils, la balle de
éleciromeétre qui y correspoundait élail repoussée, el
ce mouvemenl indiquait laletire de alphabet que 'on
voulait désigner d’une statiou a l'aulre.

Lesage etail en correspondance suivie avec les sa-
vanls les plus distingués de 'Europe, et particuliére-
menl avec d’Alembert. C'esl ce dernier sans doute qui
lui suggéra I'idée de faire hommage de sa découverte
au grand Frédéric, qui aurait aisément fail la fortune
de I'invention, Lesage se proposait en effel d’offvir sa
découverte au roi de Prusse; il avail méme prépave la
lellre suivaute, qui devail accompagner Uenvoi de ses
instruments :

« Ma pelite fortunc est non-seulement suflisante
pour tous mes besoins persounnels, mais elle suffit
méme 2 tous mes goiils, exceplé un seul, celui de
fourair aux besoins el aux goils des aulres hommes.
Ce désir 13, lous les monarques du mounde réunis ne
pourcaient me meltre en élat de le salisfaire pleine-
menl. Ce n’est douc point an palron qui peul donner
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beaucoup que je preads L liberté d’adresser la décou-
verle suivante, mais au patron qui pent en faire heau-
coup d’usage. »

Muis Frédéric se trouvait & cetle époque au milien
des embarras de la guerre de sept ans; Lesage aban-
donna son projet.

Cependant I'idée de la télégraphie électique avait
déja si bien pénciré dans tous les esprils, qu'ou la
Irouve quelques années aprés, réalisée 3 la fois en
France, en Allemagne et en Esprgne. En 1787, un
physicien, nommé Lomond, avait construit 3 Paris une
petite machiue & signuux foudée sur les attractions e
les répulsions des corps éleclrisés. C'est ce que nous
appread Arthur Young dans son Voyage en France :
« M. Lomond, dit-il, a fait une découverle remar-
quable dans Vélectricité. Vous écrivez deux ou trois
wmols sur du papier, il les pread avec fui dans unc
chambre, el tourne une machive dans un étui cylin-
drique au haut duquel est un électromeétre avec unc
jolie petite balle de moelle de plume; un fil d’archal
est joint A un pareil cyliudre placé dans uu apparte-
ment éloigné, et sa femme, en remarqoant les mou-
vemenis de la balle qui y correspond, écrit les mots
qu’ils indiquent ; d'on il parait qu'il a formé un alpha-
bet du mouvement. Comme la lougueur du fil d’archal
ne fait aucune différence sur Peffet, on pounrrait entre-
teniy nne correspondance de fort loin, par exemple,
avec une ville assiégée, on pour des objets beancoup
plus dignes d’attention ou mille fois plus innocents :
entre deux amaunts a qui Pon défendrait des liaisons
plus intimes. Quel que soit I'usage gu'on en pourra
faire, la découverte est admirable, »
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En Allemagne, Reiser proposa, en 1794, d'éclaiver
i distance, au woyen d’'une décharge électrique, les
diverses letires de I'aiphabet, que 'on anrsit décou-
pées davance sur des carreaux de verre recouverls
de bandes d’étain, L’étincelle élecirique devait se
transmel(re par vingt-quatre fils correspondant aux
vingl-quatre leltres; on aurait isolé les fils en les
enfermant sur toul leur parcours dans des tubes de
verre.

En Espagne, Bétancourt avait déja essayé, en 1787,
d’appliquer I'électricité & la produclion des signaux,
en se servant de bouteilles de Leyde, dont il faisail
passer la décharge dans des fils allant de Madrid a
Aranjuez. Mais, quelques aannées plus tard, la télégra-
phie électrique élait beaucoup plus avancée dans le
méme pays. En 1796, Frangois Salva établit & Madrid
un télégraphe électrique. Frangois Salva étail un
wédecin catalan qui s’étail acquis dans la Péninsule
une grande répulation par le courage et la persévé-
rance qu’il avait montrés comme propagateur des
progrés de la vaccine. 11 lutta pendant toute sa vie
conlre l'ignorauce du peuple el U'entélcment des
moines. Ce médecin, qui savail, comme on le voit,
reconnaitre et servir les découvertes uliles, préseata
4 I'Académie des sciences de Madrid un mémoire
sur Papplication de I'électricité a la production des
signaux. Le prince de la Paix voulul examiner ses ap-
pareils, ef, charmé de la promplitude de leurs effets,
il les fit fonctionner lui-méme eu présence du roi. A
la suile de ces essais, Vinfanl don Antonio, fils de
Ferdinand, fit construive, dil-on, un télégraphe sem-
blable qui embrassait un espace trés-élendu.
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Toutefois, hatons-nous de le dire, un télégraphe
électrique, fondé sur les seuls phénoménes d’électri-
cité que Von connaissait 3 la fin du dernier sidcle, ne
pouvait, dans aucun cas, élre considéré comme un
appareil sérieux. On pouvail en faire une curieuse
machine de cabinet, un insirument propre a fournir
quelques expériences inléressantes, mais il élait im-
possible de penser a I'appliquer au dehors 4 une cor-
respondance télégraphique. A celte époque, on ne
connaissait, en effel, que 'électricité statique, c'est-
i-dire celle qui est dégagée par le frotlement ou
fouraie par les machines électriques et la bouteille de
Leyde. Or, Vélectricité provenaut de cetle source ne
réside qu'a la surface des corps qu’'elle occupe, et
lend conlinuellement a s’en échapper. Cesl une élec-
tricité animée d’une grande teusion, comme on le dit
en physique. Il résulte de I3 qu'elle abandonne ses
conducteurs sous linfluence des causes les plus indif-
férentes; I'air humide, par exemple, suffit pour la
dissiper. Un agent aussi difficile & manier el a conte-
nir me pouvait dong, en aucune fagon, étre ulilisé
pour le service de la télégraphie. C'est dire assez que
loules les tenlalives faites jusqu’a la fin du siécle der-
vier pour plier I'électricité au besoin de la correspon-
dance durent étre frappées d’une impuissance radi-
cale. Apres treute ans de fravaux el de recherches
inutiles, on abandonna cette idée comme impratica-
ble, on fut contraint de reveair aux signaux formés
dans Vespace et visibles & de grandes dislaunces.

C’est A celte époque, c’est a la snile de ces travaux
infructueux, que le télégraphe aérien aujourd’hui en
usage en Europe ful découvert en Frauce par la pa-

1v. 9
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tience et le génie de Claude Chappe; mais, avant d’en
venir 4 une découverie qui a si dignemenl marqué
dans histoire de la civilisation moderne, il convient
de signaler quelques recherches intermédiaires qui
I'ont précédée, sinon préparée.

Dans ses Mémoires sur la Bastille, le journaliste
Linguet vevendique I'honneur de la découverle du
Lélégraphe francais. Par suile de son humeur agres-
sive el inquiete, Linguel passa, comme on le sait, plu-
sieurs anunées de sa vie & la Bastille, Dans les loisirs
forcés de la caplivité, son ardenle imagination conti-
nuait de se donner carriére. Comme il s’élait occupe
de tout, Linguet avail fait quelques études sur fa
lumiére; il a méme publié quelques pages sur celle
question. C'est 4 la suite de ses observations d’opli-
que qu’il fut conduit & imaginer un plan de télégraphe
aérien. Il proposa au gouvernemenl d’en révéler le
secrel en échange de sa liberté; il ne donnail cepen-
dant aucuue description de sa machine, disant seule-
meut qu'elle avait beaucoup d’analogie avec un outil
trés-employé dans les ateliers, Oo ne voulut pas
écouler le journaliste, el peu de temps aprés [e mi-
nislére le laissa sortir sans conditions. Une fois de-
hors, Linguet oublia sa découverle; il ue s’en souvint
quau bout de plusieurs années, pour revendiquer
vis-3-vis de Claude Chappe la découverte du télé-
graphe.

Eu 1788, 'auleur de U'Origine des cultes, Francois
Dupuis, babitait Belleville, tandis que son ami Fortin
avail fixé sa résidence & Baveux. Pour correspondre
avec sou ami a travers la distance de plusieurs lienes
qui les séparait, il imagina et fit placer au-dessus de
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sa maison une machine télégraphique. Cetlie machine
devail avoir quelque valeur, car elle a subsisté long-
temps. Cependaunt, a lapparition du télégraphe de
Chappe, Dupuis la fil enlever.

En Allemagne, un savant de Havau, nommé Berg-
slrasser, a consacré sa vie presque enliére a I'étlude
de la télégraphie. Il a écrit sur ce sujet quelques ou-
vrages eslimeés el a conslruil un trés-grand nombre
d'appareils télégraphiques. Le mérite principal de ses
(ravaux se (rouve dans les perfectionnemeuts qu'il a
apportés au vocabulaire de la correspondance. 1l
représentail les mots par des chiffres; seulemeut,
comme le systéme ordinaire de numéralion usurail
exigé un trop grand nombre de caractéres, il faisait
usage de l'arithmélique binaire ou qualernaire, qui
u'emploic que deux ou quatre signes pour représen-
ter tous les nombres. C'est le systéme qu'oal adopté
plus tard les ingénieurs anglais pour leur (élégraphe
aérien.

Cependant Bergsirasser se proposait moins de con-
slruire un télégraphe que d’expérimenter les divers
moyens de Lransmetlre au loin la pensée. Il avait
¢tudié dans celle vue tous les procédés de curres-
pondance imaginés avant lui. Il employait le feu, la
fumée, les feux réfléchis sur les nuages, lartillerie,
les fusées, les explosious de poadre, les flambeaux,
les vases remplis d’eau, signaux des anciens Grecs,
le son des cloches, celui des trompeties et des instru-
wents de musique, les cadrans, les drapeaux mobiles,
les fanaux, les pavillous et les miroirs. Nous u’avons
pas besoin de faire remarquer tout ce qu'avail d'im-
praticable la combinaison de tant de moyeus. L’arith-
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mélique binaire exige (ue Poun répéte un trés-grand
uombre de fois les deux signes qui représentent les
différents nombres, lorsque ces nombres sonl uo peu
élevés; il résullait de 1a que, pour Lransmetlre une
plirase de quelques lignes, il fallail veproduire a l'iu-
fini le méme signal. Si 'on faisait usage du canon ou
de fusées, pour une phrase composée d'une vingtaine
de mots, Bergsirasser faisail tirer vingl mille coups
de cunon ou vingl mille fusées. L'excentricité alle-
mande ne perd pas ses droils; Bergstrasser fut un
momient sur le point de voir adopter ses vingl mille
coups de canon.

Il ne manquail a sa gloire que d’avoir composé un
télégraphe vivant. Cest ce qu’il fit en 1787, en dres-
saol un régiment prussien 3 lransmetlre des signaux,
Les soldats exécutaient les manceuvres (élégruphi-
ques par les divers mouvements de leurs bras. Le
beas droit étendu horizontalement indiquait le nu-
méro un; le gauche placé de la méme maniére, le
numéro deux; les deux bras cusemble, le numeéro
trois; le bras droit élevé verticalement, le numéro
qualre, et le bras gauche en Pair, le naméro cing. Ces
télégraphes animés oul mangeuvré en présence du
prince de Hesse-Cassel, Le régiment obtinl an succés
de fou rire.

A part ces bizarreries, Bergstrasser a rendu a la
élégraphie des services sérieux. Ses ealculs pour la
combinaison des chiffres représentatifs des mols
étaient d’une rare juslesse, Sa prévoyance n'élail ja-
mais en défaut. Il embrassait méme le cas ou les inter-
locuteurs ne pourraient s’apercevoir entre eux, bien
qu’ils fussent assez prés pour se toucher. Alors il
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armait leurs wains d’un miroir avec lequel ils diri-
geaient les reflels du soleil sur un objet placé i 'om-
bre; la répétition de ce sigual a intervalles fixes était,
dans ce cas, la base de I'alphabet.

Un autre original, le baron Boucherceder, purait
avoir été jaloux de I'une des iuvenlions de Bergsiras-
ser, c'est-d-dire de ses télégraphes animés. 1l élait
colonel d’un régimeant de chasseurs hollandais, el en
1793 il dressa ses soldats & des manceuvres 1élégra-
phiques. La moitié du régiment déserta, 'auire moi-
ti¢ entra a linfirmerie. Au sortir de ’hopital, les sol-
dats refuserent de recommencer les exercices; le
colonel, furieux, alla se plaindre & Uempereur Fran-
¢ois qui lui rit au nez, ce qui occasionna, dil-on, au
savant guerrier une lelle coléere, qu’il en mourul.

C’est ce méme Boucherceder qui, dans son Lraité de
VAre des signaux, imprimé & Hanau en 1795, prétend
que la tour de Babel n’avait d’autre objel que d’éla-
Dlir un point ceotral de commuuicalions télégra-
phiques entre les différentes contrées habilées par les
hoaimes.

Ainsi, jusqu’d la fin du siécle dernier, Iart télégra-
phique ne présentait que des principes confus et
vagues, enlierement privés de la sanction d'une pra-
lique sérieuse. Toules ces idées, dont lu plupart sont
rveslées saas application, n’enlévent donc rieu & I'ovi-
ginalité des travaux de Chappe, qu’il est juste de
vonsidérer comme le seal invenleur de [a télégraphie
moderue.
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CHAPITRE 11

1.’abbé Chappe. — Ses expériences télégraphiques. — Etablisse-
ment des premiers télégraphes aériens. — La télégraphie
aérienne établie en Europe.

Claude Ghappe était fils d'un directeur des domaines
de Rouen; il était le neveu de I'abbé Chappe d’Aule-
roche que son dévouement A la science a rendu cé-
Icbre, et qui, envoyé par I'Académie des sciences
daus les déserls de la Californie pour observer le pas-
suge de Véaus sur le disque du soleil, y péril victime
du climat de ces coulrées. Claude Chappe était né &
Brilon, dans le département de la Sarthe, Cadet d’une
famille nombreuse, il entra dans les ordres. Il avait
obtenu & Bagnolet, prés de Provins, un bénéfice d’un
reveuu assez cousidérable, qui lui fournissait les
moyens de se livrer 4 son gotit pour les recherches de
physique. A lige de vingt aups, il faisait déja partie
de la Sociélé philomatique, qui commengait 2 celle
¢poque i prendre beaucoup d'importance.

La révolution fran¢aise I'arréla dans ses travaux.
It pecdit son bénéfice el retourna a Brafon au milieu
de sa famille, ou il retrouva quatre de ses fréres, dont
Lrois venaienl aussi de perdre leurs places. Dans ces
circoustances, il lui vinl 4 la pensée de mettre a profit
quelques essais qui remonlaient aux premiéres années
de sa vie, Il espéra pouvoir tirer parti, dans U'intérét
de sa famille, d’une sorte de jeu qui avait fourni des
distractions 4 sa jeunesse.
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L’abbé Chappe avail é1é élevé dans un séminaire
prés d'Angers, tandis que ses fréves élaient placés
dans une pension a une demi-lieue du séminaire. Pour
tromper les ennuis de la séparation et de la solitude,
il avait imaginé une maviére de corvespondre avec
eux. Une régle de bois lournant sur un pivol el por-
tant A ses extrémités deux régles mobiles de moitié
plus pelites, étail Uinstrument qui leur avait servi a
échanger quelques peusées. Par les diverses posilious
de ces régles, on oblenail cent qualre-vingl-douze
signaux qu’il étail facile de distinguer avec une lon-
gue-vue. Claude Chappe pensa que I'on pourrait tiver
un grand parti de ce mode de signaux, en Pappli-
quant sur une échelle élendue aux rapports du gou-
vernement avec les villes de Piutérieur et de la fron-
tiere. 1l proposa donc 4 ses fréves de perfecliouner
ce moyen de correspondance el de Foffrir ensuite au
gouvernemeunl, 1l it adopter ses vues a sa famille, ct
décida ses fréves 3 le seconder duns ses recherches.

Le systéme des régles mobiles, qui avait fonctivané
heureusement lorsqu’il ne s’étail agi qued’une corres-
pondance enlre deux points, rencontra des difficulics
insurmontables quand on voulut muitiplier les sta-
tions. On renoucga donc a cetle combinaison pour
essayer Pélectricité. Daus ses travaux de physique,
"abbé Chappe s’élait surtoul occupé d’électricilé, et
cel agenl semblait si bien satisfaire a toules les cou-
ditions du probleme 1élégraphique, que des essais de
celie nature élaient pour ainsi dire commandés, Sou
cabinel de physique permit d'entreprendre les expe-
riences; mais les frais qu’elles occasionnaient ne tar-
derenl pas a s'élever st haut, qu’il fallut vendre Lous
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les instruments. D'ailleurs, ces essais exéculés néces-
sairemeut avee I'éleciricité stalique, n’amenaient au-
cua résultat avantageux.

Ou en vint alors & se servir d'un corps opaque,
isolé dans 'atmosphére el qui, par son apparilion et
sa disparition successives, indiquait U'instant précis
de marquer le chiffre désigné par deux pendules pla-
cées aux deux stations et parfaiteinent concordantes
entre elles. On put ainsi corvespondre réguliérement
clavec une grande promptitude a trois lieues de dis-
tance. Ces résultats furent parfailemenl constatés par
des expériences spéciales dont le procés-verbal existe
encore, el qui furenl exécutées en présence des offi-
ciers municipaux el des notables du pays, au chiteau
de Brilon.

Muni de ces proces-verbaux, 'abbé Chappe vint a
Pavis vers la fin de 179, el aprés bien des difficultés
el Jes démarches, il obtint la permission d’élever un
de ces télégraphes sur le petil pavillon de gauche de
la barriéve de I'Etoile. Deux de ses fréves le secon-
duaient dans ces expériences qui donnaient les meil-
leurs résultais. Mais une nuit, plusieurs hommes
masqués envahirent le pavillon et enlevérent le télé-
graphe.

Celle mystérieuse disparition de lcur machine, qui
n'a jamais é1é bien expliquée, découragea les inven-
teurs el refroidit leur zéle. Iis auraient probablement
renouncé pour jamais a P'entreprise sans un événement
qui viot leur rendre quelque espoir. L'ainé des freves
Chappe ful nommé, par le département de la Sarthe,
membre de I’Assemblée législative. Comptant dés lors
sur le crédit du nouveau député, Fabbé Chappe re-~
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{ourna & Paris, et il obtint Pautorisation d'établir un
autre télégraphe dans le beau parc que Lepelletier de
Saint-Fargeau possédail & Ménilmontant. Ce nouvel
appareil consistait en une sorte de grand lableau de
forme rectangulaire qui présentait plusieurs surfaces
de couleurs différentes, el dont I'axe pivotail de telle
sorle que ces surfaces paraissaient et disparaissaient
i volonté. Ce n'élait pas encore la, comme on le voit,
le télégraphe actuel; ¢’est néunmoins la dispaosition
qui a servi de modéle au lélégraphe aérien anjomr-
d’hui en usage en Angleterre et en Suede.

Les fréres Chappe travaillaient avec ardeur & per-
feclionner et & régulaviser le jeu de cel instrument,
lorsqu’un matin, au moment ou ils entraient dans le
pare, s virent accourir vers eux le jardinier lout
¢pouvanté, qui leur cria de s’enfuir. Le peuple s'était
inquiété du jeu perpétuel de ces signaux; on avait vu
I3 une machinalion suspecle, on avail soupgonné quel-
que correspondance secréie avec le roi et les aulres
prisonniers da Temple, et Uon avait mis le feu 4 la
machine. Le peuple menagail de jeler aussi les méca-
niciens dans les flammes. Les fréres Chappe se reti-
rérent consternés,

Cependant Claude Chappe ne se laissa point abattre,
Il voulut poursuivre jusqu’au bout une découverte
dont la premiére pensée lui appartenait. Pour la troi-
sieme fois, il demanda U'autorisation d’élablir de nou-
velles machines 4 ses frais et il 'obtint par le erédit
de son [rére le député. Il disposa donc trois posles,
dont I'un fut placé 3 Ménilmontant, Pautre a Ecouen,
village silue & cinq licues de Paris, el le Lroisiéme a
Saint-Mactin-du-Tertre, 3 quatre licues d’Ecouen.
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C'est & celle époque que furent arrétées entre les
freres Chappe les disposilions et les combinaisons du
télégraphie actuel. Le mécanisme des trois régles mo-
biles et le vocabulaire qui se rapporte & ces siguaux
furent alors mis ea pralique pour la premicre fois,

Quand les slatiounaires furent convenablement
exercés a toutes les manceuvres de la ligne, 'inven-
teur demanda au gouvernement 'examen public de sa
découverte. Un an s’écoula sans amener de réponse.
Eu d’autres temps peul-élre ce retard el été indéfiui,
et le projet de Chappe, enseveli dans les cartons pou-
dreux d’un ministére, serait resté a jumais oublié.
Mais & une époque ol plusieurs armeées éparses sur
divers poinls éloignés du terriloire avaient besoin de
pouvoir communiquer librement et rapidement enlre
elles, un agent de correspondance précicus & tant
d’égards devaitl appeler l'aliention des dépositaires de
Vautorité publique. Un député, nomnmié Romme, qui
avail quelques nolious de sciences, découvril 'exposé
de Chappe daas les bureaux du comité de Vinslruc-
tion publique. Frappé de la lucidité de ce travail el en
comprenant {oule l'importance, il le signala avec
¢loge au comité. Nomwmé rapporteur du projel, le
4 avril 1793, il monta a la tribune le mémoire de
Chappe 2 la main, et oblial de la Convenlion qu'une
somme de six mille francs fil consacrée 3 I'essai de
ce systeme télégraphique.

Les expériences eurent lieu le 412 juillel suivaut.
Daunou et Lakanal, commissaires de la Conveution,
se tenaient & Saint-Martin, 'un des postes extrémes,
avec Abraham Chappe; Arbogusl el quelques autres
députés se trouvaient, avec I'abbé Chappe, 3 Ménil-
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monlant. Les expériences durérent (rois jours. A la
distance de sept lieues, loutes les dépéches furent
transmises avec une précision el une promplitude ex-
traordinaires. De retour a Paris, les commissaires
firent 3 la Couvention un rapport qui détermina Ias-
semblée a ordonner I'établissement d’une ligne télé-
graphique de Paris a Lille. L'abbé Chappe fut chargé
du soin d’organiser cetle premiére ligne; la Conven-
tiun crut devoir 'honorer a celte occasion du litre
peu euphonique d'ingénieur télégraphe.

Les travaux pour la construction de cette ligne du-
rérent plus d'une année. Nous n’avons pas besoin de
dire quels obstacles il fallut surmonter, quelles res-
_ suurces, quelle activité il fallut déployer dans I'orga-
nisalion d'an systéme si nouveau. Ces difficultés ne
pouvaient étre vaincues que par le courage, la persé-
vérance et I'accord d'une famille inléressée an succés
d'une création dont la gloire devait lui revenir toutl
ealicre.

La ligne télégraphique fut inaugurée par lannonce
d’une victoive. Dans la séance du 30 novembre 1794,
Carnot apporta a la Convention la nouvelle expédiée
par le télégraphe de la prise de Condé sur les Autri-
chiens. Aussildl les applaudissements éclatérent sur
tous les bancs de I'assemblée. La Convention transmit
immédiatement cetle réponse : « L’armée du Nord a
bien mérité de la patrie. » Elle envoya en méme temps
un décret par lequel le nom de la ville de Condé était
changé en celui de Nord-Libre. La dépéche, la ré-
ponse et le décret furent transmis avec une telle
promplifude, que les ennemis crurent que la Conven-
tion elle-méme sidgeait au milieu de Farmée,
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En 1798, on construisit la ligne de Strasbourg. En
'an VII, le Directoire commenga la ligne da Midi, qui
s'arréla 2 Dijon et ne fut pas mise immédialement eu
activité, En 1805, Napoléon décréla la ligne de Paris
4 Milan. Celle de Lyon a Toulou a é1é construile sous
la restauration. Toules ces lignes out éLé organisées
par les fréres Chappe, qui furent mis dés le début &
la téte de 'administration des télégraphes.

L’abbé Chuppe esl mort sous V'empire, a la suile
d’un diner de savants. Les convives éfaient un peu
animés; ils se laissa choir dans un puits qu’il a’avait
pas apercu. Il eut la fin de astrologue de la Fable,
avee lequel il n’est pas sans avoir eu quelque ressem-
blance durant sa vie.

Ses deux fréres René et Abraham rvestérent, aprés
lui, 4 la téte de 'administration jusqu’en juillet 1830,
époque i laquelle le gouvernement provisoire les mit
A la retraite. Abrabam Chappe fut destitué pour avoiv
refusé, le 31 juillet 1830, de fuire passer dans les dé-
partements les dépéches du gouverucment provisoire.
René Chappe fut renvoyé tout simplement parce que
"on avait besoin de sa place, [1 avait cependant prété
serment au gouvernement nouveau, «comme j’en avais
prété dix autres, » ajoute-1-il assez piteusement dans
sa brochure publiée en 1840 au Maus, ot il s’élait re-
Lire.

Il faut convenir que, dans celle affaire, la sévérité
fut poussée jusqu’a I'ingratitude, Le nom des Chappe
est une des gloires de la France; leur découverte a
excité lenvie el ["admiration de 'Europe; ils avaient
épuisé leur fortune dauns de longues el dispendieuses
€ludes; ils avaient donné a I'administration quarante

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TELEGRAPHIE. 109

ans de leur viej; ils avaient done bien acquis le droit
de mourir & leur poste. 8i quelquefois les gouverne-
meunls sont ingrals, la conscieuce publique se monire
plus fidéle au souvenir de nos gloires nationales.
Quand on entre dans le cimetiére deI'Est, on apergoit,
dans un coin retiré, un monument lrés-simple qui
porte pour Lout embléme un télégraphe de fonte :
c'est la tombe de I'abbé Chappe. Les hommes n’ont
pas élevé d’aulre monument & sa mémoire; mais celui-
13 suffira, dans sa sunplicité éloquente, pour rappeler
le nom du savant laborieux et modeste dont fa vie n’a
pas ét¢é sans influence sur nos deslinées conlempo-
raines.

La découverte du télégraphe frangais produisit eu
Europe une sensation trés-vive ; lous les peuples élran-
gers s'empresserent de Vadopter ou de I'imiter. Notre
télégraphie ful élubli en Italie et en Espagne. Dans les
pays seplentrionaux, les brumes particuliéres 4 ces
climats rendent difficilement visibles les signaux allon-
gés; on préféra se servir de volets mobiles, dont les
combinaisons sonl assez variées pour offrir une mul-
litude de signaux. On a va d"aillears que Chappe avail
pendant quelque temps employé celte disposition. Eu
Angleterre et en Suéde, les télégraphes aériens son
construits d"aprés ce systeme,

Le (élégraphe suédois coustruit par M. Endeleraatz
se compose d'un grand cadre offrant des volets placés
3 égale distance, et disposés sur trois rangées verti-
cales; chacun de ces volels est fixé sur uo axe mobile;
ils peuvent prendre une position horizonlale ou verti-
cale, et en s’ouvrant ou se fermant de cette maniere,

ils forment mille vingt-quatre signaux qui suflisent
v, 10
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aux besoins de la correspondance. Les premiers essais
du télégraphe suedois furent faits enire Drottningholm
et Stocklioim le 30 octobre 1794, En 1796, on disposa
trois télégraphes pour servir a la correspondance des
deax bordsd’'Aland, a ta distancede 8 licuesde France.

Le télégraphe suédois était a peine élabli, que le
gouvernement anglais en adopta un a peu prés sem-
blable, qui fat élevé en 1796 sur I'hotel de 'Amicauté.
C’était une sorte de grille remplie de six volets trés-
rapprochés. Mais cette disposiiion, qui expose Irop
aisément a confoudre enlre eux les signes placés Q
coté ou au-dessus les uns des autres, jointe d'aillears
a4 Uexistence habituelle des brouillards sous le climal
si défavorable de 'Angleterre, empécha de retiver du
télégraphe tous les avantages qu’on en obtient dans
les pays méridionaux. On a prélendn que le premier
télégraphe éfabli & Londres en 1796 ne pouvait servir
que vingl-cing jours au plas dans 'année. Diverses
modifications apportées i cet appareil ont amélioré,
depuis celte époque, I'état de la télégraphie aérienne,
sans 'amener cependant d un degré suffisant de valeur.
C’est précisément en raison des insucces répétés de la
lélégraphie aérienne que la télégraplie électrique
devait plus tard prendre en Angleterre un essor si
rapide.

La découverte francaise se répaadit plus lentement
en Allemagne. Bergsirasser, qui n'abandonnail pas
aisément la partie, dépeca, mutila le télégraphe fran-
cais, et en fit une machine assez informe qui ue put
jamais étre employée. 1l allait chercher toutes les rai-
sons du monde pour donner le change 4 ses compa-
triotes sur le mérite de I'invention frangaise. Et par-
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fois il rencontrait de singuliers arguments. «Aureste,
dit-il davs un ouvrage dédié a 'empereur Frangois 11,
je peuse que les Francais n’emploient pas leur telé-
graphe i aulre chose qu'd ua but politique : on s’en
serl pour amuser les Parisiens, qui, les yeux sans
cesse fixés sur la machioe, disen! : 1L va, il ne va pas.
On profite de celle vecasion pour délourner Patlen-
tion de I'Europe, et en venir inseusiblement a ses
fins. » Cependaut on ne Linl pas compiedaussi bonues
raisous, et le télégraphe de Chappe est le seul appa-
reil aérien qui fouctioune aujourd'hui dans les Etats
allemands.

Le télégraphe aérien ful un mowment sur le point
de s'installer en Turquie. L’ambassadeur otloman fit
demander pour son souverain un modele de télégra-
phie au gouvernement frangais. Les appareils furent
envoyés, mais personne & Gonstantinople ue put réus-
sir & les faire fonctionner,

La découverte de Chappe devait trouver en Egypte
un accueil plus heureux. Méhémel-Ali, désirenx de
doler son pays de ceile nouvelle couquéte de la civi-
lisation européenne, chargea un iugéuieur, M. Abro,
d'établir une ligne télégraphique du Caire 4 Alexan-
deie, On it venir de France les modéles, les lunettes
d’approche et lous les Inslruments nécessaires.
M. Abro, accompagné de M. Coste, un des ingénieurs
du priuce, fit la reconnaissance des lieux el présidad
fa construction des tours, La ligune lélégraphique
créée par Méhémel-Ali fonctionne Lrés-bien aujour-
d’hui en Egyple; on recoil en quaranle minufes a
Alexandrie les nouvelles du Gaire au moyen de dix-
neuf stations.
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La télégraphie a rencontré plus de difficultés en
Russie; ce n’est guére qu'en 1834 qu'elle a pu s’y éta-
blir d'une maniere définitive. Cependant l'utilité d'un
Lel agent de correspondance se faisait sentir en Russie
plus que duans toule aulre partie de 'Europe. L'im-
wense élendue de cel empire est un obslacle conti-
nuel 4 la transmission des ordres envoyés de la capi-
tale ; il fuut des mois eutiers pour les faire parvenir el
pour assurer leor exécution. La dislance qui sépare
les divers peuples soumis a Paulorilé du czar est si
cousidérable, qu'ils ne peuvent former entre eus de
relations suivies, el qu’ils sont pour la plupart comme
étrangers les uns aux anires. Toutes ces circonstan-
ces devaient donner i l'établissement de la télégraphie
chez les Russes un prix inestimable. Aussi 'empereur
attachait-il la plus haute importance i cetle question.
Malheureusement les résultats répondirent mal i son
impatience el & ses désirs. Un grand nombre de per-
sonnes avaient essayé a Saint-Pétersbourg de con-
struire des lélégraphes, mais leurs tentalives avaienl
été si mal combinées, qu’il en resle a peine quelques
traces. Nous ne connaissons de ces essais infructueux
que l'esquisse de machine télégraphique qui ful pro-
posée aw czar par I'abbé Haity, connu par sa méthode
d’éducation des aveugles. Dans une brochure publiée
en 1805, Haiy annonce « qu’il vienl d’appliquer
« heureusement sa méthode a la composition d'un
« systéme el d’une machine télégraphique, dont il a
caccommodé le service exprés pour ['usage de
« "empire de Rassie.» Il est assez difficile de com-
prendre commeunt une méthode imaginée pour des
aveugles peul servir & apercevoir des signaux a de
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grandes distances. Celte idée n'cut aucunc suite.

Les journaux annoucérent en 4808 qu’un M. Vol-
que allait enrichir Saint-Pétersbourg d'un télégraphe
aérien. Cet appareil devail mal remplir {es vues du
gouvernement, puisque son auteur crut devoir, I'an-
née suivanle, le transporter i Copenhague. Cepen-
daat, en 1809, le consul de Dunemark fil au gou-
vernemenl {rangais la demande d’un télégraphe, ce
qui ue plaide pas eu faveur de lappareil imaginé par
M. Volque.

Tous les essais entrepris en Russie pour la créa-
tion des lignes télégraphiques avaicnt dounc échoué, et
depuis treate aus une commission cfficielle, instituée
en vue de cetle question, n’avail encore absolument
rien produit, lorsqu’en 1832 un ancien ewployé de la
{elégraphie fraungaise vint proposer au czar de doter
sun empire du moyen de correspondance depuis si
longlemps cherché. C'était M. Chatau, qui, au mo-
went de la révolulion de juillet, avait été destitué
uvee Abraham Chappe. Le sysleme qu'il imagina est
une modification du (¢légraphe de Chappe, qui a pour
principal avautage de diminuer le nombre de signaux.
M. Chatau a établi en Russie deux lignes de télégra-
phie aérienne, 'nne de huitl postes entre Saint-Péters-
bourg et Cronsladt, et une seconde de cent quarante-
huait postes entre Sain(-Pétersbourg et Varsovie. La
premiére o été ouverte i la fin de février 1834, la se-
conde 3 la fin de mars 1839.

La ligne télégraphique de Varsovie esl la plus élen-
due de I'Europe. Elle a 300 lieues de longueur. Soa
organisatiun est entiérement militaire. Chacun des

postes reaferme une chambre A coucher, une cuisine,
10,
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deux rewmises, une cave, une vasle cour, un jardin el
un puits. Quatre employés sont altachés au service de
chacune des stalivns. Cetle ligne donne d’excellents
vésultats; M. de Barante et le général Lamoriciére ont
rendu témoignage des parfaites conditions du service
ovganisé par M. Chatau. Aprés avoir doté la Russie
de cet élablissement remarquable, notre compatriote
est rentré en France honoré d’une pension de I'em-
pereur.

CIIAPITRE 1V,

Principes du télégraphe aérien. -— Mécanisme des signaux. —
Vocabulaire. — Inconvénients de la télégraphie aérienne. —
Télégraphie de nuit.

« Le télégraphe de Chappe, dit M. Jules Guyot,
« homme fort compétent sur cetle matiere, est le plus
« parfait de tous ceux qui ont €1€ inventés soil avant,
« soil aprés son élablissement. Non-seulement il est
« plus parfait, mais il dépasse encore d'une perfec-
« lion infinie fous ceux qu’oun a essayé d’élablir ou
< qu’on a élablis aprés lui, laut en France qu'en Eu-
s rope’.»

lissayons de faire comprendre le mécanisme du
télégraphe de Chappe et les principes sur lesquels
repose le vocubulaire dont il fait usage. 1l est d’au-

De la téléegraphie de jour et de nuit, par le docteur Jules
Guyot, p. 3).
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lant plus ulile d’entrer & cel égard dans quelques
délails, que la télégraphie est encore anjourd’bui un
art fort peu connu. Ou s'imagine en effet qu’elle con-
stitue un des secrets de I'Etat; ¢’est une ecreur : les
principes de la télégraphie n’ont rien de mystérieux;
le gouvernement ne réclame que le secrel de ses dé-
péches, qui n’esl en rien compromis par la publicilé
donnée aux rigles de cel arl.

Le télégraphe proprenient dit, ou la parlie de la
wachine qui forme les signaux, se compose de lrois
branches mobiles : une branche principale de quatre
melres de long, appelée régulateur, et deux pelites
branches longues d’un métre, appelées indicaleurs ou
ailes. Le régulateur est fixé par son milieu 4 un mat
qui s’éléve au-dessus du Loil de la maisonnetie ol
se trouve placé le stationnaire. Ces branches mobiles
sont dispusées en forme de persienne, c’est-a-dire
composées d'un cadre €élroit, dout Viulervalle esl
rempli par des laines minces, inclinées les unes au-
dessus des aulres. Cetle disposition a Favantage de
donner aux piéces une grande légéreté; elle leur per-
met aussi de résister aux venls el de combaltre ies
mauvais effets de la lumiére. Les Dbranches mobiles
sont peinles en noir, afin qu'elles se détachent avec
plus de vigueur sur l¢ foud du ciel. L'assemblage de
ves Lrois picces forme un systéme unique, élevé dans
P'espace et soutenu par un seul point d’appui, Vex-
wémité du mat, autour duquel il peul librement tour-
ner. Les pieces du télégraphe se meuvent a l'aide de
cordes de laiton. Ces cordes communiquent, dans lu
waisonnelte, avec les hranches d’un autre télégraphe,
(ui est la reproduction en petit du Lélégraphe exteé-
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rieur. C’esl ce second appareil que le guetleur wa-
neeuvre ; le télégraphe placé au-dessus du toil ne fait
que répéter les mouvements imprimés dircclement 2
la machine intérieure.

Le régulateur est susceplible de prendre qualre
positions : verlicale—horizontale—oblique de droite
a gauche—oblique de gauche & droite. Les ailes peu-
vent former avec lui des angles droits, aigus ou oblus;
ves signaux sont clairs, faciles & apercevoir, faciles 3
écrire; il est impossible de les confondre.

Voici maintenant les conventions el les principes qui
véglent la formation des signaux. Les fréres Chappe
oot décidé quaucun signal ne serait formé sur le ré-
gulateur placé dans la situalion horizontale ui per-
pendiculaire; les signaux ne sont valables que quand
ils sont formés sur le régulateur placé obliguement.
s ont eucore décidé qu'aucun sigual n’aurait de va-
leur el ne devrait par couséquent élre écril el répélé
que lorsque, €tant formé sur une des deux abliques,
il serait transpor(é. tout formé soit & I'horizontale,
soit a la verticale. Aiusi le guetieur qui voit former
le signal le remarque pour se préparer a le répéter,
wais il ue Vécril point; aussitdot qu’il le voit porter a
Phorizonlale ou a la verticale, il est cerlain que le
signal est bon, alors il le répéte et le note. On appelle
celte muneevre assurer un signal. Cetle maniere d'opé-
ver a pour bul de bien marquer au slationnaire quel
est, au miliea de tous les mouvements successifs des
pieces du télégraphe, le signal définitif auquel il doit
s’arréler pour le reproduire.

Les diverses posilions que peuvent prendre le régu-
lateur et les ailes donnent quarante-neaf signaux dif-
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{¢reats; mais chaque sigual peul prendre une valeur
double, selon qu'il est transporié & I'horizontule, ou
a la vertivale : ainsi quarante-ncal sigonaux peuvent
recevoir quatre-vingl-dix-huil siguificatious, en par-
tant de I'oblique de droite, pour étre affichds harizon-
talement ou verlicalement ; de méme pour "obligue
de gauche : ce qui donue en loul cent quatre-vingt-
seize signaux. Les fréres Chappe ont arrélé que la
moitié de ces cenl qualve-vingl-seize siguuaux serait
consacrée au service des dépéches, et l'autre moilié
A la police de la ligne, ¢’est-d-dire aux avis el indica-
tions & donner aux staiionnaires. Les qualre-vingl-
dix-huitsignaux formés sur 'oblique de droite servent
i la composition des dépéches, les quatre-vingtl-dix-
hait signaux formés sur 'oblique de gauche sont des-
linés au réglement de la ligne.

Maintenant, comment ces différents signaux peu-
vent-ils Lransmetire 'expression de la pensée? Cesl
ici que le génie de Vinvenleur va se mounlrer avec
toute la simplicité qui le distingue. Les fréres Chappe
ont consacré quatre-vingl-douze des signaux primi-
fifs de Ioblique de droile & représenter la série des
quatre-vingl-douze nombres, depuis un jusqu’a qua-
(re-vingl-douze; ensuite ils ont composé un vocabu-
laire de quatre-vingt-douze pages, dont chaque page
coutient qualre-vingl-douze mots. On est convenu que
le premier sigual donné par le télégraphe indiquera la
page du vocabulaire, el que le second signal indiquera
le numéro porté daas cette page répondant au mol de
{a dépéche. Ou peut ainsi, par deux signaux,exprimer
huit mille quatre cent soixanle-quatre mots. Glest 1a
le vocabulaire des mots,
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Cependant buit mille quatre cent soixanle-qualre
wots seraient insuffisants pour traduire foutes les
pensées el pour répondre aux cas imprévus; d'un
aulre ¢dté, il est des idées qui doivent revenir fré-
quemmient dans Je conrs de la correspondance; on a
douc composé un second vocabulaire, que 'on nomme
vocabulaire des phrases. Il est formé, comme le précé-
dent, de quatre-vingt-douze pages, contenanl chacune
quatre-vingl-douze phrases ou membres de phrases,
ce qui donne huil mille quatre cent soixanle-qualre
idées reproduites. Ces phrases s’appliquent particu-
litrement 4 Ja marine et & Parmée. Il est bien entendu
que, pour sc servir de ce vocabulaire, le télégraphe
doit donner (rois signaux : le premier, pour indiquer
qu’il s’agit du vocabulaire phrasique; le second, pour
indiquer fa page du vocabulaire, et le troisiéme, pour
le numéro de cette page. :

On a créé enfin sur les wémes principes un aulre
vocabulaire, nommé géographique, qui porte la dési-
gnation des lieux.

Depuis 41830, ou a refundu en un seul les trois voca-
bulaires de Chappe, que I'on a d’ailleurs fort élendus.
Les phrases et les mols soul disposés dans un ordre
plus simple qui facilite considérablement la composi-
tioa et la traduction des dépéches. It est inulile de
dire que Padministralion a soin de changer (rés-sou-
vent, pour dérouter les observalions indiscrétes, la
clef du vocabulaive.

Quant aux signaux destinés simplement a la police
de la ligue, on comprend que P'emploi de toul voca-
bulaire serail superflu. Les cent qualre-vingl-douze
signaux formés sur I'oblique de gauche, quion( celte
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destination, sont connus de tous les employés. Ils
expriment les avis que 'administration transmel aox
stationnaires : U'urgence, le bul, la destination de la
dépéche, les congés d’ane heure, d'une demi-heure,
accordés aux guetleurs, l'erreur commise dans un
signal, "absence d’un employé, en un mot tous les cas
qui peuvent étre prévus, depuis 'absence ou le retard
d’un stationnaire, jusyu’d la destruction d’un télégra-
phe par le vent ou la foudre. Ces sortes d’avis par-
courent la ligne avec la rapidité de I'éclair, et I'admi-
nistralion est instruile eu un clin d'eil de la nature
de Uobstacle qu’a rencoutré la dépéche et du lien
précis oit elle s’esl arrétée.

La France est couverte aujourdhut d’un vasle ré-
sean de lélégraphies aériens, dont tu principale artére,
partant de Paris, traverse Dijon el descend jusqu'a
Lvon et Avignon, puis, preoant a 'ouesl, passe par
Montpellier et Toulouse, remoute vers le nord ouest
pour gagner Bordeaux et de la revient 4 Paris par
Poitiers el Tours. Grice  cette continuité non inter-
rompue, les dépéches d'un poinl quelconque de cette
ligne peuvent atteindre Paris par deux routes diffe-
renles, disposition qui peut devenir d'une grande
atilité forsque, par suite d’obstacles ou d’accidents
particuliers, la communication se trouve arrétée sur
lun des points du trajet.

La vilesse de transmission des dépéches varie sui-
vant les lignes. On recoit a Paris les nouvelles de
Calais (68 lieues) en trois minutes, par trente-trois
télégraphes; celles de Lille (60 lieues) en deux wi-
nules, par vingt-deux télégraphes; celles de Stras-
bourg (120 lieues) en six minules et demie, par qua-
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rante-qualre (élégraphes; celles de Brest (150 lieues)
en huit minoles, par ciuquante-qualre télégraphes;
celles de Toulun (267 lieues) en vingl minules, par
ceni (élégraphes.

Cinquante ans d’expérience ont suffisamment mou-
{ré toute I'étendue des services que I'on retire de fa
télégraphie aérienne; cependant cefle télégraphie o
ses imperfections, et nous devons les signaler. Les
signaux se fransmelient & (ravers I'atmosphére, par
conséquent ils sounl soumis & tous les accidents, &
toules les vicissiludes atmosphériques. Les brouii-
lards, les pluies abondantes, la fumée, le mirage, les
brumes du matin et du soir, paralysent le jeu du télé-
graphe aérien, Claude Chappe avait constaté que, de
son temps, le télégraphe ue pouvait bien fonclionner
que deux mille cenl quatre-vingt-dix heures durant
I"année, c’esl-a-dire six heures par jour, terme moyen.
Aussi affirmait-il que sur douze dépéches envoyées
par les ministres el les aulorilés 3 I'administralion
télégraphique ouw aux directenrs du télégraphe en
province, six restaient dans les carfons ou élaieut
envoyées par la posle, trois ne parvenaient 3 leur
deslination que six, douze ou vingt-qualre heures
aprés avoir é1é remises, et trois seulement arrivaient
aussi promptement que possible. Cependant, par
snite des perfectionnements apportés dans le service
depuis cette époque, ces observations de Chappe ont
beaucoup perdu de leur veérilé, et la pratique démon-
tre que le télégraphe aérien sulffit, dans la généralilé
des cas, a tous les besoins de 'ndministration.

Le vice fondamental de la télégraphie aérienne ne
réside donc pas, & proprement parler, dans le trouble
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accidenlel que les variations de I'atmosphére introdui-
seot pendant le jour dans le passage des signaux;
elle présente un inconvénient plus sérieux, el que,
depuis trente ans, ou essave inulilement de combalt-
tre. On devine qu'il s’agil de I'absence des signaux
pendant la nuit. Le repos forcé du 1élégraphe pendant
loules les nuits laisse dans le service une lacune
funeste, puisqu’il diminue de moilié le temps de la
correspondance. Pendanl seize heures sur vingl-
quatre en hiver, le télégraphe aérien est condamué i
limmobilité, En mai et en septembre, il ne peut fonc-
tionner que pendant douze heures, el duraunt les jours
les plus longs de I"été, il doil encore se reposer huit
heures. Aussi toules les dépéches que I'on apporte
au ministére apres le voucher du soleil sont-elles for-
cément renvoyées au lendemain. Alors, le salul d’une
armée diit-il en dépendre, I'Elat fat-il en péril, la ré-
volte eit-elle arboré son étendard triomphant dans nos
rues ensanglaniées, nulle puissance humaine ne pour-
rait arcacher fe télégraphe a son fatal repos. Aux pre-
mieres ombres du soir, il a replié ses ailes; comme
un servileur puaresseux, il dorl jusqu’au lever de la
prochaive aurore. Et cependant de guelle importance
u'aurait pas été, en tant d'occasions de notre hisloire,
Uexistence d'une bonne télégraplie nocturne! La ba-
taille ou 'émeute sont suspendues aux approches dela
nuit; dans ces heures de silence et de réve, 'autorité
publique a le temps d’organiser ses mesurves. Les
masses dorment, les chefs doivent veiller; par leurs
soius, sous l'ombre protecirice de la nnit, les ordres
s'élancent daus loules les directions avec la vapidité
de la pensée, et le lendemain, quand le soleil monte
1w, 1"
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sur horizon, la défense est préle ou Pullaque con-
certée.

Les donuées fournies pur la science montrent sous
un aulre aspecl les avantages de la télégraphie noc-
turne, La méléorologie nous apprend que les uuits
limpides sont plus fréquenies que les jours sereins,
Presque lous les phénomeénes atmosphériques qui,
dans le jour, coutrarient la transinission des signaux,
perdeut leur iufluence peadunt la nuit. Jusqu’au lever
du soleil, les fleuves, les bois, les marais, cessent de
fournir des vapeurs. Le mirage est nul, les brouillards
tombeut avec le crépuscule. La nuit abaisse les va-
peurs que le soleil avail élevées; la nuit, les villes, les
villages, les usines sont sans fumée. Le refroidisse-
nent du soir précipite, il est vrai, l'eau répandue en
vapeur dans l'almosphére, el la résout ea un brouillard
léger; mais ce phénomene ne se passe qu'a quelques
pieds du sol, et n’atteinl jamais la bauleur des régions
télégraphiques. Il fant remarquer de plus que presque
toujours des nuils sereines succedent & des jours plu-
vieux, el véciproquement. Eu supposant donc la 1élé-
graphie uocturne établie coujointement avec la élé-
graphie de jour, il serait diflicile que 'intervalle de
vingl-quatre heures s’écouldt sans laisser quelques
wmoments favorables aux pussuges des signaux,

Ces considérations onl été si bien appréciées par
toules les personnes qui ont mis la main & Padminis-
tration des télégruphes, que depuis lrenle ans on a
fait de conlinuels efforts pour arviver & créer la Lélé-
graphienocturne. Les fréves Chappe n’ont jamais perdu
de vue cet objet capital. De leurs recherches assidues,
il est résullé que le probléme de la télégraphie noc«
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turne ne peul se résoudre que par ce moyen : éclairer
pendant la nuit les braoches du télégraphe ordinaire.
Malheureusement les essais pour cel éclairage onl pres-
que tous échoué, et il est aisé de le comprendre, carles
conditions & vemplir sont aussi nombreuses que diffi-
ciles. Il faut que le combuslible employé donne une
lumiére assez inlense pour que la distance des postes
télégraphiques ne lui fasse rien perdre de son éclat
(celte distance esl en moyenne de trois licues); il faul
(ue, sans entretien el sans réparalion, cel éclaf reste
invariable pendanl toute Ia durée des nuits; il fanl que
la flamme vésiste & I'impétuosité des vents el des cou-
rants almosphériques qui balayent les hauleurs; il
faut enfin qu’elle suive sans vaciller les branches du
1élégraphe mises en mouvement par les manceuvres.

La plupart des combustibles essayés ont présenté
chacun des inconvénients particuliers. Les graisses,
les résines, la bougie, donnent peu de lumiére el une
fumée abondante qui masque et offusque les branches
du télégraphe. Le guz employé i U'éclairage de nos
rues donunerait une lumiére d’une intensité convenable,
mais il serail impossible de le distribuer & tous les
postes télégraphigques. Selon M. Jules Guyot, I'huile
ne soulienl pas la flamme dans les mouvemenls de
Iappareil, la lumiere vacille el disparait par inter-
valles. Le gaz tonuant, ¢’est-a-dire le mélange explosif
des gaz hydrogéne el oxygéne, fut essavé a I'époque
olt Napoléon armait le camip de Boulogne et préparait
sa descente en Anglelerre. Les expériences faites sur
la cote de la Manche eurent les plus beaux résultals :
le volume de lumieére était énorme; au milieu de V'ohs-
curité des nuits, le télégraphe brillait comme une
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étoile détachiée des cieux; mais le maniement de ce
mélange explosif pouvail causer de terribles acei-
dents, et Uon dut renoncer i ew fuire usage .

Plus récemment, M. le docteur Jules Guyot a mon-
tvé ue Uhydrogéne liquide, combustible nouvean qu'il
a découvert, bralé dans des lampes de son inven-
tion, suflirait a toutes les exigences de la télégraphie
nocturne. On a trouvé cependant que la pose de ces
tampes serail peut-&lre, par les mauvais temps, (rés-
difticile ou méme impossible, et, par suile de ce déplo-
rable systéme qui consiste a exiger qu’une découverte
atteigne du premier coup la perfection absolue, le
projet de M. Guyot, qui aurait pu offrir a U'Etat de
sérieuses ressources, a é(é abandonné. Le probléeme
de la télégraphie nocturne est cependant bien loin
d’étre insoluble. Il est résolu en Russie depuis plus de
dix ans, punisque la ligne télégraphique de Varsovie i
Crounstadt, établie par M. Chatau, fonctionne de nuit
aussi bien que de jour ',

' Dauns sa pelite brochure publiée en 1842, sous le titre de
Télégraphe de jour et de nuit, M. Chatau donue les détails sui-
vants sur la disposition qu’il a adoptée en Russie pour éclairer
le télégraplie pendant la nuit :

« Mes lanternes el mes feux ne laissent rien a désirer. L’huile
est le seul comhustible employé. Les réservoirs sont 3 I"abri
des froids les plus inlenses. Les lampes sont & niveau constant,
3 meéche plate. Le foyer lumineux ne craint ni la pluie, ni le
ventle plus violent, ni les mouvements les plus rapides du (élé-
graphe. Ce foyer se maintient 3 un degré d’éclat suffisant du-
raut vingl heures, sans demander aucun soin, pourvu qu'on
emploie de 'huile bien épurée el de bonnes meéchies. Bien que la
largenr des meches ne soit que de 12 millimetres, Lous les si-
guaux sont distingués a la distance de 50 kilomeétres ; ainsi on
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Toutefuis, il faut te dire, les essais de télégraphie
nocturne auraienl été poursuivis avec plus de persé-
vérance par les invenleurs, accueillis avec plus de
faveur par le gouvernement el les chambres, si des
conditions capitales et foules nouvelles n’élaient ve-
nues apporter dans la question un élément d’une irré-
sistible influence. Pendant que la télégraphie aérieone
cherchait péniblement a accomplir de nouveanx pro-
gres, lu télégraphie électrique avancail & pas de géant
dans la carviere, Longlemps délaissée, elle grandissail
tous les jours en puissance, ei un jour vinl ot il fallut
sérieusement compler avec celle rivale & moilié vain-
cue el presque oubliée.

obtient une trés-honne transmission & 12 kilométres, Ia plus
grande distance qui doive exister sur une ligne télégraphique.

« i une lanterne s’éteint, le stationnaire le sait a l'instant, et
cette lanterne est hientét rallumée; mais un pareil accident est
exirémement rare avec mon télégraphe, et je doute qu'il arrive
{rois fois par an sur une ligne de centl cinquanle postes. Les
lanternes portent un signe qui indique le colé de Yarsovie; cha-
cune d'elles a. excepté aux postes extrémes, deux réverhéres,
deux réservoirs el deux foyers... Si un verre se casse (ce qui
avrive trés-rarement), il faul quinze secondes pour enlever la
porte dont le verre esl cassé, et quinze secoudes pour mellre
une nouvelle porte, qui est toujours préte ; mais les verres sont
a I'abri de toul accident, une fois que mes lanternes sont posées
au télégraphe. Quelle que soil la rapidilé des mouvements du
t¢légraphe, aucune lanterne ne peut s'ouvrir, ni se détacher, ni
donner contre un potead. »

11.
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CIIAPITRE V.

Découverte de I'électro-magnétisine. — Son applicalion au jeu
des Lélégraphes. — Blablissement de la télégraphie électrique
aux Etats-Unis. — Télégraphe de M. Morse. — La télégraphie
¢lectrique en Angleterre. — Télégraphe a cing aiguilles de
M. Wheatstone. — Télégraphe & cadran. — Télégraphe & dou-
ble aiguille. — Llat actuel de la télégraphie électrique en An-
gletlerre.

Tous les essais enlrepris avant les prewmiéres anndes
de notre siecle pour appliquer Vélectricité au jeu des
1élégraphes ue s’écarlaient guére, comme on I'a vu,
des conditions d’'une belle utopie philosophique.
L’électricité slatique esl un agenl si capricieux, si
dillicile 4 manier, que F'on ne pouvail raisonnablement
en espérer aucun avantage sérieux dans un service
régulier el continn, La découverte de la pile de Volta
vinl chauger profondément la face de celle question,
Ou sail que la pile élecirique, découverie par Volta
en 1800, est un instrument qui fournil uue source
constlante d'¢lectricilé, électricité sans tension, ¢'esl-
a-dire qui n'a aucune lendance d abandonner ses con-
ductears. La pile voltaique offtit donc un woyen de
faive agir ce fAluide & Lravers un espace trés-étendu
sans déperdilion pendaut le Irajel.

1 restait cependant 3 rempliv une condilion capi-
tale : il fallail vendre sensible 3 distance 1a présence
de Uélectricité par une action mécanique ou physique
d'uae intensité sullisante. Ce dernier pas ful heurea-
semeat franchi par fa découverte bien couwnune du
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physicien danois OFrsted. Dans lanuée 1820, OFrsted
découvrit ce fuit fondamental, que les courants élec-
triques produits par Ia pile de Volta ont la propricté
d’agir sur Paiguille aimantée et de la détourver de sa
position naturelle. Si P'on fuit circuler autour d’une
aiguille aimanlée un courant voltaique, on voit aus-
sitot I'aiguille dévier brusquement, osciller pendant
quelques instants, et abandonner sa divection vers le
nord. La possibilité dappliquer ce fait remarquable &
I'art télégraphique fut bien vife saisie par les physi-
ciens, Voici, en effel, ce qu’écrivail Ampére trés-peu
de temps apres la découverte d'OErsted : « D'aprés le
succes de celle expérience, on pourrail, au moyen
d’antant de fils conductenrs el d’aiguilles aimantées
quil y a de leltres, et en placant chaque lettre sur
une aiguille différente, élablir, & I'aide d’une pile pla-
cée loin de ces aiguilles, et qu’on ferait communiquer
alternativement par ses deux extrémités i celles de
chaque fil conducteur, une sorle de (élégraphe pro-
pre A écrire lous les détails qu’on pourrait (ransmel-
tre, & travers quelques obstacles que ce soit, 4 la
personne chargée d’observer les leftres placées sur
les aiguilles. En établissant sar la pile un clavier dont
les touches porteraient les mémes leftres, el établi-
-aient la communication par leur abaissement, ce
moyen de correspondunce pourrait avoir licn avec
assez de facilité, et n’exigerait que le temps néces-
saire pour {oucher d'un coté et lire de Vauire chaque
letire ®, »

Le principe de la déviation de I'niguille aimantée

* Annales de physique et de chimie, t. XV, p. 72,
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par linfluence d’un courant électrique a servi, en
effet, a construire deux télégraphes : ceux de Richtie
et d’Alexander d’Fdimbourg. Cependant ces appareils
présentaient un vice capital, qui devait singulierement
en compliquer le jeu : ¢’élail la nécessilé d’employer
un graud nombre de fils métalliques pour indiquer
les diverses lettres de I'alphahet. Le télégraphe pro-
posé par Alexander exigeait trente fils de cuivre.
Aiosi le probleme n’élait pas encore résolu, et la
télégraphie élecirique, pour atteindre son point de
perfection, réclamait de nouvelles découvertes dans
les propriélés de 'ageul électrique. Elles ne se firent
pas atlendre.

En 1820, M. Arago observa ce fait fondamental,
que Télectricité circulant auntonr d’une lame de fer
doux, c’est-d-dire de fer parfaitement pur, commu-
nique d ce métal les propriétés de 'aimant. Si l'on
enroule autour d’une lame de fer doux plusieurs
lours de fil de cuivre, et que 'on fasse passer daos
ce fil un courant électrique, en le metiant en commu-
nication avec une pile en activilé, aussilot la lame
métallique est aimanlée, ¢’est-a-dire qu’elle acquiert
la propriété d’alliver, comme l'aimanl, un morceuu
de fer. L'aimantation cesse des que P'on interrompt
le courant, de telle sorle qu’en établissant et rompant
alternativement la communication avec la pile, on
peut successivement donner et enlever au fer son
aimaantation,

C'est sur ce fuit capital de Vaimantation temporaive
du fer par les courants électriques qu’est fondé le
principe cssentiel de Ia télégraphie électrique mo-
derne. Supposons en elfet qu'il s"agisse d’établir une
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communicalion électrique entre Paris et Rouen. Pla-
cuus & Paris une pile voltaique en aclivité, étendouns
jusquw’a Roueu le fil conducleur de la pile et enroulons
a Rouen 'extrémité de ce fil conducteur autour d’une
lame de fer doux. Le fluide électrique, en circulant
autour de la lame de fer, 'aimautera, el si l'on place
au-devanl de cetle lame ainsi artificiellement aimantée
un disque de fer mobile, aussitdt ce disque sera attiré
el viendra se coller contre l'aimant. Maintenaot, que
Fon interrompe le conrant électrique, en supprimant
la communication du il conducteur avec la pile : aus-
sitot la lame de fer doux revienl a son état habituel,
elle cesse d'élre aimaniée, elle n’altire plus le disque
de fer. Or admelions que, pour se porier vers l'ai-
mant, la piéce de fer ail eu & vaincre la résislance
d’un pelit ressort ; dés que le courant serainlerrompu,
le petil ressort rameénera la piéce de fer mobile 4 sa
posilion primitive, puisque la puissance de I'aimant
ne contre-balancera plus la tension du ressorl. Ainsi,
chaque fois que 'on établira et que Pon interrompra
le courant, la piéce de fer sera portée en avant, puis
repoussée en arriere; par la seule action de la pile,
o pourra exercer de Paris & Rouen une action méca-
nique qui donnera naissance a un mouvement de va-
el-vient.

L'aimantation temporaire du fer par Viofluence d’un
couraut électrique doune donc le moyen d'exercer, i
travers 'espace, un effet d’attraction et de répulsion;
la pile voltaique permet, a travers toules les dis-
lances, de metlre un levier en mouvement, Tel est
le priucipe fondamental de fa télégraphie électrique.
En effet, ce mouvement de va-el-vienl une fois pro-
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duil, la mécanique nous offre vingt moyens diffévents
d’en tiver pacti pour Uappliquerau jew des télégraphes,

Rien de plus varié que les procédés que Fon a mis
en ccuvre pour utiliser celle action mécanique. Les
différentes combinaisous imaginées pour application
de Uélectricité a Vart des signaax ont donné naissance
aautant de télégraphes particuliers, qui, bien qu’iden-
tiques dans leur principe, different cependant beau-
coup entre eux par les délails secondaires de leur
mécanisme. Nous n'entreprendrons pas la tiche beau-
coup (rop longue de décrire en particulier chacun de
ces inslruments. Les personues que celle question
intéresse (rouveront la description des divers appa-
reils de ce genre dans le traité spécial publié sar
cette matiere par M. Maiguo. Il nous suffira d’expo-
ser, selou 'ordre historique, fa coustitution des sys-
temes de télégraphie électrique établis successive-
meut aux Etats-Uunis, en Angleterre, e Allemague et
en France.

Le télégraphe électrique, qui fonclionue depuis
sepl ans aux Etats-Unis, a é1¢ imaginé el construit
par M. Samuel Morse, professcur a4 Puniversité de
New-York. M. Morse a été longlemps regardé comme
le premier et le seul inventeur du télégraphe électro-
magnétique. Cetle gloire lui est cependant dispulée
anjourd’bui par de nombreux rivaax. On uous per-
weltra de ne pas toucher ici i celle question de prio-
vité, débaltue de part el d'aulre avec nue passion
infatigable. It est how, il est jusie de rapporter a leur
véritable autear la gloire de ces découvertes immor-
telles qui changeront un jour les destinées de 'huma-
nité; mais quaud une question dece genre est obscure,
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complexe, hérissée de dillicultés de toule espece, il
esl permis d’en suspendre I'examen. M. Wheatslone
disait, en 1838, qu’il avait recueilli pour sa part les
noms de soixunte-deux prétendauts d la découverte
du télégraphe électro-magnétique. Jusqu'd plus am-
ple informé, nous nous en tiendrons aux allégations
de M. Morse, en laissant toutefois reposer sur lui la
responsabilité de ses assertions.

M. Morse, qui prétend A 'honneur d’avoir le pre-
mier concu I'idée de la (élégraphie électrigque telle
yu’elle est ¢tablie anjourd’hui, assure qu’il a imaginé
son (élégraphe électro-maguétique le 19 oclobre 1832,
I revenail de France aux Etats-Unis, & bord du pa-
quebol le Sully. Dans une conversalion avec les pas-
sagers, ou parla de Vexpérience de Frauklin, qui avait
va Uélectricité fraouchir, dans un instanl inapprécia-
ble, la distance de deux lieues. Il lui viutl aussitot & la
pensée que, si la présence de 'électricité pouvait élve
rendue visible duans une partie du circuit voltaique,
il ne serait pas diflicile de construire un sysiéeme de
signaux par lesquels une dépéche serait instantané-
ment transmise. Penduant les loisirs de la (raversée,
celle idée graudit duns son esprit; elle devint (reé-
quemment Pobjet des conversations du bord. Oo lui
opposail diflicultés sur difficuliés, il les surmoulait
loutes. Au lerme du voyage, le probleme pratique
étail résoln daus sa pensée, En quitllant le paquebot,
M. Morse s’approcha du capitaine William Pelf, el lui
prenaut la main : « Capitaine, lui dit-il, quand mon
télégraphe sera devenu la merveille du monde, sou-
venez-vous que la découverte en a été faite a bord du
paquebot le Sully. »
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Une semaine aprés son refour, M. Morse s’occupa
de préparer les bases praliques de son systéeme de
télégraphie; cependanl, en raison de dillicultés et de
longueurs aisées 4 concevoir, ce ne ful que cinq ans
apres qu’'il put élablir. Les premiéres expériences
qu'il exécula, a Viavitation du Congrés des Etats-
Unis, eurent lieu le 2 septembre 1837, sur une dis-
tance de quatre lieues, en présence d’'une commission
de 'Institut de Philadelphie et d’un comité pris dans
le sein du Coongrés. Sur les rapports extrémement
favorables de ces deux commissions, le Congres, par
un acle passé le 3 mars 1843, accorda une somme de
30,000 dollars (150,000 fr.) pour de nouvelles expé-
riences sur une échelle plus élendue. Clest 4 la suile
de ces derniers essais, dont les résullats furent sans
réplique, que le systéme télégraphique de M. Morse
fut établi tel qu'il existe aujourd’hui aux Etats-Unis.
Il commenga 4 fonctionner régulievement dans les
premiers mois de 'année 1844.

1l sera utile, avant d’aller plus loin, de donuer une
description succincte du télégraphe électro-magnéti-
que américain.

A la station ou les dépéchies doivent élre regues, se
trouve un aimant lemporaire de fer doux, ayant la
forme d’un fer & cheval, autour duquel vienl s’enrou-
ler I'extrémité du fil conducteur du télégrapte. Une
picce de fer mobile est placée en regard de cetaimant,
et esl attirée vers lui lorsque passe le courant élec-
trique. Celte pi¢ce de fer mobile est armée d'un pelit
levier recourbé qui porte un crayon. Sous ce crayon
est un ruban de papier qui marche continuellement i
I'nide de rouages d’horlogerie., D'un aulre colé, a Ia
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slation d’ou partent les dépéches, il existe une pile
voltaique en communication avec le fil conducteur;
ce fil est interrompu sur un point de son trajet, a peu
de distance de la pile. Les deux extrémilés disjointes
du fil conducteur sonl plongées dans deux coupes
contigués conlenant du mercure, de telle maniére
gu'on peat éltablir vu interrompre i volonté le cou-
rant, en plongeant ces extrémités daus la coupe rem-
plie de mercure ou ea les retirant. Quand on établit
le courant électrique, ce qui se fait en plongeant les
deux extrémités du fil dans les deux coupes, le fer &
cheval est instantanément aimanté; il attire a lui la
piece de fer doux et, par ce mouvement, le crayon
vient porter sur le papier tournant; quand le circuit
est interrompu, le magnétisme du fer & cheval dispa-
rait, et le crayon s’éloigue du papier. Lorsque le cir-
cuit est ouvert el fermé rapidement, il se produil sar
le papier de simples poinls; si au contraire il resle
fermé pendant un certain temps, la plume trace une
ligne d’autant plus longue que la durée du circuit a
él¢ plus proloungée; enfin, rien n’est tracé sur le pa-
pier tanl que le courant est inlerrompu. Ces points,
ces lignes el ces espaces blancs conduisent i une
grande variélé de combinaisons. M. Morse a coustruit
un alphabet & l'aide de ces éléments. C'esl ainsi que
on écrit :

A B G D E, etc.

Le télégraphe américain est, comme on e voil, un
instrument qui écrit lui-méme les dépéches qu'il
transmet. C'est évidemmenl une disposition des plus

avantageuses en ce que le texte méme du message
. 12
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peut éire conservé et reproduit, s’il est nécessaire,
avec toutes les conditions voulues d’authenticité. En
outre, la présence d’un employé & la stalion o la
dépécheest expédiée n’esl pas absolument nécessaire,
puisqu’elle s’imprime elle-méme sans que I'on ait be-
soin de surveiller son inscription. Le premier modéle
de ce genre de 1élégraphe, construit par M. Morse,
employait un crayon de mine de plomb. Comme il
failait & chaque instant aiguiser ce crayon, on le rem-
plaga par une plume a laquelle un réservoir fournis-
sait conslamment de l'encre. Cetle plume donna
d’assez bons résullats, mais I'écriture parut confuse;
d’ailleurs, si la plume sarrélait quelque temps, l'en-
cre s’évaporail el laissail dans la plume un s¢diment
qu'il fallait relirer avant de la metlre de nouveau eu
aclivité. Ces difficultés forcérent Uinventeur 3 recher-
cher d'autres maniéres d’écrire. Aprés bien des ex-
périences, il sarvéta & I'emploi d’un levier d’acier a
trois poiules, qui imprime sur le papier lournant des
traces trés-nettes el {rés-durables. Ces pointes mé-
talliques laissent sur le papier, qui esL Irés-épais,
des marques qui ne le percent pas, mais qui 8’y im-
priment en relief, comme les caractéres a Fusage des
aveugles .

' L'emploi du crayoun esl évidemment hien préférable 3 celui
de ces pointes d’acier auquel M. Morse a élé contraint d’aveir
recours, par suite de la difficulté qu’il a éprouvée 2 faire refail-
ler le crayon & mesure qu’il s’use par le travail. M. Froment a
parfaitement résolu celte difficnlté. Il a construit un appareil
de ce genre porlant un crayon qui se taille lui-méme en écri-
vant, parce qu’il lourne continuellement sur son axe, tout en
exéculant ses mouvements; ce frotlement contre le papier use
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M. Morse avuil d’abord enfoui sous terre les fils de
fer qui forment les conductears, en les enveloppant
d’une substance isolante. Il eut plus tard Uidée de les
placer le long de la voie des chemins de fer, en les
soulenant en I'air 2 I'aide de poleaux. Comme celte
disposilion si avanlageuse a é1é adoplée depuis pour
la plupart des ligues télégraphiques, nous la décrirons
eu quelques mots. Voici donc comment le fil conduc-
leur est élevé et soutenu le long de la voie. Des po-
teaux de bois, solidement plantés a la distance de
vingl ou trente métres, supportent le fil 4 la hauteur
de deux ou Lrois melres au-dessus du sol. Sar ces
poleaux sont placées des plaques de porcelaine, de
verre ou de lerre cuite, destinées 4 isoler le (il, el qui
sonl protégées contre la pluie par de pelits toits de
zinc ou de fer; car, s'il arrivail que les potcaux fus-
sent mouillés, et que les supports isolants le fussent
aussi, l'isolement serait imparfuait, il s’élablirail des
courants dérivés, el il fandrait des piles beaucoup
plus énergiques pour conserver au courant principal
une intensité suffisante. De cinq cenls méires en cing
cents méires, on place des poteaux plus forts, que
I'on appelle poteaux de traction, sur lesquels on éta-

le crayon dans le sens convenable pour I'entretenir constam-
ment taillé. Les signes formés par ce télégraphe présentent la
forme suivante :

N 111 TV O a1 V1. N V1 V11 i p W g W W W
FATLAAGAL AN AR U T VUV W W

V'aprés le nombre de ces Lraits, on peut construire un alphabet
en chiffres qui suffit 3 toules les nécessilés de la correspon-
dance.
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blit des espéces de cabeslans propres & tendre le fil
el 3 prévenir de trop grandes inflexions.

Cependant celte disposilion pour la pose des fils
conducteurs o’est pas la seule adoptée aux Etats-Unis.
Comme on recherche avant toul I'économie, dans fe
but de multiplier antaal que possible les lignes, on
prend eu général la voie la plus courle, et I'on u'hé-
site pas a placer les conducteurs sur le bord des
grandes roules, ou méme & Lravers champs. Sar le
trajel des roules, le fil est soulenu, comme le long de
la voie des chemins de fer, par des poleaux de bois
de sapin. Si la ligne prend a travers la campagne, on
utilise souvent les arbres sur pied; on élague les bran-
ches, el le tronc, resté deboul, sert de support au il
télégraphique. S'il se vencountre une riviére, un bras
de mer qu’on ne puisse franchir, on recouvre le il de
gutla-percha, et on le place tout simplement sous
I'eau. C’est ainsi que le lélégraphe de New-York a
Washinglon posséde seize lieues de fils plongés daos
I'eau salée. Le gutla-percha élunt une substance (rés-
adhésive el qui jouil d'une propriété isolante fres-
prononcée, on n’a rieu a redouter sur lu dissémination
du fluide électrique dans Venu salée. Comme les fils
¢lablis duns les champs oot besoin d’élre surveillés,
on a intéressé 3 leur conservalion les propriétaires
des terrains traversés, en leur accordant la faculté de
transmel(re gratuitement les dépéches qui les concer-
uvent. En retour de cet avantage dont ils sonl (rés-
jiloux, ils gardent et surveillent avec soia la portion
Je ligne établie sur leurs terres.

La télégraphie électrique occupe aux Etats-Unis une
étendue immense; elle velie le golfe du Mexique aux
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forédls du Canada. L'unedes lignes télégraphiques par-
tant de Burlinglon-Vermout, sur la frontiére du Ca-
wada, traverse Boston, New-York et Washinglou, en
passant par Bultimore el Philadelphie; elle parcourt
la Virginie, la Caroline, la Géorgie, ¢l descend par
Richemond, Raleigh, Colombia, Aagusta el Mobile
jusque vers le golfe du Mexique et jusqu'a 'embou-
chure du Mississipi, qu’elle alteint & la Nouvelle-Or-
léans. Une seconde ligne principale parl de celle
deruiére ville et remonte les vallées du Mississipi et
de I'Ohio jusqu’a Louisville. Quelques autres partent
des cotes de I'Océan pour se diriger vers le centre du
pays, en remontant vers les grands lacs qui le bornent
au nord. La ligne de Burlington-Vermout présenle
une étendue considérable, en raison de la grande dis-
tance qui scépare les villes qu'elle doit relier. Entre
Burlington-Vermont et Boston, elle a 116 lieves &
parcourir; entre Boston et New-York, 102 lieues;
entre New-York el Washinglon, 137 lieues; culre
Washington el Colombia, 205 lieues; entre Colowm-
bia et la Nouvelle-Orléans, 4835 lieues. La ligne de lu
Nouvelle-Ovléans & Louisville présente, y compris les
embranchements, une étendue de 460 lieues.

Depuis lannée 1843, dans tous les Etats de I'Union
américaine, le (élégraphe électrique a é1é mis a la
disposition du public. Ae mois de décembre 1844,
M. Morse écrivail au Congrés des Eiats-Unis pour
'engager & s’emparver de sa découverte dans un bul
d'intérét général el comme source importaunle de ve-
venu pour le trésor. Quelques mois apres, le Comité
rles routes, dans un rapport au Congrés, concluail au
monopole du télégraphe électrique par Ftat, en lc

12,
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considérant comme un branche nouvelle du post-office
(poste anux leltres), el, par suile, comme un ¢as prévu
par la constitution. Mais Vexistence d’uu tel mono-
pole ne s’accordait pas avec les habitudes et les
maeurs libérales de la république américaine. Le Con-
grés rejeta celle proposition, el abandonna a la con-
currence industrielle 'exploitation du service général
de la télégraphie nouvelle. Le gouvernement se ré-
serva seulement 'usage d’'un ou deux fils sur les li-
gnes établies. Aussi la concurrence n'a-t-elle pas tardé
A multiplier singulierement le nombre des lignes et i
perfectionner les appareils; entre certaines villes, il
existe quelquefois deux établissements rivaux pour
I'exploilation de la correspondance électrique. Toules
ces circonstances ont contribué & donner, aux Efats
Unis, une extension remurquable & la télégraphie
¢lectrique, el depuis plusienrs années elle rend au
commerce, a I'indus(rie, aux relations privées des ci-
toyens, des services qui sonl de tous les jours el de
tous les instants. Grice & cel agenl merveilleux, les
commerganls américains sont instantanément infor-
més du départ et de I'arrivée des navires dans les ports
de I'Océan, des mercuriales, du prix des colons el des
cafés dans les différentes villes du littoral et de I'in-
térieur, Les producteurs du pays qui expédient des
blés, des colons, des bestiaux et des fourrures par les
fleuves 1'Ohio et le Mississipi, sont avertis, pendant
tout le cours de cetle longue navigation, des différen-
tes particolarités et des acciden(s qui peuvent signaler
le voyage, des variations du temps pendant la traver-
sce, et enlin du moment précis de l'arrivée des ba-
teaux. Les particulicrs onlaussi recours au télégraphe
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électrique dans un grand nombre de cas ou son usage
nous surprendrail beancoup : par exemple, pour
transiuellre des mandals de payement; en un mot, le
télégraphe électrique est pour eux une seconde poste
aux letlres, qui souvent n’est gnere moins occupée
que son ainée, Aussi la plupart des ligues télégraphi-
ques, surtoul dans les villes importantes telles que
New-York, Boston et Washinglon, sont-elles presque
tovjours employées au service du public; il faul sou-
venl altendre plusieurs heures son tour de (ransmis-
sion, el il arrive quelquefois que les bureaux doivent
rester ouverts une partie de la nuil. Les journaux
américains, si nombreux et si utilemenl remplis,
donnent chaque jour un grand nombre de rensei-
gnenienls arrivés par la méme voie. Il esl méme
assez remarquable que, grice sa télégraphe élecc-
trique, les nouvelles d’Europe sont connues & New-
York deux jours avant larvivée du bateav-poste
d’Europe, et voici commenl : en arrivant en Amé-
rique, le paquebot touche d Halifax; 1a on fait rapi-
demenl un résumé des nouvelles qu’il apporte, et ce
résumé, immédiatement transmis & New-York par
le télégraphe électrique, arvive par conséquent daus
celte derniére ville avant le paquebot lui-méme, qui
doil employer deux jours pour ceile derniére (ra-
versée,

Le tarif pour I'expédition des dépéches du public
est ixé comme il suit : sur la ligne de New-York 3
Washinglon, 25 centimes par mol sans y comprendre
lidate, I'adresse el la signature de expéditeur; sur
la ligne de Boston a New-York, 1 frauc 25 cenlimes
pour les dix premiers mols, el 10 ceniimes pour cha-
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que mol suivaut. Les jonrnaux jouissent d’une réduc-
lion sur ce Larif.

La télégraphie électrique n’a pas fait en Angleterre
des progrés moins rapides quanx Elats-Unis.

La plupart des lignes de télégraphie électrique qui
fonctionnent aujourd’hui sur les chemins de fer an-
glais ont été créées par M. Whealtstone, dont le nom
wérite nue place 3 part davs 'histoire de la grande
invention qui nous occupe. §'il n’est pas authentique-
meut prouvé qu’il ait le premier congu {'idée de la
télégraphie éleciro-magnétique, on ne peual coulester
cependanl qu'il ne Vait le premier réalisée d'une ma-
niére pratique. C'est 3 lui qu'appartient en effet 'hon-
veur d'avoir le premier rattaché deux villes entre
elles pur un lien de correspondance électrique. Clest
A lui qu’il revienl encore d'avoir fondé la théorie de
ces phiénoménes, el d'avoir élevé fes procédés de cet
art nouvean & un degré de perfectionnement remar-
quable.

M. Whealtstone, I'un des physiciens les plus distin-
guds de notre époque, fut conduit & 'invention de ses
appareils 1élégraphiques par les expériences qu’il fiL
cn 1834 sur la vitesse de transmission de 'électricité.

Il s’assura que cette vitesse est de 333,800 kilomé-
tres par seconde, ou, sil’on veul, que'électricité pour-
rait faive, dans I'espace d’une seconde, huit fois le
tour du globe. Pour exécuter ces expériences, il avail
employédes fils de plusieurs lieues. Les effets produils
par Vélectricité & d’aussi grandes distances lui prou-
vereul que les communications télégraphiques par
I'électricilé étaienl non-seulement possibles, mais
(res-praticables. T se wmit done & rechercher les ap-
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pareils les plus convenables pour réaliser son projet,
et il arriva bientdt aux résullals les plus satisfai-
sanls,

Le premier télégraphe construit par M. Wheatstone
fut établi en 1838 sur une partie du chemin de fer de
Londres a Liverpool; il étail fondé sur le principe de
la déviation des aiguilles aimantées pur I'influence du
courant voltaique, el se composail de cing fils qui
servaient A faire apparaitre inslantanément les diver-
ses lettres de 'alphabet. L’emploi de cinq conduc-
teurs était une complication sériense et un aggrava-
tion de dépenses. Aussi ce systeme fal-il bientdt
abandonné par l'inventeur, qui conslruisit de nou-
veaux appareils fondés surle priucipe de 'aimantation
lemporaire par les courants électriques.

Le systéme télégraphique, imaginé en 1840 par
M. Whealtstone, el qui a fonctionné quelque lemps
sur les lignes anglaises, porte le nom de télégraphe &
cadran. Indiquons rapidement les principes sur les-
quels reposent le mécanisme el le jea de ce bel instru-
ment.

Aux deux extrémités de la ligne télégraphique, on
place deux cadrans circulaires parfaitement sembla-
Dles, et qui portent inscrits sur lenr circonférence les
vingt-qualre lettres de I'alphabet et les dix chiffres de
la numération, Ces deux cadrans communiquent entre
eux par le fil conducteur de la pile. A I'aide de dis-
positions mécaniques convenables, chacune des lettres
du cadran peat, par l'action du courant voltaique éla-
bli ou interrompu, se délacher du cercle et venir se
placer au-devant d’une sorte d’indicateur qui permet
dela lire, Ces deux cadrans placés anx deux slations
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exirémes sonl liés enltre eux de lelle maniére, que les
mouvements qui s'exéculent sur 'un sont répétés
exactement et au méme instant par I'autre. D’apres
cela, si Uon fait passer électricité fournie par la pile
dans le conducteur qui relie les deux cadrans, et qua
la station d’ou parlent les dépéchies on améne succes-
sivement les diverses leitres de I'alphabet devant
Pindicateur, les mémes lettres se détachent instanla-
uémenl sur le cadran placé a la station extréme. On
peut transmellre ainsi gquaranle lettres au moins par
minufle et faire immédiatement la lecture des mols
(ransmis,

Malgré tous les avantages qu’il présente, le (él¢-
graphe d cadran de M. Wheatstone a cessé d’élre em-
ployé en Angleterre. Le sysiéme adopté par son au-
teur pour faire apparaitre les lettres sur les cadrans
offrait dans son maniement quelques difficultés, parce
qu’au lieu d’avoir simplement recours 3 un effel mé-
canique, on avail cru devoir se servir de la force
électro-magnélique. Cetle disposition, plus élégante
suns doute, amenait cependant certaines dificultés
manuelles dont ou ne pouvail triompher qu’avec uue
grande habitude et beaucoup de dextérilé. Ce vice de
conslruction anquel il étail facile de remédier el que
M. Froment a d’ailleurs, chez nous, si admirablement
annulé dans son télégraphe @ clavier, a fait renoncer
en Augleferre a 'emploi des cadrans. Ifs sont rem-
placés aujourd’hui par une nouvelle combinaison
imaginée par M. Whealstone, quni porte le nom de
télégraphe a double aiquille. Gesl I'instrument télé-
graphique réduit, on peut le dire, 3 sa plus simple
expression. 1l se compose uniquement en effet de
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deux aiguilles fixées chacune au centre d’un cercle;
elles peuvenl se mouvoirautourdu cercle auquel elles
appartiennent, en s’arrélant a volonté a {'un guelcon-
que des points de sa circonférence. Ces aiguilles sont
mises en mouventeal 3 l'aide de deux manivelles ou
poigaées que P'opérateur Llienl dans chacune de ses
mains. Le wouvement imprimé aux manivelles élablit
ou interrompt le courant électrique, et 'aiguille peut,
de celte maniére, prendre sur la circonférence da
cercle toutes les positions que l'ou désire. Ces deux
aiguilles et leurs cadrans sont fixés sur le panneau
antériear d'une sorle de grande boite offrant I'aspect
d'un tombeau antique. On sait que les Anglais aiment
i douner a leurs meubics ou a leurs appureils celle
forme que nous nous accordons, en France, a trouver
un peu lugubre,

Les différentes positions que peuvent prendre les
deux aiguilles ont servi a former un alphabet télégra-
phique. Les signes adoplés pour la désignation des
leitres sonl les suivanls :

A uo coup a gauche de l'aiguille de gauche.

B deux coups de lu méme aiguille a gauche.

G trois coups de la méme aiguille a gauche.

D quatre coups de la mémne aiguille & gauche,.

E ua coup de laiguille de gauche et denx de l'ai-
guille de droite.

F  un coup de l'aiguille de gauche et trois de I'ai-

guille de droile, elc.

C’est, comme on le voit, un véritable alphabet de
sourd et muet, M. Wheatstoue a compté sur 'adresse,
sur Phabitade particuliere des employés pour sup-
pléer a l'insuflisance du mécanisme de son instrument
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el a la simplicité de son vocabulaire. L'expérience a
parfaitement justifié d'aillears la confiance qu’il avait
mise dans les ressources infinies de ['organisation
physique servie et réglée par I'inteiligence. Le moyen
physiologique supplée ici de la maniére [a plus heu-
reuse i Vimperfeclion de la combinaison mécanique.

Pour faire manceuvrer les aiguilles des cadrans, on
a choisi en Anglelerre de jeunes gargons de quinze ou
seize années; on complail avec raison sur Iz vivacité
et la délicatesse de mouvements naturelles a cet ige,
pour se plier plus aisément aux condilions si nouvelles
el si particuliéres de ve service. Ces enfants n’ont pas
tardé, en effel, a acquérir une habileté prodigieuse a
comprendre ce vocabulairve et & exéculer les signaux
qui le composent. Rien n’égale leur dexlérité dans le
mauiement pratique de ce langage de sourd et muel.
Les aiguilles s’agitent sous leurs doigts avec lu promp-
titude de la pensée; les mouvemenls sont si pressés
el si rapides, que I'ceil a de la peine 2 les suivre. Ou
lit en gros caractéres sur les murs de la salle : « Ne
« dérangesz pas les employés pendant qu’ils sont occu-
« pés a leurs appareils. » Cel avis est assez superflu,
car, peadant le cours de leur travail, on voit les enfunts
causer, rire el s’occuper de ce qui se passe aulour
d’eux, comme s'ils exécutaient la besogne la plus
simple el la plus indifférente. Il leurarrive méme, pen-
danl I'expédition d'un message, de faire des aparté
télégrapliques et d’assaisouner les dépéches qu'ils
sonl occupés 2 transcrire de quelques plaisanteries 3
Uadresse de leur camarade.

On a observé, en effel, que les jeunes employés du
télégraphe finissent par faire en quelque sorte con-
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uaissance avec les agents des autres stations qui cor-
respondent habituellement avec eux. Celle espéce
d'intimité est si bien élablie, (u’ils savent reconnaitre
aux premiers mouvements des cadrans celui de leurs
camarades qui se dispose a leur écrire. On entend
quelquefois un des employés de Londres s’écrier, en
remarquant les mouvements de ses aiguilles que U'on
commence & faire agir de Manchester, par exemple :
« Ah! voild Georges qui est revenu!» Un aulre, en
voyant les premiéres oscillalions de ses aiguilles que
I'on fait marcher de Liverpool, s’assied devant sou
appareil d’un air de conlrariété el de mauvaise hu-
meur, en disanl : « Allons! ¢’est encore ce brutal de
«Johu qui est la-bus! » Ces senlimenls d’antipathie
qui s’établissent ainsi enlre les employés d'une méme
ligne vont quelquefois au point de forcer I'administra-
lion & les séparer; ¢'est ce que I'on fil récemment sur
la ligne de Londres & Birmingham, ol deux jeunes
gens éluienl saus cesse occupés a4 se quereller et &
échanger des injures par le telégraphe.

Le langage télégraphique permet d'oblenir une
vilesse de lransmission telle, que U'on expédie faci-
lement en trois secondes un mot d’une longueur or-
dinaire, ce gui revient i une vingtaine de mols par
minule. Eu cas d’accident arrivé & 'appareil, on peul
écrire avec une seule aiguille au moyen d’un alphabet
différent préparé pour ces sorles de cas. Mais alors la
vilesse n'esl plus que de huil 4 neuf mots par minule,

Les fils conducteurs employés en Angleterre soul
de cuivre. lls sont, comme en Amérique, suspendus i
lrois ou qualre métres de hauteur sur des poleaux de
bois de sapin; mais on les étublit uvev plus de solidité

. 13
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et on les préserve de l'aclion destructive de I'atmo-
sphére par la galvanisation, ¢’est-a-dire en les envelop-
pant d'une légére couche de zinc qui les défend de
Poxydation. Cepeudant ['usage des fils soulerrains
commence a se répandre en Angleterre. Nolons en
passant qu'un seul conducteur suffit pour le service
d’un télégraphe; expérience a démoulré, en effet,
que le sol peut fonctionner comme un conducteur
excellent, de telle sorte que, au lieu d'employer
comme aulrefuis un second fil destiné i compléter le
circuil, on se conlenle anjourd'hiui de placer, a la sla-
tion extrdnie, le bout du conducteur en contact avec
un des rails du chemin de fer; I'électricité retourne i
la pile par le conducteur naturel que forme la terre,
Celle heureuse modification est d’ailleurs mise en
usage aujourd’bui duns les télégraphes électriques de
tous les pays.

Voila les principales dispositions adoplées en Au-
gleterre pour l'application de Vélectricité a la cor-
respondance télégraphique. Nous avons dit seulement
négliger ici la description d'un grand nombre d’appa-
reils accessoires, qui sont indispensables pour assurer
la régularité et la commodité du service : tels sont,
par exetple, les moyens de sonner la cloche qui aver-
tit les stationnaires de se préparer i recevoir el A lire
une dépéche; le mécanisme Lrés-simple qui permet de
faire savoir a la station du départ qu'un mot ou une
lettre n’ont pas éLé compris; Fappareil qui sert & indi-
quer que le fil ne fonctionne pas, qu’il a été brise, et
le point probable de la ligne olt il s’est rompu; eafin
la machive qui, si on le désive, peut imprimer les dé-
péches & mesure gu’elles sont transmises.
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Personne n’ignore qu’en Angleterre la télégraphic
électrique esl exploitée aujourd’hui sur une échelle
trés-considérable. Depuis 1846, une compagunie puis-
saute, counue sous le nom de Compagnie du télégraphe
électrique, s’est formée pour étendre ce genre de com-
munication 4 toutes les villes importantes de I'Angle-
terre el de I'Ecosse. Elle a fait élever, en 1848, un
élablissement magnifique dans la Cité de Londres, i
proximité de {a Bourse el du quartier de la Banque.
Ces bitiments forment le point de jouction ou vien-
nent aboutir les lignes Lélégraphiques qui rayounent
de soixante villes importantes, Londres se trouve ainsi
mise en communication instantanée avec Cambridge,
Norwick, Partsmouth; avec Birmingham, Stratford,
Derby, Nottingham, Liverpool, Maunchester, Glascow,
Ldimbourg, etc. Elle commuuique aussi de la méme
maniére avec Folkstone et Douvres. Le bureau central
de la compagnie se trouve relié avec toutes les tétes
de chemins de fer qui ont des bureaux électriques,
par des conductenrs qui passent dans les rues i tra-
vers des conduits souterrains. Ce bureau central com-
munique ainsi avec toules les lignes ¢électriques d’An-
glelerre, el il correspond dans ce moment avec cent
dix-huil stations ou bureaux électriues situés dans
Londres et les autres villes imporlantes de la Grande-
Bretagne. Depuis année 1847 jusqu’a cetle année, la
compagnie a élendu d’'une maniere remarquable les
fils du réseau télégrapliique. D'aprés un relevé donné
récemment par M. Walker, 2,218 milles anglais (917
lieues de France) sonl aujourd’hui oceupés par les fils
du télégraphe électrique, ce qui revient & dire qu'en
Angleterre presque tout le parcours des chemins
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de fer se trouve muni de ces précieux appareils,

Mieux éclairée et plus libérale que la ndtre, Vadmi-
nistration anglaise a wis dés les premiéres anunées le
télégraphe électriqued la disposition du public. Tandis
qu’en France nous jouissons a peine depuis quelques
mois de ce précieux privilége, il existe en Augleterre
depuis plus de six ans. La Compagnie du télégraphe
électrigue qui, en Angleterre, a le monopole de loules
les communicalions télégraphiques, est chargée de
I'exéculion de ce service. Les correspondances du
gouvernement onl lieu, comme celles du public, par
{e bureau central de la compagnie ; seulement le gou-
vernemenl oblient, par déférence, la priorité pour le
passage de ses dépéches. On assure méme que ce pri-
vilége peut lui étre conlesté.

Comme 'organisation des élablissements publics de
télégraphe électrique est de nature & intéresser nos
lecteurs, nous dounerons une idée des disposilions
intérieures du Télégraphe central de Londres.

Le Télégraphe électrique central est situé dans la
rue Lothbury, en face du mur extérieur de la Ban-
que. Quand on entre daus I'établissement, on trouve
d’abord une grande salle commuue éclairée par le
haut el supportant trois galeries placées les unes
au-dessus des autres. Au milieu de celte salle régue
une longue (able divisée par des rideanx verts en six
compartiments ou pupitres. C'est 1a que le public est
admis A écrire les communications destinées a étre
expédiées par le télégraphe. Les messages doivent éire
inscrits sur une feuille de papier a leltre, dout pres de
la moitié est déja remplie par une formule imprimée,
avec des blancs destinés a recevoir le nom el l'advesse
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de Vexpédileur, celui de la personne & qui la commu-
nicalion est adressée, le prix du message el celui de la
répunse, la dale et I'heure de la réceplion de Ja dépé-
che, enfin la date et I'heure & laquelle la transmission
a é1é commencée el terminge.

A mesure que les messages sonl écrils, il sont pas-
sés I'un aprés antre, par uo guichet vitré, dans une
pelite piece appelée burean d’enregistrement. LA il en
est pris note, et on les marque d'va numéro d’ordre;
employé qui vient de faire cet enregistrement les
place ensuite dans une pelile boile et (ire le cordon
d’une sonuette, Au inéme instaut la boite s’envole par
une espéce de cheminée de bois, et transporte son
contenu & la partie supérienre de I'édifice dans la
salle des instruments.

Si I'on vejoint la dépéche en suivant la voie plas
lente, mais plus commode, de V'escalier, on arrive
dans une assez grande piece, ol se trouvent disposés
huit appareils télégraphiques destinés & transmeltre
dans les différentes directions le lexte des messages.
Chacun de ces appareils porte les noms des six ou
huit stations avee lesquelles il correspond. En géné-
ral, un employé suffit pour dessecvir trois de ces ap-
pareils.

Quand les différents messages sout arrivés 3 I'élage
des instruments, un employé les apporte sur Vappu-
reil qui doit en faire 'expédilion, et le jeane gargon
chargé de ce travail se el aussitol a U'eeuvre, 1l com-
mence pur faire sonuer, a 'aide du courant électrique,
une pelile sonnelle, qui donne simnltanément I'éveil
i loules les stations de la ligne, Mais, Lout en attirant
ainsi Valtention des agents placés A chacune des sta-

13.
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tious, le bruit produit par les sonnettes cesse presque
immeédialement partout, excepté a la station vers le
nowm de laquelle Penflaut dirvige I'aiguille indicatrice. A
ce signal, Uagent de celle station sait que le message
qui va arriver n’est adressé qu’a lui, et, su moyen d’un
signal correspondant, il fait savoir 4 la station de Lon-
dres qu'il est 2 son poste, prél i recevoir la communi-
calion annoncée. Notre jeune garcon saisil alors de
ses deux mains les manivelles de cuivre qui font mou-
voiv les aiguilles, et se met d transcrire la dépéche, en
fuisant rapidement manceuvier en divers sens cetle
poiguée, qui imprime i ses aiguilles el 4 celles de son
correspondant des mouvements convulsifs désignant
lelle ou Lelle lettre de 'alphabetl électrique. Le mes-
sage recu 4 la station ott il a é1é envoyé esl immédia-
lement copié et remis a son adresse par un piéton
attaché a I'élablissement.

Les dépéches expédiées des différenles stations du
royaume et aboutissant a Londres sont regues duns
la méme salle aux instruments, d’ou nous venons de
voir parlir un message. La manceuvre pour la récep-
lion est tout aussi simple que celle de V'envoi. Deux
employés se tienneal au-devant de l'appareil occupé d
transmelttre une dépéche. L'un d'eux lit les mots a
mesure qu’ils se présentent sur le cadran, et les dicte
a son camarade. Cette diclée est sirapide quela plume
a de la peine 4 la suivre. Si un mot n'a pas été bien
compris, Pemployé en informe immédiatement son
correspoudant par un signal particulier, el celui-ci
recomneunce. Quand la dépéche est terminée, celui
qui I'a regue relit le manuscrit pour reconnailre si
aucune erreur n'a 1€ connnise. L'heure et la minule

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TELEGRAPHIE ELECIRIQUE. 151

de la réceplivn sont nolées ; lu copie est signée el elle
descend au bureau d’enregistremcut, ol elle est trans-
crite sur un registre, et enfin envoyée i son adresse
par un facteur.

Le (ableau suivant donnera une idée des prix assez
élevés pergus par la Compagnie du télégraphe électri-
que pour 'expédition des dépéches adressées de Lon-
dres aux différentes slations provinciales :

Birmingham, 45 licues, 39 cenlimes par mol.

Derhy, 53 42 centimes.
Liverpool, 80 51 centimes.
York, 87 54 centimes.
Edimbourg, 170 78 centimes.
Glascow, 188 84 centimes.

Indépendamment de la Lransmission des messages
particaliers, la Compagnie du télégraphe électrique a
élabli, au centre des principales villes du royaume,
des bureaux o 'on peut recevoir et d’on 'on peut
expédier a loutes les aulres slatious des renseigne-
menlts el des communications diverses. 1l y a & cha-
cune de ces stations une salle pour les abonnés, dans
laquelle on affiche sur des tableaux, au fur et 4 me-
sure qu’elles arrivent, toutes les informations d'un
intérét public ou commercial, telles que le cours de
la bourse de Londres, les mercuriales des différents
marchés, le prix courant des marchandises dauns les
principaux cenlres manufacturiers, I'état de la mer et
de Patmospheére pris & neuf heures du matin daus les
divers ports, Tarvivée et le départ des navires, les
sinistres de mer, les nouvelles du sport et du parle-
ment, les nouvelles générales, elc. Les communica-
tions de cette nature sont coufices, dans I'établisse-
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ment cenlral de Londres, 3 un département spécial
nomme département des nouvelles, distinct du dépar-
temen! des messages privés, el qui a pour mission
exclusive de fournir des nouvelles aux salles de sous-
cription &’ Edimbourg, de Glascow, de Liverpool, de
Leeds, de Manchester, de Hull, de Newcastle, elc. A
sept heures du matin, tous les journaux de Londres
sont apporlés au chel de ce département, qui en
extrail, pour élre lrauswises sous une forme abrégée,
aux différentes stations provinciales, les informations
qu'il juge devoir étre plus particuliérement uliles 3
chacune d’elles, Les journanx de ces diverses localités
attendent, pour metire sous presse, 'arrivée de ces
commuuicaiions électriques, el c’esl ainsi que le né-
gocianl de Mauchester regoit, a tiuit heures du matin,
des nouvelles que le chemin de fer n’apportera qu'a
deux heures moins un quarl, el qui ne parviendront
i Edimbourg, par cette méme voie, qu'd neuf heures
et Jemie du soir. La plupart des journaux de province
aul des abonnements aun télégraphe éleclrique de
Londres pour recevoir instantanément les nouvelles
de la journée, Il en résulte un avautage précieux pour
eux; car ils ont ainsi, sur les journaux de la capitale,
une priorité qui tourne au profit de leur influence.

Telles sont les dispositions intérieures de I'établis-
sement central de télégraphie électrique a Londres.
Ajoutous que Védifice est décoré sur sa porie exté-
rieure d'une horloge mise en mouvement par I'électri-
cité; une pelite pile mel les aigniiles en mouvemeut.
Si la compaguie adoptail pour son éclairage la lumiére
électrique an liew du gaz, P'élablissement, on le voit,
serail complet dans son genve.
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Nous n’ujouterons riew au récil de ces faits. Pour
les admirer, il saffit de les connailre.

La télégraphie élecirique esl assez avancée en Alle-
wmagne, car ce pays a suivi I'un des prewmiers la voie
si heureusement ouverte par le génie américain ; dans
ce moment, elle est élablie enlre toutes les villes sui-
vantes : Aix-la-Chapelle, Cologne, Elberfeld, Hunovre,
Brooswick, Hambourg, Berlin, Cassel, Dresde, Leip-
sig, Nuremberg, Augsbourg, Francfort-sur-le-Mein,
Muoich, Stetlin, Breslau, Vienne, Pesth et Prague.
La ligne téiégraphique se continue méme jusqu’a
Trieste, Cracovie, Milan, Vérooe et Veuise.

Le systéme adopté en Prusse est le télégruphe a
cadran et A vocabulaire alphabétique, assez heureuse-
ment modifié par M. Siemens, de Berlin. Pour la pose
des fils conducteurs, il se rapproche de celui des
Etats-Unis, en ce qu'il est tout i fait indépendant des
chemins de fer. La plus grande partie des fils est en-
fouie daus le sol, le reste est disposé sur le bord des
routes.

Les conditions libérales accordées en Angleterrve et
aux Etats-Unis pour I'exploitation des télégraphes
électriques n’ont pas éLé imitées en Allemagne. En
Prusse et en Autriche, ce moyen de correspon-
dance est la propriélé exclusive et le privilege de
I'Etat; cependant le gouvernement le livre, sous
son controle et sous sa surveillance, & 'usage du pu-
blic.

Les télégraphes électriques quiexistent en Hollande
el en Belgique sont soumis aux mémes conditions.
Le télégraphe électrique belge a été mis 3 la dispo-
sition du public depuis quelques années. Le laux
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pour la transmission des dépéches est le suivant:

fe. o

De Bruxelles @ Malines. . . de 1 a2 20 mots. 2 50
-_ Anvers. . . — 2 50

— Gand. . . . - 2 50

— Ostende . . — 5 00

- Liége . . . — 5 00

— Verviers. . — 5 00

—_ Quiévrain . — 5 00

En Hollande et en Belgique, la télégraphie électri-
que n’a regu encore qu'une exlension assez faible;
elle est néanmoins suflisanle pour que, dans ce mo-
ment, Yienne, Berlin el Bruxelles saieal rattachées
eatre elles par un lfien élecirique. Comme, d’un auvire
cOté, Bruxelles correspond directement avec Paris
par une voie semblable, on voit que (outes les grandes
capilales du continent européen profilent aujourd’hui
des avantages de celte conquéle précieuse de lascience
moderne, En résumé, on peut deés a présent corves-
poudre directement de Paris avec Bruxelles, Cologne,
Francfort-sur-le-Mein, Hanovre, Berlin, Hambourg,
Leipsig, Dresde, Breslau, Vienne et Trieste. Lorsque
le fil sous-marin qui, traversant I'Océan, doit faire
communiquer Douvres et Calais, sera établi d'une
maniére définitive, cet admirable réseaun, symbole fu-
tur de la paix universelle el de la muluelle affection
des peuples, sera complété sur loule son étendue. La
pose du fil sous-marin, teutée au mois de juin de
I'année derniére, a2 malhenrensement rencontré cer-
taines difficultés, et biea que les journaux anglais se
plaisen! a annoncer tous les mois Vheureuse fin de
V'entreprise, il est cerfain que dans ce moment les
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travaux sont loin d’élre terminés. Cependant, comme
les abstacles a vaiocre sont assez médiocres en défi-
nitive , le retacd apporté a I'exécution de ce projet
admirable ne sera que momentané.

CHAPITRE VI

La t¢légraphie éleclrique en France.

Quand on se propose de faire connaitre I'établisse-
ment de la télégraphie électrigue en France, I'histoire
de ses progrés en Amérique et en Angleterre est, il
faut en convenir, un préambule d'un assez ficheux
effet. A colé de l'initiative hardie, des expériences
brillantes, des résullats magnifiques obtenus a I’étran-
ger, il faul se résigner i signaler chez nous des essais
lardifs, timides, embarrassés, une réussite presque
contestable. A de lelles comparaisons, 'amour-pro-
pre national court les risques de plus d’un facheux
mécomple.

Tandis qu’en Angleterre et dansle nouveau monde,
la télégraphie électrique se jouail, grace au géuie de
Wheatstoue et de Morse, de la distance et de I'espace,
elle rencontrait en France une résistance obstinée.
Eachainée par ses habitudes de routine, notre admi-
nistration fermait les yeux a la lumiére des plus écla-
tanls progres. Sans la persévérance du savant qui eut
la gloire de dévouvrir les phénomeénes physiques sur
lesquels repose le mécanisme du télégraphe électri-
que, il est probable que nous en serions encore a
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envier 3 nos voisins la possession de cet iustrument
merveilleux. C'est en effet a Iinitiative de M. Arago
que nous sommes redevables de l'exislence duns notre
pays de la télegraphie électrique.

Ay mois de juin 1842, le gouvernemenl présenta 3
la Chambre des députés une demande de créditl pour
perfectionner lu télégraphie aérienne. Il s’agissail
d’expériences de télégraphie nocturoe, ct si nous ne
nous {rompons, on se proposail d’essayer le sysléme
d’éclairage de M. Jules Guyot. M. Pouillet était rap-
porteur du projel. Dans un rapport de ce genre, il
élait bhien dillicile de se taire sur 'existence de la
télégraphie électrique, donl les journaux élrangers
apportaient par intervalles les plus élonnants récils.
M. Pouillet en parta en effet, mais ce fut pour décla-
rer que la télégraphiie électrique u’élait qu'une uto-
pie brillante qui ne se réaliserail jumais. Une telle
assertion, émise par un juge aussi compétent, sem-
blait devoir retarder indéfiniment Pinstallalion de la
télégraphie éleclrique en France. Heureusement
M. Arago prit en main les droits de la science. Ll énu-
méra, dans une improvisation brillante, les avantages
de la télégraphie électriques il fit connaitre les admi-
vables résultats oblenus en Amérique par les instru-
ments de M. Morse; il prouva enfin qu’il était facile
de créer en France des élablissements analogues., Deés
ce jour, les invertitudes, les résislances de Padminis-
tration durenl cesser, et, peu de lemps aprés, le gou-
vernement envoya en Angleterre M. Foy, administra-
teur en chef des lignes télégraphiques, avec mission
d’y étudier les nouveaux appareils électriques.

A la suite des rapports de M. Foy, le gouvernemenl
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s’enlendit avec M. Wheatstone pour I'établissement.
en France d'une ligne de 1élégraphie électrigne. On
stipula le prix qui serait accordé i l'inventeur pour
Femploi de ses procédés et la fourniture des instru-
menis. M. Wheatstone vinl 3 Paris, Mais au moment
de prendre les arrangements définitifs, des difficultés
regretlables s’éleverent inopinément. M. Arago et les
savants frangais prélendaicnl que les lignes établies
en Angleterre n'embrassuaient pas une étendue suffi-
sanle pour décider a priori que les communications
entre deux villes trés-éloignées, telles que Paris et le
Havre, Paris et Lyon, pussent se faire sans aucune
station intermédiaire ; on exigeait donc des expérien-
ces spéciales. M. Wheatstone assurait, au conlraire,
que tout essai de ce genre élait superflu, parce qu'il
avait théoriquement el expérimentalement prouvé
que le télégraphe éleclrique peutl (ransmellire une
dépéche a cenl quarante lieves de distance sans au-
cune slation intermédiaire. Les doules de nos savants
blessérent un inventeur que huit années de travaux
et de triomphes incontestés semblaieal devoir affran-
chir d'un pareil controle. Ces premiéres difficuliés en
amenérent d’autres; bref, le conflit dégénéra en rup-
ture compléle, La commission instiluée par le gou-
vernemenl pour Vélablissement d’une ligne 1élégra-
phique de Paris & Rouen crul pouvoir se passer des
lumiéres du physicien anglais, et M. Wheatstone
quitta Paris.

Pour I'avenir de nos élablissements de Lélégraphie
électrique, il ne pouvail rien arviver de plus ficheux.
On va voir, en effel, & quels regrettables ervements

s’est laissé entrainer la commission livrée a ses seules
v, 14
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lumieéres, el privée du concours et de Vexpérience du
savant illustre qui a doté 'Angleterre de son nouveau
systeme de Lélégraphie.

Il y avait bien des manicres d'élabliv en Fraoce la
télégraphie électrigue. On pouvait adopter le systeme
américain de M. Morse, doul la pratique attestait
tous les jours la parfaite convenance. On pouvail em-
ployer les appareils & cadran imaginés par M. Wheat-
stone, que nous croyons pour notre comple le dernier
mol de Uarl. On pouvait prendre, en les modifiant ,
les combinaisons mécauiques adopiées par M, Stein-
heil ou par M. Jacobi, daas les télégraphes constiruils
par ces savanis en Allemagne et en Russie. La com-
mission repoussa tout cela. M. Foy, qui présidail la
commission el qui parail avoir eu la haule main
dans la dirvection de ses travaux, s’arréta a lidée
élrange el bizarve de faire exécuter par le 1élégraphe
électrigue les signaux ordinaires du télégraphe aérien.
Comment une idée pareille a-t-elle pu élre accueillie
par une commission formée d’hommes instruits et
familiers avec toules les diflicultés et les exigeuces de
la télégraphie élecirique? Nous Vignorons; Loujours
esl-il que le projet de M. Foy fut adopté. M. Breguet
construisit denx petits télégraphes longs de quelques
pouces; on les plaga aux deux extrémités de la ligne;
oo tendil deux fils mélalliques aboulissant 4 chacune
des ailes de ces télégraphes, et, aprés de lrés-longs
essais préalables, ce systeme fut définitivement in-
stallé le 9 décembre 1844. Hl fonctionne aujourd’hui
sur loules nos lignes de télégraphie électrique.

O se serait proposé de chercher le plus imparfuit
de tous les sysiemes de Lélégraphie électrique, cerles
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on n’aurait pas trouvé micux. Nous allons essayer de
le prouver,

En premier lieu, le télégraphe Foy-Breguet exige
I'emploi de deux courants voitaiques el de deux con-
ducteurs, au lien d’un seul courant et d'un seul fil que
présentent tous lesappareils employés avjourd hui. En
cffet, pour faire agiv une des branches de ce pelit (élé-
graphe aérien, il faut une pile, un courant, un filconduc-
teur, un mécanisme d’horlogeric formant les signaux;
pour faive agie I'autre branche, il faut une autre pile,
un aulre courant, un autre conductenr, un autve mé-
canisme d’horlogerie. Il faut faire travuiller cote d cote
ces deux appareils jumeaux, qui cependanl sonl indé-
pendants 'un del’autre. On comprend tous les incon vé-
nients qui découlent de celte inulile et malencontreuse
complication. Les dépenses sont doublées; mais ce
qu’il'y a de plus grave, c’esl que les chances d’erreurs
sont illimitées par suite des embarras continuels qu'a-
néune la manceuvre de ces deux instruments isolés et
cependant liés enlre eux.

Un autre inconvénienl du systéme de M. Foy, et qui
a loul aulant de gravilé que le précédent, c’esl que
le nombre des signaux est excessivement restreint.
Quand ou voit manceuvrer ces lélégraphes en miniu-
ture, on esl assez nalurellement porté d croire qu’ils
reproduisent fidélement tous les signaux de linstru-
ment de Chappe; c’est la cependant une erreur qu'un
peu d’attention fail aisément reconnaitre. Les Lélégra-
plies de M. Foy ne donnent que tout juste la moitié
des signaux consacrés a la correspoundance du (élé-
graphe aérien. Ceci exige, pour élre compris, une
courte explication. Le télégraphe de Chappe se com-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



169 DECOUVERTES MODERNES.

pose, nous l'avons dit, de trois piéces mabiles : le vé-
gulaleur el les deunx ailes, Les ailes peuvent prendre
quarante-neaf positions; ces quarante-neuf combi-
naisons graphiques sont vues sous deux aspects diffé-
reats, selon que le régulatear est porté a I'oblique de
droite on a Voblique de gauche : de 13, deux fois gua-
rante-neuf ou qualre-vingt-dix-huit signaux daus la
télégraphie aérienne. Or le télégraphe électrique de
M. Foay ne possede que deux piéces mabiles, les ailes.
En effet, le régulaleur, qui n'exisle que pour la forme,
est fixé dans la position horizontate, au lieu d'étre
mobile autour de son point d’appui, comme dans le
télégraphe de Clhappe. Ce régulateur ne peut donc
plus servir, comme celui du 1élégraphie aérien, & dou-
bler par ses deux positions le nombre des combiuai-
sons qui résullent de la sitnation des ailes. Le (élé-
graphe électrique de M. Foy reproduit trés-bien les
quarante-neuf signauyx du télégraphe aérien dans les-
quels le régulalenr est horizontal, mais il ne peut
représenler un seul des signaux dans lesquels le ré-
guluteur est oblique ou vertical. Le vocabulaire du
télégraphe de Chappe destiné & la composition des
dépéches se conmpose, comme nous avons vu, de
quatre-vingl-dix-huit figures. Le télégraphe Foy-
Breguet ne dunne que quarante-neuf de ces figures;
il ne fournil donc que la moitié des signaux qui for-
ment le vocabulaire de la télégraphie aérienne.

Pour justifier Femploi du systéme qu’il a fait adopter
sur les lignes frangaises, M. Foy invoquait ce molif,
qu'il désirait ne rien changer au persounel des em-
ployés de la télégraphie. Mais il est fucile de voir, au
contraire, que tout employé ayant 'habitude de ma-
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nceuvrer le Lélégraphe adrien esl par cela méme im-
propre aua service éleclrique. La raison en est simple.
La maunivelle qui fait lourner les ailes du Lélégraphe
de Chappe se meul dans lous les sens, el Vemployé
doit, d’aprés le mécanisme de Pinstrument, la tour-
uer (untot a droile el lautdt & gauche; au conlraire,
dans le télégraphe électrique de M. Foy, la manivelle
doil constamwment tourner dans le méme sens; el si
l'ewployé, obéissant & Vempire de Ububitude la va-
meéne dans le sens coutraire, l'aiguille esl déplacée
d'un cran el toul le systéine des siguaux se lrouve
COmPromis.

On a dil encore en faveur du iélégraphe Foy-Bre-
guel, que les trongons de ligues éleclriques devant se
souder aux lignes aérienues dans la partie de laFrance
ou le réseau électrique n’est pas encore lerming, il
sera plus commode pour le service que le signal ne
change pas de forme pendaut le trajet. Cetle observa-
Lion serait fondée si le signal conservait sa forme, mais
nous avons vu que le (élégraphe de M. Foy ne donne
que la moitié des signaux du télégraphe Chappe.
Counme ou ne peuat pas s'astreindre a se priver ginsi
volontairement sar les lignes aériennes de la moitié
du vocabualaire, il est évident que les signaux doiveut
se¢ traonsformer pour passer du systeme électrique au
systeme aérien. D'ailleurs il doil exciler tout au plus
trois ou qualre de ces soudures, el cel élat ve peut
durer que quelques anuées; il serait peu lugique, pour
un avantage d’une durée si faible, de laisser s’établir
parmi nous ua systéme doul les incouvénients el les
tmpossibilités purlent a lous les yeux.

Il noos parait douc indispensable d’abandouner le

14.
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systeme que M. Foy a fuit établir sur les lignes fran-
¢aises; les embarras, les inconvénients sans nombre
des dispositions acluellement adoptées en fonl une
lvi. Les appareils & cadran nous semblent appelés i
remplacer la vicieuse combinaison en usage aujour-
d’hui. Si, néanmoios, Vadministration tenait absolu-
weuld conserver pour le Lélégraphe électrique 'usage
des signaux aériens, on pourrail dessiner ces signes
sur un appareil 4 cadran et les faire successivemenl
apparailre ainsi dessinés 2 la stalion exlréme; on
pourrait tracer sur un méme cadran deux ou truis
segmenls conceniriques portant deux ou trois séries
des siguaux de Chappe. M. Fromenl a coastruit et
fiveé & Iélranger quelques télégraphes électriques
sur ce modeéle. Oun pourrait encore, comme le propose
M. Moigno, employer un certain nombre de cadrans
portaut lous des signes différeuts, quatre-vingt-douze
cadraus, si Fon veal, pour correspondre aux qualre-
vingl-douze pages dn vocabulaire phrasique de Fad-
winistration. Remplacer un cadrvan par un aulre
serail une opération de guelques secondes; on indi-
querail, par an sigual particulier, celui des cadrans
que 'on doit installer actuellement, celui des seg-
ments dont les signes vont élre Lransmis et doivent,
par conséquent, élre remarqués et notés,

Nous ne voyoas pas néunmoins pourquoi on s’obsti-
nerail & conscrver dans la télégraphie électrique I'u-
sage des signaux de la Lélégraphie uérienne. Il n’y a
qu'une utilité trés-contesiable & combiner enlre eux
ces appaveils, qui onl €té institués chacun en vue
d'exigences trés-diverses. Les inconvénients de cette
fusion sont, au conlraire, de la nature la plus grave,
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On limile, en effet, par 13, les ressources de la corres-
pondance an répertoire trés-borné du vocabulaire de
Chappe. Et quelle nécessité d’enchainer ainsi Ia fangue
des communicatious télégraphiques dans ce cercle
étroil d’ou elle ne pourra jamais sortir?
Evidemment, le meilleur parti & prendre, cest de
renoncer 4 'usage des signaux aéricus el d’adopter le
systéme a cadran. Un cadran circulaive portant les
vingl-quatre lettres de I'alphabetl et les dix chiffies
de la numération esl parcouru par une aiguille qui,
par un mécanisme approprié, sarréte i volouté de-
vant chacune de ces letires. Deux cadrans parfaite-
ment semblables élant disposés aux deux slalions
extrémes, par exemple a Paris el & Rouen, les ai-
guilles des deux cadruns soutl d’abord placées sur un
méme signe servant de point de repére; les cadrans
sonl ainsi réglés et mis daccord. Si alors, sur le ca-
dran de Paris, on améne successivement Paiguille
devant les différentes letires qui doivent composer le
mol, le mécanisme de I'appareil présente Iaiguille au-
devanl des mémes lellves sur {e cadran de Rouen,
L’employé peut ainsi lire el noter successivement les
mols qui lui sont transmis. Pour indiquer la fin du
mot, il suffit, & la terminaison de chaque mot, de ra-
mener Iaiguille & la position de son point de départ.
Tel est le principe des télégraphes éleclriques que
coostruit anjourd’hui M. Fromenl, et que nous avouns
vus fonctionner dans les aleliers de ce savant mécani-
cien. Le clavier qu’il a ajoulé récemment a cet ap-
pareil, et dont le jeu repose sur une des combinai-
sons les plus remarquables de la mécanique, rend
I'emploi de cet instrument plus facile el plus mer-
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veilleux encore. Ce clavier est sembluble & celui des
pianas, chaque louche portant wue leltre ou un chiffre;
il suflit de poser le doigt sur uane des louches pour que
Faiguille de I'autre station vienne se fixer sur la lettre
correspondante. La main la moins exercée peal en-
voyer une dépéchie en Louchant sur le clavier les letlres
fJuila composent, sans craindre d’ecreur provenant de
appareil. Une touche {rappée mal 2 propos n’améue
aucuae altération dans les signes suivauts, el la dispo-
sition mécanique est si parfaite, que I'on peul prome-
uer au hasard el tant qu’on veul les doigts sur le cla-
vier sans inlroduire le moindre désaccord entre les
signes suivants. L'extréme simplicité, lexaclitude, lu
régularité du jeu de cet appareil, nous paraissent lui
assigner le premier rang parnii les divers systémes de
télegraphes électriques exécalés jusqu’ici.

C’est 4 grand tort que l'on objecterait quavec les
appareils de M. Froment, le secrel des dépéches ne
serait pas suflisamment assuré. Pour réunir toutes
les garanties nécessaires, il suffiruit de prendre pour
le vocabulaire une clef de convention, c¢’est-a-dire
d’attacher aux letlres une valeur différente de leur
sigunification habituelle, ainsi qu'on le fail pour les
messages diplomatiques. i faut bien remarquer d’ail-
leurs que celle question du secrel des dépéches, si
grave lorsqu’il s’agit de lu télégraphie aérienue, o'a
qu’une trés-faible importance dans la télégraphie élec-
trique. Le télégraphe aérien étale ses signaux 3 tous
les yeux, il les déploie librement a la face du public,
donl il semble provoquer sans cesse et ivriter la cario-
sité. Aussi doil-en prendre des précaulions de tout
genre pour déjouer les surprises de commentaires
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intéressés. Mais avec le télégraphe électrique, rien ne
transpire aw dehors; non-seulement personne ne peut
observer les signaux au passage, mais méme aucun
indice extérieur ne trahit le aroment ou la correspon-
dance est en aclion. Toule surprise élrangeére est
donc impossible, el 'on w’a 4 se prémunir que conlre
lindiscrétion de quelques employés. Le changement
de la clef du vocabulaive suffit, el bien aa dela, pour
remplir celte condition. Ainsi la question du secret
des dépéches, si grave quand on fait usage du Lélé-
graphe de Chappe, u’est qu'infinimeunl accessvire avec
les appareils €électriques.

Eun résumé, nous croyons pouvoir conclure avec
assurance que le systeme de Lélégraphie électrique
aujourd’hui usité en France ne saurail étre plus long-
temps conservé. Des intéréts de loule naturve en pres-
crivent Fabandon. Il sera bou alors de soumeitre a
un examen sérieux les apparveils de M. Froment, ou
platot il sera plus convenable et plus juste d’adopter
une mesure depuis longtemps véclamée par les méca-
niciens frangais et les construcleurs étrangers; il faa-
dra ouvrir un concours de télégraphes électriques, en
choisissanl, pour juges, les savanls les plus compé-
lenls sur la maliére. 1l appartieadrail & un gouver-
nement éclaivé de prendre 'initiative de cetle mesure,
qui serait a la fois conforme 4 la justice, importante
pour I'avenir de nos élablissements de télégraphie, et
en harnionie enfin avec P'esprit de nos inslitulions
actuelles,

I serail d’autant plus urgent de s’occuper des per-
fectionnements que réclume le mécanisme de nos ap-
pareils, que depuis deux ans la télégraphie élecirique
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a subi en France une extension notable, et gqu’elle
semble vouloir regagner an milicu de nous le temps
quelle a perdu. A heure ol nous écrivuus, vingl-
cinq villes en France sont reliées par des conducteurs
électriques, et ce systéme est desliné & acquérir un
plus grand développement 4 mesure que s'étendra le
résean de nos lignes de fev. En mettaut les (élégraphes
électriques a la disposition du public, la loi du 29 no-
vembre 1850 a donné une sutisfaction légitime 4 des
besoins depuis longtemps exprimés; tout perfection-
uement qui permetira de rendre plus sar, plus com-
wode et plus rapide le jeu de nos appareils électri-
ques, sera donc regu avec reconnaissance, parce qu’il
consliluera un nouveau et remarquable service rendu
a la fois a 'administration et au public.

La télégraphie électrique s’étend aujourd’hui d peu
pres sur tous nos chemins de fer en cours d’exploita-
tiva. Dans ce momeut, la ligne de Paris a la fronticre
belge, celle de Paris 3 Caluis et au llavre, sout pour-
vaes de conducteurs électriques qui mettent Bruxelles,
le Havre et Calais en commuaication instantanée avec
Paris. Le chemin de fer du Centre, qui s’élead jusqu'a
Angers d’une part el jusqua Chdleauroux de Vaulre,
et le chemin de Paris & Lyon, lerminé maintenant jus-
qu’a Chilons-sur-Sadne, sont également relids avec
Puris par un conducteur électrique. L'adwinistration
a le projel de munir de cette annexe précieuse cha-
cune de nos voies ferrées, au fur el 3 mesure de leur
terminaison ®,

' Pour étendre A toule 1a surface de la Fraunce le résecau de la
telégraphie éleclrique, il ne serait pas nécessaire d’atlendre
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Couformément & 1a loi du 29 novembre 1850, le
scrvice de la télégraphie privée esl organisé en France
depuis le 1= mars de 'année 1851. 1l n'existe encore
que sur quelques lignes, sur les chemins de fer du
Nord et sur celui du Centre, mais il ne tardera pas a
recevoir toule I'extension nécessaire.

L'institution de la 1élégraphie privée esl encore
parmi nous de dale lrop récente pour qu’elle ait pris
beaucoup d'importance; elle n’en est encore qu'a ses
débuts, Dans les deux premiers mois, on u'a guere
expédié de Paris que 500 dépéches; c'esl & peu prés
le travail que [ait en un seul jour la télégraphie de
Londres. Aussi le service est-il étubli chez nous dans
des proportions el sur une échelle infiniment plus
modestes que chez nos voisins. C’est an ministére de
'intérieur qu’est placé le bureau qui doit recevoir el
expédier les commuuicalions du public. Au fond de
la grande cour du ministére, sous le télégraphe qui la
décore, se lrouve une grande voile servant de pas-
sage; c’est 3 droite de celte voute, au boul d'un cor-
ridor obscur, que I'on trouve une petite salle cousa-

Pachévement complet de nos chemins de fer. L'enfouissement
des fils conducteurs sous le sol des grandes routes suffirait pour
alteindre ce résultat. On a craint pendant longtemps que la té-
légraphie souterraine ne présentat pas toutes les condilions de
streté et de régularilé nécessaires; mais I'expérience a pro-
noncé, et ce systéme qui fonclionne en Prusse et dans plusieurs
parties de ’Amérique, avec toule I'exactitude désirable, a regu
de la pratique une sanction définitive. Rien ne nous empéche-
rait donc d’adopter cette disposition désormais éprouvée, qui
nous permellrait de faire jouir des avantages de la télégraphie
nouvelle toutes les parties de la France qui, comme nos dépar-
tements du Midi, sont encore dépourvues de voies ferrées.
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crée au service de la Lélégraphie privée. Celle piéce
est divisée en deux parties par une cloison grillée et
vilrée; derriere ce vitrage, (rois ou quatre employés
altendent le public. Tout se passe la assez bourgeoi-
sement. Un employé vous présente une feuille de pa-
pier blanc, sur laquelle vous inscrivez en Lermes aussi
laconiques que possible votre missive que vous signez
el dont vous acquittez le prix. La dépéche est ensuile
portée dans la piéce suivanle, on se trouvenl deux
petits (élégraphes Foy-Bréguet. Traduile en signanx
scloa le vocabulaire de Chappe, elle est immeédiate-
nient (ransmise 3 sa destination.

La taxe des dépéches privées est fixée dapres le
tarif suivant :

fr. o

De Paris 3 Rouen. . . . . . de 1320 mots. 4 68
- Amiens . . . .. — 4 80
— Arras . . . ... — 5 64
— Lille. . . . . .. — 6 36
- Calais . . . .. . — 7 56
— Valenciennes . . — 6 36
— Dunkerque . . . — 7 32
— Orléans . . . . . - 4 56
— Blois . .. ... —_ 5 28
— Tours - . . . . . — 5 88
— Angers . ., . . . — 720
-— Bourges. . . . . - 5 88
— Nevers . . . .. — 672
— Chateauroux . . — 6 24

La loi du 29 novembre 1850, qui a réglé les rap-
ports du public avec 'administration des télégraphes,
renferme plusieurs dispositions qui ont élé 'objet de
critiques assez vives :. La nécessité de faire constater

' On trouvera a la fin du volume (note 1V), le textede cetteloi.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TELEGRAPHIE ELECTRIQUE. 169

son identité pour étre admis & expédier une missive,
l'obtigation d’écrire la dépéche en langage parfaite-
ment intelligible pour les employés, enfin lu faculté
exorbitante accordée a ces derniers daccepter ou de
refuser la missive, sont des mesures marquées évi-
demment au coin d’une rigueur administrative des
plus exagérées. Ces entraves, nous P'espérouns, sont
destinées 4 disparaitre. Nous ne pouvons penser que
Padministration ne consente a accorder au public
'usage d’un moyen de correspondance si précieux i
tant d’égards, qu'a la condition de rendre son exécu-
tion diflicile et parfois impossible. Malheureusement
les considérations politiques oot toujours dominé et
opprimé en France les questions d’'intérét public. 11
serait temps cependant de comprendre que le gouver-
nement n’est pas précisément une abstraction posée
en face de la sociélé, ayant un but distinet et des
intéréls opposés; mais que c’est, an conlraire, la so-
ciélé elle-méme administrant avec unilé les intéréls
comwmuns a tous les citoyens, el que, par conséquent,
fout ve qui conlribue 3 augmenter les ressources, les
moyens d’action el le bien-étre des individus, doit
tourner en méme lemps an profit de I'influence de
I'Erat. Aucune enirave n’est apportée, en Angleterre
et aux Etats-Unis, au droit de se servir des appareils
télégraphiques; on a pensé que la signature de 'ex-
péditeur apposée au bas de la dépéche élait une ga-
rantie parfaitenient suflisanie pour sauvegarder tous
{es inléréls, Les conditions soul-elles assez différentes
entre ces deux peuples et nous, pour justifier des me-
sures si opposées?

I s’est formé tout récemment a Paris deux entre-

. 15
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prises industrielles connues sous le nom d’Offices
télégraphiques, dont 'une a son siége rue Laffitte et
I'auire place de la Bourse. Elles out pour but de rece-
voir, par la voie des télégraphes électriques éirangers
et par le télégraphe frangais, des nouvelles des points
les plus imporlants de 'Europe. Les agents de ces
élablissemenls vout Lous les jours recevoir, au burean
du télégraphe public, les dépéches que leur expédient
lears correspondants de I'étranger. Nos journaux ont
des abonnements aux Offices télégraphiques, el c’est
par cette voie que les cours des principales bourses
de 'Europe, el quelques nouvelles politiques ou com-
merciales, sont mis depuis quelque temps sous les
yeux du public. Le cours de la bourse d’Autriche,
expédié¢ de Vienne & quatre heures de Vaprés-midi,
esl ainsi connu 4 Paris daos la soirée.

CHAPITRE VII.

Réponse aux objections contre 'usage de la télégraphie élec-
trique. — Services qu'elles a rendus. — Messages lélégra-
phiques.

La télégraphie électrique, qui a si bien triomphé en
Angleterre et aux Llats-Unis, a trouvé parmi nous
d’assez nombreux adversaires. Le motif de la résis-
tance ou plutdt de la tiédeur qu’elle eut & combattre
se puisait surtout dans I'importance exagérée que l'on
accordait 4 certains inconvénients atlachés & son em-
ploi. 1l sera donc utile de résoudre ici briévement les
diverses objections qu’elle a suscitées.
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Dans une brochure intitulée Des télégraphes acriens
el électrigues, publide en 1843, M. Eunemond Gonon
a instrait d'nue maniére assez compléle le procés de
la élégraphie électrique. M. Gonon est l'invenleur
d’un nouveau Lélégraphe aérien fonctionnant de jour
el de nuil, et duns l'inlérét de sou ccuvre il a essayé
de baltre en hreche le systéme électrique. Ii s’efforce
done de mettre en relief les avantages de la combinai-
son télégraphique dont il est Uinveuteur, el de laire
ressorlic en méme temps les incouvénients qui résul-
tent de 'emploi des appareils électriques. Aussi trou-
verons-nous toul tracé dans la série de ses raisonne-
ments le programme des objections que 'on a coulume
d’élever contre I'usage de la télégraphie électrigue. 1
nous suffira, pour répondre 4 notre objet, d’emprun-
ter & M. Gonon le texte de ses arguments et d’essayer
ensuile de les réfuter.

« Ou ne connait pas encore, dit M. Gonon, le moyen
de faire mouvoir le télégraphe électrique siirement et
perpétuellement & travers les mille variations de [at-
mosphere; et quoigu’il ail éé publié dans les jour-
naux que le télégraphe électrique avail parfaitement
fouctionué jour et nuit de Paris 4 Rouen, jose aflirmer
que c’est faux; car depuis les premicrs essais de ce
télégraphe jusqu'avjourd’hui, vnne peul justifier qu’il
y en ail un seu} qui ail marché six heures de suile.
Les inconvénienls que présentent les variations de
Futimosphére sont déja trés-nombreux, et cependunt
fous ne sont puas euncare conuus. Je cilerai comme
exemple les forts brouillards et la pluie, qui déchar-
geul le il conducteur le long des poleaux. Ce sysiéme
u en oulre des causes de déperdition daas Papplica-
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tion aérienue le long des chewins de fer. Lorsque la
vapeur de la locomolive est poriée sur le fil, elle fait
Poftice du brouillurd et de la pluie; elle termine le
circuit ou 'affuiblit considérablement. Ce défaul se
fail bien plus remarquer encove sous les tuunels, lors
du passage des convois. Toul y est humide, toul y
devient conducteur, et la perte devienl énorme. Celle
perte croitra encore avec la prolongation de fa ligne
telégraphique. Le voisinage de la mer, les pays ma-
récageux, ele., serout des causes de déperdition
du courant donl on ne peul cncore indiquer les
liites ', »

La pratique a sufisamment répondu a ces craintes.
L'isolement des fils conducteurs est absolu. Sous les
{uuneis, comme sur les bords de la voie, le courant
u’est jamais faterrvmpu ui dissipé. Les mélaux élant
les conducteurs les plus parfaits du fluide électrique,
ou n'a aucune crainle de ce genre 4 concevoir. Aussi
le courant se maintient-il avec la méme régularité par
les temps bumides, durant {a pluie, au milieu des
plus épats brouillards. On a méme remarqué que la
pluic est quelqueluis une couditiou plutdt favorable
que conlraire i la transmission des signaux.

« La foudre, ajoute M. Gounon, attirée par ce loug
conductenr, peut le fondre instantanément dans pla-
sieurs poinls de son pavcours, el eetle allraction,
augmeulée encore par le mouvemeanl des convois, est
un danger réel pour les voyageurs, quund bicu méme
ils se trouveraienl fort éloignés du lieu ol lorage
eclate. Ge que jai fait conuaitre dans la devoiére bro-

' Des télegraphes aériens et éleciriques, p. 45.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TELEGRAPHIE ELEGTRIQUE. 173

chure publiée par moi sur les télégraphes électriques
vient de se réaliser en partie. Voici ce gu’on lit dans
le Constitutionnel du 13 juin dernier : « Deux fois le
« tonnerre est Lomhé aux euvirons de Rouen. Il a
« trappé, au pont du Mauoir, fes poleaux qui soutien-
< nent les fils conducteurs du telégraphe electrique,
« dout il a ainsi momeutanément intercepié les fouc-
« tions entre Paris et Rouen. » Si ce deruier événe-
ment w'a pas été plus futal, ¢’est parce que, je 'affirme
suns crainle d'élre démenti, le télégraphe électrique
w’élail pas, comme on le dit, en fonction dans ce mo-
went-li; car aulrement il eat été dévoré d’un bout a
'autre par la foudre. »

L’objection tirée de la présence de I'électricilé libre
dans Vatmosphere a un coté sérieux, bien qu’elle offie
plus d’apparence que de gravité. Comne, d’ailleurs,
heaucoup de personnes partagent les crainles mani-
feslées a ce sujet par M. Gonon, il ne sera pas inutile
d’examiner ici la question avec quelque détail.

L’électricité qui existe a 'étal libre dans I'atmo-
sphére peut troubler en effet le jeu des appareils
télégraphiques. Ces perturbations varient d’inlensité
selon Fétat de Fatmosphere. Par un ciel serein, ’élec-
tricité vépandue dans l'uir n’exerce aucune aclion
appréciable sur les instruments (éiégraphiques. Seu-
lement, si le vent vienl brusquement a changer, il
s'établit un courant qui influence faiblement le fi
conducteur; dés lors Uappareil parle, ¢’esl-a-dire que
les signaux, subilement mis en jeu, exécutenl pen-
dant quelques instants de brusques oscillations. Si le
ciel est couvert et les nuages lortement électrisés,
quand le vent les chasse duns la divection da fil, ces

13,
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nuages agissent sur le conducleur, el les signaux se
wetteat encore en braule. Dans ces deux cas cepen-
dant, ces effels n’ont rien de ficheux; ils ne peuvenl
aucunement (roubler le service, car les employés
savenl lenir comple de ces perturbatlions passagéres.

Mais si la foudre éclate, si I'étincelle électrique
partant d’un nuage forlement électrisé vient 3 frapper
le sol, le fil métallique du télégraphe offrant & Pécou-
lement du fluide un passage facile, le conducteur peut
élre foudroyé. Quels sout les effets de ce coup de
foudre? Quelquefois le fil est rompu, les communica-
tions sont alors interceplées entre les deux slations;
mais ces événements sonl extrémement raves, le fil
élant d’un trop forl diamétre pour éireaisément fondu,
Dans tous les cas, si le fil est fondu, il ne P'est jamais
que sur quelques poinls de sa conlinuité, et lout se
Lorue & cette rupture. M. Gonon nous fait redouter
que la foudre ve dévore le conducleur d'un bout a
Fautre; c'esl une crainle qui fera sourire les physi-
ciens. Le plus souvent la foudre, en frappant le con-
ducleur, n'a d’autre effet que de fondre le fil trés-fin
qui s’enroule aulour de P'électro-uimaunt, ¢'est-i-dire
de l'apparceil qui forme les signaux; alors les commu-
nications sont arrétées, C'est un accidenl gui s’est
présenté quelquefois sure la ligne de Rouen.

Quand la foudre vient frapper un conducteur 1élé-
graphique, tout le dommage est habituellement sup-
porté par les poleaux placés le long de la voie. lis
sout renversés ou mis en piéces. M. Baumgartner a
rapporté quelques fails de ce genre observés sur Ia
ligne de Vienne. Le 17 aoit 1849, un orage qui avait
éclaté a Ollmutz se propagea jusqu'a Triebilz, ¢'est-
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d-dire & une distance de 10 milles : un ouvrier occupe
i cetle station & monter les fils ressentil une secousse
qui le renversa, et il éprouva une vévilable brilure
aux doigls qui avaient touché le métal, Le 25 aoil,
par suite d’'un autre orage a Ollmutz, 'électricité,
conduite par les fils du 1élégraplie, foudroya un sup-
port aux environs de Brodek. Uue partie du courant
s'échappa daas le sol le long de ce support, une autre
partie fila jusqu'd Prague; on pul s’en assurer par
Vinspection du conducteur dont I'exlrémité était fon-
due. Daus la nuit du 48 au 19 juin 1849, un violenl
orage éclata entre Brunn et Reigem; la foudre brisa
complétement deunx supports el en endommagea neuf
aulves. Le 9 juillet, la foudre anéautit Lrois poleaux
silués evlre Kindberg et Krieglach, dans la Styrie, et
respecla le fil conducteur. C'esl encore aux environs
de Kindberg que le tounerre détruisit les supports
télégraphiques le 19 juillet dernier. Les ouvriers oc-
cupés a proximilé éprouvérenl un éblounissement, el
I'on observa, a I'extrémité d'un des fils situés le long
d'un poleau, une aigreite lumineuse. Aiosi, dans ces
divers cas, les poteaux de bois avaient seuls supporté
les effets de la décharge électrique.

Sile coup de foudre n’a pas assez de violence pour
endowmmager les supports placés le long de la voie, ou
pour rompre le fil de I'électro-aimant, il peut cepen-
daot produire encore certains effels désagréables. La
présence, duns les conducteurs, d'un exces d'électri-
cité étrmgére fait que Uélectro-aimant est a diverses
reprises fortement altiré el qu'il 8’érablil ainsi, dans
I'appareil destiné a former les signaux, une série d’os-
cillations folles qui persislent penduut plusieurs i-
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nates. Sur le télégruphe américain, qui, commne tous
I"avons vu, écril lui-méme ses dépéches, on voit quel-
quefois Uinstrament, subilemeut mis en aclion par
Vélectricité atmusphérigue, inscrive sur le papier uue
sevie de sigues confus el précipités 1 ¢'est eclair qui
envoie son message et qui consigne lui-méme sa pré-
seace par écrit,

Ajoutons enfin que Vappareil télégraphique peul
éire 1ufluencé, bien que la loudre n’ait pas direcle-
ment frappé le conducteur. Quand un nuage électrise
se décharge a quelque distauce du il du télégraphe,
il s’élablit aussitot dans le conducleur un de ces cou-
rauls électriques que les physiciens appellent courant
d'induction, el qui est provoqué par le vuisinage de
la décharge atmosphérique; ce nouvean courant fait
encore parler les appareils, mais ce dernier accident
n'a aucune importauce.

Aiusi les troubles que peuvent provoquer les phe-
nomeéues €leclriques de 'atmosphére dans le sein des
appareils (élégraphiques n’ont, en définilive, rieu de
gruve, el daus aucun cas ils ne peuvent sérieusement
compromelire fe service. L'expérience a bien vite
éclaivé les employés sur la nature de ces perturba-
tions accidentelles, et la transmission des dépéches
ne peul jamais en élre compromise d'une mani¢re
durable. Pour combattre les wmaavais effets de la pré-
sence de Uélectricité atmospliérique sur les fils con-
ducteurs, il suflit presque toujours d’augmenter F'in-
tensité du courant de la pile au point de le rendre
supérieur au couranl perturbateur, Aussi les irrégu-
lavités du genre de celles qui nous occupent w'ont-
clles €1€ remarquees que dauns les telégraphes daus
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lesquels le courant électrique est réduit 4 la plus
faible inlensité possible; dans ceux ou l'on fail usage
de courants énergiques, les Lroubles de ce genre sonl
rares ou insignifiants. Disons, d'ailleavs, que sur les
chemins de fer anglais, M. Wheatstone a établi quel-
ques appareils qu’il nomme conducteurs de (a foudre,
el qui ont pour bul de préserver le fil métallique de
Faction de I'électricité météorique. Ces appareils, fon-
dés sur le principe connu en physigue sous le non de
pouvoir des pointes, sont de vérilubles pelils para-
lonnerres et suffisenl & écarter les effets ficheux pro-
venant de I'électricité atmosphérique.

« Les fils conducteurs, dit encore M. Gonon, sont
exposés forcément, duns leur élat de continuité, aux
injures de l'ignorance et de la malignité. Qui ne pré-
voil pas que ce défi porté par le pouveir i la curiosité
¢l a 'obéissance passive du vulgaire lournera imman-
(uablement 3 mal, dans tous les cas de mécontenle-
menlt, de sourdes menées el de révolies ? Croil-on que
les complices d’'un assassin ou d'un banqueroutier
laisseront transmetire I'ordre d’arvéter leur associé?
Pease-l-on que l'ennemi, en cas d’invasion, respecte-
rail davanlage ce moyen de communication ? Non,
assurément. L’intérél des criminels el de lous les par-
lisaus de trouble élautl de détruire ce qui s'oppose 4
lears desseins, il est par trop imprévoyant, de la part
du gouvernement, de melire les movens de corres-
pondance a la porlée des hommes dungereux. L'en-
gouement du jour peut i peine expligucr ce fait. »

En Auglelerre el en Amérique, il est en effel arrivé
quelquefois que le fil s'est trouvé rompu au moment
précis ou Pon avail & expédier les dépéches les plus
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imporiantes; mais ces accidents sont prévus duns le
service. M. Wheulstone a construit un appareil qui
permel de reconuaitre approximalivement sur quel
puinl de la ligne existe la rupture. Dans ce cas, le
fil est promplement vétabli, car les canlonniers du
chemin de fer sont munis des oulils nécessaires pour
suuder les couducleurs rompus, L'accident est done
ussez promplemeut réparé, et la dépéche, un instant
relardée, s'élance de nouveau avec la rapidité de
I'éclair el peut ainsi triompher des effets de la mé-
chancelé ou du crime.

Puur ce qui est de la destruction des fils par suite
de désordres ou de révolle intérieure, nous n'avous
pas besoin de faire remarquer que les maisonnetles
des stationnaires de la Lélégraphie aérienne, isolées el
pevdues dans la campagne, sout toul aussi exposées
que les couducteurs du télégraplie électrique i des
atlaques de ce geunre. 1l sallit, en effel, pour inter-
rompre duans loute son étendue une ligne de télégra-
pliie aérienne, de forcer Uentrée d’une cabane et d’em-
porter ta lunette d’approche. N'oublivus pas d’ailleurs
que les télégraphes sont avant tout les établissements
de la paix; la régularité de leur service a'est assurée
que par la tranquillité du pays et sa sécurilé inté-
vicure. G'est donc sortir des borues vévitables de la
question que de raisonner, en ¢e¢ qui le concerne, sur
des éveutualités de désordre ou de guerre.

« Le télégraphe électrique, dit enfin M. Gonon,
cotte éuormément cher 3 érablir. D’aprés des calculs
fort justes, ou peut estimer les frais détablissement,
pour une ligne de 200 lieues, a 4 millious de francs
cuviron , auxyuels il faudrail ajouter ensuite les dé-
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peunses annuelles pour entretien journalier des ap-
pareils, le renouvellement des fils au moins tous les
deux ans, le trailement des hommes de 'art et le per-
sonnel des employés. »

L’évaluation des frais d’élablissement des télégra-
phes électriques est ici notablement exagérée. 1 est
reconnu que lous les frais d’installation ne dépassent
point la somme de 800 francs par kilométre, ce qui
suv une ligne de 200 lieues, porle la dépense seule-
ment 4 six cenl quarante mille francs. D’un autre cdté,
les {rais journaliers sont assez faibles, puisque tout
se réduit 3 Uentretien des fils conducteurs, et le per-
sonnel est si peu nombreux que les dépenses d’admi-
nistration sont insignifiantes. 1l ne faut,dans latélégra-
phie électrique, qu'un trés-pelit nombre d’employés,
Les frais d’enlretien et de personnel pour les télégra-
phes aériens sont bien plus considérables, puisqu’ils
s’élévent annuellement 3 plus d’un million.

Toutefois les frais d'installation de la télégraphie
électrique fussent -iis beaucoup plus considérables
qw’ils ne le sont réellement, cefte considération ne
pourrait dans aucun cas constituer un obstacle sé-
rienx. La question des frais de premier établissement
est ici entiércment secondaire, car les (élégraphes
électriques liveés au public deviennent pour U'Etat la
source d'un revenu important qui couvre une partie
deses avances. D’un aulre cdté, la vitesse prodigiense
de I'expédition représente une aulre source d’écono-
mie. Aujourd’huila télégraphie aérienne codle annuel-
lement plus d’un million au budget ; le gouvernement
ne s'en inquiéte guére, car celle dépense est couverte
en grande partie par les éconamies que 'on réalise sur
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les estafelles et les courriers; que sera-ce donc lors-
que la vilesse sera centuplée et quand le télégraphe
pourra manceuvrer en loute saison, i toute heure dela
nuil, a toute heure du jour, sans rien perdre de sa
prodigieuse rapidité.

Nous n’avons pus la prélention de surprendre beau-
coup nos lecleurs en leur parlant de la merveilleuse
promptitude avec laquelle les dépéches sont Lrans-
mises par le télégraphe électrique. Nous ne pouvons
cependant nous dispenser de cifer quelques exemples
susceptibles de donner en quelque chose la mesure de
celle vitesse. Nous nous borneroas toutefois  un pelit
nombre de faits, dout la plupart méme se rapportent &
'époque des débuts de la (élégraphie nouvelle.

Le disconrs prononcé en 1846 par le président des
Ltats-Unis, annongant la déclaration de la guerre con-
tre le Mexique, discours qui occupait deux longues
colonaes en pelit caractére, dans un journal de la plus
grande dimension, fut transmis en entier par le télé-
graphe de M. Morse et copié en moins de trais heures.
Pendant cette longue commuuication, le 1élégraphe
transcrivait 84 lettres par minate, ¢’est-3-dire le dou-
ble de ce que I'inventeur avait promis.

Le discours du roi des Delges, a louverture des
chambres de 1849, étail entiérement parvenu a An-
vers quaranie-sept minules apres avoir é1é prononcé
4 Bruxelles. Ce discours ne compreuail pas moins de
842 mols formant 4,600 lettres. La transmission de
celte dépéche avail donné lieu & 14,660 mouvements
télégraphiques.

Le discours de M. Clary sur la guerre du Mexique,
dans le Congres des Etats-Unis de 1849, a été trausmis
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en deax heures de Cincinnati & New-York avec une
exactitude inappréciable, quoique le résumé n’occupat
pas moins d'une colonne et demie d'un journal petit-
texte,

Uu journal américain, le New-York Express, vap-
portait, en 1849, que le volumineux message du pré-
sident Polk, contenant plus de 50,000 mots, fut
{ransporté en un jour de Baltimore 4 Saint-Louis,
alimentant de copies sur son passage dix-sepl villes
des Etats-Unis. Encore faut-il en déduire deux heuves
perdues & [a suite d’un orage.

Le disconrs de la reine d’Angleterre pour la provo-
gation du parlement, en 1849, fut expédié de Londres
a Norwick, & la distance de 61 lieues, en moins de
18 minutes,

Les premiéres nouvelles de la révolulion de févvier
arriverent en Auglelerre par un bateau-pilole, el
furent immédintement transmises a la métropole. Dos
ce moment, jour par jour el presque sans reliche, un
fleuve continuel de correspondances arrivait a Londres
par le fil mugique; et peadant que le commissaire ct
les direclenrs du chemin de fer se lenaient nnit et
jour 3 la station de Londres, le divectear des télé-
graplies se plaga sur la cdte, aux stations de Douvres
et de Folkstone, pour recevoir les avis et les commu-
niquer 4 Londres. De celte facon, chaque scéne suc-
cessive de la révolation arrivait d’abord 4 Londres
par la ligne Lélégraphique; ce qui permit de prendre
beaucoup de disposilions impaortantes pour les villes
de la coOte inléressées ) ces événemenls.

Les journaux anglais et américains se plaisent a ra-

conter des fails particuliers qui viennent, par inter-
V. 16
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valles, prouver d’une maniére [rappante toute I'utilité
du télégraphe électrique dans les rapports privés des
citoyens, On remplirail aisément uu volume de récits
de ce geure. Comme unous n’entendons pas user d’un
tel procédé, nous nous bornerons a deax oun trois de
ces faits.

En 1848, un convoi du chemin de fer avait apporié
& Norwick la nouvelle de la chute du pont suspendu
de Yarmouth. Qu'on juge de I'inguiélude et de Veffroi
des habitants! ils avaient presque tous leurs enfants
en peosion 3 Yarmouth. Us coururent en foule a la
station du chiemin de fer, demandanl 4 grands cris des
nouvelles de leurs enfants : « Tons les enfants sont
sanvés! » dil le télégraphe électrique,

Le jour dn nouvel an de 1850, le télégraphe élec-
trique prévinl en Anglelerre une catastrophe terrible.
Un teain vide s'étant choqué a Gravesend, le conduc-
leur fut jeté hors la machine, et celle-ci conlinua &
courir seule et a Loute vapeur vers Londres. Avis ful
immédiatement donné par le télégraphe a Loodres et
augx slations intermédiaires; le directeur s’élanga sor
la ligne avec une aunlre machine 3 la poursuile de I'é-
chuppée; il latieignit el manczuvra de maniére a la
laisser passer; puis il se mit en chasse aprés elle. Le
conducteur de sa machine réussit enfin 3 s’emparer de
la fugitive, et tout danger disparut. Onze stations
avaient éLé Lraversées ainsi sans accidenl; la locomo-
tive n’élail plus qu'a deux milles de Londres, quand
on Varréta. Il est certain que si, sur le parcours du
chemin de fer, on n’avait pas é1é prévenn de l'événc-
ment, le dommage causé par la locomolive aurail sur-
passé la dépense de toule la ligne 1élégraphique. Ainsi
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le Lélégraphe paya ce jour-la le prix de son installa-
tion.

Les journaux anglais ont raconté avec beaucoup de
détails le fait suivant qui produisit a Londres une
grande sensation, et qui fournit en effet une preuve
éclatante de Putilité du télégraphe électrique en ma-
ticre criminelle.

Au mois de janvier 1844, un horrible assassinat fut
commis & Salthil. L’assassin, nommé John Tawell,
s'élant rendu immédiatement & Slough, y prit une
place pour Londres dans le convoi du chiemin de fer,
qui passail & sepl heures quarante-deux minutes du
soir. Lu police, avertie du crime, étail déja & la pour-
suite du coupable. Elle arriva a Slough presque au
momentl ol le train devait arriver & Londres. Mais
le télégraphe électrique fouctionnait, et pendant que
le meurtrier, confiant daons la vilesse extraordinaire
du convoi se croyail en sareté parfaile, le message
suivant volail sur les fils du télégraphe :

« UN ASSASSINAT VIENT D'ETRE COMMIS A SALTHIL.
ON 4 VU CELUI QU'ON SUPPOSE ETRE L’ASSASSIN PRENDRE
UN BILLET DE PREMIERE CLASSE POUR LONDRES, PAR LE
TRAIN QU1 A QUITTE SLOUGH A SEPT HEURES QUARANTE-
DEUX MINUTES DU SOIR. L EST VETU EN QUAKER, AVEC
UNE REDINGOTE BRUNE QUI LUI DESCEND PRESQUE SUR LES
TALONS. IL EST DANS LE DERNIER COMPARTIMENT DE LA
SECONDE VOITURE DE PREMIERE CLASSE. »

Arrivé a Londres, Joha Tawell se hala de monler
dans un des omnibus du chemin de fer. Bloli dans
un coin de la voiture, il se croyait des ce moment a
Fabri de loutes les alleinles de la justice. Cependaut
le conducteur de 'omnibus, qui n'élait aulre chose
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qu’un agent de police déguisé, ue le perduil pas de
vue, site de tenir son homme comme-un ral dans une
souriciére. Arrive daus le quartier de la Banque,
Juhn Tawell descendit de Fomuibus, se dirigea vers
la statue du duc de Wellington, el traversa le pout de
Londres; it entra ensuite au cufé du Léopard, dans le
Borough, el se reliva enfin dans une maison garnie du
voisinage. L'agent de police qui, attache & ses pus,
Pavail suivi dans loules ses évolulions, enlra apnes
lui, ef, lenant ia porte entr’ouverte, lui demanda d’uu
ton Lrés-calme :

« N'étes-vous pas arrivé ce soir de Slough? »

A celte queslion si effrayante pour le coupable,
John Tawell se Lroubla et balbulia un «uon» qui elail
I"aveu de sou crime. Arvrélé aussitol, d ful mis en
jugement, condamupé connue assussin el peadu.

« A quelques mois de [, dit le journal The Family
library, nous faisions le trajet de Loudres 3 Slough,
par le chemin de fer, dans une voiture remplie de per-
sounes étrangeres les unes aux autres. Tout le ruoude
gardait le silence, comme ¢'est assez géucralement
I'usage des voyageurs aunglais. Nous avions déja par-
couru pres de quinze milles sans qu'un seul wmol eat
élé prononcé, lorsqu’un petit mousieur, a la taille
épaisse, au cou courl, a Iair d'ailleurs trés-respec-
table, qui élait assis & 'un des coius de la voilure,
fixant les yeux sur les poteaux et les fils du télégraphe
électrique, qui semblaieal voler dans un sens opposé
an notre, murmura lout haut, en accompaguant son
observation d'un mouvewent de téle siguificatif

« Voila les cordes qui onl pendu Johu Tawell, »

———— —
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NOTE L

NOTICE SUR L'HELIOGRAPHIE, PAR J. NIEPCE.

La découverle que jai faite, el que je désigne sous le nom
@heliographie, consisle A reproduire sportanement, par lac-
tion de la lumiére avee les dégradalions de Lleintes du noir au
hlanc, les images re¢ues dans la chambre obscure.

Matiére premmiére. — Préparation.

La lumiére, dans son état de composition et de décomposi-
tion, agit chimiquement sur les corps. Elle est absorbée, elle se
combine aveceux, et leur communique de nouvelles proprieiés,
Ainsi, elle augmente la consistance naturelle de quelques-uus
de ces corps ; elle les solidifie méme, et les rend plus ou moins
insolubles. suivant la durée ou l'intensité de son action. Tel
est, en peu de mots, le principe de la découverte.

Principe fondamental de cetfe découverte.
La substance ou matiére premiére que j'emploie, celle qui

m’a le mieux réussi, et qui concourt ptus immédiatement 2 la
16.
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production de Ueffet, est I’asphalte ou bitume de Judée, pré-
paré dela maniére suivante :

Je remplis 3 moitié un verre de ce bitume pulvérisé. Jeverse
dessus, goutled goutte, de 'huile essenticlle de lavande jusqu'ad
ce que le bitume n’en absorbe plus. et qu'il en soit seulement
hien pénétré. J'ajoute ensuite assez de cetle huile essenticlle
pour qu'eltle surnage de trois lignes environ au-dessus du mé-
lange qu'il faut couvrir et ahandonner 3 une douce chaleur,
jusqu'a ce que 'essence ajoutée soit saturée de la maliére colo-
rante du bitume. Si ce vernis n’a pas le degré de consistance
néeessaire, on le laisse évaporer a "air libre, dans une capsule,
en le garantissaul de Phumidité qui P’altére et finit par le dé-
compaoser. Cet inconvénient est surtout 2 craindre, dans celte
saison froide el humide, pour les expériences failes dans la
chambre neire.

Une pelile quantité de ce vernis, appliquée i froid avec un
tampon de peau trés-douce. sur une planche d’argenl plaqué
hien poli. lui donne une helle couleur de vermeil, et sy étend
¢n couche lrés-mince et trés-égale. On place ensuile la planche
sur un fer chaud, recouverl de quelques doubles de papier donl
on enléve ainsi, préalablement, toule 'hiumidité; et lorsque le
vernis ne poisse plus. on retire la planche pour la laisser re-
froidir et finir de sécher A une température douce, & 'abri du
contact d'un air humide. Je ne dois pas oublier de faire obser-
ver & ce sujet que ¢'est principalement ¢n appliquant le vernis
que cetle précaution est indispensable, Dans ce cas, un disque
léger, au centre duquel est fixée une courte tlige que Fon tient
3 la houche, suftit pour arréter et condenser I'humidité de la
respiralion.

La planche, ainsi préparce, peut élre immédiatement soumise
aux impressions du fluide lumineux; mais, méme aprésy ayoir
Cté exposée assez de temps pour que Ueffet ail cu lieu, rienn'in-
dique qu'il existe réellement, car 'empreinte reste inapercue.
1l s’agil donc de la dégager, ¢t Pon n'y parvient qu’aaide d’un
dissolvant.

Du dissolvant. — Maniere de le prépaier.

Comme ce dissolvanl doit etre appropri¢ au résultat que l'on
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veul oblenir, il est difficile de fixer avec exactitude les propor-
tions de sa cowmposilion ; mais, Loutes choses égales d’ailleurs,
il vaut mieux qu'il soit trop faible que trop fort. Celui que y’em-
ploie de préférence est composé d’une partie, non pas en poids,
mais en volume, d’huile essentielle de lavande, sur dix parties,
méme mesure, d'huile de pétrole blanche. Le mélange, qui de-
vient d'abord laiteux, s§'éclaircit parfailement au boul de deux
ou trois jours. Ce composé peut servir plusieurs fois de suile.
Il ne perd sa propri¢té dissolvante que lorsqu'il approche du
terme de saluration, ce qu'on reconnait parce qu’il devient opa-
que el d'une couleur trés-foneée; mais on peut le distiller et le
rendre aussi bon qu'auparavant.

La plaque ou planche vernie étant retivée de la chambre obs-
cure, on verse dans un vase de fer-hianc d’un pouce de profon-
deur, plus long et pluslarge que la plaque, une quantité de.dis-
solvanl assez considérahle pour que la plaque en soittotalement
recouverte. On la plonge dans le liquide, et en la regardant
sous uu certain angle, dans un faux jour, on voil 'empreinte
apparaitre et se découvrir peu & peu, uoique encore voilée par
Ihuile qui surnage plus ou moins saturée de vernis. Ou enléve
alors la plaque, ¢l on la pose verlicalement pour laisser hien
égouller le dissolvant. Quand il ne s’en échappe plus. on pro-
cede & la derniére opération, qui n’est pas la moins importaunte.

Du lavage. — Maniére d’y procéder.

Il suffit d’avoir pour cela un appareil fort simple, composé
d’une planche de quatre pieds de long. et plus large que la pla-
que. Celte planche est garnie sur champ, dauns sa longueur. de
deux linteaux bien joints, faisant vne saillie de deux pouces. Elle
est fixée & un support par son extrémilé supéricure, 3 l'aide de
charnicres qui permetlent de incliner & volonté pour donper
& 'eau que U'on verse le degré de vitesse nécessaire. Lextrémité
inférieure de la planche aboutit dans un vase destiné & recevoir
le liquide qui s’¢coule.

On place la plaque sur celle planche inciinée ; an Pempéche
de glisser en Pappuyaul contre deux pelils crampons qui ne
doivent pas dépasser I'épaisscur de la plaque. Il faut avoir soin,
dans celle saison-ci, de se servir d'ean liede. On ue la verse
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pas sur la plaque, mais au-dessus, afin qu’en arrivant elle fasse
nappe el enléve les dernieres portions d'huile adhérant au ver-
nis.

C'est alors que I'empreinte se trouve complétement dégagée,
¢t partout d’une grande nettelé, si ["opération a éLé hien faile,
et surtoul si 'on a pu disposer d’une chambre naoire perfec-
tionnée. =~

Application des_procédés héliagraphiques.

Le vernis employé pouvant sappliquer indifféremment sur
pierre, sur mélal el sur verre, sans rien changer a la manipu-
lation, je ne m'arrélerai qu'au mode d'application sur argent
el sur verre, en faisant toutefois retnarquer, quant 3 la gravure
sur cuivre, que 1’on peut sans inconvénient ajouter, & la com-
pasition du vernis. une petite quantité de cire dissoule dans
I"huile essentielle de lavande.

Jusqu'ici 'argent plaqué me parait étre ce qu’il y a de mienx
pour la reproduction des images, 3 cause de sa hlaucheur et de
san €clat. Une chose certaine, c'est quaprés le lavage, pourvu
que I'empreinle soit bien séche, le résultal ohtenu est déja sa-
tisfaisant. [l serait pourtant a désirer que I'on pit, en noircis-
sant la planche. se procurer toutes les dégradations dc teintes
du noir au bianc. Je e suis dotic occupé de cet ohjet en me
servant d'abord du swlfure de potasse liguide, mais il altaque
le vernis quand il est councentré, et si on allonge d’eau il ne
fait que rougir le métal Ce double inconvénient m’a forcé d'y
renoncer. La subslance que j'emploie mainlenant . avec plus
d’espoir de succds. est I'lode, qui a la proprié¢ié de se vaporiser
a la Lempéraiure de l'air. Pour noircir la planche par ce pro-
cédé, il ne s'agil que de la dresser contre une des parois inté-
rieures d'une hoite ouverte dans le dessus, et de placer quelques
grains d'iode dans une petite rainure pratiquée le long du cdté
oppose, dans le fond de la boite. On la couvre ensuite d’'un
verre pour juger de 'effel qui s'opére moins vite, mais bien
plus sieemeut. On peut alors enlever le vernis avee Faleool, et
il ne reste pius aucune trace de empreinte primitive. Comine
ce procédé est encore Loul nouvean pour moi, je me bornerai a
celte simple modificalion, en altendant que I'expérience nt'ait
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mis 4 parlée de recueillir l3-dessus des détails plus circonstan-
cids.

Deux essais de poinl de vue sur verre, pris dans la chambre
abscure. m’ont offert des résultals qui, bien que défeclueux,
me semblent devoir étre rapportés. parce que ce genre d’appli-
cation peut se perfectionner plus aisément et devenir par la
suite d'un inlérét loul parliculier.

Dans I'un de ces essais, ta lumiére. ayanl agi avec moins d'in-
tensité, a découvert le vernis de maniére 3 rendre les dégrada-
tions de leinles heaucoup mieux senties; de sorle que Pem-
preinte, vue par fransmission, reproduit jnsqud un certuain
point les effels connus du digrama.

Dans 'autre essai. au coanlraire, ot l'aclion du Auide lumi-
neux a €té plus intense, les parties les plus éclairées, n"ayant
pas élé atlaquées par le dissolvaul, sonl restées transparentes,
el la différence des teintes résulte uniquement de 'épaisseur
relative des couches plus ou moins opaques du vernis. 8i 'em-
preinte est vue par réflexion, daus un miroir, du cété verni et
sous un angle déterminé, elle produit beaucoup d'effet, tandis
que vue par transwmission elle ne présente qu'une image con-
fuse et incolore, et ce qu'il y a d"étonnant, c’est qu’elle parail
affecter les couleurs locales de certains ohjets. En méditant sur
ce fait remarquable, j'ai cru pouvoir en tirer des inductions
qui permettraient de le rattacher & la théorie de Newlon sur le
phénomene des anneaux colorés. Ul suffirait, pour cela, de sup-
poser que tel rayon prismatique, le rayon verl, par exemple,
en agissant sur la substauce du vernis et en se combinant avec
elle, lui donne le degré de solubilité nécessaire pour que la
couche qui en résulle aprés la double opération du dissolvant
et du lavage rétiéchisse la couleur verte. Au reste, c'est & 'ob-
servation seule & constater ce qu'il y a de vrai dans celte hypo-
these, et la chose me semble assez intéressante par elle-méme
pour provoquer de nouvelles recherches et danner liew a un
examen plus approfondi.

Observations.

Quoiqu’il v’y ait sans doute rien de difficile dans Uemnploi des
moyens d’exécution que je viens de rapporter, il pourrait se
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faire toutefois qu’on ne réussit pas complélement de prime
ahord. Je pense donc qu'il serait & propos d’opérer en pelit, en
copiant des gravures 2 la buniére diffuse. d’aprés la prépara-
tion fort simple que voici :

On vernit la gravure seulement du ¢ité rerso, de manitre 2
la rendre bien transparente. Quand elle est parfaitement séche,
on 'applique du cdté recto, sur la planche veruie, & I'aide d’un
verre dout on diminue la pression en inclinant {a planche sous
un angle de 45 degrés. On peut de la sorte, avec deux gravures
ainsi préparées et quatre pelites plaques de doublé d’argent,
faire plusieurs expériences dansla journée, méme par un temps
sombre. pourvu que le local soit a 'abri du froid. et surtout de
Phumidité, qui, je le répéte. détériove le vernis  un tel point,
qu'il se délache par couches de la planche, quand on la plonge
dans le dissolvant. C’est ce qui m'empéche de me servir de la
chambre noire durant la mauvaise saison. En mullipliant les
expériences daut je viens de parler, oun sera hientét parfaite-
ment au fait de tous les procédés de la manipulation,

Relativement & 1a maniére d’employer le¢ vernis, je dois rap-
peler qu’il ne faut Pemployer qu’en consislance assez ¢paisse
pour former une couche compacte et aussi mince qu'il est pos-
sible, parce qu'il résiste mieux 3 I'action du dissolvant, et de-
vient d’autant plus sensible aux impressions de la lumiére.

A I'¢gard de I'iode, pour noircir les épreuves sur argent pla-
qué, comme A I'égard de Vacide pour graver sur cuivre, il est
essentiel que le vernis, aprés le lavage, soit (el qu’il est dési-
gné dans le deuxiéme essai suv verre, rapporté ci-dessus; car
alors il est bien moins perméable, soit A I'acide, soit aux éma-
nations de 'iode. principalement daus les parlies ou il a con-
servé toule sa lransparence : ce west qu’d cetle condition que
I'on peul, méwne A 'aide du meilleur appareil d’oplique, se Hat-
ter de parvenir 3 une compléle réussite.

Additions.

Quand on dte la planche vernie pour la faire sécher, il ne faut
pas seulement la garantir de Phumidité, mais avoir soin de la
mettre a 'abri du contact de la lumizre.

En parlant des expcériences faites a la lumiere diffuse, je n'ai
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rien dit de ce genre d'expdlrience sur verre. Je vais y suppléer
pour ne pas omeltre une amélioration qui lui est particuliére.
Elle consiste simplement & placer sous la plaque de verre un
papier noir, et interposer un cadrede carton entrela plaque.du
¢dLé verni. et la gravure, qui doit avoir é1é préalablement collée
au cadre de manidre 3 étre bien tendue. Il résulte de cetle dis-
positiou que I'image parait beaucoup plus vive que sur un fond
blanc, ce qui ne peut que contribuera la promptitude de I'effet,
et en second lieu que le vernis n’est pas exposé & dtre endom-
magé par suite du conlact immédial de la gravure, comme daus
l'autre procédé, inconvénient qu’'il n’est pas aisé d'éviter par un
temps chaud, le vernis fat-il méme trés-sec.

Mais cetinconvénient se trouve bien compensé par I'avantage
qu'ont les épreuves sur argent plaqud de résister 3 I'action du
lavage, tandis qu'il est rare que cette opération ne détériore
pas plus ou moins les épreuves sur verre. substance qui offre
moins d’adhérence au vernis, 3 raison de sa nature et de son
poli plus parfait. 1l s'agissait donc. pour remédier 3 cetle dé-
fecluosité, de donner plus de mordant au vernis, et je crois y
étre parvenu, aulant du moins qu'il m’est permis d’en juger
d’aprés des expériences trop récentes et lrop peu nombreuses.
Ce vernis consiste dans une solution de bitume de Judée dans
Uhuile animale de Dippel, qu'on laisse évaporer A la tempé-
ralure atmosphérique, au degré de consistance requise. Il est
plus onctueux, plus tenace et plus coloré que l'autre, et I'on
peut, aprés qu'it a été appliqué, le soumettre tout de suite aux
impressions du fluide lumineux qui parait le solidifier plus
promptement, parce que la grande volatilité de I'buile animale
fait qu’il séche beaucoup plus vite.

NOTE 1L
TRAITE D’ASSOCIATION ENTRE NIEPCE ET DAGUERRE.

M. Nicpce, désirant fixer par un moyen nouveau, sans avoir
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recours a un dessinateur, les vues qu'offre la nature, a fail des
recherches a ce sujet : de nombreux essais constatant cetle dé-
couverte en ont €€ le résullal. Celle découverle consiste dans
1a reproduction spontanée des images regues dans la chamhbre
noire.

M. Daguerre. auquel il a fait part de sa découverte, en ayant
appprécié tout I'inlérél, d’autant mieux qu'clle est susceplible
d'un grand perfectionnement, offre 3 M. Niepce de s'adjoindre
3 lui pour parvenir a ce perfectionnement, el de s’associer pour
retirer tous les avanlages possibles de ce nouveau genre d’in-
duslrie.

Cel exposé fait. les sieurs comparants onl arrété entre eux. de
la maniére suivanle, les statuls provisoires et fondamentaux de
feur association.

Art. 1+, Il y aura, enfre MM. Niepce et Daguerre, socié(é
souts la raison de commerce Niepce-Daguerire, pour coopé-
rer au perfectionnement de ladite découverte, inventée par
M. Niepce el perfectionnée par M. Daguerre.

ART. 2. La durée de celle suci¢té sera de dix années & pactir
du 14 décembre conrant, et elle ne pourra élre dissoule avant
ce terme satis le consentement muluel des parties intéressées.
En cas de décds de I'undes deux associés, celui-ci sera remplace
dans ladite société, pendant le reste des dix années qui ne se-
raient pas expirées, par celui qui le remplace naturellement. Et
encore, en cas de décés de 'un des deux associés, ladite déeou-
verle ne pourra jamais étre publi¢e que sous les deux noms dé-
signés dans Particle précédent.

ART. 3. Aprés la signature du présent traité, M. Niepce devra
confier & M. Daguerre, sous le sceau du secret, qui devra étre
conservé & peine de lous dépens, dommages-intéréts, le prin-
cipe sur lequel repose sa découverte, et lui fournir les docu-
ments les plus exacts el les plus circonslanciés sur la nature,
I'emploi et les différents modes d'application des procédés qui
s'y rattachent, afin de meltre par 12 plus d’ensemble et de célé-
rité dans les recherches et les expériences dirigées vers le but
du perfectionnement et de P'utilité de la découverte.

ART. 4. M. Daguerre s'engage, sous les susdiles peines,a gar-
der le plus grand secret, tant sur le principe fondamental de la
découverte que sur la nature, 'emploi et les applicalions des
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procédés qui lui seront communiqués, €La coopérer autant qu'il
lui sera possible aux améliorations jugeées nécessaires par Pulile
intervention de ses lumiéres et de ses Lalents.

ART. 5. M. Niepce met et abandonne 2 la sociéié, & litre de
mise, son invention. représentant la valeur de la moitié des
produils dout elle sera susceptible, et M. Daguerre y apporte
une nouvelle combinaison de chambre noire, ses lalents et son
industrie, équivalant & I'autre moiti¢ des susdits produits.

ART. 6. Aussitdl apres la signature du présent traité, M. Da-
guerre devra confier 2 M. Niepce, sous le sceau du secret, qui
devra étre conserve a peine de tous dépens, dommages et inté-
réts, le principe sur lequel repose le perfectionnement qu'il a
apporté a la chambre noirve, et lui fournir les documents lcs
plus précis sur la nature dudil perfectionnement.

ARt. 7. Les sieurs Niepce el Daguerre fourniront par moitié
d la caisse commune les fonds nécessaires & 1'établisscment de
la sociélé.

ARt. 8. Lorsque les associés jugeront convenable de faire
I'application de ladite découverte au procédé de la gravure,
c'esl-d-dire de constaler les avanlages qui résulleraient pour
un graveur de P'application desdits procédés qui lui procure-
raient par i3 une ébauche avancée, MM. Niepce et Daguerre
s'engagent & ne choisir aucune autre personite que M. Lemaitre
pour faire ladite application.

ART. 9. Lors du traité deéfinitif, les associés nommeront entre
eux le directeur el le caissier de la soci¢élé, donl le siége sera 2
Paris. Le direcleur dirigera les opéralions arrélées par les as-
sociés, et le caissier recevra et payera les bons et mandats déli-
vrés par le divecteur dans Uintérel de la sociélé.

Art. 10. Les fonctlions du direcleur et du caissier seront de
la durée du présent traité ; néanmoins ils pourront étre réélus.
Leurs fouclions seront gratuites. ou il leur sera atloué une re-
tenue sur les produits, selon qu'il sera jugé convenable par les
associés lars du traité définitif.

Art. 1. Chaque mois. le caissier rendra ses comples au di-
vecleur en donnant I'état de situation de la sociéte; et & chaque
semestre, les associés se partageront les hénéfices ainsi quil est
dil ci-aprés.

ART, 12. Les comptes du caissier et I’état de siluation seront

1v, 17
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arrélés, signés et parafés chaque semesire par les deux asso-
ciés.

ART. 13. Les améliorations et perfeclionnements apportés a
ladile découverte, ainsi que les perfectionnements apportés & la
chambre noire, seront ¢l demeureront acquis au profit des deux
associés, qui, lorsqu’ils seront parvenus au but qu’ils se pro-
posent, feront un trait¢ définitif entre eux, sur les bases du pré-
seut.

ART. 14. Les bénéfices des associés, dans les produits nels de
la société, seront répartis par moitié entre M. Niepce, en sa
qualité d’inventeur, et M. Daguerre, pour ses perfectionne-
ments,

ARrT. 15. Les contestalions qui pourraient s’élever entre les
associés, 3 raison de I'exéeution du présent, seront jugées défi-
nitivement, sans appel ni recours en cassation, par des arbitres
nomnés par chacune des parties, a I'amiable, conformément &
I'art. 51 du Code de commerce.

ART. 16. En cas de dissolution de cette socicté, la liquidation
s’en fera par le caissier, & 'amiable, ou par les associés ensem-
ble, ou enfin par une personne tierce qu'ils nommeronta 'amia-
ble ou qui sera nommée par le tribunal compétent, 2 la dili-
gence du plus actif des associés.

Le tout a é1é ainsi réglé provisoirement entre les parties, qui,
pour exécution du présent, font éleclion de domicile en leurs
demeures respectives, ci-devant désignées.

Fait double et signé a Chalons-sur-Sadne, le 14 décembre 1829.

J. Nrgrce. Louis-Mandé DaGUERRE.
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NOTE HI.

MODIFICATIONS APPORTEES AU PROCEDE DE NIEPCE,PAR
M. DAGUERRE,

AVANT LA DECOUVERTE DU DAGUERREOTYPE.

La substance que I'on doit employer de préférence est le ré-
sidu qu’on obtient par I'¢vaporation de T'huile essenliclle de
lavande, appliqué en couches trés-minces, par Ie moyen de sa
dissolution dans l'alcool.

Bien que loutes les substances résineuses ou bitumineuses.
saus en excepter une seule, soient donées de la méme propriété,
c'est-2-dive celle d’étre sensibles a la lumiére, ou doil donner la
préférence A celles qui sont les plus onctucuses, parce qu'elles
donnent plus de fixité & I'épreuve ; plusieurs huiles essenlielles
perdent ce caractére lorsqu’elles sont exposées 3 une forte cha-
leur.

Ce n’est cependant pas A cause de sa promple décomposition
2 la lumiére que 'on doit préférer le résidu de I'huile de la-
vande; il est des résines, le galipot, par exemple, qui, dissoutes
dans l'alcool el étendues sur un verre ou sur une plague de mé-
tal, laissent, par I'évaporation de I'alcool, une couche trés-
blanche et infiniment plus sensible & la radiation qui opére
celle décomposition. Mais cette plus grande sensibilité a la lu-
mi¢re, causée par une évaporation moins prolongée, rend les
images ainsi obtenues plus faciles A se déteriorer; elles se ger-
cent et finissent pav disparaitre entiérement quand on les ex-
pose plusieurs mois au soleil. Le résidu de I'huile essentielle de
lavande présente plus de fixité, sans étre cependant inaltérahle
par I"action directe du soleil.

Pour oblenir ce résidu, on fait évaporer 'essence dans une
capsule & Vaide de la chaleur, jusqu'a ce que le résidu acquidre
une telle consistance, qu'aprés son refroidissement il soune en
le frappant avec la pointe d’un couteau, et qu'il se brise en
éclats lorsqu’on cherche 3 le détacher de la capsule. On fait en-
suile dissoudre une rés-petile quanlité de cetlte maliére dans
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de I'alcool au dauns de 'éther aeélique; il faut que la solution
soil (res-claire et d’'une couleur citron. Plus la solution est
claire, plus la couche qu'on obtient est mince; il ne faut pas ce-
pendant quielle soit trop claire. ear alors elle ne pourrail pas
maler ni faire une couleur blanche, ce qui est indispensable
ponr obtenir de 'effet dans les épreuves. L'emploi de 1'alcool
ou del'éther n’a d’autre hul que de faciliter Papplication du ré-
sidu sous une forme qui est excessivement divisée; puisque,
lorsqu’on opere. "alcool est enliérement vaporisé.

Pour oblenir plus de vigueur, il faut que le métal soit bruni;
les épreuves sur verre onl plus de charme et surtout beaucoup
plus de finesse.

Lorsqu’on veut opérer, il faul que le métal ou le verre soit
parfaitement neltoyé ; on peut pour cela se servir dalcool ou
de tripoti trés-fin, mais il faut toujours terminer cette opéra-
tion en frollanl & sec, afin qu'il ne reste aucune trace de li-
quide ; on se sert de coton avec I'alcool et le tripoli, qui doit
elre excessivement! fin pour qu'tl ne raie pas le métal ou le verre.

Pour appliquer la couche. on tient 1a plaque de métal ou le
verre d'une main, et de 'autre on verse dessus la solution (qui
doit étre contenue dans un petit flacon a large ouverture), de
maniére que cetle solution couvre rapidement, en coulant, toute
la surface de la plaque. D’abord il faut tenir la plaque un peuw
inclinée ; mais aussilot qu'on a versé la solution el qu'elle a
cesse de couler, on la dresse perpendiculairement. On passe
tout de suile le doigt derri¢re fa plaque, ainsi qu'au bas, pour
entrainer une partie du liquide qui, tendant toujours 3 remon-
ter, doublerait I’épaisseur de la couche. 11 faut chaque fois s’es-
suyer le doigt et le passer (rés-rapidement dans toute la lon-
gueur de la plague. par-dessous et du e0té opposé a la couche.
Lorsque le liquide ne coule plus, on place, pour la laisser sé-
cher, la plaque & P'ombre. car autrement la lumiére détruirait
la sensibilité de la substance.

Dans cet état, la couchie est hlanche et extrémement mince;
¢'esl en parlie 3 cetle dernidre condition qu’est da le plus ou le
moins de promptitude. Cette préparation doit étre faile & un
faible jour, ou, ce qui est préférable, & la lumidre d'une bougie
(ui n’a pas d’action sur cette substance.

Lovsque la couche est bien séche, la plaque peut étre mise
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dans la chambre noire. On la laisse dans cet état le temps né-
cessaire 3 la production de 'image, temps qui ne peut étre lunité
parce qu'il dépend du plus ou meins d'inlensité de la lumiére
répandue sur les objels dont on veut fixer 'image. Cependant
il ne faut pas moins de sepl & huil heures pour une vue, el 3 peu
prés trois heures pour les ohjets trés-éclairés par le soleil et
d'ailleurs trés-clairs de leur nature. Cependant ces donndées ne
sont qu'approximatives, car les saisons et ies différentes heures
de la journée y apportent de grandes modifications.

Quand on opére sur verre, il est nécessaire, pour augmenler
la lumiére, de le poser sur une feuille de papier; mais pour que
ce reflet ne soil pas confus, il faut que le c6té de la couche sgil
posé directemnent sur le papier et qu'elle le touche parfailement
sur toute sa surface. Pour cela, il faut tendre le papier sur une
planche trés-plane, en supposant que le verre le soil aussi; on
aura soin de choisir le verre le plus blanc possible.

Quand 'épreuve a été laissée le temnps nécessaire dans la
chambre noire, il faut la retirer en ayant toujours soin de la
garantir de la lumiére.

Comme il arrive trés-souvenl qu'au sortir de la chambre
noire on n'apergoit aucune trace de Pimage, il s’agit de la faire
paraitre.

Pour cela, il faut prendre un bassin de cuivre élamé ou de
fer-hlanc, plus grand que la plaque, el garni toul aulour d’un
rebord d’environ 50 millimeétres de hauteur. On remplit le bas-
sin d’huile de pélrole, jusqu'a peu prés un quarl de sa hauteur;
on fixe la plaque sur une planchette de bois qui couvre parfai-
tement le bassin. L’huile de pétrole, en s’évaporant, pénétre
enlieremenl la substance dans les endroits sur lesquels 'aclion
de la lumiére n'a pas eu lieu, il lui donne uue transparevice telle
qu’il semble ne rien y avoir dans ces endroils ; ceux, au cou-
Lraire, sur lesquels la lumiére a vivement agi ne sant point at-
qués par la vapeur de I'huile de pétrole.

C'est ainsi qu’est effecluée la dégradation des teintes, par le
plus ou moins d’action de la vapeur de I'huile de pétrole sur la
substance.

1l faut de temps en temps regarder 1"épreuve, et la relirer
aussilot qu'on a obtenu les plus grandes vigueurs ; car en pous-
sant trop loin I"évaporation, les plus grands clairs en seraieut at-

17.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



198 DECOUVERTES MODERNES.

taqués et finiraient par disparaitre. L’épreuve estalors terminée.
1! faut la meltre sous verre pour éviter que la poussiére s’y at-
tache, et, pour l'enlever, il ne faut pas employer d’aulre moyen
que de la chasser en soufflant. En meltant les épreuves sous
verre, on préserve aussi la feuille d’argent plaqué des vapeurs
qui pourraient 'altérer.

Résumeé.

Comme il a ¢té dit plus haut, lous les bitumes, loutes les ré-
sines et ous les résidus d’lhiatles essenliclles, sonl décomposa-
bles par la lumiére d’une maniére lrés-sensible; il suffit pour
cela de les mettre en couches trés-minces, et de trouver un dis-
solvant qui leur convienne. On peut emnployer comme dissol-
vants 'huile de pétrole, toutes les huiles essentielles, alcool,
les éthers et le calorique.

M. Niepce plongeait la plaque, couverte d'un vernis de bi-
tume, dans un dissolvant liquide ; mais un semblable moyen est
rarewent en rapport avec le peu d'intensité de lumiere qu'ont
les épreuves oblenues dans la chambre noire.

Il arrive Loujours que le dissolvant est trop fort ou trop fai-
hle. Daus le premier cas, il enléve entiérement le vernis, etdans
le second, il ue rend pas 'image assez apparente.

L'effet du dissolvant dans lequel on plonge Pépreave est d’en-
lever le vernis dans les endroils ot la lumiére n'a pas frappé,
ou bien, selou la pature du dissolvant, on obtient I'effet con-
traire, c’est-d-dire que les parties frappées par la lumitre sont
cnlevées, tandis que les autres restent intactes. C’est 12 ce qui
arrive lorsqu’on emploie, comme dissolvant, de l'alcool, au lieu
d’huile de pétrole ou essentielle.

Les dissolvants par I'évaporation ou par I'effet du calorique
sont bien préférables ; on peut toujours en arréler les effels &
volonté. Mais il est indispensable que la couche ue fasse pas
I'effet d'un vernis; il faut qu’elle soit mate et aussi blanche que
possible. La vapeur du dissolvant ue fait que pénétrer la cou-
che et en détruire le mat, selon le plus ou mouins d’intensité de
Ja lumiére. Cetle maniére de procéder donne uue dégradatlion
de teintes qu'il st tout & fait impossible d’obtenir en Lrempant
I'¢preuve dans un dissolvant.
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Un grand nombre d’expériences faites par Pauleur lui ont
prouvé que la lumiére ne peut pas frapper sur un corps sans
faisser des traces de décomposition a sa surface; mais elles lui
onl aussi démontré que ces mémes corps ont la propriété de se
recomposer en grande partie a ’ombre, 3 moins que la lumiére
n’ait déterminé une décomposition compléte,

On peut s’en eonvainere en disposant, par le procédé décrit
ci-dessus, deux plaques semblables préparées de la méme wna-
niére, et en les exposant a la lumigre avec des effets d'ombre.
Quand on juge que la lumiére a produit son action, on retire les
deux plaques, et I'on fait subir immédiatement a l'une P'effet du
dissolvant ; et I’on conserve I'autre enfermée dans une hoite
pendant plusieurs jours, aprés lesquels on I'expose, comme la
premiére, & I'effet du dissolvaut. On verra alors yue le résultat
oblenu sur la seconde plaque ne ressemble pas & celui qu'a
donné la premiére.

On peul conclure de 14 qu'une grande parlie des corps, et
sans aucun doute tous les verais, se détruiraient beaucoup plus
promptement, sans celle propriété qu’ils possédent de se re-
composcer a 'ombre.

NOTE 1V.

LOL SUR LA CORKRESPONDANCE TELEGRAPHIQUE PRIVEE,

VES 3 JUILLET, 18 ET 29 NovEMBRE 1850.

ART. 1ec, 1l esl permis d toules personnes dont Pidenlité est
ctablie de correspondre, au moyen du télégraphe électrique de
I'ktat, par l'entremise des fonctionnaires de 'administration
telégraphique.

La transmission de la correspondance télégraphique privée
est toujours subordonnée aux besoins du service télégraphique
de I'fitat.
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Ant. 2. Les dépéches. écriles lisiblemnent. en langage ordi-
naire et intelligible, datées et siguées des personnes qui les en-
voient, sont remises par elles ou par leurs mandataires au di-
recteur du telégraphe, el lrauscriles dans leur entier, avee
I’adressce de U'expéditeur, sur un registre & souche. Cette copie
est signée par Pexpéditeur ou par son mandalaire, et par 'agent
de I"'administration télégraphique.

Sont exemptés de la transcription sur le registre 3 souche
les articles destinés aux journaux et les dépéches relatives au
service des ciemins de fer.

AgT. 3. Le direcleur du télégraphe peut, dans Iintérét de
I'ordre public et des bonnes meeurs, refuser de transmetire les
dépéches. En cas de réclamation, il en est référé, 3 Paris, au
ministre de l'intérieur, et, dans les départements, au préfet ou
au sous-préfet, ou A tout autre agenl délégué par le ministre
de Pintérieur. Cel agent, sur le vu de la dépéche, statue d'ur-
gence.

Si, & I"arrivée au lien de destination, le directeur estime que
la communication d'une dépéche peut compromettre la tran-
quillité publique, il en réfere a l'aulorité administrative, qui a
le droit de relarder ou d'inlerdire la vemise de la dépéche.

ART. 4. La correspondance (élégraphique privée peut élre
suspendue par le gouvernement, soit sur une ou plusieurs
lignes séparément, soil sur Loutes les lignes  1a fois.

Arrt. 5. Tont fouctionnaire public qui viole le secret de la
correspondance télégraphique est puni des peines portées en
I'art. 187 du Code pénal.

ArT. 6. L’Etat n’est souinis 2 aucune responsabilité  raison
du service de la correspondance privée par la voie télégra-
phique.

ART. 7. Les depécehes Lelégraphiques privées sont souimises a
la taxe suivante, qui esl pergue au départ :

Pour une dépéche de un A vingl mols, il esl pergu un droit
fixe de trois francs, plus douze cenlimes par myriamétre.

Au-dessus de vingt mots, la taxe précédente esl augmentée
@’un quart pour chaque dizaine de mots ou fraction de dizaine
exeédant.

Sont comptées dans 'évalualion des mots Padresse, la date
el fa signature.
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Les chiffres sont complés comme s'ils étaient écrits en toutes
lettres.

Toute fraction de myriamétre est complée comme un myria-
meétre.

Lorsqu’il sera établi un service de nuit, la taxe sera augmen-
tée de moitié pour les dépéches transmises la nuit.

Le ministre de l'intérieur est autorisé A concéder des abon-
nements 3 prix réduit, pour la (ransmission des nouvelles qui
se rapporlent au service des chemins de fer.

Arrt. 8. En payant double tase, les particuliers ont la faculté
de recommander leurs dépéches. Toute dépéche recommandée
esl vérifiée par une répétilion de la dépéche faite par le direc-
teur destinataire.

ART. 9. [ndépendamment des taxes ci-dessus spécifiées, il est
percu. pour le port de la dépéche, soil au domicile du destina-
taire, s’il réside au lieu de l'arrivée, soit au bureau de la poste
aux lettres, un droit de cinquante centimes dans les départe~
ments, et de un franc pour Paris.

Si le deslinataire ne réside pas au lieu d'arrivée, la dépéche
lui sera transmise, sur la demande et aux frais de 'expéditeur,
par exprés ou estafette. Les condilions de ce service seront
fixées par le réglement 2 intervenir en vertu de 'art. 11 de la
présente loi.

ART.10. Les dépéclies sont transmises selon l'ordre d’inscrip-
tion pour chaque destination.

L’ordre des transmissions, entre les diverses destinations, est
réglé de maniere 2 les servir utilemenl et également.

Toulefois, la transmission des dépéches dont le texte dépas-
serait cent mots peul élre relardée pour céder la priorité A des
dépéches plus bréves, quoique inscrites postéricurement,

Les dépéches relatives au service des chemins de fer, qui in-
téresseraient la sécurité des voyageurs, pourront, dans tous les
cas, obtenir la priorilé sur les autres dépéches.

ART. 11. La présente loi recevra son exéculion 3 partir du
Ter mars 1851

Le service de la correspondance télégraphique privée, les
condilions nécessaires pour coustaler 'identilé des personnes,
et les dispositions réglementaires de [a comptabhililé, serout ré-
glés par un arrété concerté entre le ministre de Uintérieur et le
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ministre des finances. Cet arrélé sera converti en un réglement
d’administration publique daus 'année qui suivra la promulga-
tion de la présente loi.

Délibéré en séance publique, 3 Paris, les 3 juillet, 18 el 29 no-
vembre 1850.

Le Président et les Secrélaires,
Signé : Dupin; Arnvaun {de ’Ariége), CHAPOT, BERARD,
oE HEECKEREN, PEUPIN,

La présente loi sera promulguée et scellée du sceau de P'Efat.

Le Président de la République,
Sighé : Louts-NAPOLEON BONAPARTE.

Le Garde des sceauzx, Ministre de la justice.
Signé : E. ROUAER.
(Bulletin des lois, no 330.)

REGLEMENT POUR LE SERVICE DE LA TELEGRAPHIE
PRIVEE,

Le ministre de l'intérieur,

Vu la loi du 29 novembre 1850, sur I'établissement du ser-
vite de la correspondance télégraphique électrique privée;

Vu le rapport de 'administrateur eu chef des lignes télégra-
phiques sur les mesures 3 prendre pour 'exécution de ladite
loi, et aprés s'étre concer(é avec M. le ministre des finances :

Arréle ce qui suit :

Ouverture des bureauz.
ART. ler. Les bureaux Lélégraphiques seront ouverls tous les

jours, y compris les féles et dimanches : du 1eravril & la fin de
septembre, de sept heures du maltin & neuf heures du soir; du
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1er octobre & la fin de mars, de huit heures du matin 3 neuf
heures du soir.

L'heure de tous les hureaux télégraphiques sera I'heure du
temps moyen pris a I'Observatoire de Paris.

Art. 2. Jusqu'a nouvel ordre, aucune dépéche ne pourra étre
envoyée hors des heures du bureau qu'autant qu’elle aura été
déclarée avant neuf heures du soir, et que la (ransmission en
aura éte acceptée par le bureau de départ.

Formalités relatives a Uenreqgistrement des dépéches.

ART. 3. Toute personne qui voudra faire usage de la corres-
pondance télégraphique devra d’abord faire constater son iden-
tité.

L'identité pourra étre élablie d’aprés les maniéres suivantes :
Toute personne domniciliée dans la cammune ot est situéle bu-
reau télégraphique, aura la faculté d'apposer sa signature sur
un registre a souche, et, apres vérification faite de l'identité du
signalaire, le feuillet contenant le double de la signature et dé-
laché de la souche, lui sera remis pour qu’il puisse le joindre a
toute dépéche qu'il voudrait expédier. La présentalion du feuil-
let et la conformité des signatures sur la dépéche. le feuillet et
le registre A souche formeront la constatation de 1'identité.
L'identilé de 1a signature pourra étre cerlifiée par un visa des
preéfets, sous-préfets , maires et commissaires de police; elle
pourra I'8tre encore, en maliéve civile, par le visa du preésident
du tribunal de premiére instance, du juge de paix et par tous
les nolaires ; en matiére commerciale, par le visa du président
el des juges du tribunal de coinmerce, par les agents de change,
les courliers q’assurances el de commerce.

Elle pourra enfin élre élahlie par des piéces telles que passe-
port, acte de naissance, acte de noloriété, jugement et aulres
actes el papiers dont la réunion prouverait Tidentité de la per-
sonne qui les posséderait.

ARt. 4. Les dépéches, écrites lisiblemeut, en langage ordi-
naire et intelligible, sans aucune abreviation de mots ou cavac-
Leres écrils dans le texle, dalées et signées, seront remises au
directeur du télégraphe, qui vérifiera si les désignations de
P'adresse sont assez précises pour qu'on puisse avair 'espoir
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fondé de la faire parvenir a la personne a qui elle est deslinée,
et s°il W’y a rien dans le texte qui puisse porler atleinled Pordre
public ou aux honnes meeurs.

Si le directeur refuse de transmetire la dépéche, soit parce
que I'ideutité n’est pas constatée, soit par tout autre molif, il
écrira sur la minute la cause de son refus, et signera.

Si rien ne s’oppose a la transmission, le directeur fera trans-
crire en enlier la dépéche sur un regisire 3 souche. Au bas de
la dépéche. an ajoutera le nom et adresse du signataire, le
nom et "adresse de la personne qui ’aura apportée, le nombre
de mols que 1a dépéche contient, la ville pour laquelle elle est
destinée, et la somme pergue. On fera signer le tout par lex-
péditeur cu son mandalaire, 3 qui sera délivrée une quittance
avec talon de la somme qu'il aura déboursée.

ARrT. 5. La dépéche recevra un numéro d'ordre, et l'on ins-
crira. en marge et au-dessous du numéro, 'heure 2 laquelle
clle aura ¢été remise au stalionnaire de service, qui devra la
transmettre immédiatement, si la ligne est libre. Si 1a ligne esl
occupée, la dépéche prendra son rang et sera transmise a son
Lour.

On inscrira sur les dépéches transmises ’heure de Farrivée a
deslination. Toutes les dépéches serant remises, le soir, au di-
recleur, qui en fera un paquet scellé du cachet de la direction.

Ordre de la transmission des dépéches.

ART. G. Il sera lenu, dans chaque bureau télégraphique, un
role des dépéches d’aprés 'ordre de leur dépol, et chacune
d’elles sera expédiée dans chaque bureau, selon le rang qu'elle
occupera sur le role. Toutefois, les dépéches du gouvernement
et les dépéches relatives au service des chemins de fer, qui in-
Léresseraient la sécurilé des voyageurs, pourront avoir la prio-
rité sur les dépéches privées.

La transmission des dépéches privées dont le texte dépasse-
rail cent mots, pourra étre retardée pour céder la priorité & des
dépéches plus bréves, quoique inscrites postérieurement.

ART. 7, Chaque jour, au momeunt de 'ouverture du service,
chaque bureau, en se metlant en communicalion avec Paris,
indiquera le nombre des dépéches qu’il a A transmettre pour
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Paris. Puis 'administration centlrale commencera la lransmis-
sion, el fera la distribution du temps du service entre tous les
bureaux pour la correspondance avec Paris. L'administration
indiquera, 2 chaque fois, le bureau qui devra se metire en Lra-
vail, et le temps quilui seraaccordé. Les transmissions se feront
alternativement dans un seus et dans 'autre. Le temps accordé
A chaque bureau, sur chaque ligne, ne pourra pas dépasser une
demi-heure. Toutefois une dépéche commencée devra étre
achevée,

Autant que possible, la transmission se fera direclement en-
tre les deux lieux qui doivent entrer en correspondance. Pen-
dant la transmission directe entre Paris et les hureaux succes-
sivement désignés, les autres bureaux, partout ol il y aura un
troisi¢me fil disponible, se (ransmettront entre eux les dépé-
ches pour les villes inlermédiaires. Les bureaux les plus rap-
prochés de Paris commenceront la lransmission, qui alternera
de dépéche en dépéche avec la transmission des bureaux les
plus éloignés. Chaque transmission de bureau & bureau ne
pourra durer qu'une demi-heure,

Chaque bureau destinataire accusera réception définitive de
la dépéche envoyée, aussitdt qu'it Paura comprise.

ART. 8. Aucune dépéche déposée a un bureau télégraphique
ne pourra étre retirée de la transmission que par la personne
méme qui I'aura envoyée. Dans tous les cas, la somme payée ne
sera pas rendue.

Communication des dépdches.

ART. 9. Au bureau d’arrivée, 1a dépéche regue sera visée par
le directeur, qui, si rien ne s'oppose & la communication, y
inscrira la mention bon @ communiquer. La dépéche visée sera
remise & un expéditionnaire, qui en fera la copie.

Si le directeur juge qu’une dépéche recue ne saurait étre
communiquée sans danger pour la tranquillité publique, il en
enverra copie & I'autorité administrative, et atlendra sa déci-
sion. Si la communication est interdite, il en sera donné con-
naissaitce au directeur quil’a expédiée, pour qu'il puisse en faire
rembourser la taxe pergue.

Art. 10. Si rien n’empéche la communication, la dépéche co-

v, 18
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piée sera timhrée du sceau de I'administration et signée du di-
recteur. Elle sera remise immédiatement d un piéton, chargé
de la porter 2 I'adresse indiquée ou au bureau de poste. A la
dépéche sera joint un recu qui devra étre signé, soit de la per-
sonne 3 qui la dépéche est adressée, soit d’une personne attachée
A son service ou a sa famille.

Si I'on ne trouve a l'adresse indiquée ni le destinataire, ni
personne qui le connaisse, la dépéche sera rapportée au bureau
d’arrivée, et la déclaration du picton sera inscrite sur la dé-
péche.

8’il estdemandé que la dépéche reste au hureau d’arrivée, elle
sera déposée dans un coffre ou tiroir solidement établi et fer-
mant A clef, jusqu’a ce qu’on la vienne réclamer.

ART. 11. Les dépéches adressées 3 des personnes se trouvant
hors de la commune ot est situé le bureau télégraphique d’ar-
rivée, seront envoyées & destination par la poste ou par un mes-
sager exprés, selon que la demande en aura été faite dans la
dépéche elle-méme.

Quand aucune disposition particuliére n’aura été prise pour
une dépéche & envoyer hors de la commune ou est silué le hu-
reau, elle sera remise au bureau de poste.

ART. 12. 1l sera tenu. dans chaque bureau, un registre ou
seront inscrites par premier et dernier mot toutes les dépéches
recues. On y mentionnera le nombre de mots, I'heure de la ré-
ceplion et celle de Ja remise au destinataire ou au bureau de
poste, les décisions qui ont ordonné la non communication, et
les autres incidents de la dépéche.

Perception.

ARt. 13. La taxe pour la transmission des dépéches sera per-
cue d’aprés la langueur Lotale des lignes Lélégraphiques réunis-
sant les lieux de départ el d’arrivée. Toutefois, lorsque les lignes
télégraphiques ne se dirigeront pas directement d'un lieu a un
aulre, et que la route ferrée sera plus courte que la ligne élec-
trique, on prendra la distance sur le cliemin de fer pour base
de la taxe.

Art. 14. Le¢s mols seront comptés de la maniére suivante : les
mots composés seront comptés pour le nombre de mots qu'il
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contiendront ; les trails d’union, les signes de ponctuation ne le
seront point, mais tous les autres signes seront comptés pour
le nombre de mots qu'il anra él¢ nécessaire d’employer pour
les exprimer,

ART. 15. Les dépéches qui devront étre communiquées en
plusieurs copies en un méme lieu ne payeront quune taxe, mais
le droit pour porl de la dépéche sera répété aulant de fois quil
y aura de copies.

Les dépéches qui devront étre envoyées en différents lieux
sur le méme trajet ne payeront la taxe proportionnelie que sur
le plus long trajet, mais la taxe fixe sera répélée aulant de fois
qu'il y aura de licux diff¢rents.

ART. 16. Quand I'expéditeur demandera que la dépéche soit
envoyée au destinataire par exprés, il devra déposer au bureau
du départ une somme de un franc pour le premier kilométre
de distance entre le bureau d’arrivée et le lieu de deslination,
et de cinquante centimes pour les autres.

Dans tous les cas ol un expres sera envoyé, il y aura lieu 4
une liquidation supplémentaire.

Le choix des exprés sera fait par lesdirecteurs du télégraphe.

ArT. 17. Quand une dépéche dont la transwission aura été
acceptée n’aura pu étre communiquée au deslinataire en temps
opporlun, soit parce que les lignes électriques auraient éprouvé
un accident, soit parce que des fautes en auraient altéré le
texte, soit enfin parce que l'autorité¢ administrative du lieu de
destination se serait refusée & permettre la communication, la
taxe sera remboursée 3 Uexpéditeur.

La taxe ne sera remboursable que partiellement lorsque la
dépéche, arrélée par un accident sur la ligne, a pu étre réexpé-
diée A destinalion par la postle et qu'elle a pu gagner sur le
courrier ordinaire. (Moniteur.)

FIN DU TOME QUATRIEME.
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