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ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD

Séance du 7 Novembre 1883.

M. Ach. Six fait les lectures suivantes :

Les Dinosauriens du crétacé supérieur de la Belgigue.
Analyse d’'un travail de M. L. Dollo,
par AL, Achille Six.

Les Tguanodons retirés de ’Aachénien belge ne sont pas
les seuls Dinosauriens qu’on ait jusqu'a présent trouvés dans
le crétacé de notre région. Nous rappellerons en passant que
le minerai de Grandpré (Aptien, niveau de I'argile & plica-
tules) a donné des restes de Megalosaurus et que le gault
de PArdenne (zone A Amm. mamillaris de M. Ch. Barrois) a
aussi donné des debris de Megalosaurus el d'Hyleosaurus
armatus Mantell (!). Le Musée de Bruxelles renferme en outre

(1) Ch. Barrois : Mémoire sur le lerrain crétacé des Ardennes et
des regions-voisines. Ann. Soc. géol. du Nord. t, V, p. 242 el 269.

Ch Barrois: Bull. sc. hist, et lilt. du département du Nord 1. VI,
p. 73,

Dr E. Sauvage : Bulletin soc. géol. de France, 3° série, 1. 1V,
pl. XTet X1, 1876, et Mém. soc. géol. de France, 3¢ sér.,t Il, n° 4, 1882,

Annales de la Soctélé géologique du Nurd. 1. x1. 1
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des restes de Dinosauriens, ramassés dans la partie tout 3
fait supérieure du terrain crétacé (Sénonien et Danien), que
M. Dollo nous fait connaltre aujourd’hui (*). .

Le tuffeau de Maestricht (Danien) a fourni deux vertébres
caudales d'un Dinosaurien voisin de l'lguanodon et de
I’Hadrosaurus. M, le prof. Seeley a donné 3 cet animal Je
nom de d’Orthomerus Dollot d'aprés d’autres restes conserves
au British Museum. Ces vertébres, sciées diagonalement par
les ouvriers qui les ont recueillies, ne sontpourtant pas assez
incomplétes pour que M. Dollo n’ait pu les comparer a celles
des Dinosauriens wealdiens qu’il étudie avec tant de succés,
Elles indiquent un animal de 1aille moitié de celle de I'Jgua-
nodon, D’aprés le professeur Seeley, le tuffeau de Maestricht
renferme encore un Mégalosaure voisin de 'espéce décrite
par Owen sous le nom de M. Bucklandi et auquel il donne le
nom de M. Bredat.

L'argile glaucenicuse de Lonzée, dont Dumont avait fait
son systéme hervien, qu'il croyait beaucoup plus ancien que
la craie blanche, et que 'on rapporte maintenant au Sénonien
moyen, a donné des restes de devx genres de Dinosauriens.
L'un de ces débris est une phalange unguéale d’un dino-
saurien carnivore, ressemblant beaucaoup i celle du Mégalo-
saure, mais s'cn dislinguant pourtant suffisamment pour
quon puisse affirmer avec cerlitude qu'elle n’appartient pas
dYespéce d’Owen, M. Bucklandi; elle indique du reste un
animal d'une taille moitié de celle de ce dernier.

On y a trouvé en oulre deux dents d’un dinosaurien
herbivore, rappelant grossiérement celles de I'Iguanodon et
sur lesquelles M. Dollo a fait un genre nouveau Craspedodon ;

(1) L. Doilo ; Nole sur les restes des dinosauriens renconirés dans
le crétacé supéricur de la Belgique, Bull Musceroyal d'hist. nat. de
Belgigue, 18¢3, 1. I, p. 205-221,
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il nomme D’espéce de Lonzée, C. lonzeensis. Ces dents sont
remarquables par les fines dentelures dont leurs crétes prin-
cipales sont ornées et le rebord qui limite la couronne et la
sépare de la racine. Ce rebord et la moilié inférieure des
bords latéraux de ces dents sont aussi finement dentelés.

1l est fort intéressant sans doute de retrouver dans notre
pays des représentants de ce grand groupe presque dans les
derniéres formations contemporaines de son existence; les
Dinosauriens disparaissent avec le Crétacé pour faire place
au grand groupe des mammiféres tertiaires. Mais ce qui est
dua plus attachant intérét, ce sont les considérations qui ter-
minent 1a note de M. Dollo. Le savant naturalisie essaie de
faire pour les Dinosauriens herbivores ce que Kowalewsky a
fait pour les Ongu'és éorénes, c'est-a-dire suivre la trans-
formation des dents. Les résunllats gduxquels il arrive sont
remarquables et font espérer que cette étude donnera des
faits biologiques aussi imporiants que ceux qu’ont produits
les considérations sur les mammiféres tertiaires, si bien
développées par M. Gaudry dans les Enchainemenis du monde
animal. '

Les types les plus généralisés des Dinosauriens (), c’est-a-
dire les plus voisins de la souche de l'arbre généalogique et
par conséquent ceux qui nesont pas encore différenciés dans
un sens quelconque, sont les Sauropoda, animaux principa-
lement jurassiques et ne dépassanl pas, dans tous les cas, le
Wealdien. Leurs dents ne porteni ni crétes, ni dentelures. Il

(1) Pour la classification des Dinosauriens, voir :

Marsh : Amer. Journ. of science by Silliman. T. XXIII, p. 8%, 1832
et les travaux de Huxley, Owen, Leidy, Cope, Hulke, Seeley, elc.

Sur les Dinosauriens en général, voir :

H. G. Seeley : Die Dinosaurien. Monatsbl des wissensch. Club in
Wien, 1860 ; traduit par L. Dollo: Les Dinosauriens. Bull. se. du dépar-
tement du Nord, t. X1V, p. 283.
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en est de méme des formes les plus généralisées do groupe
des Stegosauria, formant la famille des Stegosauride, aussi
jurassiques. Quant aux formes les plus spécialisées de ce
groupe (Scelidossuride) peuplant le jurassique et le crétacé,
elles ont déja des dents denlelées, mais sans crétes ; enfin,
les Ornilhopoda, qui s’éloignent le plus de I'archétype et sont
surtout répandus dans le crétacé, présentent une grande
différenciation au point de vue de la denlilion : la couronne
de la denl est loujours dentelée, mais onla voit se compli-
quer au for et & mesure que ’on avance vers époque d'ex-
tinction de la classe. D’abord, elle ne présente qu'une seule
créte lisse (Hadrosaurus), puis une créte principale el des
crétes secondaires (Iguanodon) ; les dentelures de la couronne
sont simples dans I'lguanodon jurassique (I. Prestwichii),
elles sont elles-mémes dentelées dans le Dinosaurien crétacé
(I. Mantelli). Dans une iroisiéme modification, les dents
présentent une créte principale et des créles secondaires,
dentelées, et, de plus, des crétes tertiaires lisses (Craspedodon).
Enfin, plusieurs dents peuvent élre simultanément en usage,
simulant les molaires des mammiféres (Cionodon).

Je ne puis terminer ceite note sans rappeler que ce n’est
pas seulement dans le crétacé de notre région qu'on a ren-
contré des Dinosauriens. Les travaux de M. le Dr H. E. Sau-
vage nous ont fait connaitre leur présence dans le jurassique
supérieur du Boulonnais en parliculier (*), sans parler des
Dinosauriens anglais décrits par llulke, Seeley, etc., ren-
contrés dans des couches qui ne sont que le prolongement
de celles que ’on observe dans les environs de Boulogne.

(1) Sauvage : Mcmoire sur les Dinosauriens el les Crocodiliens des
Lerrains jurassiques de Boulogne-sur-Mer. M¢m. soc. géol. Fr., 2¢ sér.
t. X, mém. no 2, 18%4. Sur un Iguanodon duo jurassique supérieur de
Boulogne-sur-Mcr, Bull. soc. géol. Fr., 3@ série, t 1V, p. 438, 1876.
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Les Dinosauriens de Bernissart.
Suite de analyse des travaur de M. L. Dollo,
par M. Achille Six.

Dans sa derniére note parue en aoiut 1883 ('), M. Dollo
s’est occupé du crine et de la colonne verléhrale des Igua-
nodons. Lors de ma derniére visite au Musée royal d’Histoire
naturelle de Bruxelies (3 juillet), M. Dollo, qui venait de
terminer celte nole et allait la livrer & I'impression, voulut
hien me montrer quelques-unes des piéces qui avaient servi
A ses éludes. Je pus & premiére vue étre émerveillé de
I’excellente conservation de ces spécimens, mais un plus
long examen me fit voir que ces cranes, comprimés latérale-
ment pour la plupart et ayant subi des déformalions par suite
de la pression exercée par la roche encaissanle, étaient en
outre remplis de pyrite, qui. plus dare que les os, en rendait
le dégagement trés difficile, sinon impossible. Gependant ces
sept crines formaient une collection beaucoup plus compléle
que tous les échantillons étudiés jusqu'a ce jour, car on n'en
connaissail guére que des débris disséminds, que la sagacitd
des auteurs avail su rapporter au méme animal. Nous
savons maintenant que! parti M. Dollo siit tirer des échantil-

“lons que lui a confiés |» Musée de Bruxelles; aussi le voyons-
nous surmonter les difficultss que lui offraient 1a mauvaise
conservation des fossiles et ’oblitération des sutlures crd-
niennes, car nous savons que les Dinosauriens de Bernissart
ont vécu trés vieux, et nous offrir aujourd’hui une description
minutieuse du crine et de la colonne verlébrale de ces
intéressants animaux.

(1) L. Dollo : Quatriéme nole sur les Dinosauriens de Bernissart.
Bull. Musée royal d'Hist. nal. de Belgique, 1833, t, I, p. 223-248.
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‘Quand on examine un crine d'Iguanodon, on est frappé de
I’étroitesse de celte partie de ’animal; les deux séries, droite
¢t gauche, de dents implantées dans les maxillaires supé-
rieurs sont extrémement rapprochées l'une de l'aulre el
presque paralléles La série dentaire se continue d’ailleurs
au-dela de I'orbite jusqu’au milien de la fosse temporale ; il
résulle de cetle conformation que la forte apophyse coronoide
de I'lguancdon est rejetée en dehors du bord alvéolaire et
placée sur la face interne de !a mandibule avantla fin de la
série denlaire. Comme Owen I’a déjd fait remarquer, ’apo-
physe corcnoide, absente chez les Crocodiliens, suffirait pour
marquer les affinités des Dinosauriens, en les rapprochant
des Lacertiliens.

La michoire inférieure de Ylguanodon Bernissariensis
présente, outre cette conformation si remarquahle de Yapo-
physe coronoide, plusieurs aulres caractéres qui, pour éire
moins singuliers et surtont moins frappants, n’en offrent pas
moins beaucoup d'intérét. L’extrémité distale de la mandibule
est édentée’; les bords supérieur et inférieur de chaque
rameau sont paralléles et enfin la mandibule se termine brus-
quement aprés son articulation avec le quadratum.

On sait que cette mAchoire inférieure varie considérable-
ment chez les reptiles, tant sous le rapport du mode d’union
des deux branches qu'au point de vue du nombre des os qui
entrent dans sa composition. CGe nombre, trés réduit chez les
Ophidiens venimeux (le serpent & sonnettes, par exemple), est
porté 3 son maximum chez les Sauriens supérieurs et les
Crocodiles. Chez ceux-ci, on compte six éléments concourant
a la formation de la mandibule ; ce sont: 1° e denlaire, le
plus développé de tous et celui qui porte toujours les dents ;
20 le corovoide ou complémentaire qui concourt i former
I'apophyse coronoide chez les Sauriens et les Crocodiliens ;
3o ’articulaire, qui est contlinu avec le carlilage de Meckel;
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40 Pangulaire, formant I'angle inférieur de Ia méAchoire; ho 1
surangulaire, & la parlie postérieure et supérieure de 1.
méichoire, situé au-dessus de 1'angulaire; 6° le splénia, ou
operculaire, qui contribue 4 former la face interne de la mé-
choire. Outre ces six pitces ordinaires, la mandibule de
Plguanodon porte en avant un os supplémentaire impair, en
forme de diadéme que M. Dollo appelle os présymphysien,
en raison de sa position.

M. Hulke semble avoir aussi constaté la présence de cet os
chez Y'Hypsilophodon ; seulement, tandis que chez cet animal
cet os est garni de dents, celui de I'Iguanodon en est
dépourvu. Il représente peut-étre les deux intermaxillaires
inférieurs, soudés en une seule piéce, que I’on observe chez
les Batraciens anoures, ou peut-éire bien ’os présymphysien
de I'Aspidorhynchus Fischeri, ganoide des couches de
Purbeck.

Le bord supérieur de I'é!ément dentaire porte vingl el une
dents en usage; les dents de remplacement se voient sur la
face inlerne.

L’apophyse coronodde, absente chez les Crocodiliens, se
trouve chez tous les autres reptiles actuels, sur le bord alvéo-
laire aprés la fin de la série dentaire; nous avons déja dit
que, chez I'Iquanodon, elle se rencontrait en dehors du bord
alvéolaire avant la fin de la série dentaire. Au poiut de vue
de 1a composition, elle se distingue aussi de cclle de tous les
autres reptiles connus ; elle est formée par le concours de
I'élément dentaire, de I’élément coronoide et de 1'élément
articulaire, par ordre d’importance. Chez les Ophidiens, qui
n’ont que 4 (Crotales) ou 5 pices a la mAchoire inférieure et
chez lesquels le surangulaire est uni a P’angulaire, cet os
angulo-surangulaire concourt avec lecoronoide 4 la formation
de cette apophyse; le coronoide seul la forme chez les Ché-
loniens ef les Lacertiliens; le coronoide et le dentaire chez
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les Rhynchocéphales (Halteria) (*). C’est avec ces derniers
qae les Dinosauriens de Bernissart offrent le plus de ressem-
blance, sous ce rapport comme sous beaucoup d’autres
d'ailleurs.

Le créne mesure 0765 de long sur 0725 de large et 0™35
de haut, en y comprenant la michoire inférieure; ¢’est dire
qu’il est forlement comprimé transversalement et que la téte
de I’Iguanodon était fort petite en raison de la taille de ce
dinosaurien qui n’avait pas moins de 9250 de longueur; la
téle est donc 13,33 fois plus petite que le reste du corps. Les
deux os prémaxillaires correspondent & 'os présymphysien
de la machoire inférieure ef sont, comme lui, édentés; pen-
dant la vie, ces trois os élaient vraisemblablement recouverts
d’une gaine cornée et formaient un bec. Les maxillaires
portent 25 den's en usage et ne laissent pas apercevoir les
denls de rempiacement, ce qui fait que !’lguanodon ne

scmble pas avoir eu plus de 92 dents (3—?—:—:?=92).Ces maxil-

laires sont seuls dentés; ils ne limitent ni les narines, niles
orbites, comme cela existe chez les Crocodiles. Comme pour.
le maxillaire inférieur, les bords alvéolaires sont trés rap-
prochés du plan médian du crine et presque paralltles, et la
série dentaire se continue jusqu'au milieu de la fosse tempo-
rale. L'étude de la région palato-maxillaire (vomer, palatins,
plérygoides) et de Pensemble des os du crine (pariétaux,
frontaux, temporaux el occipitaux) faile par comparaison
avec les parlies correspondantes de 1'Iguane el de ’Hatteria,
confirme la thése soutenue par Hulke et Huxley que le palais

(1) Yoir sur I'anatomie de I'Hatteria ou Sphenodon le mémoire du
Dr Giinther, inséré dans Phil. Trans. Roy. Soc. London, 1867. Je
signaleral anssi un article du prof. Ward sur ce curieux lézard d¢ Ia
Nouvelle-Zelande. Cette note, parue dans le Ward's nalural Science
Bulletin, a éle tradut par mon ami J. Bonnier dans le Bull. sc. da dép.
du Nord, 1882, t. XIV, p. 89,
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des Dinosauriens a une structure Iacerlilienne et non croco-
dilienne, ainsi que le reste du crine; du reste, l'aspect
général du crine, sans méme qu’on soit obligé d’entrer dans
les détails, le fait supposer. Les narines externes sont suhter-
minales, latérales, divisées par les apophyses nasales des
prémaxillaires (apophyse montante) comme chez les Sauriens.
Les os qui les limitenl sont: les prémaxillaires, avec leurs
apophyses nasales et maxillaires, el les nasaux. Les narines
internes n’'étaient pas subterminales, comme l'indique ['ex-
tension palatine des prémaxillaires. I.es fosses prélacrymales,
irés pelites, semblent bordées par les maxillaires, les pré-
frontaux et les lacrymaux. Les orbiles sont modérément
grandes, elliptiques d grand diamétre vertical, dirigées sur le
cOté et formées par les sus-orbitaires, les lacrymaux, les
Jjugaux et les posifrontaux. Il n’y a pas d’anneau sclérotique.
Les fosses temporales, an nombre de trois (lalérotemporales,
supratemporales et positemporales) sont limitées latéralement
par une arcade supérieure et une inférieure. Des vestiges
du crine cartilagineux se conservent chez certains Sauriens,
mais la boite cérébrale de I"lguanodon est complétement
ossifiée. Gontrairement 4 lopinion du professeur Seeley, il
existe un quadrato-jugal chez I"lguanodon,

La colonne vertébrale enlitre de Pindividu actuellement
exposé dans la cour du Musée royal de Bruxelles, se com-
pose de 85 vertébres, dont 10 cervicales, 18 dorsolombaires,
6 sacrées el 51 caudales. Les cervicales sont opisthoceles,
les dorsolombaires biplanes, les caudales sonl légérement
amphiceeles ; quant aux sacrées, elles sont soudées les unes
aux autres.

Sauf les six derniéres caudales, toutes les verlebres ont
des neurapophyses. La lame de I’apophyse épineuse manque
4 Tatlas, mais elle est bien développée a l'axis; dans les
vertebres cervicales suivantes, elle est rudimentaire, se reléve
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avec les dorsolombaires et croit en volume jusque dans les
premiéres caudales, puis elle diminue en s’inclinant en
arriére jusqu'a la 27¢ caudale. Celle disposition est I'un
des faits qui frappentle plus au premier abord celui qui
regarde un de ces squelettes dans son ensemble. A pariir
de 'axis jusqud la 45° caudale, il v a des prézygapophyses
el des posizygapophyses bien développées; les diapophyses
se rencontrent depuis Yaxis jusqu'au sacrum.

L'lguanodon Bernissariensis Blgr. a 26 paires de cOtes,
dont 9 cervicales, I'atlas n’en recevant pas, et 17 dans la
région dorsolombaire. Si donc, dans celte région, on donne
le nom de dorsales aux vertébres qui recgoivent des cotes, il
se trouve que I'Jguanodon ne posséde qu'une seule vertébre
lombaire. Toutes les vertébres cervicales el les deux premiéres
dorsales regoivent sur leur corps la téle de la cole et sur
Papephyse transverse, le tubercule : elles sont ornithospon-
dyliques, dit I'auteur. Puais pea & peu, la téte de la cOte quitte
le corps de la vertébre et les dernitres dorsales recoivent 2
l'extrémité de la méme apophyse iransverse, la lile el le
tubercule de la cdte, autrement dil, elles deviennent insensi-
blement suchospondyliques. '

M. E. Cope, le célebre paléontologiste américain, vient
d'¢thdier le crdne d’un aulre gigantesque Dinosaurien, le
Diclontus mirabilis Leidy, qu’il est intéressant de comparer
aux géants de Bernissart.

Le Dinosaurien américain, long d’environ 11m30, possédait
un crdne de 41718 trés semblable, sous maints rapports, a
I'lguanodon, il en avait les prémaxillaires édentés formant
avec l'extrémité de la mandibule, aussi édentée et composée
aussi d'un os présymphysien, un véritable bec. Sa gueule
élait armée de 2072 dents el sa téte, mieux proportionnée au
reste du corps que celle de I'lguanodon, en formait environ
le neuvié¢ne. L'orbite, aussi elliplique, avait son plus grand
diaméire horizontal et lapophyse coronoide élait située
an-dessous de celte cavilé.
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M. Gosselet compléte les observations qu’il avait
présentées dans la séance du 25 Juillet 1883 sur I'Arkose du
Franc-Bois de Willerzies.

M. Ch. Barrois présente quelques observations 4 ce
sujet.

'Séance du 28 Novembre 1§83.

M. Maurice, Vice-Président, présidant la séance en
I'absenc: du Président,annonce que M. Ch. Barrois a été
nommé Commandeur de I’'Ordre d Tsabelle la Catholique pour
son mémoire sur les Asturies. M. Maurice adresse a
M. Barrois les plus chaleureuses félicitations de la Société.

M. Batteur, Pharmacien, 3 Lille, est élu membre lita-

laire de la Société,

M. Dollo, Aide-Naturaliste, au Musée de Bruxelles,

M. Le Mesle, Membre de la société géologique de

France, & Blois,

M. Rabelle, Pharmacien 2 Aubigny (Aisne),

sont élus membres correspondants.

M. I'abbé Renard fait la communication suivante :

M. Renard expose les résultats obtenus par M. A. Geikie,
Directeur général du Geological Survey, dans sa révision des
terrains des environs de St-David's.

Draprés les travaux de M. Hicks, il existerait & St-David's
trois formations précambriennes distinctes : le Dimélien
formé deroches crislallines, gneissiques et granitoides, 'Ar-
vonien formé de felsites, de porphyres quartziféres, halleflin-
tas et autres roches riches en acide silicique, et le Pébidien
composé de tuffs, de bréches volcaniques et de roches basi-
ques. Ce géologue considére ’Arvonien comme postérieur au
Dimétien, avec lequel il serait en siratification discordante, et
le Pébidien constituerait le dernier membre de la série, sur
laquelle il serait en discordance. Il admet aussi que le sys-
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téme cambrien est formé, en grande partie, de débris des
formations qui viennent d’élre énumérées et qu’il repose sur
celles-ci en stratification discordante.

M. Geikie reprenant un 4 un, et dans [Pordre qui
vient d’étre indiqué, les trois groupes, soutient que le
Dimétien est un granile éruptif qui a pénélré au travers
des couches cambriennes qu'il a modifices au contact. Ces
effets de l’éruption du granite peuvent se suivre méme
au-dessus de I'horizon du conglomérat, qui forme la base du
Cambrien. Il décrit une série de coupes naturelles ou ces
relations du Dimétien et du Cambrien sont bien visibles; la
coupe de la cole & Ogof-Lesugn montre parfaitement comment
le conglomérat a été englobé daus le granite, silicifié au
point de devenir un quartzite avec cailloux. Dans la masse
granitique, on n’observe que des dykes de diabase, qui tra-
versent toutes les roches de la région, mais qui sont surtout
abondants dans le granite. Les filons degranite a grain fin, si
fréquents dans les massifs granitiques, sont bhien représentés
ici. En un mot, que I'on étudie cette roche sur le terrain ou sur
des échantillons, elle montre netiement les caractéres d’une
masse fruplive, et I'auteur ne peul pas comprendre que l'on
ait mis en doute le levé du Geological Survey ou elle élait
représentée comme il est amené A 1a considérer. La maniére
dont elle pénéire les bancs de plusieurs horizons successifs
des séries cambriennes prouve, qu’au lieu d'étre un gneiss

_précambrien, elle est plus récente que toutes les roches cam-
briennes de la région.

D'aprés M Geikie, le groupe arvonien est composé de por-
phyres quartziféres ou elvans, associés au granite; ce groupe
comprend aussi Jes couches de contact qui ont été métamor-
phosées par ces roches éruptives. L'auleur indique les coupes
ou l'on peut observer l'intrusion de ces elvans dans les
roches stratifides.

Le Pébidien comprend une série de tuffs volcaniques et de
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bréches avec laves et tuffs interstratifiés. L’auteur admet
quils forment une partie intégrante des roches cambriennes
de St-David's. Ils ont été traversés par les granites et les
porphyres et sont donc plus anciens que ceux-ci. Au lieu
d'éire surmonté en siratificalion discordante par les conglo-
mérats cambriens, comme le soutient M. Hicks, le groupe
volcanique en question serait, au contraire, en concordance
avec ces roches et des lits de tuffs seraient interstraiifiés a
divers horizons dans le conglomérat. Celui-ct, au lieu d'étre
formé de fragments de roches provenant des couches infé-
rieures, esl presque enliérement constitué de quarz et de
quartzite ; pas plus de 4 °/, des fragmenis ne dérivent des
couches de laves que recouvre le conglomeérat.

D’aprés les faits qui viennent d'étre exposés, M. Geikie
considére qu’il faul effacer de 1a nomenclature géologique les
noms de Dimétien, Arvonien el Pébidien; ces subdivisions
étant fondées sur des observations inexactes.

Dans la seconde partie de son mémoire, 'auteur donne
les résullats du levé qu’il a fait de cette région avec le con-
cours de MM. Peach et Topley et les conclusions auxquelles
it est arrivé par I'étude microscopique des roches recueillies
A St-David’s. Il a trouvé que les descriplions de ces roches,
données par les lithologistes qui les avaient étudiées, répon-
daient en général aux faits qu’il a observés lui-méme, el que
ses recherches microscopiques confirment parfailement les
_déductions qu’il avait tirées de 1’étude slratigraphique de la
région.

Voici, d’aprés M. Geikie,Pordre de succession du groupe de
roches du Cambrien inférieur,tel qu’il se montre & St-David’s;
les couches sont énumérées de haut en bas :

4. Grés pourpre ct verdalre, schisies.

8. Schisles verls, rouges et gris, avcc minces lils de tuffs
(Lingulella primeva).

2. Congiomérat quarizenx.

1. Groupe volcanique (1uffs, schisies, laves).
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Le groupe volcanique forme les couches cambriennes les
plus anciennes & St-David’s. On n’en voit pas la limite infé-
rieure ; on les observe sur une épaisseur d’environ 1,800
pieds. Ils sont formés principalement de tuffs rouge-pourpre, -
vert et gris alternant quelquefoisavec des bréches et des lits de
diabase péridotifue. D’aprés les analyses de M. Renard et de
M. Wilson, ces tuffs sont en partie basiques, ils seraient alors
formés de fragments incohérents de laves diabasiques (48 ¢/,
desilice); en partie acides, ils proviendraient alors de la des-
truction de roches felsitiques (72 4 80 »/, de silice). Les laves
sont des variétés de diabases péridoliques; ’augite y est trés
abondante et pen altérée;elles renferment des cristaux d'oli-
vine répandus sporadiquement et qui sont hien développés.
Quelquefois ce minéral présente des pseudomorphoses en hé-
malite. On n’a pas observé de cas oU des laves acides auraient
fait éruption jusqu'd la surface. Les fragmenls felsitiques
doivent provenir de éruption de laves, qui ne paraissenl
pas g’8tre étalées sur le sol. I’aulenr fait obhserver que des
faits du méme ordre se montrent dans le groupe volcanique
de I'old red sandstone inférieur des monts Pentland.

Quant au conglomératl quartzenx, M. Geikie insiste sur [a
récurrence constanle de ces conglomérats dans les séries
géologiques, et sur le fait que ces roches n'indiquent pas
nécessairement une stratification discordante, pas plus qu’elles
ne sont toujours la hase naturelle de groupes sédimentaires.

La disposition stratigraphique de la région montre, d’aprés
I'auleur, que les roches forment un pli isoclinal, de maniére
a ce que, pour la moilié¢ du pli, I'inclinaison des couches est
renversée. Les. groupes indiqués plus haut se retrouvent
dans leur ordre de succession normal des deux colés de
l'axe qui traverse le groupe volcanique. Le granite a fait
irréguliérement éruplion dans la partie orientale du pli iso-
clinal, Des failles peu importantes s'observeni le long du
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granite ; mais elles n’affectent pas Ja siruelore générale de
la région.

On constate 4 St-David’s que le feuilletage s’est développé
sur une grande échelle dans différentes roches, spécialement
dans certains tuffs & grains fins et dans les schistes qui sont
transformés en schistes sériciteux. M. .Geikie montre que
I’étude microscopique d’un grand  nombre de préparations
prouve qu’alors méme que la nalure clastique primitive des
bancs est ncitement prononcée, il s’est développé dans ces
roches beaucoup de substance micacée hydratée. Celte struc-
ture caraclérise spécialement les parlies 4 grains fins da
groupe volcanique; mais on la retrouve aussi & d’autres
horizons dans les groupes qui surmontent le conglomérat.
Ce feuilletage est donc un lrait commun & toute la série des
dépols de celle région. L’auteur le rattache aux plissements
des couches de ce district; il insiste sur le grand intérét
présenté par ces bandes schisteuses, qui montrent comme la
premiére étape des modifications qui ont transformé, sur de
vastes régions, les couches sédimentaires en roches schisto-
cristallines.

Les caractéres péirographiques du granite, des porphyres
quartziféres, sont bien ceux que I’on retrouve pour des roches
de méme nom dans d’autres localités. M. Gekie indique que
des échentitlons présentent un passage du granite au por-
phyre quartzifére sphérulitique. Les porphyres quartziféres
de St-David’s, décrits déjd par MM. Davies, Hicks et d’autres,
montrent d'une maniére remarquable la structure sphéruli-
tique. La masse fondamentale qui cimente les felso-sphéru-
lites n’est pas felsitique, mais toute entiére micro-cristalline.
Ces roches apparliennent 4 un groupe intermédiaire entreles
graniles et les felsifes; elles se monirent en éminences
arrondies, ou en dykes, prés des granites, iraversant tous
les horizons du groupe volcanique, peut-étre pénétrent elles
le conglomérat quartzeux.
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Les modifications provoquées par les roches éruptives au
contact peuvent mieux s’observer prés des porphyres que
des granites. Ce métamorphisme consiste en un durcisse-
ment de certaines couches qui ont été transformées en
adinole, Ces modifications se font hahkituellement suivant
les couches qui sont & peu prés verticales; mais des vei-
nes de la méme matiére se ramifient 3 lintérieur des
bancs stratifiés des schistes. Au microscope, on remarque
que celte adinole a pris une siructure cristalline; des nids
de guarlz, d'orthnse et des cristaux porphyriques de plagio-
clase s’y sont développés en méme temps que des veinules
el des fillaments de quartz cristallisé; les veinules sont
criblées d’inclusions liquides. M. Renard qui a analysé un
fragment de cette adinole, a trouvé 78,62 de silice et 5,80 de
soude, ce qui indiquerait Ja présence de 'albile. L'auteur ne
s'occupe pas dans ce travail du métamorphisme de la région
de St-David’s, mais il indique qu'une élude plus détaillée de
ces roches ne peut manquer de jeler du jour sur la théorie
du métamorphisme,

Lus dykes diabasiques sont les roches les plus récentes de
St-David’s, clles traversent toutes les aulres. L’auteur en
décrivant leurs caractéres macroscopiques el microscopiques,
fait remarquer qu’elles présentent souvent de beaux exem-
ples de structure fluidale.

M. Geikie termine son mémoire par un résamé de I'histoire
géologique de la région qu'il vient de décrire. Les docu-
ments les plus anciens sont ceux que nous offre la série
volcanique, et qui monirent, qu'au commencement de la
période cambrienne, il existait dans cette région des évents
volcaniques.

Les accumulations de matiéres éjacnlées furent recouvertes
en stratification concordante par le conglomérat et les
groupes suivants du cambrien. Mais les mémes tuffs furent
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encore éjaculées aprés que le conglomérat s’était déposé.
Plus tard, cette épaisse série de couches diverses fut plissée
el soumise 3 des ac'ions mélamorphiques partielles qui
déterminérent la transformation des tuffs et des schistes
en schistes sériciteux, C'est alors sealement qu’une masse
de granite fit éruption par une fente du pli, éruption qui
fut accompignée de celles d’elvans et de porphyre quartzi-
fere sphérulitique. Ces roches éruptives provoquérent A leur
tour un métamorphisme dont les effets sont moins intenses
que ceux dont il vient d'éire question. Le dernier épisode
est celle de ’éruption des dykes de diabase; la maniére dont
ils pénétrent en tous sens le granile semblerait indiquer
que les éminences granitiques se trouvaient sur une ligne de
faible résistance, par ou les matieres éruptives pouvaient
facilement s'échapper.

L'antleur, 4 la fin de son travail, rappelle qu'un grand
nombre de ses préparations microscopiques ont été soumises
a MM. Zirkel, Wichmann et Renard. Ils arrivérent a con-
firmer les conclusions de M. Geikie et ils formulent de la
maniére suivante les résullats de leurs études failes en
commun.

1° Les roches désigndées sous le nom de Dimétien sont du
granite.

2° Les porphyres quartziftres sont des roches toul i fait
analogues 4 celles que I'on doil s’atlendre 3 tronver comme
apophyses du granile et les échanlillons de Bryn-y-Garn-Rock
House et St-David’s ne laissent pas de doute que telle estleur
origine. On ne peut pas les confondre avec des laves rhyoli-
tiques.

3° Le conglomérat, au contact du granite, montre du
quartz d’origine secondaire entre les cailloux qui le com-
posent,

4° Les bandes de tuff & grains fins qui sont intercalées &
divers horizons dans le conglomérat el au-dessus de cetle
Annales de la Societlé géologique du Nord. T. x1. 2
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roche ne peuvent pas étre dérivées de la décomposition
superficielle (subaérienne) de roches volcaniques plus an-
ciennes,

5° On ohserve un feuilletage qui s'est développé aussi
bien dans les couches inférieures au congloméral que dans
celles qui le surmontent.

M. Ch, Barrois fait la communication suivante :

Sur les schistes métamorphiques de Tile
de Groix,
par M. Charles Barrois.

SOMMAIRE.

InTRODUCTION. — HISTORIQUE.

A. SCHISTES A CHLORITOIDE.

1° Description des schistes A chloritoide : minéraux conslituanls, leurs
carantéres optiques, leur composition chimique.
20 Gisement du chloritoide dans les couches stralifiées, ou en filons
primaires; sa dislribution dans les autres régions.
8o Variélés des schistes a chloritoide:
a. Schiste 3 chloritoide, proprement dit,
b. Schiste A chloritoide micacé,
¢. Schiste & chloriloide graphiteux,
d. Micaschiste & chloritoide.
e. Micaschiste & chloritoide grenatifére.

B. AMPHIBOLITHES A GLAUCOPHANE.

1° Description des minéraux constituants, composition el structure de
. Ia roche.
2° De la position systématique des amphibolites & glaucophane.
3¢ Yariétés des amphiboliles 4 glaucophane :
' a. Amphibolites 3 glaucophane,
b. Amphibolites & glaucophane grenatiféres (¢klogites).
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C. SCHISTES A MUSCOVITE, FELDSPATHIQUES.

a, Description de la roche, minéraux constituants,
6. Des chloritoschistes feldspathiques.

CONCLUSIONS.

INTRODUCTION.

Groix est une ile de 20 kiloméires de contour, située A
14 kilomélres au large du Morbihan. Peuplée de nombreux
pécheurs, elle n’attire guére que I'atlention des navigateurs;
et beaucoup d’habitants du continent voisin ne la connaissent
que de nom,

Des falaises abruptes la bordent de toutes parts; hautes
et escarpées & l'ouest de l'le, du coté de la mer sauvage,
elles vy forment des remparts verticaux hauts de 40 &
50 métres, sur lesquels vient se briser sans cesse l'effort des
grandes lames de ’Atlantique. Par les gros temps, ’écume de
ces lames arrive jusqu’au haut des falaises; en tous temps,
les vagnes pénétrenl en mugissant dans les profondes et
nombreuses cavernes dont ces falaises sont creusées : le trou
de I'Enfer, le trou du Tonnerre, ne peuvent élre visilés qu’en
canol, & marée basse. Cette partie des falaises est d'un accés
difficile. Lexploralion de la cdte orientale est plus facile, les
falaises s’abaissent de ce cOlé, et les alterrissements qui se
forment 4 leur pied, permettent de suivre la gréve, et d’ob-
server de face les belles roches qui constituent Ies escarpe-
ments.

Les falaises sonl formées de gemmes, le sable que I'on
foule aux pieds est formé de gemmes : Groix est un véritable
écrin. Mille nuances différentes colorent le tapis ou I'on
marche, les minéraux les plus variés brillent dans la falaise :
le mica blanc nacré s’y rencontre mélangé & du quarz, for-
mant de belles roches hlanches argentées ; la présence du
chloritoide, de la chlorile, de 'amphibole, donne naissance
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4 des lits verls, I'épidote forme des lits jaune-verditre,
le fer magnétique ou titané donne des tons d’acier. Toute
Ia gamme des bleus est fournie par la glaucophane, d’un
bleu-indigo quand elle est seule, elle passe au bleu-clair,
au bleu-gris, au bleu-vert, au bleu-violet, suivant qu’elle
est confusément associée aux autres minéraux, cu qu'elle
alterne avec eux en handes plus ou moins épaisses. Le
rutile et surtout d’innombrables grenats colorent certains
bancs en rouge.

L’examen des falaises monire que I'lle est essenliellement
formée de schistes d chloritoide et d'amphiboliles & glaucophane,
en couches alternantes :les premiers dominent dans la moitié
S.0. de I'ile, les autres dans la moitié N.E., la direction
dominante de I'ensemble étant vers le N.O.

L’intérieurdel’ile est moins intéressant; ¢c’est un plaleau peu
ondulé, d’une altitude moyenne de 30 & 40 m. et entiérement
formé d’une terre argileuse compacte el ¢paisse provenant
de la décomposilion des schistes. Quelques ravins montrant
lesroches sous-jacentes permettent de constater qu’elles sont
identiques & celles des falaises. J’ai rapporté cet ensemble
de couches, sur laTeuille 88, de la carte géologique deFrance,
a la partie supérieure du Terrain primilif, aux schisles chilo-
rileux et talcschistes des Alpes de M. Lory; ils représentent
V’Etage des Talcites cristalliféres de Cordier.

Cette opinion est appuyée a la fois par leur gisement stra-
tigraphique et par leur composition minéralogique. La direc-
tion de ses couches nous montre en effet, qu’elles apparlien-
nent au faisceau de micaschistes qui longe le plalean méri-
dional de la Bretagne, de Groix 4 la presqu’ile de Rhuis et 3
I’embouchure de la Villaine; il est toutefois permis d'y voir
un membre trés métamorphisé. de U'étage des phyllades de
St-Lo (Cambrien de Dufrénoy). Ces couches appartiennent
donc au sommet du ferrain primilif, ou forment la base du
Terrain cambrien, sans qu’il soit encore possible de préciser?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 9 —

La richesse en minéraux rares des roches de Groix est déji
célchre, quoique signalée depuis quelques années 4 peine.
Historique : Le premier mémoire sur la géologie de cette
région remonte 4 1848. M. de Fourcy () reconnut que PFile
était formée dun schiste micacé jaunétre, & grandes feailles
de mica; il devien! compacle, vert, feldspathique & Kimmi-
nehy, o on a pu Pexploiter pour la construction du phare
de T'ile. Il signale le grenat 4 Kerduit, du cuivre pyriteux,
du cuivre gris, du fer hydraté & St-Tudy, et enfin avec doute
du rutile ou du fer titané. La carte géologique de MM. Lo-
rienx et de Fourcy rattache les formations de l’ile de Groix,
aux schistes talqueux cambriens, modifiés par le grauite.

En 1866, M. d’Ault-Dumesnil () cite & Groix le fer oxydulé
titanifére.

C’est M. I'abbé Guyonvarch qui fit le premier remarquer
Pextraordinaire richesse minéralogique de Pile, & ce que
nous apprend M. Ie comte de Limur (*) qui eut le mérite de
donner la premiére liste des minéraux de Groix, d’aprcs une
collection qui lui avail é(é remise par M. I'abbé Guyonvarch.
M. de Limur reconnait dans les” roches de lile : grenat,
quarz, fer oxydulé, déjad signalés; mais en outre, rutile,
nigrine, ilménite, sphéne, crichionite, sismondine, ripido-
lithe, talc chloriteux, dolomie, orthose, albite, formant un
filon-couche prés du lien dit la Source-minérale. M. I’abbé
Guyonvarch a signaké prés de ce méme point un autre puis—-
sant filon d'un winéral manganésifére, formé de pyrolusite
concrétionnée, amorphe, d’aprées M. de Limur. Enfin les

(1) De Fourey et Lorieux ; Descriplion géol, du Morbihan, Paris,
1848, Imp. nat., p. 74-75.

(2) D'Ault-Dumesnil ; Hist. nat, du Morbihan, Vaunnes, chez Galles,
1866, p 10.

(3) Comte de Limur : Sur quelques substances mincrales rares, en
gisement dans l'ile de Groix. Bull, soc. phylomaliqgue du Morbihan
1879, premier semestre,
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sables des gréves de Groix ont fourni 4 M. de Limur, spinelle,
zircon, dont le gisement n’a pas encore élé reconnu.

On doit & M. René Bréon (!) une trés intéressante liste des
minéraux qu'il a reconnus dans le sable de la cote de Groix :
fer oxydulé, fer titané, grenat, staurotide, amphipole, glau-
cophane, sphéne, pyroxéne, andalousite, mica blane, quarz,
feldspath. .

Avant de passer & la description des roches si variées de
I'ile, ¢'est pour moi un agréable devoir d’'adresser ici mes
remerciements & M. Michel-Lévy et & M. Renard, qui ont bien
voulu m'aider dans 1’étude de mes mindraux. Je dois A
M. Renard Panalyse du chloritoide, et 8 M. Michel-Lévy de
nombreux conseils pour I’étude des caractéres optiques.

2 A,
SCHISTES A CHLORITOIDE.

I. Description : La roche qui forme la majeure partie de
I'ile a une structure schisteuse franche, elle présente & I’ceil
Paspect bien connu des talcschistes et des chloriloschistes,
auxquels on I'a rapportée jusqu’ici. Quelques lits passent aux
micaschistes par le développement de grandes lamelles de
mica blanc (muscovite}), ou vert (chloritoide).

1’6tude attentive de cbs schistes montre qu’ils sont essen-
tiellement formés par des grains irréguliers de quarz, réunis
tantdt par des lames entrelacées, tantot par des membranes
plus ou moins étendues, ondulées de mica blanc: ils con-’
tiennent en outre comme ¢lément essentiel le minéral vert
que nous rapportons au chloritoide. Ils renferment aussi
rutile, zircon, graphite, fer oxydulé, épidote, chlorite, et
comme éléments accessoires grenat, biotite, orthose, sphéne,
tourmaline, limonite.

Chloritoide : Le chloritoide qui nous parait icile minéral

(1) R. Breon : Bull. soc. minéralogique de France, t. 111, 1880, p.55.
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caractéristique de la roche, est en cristaux tabulaires, de
grandeur trés variable, bleu verditre foncé, clivable suivant
la base; souvent il est distribué irrégulierement dans le
schiste, & la facon des cristaux de chiastolithe des schistes
macliféres, et des ottrélites des schistes ottrélitiféres arden-
nais- La ressemblance de la roche avec ces schistes a oliré-
lite des ardennes, est alors telle, que je les avais assimilés
sur le terrain ; et en fail, il reste parfois trés difficile de les
distinguer & I'ceil.

Les lamelles que nous rapportons au chloritoide varient en
moyenne de {1 & 10 mm., dans les divers lits de schiste; une
méme couche schisteuse contient des cristaux de diamélre
sensiblement constant. La forme de ces lamelles est trés
difficile 4 reconnaitre exactement, elles sont généralement
contournées, ridées, curvilignes, irréguliéres ; elles ne m’ont
pas présenté de confour polygonal régulier. La- forme
rhombique d’un certain nombre dec ces tables, me parait diia
A des clivages suivant les faces d’un prisme, presque normal
a la base.

Ces tables se divisent beaucoup plus facilement toutefois
suivanl leur base, donnant ainsi naissance 4 des lamelles
de clivage plus ou moins fines. Ces lamelles ressemblent &
celle des micas, mais sont toujours moins fines, plus dures,
et cassantes au lieu d'étre élastiques et flexibles (sprodglim-
mer de Tschermak). Elles sont translucides, et ont un éclat
faiblement nacré; ces lamelles se cassent suivant d'autres
clivages déjd mentionnés, suivant lesquels elles ont un éclat
résineux, Ces clivages présentent sur le plan du clivage
principal une trés faible obliquité; leur angle plan mesuré
au microscope sur les lames minces taillées suivant la base,
et sur un certain nombre de lamelles de clivage suivant p,
m’a donné pour moyenne 121°, valeur qui ne s’écarte guére
des prismes de 120° que MM. Tschermak et Sipocz adoptent
pour la plupart des clintoniles.
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Observations microscopiques : Le clivage suivant p moins
facile que dans les micas, est plus facile toutefois que dans
Pottrélite des Ardennes; il est du reste facilité, ou pluto!
exagéré par sa coincidence avec une macle lrés commune
dans l'espéce. Ces cristaux tabulaires sont formés de lames
hémitropes empilées parallelement aa clivage principal ; mais
avec péndétration et rotation de 120 autour d’un axe perpen-
diculaire & p, autant qu'on en peut juger. Cette macle est donc
analogue i celle des micas.

Les sections minces taillées parallelement & la base p, ou
les lamelles obtenues par le clivage assez facile dans celte
direclion, s’éteignent suivant les diagonales des clivages plus
difficiles, prismatiques. Bissecirice un peu oblique sur p,
dispersion horizontale considérable ; la bisseclrice se meut
dans le plan bissecteur de I'angle aigu des clivages difficiles:
elle est “positive () (*). Le plan des axes opliques est sensi-
blement paralléle "au plan bissecteur de l'angle obtus des
clivages difficiles.

9V = 453 5505 ¢ > »

Ces lamelles sont trés dichroiques, elles m’ont montré les
teintes suivantes quand le plan principal du polariseur
coincide avec :

vert-olive
g . . . bleu-indigo

Les sections taillées suivant p sont toujours maclées, elles
présentent des extinctions symétriques 3 30° de chaque coté
de la ligne de macle m.

Dane les préparations microscopiques, le plus grand nom-
bre des sections est oblique d p; elles oni alors la forme de
parallélogrammes trés allongés, passant du jaune-verdatre

(1) Nous appcions e, 8, 7, les axes d'¢laslicilé maxima, moycnne ct
minima. )
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au vert-bleudtre : les bords allongés de ces parallélogrammes
sont des droites remarquablement nettes, mais les deux
autres extrémités sont des lignes brisées, déchiquetées, den-
telées suivant les clivages. Dans les plaques faillées perpen-
diculairement au clivage facile, les sections en zones suivant
pg' et h'y' montrent, en outre des traces paralléles de ce
clivage, de longues bandes diversement colorées qui leur sont
paralléles : ces bandes hémilropes sonl beaucoup moins
serrées que les traces des clivages, ethabituellement au nom-
bre de 4 & 5 par individu cristallin ; elles sont habituellement
maclées de lelle facon qu'd une fice donnant les couleurs
jaune et verte, s'associe une face donnant les couleurs jaune
et bleu.

Faces paralléles a =y : Clivage facile p 2 traces trés rappro-
chées, extinclions nettes et franches sensiblement paralléles
et perpendiculaires 4 ces traces. Les sections bien choisies
sont paralltles au plan des axes opliques ; en lumidre con-
vergente, 'extinction se manifeste par une ombre générale
sans trace noire recliligne.

Ces lamelles dichroiques montrent :

Suivant ¢ « . . , . . vert-olive.
Suivanl y . . . . . . Jaune-verdatre-pile.

Les lamelles maclées, associées sumivant p, avec légéres
pénétrations irréguliéres, présentent des propriétés optiques
analogues A celles des sections paralléles a gy.

Faces paralléles a g7 : L’extinction en lomiére paralléle ne
se fait pas nettement ; les plaques passent du jaune-verditre
an bleu foncé, au violet et enfin au vert jaundire. Si A la
place de la lumiére blanche, on cherche les extinctions en
lumitre bleue, puis en lumiére rouge, on constale :

Enlumigre bleue... Une extinction 4 9° des traces du clivage facilep.
En lumiére rouge... Une extinclion A 25¢ de ces traces.

Il y a donc dispersion considérable des axes g ety dansle

plan bissecteur de I’angle aigu des clivages difficiles.
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En lumiére convergente blanche, la trace du plan des
axes optiques, au liru d'étre jalonnée par une ligne noire, est
remplacée par des bandes colorées.

Ces lamelles dichroiques montrent :

Suivant 2. . . . . . bleu-indigo
Suivant y . . . . . . jaune-verdalre-phle.

Coordination des observations précédentes ;- Il résulle de ce
qui précéde que I'axe de plus grande élasticité = ne subit pas
de dispersion sensible, tandis que les axes g et y subissent
une dispersion considérable dans le plan bissecteur de I'angle
aigu des clivages difficiles,

Il y a donc lieu de supposer que le chloritoide en question
est monoclinique, que « se confond en direction avec
I'orthodiagonale, et que g et v se meuvent dans le plan g* de
symétrie. Il est difficile de mesurer les angles p m; 1ls
paraissent voisins de 40°.

Dans cette hypothése : =« coincide avec ph', g fait dans le
plan ¢' un angle variable avec pg’.

Savoir: prouge. . . . . . 250} 28
' ghlew . . . . . . 8 & 110

y bissectrice de l’angle aigu des axes optiques, fait les
mémes angles avec ’aréte mm.

Le plan des axes optiques est perpendiculaire & ¢'.

Ce minéral est peu biréfringent, doué d'une double réfrac-
tion assez faible; en lumidre naturelle il présente I'aspect
rugueux des minéraux durs.

Tous ces caractéres démontrent une étroite parenté entre
ce minéral de Groix et le chloritoide de Fiedler, la masonite
de Jackson, la sismondine de Delesse, l'ottrélile de Dethier,
en un mot avec le groupe des clintonites de MM. Tschermak
et Sipocz. La counaissance détaillée de loltrélite, die &
MM. Renard et de la Vallée-Poussin ('), nous donne des

(1) A. Renard et de la Vallge-Poussin : Nole sur Lottrélile, Ann. soc,
géol. de Belgique, T. 1V, Mém., p. 51.
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caractéres distinclifs avec le minéral de Groix, dont les
plus grandes analogics restent avec la série du chloritoide,
telle qu’elle est limitée par MM. Tschermak et Sipocz (*). Les
analogies avec le chloritoide sont la forme monoclinique,
avec prisme d’environ 120°; le clivage facile suivant p
donnant naissance 4 des lamelles trés dures, deux clivages
difficiles suivant les faces du prisme ; ’assemblage des macles
suivant la base avec rotation de 120¢; le signe positif de la
bissectrice; Pinclinaison de v sur 'axe vertical de symétrie,
La seule différence notable consiste en ce que les lamelles de
clivage m’ont permis de voir les deux axes optiques, tandis
qu'elles n’ont laissé voir qu’un des axes & M. Tschermak. La
position des axes optiques est en outre suivant le plan de
symétrie, d'aprés M. Tschermak, tandis qu'il nous parait
coincider avec A'.

I’analyse chimique du minéral de Groix, que M. Renard a
bien voulu faire pour moi, esl venue je crois, fixer celte
quesiion, en montrant l’identilé de composition du chlort:
toide de Groix, avec les échantillons qui ont été analysés
par MM. Sipocz ("), von Kobell (*), von der Marck (*).

Chloritoide du Grippe (Ile de Groix)
Sio* . . . 24,90

Al'O* . . . 40.36
FeO . . . 26.41

Mgd . . . 2.54
H«o . . . 6.23
100.20

(1) T'schermak et Sipocz : Die Clintonit-Gruppe, Sitz. der k. Akad.
d. Wissens., Wien, Bd. LXXVIIl, nov. 1878, p. 23.

(2) Sipocz et Tschermak :1 ¢., p. 16.

(3) Yoyez les analyses de vor Kobell, Smith, Bonsdorff, Hermann
dans la Mineralogie de M. Des Cloizeaux, p. 464.

(4) Von der Marck : Yerh. d. nat. Ver. Rkeinl., Jahrg, XXXV,
A Folge, V Bd.. p. 260.
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Ce qui correspond 4 la formule :
H*FeMg (417) Si0”

Lo gisement du chloritoide de Groix sur lequel nous
reviendrons plus loin, nous fournira du reste encore un
argument, pour rapporter cette espéce au chloritoide-type de
Fiedler.

Les lamelles de chloritoide de mes préparations montrent
des divergences assez grandes au point de vue de leur teneur
en inclusions ; certaines lamelles en sont entiérement dépour-
vues, d'autres en sont criblées. Le rutile, le grenat, le fer
oxydulé, et le graphite, sont les éléments reconnus;je n’y
ai pas reconnu de quarz en inclusion, ni & I’état de quarz de
corrosion. Les grenats sont parfois si abondants, que le
cristal de chlorilcide estréduil & une sorte de dentelle autour
de ces cristaux; le ratile est 4 deux élals différents, en petiles
aiguilles trés déliées, visibles comme de simples {irails aux
plus forts grossissements ( Thonschiefernadelchen), ou en
microlithes plus épais, atteignant 0,02 & 0,04 mm. de dia-
mélre, et rappelant ceux des amphibolites.

Le chloritoide résiste bien aux altérations atmosphériques,
ses seclions paraissant généralement fraiches et intactes jus-
qu'au bord. Parfois il y a des infiltrations ou des formalions
de limonite suivant les clivages. Il est trés souvent épigé-
nisé par de la chlorite, qui le remplace parfois enti¢rement.
L’épigénie se suit progressivement de la périphérie au centre,
et se propage irrégulidrement suivant les diverses macles
d’'un méme individu; aassi il arrive que des lamelles poly-
synthétiques d’'un méme cristal de chloritoide sont séparées
-par de petits lits de chlorite, qui occupent la place des lamelles
disparues.

2. Gisement du chlorito’t‘de.

Le gisement du chloritoide de Groix est multiple. Il forme
d’abord partie intégrante des schistes qui constituent essen-
tiellement le sol de 'ile; il se trouve ensuite en filons.
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Chloritoide des schistes : Dans les schistes mémes, il
se présenle sous deux états trés différents, suivant qu'il est
en grandes lamelles, ouen peliles paillelles.

Les grandes lamelles sont les cristaux qui nous ont surtout
servi 4 la description précédente, elles ont un diamétre
variable de 1 4 10 mm. Elles contiennent toujours des incla-
sions de rutile & I’élat de gros microlithes, et trés souvent
des inclusions de grenat, de fer oxydulé et de graphite. Elles
présenlent le caractére général d”étre toujours disséminées
irréguliérement, obliquement, par rapport aux plans de divi~
sion du schiste, 4 la facan des chiasiolithes des schistes &
grandes macles. Ces grandes lamelles sont limilées 4 cerlains
lits de schiste, qui nous rappelérent surtout les schistes ottré-
litiferes de I'Ardenne : on les verra facilement dans la baie
de Locmaria. Les micaschistes & grandes lamelles paraissent
alterner dans les falaises avec des schistes graphileux, des
schistes chloriteux. et des phyllades, en couches paralléles.

Les petiles pailletles de cliloritoide m’échapperent complé-
tement quand je fis le levé géologique de I'ile; ces pailleltes
n'ont en effet, en moyenne que 0,4 & 0,2 mm. de diamétre,
et sont donc 3 peu prés invisibles 4 1’eil nu. Elles forment la
partie dominante et essenlielle des couches qui alternent avec
les micaschistes & grandes lamelles, el que nous venons de
désigner sous les noms de schistes graphileux, schistes chlo-
riteux et de phyllades Ces pelites paillettes se distinguent en
outre des lamelles précédentes, par les inclusions qui les
remplissent. Je n'y ai jamais observé de grenat; le rutile n'y
est plus & I’éfal de microlilhes de 0,03 mm. de diamétre, mais
4 I'état de cheveux beaucoup plus déliés, qui restent linéaires
aux plus forts grossissements. Les paileltes de chloritoide
sont réellement bourrées de ces petits cheveux de rutile, ils
sont si abondants qu’ils troublent la transparence propre de
ces cristaux, dont les exlinctions deviennent ainsi difficiles
4 éiudier. Le graphite & ’état de fins granules est de plus
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fréquemment inclas dans le chloritoide en petites paillettes,
qui doit ainsi & ses inclusions une teinte sombre, noiritre.
Ces petites paillettes sont généralement couchées sunivant les
feunillets du schiste, ot elles se présentent souns forme de
petils rhombes noirdires de 0,4 4 0,2 de diametre,et donnent
A laroche P’aspect d'un phyllade ordinaire pailleté de graphite.

Dans les schistes de Groix, la distribution du chloritoide
est ainsi tout A fait irrégulitre : des lits chargés de pelites
paillettes allernent avec des lits & grandes lamelles, et avec
des lits dépourvus de chloritoide. Quand ce chloritoide est en
lamelles de 1 & 10 mm., elles sont généralement obliques ou
perpendiculaires anx feuillets du schiste, qu’elles traversent
dans tous les sens; quandil est en paillettes de 0,4 40,2 mm.,
celles-c¢i sont habituellement serrées les unes contre les
autres, couchées 2 plat et étalées suivant les plans de fissilité
du schiste.

Ainsi, la disposition confuse ou stratoide des cristanx de
chloritoide, formés par voie métamorphique dans ces schisles,
est ici fonction de leur volume : les pelils cristaux ont pu
s'orienter suivant Ia schistosité, les gros cristaux la traversent
irrégulitrement. Cetle observation tendrait  faire croire
que ces cristaux étaient formés avant que le schiste eut acquis
sa structure feuilletée ?

Chloritoide en filons : Le chloritoide n’est pas limité &
Groix aux schistes ol nous venons de le signaler; il y est
aussi trés répandu en nids et en filonnets, qui coupent trans-
versalement les strates de I'lle, au dépot desquelles ils sont
ainsi neltement postérieurs. Ces petits filons, larges de 0,01 &
0,10, traversent indifféremment les schistes & chloritoide et les
amphibolites A glaucophane. Ils constituent le gisement des
nombreux minéraux rares découverts en 1879 par M. I'abbé
Guyonvarch, et dont on doit une liste & M. le Comte de
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Limur (Y. Ils sont principalement formés de chlorite écail-
leuse (ripidolithe), enveloppant communément feldspath
orthose, albile, tourmaline, quarz, chloritoide, mica blanc,
sphine, rutile, crichtonite, fer titané, fer oxydulé, dolomie,
sidérose (%) ; el rappellent d'une fagon frappante les filons
chloriteux qui fournissent les beaux minéraux de I'Oisans et
du Saint-Gothard.

Le chloritoide forme dans ces filons des masses cristal-
lines plus ou moins étendues, constituées par des cristavx de
0,01 2 0,02 maclés suivanl leur base, et irréguliérement
accolés, déformés, serrés, suivant leurs faces latérales. Tou-
tes les lamelles de chloritoide de ces filons examinées au
microscope m’ont présenté le caractére géné~al d*éire entié-
rement dépourvaes d’inclusions : elles sont d’une homogé-
néité parfaite. Ce sont des cristaux de celte nature qui ont
¢ét¢ remis 4 M. I’abbé Renard pour I’analyse, qu'il a bien
voulu faire.

Au point de vue génétique, il convient sans doute de rap-
porter & un méme phénoméne, la formation du chloritoide
dans les filons et dans les schistes : dans le premier cas, il
cristallisait & 1'élat de pureté dans les géodes et les fissures
de la roche; dans le second, il prenail naissance dans un

(1) Comte de Limur : Bull. soc. polymathique du Morbthan, 1879,
ler semestre,

(2 La tourmaline de ces filons mérile ici une mention spéciale, bien
qu'elle n’ait pas encore été signalée & Groix. Elle y est en beaux pelits
prismes de couleur foncée, parfols si 2bondants qu'ils conslituent en
cerlains points de vraiecs (ourmalinifes. Scs cristanx sont groupés en
faisceaux plus ou moins étendus, et préscntent assez fréquemment des
terminaisOus; on y remarque en outre das inclusions solides, prisma-
ligues, sitnples ou groupées régulitrement, et alignces suivant I'axe
vertical des tourmalines. Dans les schistes encaissanls, 1a lourmaliue
n'existe qu'a 'état accidentel; son grand developpement dans les filous
monire qu'elle est arrivée par cestilons, et qu’elle a émigré de 14 dans
les strates voisines.
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milieu chargé de nombreuses particules élrangéres, en sus-
pension. On ne peut donc ici considérer- les inclusions
comme développées en méme temps que le crisial qui les
renferme, aux dépens d’une méme solution qui aurait donné
naissance 4 deux corps différents et homogénes l'un et
I'autre, A la facon des grenats de Bastogne (1) et d'Auer-
pach (?). L’association du chloritoide dans les filons 4 des
minéraux fluorés, boratés, titanés, rattache sa formation 4 des
phénoménes d’émanaiion, dont on pourra probablement
fixer la date dans la région continentale voisine. Ces filons
rentrent dans la calégorie des filons primaires de M. K. Los-
sen (*), dont nous partageons ici les vues ingénieuses.

Distribution du chloritoide dans les autres ré-
gions : Le gisement du chloritoide de Groix me parait
identique & celui du chloritoide Llypique de Fiedler (%)
dans I’Oural. Gustave Rose (5) nous apprend en effet
que le chloriloide de I'Oural se trouve en compagnie de
minéraux variés, en nids et en filonnets traversant des
chloritoschistes avec ¢meri. On doit méme se demander
avec M. von Foullon si ces chloriloschistes ne sont pas
chargés également de chloritoide? Le chloritoide a déja
été signal¢ d’ailleurs comme partie constituante de schistes
au Canada, par M. Sterry-Hunt (%), qui proposa le premier

\

en 1861 le nom de schiste & chloritoide pour des roches
‘ .

{1) A Henard : Les roches de Bastogne. Bull mus. roy. de Belgique,
T. 1,1882, p. 19. ;

(2) Knop : Neuves Jahrb. f. Miner. 1£38, p. 33.

(3) K. Lossen : Zeits. d. deuls, geol. Ges. Bd., XXV{I, 1875, p. 967.

(4) G. Fiedler : Lagerstalten des Diaspor, Chloritspath, Pyrophillit
und Monazit, aufgefunden im Ural, Poggend. Annal. Bd,. 23, 1832,
p. 322.

(5) G. Rose ' Reise nach d. Ural, Berlin 1837. 1 Bd. p. 249.

(6) T. Sterry-Hunt( : Note on Chiorilyid from Canada, Amer. journ.
of Science, 2 ser., 1861, vol. 31, p. 442. — Vaoyez aussi Brush, L. ¢,
p. 358.
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paléozoiques des montagnes de Notre-Dame. M. von der
Marck () reconnut la présence du chloritoide dans des schis-
tes veris, 4 apparence de chloritoschiste, qui se trouvent
dans le Taunus entre le goeiss 3 séricite de M. Lossen et les
phyllites = ces schisles d chloritoide sont formés de chlori-
toide, hornblende, fer magnétinue, épidote, mica blanc,
quarz, et comme élément accessoire plagioclase. Le Dr K,

Koch a pu distinguer dans ces schistes plusieurs variétés :
Schistes & chloritoide,ordinaires,
Id. id. hornblendiféres,
1d. id. micacés.

A Falkenstein, ces scliistes 4 chloriloide sont traversés par
des filonnets et des nids de quarz, albite, asbesle, axinite et
chloritoide en lamelles, qui onl fourni a4 M. von der Marck la
matiére de son analyse. _

Ainsi cette chloritoide du Taunus est identique & celle de
Groix, par son gisement, comme par sa composition et par
ses caractéres physiques.

M. Renard a reconnu le chloritoide dans les schistes cam-
briens des Ardenmes. Le gisement le plus intéressant de
chloritoide reconnu jusqu’ici est celui qui a é1é décrit récem~—
ment par MM. Star (*) et von Foullon (3) ;: On connaissait la
présence du chloritoide & Pregratlen (dans le Tyrol autri-
chien, ou elle était comme dans 1'Oisans en filonnets
d’aprés MM. Liebener et Vorhauser (*); mais dans la Wurm-~

(1) Von der Marck ; Chem. Untersuch. weslf. u. rheinisch.
Gebirgsart, u, Mineralien: Verhandl. d. natur. Ver. d. preuss. Rheinl,
u. Westf. 1818, vol. 35, p. 257,

(2) D. Stur ; Funde v. uniercarbonischen Pfianzen... in den N.O.
Alpen, Jahrb.d k. k. geol. Reichsanstalt, 1883, Bd. XXXIII, p. 189,

(3) Heinrich Baron von Foullon : Ueber die petrog. Beschaffenheit
der krystallinischen Schiefer der untercarbonischen Schichten, ele.
Jahrb. der k. k. Reichsansialt, 1883, Bd, XXXI1I, p. 207.

(&) Liebener et Vorhauser ; Nachtrag zu den Mineralien Tyrols,
1866, p. 13,

Annales de lu Socielé géologique du Nord. T, x1. 3
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Alpe elle est disséminée dans des schistes. Ces schistes ont
fourni une flore carbonifére 3 M. Stur, qui a pu ainsi fixer
leur 4ge; M. le baronvon Foullon a reconnu que ces schistes
houillers étaient formés essentiellement de quarz, de chlc-
ritoide dans la proportion de 20 ¢/o, puis en petites quantités
d’un minéral asbestoide, de zircon, rutile, graphite. Le chlo-
ritoide est donc neftementici un minéral secondaire, d’origine
métamorphique. '

3. Variétés des schistes a chloritoide.

Les schistes & chloritoide caractérisés d’une facon générale,
comme nous venons de l'indiquer, présentent plusieurs
variétés principales, que nous allons décrire successivement.

a. Schiste A chloritoide proprement dit : A I'xil,
ces schistes gris-noir ressemblent aux phyllades ardennais,
mais sont plus luisants, plus satinés, rappelant ainsi 'aspect
des taleschistes de Brongniart, de Cordier. Ils paraissent for-
més de membranes ondulées, continues, d’une matiére mica-
cée blanche; sur leur tranche on reconnait quelquefois des
grains, ou de petits lils lenticulaires allongés de quarz. Leur
teinte noire indique la présence du graphite, auguel on est
tenté de rapporter de petites paillettes noires brillantes par-
fois visibles; enfin le reflet vert-sombre de la plupart de ces
schistes fait supposer qu’en outre du graphite, ils contien-
nent de la chlorite.

Au microscope, dans la lumicre polarisée, on ne peut dis-
tinguer ces schistes & chloritoide, des phyllades, & cause de
I'abondance de la substance micacée qui remplit dans les
deux cas le réle de pite. On I'observe presque seule sous les
niecols, 4 I’dtat de fines membranes continues blanc-verdatre
dans lesquelles sont noyés les autres minéraux; elle nous a
présenté les caracléres microscopiques de la séricite, &
feuillets minces, dont les fibres entrelacées ressortent surtout
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en lumiére polarisée quand on inlerpose une lamelle de
gquarz sensible (*), A défaut d’analyse, nous ne pouvons
déterminer ce mica d'une maunitre précise (séricile, parago-
nite) ; la séricite des roches ne se dislingue pas du reste de
la muscovite des filons, dont elle n’est qu’une variété cryp-
tocrystaline, comme 1'a établi M. Laspeyres ¢*). En seclions
paralléles au schiste, ce mica blanc taillé presque unique-
ment suivant sa hase, reste constamment éleint, et on pour-
rait le prendre pour une base amorphe isolrope, ol on ne
distingue que quelques rares cristaux isolés; en sections
perpendiculaires au contraire, ses diverses fibres s’éteignent
en long.

Le quarz est en grains trés petits, clairs, transparents, de
formes irréguliéres, arrondies, polarisant vivement; leurs
bords ne sont pas nets, ni anguleux, mais passent insensi-
blement et uniformément 3 la pate encaissante : leurs con-
tours sont indistincls sous les nicols, noyés qu’ils sont dans
I'épaisse masse du mica bianc formant pate. Ce quarz parait
par tous ses caractéres assez récent, comme l’indiquait déja
M. Zirkel (*) dans son premier mémoire sur les schistes.

En lumiére naturelle, le minéral qui atlire de suite Pceil
par son abondance est le chloritoide, en petiles pailleltes
rhombiques verddires. Il est toujours ici en pailleltes trés
petites de 0,1 4 0,2 mm., généralement couchées suivant Ja
schistosité, mais parfois obliques; en régle générale ces
petites paillettes de chloriloide sont lilléralement bourrées
d’aiguilles linéaires de ratile, croisées dans tous les sens. Je
n'al jamais va de minéral plus rempli d'inclusions que ces
pelits cristaux de chloritoide : les aigunilles de rutile forment

(1) Von Groddeck : Zur Kenniniss einiger Sericilyesiein, Neues
Jahrb. f. Miner, 1882, 2 Beil, Bd., p. 81.

Q) H. Laspeyres ; Der Sericit, Zeits. fiir Krysl. u. Miper, v. Groth,
Bd. 1V, 1880, p. 244.

(3) Zitkel : Poggend, Annal, T. 143, 1872. p, 319.
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a leur iniérieur un véritable feulre, disposé en lits super-
posés suivant les clivages. Ces inclusions parsissent en effet
beaucoup plus nombreuses suivant p que dans les sections
perpendiculaires , car dans cetle direction on en distingue
en méme temps plusieurs couches superposées, tandis que
dans les autres directions on n’en voit plus que- des trainées
dislinctes. ‘

Le gruphile en petits granules est souvent aussi inclus dans
les paillettes de chloritoide; il est toutefois moins abondant
dans leur intérieur que le rutile, paraissant surtout concen-
tré, aggloméré, dans les parties superficielles de ces cris-
taux, sur lesquels il forme une sorte d’'enduit. Il est en outre
trés répandu dans la roche, en dehors dua chloritoide ; ses
granules, alignds, agglomérds en masses, ou divisées en une
poussiére {énue, dessinent dans les préparations des trainées
pseudo-fluidales, ou des nuages vaguement limités.

Contrairement & ce qu'on observe dans la plupart des
roches vues au microscope, les petits cristaux de chloritoide
sont beaucoup moins favorables & ’élude que les plus gros.
Ce qu’expliquent facilement & la fois, leur position dans la
pite micacée, qui dérange Fexamen de leurs caractéres opti-
ques, et leur richesse en inclusions. Ges inclusions leur don-
nent une teinte plus foncée, noirdlre, et un éclat métallique,
qui les fait facilement confondre sous la loupe, avec des
pailletles de graphite.

En outre des ¢léments précédents, ces schistes & ch'ori-
loide conliennent encore parfois des grains de spliéne comme
minéral accidentel, ainsi que plus souvent chlorite, et limo-
nite, comme produits dallération. Les-lentilles quarzeuses
qui alternent parfois avec les [euillets du schiste, sont for-
mées de gros grains cristallins juxtaposés de quarz, bien
difféirenls de ceux du schiste, et contenant des inclusions
liquides.

. Ce schiste & chloritoide de Groix nous parait voisin des
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Chloritoidschiefer de la Wurmalpe de M. Von Foullon (}), qui
‘contiennent d'aprés ses recherches 18 & 20 °/, de chlori-
toide. ' .

b. Schiste & chloritoide micacé : Ces schistes ne se
distinguent guére a 1'ceil des précédents, ils sont incompara-
blement moins répandus el je n’en connais que de rares
gisements (falaises de Kermario, Loqueltas, Camp romain).

Au microscope, ils montrent comme ceux-ci une pite
micacée membraneuse, dans laquelle sont noyés des granules
de quarz et des paillettes de chloritoide; la muscovite, le
quarz, le chloritoide avec ses inclusions de rutile et de gra-
phite, présentent les mémes caractéres que dans les schistes
a chloritoide proprement dits.

Le minéral qui distingue ces schistes est la biotite, bien
développée en petites piles irrégulicres, disséminces sans
ordre, el dans tous les sens. La biotite m'a paru un des miné-
raux les plus rares de Groix, elle est cependant ici trés bien
caractérisée; taillée suivant la base elle a une couleur bru-
nilre et des contours irréguliers, elle montre deux axes opti-
ques si rapprochés que la croix noire se disloque 4 peine
quand on fait tourner la préparation sous les nicols. Elle est
négative. Les seclions normales 4 la base montrent que
cliaque cristal est formé de nombreuses lamelles brun-noi-
ritre, empilées les unes sur les autres, et s’éteignant suivant
leur plan d'assemblage ; elles sont trés dichroiques, le maxi-
mum d’abserption a lieu quand leur longueur est paralléle &
la section prineipale du polariseur. Ces piles de mica noir
coutiennent les mémes inclusions que le chloritoide, mais en
outre du graphite, et des aiguilles de rutile ; on y reconnait
des octaédres de fer oxydulé, assez abondants du reste dans
ces schistes micacés. Le mica noir parait de formation plus

(1) H. Baron Von Foullon : Janrb. d. Kk, k. geol. Reiclisanst. Bd.
XXXIIL, 1883, p. 220.
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récente que le chloritoide, car dans les points du schiste ou
ses lamelles abondent, elles entourent des lambeaux dissy-'
.mélriques, irréguliers, fragmentés de chloritoide.

Cilons enfin dans ces schistes un dernier élément qui y
est 4 I'élat de minéral accidentel; ¢’est un minéral de forme
discoide, 4 sections fusiformes d’environ 1 mm., opaques,
noires, & reflei métallique. Ces fuseaux opaques sont entou-
rés d’une zone incolore ou jaunitre, de mica blanc, ou plus
souvent de gros grains anguleux de quarz récent. Ce minéral
est identique A celui que MM. Renard et de la Vallée-Pons-
sin (') ont signalé &’abord dans les schistes otirélitiféres des
Ardenues, et que nous avons retrouvé-ainsi que M. Zirkel(®)
dans les schistes des Pyrénées de France et d’Espagne (°).
M. Renard (*) qui en a donné de honnes figures 1’a rapporté
au graphite, mais encore sans preuves absolues. Notons en
passant la constance de cet élément fusiforme, dans tous les
gisements de schiste a cliutonites de France, des Ardennes 4
la Bretagne et aux Pyrénées. '

¢. Schiste a chloritoide graphiteux : Les roches
que je désigne sous ce nom se distinguent des schistes d chlo-
ritoide proprement dits, par ’abondance du graphite, parla
grosseur des grains de quarz, et par la diminution considé-
rable des quanlités du chloritoide et du mica blanc.

Ce sont presque des quarziles fins; le quarz grenu est
abondant, et ses grains sont bien plus netltement limnités que
dans les schistes. Ils ne sont plus noyés dans des membranes
de mica blanc, la muscovite est ici 3 1'état de petites lamelles

(1) 4. Renard el de la Vallée-Poussin : Sur l'ottrélile, Ann. soc.
géol. de Belgique, t VI, p. 62.

(2) Zirkel : Zeils. d. deutsch. geol. Ges., Bd. XIX, p. 166.

(8) Ch. Larrois : Recherches sur les Asluries, Lille, 1882, p. 95.

(#) A. Renurd : Les roches de Bastogue. Bull. Mus. royal de Bel-
gique, t. I, 1882, p. 17.
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isolées, irréguliéres, plissées. Le chloritoide rare, est de
plas trés décomposé, altéré, sans doute par suile de la plus
grande porosité de la roche; aussi la chlorite, la limonite,
sont-elles souvent abondanltes. Ges roches sont les plus favo-
rables 4 I'étude du graphite, qui se montre sous forme de
grains irréguliers noirs, opaques, concrélionncs, & contours
chagrinés, a reflet noir violacé mélallique. Ils ne m’ont pas
présenté de contours cristalling, et sont habituellement &
I'¢tat’de poussicre (charbon). Ces grains opaques charbon
neux formenl des trainces irrégulicres, qui traversent irré-
guli¢rement les grains de quarz.

~d. Mieaschiste & chloritoide : Ces roches mériteraient
mieux le nom trop complexe de schisles micaschisteux a chlo-
riloide ; ce sont, en effet, des schistes ou I’on reconnait nette-
ment A I'eeil des lamelles distineles de mica blane et de
chloritoide de 54 10 mm. Il ressemblent beaucoup 3 premicre
vue aux schisles 4 grandes olirélites de Serpont (Ardennes).

Leur couleur est noirlre on blanchatre, suivant I’abon-
dance du graphite ou du mica blanc, sur le feuillet que 1'on
considére; ils ont en oulre une teinte verddtre due au
chloritoide, trés répandu dans ces roches, 4 1'élat de grandes
lamelles disposées transversalement, comme les chiastolithes
dans les schistes argileux.

Une partie du mica blanc forme encore ici des membranes
continues, illimitées; mais il est en général en cristaux dis-
tinets, qui présentent au microscope les caractéres des piles
de muscovite des granulites. Ces ecristaux de muscovile
séparent les grains de quarz, au lieu de les enlacer dans leur
lissu, aussi la roche parait au microscope beaucoup plus
grenue que les schistes précédents. Les grains de quarz
sont eux-mémes plus gros, & contours sinueux, mais
nettement limités; ils présentent souvenl sous les nicols
des extinctions successives, comme §’ils étaient formés d'in~
dividus maclés. La grosseur du grain et l'abondance méme
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du quarz varient extrémement dans les diverses prépazations
que j’ai examinées ; des roches de Locmaria, riches en quarz
grenu, i contours trés découpés, m'ont semblé trés remar-
quables par abondance des inclusions de leur quarz. Ces
inclusions de forme irréguliére, sont liquides, et & bulle
immobile & la température ordinaire ; elles sont aussi grosses
que celles du quarz des pegmatiles : elles sont alignées en
trainées réguliéres, allongées, passant d’une maniére évidente
& travers tous les grains de quarz d’'une méme plage. M. Kal-
kowsky () a déja signalé le méme {fait dans les quarz des
gneiss de I'Enlengebirge, ainsi que d'une maniére générale,
M. Wichmann (?) pour les gneiss anciens.

Le chloriloide est toujours ici en grandes lamelles, allei-
gnant souvent 1 cent., et disposées obliquement dans tous
les sens, 4 U'intérieur du schiste. Nous avons déerit plus
haut en détail ces grandes lamelles ; rappelons seulement
qu'en ouire de leur volume et de leur disposition dans la
roche, elles se distinguent en oulre des petites paillettes de
chloritoide des schistes, par leur richesse en grosses inclu-
sions (fer oxydulé, graphite el surtout rutile). Le rufile n’est
plus ici en aiguilles lindaires, mais en microlithes atteignant
souvent 0,10 mm. de long sur 0,03 de large; I'abondance
et la beauté de ces microlithes est incomparable. Ils sont
prismatigues, jaune-verditre, iransparents, trés réfringents,
polarisent vivement, s’éteignent en long sous les nicols, pré-
sentent un seul axe oplique et sont positifs, Trés souvent ils
s’assemblent en macles caractéristiques, géniculées ou cordi-
formes ; les premiéres suivant &* sous un angle de 1147, les
secondes suivant b - sous un angle d’environ 55°. Ces
cristaux sont allongés suivant les faces du prisme ; parfois

(1) Kutkowsky : Die Gneissformalion d. Eulengeb., Leipzig, W.En-
gelmann, 1878, p. 26.

(2) A. Wichinann : Verh, d. naturh. Ver. d. preuss. Rheinl. ‘u.
Westf,, t, XXXIV, 1876, p.

-
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au contraire leur forme est plus irréguliére, et on trouve
méme des concrétions informes qui leur ressemblent tant
par tous leurs caractéres physiques, qu’on n’hésite guére &
les considérer comme étant également formeées de rutile.

Les analyses de MM. Van Werveke (1), Cathrein (?),
.Sauer (*) ont établi d’une facon positive que ces microlithes,
si facilernent reconnaissables 2 leurs macles, étaient du
rulile. M. Von Foullon (*) a insisté également sur 13 richesse
extraordinaire en rutile des couches A chloritoide de
IAutriche ; ainsi que M. Renard pour les couches & otirélite
des Ardennes.

Il y a & Loqueltas un micaschiste & chloritoide trés remar~
quable par son excessive richesse en ratile, en gros micro-
lithes, en fines aiguilles, en grumeaux irréguliers, et pré-
sentant toutes les macles connues; ces microlithes inclus
dans les autres minéraux constituan!s, forment par leur
alignement des trainées continues, plissées 3 la facon des
schistes les plus contournés, et qui se continuent sans inter-
ruption sur de grandes longueurs 4 travers les divers miné-
raux de la roche (quarz, mica, chloritoide). Ces trainées
représentent-elles les iraces da la schistosilé primitive du
schiste argileux, aux dépens duquel s’est formé ce mica-
schiste métamorphique ? _

Tous les microlithes brundtres, fortement réfringents, des
micaschistes 3 chloritoide n’appartiennent cependant pas
exclusivement au rutile. Parmi les cristaux simples, non

(1) Van Werveke = Rutil im Oltrelitschiefer, Neues Jahrb. f. Miner.,
1880-2, p, 281.

(2) A, Cuthrein : Ein Beitrag zur Kennt. d. wildschonauer Sehiefer,
Neues Jahrb, f. Miner. 1881, p. 169.

(8) 4. Sauer : Rutil als mikrosk. Gesteinsgemengtheil, Neues Jahrb.
. Miner. 1879, p. 369 ; et 1881, I, p. 221.

(4) H. Baron von Foullon : Jahrb, d. k. k. geol. Reichsanstalt,
Bd. XXXIil, 1¥83. Yienne, p. 237.
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maclés, il en est quelques-uns qui m’ont montré des traces
nettes de clivage suivant les faces pyramidales ; de plus ces
eristaux clivés sont moins allongés et présentent une prédo-
minance marquée des pointements oclaédrigues; ils s2 parent
enfin de couleurs vives, irisées, entre les nicols croisés.
Ces caractéres rapprochent beaucoup plus ces microlithes du
zircon que du rulile, dont les clivages sont snivant m et hl;
et qui ne donne plus de couleurs de polarisz'nion dans les
plaques minces de 1'épaisseur ordinaire de 0mm(2, La biré-
fringence du zircon, beaucoup moindre que celle du rutile,
a bte signalée par M. Michel-Lévy comme le meilleur carac-
ttre distinctif de ces petils cristaux dans les lames minces.
Le zircon dailleursa déja éié signalé a Groix par M. de
Limur (*); il a été également reconna récemment dans les
schistes & chloritoide d’Autriche par M. von Foullon (?).

Le fer oxydulé se trouve trés répandu dans loute la roche,
ainsi qu’en inclusions dans le chloritoide, sous forme de
petits octaédres bien lerminés, & contours cristallins bicn
nets; ils sont disséminés irréguliérement ou groupés en
agrégats clégants et symétriques. Le graphite beaucoup-
moins abondant que dans les schistes proprement dils est
en lamelles irrégulitres.

Ces micaschistes & chloritoide contiennent des éléments
accesscires que nous n’avons pas rencontrés dans les schistes
& chloritoide : tels sont 'orthose et la tourmaline. Nous con-
sidérons ces couches comme ayant subi une action méla-
morphique plus intense. La fourmaline est en assez grands
cristaux isolés, et non A I'état de microlithes, de ['dge des
microlithes de rulile, L’orthose transparente, identique &
celle des gneiss séricitiques que nous décrirons plus loin, est

(1) Comte de Limur : Bull. de la Soe. polymn. du Morbihan, 1879,
ler semeslre.

(2) Baron von Foullon : 1. ¢, p. 228.
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a I'étal des gros cristaux isolés, peu nombreux, on n’en .
frouve généralement pas‘plus d’un, par préparation.

L’épidote se montre aussi d'une maniére assez générale
dans ces micaschistes, elle est souvent altérée, mais quelque-
fois conservée 4 1’état de prismes allongés suivant I'ortho-
diagonale, cassés en ftravers, et vilreux comme ceux que
nous trouverons en si grande abondance dans les amphibo-
lites & glaucophaue. Elle est toujours ici couchée et allongée
-entre les piles de mica blanc.

La chlorite et la limonite sont des résultats d’altéralion
fréquente dans ces wmicaschistes a chloritoide.

e. Micaschiste a chloritoide, grenatifdre : Ces
roches ne se distinguent des précédentes que par 1a présence
du grenat, qui leur donne un aspect un peu différent. Elles
sont de méme trés riches en beaux oclaédres de fer oxydulé,
simples, ou assemblés suivant leurs sommets, ou maclés
suivant leurs faces. g

Le grenat est en grains rouges de 3 4 4 mm. au plus, et
décroit souvent jusqu’a un si pelit volume, qu’il n’est plus
visible 3 I'ceil nu. 1l présente constamment la forme du
rhombododécaédre, 4 angles vifs bien terminés. Certains
micaschistes de Locmaria ou le quarz est trés transparent,
permettent d’étudier facilement dans les préparations minces
les grenals qui y sont inclus : en faisanl un peu varier la
mise au point, on vuit alors successivement toutes les faces
de ces beaux pelils grenals en suspension dans le quarz. Ce
sont de petites gemmes de la plus belle eau, d’one limpidité
parfaite ; elles ne montrenl ni inc'usions, ni fissures, ni
clivages, et leur transparence est telte qu'on distingue aisé-
menl les faces inférienres du dodécaédre, & travers toute
I'épaisseur du cristal. Celte purété des grenats est d'autant
plus singuliére que ceite espéce est d’ordinaire chargée d’in-
clusions dans les schistes métamorphiques, comme nous en
donnerons d'ailleurs de nouveaux exemples dans les amphi
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bolites & glaucophane de I'lle.

Dans la lumiére polarisée, ces petils grenats des mica-
schisles & chloritoide, donnent lieu 3 une apparence trom-
peuse ; ils sont si transparents, et parfois de si petite taille,
qu’ils ressemblent complétement alors A des cristaux négatifs,
aux cavités dihexaédriques & section hexagonale, gu'on
observe parfois dans le quarz. I suffit naturellement de
dépolariser pour détruire celte illusion.

Ces grenats des micaschistes quoique si frais, sonl de for-
mation trés ancienne, car ils ne sont pas seulement inclus
dans le quarz, mais aussi dans les aulres minéraux impor-
tants de la roche, mica et chloritoide. Ils sont alignés en files
continues suivant I'allongement des lamelles du muscovita,
el sont quelquefois si nombreux dans certaines lamelles de
chloritoide qu'ils constiluent certes la plus grande partie de
leur volume. Leur abondance devient quelquefois telle en
certains points des micaschistes, qu'ils forment 4 eux seuls
des lenlilles de plusieurs décimeétres cubes, et par conséquent
des grenalites.

On en observe par exemple dans la faluise du Centre
et 4 Locmaria : ce sont des masses rougedtres ou brunes
de formes irréguliéres, grenues, d'apparence amorphe.
Au microscope, on reconnait que celte masse amorphe
se résout en une infinité de trés petits cristanx dodécaé-
driques de grenat almandin, rose, inlimement agglomérés,
serrés, soudés, les uns contre les autres. Ces cristaux con-
stituants ne sont pas tous de Ia méme grosseur; les uns
plus gros et les autres plus pelils, sont disposés en lits alter-
nants, qui donneunt 4 ces grenatites une apparence de strati-
fication. Les grains de certains lits sont si petits qu’on peut
3 peine les résoudre en leurs parties élémentaires ; les plus
gros cristaux ne dépassent pas 0,1 mm et tapissent habituel-
lement des géodes lenticulaires allongées, poslérieurement
remplies de quarz,
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C’est dans les parties finement grenues, & peine résolu-
bles, et privées de quarz, que la roche est le plus homogéne
et le plus compacte; elle s’est alors comportée d'une facon
toute spéciale devant les pressions orogénétiques. Les petits
" grenats intimement soudés n’ont pu ici ni glisser les uns sur
les autres, ni se déformer, mais ils se sont feuilletés; de
longues fissures paralltles entre elles et 4 la schistosité,
traversent indistinctement les différents individus cristallins.
Les contours de ces grenats tendent a s’effacer, tandis que
ces fissures sont souvent soulignées pas le dépdt postérieur
d’un enduit ferrugineux noirétre.

On peut résumer d'une facon générale, comme suit, la
composition minéralogique des schisles & chloritoide de l'lle
de Groix :

I. Graphite, rutile, grenat,
II. a. Chloritoide, orthose, ¢pidote,
b. Biolite, mica blanc, quarz,
ITII. Chlorite, limonite.

§ B.

DES AMPHIBOLITES A GLAUCOPIIANE.

En divers points des falaises de Groix affleurent des couches
différentes de celles qui précédent, et réguliérement inter-
stratifiées dans la masse de ces schistes et micaschistes &
chloritoide. Ces couches forment des faisceaux d’épaisseur
variable de 30 & 50 m., de teintes verdatres, varides, et que
nous avons désignées sous le nom d'amphiboliles @ glauco-
phane, sur la fenille géologique de Lorient (N° 88) (1),

(1) Rapport annuel adressé par nous, & M. le Direcleur de la carte
géologique de France, en Février 1883, et Comptes-rendus de I'Aca-
démie des Sciences, 1883,
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Ces amphibolites & glaucophane méritent une mention spé-
ciale, élant trés distinctes par leur composition minéralogique
des amphibolites vraies & hornblende et plagioclase, de la
région continentale voisine. G’est dans les falaises basses du
S. E. de Groix que leur étude estla plus commode, notamment
dans la baie de Locmaria; on les observe encore daus les
falaises escarpées de la Pointe-d Enfer, ainsi qu’a la Pointe-
des-Chats, & la Croix, ainsi que sous Loqueltas, Le Spernec,
Le Grippe Porl-Lay. On reconnail positivement que ces
amphibolites ont él¢ pliseées et laminées en méme temps que
Jes aulres couches de Pile; les plissements et les cassures qui
ont affecté ces couches sont tels, qu'il m’a été impossible de
reconnaitre ¢'il y a plusieurs niveaux distincts, ou si un méme
niveau est répété par les innombrables accidents qui ont
bouleversé ces couches ?

Ces amphibolites sont remarquables dans la falaise,
par leur aspect siratoide; des lits jaune, vert', bleu,
rouge, de 0,001 40, 10 et plus, alternant sans cesse entre
eux, rappelant d’une facon trés frappante, la structure dite
torrentielle ou entrecroisée des dépots fluviatiles, signalée
récemment aussi dans les Hornblendic-schists du Lizzard par
M. Bonney ('), qui en donne une interprétation différente de
la nétre. Les strates jaune-verdatre sont formées presque
enticremenl d’épidote, et fournissent donc des échantillons
de roches qui pourraient porter le nom d Epidosites (Pilla,
1845). Les strales bleu, bleu-verdatre, sont formées presque
enticrement de glaucophane (glaucophanifles de Luedecke);
les strales rougedires sont si chargées de grenats, qu’elles
forment par places des grenafiles, Ordinairement, un méme
bloc présente plusieurs des espéces précédentes, anxguelles
viennent se joindre, en plus ou moins grande quantité :

(1) Rev. T'. G. Bonney : On the Hornblendic schists of the Lizzard
district, Q. J. G. S., Londres, 1883, p. 1.
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rutile, sphéne, fer oxydulé, mica blane, quarz, chlorite. La
roche rappelle alors surtout les éklogites auxquelles on
devra peul-&tre la rapporter, bien_que je n’aie pu y recon-
naitre avec certitude I'omphazite.

Ces ¢éklogites forment des faisceaux d’épaisscur peu cons-
tante; alternant parfois en couches minces avec des schistes
i chloritoide, et plus souvent avec des chloritoschistes feld-
spathiques, ou des schistes 3 muscovite feldspathiqnes (Seri-
cit-gneiss). Ces strates de composition si variable, ont été
plissées, brisées, dérangées ensemble ; elles restent toujours
concordantes entre elles, ainsi qu'aux éléments minéralogi-
ques disposés suivant les fenillets. Tous les minéraux de ces
couches étaient déja formés quand le dernier ridement de la
région se produisit; il est probable que la schistosité cor-
respond 2 la stratification primitive, disparue.

La concordance des diverses strates schisteuses composant
ile de Groix est absolue dans son ensemble; on ne peut
regarder ici comme des discordances, ni comme des stratiti-
cations entrecroisées, I’ obliquité fréquente des trainées miné-
rales les unes par rapport aux autres. On reconnait en effet,
en examinant un front de falaise avec un soin suffisant, que
ces trainées minérales en traversent parfois d'aulres, ce qui
ne saurait exister dans le cas d’une sédimentation. Les lits
bleus, continus, de glaucophane, sont habiluellement beau-
coup plus plissés que les lits jaundtres d’épidole, qui les
disloquent parfois, el ant une tendance générale 3 prendre
une disposition lenticulaire, en chapelels discontinus. Le
quarz forme aussi des veines disconlinues, interstratifiées,
dont la disposition lenticulaire, en chapelet, est encore plus
frappante dans la falaise, que celle de 1’épidote. Les gros
grains de grenat présentent & I'ceil une disposition inverse ;
an lieu d’étre enveloppés par des aiguilles d’épidote, de
glaucophane, de mica, & 1a fagon des glandules feldspathiques
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des gneiss granulitiques, les feuillets paralltles formés par
ces minéraux viennent buler fréquemment autour du grenat.

A. Minéraus constituants : Les minéraux constituants des
amphibolifes ¢ glaucophane présenlent plusieurs particularités
dignes de fixer I'aitention, nous allons les examiner succes-
sivement : -

Glaucophane : La glaucophane est I'élément essentiel
des éklogites de Groix, sous forme de batonnets prismatiques,
minces, allongés, droits ou courbes, de0,02™ 40,003 de long.
sur 0,003 &4 0,001 de large; ils deviennent parfois si petils
quon ne distingue plus leur forme & 'ceil, et que les fais-
ceaux de ces aiguilles blendtres donnent naissance & une
roche phylladeuse, rappelant l'aspect d'un tissu de satin
indigo.

Au microscopela glaucophane se remarque de snite dans
les préparations, par sa belle ieinle bleue, bleu-gris et
bleu-lavande daos la lumiére ordinaire; on n'a guére lieu
d’hésiter qu'entre cette espéce et le disthéne. L’angle de
124° que m’ont donné plusieurs cristaux taillés suivant la
base, suffit pour les distinguer du disthéne ou cet angle est
de 106°15° et pour les rapporter au groupe des amphiboles.
Elle présente des teintes moyennes de polarisation chroma-
lique; »—7=0,019 d’aprés une mesure prise par M. Michel-
Lévy (1) suivant les procédés qu’il a récemment décrits. Les
cristavx allongés suivant k! g'.s’éteignent en long, suivant les
traces des clivages pour un grand nombre de sections voisines
de k1, elles s'éteignent & environ 4°¢ de V’aréte de zone pour
les sections voisines de la face g'. Les sections de Ja zone ph'
ont des formes rhombiques, et s’éteignent suivant les diago-
nales de ces losanges. Les faces du prisme m sont trés déve-
loppées dans ces cristaux, g¢' est trés réduif, »' manque

(1) Michel-Lévy : Mesure du pouvoir réfringent des minéraux en
plaque mince, Bull. soe. miner, de France, 1883, p. 143,
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presque constamment; ils ne présentenl pas de terminaison
réguliére qu'on puisse rapporter avec certitude & des faces
déterminées (p, b - 9); mais se résolvent habituellement A
leur exirémité en petits prismes paralléles dont le nombre va
eu décroissant. Les cristaux sont généralement simples, j'ai
cependant reconnu un certain nombre de macles suivant
h'; les sections de la zone g'h' s’éteignent alors symétrique-
ment par rapport & la ligne de macle, en comprenant un
angle variable entre 8° et 0o. Dans la lumiére convergente,
on constate quele plan des axes optiques de ces cristaux est
transversal, et se confond avec la section droite du prisme;
I'angle de ces axes est petit, 2V — 30" environ. On reconnait
4 I'aide du mica 1/4 d’onde que la bissectrice aigué est néga-
tive. Ces crislaux sont trés polychroiques, montrant les cou-
leurs suivantes :

Suivanl « (1) , . jaune-pile-verditre,
Svivani 8. . . . violel bleuatre,
Suivanty. . . . bleu-lavande,

Le rufile est la seule inclusion que jaie reconnu avec
ceriitude daos la glaucophane, bien que cetle espéce soit
extrémement abondante A Groix. Elle est disposée dans la
roche en gerbes élégantes rappelant celles de I'aclinote, en
faisceaux stratoides,en trainées paralléles ou en réseau sira-
tiforme qui a dd constituer une étoffe continue, déchirée par
actions postérieures. Ces trainées comme les cristaux eux-
mémes ont été brisées par les pressions subies par la rochs,
puis ressoudées sur place par des minéraux secondaires.

Ce minéral a d'abord été signalé en France par M. Bréon (?)
dans le sable méme des gréves de Groix, puis par M. Michel-

(1) Dans ce mémoira, nous appelons toujours « l'axe de plus graade
élasticité, correspondant au plus petil indice de réfraction.

(2) Bréon : Bull. soc. mincr. de France, T. III, 1880, p. 85.

Annales de a Sociele geologique du Nord. 1. x1. 4
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Lévy (') dans le Valais, il est connu depuis longlemps i
Syra oa il a ét¢ étudié par MM. Luedecke (*) Fouqué et
Michel-Levy (*), Rosenbusch (*); M. Bodewig (°) 1’a signalé
a Zermatt et M. Becke (°) dans le Pi¢mont. Des amphiboles
bleu-noirdtre, des éklogiles tvpes de Baviére, rapportées par
M. Sandberger (") et les auteurs, 4 la carinthine de Werner,
ne peuvent se distinguer au microscope de celte glaucophane.

La glaucophane est accompagnée a Groix d’'une amphibole
vert foncé (smaragdite), & laquelle elle parait donper nais-
sance par épigéoie.

Epidote : Les cristaux rapportés A I'épidote sont trés
abondants ; ce sont des prismes de 3 & 5mm., gris-jaundlre 2
vert-pomme, alignés parallélement, el contribuant ainsi avec

() Michel-Levy : Descript, gcol, du canton de Genéve, par M. Favre,
Geneéve, 1880, p. 264.

Je dois 4 M. Michel-Lévy communication des documents inédils
suivants, sur les caractéres optiques de la glaucophane du bois de
Versoix (Valais): L'axe d’éiasticilé moyennz est situeé dans gt . 1l.se
confond a 30 pras avec l'aréie Afg!; il est prubable qu'il est compris
daus l'anglc obtus p2'. Le plan des axes optiques est donc transver-
sal et se confond sensiblement avec la section droile du prisme. La
bissecirice est négative et perpendiculairc a 2, -

2V = 35° 3 40°.

« — y = 0.0206 biréiringcnce maxima.

g — 7=10,003 biréfringence de la scction perpendiculaire & la
bisectrice aigué.

Suivante . . . blanc (ea plaque de 0mm 0211),

Suivant& . . . bleu violacé.

Suivanly . . . bleu azur.

(2) Luedecke : Zcits. d. deuls. geol. Ges., Bd, XXVIH, 1876, p. 248,

(3) Fouqué et Michel-Lévy : Minér, microg., Paris 1879, PL. 1,

(4) Rosenbusch: Mikrosk. Physiog.d. w. Miner., Stuttgart, 1873, p. 842.

(5) C. Rodewrg : Ueber d. Glaucophan v. Zermalt, Poggend. Annal,
1876, T. CLVIII, p. 224,

(8) Becke : Lehrb d. Miner. v. Tschermak, Vienne, 1884, p, 445,

17) Sandberger : Zircon im Fichte!geb., Neues Jahrb. f. Miner. 1857.
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laglaucophane 3 donner & Ia roche sa structure feuilletée. Au
microscope, ces cristaux présentent une forme prismatique,
allongée suivant pk', nellement limités surles cOtés, mais sans
sommels distincts ; ils paraissent brisés ou irréguliérement
arrondis & leur extrémité. Les seclions transparentes ont une
rugosité el un relief caractéristiques de minéraux durs, biré-
fringents ; «—v est entre 0,055 et 0,060 d'aprés une mesure
de M. Michel-Lévy. Le plus grand nombre des cristaux de nos
préparations (ph') s’éteignent parallélement i leur allonge-
meunt; sous les nicols ils donnent des couleurs de polarisa-
tion trés vives, limpides, dans les teintes jaunes et oranges.
Ces sections allongées présentenl parfois des siries fines
paralléles qui sont les traces du clivage facile suivant p ; mais
il y a un aulre clivage suivant lequel se fail aussil’extinc-
tion, il est plus général, paralléle & g*, et représenté par des
fentes transverses, fories, réguliéres, traversant le cristal de
parl en part, et atlirant de suite l'eil, qu’il aide ainsi & dis-
tinguer cette espéce de loules les autres dans la préparation.
Les sections allongées montrent en ouire souvent dans la
lumiére polarisée 2 ou 3 lamelles hémitropes colorées diffé-
remment, et qui sont des macles autour d'un axe normal
d k. Les seclions suivant g' s'éleignent & 27° par rapport
ap.

Au microscope, dans la lumiére convergente, on constate
que le minéral est & 2 axes, el que le plan des axes opliques
est normal A l'allongement; la lame de mica 1/4 d’onde
permet de reconnaitre que le minéral est négatif. Il est trés
peu golychroique, montrant les couleurs suivantes :

Suivant a .....eiun. blanc.
Suivant g ....... ... blanc 4 peine jaune.
Buivant y ........... jaune péte.

Cette épidote contient pen d’inclusions; quelques petiles
inclusions solides prismatiques, et des inclusions liquides
sans libelle.
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On doit se demander quelles sont les relations de cette
épidate avec la zoisite? L’¢klogite, comme Pa rappeld
M. Riess (*), est le gisement classique de la zoisite ; c’est
I’éklogite de la Sau-Alpe (type de Haiiy), qui a fourni &
Klaproth les élémenls de son analyse chimique de la zofsite
ainsi qu’a Karsten les échantillons qu’il décrivit et appela du
nom du Baron von Zois. Hally avait dislingué la zoisite
comme élément accessoire de U'¢klogite sous le nom d'épidote
blanc-vitreuwx, el en effet il est rare i Groix de trouver des
cristaux ayantla couleur vert-pistache del’épidote deI’Oisans.
De plus, ces cristaux de Groix ressemblent bien en lames
minces, 3 la zoisile des éklogites, décrite par MM. von
Drasche, Luedecke et Riess, par ses sections prismatiques
allongées, transparentes, s’éteignant en long, fragmentées
transversalement. Ils s'en distinguent toutefois en lumiére
convergente, puisque le plan des axes optiques est ordinaire-
ment paralléle & ¢*, dans les prismes verticaux de zoisite, et
que la bissectrice est positive ; I’extinction dans g' et enfin
labiréfringence sont celles de epidote et non de la zoisite ().
La plupart des épidotes sont trés peu polychroigquesen plaques
minces, la zoisite est au contraire polychroique.

Nous devons toutefois reconnaiire que celte épidote de
Groix est en cristaux plus grands, mieux développés, plus
transparents, et différents de ceux qu’on voit habiluellement
dans les roches; ils sont souvent serrés les uns contre les
autres en faisceaux . mais n'épigénisent "aucun éliment
ancien reccnnaissable, et ne mont pas présenté le grou-
pement en éventail, si ordinaire 4 I’épidote des roches mas-
sives.

Grenat, — Le grenat est trés abondant en cristaunx brun-

(1) Riess: Min. Mittheil. v Tschermak. I, 1878, p. 199.

(2) Dapres M. MichelLévy la birefringence de la zoisite est de
0,0037 (Tyrol, Tennessee), tandis que celle de I'épidole est de 0,0360,
c'est-a-dire dix fois plus forte.
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rouge, nettement terminés, dont le diamétre varie le plus sou-
vent de 0,0005 & 0,01; malgré son abondance a Groix, je 0’y
ai pas reconnu d’autres faces que celles du Rhombododé-
caédre.

En lames minces, ils présentent une teinte rouge-jauntre,
une surface chagrinée caractérislique, el sont isotropes. lls
sont généralement trés pauvres en inclusions ; seuls ceux de
Locmaria m’ont montré des inclusions de ratile, disposées
en zones concentriques. Parfois ils contiennent des goulles
de quarz (quarz de corrosion). La plupart des préparations
que j'ai faites m'ont présenté ce méme fait général, que tous
les grenats de la plage examinée élaient traversés par des
joints rectilignes paralltles entre eux. Ces joints ne sont
nullement les clivages du grenat, ce clivage étant incompa-
tible avec le systéme, el ces joints étant de plus paralléles
enlre eux dans les divers échantillons.

Je crois avec M. Renard qui a le premier signalé un fait
analogue dans les roches grenatiféres de Bastogne, qu'on doit
expliquer ces joints par les aclions mécaniques dont on
trouve partoul les margues puissantes dans les falaises de
Groix. Les Grenats enchassés dans la roche solide auront
subi avec elle 'influence de la pression, et se seront fendus
suivant des joints paralléles.

Ces grenats fournisseut encore une aulre preuve des
pressions inégales auxquelles ils ont été soumis dans les
roches: ils ont trainé dans la roche postérienrement a sa
solidification, el le sillon qu’ils ont ainsi laissé a é1é rempli
postérieurement par des prismes enchevéirés de quarz, pas-
sant au quarz de corrosion déji signalé dans certains gre-
nats, el identiques aux revélements quarzeux également
signalés par M. Renard (') autour des cristaux de magnétite
formant les nceuds des phyllades de Rimogne, et par

(1) A Renard : Bull. Musée royal d'hist. naturelle de Belgique, T. I,
1883, pl. VI.
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M. Luedecke (') autour des cristaux de grenat de Syra.

Un certain nombre de grenats ont été brisés dans 13 roche
par ces actions mécaniques, ou remarque alors que ce n'est
pas dans la direction ou se faisait le feuilletage que les frag-
ments de grenal ont chevauché les uns sur les auntres;ils
se sont déplacés dans une direclion sensiblement narmale a
celle-ci, suivant des clivages irréguliers du minéral. Ces
débris ont.é1é recimentds par 1’épidote et la glaucophane.

Ces grenats généralement bien conservés montrent quel-
quefois d'intéressants phénoménes d’allération ; ils sont alors
entourés d'une couronne de limonite, ou se transforment
plus ou moins complétement en chlorile, suivanl le mode
décrit par M. Niedzwiedski ().

Mica blanc : Il se présente en lamelles tabulaires, plis-
sées, d’un éclat nacré, brillant, passant du blanc pur au
vert d’eau, et disposées en petites écailles les unes 4 coté
des autres, en lits paralltles. 1l contribue & donner 3 la
roche sa structure schisteuse ; comme de plus le clivage de
cette roche se fait toujours suivant les plans ot prédomine
le mica, il voile souvent les autres éléments, et parait plus
abondant qu'il n'est en réalité.

Au microscope, il se présente surtout en petites lamelles
allongées , sans conlours réguliers ; mais présentant de
fines stries de clivages, et bien transparentes en lumitre
naturelle. Ces lamelles rectangulaires sont taillées nor-
malement au pinacoide de hase; elles montrenl que les
lamelles qui forment la méme pile de mica, sont tantdt
paralléles ou au contraire s'éloignent ou se rapprochent par
places : elles sont parfois maclées avec des paillettes verles
paralléles ou avec des paillettes rouges d’hématite. Aux forts
grossissements, il parait formé de petils prismes subparal-

(1) Luedecke : Zeus. d, deuls. geol. Ges., Bd. XXVill, 1876, p. 2775.
(2) Niedzwiedzki ;. Umwandlung v. Granal in Chlorit, Tschermak's
min. Mittheil., 1872, 111, p.162.
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Ieles ou fasciculés. Ges sections sont:dépourvues de dichroisme;
dans la lumiére polarisée, elles se parent de couleurs vives et
irisées qui tiennent 4 sa grande biréfringence, et elles
s’éleignent suivant leurs clivages sous les nicols.

Les lamelles de clivage sont transparenles et incolores,
4 teiptes de polarisation pen vives. Elles monlrent hien
les deux axes opliques irés dcartés, et , >+ La forme
de ces sections est irréguliére, étirée sans doute par les
mouvements de la roche ; je n’ai pas trouvé de belle lamelle
polygonal®, rhombique ou hexagonale , permettant de
voir les formes dominantes. Ces lamelles du resle sonl sou-
vent empilées et réunies en membranes continues, qui
obscurcissent encore leur forme cristalline propre.

Quarz: le quarz est en gros grains transparents & con-
tours irréguliers, arrondis ou parfois méme hexagonaux.
Ils rappellent par leurs caractéres les quarz des micaschistes,
Parfois ils contiennent des inclusions solides, poussiéres
trés ténues alignées, ou des inclesions liquides & bulle mo-
bile. Ces inclusions liquides, disposées en files, sont nom-
breuses dans nos préparations de Loquellas.

Ces grains de quarz sont nettement alignés en trainées
paralléles, en filonnets secondaires qui traversent tous les
autres éléments auxygpels ils sont par conséquent posté-
rieurs.Ils remplissent les ﬁssu'res, les cavités, formées dans la
roche par les mouvements du sol, et les décompositions.

Sphéne : 1l se présenle rarement en sections régulicres
rhombiques ou hexagonales, mais en galdts fusiformes, jau-
ndlres, trés biréfringents. lls sont dichroiques, mais A peine
colorés sous les nicols croisés. Le sphéne a déja €té signalé
dans les éklogites par M. Sandberger (') et par M. Riess (?);

(1) F. Sandberger : Neucs Jahrbuch f. Miner, 1872, p. 402.
(2) E. R. Riess: Tschermak's min. Miltheil. Bd. 1. 1878, p. 207.
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il en est de méme du fer titand qui se trouve aussi & Groix
dans ces roches. .

Fer oxydulé: Minéral si ahondant en certains points, qu'il
forme & lui seul le sable de certaines gréves (nolamment &
I’ouest de la Pointe de laCroix); il est connu des habitants
sous le nom de sable d’acier. Le gisement de ce fer oxydulé
est également dans les amphibolifes & glaucophane, mais il
y esl réparti fort irréguliérement ; manquant & peu prés dans
certains cas, il forme & lui seul aillears, des veinules de
quelques millimélres, entre les veinules déji signalées de
glaucophane ou d'épidote.

Il est fréquemment sous forme d’octaédre, mais aussi 2
I’état de paillettes, de grains irréguliers, & contours subangu-
leux ou arrondis. Il est opaque an microscope, et a un reflel
bleu noirdtre métallique, caractéristique. Des lamelles rou-
ges et transparentes de gocthite, dérivent sans doute de sa
transformation.

Rutile : Le rutile est ahondant dans la roche en tris
pelils cristaux, a I"état d’inclusions dans les autres miné-
raux : ¢’est dans la glaucophane et surtout dans le quarz qu'il
est facile de I'étudier. Il présente des grains irréguliers, ma-
melonnés, de couleur brun-rouge, ou des formes cristallines
plus petites, jaune-brunitre, prismatiques, terminées tantot
par les faces de la pyramide ou par le pinakoide. Ils pré-
seutent souvent les macles cordiformes et les macles génicu-
1ées du rutile, céltbres, et si souvent étudiées depuis que
Hagge (') les reconnut dans les gabbro.

Ces petits prismes s’éteignent en long sous les nicols croi~
sés, ils ne présentent pas de polarisation chromatique vive.
Ils ne sont pas dichroiques. Dans la lumiére convergente,
quelques-uns m’ont montré un axe optique unique. La bis-
sectrice aigiie est posilive.

(1) Hagge : Uniersuch. iib. Gabbro. Kiel, 1871.
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Je les rapporte au rutile plutdt qu’au zircon 4 cause de
leur biréfringence plus furte, et de leurs macles si caracté-
ristiques; je suis en cela I’exemple de M. Luedecke (') et de
M. von Mohl (*) qui rappertent aussi au rutile de petits miné-
raux quadratiques, identiques, des éklogites de Syra et
de Norwége. Je crois toulefois qu'un cerlain nombre
de petils prismes sont réellement du zircon ; car ils ne pré-
sentent pas les macles précitées suivant bt '/, du rutile et
ont une différence de biréfringence imporiante. Il y a lieu en
outre d’en rattacher une partie au zircon, parce que M. de
Limur a reconnu le zircon dans le sable des gréves de Groix,
et parce que les avalyses chimiques de MM. Sandberger (%),
von Gerichten (*), ont recobnu la présence de la zircone
dans les éklogites.

Chlorite & I’dlat de minéral de formation secondaire,
épigénisant I'amphibole en agrégats irréguliers.

Composition de la roche : Tous ces minéraux consti-
tuants sont allongés et alignés dans une direction unique, ils
déterminent par ceite disposition la structure schisteuse de
laroche. Les minéraux de méme espéce, ont une tendance &
se grouper en veinules ou feuillets. paralleles entre eux &
premiére vue, qui domnent & la roche les apparences de
fausse stratification sur lesquelles nous avons déja insisté;
on reconnait au microscope dans les lames minces, que ces
veinules de glaucophane, d’épidote, de quarz, sont généra-
lement subparalléles et que les grenats sont irréguliérement
alignés suivant ces différentes trainées. On reconnait aisé-

(1) Luedecke ; 1. ¢., p. 215.

(2) Von Mohl: Nyt. Magazin for Naturvidenskaberne. Chrisliania,
1877,

(3) Sandberger : Wiirzburger Naturwissenschaftliche Zeits. VI, 1867,
p. 118130,

(4) Von Gerichien : Annal. der Chemie u. Pharm, 1874, p. 171-1883.
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ment au microscope, sur un nombre suffisant de prépara-
tions, que les veinules de glaucophane sont coupées oblique~
ment par celles d’épidote, et que celles-ci & leur tour sont
traversées par les veinules de guarz, Celle observation donne
des indicalions précieuses sur l'ordre de cristallisation des
minéraux conslituants.

On peunt ainsi exprimer comme suif, la composition
moyenne des amphibolites 4 glaucophane de I'ile de Groix,
selon la méthode de MM. Fouqué et Michel Lévy :

I. Rutile, sphéne, fer oxydulé, grenat,

II. . Glaucophane, épidote,

b. Mica blanc, quarz,
ITI. Amphibole, chlorite secondaires.

2. Da la position systématique des amphibolites @ glaucophane.

D’aprés la grande loi systématique de la subordination des
caracttres, I'exislence dans cefte roche schisto-cristalline
d’éléments blancs (quarz, muscovile), et d’éléments ferro-
magnésiens (amphibole), nous montre que sa place est auprés
des micaschistes ou des amphibolites. La prépondérance des
minéraux basiques, I'état nettement secondaire du quarz,
peu abondant dailleurs, nous a décidé ¢n faveur d’un rap-
prochement avec les amphibolites.

Ces amphibolites de Greix sont toutefois bien distinctes des
amphibolites ordinaires, & horublende habiluellement asso-
ciée au quarz et au plagioclase. Aussi n’est-ce pas parmi les
amphibolites des auteurs que nous trquverons leurs plus
“proches allides, mais hien parmi les éklogiles.

Le nom d’éklogite fut créé par Haiiy () pour des roches
cristallines de 1a Sau-Alpe et du Steiermark, formées de
diallage vert et de grenat rouge « parce que les composants

(1) Hady: Traité de minéralogie, 1822, Paris, t. 1V, p 548.
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de cette roche n’étant pas de ceux qui existent plusieurs
ensemble dans les roches primitives, tels que le feldspath, le
mica, etc., semblent étre choisis pour faire bande & part
&eddyn , choix). »

M. von Hochstelter (') compril en 1855, sous ce nom
d'éklogite, toutes les roches riches en grenat, & hornblende
ou smaragdite, méme quand elles n’étaicnt pas d’un aussi
beau vert que les variélés du Fichtelgebirge et de la Sau-
Alpe. Il fit, par conséquentrentrer dans ce groupe de sim-
ples amphibolites grenatiféres. .

Cordier (%) définit I’éklogite une roche phanérogéne com-
posée essentiellement de dia'lage et de grenat; le diallage
comprenant pour Cordier la variéié verte nommée smarag-
dite. Il cite comme parties accidentelles : quarz, disthéne,
talc, mica, pyroxéne, amphibole, épidote, zoisite, feldspath,
fer oxydulé, fer chromé, pyrile, oxyde rouge de titane.
L'éklogite d'aprés lui, forme des amas ou de petites couches
de peu d'étendue et assez rares dans les terrains primitifs
stralifiés = les localités citées sont la Sau-Alpe en Styrie, I'ile
de Syra, le Piémont, les environs de Savenay et de Nantes.
Nous pensons que Cordier eut appelé éklogite 1a roche de
Groix, d’abord 2 cause de son identilé avec celles de Syra,
puis 3 cause de ses relalions stratigraphiques avec celles de
la Loire-Inférieure, qu’il cite l'une et lautre comme ses
types. :

M. R. von Drasche (*) dans son Etude sur la composition
minéralogique de l’éklogite, donne ce nom aux roches com-
posées de grenat et d’amphibole ou smaragdite; I'omphazite
- étant pour lui un pyroxéne vert d'berbe, et la smaragdite

(1) ton Hochstetter ; Geogn. Studien aus dem Bohmerwald, Jahrb. de
k. k. geol Reichsanslalt, 1855, Bd. V1, p. 776.

(2) Cordier el d'Orbigny : Description des roches, Paris, Savy, 1868,
p. 158,

(8) R. vom Drasche ; Miner, Mittheil. v. Tschermak, 1871, L. I, p. 85.
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une variélé d’amphihole de méme teinte. Il distingue les
éklogites A omphazite, des éklogites 4 smaragdite, mais
reconnait entre elles tous les passages. Il rapporte aux éklo-
gites & omphazite : les éklogites de la Sau-Alpe, du Fichlel-
gebirge, etc., interstratifiées dans les terrains de gneiss, et
aux éklogites 3 smaragdite, celles de Fattigau, Heiligenblut,
Greifenberg, elc. '

L'éklogite de Syra découverte par M. Virlet ('), a été 'ob~
jet d’un travail spécial de M. O. Luedecke (*), qui y distingue
comme minéraax essentiels, grenat, glaucophane, omphazite,
et propose de la désigner sous le nom général d’éklogite a
glaucophane. 1l en sépare toatefois un grand nombre de
variétés, qu'il désigne par des noms particuliers. La plupart
de ces variétés se lrouvent i Groix; aussi son mémoire est-il
plus intéressant pour les géologues brelons, que le travail
plus spécial publié par M. von Gerichten (°) sur la composi-
tion chimique des éklogites de la Haule-Franconie. .

Rappelons ici qu'une excellente figure de la roche 3 glan-
cophane de Syraa été donnée par MM. Fouqué et Michel Lévy
dans leur Minéralogie micrographique (pl. 1) ; elle donne une
bonne idéedes rochesde Groix. — M. Rosenbusch (*) ratlache
aux éklogites les roches de Syra.

Un travail d'ensemble sur les éklogites a é1é publié récem-
ment par M. E. R. Riess (°); ces roches seraient partout en
Allemagne interstratifiées dans la série archéenne, dont elles
constitueraient un membre indépendant, passanl parfois aux
gouches encaissantes par des amphibolites grenatiféres. Les

(1) Virlet: Expédil. scienl. en Morce, t. 1I. p. 66-67.

(2) O. Lucdecke: Der Glaucophan u. d. glane, fiihrende Gesteine
d. Insel Syra, Zeils. d deuts. geol. Ges,, Bd. XXV, 187G, p. 348.

(8) ton Gerichien :Annal.d Chemie u. Pharmacie, 1874, p. 171-183.

(4) Rosenbusch Muk. Physiog. d. Gesteine, Siullgarl, 1873, p. 342.

(8) D* E. R. Riess : Unters iiber d. Zusammenselzung d. Eklogils
Miner. Mittheil. v, Tschermak, t. 1, 1878, p. 165.
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éklogites sont pour lui des roches sans feldspath, 4 omphazite
et grenat, ef ayant comme éléments subordonnés essentiels,
hornblende, quarz, disthéne, zoisite, mica. Elles sont souvent
en relation de gisement en Baviére et en Saxe, avec des
amphibolites grenatiféres, qui leur sont subordonnées, et qui
contiennent parfois comme éléments accidentels, feldspath,
omphazite, olivine. Ces amphibolites grenatiféres présentent
de trés grandes variations de composilion, et bien qu’elles
passent souvent aux éklogites par des éklogites 4 amphibole,
ou par des amphibolites ¢klogitoides, M. Riess les sépare des
éklogites pour les rapporter aux amphibolites. Le nom
d'éklogite est ainsi limité au groupe des éklogites & ompha-
zite de M. R. von Drasche ; le groupe des éklogites 3 smarag-
dite de cet auteur est démembré, et les termes en sont
répartis parmi les amphibolites grenatiféres, et les granulites
A diallage de M. Dathe (').

Il n’y a pas lien de comparer les roches schisto-cristallines
de Groix avec les belles roches désignées sous le nom d’éklo-
giles en Norwége, qui sont éruplives d’aprés MM. Tellef
Dahll (*) et von Mohl.

On devra reconnaitre d’aprés ce qui précéde que lesroches
de Groix & glaucophane appartiennent au groupe de roches
décrites dans I'Europe centrale sous le nom d’éklogite par la
plupart des auteurs. Elles ont méme composilion minéralo-
gique, méme siruclure, méme gisement interstratifié dans
les couches du terrain primitif. Si on adopte toutefois les
conclusions de M. Riess, auteur du travail le plus récent sur
le sujet, il faul séparer nos roches des ¢klogiles, pour les

(1) E. Dalhe : Olivinfels, Serpentin u. Eklogile des Saechs. Granulit-
gebirges; Neunes Jahrb_, 1876, p. 238, 845; et Die Diallag-Granulit des
Saechs. Granulit-Gebirges, Zeits, d. deuls. geol, Ges., 1877, p. 274

(2) Teltef Dahll : Jernforckomsten ved Sordal, Tillaeg, II zu Irgens
u. Hjordahl, um de geologiske Forhold, eic.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_ 52 —

rattacher & ses amphibolites grenatiféres. I1 est facile en
efiet, de distinguer les amphibalites grenatiféres de Groix, des
éklogites Llypiques de Haily, plus massives, moins schisteuses,
essentiellement formées d’omphazite et de grenat.

3. Variétds des éklogiles & glaucophane.

Les roches de Groix 4 rutile, sphéne, fer oxydulé, grenal,
glaucophane, épidote, zoisite, mica blanc, quarz, amphibole,
chlorite, sout de tous points comparables aux éklogiles &
glaucophane de 'ile de Syra, dont elles ne se distinguent
guére que par 'absence du pyroxtue; on pourrait de wéme
y distinguer de nombreuses variéiés. M. Luedecke (') a ainsi
distingué douze variétés parmi ces roches & glaucophane de
Syra; il les désigne par les noms suivanls :

. Micaschiste,

. Schiste quarziteux,

. Schiste paragonitique,

. Eklogile & glaucophane,

. Micaschiste éklogitique,

. Roche paragonitique & omphazite,

. Schiste & glaugophane,

. Roche épidotique 2 glaucophane,

. Gabhro 2 zoisite el omphazite,

. Roche omnphazitique 3 zoisite el glaucophane,
11. Roche chlorilique & smaragdite,
12. Roche chloritique A hornblende,

Toutes ces variétés, & I'exception de deux, se retrouvent
facilement & Groix; mais on reconnait A linspection de la
premiére falaise venue, qu’elles n’on! aucune valeur au
point de vue géologique. Elles passent les unes aux autres,
etalternent entre elles A V'infini.

Les variétés 1, 2, 4, 5, 6 7, 8 10, 11,12, de M. Luedecke
ont méme struclure et coniiennent les mémes éléments;

O e w1 > Tt D o

—
[=]

(1) Luedecke : Zeils. d. dentschen gcol. Ges., Bd. XXVIIi, 1876,
P. 268-201,
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elles ne se distinguent les unes des autres que par les pro-
portions relatives de ces éléments, et leur degré d'allération.
On pourrait méme d’aprés des ¢chantillons isolés distinguer
des variétés plus tranchées, telles que glaucophanites, épido-
siles, grenatites, micaschistes & muscovite.

Les variéiés qui me paraissent les plus répandues el les
plus constantes sont au nombre de deux :

a Les amphibolites & glaucophane, roches de cou-
leur verte ou jaune, formées essentiellement de glancophane
et d'épidole en lits allernants, avec lits subordonnés de quarz
et mica blanc.

b. Les amphibolites grenatiféres a glaucophane,
roches de couleur rouge ou bleu-violacé; formées esssen-
tiellement de grenat et de glaucophane; et ol les autres
minéraux ne sont que subordonnés. On peut faire deux subdi-
visions parmi ces éklogites suivant la grosseur de leur grain:
les éklogites & gros grains nous ont servi de types pour notre
description; celles & grains fins ressembleni macroscopique-
ment & des phyllades grenatiques. Tous les éléments de ces
dernicres, 4 I'exception du grenat, s’abaissent 4 de si petites
dimensions, que méme au microscope, ils rappellent I'aspect
des schistes; la transformation trés avancée dans ce cas, de
la glaucophane en chlorite, tend encore & souligner la pite
phylladeuse.

Les deux roches de M. Luedecke que nous ne connaissons
pas 4 Groix, sont les schistes paragonitiques (n° 3), et les
gabbro A zoisite el omphazite {n° 9). Les schistes paragoni-
tiques & paragonite, disthéne, staurotide, dichroite, biotite,
qui forment & Syra une couche interstratifiée aux précédentes,
d’aprés M. Fouqué, qui les a décoaverts ('), me sont inconnus
4 Groix. Ils ressemblent beaucoup plus aux schistes parago-
nitiques d@’Airolo décrits par M. von Lasaulx (*), qu’aux

(1) Fouqué in Luedecke : ). c., p. 266.
(2) Von Lasaulxr : Neues Jahrb. 1872, p. 863.
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couches de Greix, que j’ai observées. Peut-élre toutefois ces
schistes ont-ils échappé & mes recherches, et existent-ils
réellement 3 Groix comme 3 Syra? c¢’est du moins ce que
peut faire supposer la présence de la slaurotide et du disthéne
signalés dans les sables de Groix, et que je n'ai pas re-
trouvés.

Le gabbro de M. Luedecke se distingue moins de ses éklo-
gites, que la roche précédente ; il présente toutefois une
slructure grenue, massive, qui lui est propre. Il est caracté-
risé en outre par I'abondance de la tourmaline, de la calcite,
du talc et de la chlorite ; il se rapproche par 1 des filons
qui contiennent a Groix, avec orthase, albite et tourmaline,
tous les autres minéraux de la roche encaissante, en beaux
cristaux.

3 C.

SCHISTES A MUSCOVITE, FELDSPATHIQUES.

a. — Je désigne sousce nomaes roches feuilletées, d surfaces
ondulées, riches en lamelles de mica blanc, A contours plus
ou moins nets et montrant au moins sur leurs tranches sinon
sur leurs faces, des grains de quarz, et des grains plus gros,
transparents, clivés, de feldspath. Au point de vue lithologi-
que strict, ce sont des gneiss ; mais ces roches sont si dis-
tincles des gneiss archéens a deux micas, habiluellement
compris en France sous ce nom, que nous avons crit devoir
les désigner par une appellation spéciale. Elles me paraissent
avoir de trés grandes analogies avec les roches spéciales
décrites en Allemagne sous les noms de Sericitgneiss par
M. K. Lossen ('), et de’ Phyllitgneiss par M. Giimbel (*) et les

(1) X. Lossen ; Geogn. Beschreib, d. linksrheinischen Fortselz. d.
Taunus, Zeits, d. deuts. geol, Ges., Bd. XIX. 1867, p. 509.
(2) Gumbel : Geogn. Beschreib, d. Oslbaier. Grenzgeb. 1868, p. 384.
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géologues autrichiens, Stache, Teller, Becke (1), von
Foullon (*). .

On reconnait au microscops que la quantilé de feldspa'lh
est trés variable ; tantét réduil & la condition de minéral
accidentel, il est parfois plus abondant que le quarz lui-
méme. Il ne présente pas de formes cristallines neltes, bien
terminces ; mais se trouve généralement en grains arrondis,
irrégutierement limités. Souvent les contours de ces grains
sont accusCs par des paillettes de mica blanc groupdes
autour d'eux, ou par un cadre de limonite. Ces grains feld-
spathiques appartiennent pour le plus grand nombre & l'or-
those, ils sont en général trés bien conservés, transparents,
et presque vilreux. Ils sont éiroitement associés au quarz, en
filonnels, en grains, en goutleleltes, et d'une facon si inlime
qu'cn peul supposer qu’ils ont pris naissance en méme
temps: Ces cristaux d’orthose sont généralement simples et
s’éteignent alors d’un seni coup sous les nicols; parfois ils
présentent Ia macle de Carlsbad. Ils sont allongés suivant
pg'; cette orthose n’est pas déformce puisque les sections
suivant ¢* m’'ont montré le plin des axes optiques.

Parfois aussi répandues que ce feldspath orthose, se
tronvent disséminées dans Ia roche des lamelles polysynthé-
tiques de plagioclase, également claires el vilreuses, qui m'ont
présenté sous les nicols, dvs exlinclions voisines de celles
qui caractérisent "albite (7).

Le quarz abonde sous forme de gros grains irréguliers,
granatitiques, enchevétrés entre eux, et pauvres en inclu-

(1) Becke : Baschreib. d Gest. von Griecheniand, Tschermak's mun.
Mittheil., Bd 11, 1880, p 47.

(2) U. Baron wvom IFouiion : Jahrb. d. k. k. geol. Reichanstall,
Bd. XXXIII, 1833, p. 2171

(3) Le feldspath plagioclase dus filens & chloriteide m'a présentie les
mémes cxtinctions.

5
Annales de ia Sociele géologigue du Nord. T. X1
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sions liquides. Ils présentent 1a polarisation d’agrégat, chaque
grain ne s’éteignant pas d’un seul coup sous les nicols croi-
sés, mais présentant un aspect moiré dd 4 des exlinctions
successives qui s’élendent de proclie en proche. Ce quarz
est de formation plus récente que le feldspath, il parail au
contraire plus ancien que le mica blane, semblant parfois
inclus & I'état de petites lamelles. Ce quarz nous a présenté
ainsi les caracléres du quarz appelé chimique par M. K. Los-
sen, et secondaire par M. A. Wichmann, dans les Sericilgneiss
du Taunus, par opposilion au quarz claslique de ces roches,
dontnous n’avons pu reconnaitre la présence daans les schistes
goneissiques de Groix: Le quarz est parfois tellement abon-
dant dans certains lits, que la roche passe & des quarzites
micacés,

Le mica blanc se présente 4 deux états spéciaux, en lamel-
lTes et en membranes. Celles-ci sont constituées de feuillets
jaune -verditre, des formes les plus irréguliéres, bizarres,
contournées ; leur structure est fibreuse, ces fibres polari-
sent vivement et s’éteignent en long sous les nicols, elles ne
sont pas dichroiques. Elles présentent surtout a cet état les
caractéres de la séricite; les lamelles rhombiques qui lui
sont associées présentent I'aspect typique de 1a muscovite,
négative, et montrant ses deux axes optiques écartés, dans la
lumiére convergente. Ces membranes fibreuses et les lamel-
les de mica blanc sqnt réunies et groupées en petits lits;
elles déterminent ainsi dans la roche des allernances de
bandes plus ou moins micacées. Ces schistes gneissiques
présentent parfols une couleur rougedtre, die au mica: ce
mica nalurellement blanc-verditre, est souvent en effet coloré
enronge par de I'hématite, qu’on reconnait parfois en lamel-
les hexagonales, rouges, isotropes, maclées avec les lamelles
de mica ('); parfois il est coloré en jaune par la limonite de

(1) . Rose : Ueb. d. regel. Verwach. d. verschiedenen Ghimmerarlen
unter ein. u. Eisenglanz, Poggend. Annal. 1869, CXXXVIIl, p. 177.
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décomposition. Il y a également dans la roche un peu de
biotite donnant des houppes de chlorite secondaire.

Ces schistes contiennent encore quelques autres minéraux
moinsimporiants, telsgne grenat en rares rhombododécaédres,
fer oxydulé en beaux octa¢dres, rares grains noirs opaques
appartenant au graphite ou au fey oxvdulé. L’épidote mérite
aussi une mention comme minéral ancien, en petites pail-
letles allongées, isolées dans le schiste ou parfois incluses
dans les cristaux de feldspath. Elles rappellent ainsi de tous
points, les inclusions analegues signalées par M. von Foullon
dans les feldspaths des Phyllitgneiss d’Autriche, et sur les-
quels il a 1antinsisté.

Ces schisles @ muscovile feldspathiques, sont done compo-
sés comme suit ;

I. Grenat, fer oxydulé,

IL. a. Epidote,

b. Orthose, plagioclase, mica blane, quarz.

HI. Chlorite, limonite.

b. Chloritoschistes feldspathiques.

Ces roches se distinguent surtout des schistes précédents
par une moindre abondance de mica blane, et par 1a prépon-
dérance de la chlorite, ni leur donne une teinte verte
franche. Le mica blanc est limité & de pelits lits suivant les-
quels la roche se clive facilement; i's sont plus espacés que
dans les schistes, aussi la roche est-elle plus compacte et
constilue-t-elle la pierre & bllir la plus employée de Ilile
(construction des phares, des quais, ete.).

Au microscope, les élémeuts les plus anciens sont : sphéne,
grenat, fer oxydulé, représentés ici & 1'état d’élémenls acci-
denlels, en petit nombre dans certains échantillons ef man-
quant totalement dans les gutres. La pyrite de fer bien
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cristallisée et maclée, a une répartilion aussi irréguliére.

L'amphibole est répandue plus généralement; elle se
irouve en petits troncons fusiformes, allongés, incomplets,
séparés par des bandes de chlorite, et représentant évidem-
ment les débris de grands prismes d’amphibole vert-foncé.
Au centre de certaines plages, on reconnail encore avec un
seul nicol, des parties bleudtres qui monirent que celle
amphibole clle-mfme provient de la glaucophbane, entiére-
ment transformée dans ces chloritoschistes. La chlorite si
abondante dans la roche, provient en grande partie de I'am-
phibole qu’elle épigéhise scuvent; elle est disposée en feuil-
lets et en houppes formant des agrégats irréguliers, des
trainées plus grosses que celle de muscovite. Dichroique
du vert-jaune au vert-clair, elle a une structure fibreuse aux
forts grossissements. Elle forme la pate de la roche, avec des
touffes fibreuses de mica blanc-verditre sériciteux, souvent
difficile & en distinguer. '

L’épidote est un auire élément essentiel, il sy trouve 2
deux états distincls : comme élément ancien et comme élé-
ment de formation secondaire. L’¢pidole ancienne est en
prismes lransparents, allongés suivant I'orthodiagonale, s'élei-
gnant en long, tronconnés transversalement par le clivage ¢°,
peu dichroigue, et identique en fous points & I'épidote dé-
crile avec détail dans les amphibolites & glaucophane. Elle
est disposée dans le schiste en trainées ou lils, feuilletés,
paralléles. Cette épidote et I'amphibole m’onl présenié des
exemples certains de leur inclusion dans le feldspath. L’épi-
dote se présente en outre daus la roche en petiles lamelles &
couleurs vives, plus dichroiques, sans contours réguliers, el
souvent groupéces. '

L'orthose m’a encore paru ici le feldspath le plus abon-
damment répandu dans ces schistes ; il est en cristaux irré-
guliers, souvent clivés suivani p et g', et par suite fendillés
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en sections minces ; ces sections sont remarquablement
fraiches, ayant une transparence et un éclal qui rappellent
ceux de la sanidine. Ces cristaux 3 contoars frangés, irré-
guliers, mais plus ou moins elliptiques, dans lear enscmble,
sont alignds suivant la schistosité; ils ne sont pas alignés
toutefois & la facon des microlithes, et les axes de symétrie
de ces cristaux indiqués par les directions de leurs clivages,
sont arienlés trés diversement par rapport & I'allongement
de ces grains ellipsoidaux. Ces cristaux nous présenient le
fait important de conlenir en inclusions des lamelles crisial -
lines d’épidote et d’amphibole. Nous rapportons ces crislaux
A Porthose pour cette seule raison qu’ils ne nous ont point
présenté de siries polysynthétiques en lames minces; ils
ressemblent toutefois 4 ceux des gneiss séricitiques da
Taunus que M. Lossen rapporte 4 I'albite, ainsi qu'a ceux des
gneiss d’Autriche rapportés aussi & lalbite par M. von
Foullon ('), quoique ne pré.entant jamais de macles dans
les préparations paralicles & la schistosité.

Le plagioclase, & macles polysynthétiques peu serrées, se
présente en cristaux moins nombreux que les précédents;
lear irrégularilé, leurs inclusions m'ont empéché de les
déterminer avec précision ; ils ne présentent toutefois que de
petits angles d'extinction, qui ne peuvent faire hésiter
quentre ceux de albite et de Toligoclase.

Le quarz est réparti irréguliérement, formant tantit  lui
seul de petits filons-couches, paralleles enlre enx, ou formant
partie intégrante de la roche, sous forme de petits grains
irréguliers, & extinctions successives, groupds enlre eux en
plages distinctes. Ces grains de quarz sont remplis d'inclu-
sions d’épidote et d’amphibole.

La calcite est trés inégalement répartie dans ces chlorito-
schistes: habituellement elle fait défaul, parfois au conlraire,

(1) von Foullon: 1. c., p. 210-214.
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elle est trés abondante. Dans ces cas, elle est fraiche, trés
belle, en gros individus mal limités, présentant les clivages
caractéristiques, et les macles ordinaires suivant les faces de
bt. La calcite est alors V'élément le plus récent de la roche,
elle forme 2 elle seule des filonnets spéciaux qui traversent
obliquement tous les autres éléments, voire méme les aligne-
ments de quarz. Elle est ainsi nettement ici un produit
secondaire, dérivant sans doute comme dans les mélaphyres
de la décomposition d’un pyroxéne entiérement disparu?

Ces chloritoschistes feldspathisés correspondent absolument
4 la description des « Griine Schiefer » de 1a rive droile du
Rhin, décrits par M. Wichmann (!), ot il signale : {er magné-
tique, amphibole, épidote, séricile, orthose, quarz rare,
caleite, chlorite, limonite. Ces schistes verts qui seraient
réellement d’aprés lui des schistes sériciliques a hornblende,
seraient analogues aux Sericit-Augit-Schiefer et Sericil-Kalk-
phyllite de M. Lossen (), interstratifids dans la série schis-
teuse du Taunus.

RESUME.

Mes courses dans I'ile de Groix m’ont permis de recon-
naitre comme minéraux constituants des roches de cetle
région, un certain nombre d’espéces rares : chloritoide,
glaucophane, épidote, rutile, dont j'ai décrit les caractéres
optiques, les inclusions et le mode d’assemblage.

Ces minéraux forment quelques roches particuliéres, com-
parables & des types de Syra, des Alpes, et du Taunus. Je les
ai distinguées sous les noms suivants :

(1) A. Wichmann Mik. Unters. iber die Sericitgesteine des
rechtsrheinischen Taunus, Verh. d. paturh. Ver. d. preuss. Rheinl. u.
Weslf. T. XXXIV, 1877; p. 27.

(2) K. Lossen : Zeits. d. deuts, geol. Ges,, Bd. XIX, 1867, p. 598.
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A. Schistes & ehloritoide:
a. Schisle A chioritoide, proprement dit,

6. — ud — micacé,

c. — id. — graphileux,
d Micaschisle a chloritoide,

e. — id. — grenatifere.

B Amphibolites & glaucophane :
a. Amphibolite & glaucophane.
b. id. a vlaucophane grenatifére (cklogite)

C. Schistes feldspalhiques :
a. Schiste & muscovile, feldspathique.
4. Chloritoschiste feldspathique.

D. Filons primaires, contenant A l'étal de poreté, les mincraux des
roches précédentes.

Ces diverses roches (moins D), sont d’origine sédimentaire,
mais métamorphisées, cl présentent plusieurs stades de con-
solidation. Nous manguons de données préciscs sur I'état da
dépot originel, contenant : carbone, fer, chaux, alumine,
silice. On peut au contraire distinguer les slades suivants de
consolidalion, pour les éléments aulhigénes :

[. Graphite, grenat, fer oxydulé ; rutile, zircon, sphéne,

Il. a. Amphibole, glaucophane, épidote, chloritoide

b. Mica noir, orthose, plagioclase, quarz, mica blane,
tourmaline.

II. Amphibole secondaire, chlorile, calcite, limonite.

Les éléments du stade IT sont en relation d'origine avec
les fllons primaires D (Apport? et recristallisation aprés
dissolution dans des eaux surchauffées ?)

Des pressions ont déformé, clivé, certains minéraux ; elles
on} fait trainer dans la roche les minéraux du stade I, elles
ont déterminé de plus la structure feuilletée de ces roches, et
leur apparente stratification torrentielle.

Les roches feldspathiques (€) peuvent dériver des roches
amphiboliques (B) par altération, postérieurement a 'injec-
tion granulitique (D).
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M. Gosselet fait la communication seivante de la part
de M. Vau den Broeck :

Nouvelles observations
failes dans la Campine en 1883, comprenan! la découverte

d’uu bloc erratique scandinave,

par #. Ernest Van den Broeck.

Mes travaux effectués celte année pour le service de la
Carte géologique viennent d'étre cloturds par une exploration
préliminaire de la région campinienne, que j'ai sillonnée
pédestrement en tous sens sur prés de 400 kilométres.

Bien ¢ue les ohservations que j'ai pu recueillir exigent,
avant de permettre I'exposé de vues synthétiques, un com-
plément de recherches qui serant effectuées prochainement,
je crois ulile de fournir un apergn des donoées acluellement
réunies.

En premier lieu, il me parait dés maintenant bien établi
qu’il faudra abandonner lidée, généralement défendue depuis
un certain nombre d'années, que le campinien normal el i
sitw serait postérieur au limon. Il faudra revenir & la thése,
défendue antérieurement d'ailleurs par de haules autorités
scientifiques, qui voient dans ie limon un dép6t poslérieur
au campinien ou, ce qui est possible encore , contemporain
de ses dernie  es manifestations sédimentaires.

De plus, la partie réellement marine du campinien parail
se réiuire, dans le territoire belge, 4 une zone exirémement
reslreinte. La masse principale des dépOls hétérogénes el
d'dges divers qui ont €l¢ réunis’ sous le nom de campinien
est formée d’alluvions fluviales et elle comprend aussi un
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dépot superficiel produit par des remaniements et des dépla-
cements considérables, dus & I’influence du vent. Celte der-
niére cause, plus générale qu'on serait peut-étre tenté de le
croire, a donné lieu 4 des cas de superposition factices et
inverses ayant eu pour effet d’induire le géologue en erreur
dans ses appréciations sur I'dge relatif des dépdts.

J'sjonterai incidemment que Paction du vent sur les sables
meubles et la formation des dunes terrestres ont fait, dans
la région que j'ai explorée, ’objet d’éludes intéressantes dont
les résultats seront exposées ultérieurement.

Pourrevenir 4 la constitution du sol de ta Campine, je ferai
observer qu’a partir de Maestricht, on constate, s’étendant
largement vers le N O., les vestiges bien reconnaissables d’'un
ancicn lit de la Meuse, laquelle coule aujourd’hui vers le
N.N.E.

L’alluvionnement du fleuve quaternaire a donné naissance
a des accumulalions considérables de cailloux d’origine
ardennaise, accumulalions hien représentées dans les gra-
viéres de Genck par exemple, ol elles alleignenl quaire A
cinq métres d’épaisseur.

Comme on I'a déja signalé anlérieurement, de nombreux
déhris fossiles provenant des diverses régions traversées par
la Meuse, s’observent an sein de ce diluvium ancien.

Le dépot cailloutenx dela Campine,— qui forme un vaste
plateau triangulaire s'élargissant & 'ouest dua fleuve actuel, a
partir de la région de la rive gauche située 4 1a hauleur de
Maestricht, — s’enfonce obliquement vers le fleuve dansla
région occupée par ses alluvions modernes. Ce dépodt A gros
¢léments est recouverl sur la rive gauche par le limon brun
et par les alluvions sableuses et limoneuses qui s’élendent de
ce c0lé en une plaine presque horizontale. Sur la rive droite
on le retrouve, comme 4 Klsloo par exemple, formant, sur
une épaisseur de 6 4 8 mélres, le sommet d’une falaise de
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sahle terliaire, probablement dieslien (!) s’élevant vertica-
lement contre la rive du fleuve. )

Etndié dans les graviéres de Genck, le diluvium caillouteax
rappelle curieusement Paspect et les caractéres du diluvium
de la Seine, A Paris. On y observe des zones calcaires, des
poches d'argile rouge et de concrélionnement limoniteux
dues A l'influence d'infiltration des eaux méléoriques ; en
certains points on voit, superpousées a des zones normales,
calcaires et grises, des zones 4 ciment argileux rougedlre,
rappelant exactement les aspects du diluvium gris et du dilo-
vium rouge des sabliéres quaternaires de Paris.

Or,jecompte pouveirdémontrer, par éinde des coupes loca-
les et par celle de 1a stratigraphie régionale, que ce diluvium
cailloutleux ancien de laMeuse ne peut 8tre séparé ni comme
Age ni comme origine du sable meuble ¢cimpinien, entre les
zones duquel ces amas caillouteux sont d'ailleurs parfois
visiblement intercalés. Le tout: cailloux et sables campiniens,
représente, et cela dans une aire immense en Campine,
I'alluvion ancienne de la Meuse, antérieure a la derniére
phase de creusement de ce cours d’eaun.

Les cailloux diminuent insensiblement en nombre et en
volume vers le N. ou platot vers le N.O. de la régicn cam-
pienne; mais alors on y ohserve, au milien de sables fins,
la persistance d'éléments fort ahondants déja plus au S., dans

(1) Lc gilte fossilitere d'Elsloo, que J’ai cu 'oceasion dexplorer cetle
année, comprend deux faunes, dont l'une, A peine entrevue, parail
élre diestienne et 47 Séfu et 'autre, représentée 2 fa base des sables
diesliens par un amas d’¢lémenis roulés et remaniés, mcélés de
cailloux, parail se rapporter & des couches plus anciennes, démauntcleécs
el denudées por les eaux de la mer pliocéne.

Sous le sable que je rapporle au dieslier, on observe dans la coupe
d’Elsloo, une formation non fossilifére ni méme franchemoent marine
dans son aspeet, qui parail représenter le niveau que A. Dumong
dcesignail sous le nom de boldérien supéricur.
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la zone caillouteuse typique de Genck par exemple. Je veux
parler de ces énormes blocs, les uns 4 angles aigus, les autres
4 arétes 1égérement émoussées, qui sont constilués par des
roches anciennes de la vallée de la Meuse et dont les dimen-
sions, parfois considérables (), s'opposent & l'idée d’un phé-
noméne de sédimentation ayant amené ces matériaux en
méme temps que les éléments : sables ou graviers, qui les
entourent. Ges blocs, que I'on peut appeler erraliques, ont
¢té,sans conteste, apporiés par les glagons flottants que devait
charrier le fleuve aprésles grandes débicles qui terminaient
les rigoureux hivers dela période quaternaire. Seul, ce mode
de iransport peut expliquer la dispersion irrégulitre des
blocs dans une zone étenidue, soustraite i 'action directe de
lrz.msport des eaux du flenve, mais comprise dans la plaine
d'inondation qui devait s’élendre largement vers son embou-
chure, -

Dans la partie méridionale de la province d*Anvers el dans
la partie occidentale du Limbourg j’ai pu constater que sous
le nom de campinien se trouvent réanies des surfaces élen-
dues d’alluvions anciennes et modernes, des sommets chimi-
quement modifiés et puis lavés de formations tertiaires en
affleurement, des sables divers remaniés, ainsi que des dépots
déplacés par le vent et qui sont donc de formation secondaire
aérienne. Sous des dunes campiniennes bien caractérisées
j’ai trouvé par sondage des alluvions limoneuses et de ia
tourbe, montrant clairement invasion du sable de la
Campine, qui, grice 4 ce processus purement mécanique, a
aussi recouvert en d’autres points le limon hesbayen, les
alluvions madernes de la Meuse, elc.

(1) Il en esl qui dépassent 2 métres de long;a la hauteur de Lommel
non loie de la froniidre hollandaise je viens de constater, au milieu des
sables, la présence d'un bloc de grés dur — triasique sans doute —
qui alteignait 1mg5 de lony, 105 de large el 030 de hauteur.
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Dans les Flandres, le campinien, en tant que formation
marine, devra sans doute également faire place, au moins en
grande partic, & des alluvioas fluviales et A des sables divers
modifiés et remaniés. C’est du moins ce qui parait résulter
d’observations que m'a communiquées mon collégue et ami
M. A. Ratot, qui a eu 'occasion d’effectuer quelques études
dans celle région.

On voit que la solation des problémes si intéressants que
présente I'étude de la Campine exige une étude préliminaire
consistant en la délermination préalable du mode de forma-
tion et de I’age des déplis sableux, si complexes, dont le sol
de celte région est formé. Lorsqne I'extension des parties
marines et alluviales, quaternaires et modernes sera bien
drlimitée , lorsque la distinclion des dépOls sédimentaires el
avriens sera nettement ¢tablie, alors seulement les problémes
straligraphiques généraux pourront ¢lre facilement abordés
el résolus.

Quant au sous-sol tertiaire de la Campine, trés difficilement
accessible, il a cependant donné lieu & des observalious qui
monlrent que l'aire occupée par le substraium diestien doit
détre tout autrement comprise et bien plus étendue que ne
Findique la carte de Dumont. Par coatre, "aire boldérienne
ne formera sans doute qu'une hordure relatlivement éiroite
au S. de la zone diestienne dans la Campine limbourgeoise.
Des modifications profondes dans la répartition de ces dépols
du sous-sol seront sans nul doute apportées dans le tiguré de
la carte qui suivra exploration détaillée de celte contrde.

Pendant mes courses en Campine, j’ai découvert dans la
partie la plus seplentrionale du lerritoire belge, un peu au
N. de la Golonie agricole de bienfaisance d’Hoogstraeten, un
véritable bloc erratique, d’origine incontestablement glaciaire
el scandinave ; car celte roche, qui mesure 0”80 de long sur
0m33 de large et 060 de haut, est constituée par un granite
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typique du Nord, renfermant, d’aprés I'examen qu’a bien
voulu en faire M. A. Renard, les feldspaths plagioclase et
orthose, du quarlz, de l'apatite et da mica en petite quantité.

Ce bloc se trouvait is0lé au milieu des sables fins el
meubles campiniens de la braytre de Wortel.

C’est la premiére fois, je pense, qu’uane roche graniligue
de grande dimension, c’est-a-dire & laquelle on puisse con-
venablement appliquer le nom de bloc erratique scandinave
a été observée dans le territoire belge.

Des fragments avellanaires ou pugillaires de roches grani-
tiques ont été, A diverses reprises, mentionnés, dans des
conditions pluns ou moins grandes de certitude, par divers
auteurs. Je rappellerai nolamment les deux cailloux pugil-
laires de granit & petit grain que M. G. Dewalque a recueillis
dans les alluvions de la Mease 3 Maestricht, celui signalé par
MM. Cogels et Van Erlborn au S.0. de Lichtaert, des
fragments recueillis par M. A. Renard, dans la Flandre, sur
les hauteurs voisines de Renaix et un échantillon qui lui a
élé remis provenant de Postel, en Campine. Des morceaux
de roches granitiques ont é1é observés A diverses reprises
par M. A. Rutot le long de Ja plage 4 Ostende el surtout i
Blankenberghe, parmiles grés paniséliens que le flot arrache
4 des gisements sous-marins et rassemble sur lestran. Je
viens enfin d’apprendre que M. E. Delvaux prépare en ce
moment une note sur de nombreux frggmenls graniliques
recueillis par lui aux environs du Camp de Beverloo, aiusi
que dans la Flandre, notamment aux environs de Gand.

Je mentionnerai encore lgs observalions faites par M. Ed.
Van Beneden pendant ses récents draguages le long des cotes
belges et qui lui ont montré, parmi des accumulations de
roches diverses, formant dans le lit dela merdes amas que la
sédimentation marir:_le n’a pu produ re, des échanlillons de
granite. : )
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Pour ceux-ci, de mfme que pour ceux recueillis sur la
plage belge, on doit certainement tenir comple de la possi-
bililté d’une origine accidentelle ; mais 'hypothese d’apports
ou de moraines glaciaires pourrait trouver un sérieux crédit
parmi les suppositions auxquelles ces observations donnent
lien.

On n'oubliera pas d’ailleurs qu’il existe en mer, non loin
de la cote belge, de riches gisements de quaternaire ancien,
- ayant souvent fourni, aprés des tempétes, de nombreux
débris &’ Elephas primigenius et de Rhinoceros tichorhinus,

Pour en revenir au bloc erratique de la bruyére de Wortel,
il indique, en tout cas,une action glaciaire et une origine
scandinave incontestables ; ses dimensions lui donnent une
significalion tout aulre que celle qui pouvait étre attribude
aux fragments granitiques observés jusqu’ict daus le territoire
de notre pays.

La présence de ce bloc confirme donc d’une manicre
définitive l'extension sur le territoire belge de T'aire de
dispersion des bloes erratiques scandinaves que certaines
cartes avaient déja, sans preuves trés positives, établie comme
un fait acquis.

M. zosselet fiit 1a communication suivante :

Je présente & la Société des fossiles trés remarquables qui
ont été trouvés A Jeumont dans les psammites du Condros
par M. Morin, Directeur des carriéres de grés de la Société
anonyme. M. Morin a immédiatement reconnu tout Pintérét
qui s'attachait & ces foseiles et sachant ma présence &
Jeumont, il m’a fait avertir qu’il désirait me les monlrer,
M. Morin a méme poussé Pobligeance jusqu'd me les offrir au
ngm de la Société anonyme des carriéres de grés de Jeumont.

M. Morin n’est pas d’aillenrs le premier veuu en géologie.
Il a aidé dans leurs travaux sur le Boulonnais M. Miclielot
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et M. Leblanc;il a collaboré aux sondages préparatoires aux
travaux du tunnel sous-marin, sous la direction de M. Potier
et de M. de Lapparent. Nous pouvons doné le considérer
comme un des géologues de la région.

Il m’a fait visiter les carriéres et m’a montré la structure
géologique de I’assise des psammiles aux environs de Jeu-
mont.

Dans Ia description du canton' de Maubeuge, j’ai donné
-quelques déiails sur les carriéres de calcaire et de marbre
du Wattissart, mais je n’ai pas pu parler des carriéres de
grés qui n'existaient pas encore.

Le calcaire de Waltissart appartient 3 étage frasnien infé-
rieur; il est recouvert par des schistes & nodules calcaires
qui contiennent Acervularia pentagona et une petite masse
de calcaire rouge.

Viennent ensuite des schisles argileux finement feuilletés,
remplis de Spirifer Verneuili dans lesquels on fait des
recherches pour avoir des ardoises. Vers le haul, ces schistes
deviennent plus arénacés et moins feuilletés ; ils sont pétris
de tiges d'encrines. Leur épaisseur est esiimée par M. Morin
4 150= ou 200,

Au-dessus des schistes on trouve les grés exploités dans la
carriére; grés gris-verdatre, plus ou moins foncés,; séparés
en plusieurs massifs par des lames des schistes ou par des
grés qui présentent des particularités dignes d’atlention. On
peut distinguer & partir du bas la série suivante :

Grés; bomspavés . v o 4+ 4 4 4 4 e & . . . R0™
GréSTOZONEUX . + & & & & 2 & « = = s & « » 2
Grés avec quelques banes de schistes, mais fournissant
néanmoins debonspaves « . . . . = s 0 . . 22
Schistes? . e |
Grés . . . . . 4 . . 0 e e e - e e .. B
Grés 3 Hydnoceras. . . - « . o « &« + + « - 1
Grés avec pelils baoes de schistes . . . . . . « . 18
Schisles. . . . . . . v . « . + « s + & o . 120
Grds . . . v « « v v e e & - e e s . . a 010
e——
70 80
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Le grés de Wattissart est surmonté par la série des couches
suivantes :

Schisles avee psammiles Spéré/er Verneusiiir.ab. . 6m
Schistes caleariferes . . . . - . 445
Schistes noir-verditre et psammnes avee pems hancs

de grés intercaiés . . . 150
Greés verdatre exploité prés de la fcrme de Watllssar' 10
Schistes noiralres psammitiques . . . . SR 5
Grés tendre, jaune employé comme rabat, ¢'est-a-dire

commne pierre A aiguiserle marbre . . . . . . 15 B

Toutes ces couches forment un bassin régulier dont les
rabats occupent le centre.

Les fossiles contenus dans les grds du Wallissart sont
oulre des Cucullées, des formes spéciales, Dictyophyton lube-
rosum el Dictyophyton Morini reconnues par M. Ch. Barrois
pour les avoir vues en Amérique dans des couches correspon-
dantes. A ma demande, notre savant confrére abien voulu
faire une description de ces fossiles.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Sur les Dietyospongidoe des Psammites du Condros,
par M. Charles Barrois.
PL L

Les braux fossiles trouvés par M. Morin & Jeumont (dépar-
tement du Nord), et que M Gosselet a bien voulu me com-
muniquer, sont identiqués 4 des formes que M. James Hall
m'a appris 4 connaitre il y a quelques années aux Etats-Unis.

Ces fossiles de Jeumont rappellent 3 premitre vue des
formes connues depuis longlemps en Amérique dans le
Chemung-group, et décrites en 1842, par Conrad ('), sous le

(L) Conrad: Journ. Acad. nat. sciences, Phil., 1842, vol. 8, p. 267.
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nom générique d’Hydnoceras (H. tuberosum, H. nodosum). Ce®
formes, avec les Uphantaenia de Vanuxem (1) et les Diclyc-
phyton, furent en 1863 l'objet d’un travail d'ensemble de
M. James Hall (2); mais le traité fondamenltal pour la con-
naissance de ce groupe, fut lu en Aout 1882, par M. James
Hall, 4 Ia Réanion de ’Association américaine pour I'avance-
ment des sciences, & Montréal. Ce mémoire accompagné de
belles planches fail partie du trente-cinquiéme rapport annuel
du State-Museum de I'Etat de New-York (%).

Les Hydnoceras etles Dictyophylon du Chemung-group sont
principalement conservés a I’état de moules en greés, ils
n’ont jamais présenté de test ni d’enveloppe, calcaire ou
charbonneuse. On les trouve dans des bancs de grés en com-
pagnie de débris de plantes dévoniennes, et associés a la
faune du Spirifer Verneuili,

Le type générique Hydnoceras (Conrad) est un corps sub-
conique, chargé de nodosités alignées, réunies par des rides
longitudinales, et oru¢ superficiellement de réticulations a
mailles rectangulaires, dues au croisement de siries fines,
transversales et longitudinales. M. James Hall, qui en décrivit
de nombreuses espéces en 1863, proposa le nom de Dictyo-
phyfon, pour ce groupe si bien caraclérisé par sa surface
Lreillisée. 11 y fit rentrer les Hydnoceras de Conrad.

Ces types remarquables n’ont pas encore été signalés en
Europe & ma counaissance. Ils possédent de lointaines ana-
logies avec les Mortieria de M. de Koninck (*), et les Tetra-
gonis de M. Eichwald (°).

(1) Vanuzem ; Geol, Rep. of the 3rd disirict of New-York Survey,
1842, p. 183

(2) James IHa/l: 16th Annual Report of the State cabinet of nat,
hist. of New-York, Albanyv, 1863, p. &4, pl. 2-5.

(3) James tall : Awmerican Association for the advancement of
science, Monlreal, Aug. 23-30, 1882, Section E., Geology.

James Hatl: Notes on the family Dictyospongidee, 3%5th Annual
Report of Lhe Stale cabivet of pat. hist. of New-York, Albany, 1883,
pl. 1120,

(4) de Koninck : Fossiles carbonif¢res de Belgique, 1842.

(5) Eichwaid : Urwelt Russiands, vol. 2, 1842, p. §1-82, pl. 3, fig (8,

Annales de {u Sociélé géologique du Nord. 1. x1, 6

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 82 —

Dictyophylon tuberosum (Conrad, sp.).
PL 1, fig. 1(1).
Dictyophyton tubsrosum, Hall, 16th Annual Report, 1863, p. 90
Pl.3 [ 1.
Dictyophyton luberosum, Hall, 85th Annrual Report, 1883, pl. 17,
fig. 7, 8.

De toutes les espéces décrites en Amérique, le D. tubero-
sum (Conr. sp.) est celle qui se rapproche le plus de l'nne
des espéces de Jeumont (pl. 1, f. 1). Sa taille est de 0,15 comme
celle du type; les rangées de nodosités sont au nombre de 8,
comme sur la figure 8, pl. 17, de M. Hall (1883); mais on
n’en peut voir que 5 sur un méme c6lé, comme sur le
moule externe représenté par M. Hall en 1863. Sur de plus
grands échantillons, de nouvelles rangées de nodosités s'in-
tercalent entre ces huil rangées fondamentales. Les mailles
treillisées ont t»™ de cOlé, mais on conslate facilement que
les stries qui les constituent sont de deux ordres, comme
dans les échantillons américains : les unes forment des
mailles rectangulaires de 2@m de cOlé, les aulres plus fines,
se trouvent dans les mailles précédentes, qu’elles divisent

(1) Tous les échanlillons figurés sur la planche 1 sonl de grandeur
naturelle, & I'exceplion de la tigure 1e, grossie deux fois, pour montrer
la structure superficielle.

Pendant que ces lignes sont sous presse, je recois une note de
M. Ferd. Roemer sur ce genre Diclyophyton iZeits. d. deutsch. geol.
Ges., 1883, Bd. XXXV, p. 704) : M. Roemer signale les relations du
Telragonis eifeliensis deerit par lui (Leth palaeoz., p. 304, fiz. 56),
avee les Déictyophyton de M James Hall, et propose d’appeler caite
cspece Diclyophyton eiferiense. Cest toulefo's, je crois, dans le
nouveau genre Physosponyia de M. James Hall qu'il faudra faire
rentrer celle inleressante forme du caleawe cifelien (ef. Physospongia
wlternata). Ce genre Physospongia comprend d’ailieurs I'Uphantaenio
Dawsoni (Whitfield), auquel le savaunl professeur de Breslau com-
parait, & jusle titre, son Diclyophyton eifelicnse. On devra de méme
faire renirer dans le genre Phrugmodiciya de M. James lall, les
Mortieria de M. de Koninck.
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ainsi en quatre mailles de 1= de cdté. En I'absence de tout
caraclere spécifique distinctif, je crois qu'il y a lieu de
rattacher le fossile de Jeumont & P’espéce amdricaine Dictyo-
phylon tuberosum, dont on ne saurait le distinguer.

Dictyophyton Morini, nov. sp.

PL. I, fig. 2.

La seconde forme treillisée trouvée dans les Psammites de
Jeumont, est représentée sur rotre planche par plusieurs
échantillons. La figure 2 ¢ de grandeur naturelle, représente
la base d’un individu, de forme conique, sa longueur est de
0,07, sa section elliptique de 0,025 sur 0,015. La figure 2 b, de
grandeur naturelle. a la forme d'un cbne tronqué de 0,06
de long sur 0,05 de largeur maxima ; elle parait brisée infé-
rieurement, et le cone prolongé présenterait une longueur de
0,14. Leur surface treillisée. & mailles reclangulaires, suffit
& altester lenrs relations avec les groupes précités; elles se
rattachent par leur forme tubulo-conique, par leur surface
plano-convexe, dépourvue de parlies saillantes, au genre
Dictyophyton type (*) de M. James Hall. La figure 2¢ est la
seclion transversale du dernier échantillon.

Le Dictyophyton Morint ne présente pas comme l’espéce
précédente de frappante identité avec aucune des formes
américaines du Chemung-group. L'espéce dont elle se rap-
proche le plus estle Dictyophyton cylindricum du carbonifére
de PIndiana; mais en Iabsence de caractéres plus précis,
microscopiques, on ne peul encore les assimiler, et je crois
préférable d’en faire une espéce nouvelle, que je me fais un
devoir de dédier 4 M. Morin, qui a découvert celle curieuse
faune de Jeumont.

(1) Yoyez Ia note n. 87 du Mémoire de 1863 de M. James Hall.
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Position systémalique.

La famille des Dictyospongide est donc représentée dans le
Dévonien supérieur des Ardennes comme dans celui des
Etats-Unis, par des formes tubuleuses, plus ou moins allon-
gées, coniques, droites ou recourbées, & section cylindrique
ou anguleuse.Malgré la variété de lear forme générale, toutes
les espéces sont caractérisées par la structure propre de leurs
. parois treillisées; elles présentent toujours exlérienrement
des mailles reclangulaires, dues au croisement de fibres
longitudinales et de fibres transversales. Des fibres plus fines
limitent de nouvelles mailles 4 l'intérienr des premitres,
M. J. Hall a pu s’assurer que ce tissu treillagé, conslituant la
substance du fossile, n’avait qu'une épaisseur de 1,8wue; toute
la masse interne n’était donc qu'un remplissage postérieur,
claslique, ol 1'eau devait circuler libremnent pendant la vie.

M. James Hall s’appuyant sur le mode de fossilisation des
Dictyophyton, qu’il ne connaissail qu'd !'état d’empreinte
moulée, et sur leur association habituelle & des plantes, les
a considérées en 1863, comme des algues ayant une forme
et un mode de croissance toutes spéciales.

M. Dawson en 1362 étudiait aussi ces fossiles, qu’il figura (),
en les considérant également comme étant sans doute des
plantes marines.

Depuis lors, le progrés de nos connaissances sur les
¢ponges des mers profondes est venu montrer la richesse
en formes, du groupe des Hexaclinellides, éponges siliceuses
3 solides spicules hexaradiées, dont I'Euplectella fut pendant
longlemps le seul représentant connu. Les recherches de
MM. Zittel, Sollas, Ilinde, ont en outre montré 'existence
d’Hexactinellides fossiles dans toute la série des terrains, ainsi
que les fréqucentes épigénies de lears spicules siliceuses; il
y avail done lieu de se demander sila surface treillisée des

(1) Dowson ;: Quart. journ. geol. soc¢. of London, 1862, p. 823.
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Dictyophyton ne nous représentait pas le squeletle siliceux
d'Hexactine!lides dévoniennes?

J. W_ Salter (*) fut, je crois, le premier auteur qui rangea
les Tetragonis parmi les Spongiaires.

Cette opinion fut reprise en 1881 par M. R.P. Whitfield(:),
en se basant sur le peu d’analogies avec les formes végélales
de ces fossiles treillisés, & coles saillantes, et & section cylin -
drique ou polygonale ; leur forme générale, leur surface treil-
lisée, la solidité et 1a rigidité primitives de leur tissu, quin’a
encore ¢té trouvé que dans des grés grossiers, peu favorables
a 13 fossilisation, sont au contraire anlant d’indices de leurs
relations avec les spongiaires. De nouveaux fragments
d’Uphantaenia et de Dictyophylon trouvés depuis celte époque
par M. John Collette dans le carbonifére de Crawtordsville
(Indiana), ont montré & MM. Dawson et Whitfield (*) que les
fibres réliculées de ces fossiles étaient formées par des
faisceaux de spicules solides; ils avaient une preuve pour
ranger posilivement ces formes problématiques parmi les
Spongiaires. Les spicules découvertes par MM. Dawson et
Whitfield seraient des spicules droites, cylindriques, allon-
gées, réunies en faisceaux ; elles sont transformées en pyrite.

En 1879 M. Walcott (*) découvrait dans les Utica-Slale un
représentant nouveau de cetle famille des Diclyospongidae,
etannoncaiten1881 avoir reconnu les spicules signalées dans
ces fossiles. Ce Cyathophycus reticu/atus de M. Walcott montre
une analogie de plus avec les éponges, dans I’existence de
son grand oscule central. ’

(1) J. W. Sailter : A calalogue of Lhe cambrian and silurian fossiis
of the Gambridge Museum, Cambridge, 1873, p. 176.

(@) R. P. Whitfield : Amer. journ. science, vol. XXH, Juillet 1881,
no 127, p. 53 ; ibid. n° 128, p. 132.

(3) R. P. Whilfield ; Amer. Journ. of science, Aodt 1831; ¢t Bulle-
tin of the american museum of nat. hist. of New-York, vol. I, p. 10,
Decembre 1881.

4) C. D. Walcott : On the nature of Uyathophycus, Trans. Albany
Instit., vol. X, 1879; el Amer_Journ. of science, vol. XXII, 1881, p. 394.
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En groupant toutes ces formes en 1882-83 en genres dis-
tincts, présentant des rapports évidents et de curieuses diffé-
rences, en figurant leurs spicules (pl. 19, fig. 8), M. James
Hall () a établi qu'elles appartenaient réellement & la classe
des éponges, ou clles formaient une famille naturelle, pour
lagnelle il proposa le nom de Dictyospongidae.

Les descriptions des spicules sont trop incompléles, notam-
ment en I'absence de toute figure suffisamment grossie, pour
perme!tre de fixer encore la place systématique des Dictyo-
phyton parmi les Spongiaires : MM. Dawson et Whilfield les
rapgent auprés des Eupleclells (near the recemt genus
Euplectella); ils nous paraissent plutdt apparienir an scus-
ordre des Diclyonina de M. Zittel, oit ils formeraient une
famille nouvelle, la famille des Dictyospongidae proposée par
M. James Hall, qui a ainsi fixé la position sysiématique de
ces curieux fossiles.

La vaste répartition géographique des Dictyospongidae,
représentées méme par des esptzces identiques, & Pépoque du
Chemung-group (= Psammites du Condroz), dans l'éiat de
New-York, I'Ohio, et les Ardennes, est un nouvel et frappant
exemple de la grande uniformité des faunes, dans les temps
paléozoiques.

Explication des Figures.

Fig. t a. Dictyophyton tuberosum, Conr,, sp. Echantillon de grundeur
naturelle, v de c6té,
1 6. Id. vu du cOté concave.
1 ¢. Seclion Lransversale, montraul les huit rangées fondamentales
des nodosités.
1 ¢. Base du méme individu, montrant le mode d’atlache.
1 e. Surface du méme, grossie deux {ois, pour monlrer la struclure
superficielle réticulée.
Fig 2a. Dictyophyton Morini, nov, sp Base d'un échantillon incom-
’ plet, de grandeur naturelle.
26 Id. Partie supérieure d'un autre individu.
2 ¢. Section transversale du dernier individu, grandeur naturelle.

(1) Jumes Halt: Amer,Assoc. for advancement of science, Montreal,
1882; et 35th Ann, Rep. of the State Mus. of New-York, 1883, pl. 17-20.
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Séance du 16 Janvier 1834.

On procéde au renouvellement du Bureau pour 1884.

Sont élus : _
Président. . . . . . . MM. CH. MAURICE.
Vice-Président . . . . . J. DE GUERNE.
Secrétaire . . . . . o A. Six.
Trésorier. . . . . . . J. LADRIERE.
Bibliothécaire . . . . . R. CRESPEL.

La Société décide, en oulre, qn’il sera adjoint au Burean
un Gonseil composé de trois membres; ce Conseil sera re-
nouvelé par tiers tous les ans et les conseillers sortants ne
seront pas immédiatement rééligibles. L’élection du Conseil
est remise i la séance suivante.

M. Henri Fockeu est élu membre titulaire.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Observations sur la
constitution géologique de la Bretlagne,
par M, Charles Barrois.

Puillon-Boblaye, dans son Essai sur la configuralion et la
Constitution géologique de la Bretagne, a exposé, en 1827, les
grands traits orographiques de la contrée avec unetelle nelleté
et une telle largenr de voes qne son ceuvre est restée clas-
sique. Tous les géographes, les géologues, ont adopté les
idées de Boblave : Reclus, Joanne, de Fourcy, Dufrénoy,
Dalimier, Lebesconte, Oehlert, les ont rappelées dans leurs
écrits sur la Bretagne.

La Bretagne est constituée, d’aprés Puillon-Boblaye, par
deux vasles plateaux dirigés 4 peu prés Est-Ouest, et séparés
par une vallée longitudinale ou bassin intérienr, qui se pro-
longe depuis la Rade de Brest jusqu'a la limite orientale du
massif breton, au bord du Bassin de Paris.
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i.e plateaw septentrional s’étend de Brest & Alencon, par
Saint-Brieuc, Dinan, etc., parallélement au littoral nord de la
Bretagne. Le plateaw méridional s’étend de Brest & Parthenay
en passant par Vannes et Nantes, parallélement & la clte
méridionale de la Bretagne. Entre ces deux plateaux est une
longue dépression, resserrée en son milieu, vers Uzel, et
donnant ainsi naissance 4 deux bassins : 'un occupe la moitié
occidentale (Bussin du Finistére), I'auire la moilié orientale
(Bassin de Rennes). Au nord du plateau seplentrional s’ouvre
un troisicme bassin, connu sous le nom de bassin normand.

Dalimier, auquel on doit des notions si précises sur la
stratigraphie de la Bretagne, essaya d'interpréter les fails
observés par Puillon-Boblaye et de reconstituer I’histoire géo-
logique de cette contrée. D’apres lui ('), « le bassin oriental
ne parait pas avoir 8té en communication 3 l'ouest avec le
Finistére, mais il se relie davantage avec le bassin normand,
el tous deux devaient communiquer avec une mer commune,
située probablement du coté oriental. Pendant la période
silurienne, la mer se retirait lentement du c6lé¢ de Pest; 2
une cerfaine époque, elle occupait donc une série de golfes
paralléles qui s’avangaient plus ou moins & 'ouest. La com-
munication enlre le bassin oriental et le bassin normand ne
devait se faire que du c6té d'une haute mer orientale. Le
bassin du Finistére ne recevait pas ses eaux du c0té oriental ;
elles devaient arriver de ’ouest et elles se sont relirées de
ce méme colé, aprés avoir déposé les grauwackes et calcaires
dévoniens inférieurs. »

Ces généralisations de Dalimier étaient au moins préma-
turées. On n'a pas encore anjourd'hui de notion nette sur
I’extension des mers paléozoiques en Bretagne, ni sur les
oscillations du sol de la région 4 ces époques reculées. On
s’expose & commettre une erreur en considérant a priori

(1) P. Dalimier : Essai sur la géolegie du plateau meridional de la
Bretagne, 8. S. G. F., 2¢ série, t. XX, 1862, p. 127, 154
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comme des mers intérieures, les étroites gorges synclinales
on affleurent aujourd’hui les crétes de couches verticales.
En tous cas, avant de disserter sur les déplacements des
anciennes mers, il conviendra évidemment d’étaler horizon-
talement leurs sédiments, relevés et repliés dans les bassins
synclinaux, el de rélablir par la pensée, les domes anticli-
naux rasés par les dénudations depuis leur soulévement. Il
faut tout d’abord distinguer les mouvements du sol contem-
porains des couches, de ceux qui sont postérieurs au dépot
de ces couches; on ne peut se rendre compte des premiers,
qu’aprés avoir évalué Pinfluence perturbatrice des derniers.

Or le mouvement du sol dont les couches de la Bretagne
ont surtout conservé 'empreinte, en cachant, en voilant tous
les autres, celui qai a modelé le pays, tel que Pa décrit
Puillon-Boblaye, est un ridement général du sol, postérieur
au Culm et antérieur au terrain houiller supérieur. Une puis-
sante pression latérale agissant A cette époque dans la direc-
tion du méridien, a refoulé et plissé en méme temps toutes
les strates, sur une largeur de plus de trois degrés de latilude,
de Ia Normandie 3 Ia Yendde, en leur donnant une direction
dominante uniforme de 0.20° N, & E. 200 S.

Les grands traits de I'orographie tels qu’ils ont été esquis-
sés par Puillon-Boblaye remontent, d'aprés moi, a celte
époque. )

Ainsi, le plateau méridional de la Bretagne, est un pli anti-
clinal dont P’axe est formé par des terrains primitifs, plus ou
moins injectés de graniles. Le plateau sepfentrional est un
autre pli anticlinal dont1'axe, principa'ement formé de conches
cambriennes, est également injecté par des graniles.

L.a dépression centrale, formant les bassins hydrographiques
de Rennes et du Finistére, ne forme pas comme les précé-
denis une région homogéne au point de vue géologique. Elle
ne correspond pas & un vaste pli synclinal, mais bien i une
série de plis synclinaux et anliclinaux, 3 peu prés paralléles
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enlre eux et aux plateaux limitrophes; leur amplitnde est
beaucoup moindre que la leur, et le granite n'y forme que
des dykes isolés. Les plis synclinaux de cette région forment
successivement du S. au N. les bassing suivants :

1o Bassin d'Ancenis, de St-Georges-Chatelaison & Cha-
lonnes, Ancenis, Nort, S. de Redon, S. de Questembert.

20 Bassin d’Angers, d’Angers & Vern, St-Julien de Vou-
vantes, Erbray, N. de Derval, La Gacilly, Malestroit, Baud,
Plouay, Quimper, Pont-Croix. )

3¢ Bassin de Seqré, de Chileauneuf-sur-Sarthe 4 Segré,
Martigné-Ferchaud, Toligné, Ploermel, S. la Trinité, S. Lou-
déac, Ste-Brigilte, Montagnes-Noires, Monts de Menez-Hom.
Ce bassin est plus complexe que les autres, étant lui-méme
formé de plusieurs plis synclinaux subordonnés.

4" Bassin de Laval, de Sablé & Laval, St-Pierre-Lacour,
St-Aubin-du-Cormier , S. Becherel, N. St-Jouan-de-IIsle,
Chaine du Menez, Forét de Lorges, Callac, Montagne d’ Arrez,

&° La vallée du Merdereaun, de Lonpfougéres 4 St-Aubin-
de-Locquenaye, parait former un autre pli synclingl, parallle
aux précédents; mais il est moins important et ne pénélre
pas en Bretague.

6 Le bassin de Mortain, au nord du platean septentrional,
s’étend d’Alencon & Domfront, Mortain, cap Frehel, Paimpol.

En Normandie, le hassin de Falaise & Coutances est paral-
léle aux précédents, et on peut en dire aatant des autres plis
plus septentrionaux, qui s'¢tendent du Cotlentin au Calvados.

En Vendée, le bassin de Chantonnay 4 Vonvant, au S. du
plateau méridional, est de mAme paralléle au bassin d’An-
cenis et & tout le faiscean précédent.

Cette disposition en ondes paralltles de toutes les strates
paléozoigues de 1'ouest de la France suffit 4 établir 'impor-
tance et la généralité du grand mouvement de pression laté-
rale qui a délerminé le ridement et par suite Porographie
actuelle de la Bretagne. . :
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Tel est le fait capital, le fait dominant, de toute la strati-
graphie des terrains primaires de la Bretagne.

Quant aux mouvements qui se sont produits entre les
systémes primitif, cambrien, silurien, dévonien, etaux oscil-
lations du sol qui se continuaient pendant le dépot de ces
formalions, nous ne savons encore sur eux rien de précis?
Dufrénoy, Dalimier et M.Lecornu ont indiqué des discordances
de stratification entre les phyllades cambriennes et les pou-
dingues siluriens de la Normandie ; mais on n’a encore
reconnu & cette dislocation aucun caractére de généralité.
On en est encore réduit & des conjectures, pour ce qui a rap-
port & ’extension des mers primaires en Bretagne.

Lavaste extension du terrain cambrien (phyllades de St-L9),
qui occupe la moilié de la surface du pays, me fait croire
qu'une méme mer s’étendait alors sur la Bretagne entiére.
Il en était sans doute encore de méme pendant I’époque
silurienne; mais cela devient de plus en plus douteux a
mesure qu’on approche de la période dévonienne. Sien effet
des bassins distincts se sonl formés alors, et si ces bassins
correspondent aux plis synclinaux actoels, on devra admettre
la continuilé de ces hassins, de l'est 4 I’ouest, de la Sarlhe
au Finistére, avant de faire communiquer entre eux les
bassins de Rennes et les bassins normands, comne on I'avait
proposé.

On devra méme abandonner en géologie cette expression
de Bassin de Rennes, qui a cours actuellement, Rennes se
trouvant au sommet d'un pli anticlinal large de 30 kil., et
continu 2 travers la DBretagne, de la Sarthe 3 Chateau-
Gonthier, Rennes, Loudéac, Rosirenen, Carhaix.

Séance du 6 Février 1884.

MM. Adolphe Gosselet, Préparateur 4 la Facullé des
sciences de Lille ;
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Hassenpfilug, Chimiste 4 Flers;
sont élus Membres titulaires.

MM. Ch. Barrois, Debray et Ortlieh
sont élus Membres du Conseil.

- M. Ch. Maurice fait la communication suivante :

Observations sur une espéce de Conularia du calcaire
d'Avesnelles,

par M. Charles Maurice,
Licencié &s-sciences naturelles.

Pl 1L

Le genre Conularia, dont nous donnons ici la description
d'une espéce, a él6é établi en 1818 par Miller. — Les formes
fossiles que I'on comprend sous celle dénomination sont des
coquilles cornées ayant la forme d’une pyramide droite dont
1a base, c’est-d-dire l'ouverture de la coquille, est en partie
fermée par des prolongements triangulaires des faces. La
section transverse de la coquille peut étre un carré ou un
losange et dans ce cas les quatre faces de la pyramide sont
toutes égales entre elles, ou bien un reclangle ou un parallé-
logramme oblique et dans ce cas les faces opposces de la
pyramide sont égales deux & deux. Ces faces sont d:visées
en deux parties égales par une rainure ou une caréne qui
part du sommet et aboutit & ouverture. Les angles diédres,
c¢’est-A-dire formés par deux des faces adjacentes sont ordi-
nairement tronqués et remplacés par une rainure Le test est
trés mince, se compose de deux couches et présente des
ornemenls; ces derniers sont presqu’exclusivement com-
posés d’éléments dirigés suivant le sens transversal. On
remarque parfois vers le sommet un trés petit nombre de
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cloisons sur lesquelles, ce qui est maintenant reconnu par
tous, on ne renconire jamais la trace d’un siphon, a l'en-
contre de ce que quelques naturalistes avaient cru remarguer.
Ces cloisons sont en tous points comparables a celles des

' Euomphalus qui se débarrassent ainsi de la partie de leur
coquille qui leur est devenue inu'ile. L'exlrémité non occu-
pée de la coquille est alors souvent brisée. Une espéce de
Gonulaire, la €. fecunda, arrive au méme but d'une maniére
intéressante & signaler. Il remplil Pespace qu’il n'occupe plus
dans sa coquille en déposant successivement de nouvelles
couches sur la paroi inlerne de la coquille, de la maéme
maniére que les Céphalopodes du groupe des Orthoceras
vaginaii.

Les Conulaires ont été successivement rangées dans les
Mollusques conchyféres (Tarets), les Céphalopodes, les Zoo-
phytes, les Rudistes; Dana y voit encore des osselels de
Sepia ; mais, depuis que d’Archiac et de Verneuil I'ont montré
en 1842, presque tous les naturalistes admettent anjonrd’hui
comme prouvée leur réunion aux Mollusques de la
classe de Pléropodes. — Tout le monde connait la ténuité
extréme de la coquille des animaux de cette classe quien
sont pourvus. Celle coquille est de nature cornée, cartilagi-
neuse ou calcaire. Le Dr Guido Sandberger a sigoalé la
grande analogie enire le type fossile Conularia et le genre
Cleodora actuel. D'Orbigny range aussi les Conularia parmi
les Hyalidae. Mais, & ’encontre des Ptéropodes actuels qui
sont de petite taille, nous voyons certaines espéces de Conu-
laires fossiles atteindre, d’aprés Barrande, (€. grandissima),
20 centimétres de long sur 8 centimétres de largeur des
faces et, d’aprés Dana, (C. tnornafa), 40 centimétres de long
sur 4 centimétres de large.

Les Conulaires ont fait leur premicre apparition dans la
Faune Seconde Silurienne, période qui a vu leur maximuom
de développement au triple pointde vue du nombre des
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espéces, de la taille de Ia coquille et de la fréquence des indi-
vidus. Ou a rencontré environ 75 espéces de Conularia dans
le Silurien (faunes seconde et troisiéme), 30 dans lec Dévo-
nien, 11 dans le Carbonifére, 1 dans le Permien, 1 dans le
Trias, 1, enfin, dans le Lias moyen, époque & laquelle ce
genre s'éteint.

Des onze espéces de Conulaires qu’a fournies le Carhoni-
fere, trois seulement ont été rencontrées en Europe. C’est
d’une de ces trois espéces que je donne la description. Il
s'agitdela Conularia inaequicostata décrite par M. de Koninck
dans fa Faune du calcaire carbonifére de Belgique, p. 223 el
pl. LIV () Les échantillons que j’ai eus entre les mains sont
probsblement mieux conservés que celui donl disposait le
savant professeur de Licge, et c'est ce qui me permel de
compléler 1a descriplion de ceite espéce.

La forme générale de la coquille est une pyramide droite
el réguliere. Les c0tés sont égaux et ne forment pas d’angle
droit entre eux sur les deux échantillons que j'ai observés;
cela peut tenir 4 la compression, les spécimens étant exces-
sivement écrasés. — La section Iransverse de méme que
I'ouverture de la coquille pouvait done éire un carré ou un
losange. :

Les faces de la pyramide sont planes et loutes égales enire
elles. Chaque face est subdivisée par une rainure mnédiane
peu profonde ; cette rainure part évidemment du sommet de
la coquille pour aboutir a son ouverture (fig. 1 et2). L'angle
au sommel de chacune des faces prise isolément est de 15°
a 227, Les quatre faces de la pyramide étant toutes égales,
I'angle au sommet est le méme pour les faces conligues que
pour les faces opposées.

Les angles diédres n’ont pu élre calculés, les fossiles élant
¢crasés. Ils sont sillonnés dans toule leur longueur par une
rainure beaucoup plus prononcée que celle qui partage les

(1) Annales du Musée royal de Bruxelles, L. VIilL
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faces et dans laquelle les coOtes vienncnt se toucher en alter-
nant entre elles (fig. 3). — Le sommet ainsi que 'ouverture de
la coquille ne sont pas visibles. La pariie supérieure des deux
fossiles étant brisée, il est impossible de voir des traces de
cloisons.

Quant au lest, il était comme chez toutes les Conulaires d’une
ténuité extréme et de nature cornée.Il n’est visible qu'en des
points peu nombreux et les échantillons peuvent éire consi-
dérés comme des moules inlernes, mais sur lesquels on peut
toutefois reconnaitre la trace des ornements de la paroi
exlérieure qui s’y sont transmis par leffet de la {énuité
extréme des deux couches composant le test.

Les ornements de la coguille consistent en des cotes trans—
versales fines 'et séparées les unes des autres par des sillons
intercostaux dont la largeur est environ quatre foizs plus
grande que celle des cotes. Ces cdtes sont inlerrompues
presgue toutes sur le petit sillon médian qui partage chaque
- face en deux parties égales, c’est-3-dire que presque partout
la cOte semble coupée en deux par ce sillon et les deux
moiliés ne se rejoignent pas exactement (fig. 1 et 2).

Les c6tes décrivent une ligne courbe d’une convexité accu-
sée; cetle convexité est tournée vers Pouverture de la
coquille. Dans le vaisinage des rainures des angles diédres,
leur extrémilé se recourbe vers louverture (fig. 3). Dans
lintérieur méme de la rainure les cOtes de deux faces adja-
centes alternent entre elles, ¢'esl-3-dire que chacune d’elles
s’applique au fond de l1a rainure sur une des cotes de I’aulre
face. La figure 3 nous monire que les intervalles entre les coles
semblent disparaitre en cc point; les cotes conservent cepens
dant la largeur qu'elles nous présentent ailleurs, mais le fond
du sillon iotercostal se releve et la partlie ainsi relevée va
s’appliquer contre chaque cote sur la face postérieure de
celle ¢i; en cel endroil on passe donc du sommet de la cole
au fund du sillon intercostal par une surface bien plus faible-
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ment inclinée que sur tout le reste du parcours de la cote;
de 13 I'aspect dont nous venons de parler.

Le fond des sillons intercostaux semble présenter une fine
ponctuation (fig. 3).

Les cotes, comme le fait trds bien remarquer M. deKeninck,
sont plus serrées vers le sommet que vers Pouverture de la
coquille. Sur I'échantillon n° 1, on comple snccessivement
par centimetre 8, 9, 10, 12, 15 coles en allant de I'ouverture
vers le sommel de la coquille. Sur [*échantillon n° 2, la pro .
gression est 8, 9, 10, 14, 15; cet échantillon a été brisé et a
subi lors de la fossilisation une forle compression vers le
milien de la coguille dans sa longuear ; pous remarquons,
en effel, qu*a partir de la cassure, les cOtes sont, sans grada-
tion aucune, beaucoup plus serrées d’un coté de [a cassure
que de I'autre coté.

Les cotes ne semblent pas avoir présenté originairement
I'aspect que leur donne M. de Koninck dans sa tig. 10 de sa
planche L1V. En effet, en quelques points ou {a conservalion
était compléte, j’ai remarqué que les cotes présentent une
largeur trés faible & leur sommet, elles sont presque termi-
nées par une aréte aigue et elles porlent de pelits tubercules
trés rapprochés et qui occupent toute la largeur des coles a
leur sommet (fig. 3 et 4). Par l'usure, les tubercules dis-
paraissent laissant & la place de chacun d’eux un petit creux
puis la cOte elle-méme est entamde et alors, on le comprend,
elle semble avoir une bien plus grande largeur que lorsqu’on
la considere intacte. Enfin, on arrive, mais bien rarement,
Paspect que représente M. de Koninck dans sa figure 10,
c'est-a-dire & une sorte de gouttitre médiane longitudinale
produite par 'enlévement de tous les tubercules. Si I'on con-
sidére notre fig. 4, qui est une seclion du fossile faite perpen-
diculairement aux cbtes, on voit que celles-ci passent 'une
& I'aulre graduellement et sans ressauts.

La longueur de Péchantillon ne 1 est de 127 mm., el elle
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serait de 169 mm. sile sommet de la pyramide était conserve;
la plas grande largeur d'une face estde 50 mm. L'¢chantillon
n° 2, encore en partie engagé dans la pierre, a 90 mm. de
long, et aursit 115 wm. si le sommet était conservé; la plus
grande largeur conservée de I'une des faces est de 42 mm.
Il faut poter que dans les deux cas nous ne possédons pas
I'ouverture de la coquille, ou 1a Jargeur des faces eut encore
é1é plus grande, Nous ne connaissons, par suite, pas non
plus la longueur véritable de nos échantilions,

Rapports et différences. — Comme je Yai déja dit, je
rapporte les deux échanlillons & la C. Inuequicostalu, de
Koninck. L’égalité des faces, la disposition des cotes dans la
rainure des angles diédres et leur nombre croissant pour un
espace déterminé & mesure qu'on se rapproche de la pointe
contribuent a les faire rapporter & la C. lnaequicostala. Sur
quelques points la description de M. de Koninck élail incom-
pltle, mais les caractéres nouveaux que j’ai signalés n’in-
firment pas ceux déjd énoncés par le savant professeur de
Liége et cetle description peut étre considérée comme le
complément de celle qu’il a donnée.

Gisement et localité. — Les échanlillons que je viens de
décrire proviennent tous deux du Calcaire d’ Avesnelles qui est
une zone du terrain carbonifére inférieur. Ils ont été lrouvés
4 Avesnelles méme dans la Carriére du Diable, ’échantillon
no 1 par M. Gosselet, I'échanlillon n° 2 par M. Bepech,
Médecin-Major de deuxieme classe. Les deux fossiles font
partie de la collection de la Facullé des Sciences de Lille.

Ezplication des figures de lu planche 2.

Fig 1 et 2. — Echantillons de la C. Inaeyuicostala, grandeur
naturelle,
Fiz. 8. — Portion du test grossi Elle montre les cOles munics de

leurs tubercules et représente leur disposition dans la
rainure des angles dredres,

Fig 4. — Section perpendiculaire anx cdles pour montrer la
disposition des coles et des sillons iutercostaux.
Annales de la Sociéld géologique du Nora. T. X1. 7
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M. Ach. Six fait la communication suivante :

Les poussicres des glaces,
par Achille Six.

Aucun rapport officiel n'a jusqu'a présent été publié par
Nordenskidld sur le dernier voyage de la Sophte au Groenland
et ce n’est que par une série de lettres adressées & M. Oscar
Dickson que nous avons quelques détails sur cette expédition.
La re'ation du voyage, résumée d’aprés ces lettres, vient
d’¢!re publiée par le journal américain Science (1) ; c'est a cet
article que nous empruntons les faits dont nous eniretenons
aujourd hui la Société (*).

Tout le monde sait que Groenland veut dire terre verts,
mais il ne faudrait pas pour cela se figurer ce pays couvert
dune riche végétation & laquelle il devrait son nom. Le Groen-
land n’est vert que sur ses cotes, et, aussitét qu'on s’enfonce
dans l'intérieur du pays, on ne tarde pas a découvrir, en
s'élevant sur les cimes, comme l'ont fait Hayes, YWhymper,
Payer, un vaste champ de glace, immense nappe blanche
tachetée de noir, dont on n'apercoit pas les limites; c’est la
glace intérieure du Groenland, I' « inland ice » sur laquelle
les explorateurs avaient jusque dans ces derniéres années
hésité de s'aventnrer. Nordenskiold a pénéiré le premier au
vrai coeur du pays groenlandais et le résultat capital de son
voyage est la certitude qu'il n'y a pas de terre libre A l'inté-
rieur du Groenland : tout est neige et glace.

Si iutéressantes que soient les diverses découvertes dont
celte expédilion a enrichi la science en général, je ne vous
parlerai que de celles qui regardent plutot la spécialité de
noire Société. Nordenskiold, en faisant le premier pas sur la
glace, avait bien recommand¢ 4 ses compagnons de voyage

(1) Science, Cambridge, Mass., vol. 1l, n° 44, 7 Décembre 1883, p. 732.
(?) Voir aussi ; Nalure, {. XXVIII, p. 37, el numéros cu 1» el 8 Nov.
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de faire grande attention aux pierres qu’ils pourraient
rencontrer & la surface de la neige; lorsqu'ils se furent éloi-
gnés d’environ 500 métres du bord de la glace, ils n’en
trouvérent plus une « qui et méme les dimensions d'unel
pointe d’aiguille »; mais la glace était couverte d'une pous-
sitre argileuse qui la colorait en brun ou vert-grisitre, que
Nordenskiold avait déja observée lors de son premier voyage
el & laquelle il avail donné le nom de kryokonite. Cette
poussitre des glaces est trés abondanl: : Nordenskiold
estime qu’il y en avail plusieurs centaines de lonaes par kilo-
meétre carré. Lors de son expédition de 1870, il avail atliré
’atiention sur cette boue, qu'il trouvail dans des cavités ecir-
culaires de 1 & 3 pieds de profondeur, aussi bien prés du
hord de la glace que le plus loin qu’il put alors avancer. Il
démontra alors 1¢ que cette boue n’avait pas pu étre entrai-
naie par le lavage des chaines de montagnes, car on la trou-
vait également distribuée sur les sommets des monticules de
glace et sur les pentes, sur les cimes les plus élevées comme
sur les flancs des glaciers; 2° que ce n’était pas une eau
conrante qui I'avail répandue a la surface de la glace et
qu'elle n‘était po'ni les restes broyés de quelque moraine de
ford; 3° que cetle argile ne pouvailt en conséquence étre
gqu’an dépot atmosphérique ; 4o que des éléments d’origine
cosmique existentdans cette substance, car elle contient des
particules de fer mélallique attirables & I’aimant et donne au
chalumeau les réactions du nickel et du cobalt.

Enraison dela grande quantité de ces derniéres substances,
I'étude de la kryokonite devenait d’un grand intérét scienti-
fique. Son importance augmenla encore lorsque le D Berg-
gren, qui accompagnait alors Nordenskidld, et montré que
cetie boue servait de substratum 4 toute une flore glaciaire
particuliére, formée dune trés grande quantité d’algues
microscopiques, dont quelques-unes, dépassant ’argile, vont
s’établir sur la glace méme. Malgré leur exiréme petitesse,
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elles jouent, sans aucun doute, un rdle des plus importanis
dans I’économic du pays; par leur couleur sombre, elles
absorbent la chaleur du soleil beaucoup plus aisément que la
glace pure, qui est toujours d’un blanc bleuatre, el contri-
buent ainsi 4 détruire le froid linceuil du pays ou toul au
meins empéehent son extension. Cest san's doute & ces orga-
nismes que les compatriotes du savant et hardi navigateur
doivent la fonte dela glace quirecouvrait jadisleur péninsule.

Malgré cela, les voyageurs qui visitéreot I’ « inland ice »
aprés Nordenskiold y firent peu d’atlention et semblérent
méme ignorer les recherches de leurs prédécesseurs.

Le Dr RBerlin, qui accompagnait Nordenskiold dans sa
récente expédition, a fait d’amples provisions de ces orga-
nismes et il ne peut manquer de nous fournir hientst de
nouvelles et intéressantes donncées sur la flore de la glace et
de la neige. Une révision de ses ohservations premiéres, au
point de yue purement géologique et minéralogique, faile
par le savant explorateur, a confirmé en tous points les résul-
tats qu'il avail oblenus en 41870. « Partout oi 1a neige du
» dernier hiver a fondu, une fine poussiére de couleur
» grise, quand elle est séche, noire ou brun foneé, quand
» elle est mouillée, est répandae & la surface du champ,
» formant une couche qui aurait de Oemt 3 4am d'épaisseur,
» si elle est uniformément distribuée sur la surface enliére
» dela glace. » On 0’y trouve jamais de gravier ou de vrai
sable; dans le voisinage du bord de la glace, au pied des
montagnes, elle est accompagrée dun sable trés fin de cou-
leur grise qu'on peut séparer mécaniquement de la kryoko-
nite. Sa répartition semble élre trés uniforme : on la trouve
en égale quantité prés du bord de 1a glace et & une centaine
de kilométres & Pintérieur da pays; plus loin pourtant, elle
disparait complé{ement. Elle ne forme pas néanmoins une
couche continue d’argile; elle s’est rassemblée, par la fusicn
de 1a glace, dans des cavités remplies d’cau qui sont les giles
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ou 'on puise les échantillons. Ces cavités sont rondes, parfois
semicirculaires, profondes de 1 & 3 pieds; leur diamétre
varie de quelques millimétres 4 1 métre et plus. Au fond de
ces trous, se lrouve une couche de kryokonite épaisse de
1 4 4 millimétres, que les organismes et la vent ont souvent
faconnde en petites boules. Ces trous sont parfois tellement
serrés les uns contre les autres qu’il est trés difficile de trou-
ver sur une vaste surface du champ de glace un espace grand
comme e fond d’un chapeau qui en scit dépourvu. La nuit,
quand la tempéralure s'abaisse, une couche glacée vient
recouvrir ces trous, qui deviennent alors des piéges trés dan-
gereux pour les cxplorateurs, car c’est juste au moment ou
tout le poids du corps porie sur 'un des pieds que la glace
céde sous celui-ci. La cavité est juste assez large pour empri-
sonner le pied, pendant que le vogageur tombe en avant; il
est vraiment fort heureux qu’il ne se produisit aucan acei-
dent dans l'expédition et pourtant Nordenskiold rapporte
qu'a de certains endroits, chaque voyageur fombaitl en
moyenne une centaine de fois par jour.

Ainsi, on le voit, cetle poussiére d’origine cosmique en
grande partie, soulevée par le vent, arrivait sur le sol en
méme temps que la neige qui 1'emprisonnait ; la fusion de
la glace, produile par 'accumulation et le tassement de cetle
neige, permeltait a la kryokonite de se séparer par un phéno-
méne que nous nous hasarderons a comparer 4 la liquation
des alliages et le dépol formé au fond des creusets naturels
foréds dans la glace par le soleil devenait de plus en plus
riche, absolument comme un plomb argentifére dont la
teneur en métal précieux augmente au fur et & mesure que
Popération de la coupellation avance.

M. Gosselet rend compte de quelques observations
qu’il a faites pendant I'excursion de la Sociélé de géographie
de Lille dans les carriéres souterraines de Lezennes. Il a vu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 102 —

des stalactites en voie de formation, dont les plus grandes
atteignaient déja un décimétre et la plupart un demi-déci-
métre de longueur. Il signale aussi la présence, au milien
d’un bloc de craie bien blanche et non remaniée, d'un galet
roulé de quarz gras de la grosseur du pouce.

A ce propos, M. Ch. Barrois rappelle qu'il existe
dans la collection du Musée de Lille un caillou trouvé dans
les mémes conditions & Lannoy. Des galets de quarz gras
existaient aussidans la collection de Lezennes de M. Decocq;
M. Topley a trouvé un galet de houille dans la craie de
Douvres; enfin M. de Mercey posséde une collection de ces
galets remarquable par la variété des roches qui les
forment,

M. Gosselet donne ensuvite lecture d'une leltre de
M Morin, directeur de la Société anonyme des Carriéres de
grés de Jeumont, annoncant la découverte de nouveaux
"Dictyophyton dans un banc plus schisteux surmontant la
couche de grés exploitée. Cette letire est accompagnfe d'un
croquis d’aprés lequel M. Morin semble indiquer plusieurs
formes différentes. ‘

M. Gosselet présente les observalions suivantes :

Je présenle 4 la Sociélé quelques fossiles qui m'ont é1é
donnés par le Capitaine du génie Petitbon, qui dirige les
travaux du fort de Boussois. Ce sont : Belemnites plenus,
Inoceramus orbicularis, Osirea luleralis, Osiren nummus,
Rhynchonella-depressa. Ces fossiles proviennent d’une couche
argilense blanc grisitre, 4 une profondeur d'vne dizaine de
.Intires. Cette couche & Belemnifes p/enus est surmontée de
sables verts que |’on prendrait au premier abord pour les sables
3 Peeten asper. On n'y trouve pas d’autres fossiles que des
dents d'Oxyrhinag el de Plychodus, mais j’ai toul lieu de croire -
que ces sables sont remaniés et qu'ils appartiennent au ter-
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rain terliaire. Je les ai déja observés dans plusieurs circons-
tances aux environs de Maubeuge; mais . jusqu'd présent je
ne les avais pas fronvés reposant sur un terrain manifeste
ment plus récent que la couche & Pecten asper.

.J'espére pouvoir donner dans quelques temps une coupe
plus compléte des terrains traversés & Boussois.

Une sablidre exploitée prés de 13, & Marpent, pour les he-
soins du fort, m’a montré quelques faits curieux, Le sable
est blanc; il a 4 45 m. d’épaisseur, il apparlient au sable
d’Ostricourt, il contient de pelits galets de silex disposés en
veines irrégulieres ou méme disséminés dans le sable. Au
fond de la sabliére on trouve unlit de gros silex non inclinés,
qui trés probablement reposent sur le caleaire dévonien,
Sur le coté sud, le sable est recouvert de limon, qui contient
une foule de petits fragments de silex. Mais cette couche de
limon, ainsi que la partie supérieure du sable, ont été enlevées
sur foute la partie septentrionale de la sabliére; on y vo't
sur le sable un petit lit d’argile charbonneuse de 0™.10 et
au-dessus 2 4 3 m. de limon qui est probablement le limon
de lavage de M. Ladriére.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Sur les grés métamorphiques du massif
granitique du Guéméné,
par le D Ch. Barrois.

SOMMAIRE.

Introduction.
§ I. — Grés mdétamorphiques.
1° Description des grés :
a. Grés 3 scolithes non modifiés,
b. Quarzile micacé,
¢. Quarzite sillimanitisé,
d. Quarzite feldspathiseé.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 104 —

2¢ Repariition g-éographique des grés métamorphiques du massif du
Gueméne,
3¢ Comparaison de ces grés métamorphiques avec ceux dautres
régions.
§ Il. — Poudingues métamorphiques.
Deseription, gisement, comparaison avee les régions voisines.

§ I1l. — Constance de t'action métamorphique des graniles sur les
diverses roches sédimentaires.

Résumeé.

INTRODUCTION.

Le massif granitique, au centre duquel se trouve le chef-lieu
de canlon du Guéméné (arrondissement de Pontivy), est
nettcment délimité sur la carte géologique de France de
Dufrénoy et Elie de Beaumont : il s'élend de K. 3 0., de
Pontivy (Morbihan) & Scaer (Finistére), et de N. 4 S., de
Rostrenem (Cotes-du-Nord) &4 Baud (Morbihan).

M. de Fourcy (') fit remarquer que le granile @ gros grains
dominait au 8. de ce massif, tandis que les granites situés
au N, appartenéient 4 sa formation du granite porphyroide.
Le granite du Guéméné est en eflet constitué par deux roches
graniliques distinctes & 1a fois, par leurs caractéres mintralo-
giques et par leur 4ge. J'al trouvé de nombreuses preuves,
dans la commune de Mellionec enire autres, de Pantériorité
da granite porphyroide au granile ¢ gros grains de M. de
Fourcy. Ce granite @ gros grains correspond  la granulile
de MM, Fouqué et Michel-Lévy (= granite de G.Rose), tandis
que le grantle porphyroide correspond au granile des auteurs
francais (—granitite de G. Rose, et des auteurs allemands).

La granulite formant le sud de ce massif, du Faoueta
Ponlivy, est une roche massive, & gros grains de 0=,005 4

(1) de Fourcy : Explic. de la carte géol. du Mourbihan, Paris, 1848,
p. 41-46.
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0,010, de mica noir, mica blanc, orthose, microcline, oligo-
clase, quarz bipyramidé ou granuleux. C’est le type du
granite proprement dif des auteurs allemands : G. Rose citait
ce granite de Ponlivy comme un lype régional francais de
son granile proprement dil, par opposition A sa granilite,
dont il citait comme types bretons, Le Conquet, Cap Flaman-
ville {'). Les caractéres de cette roche granitique, et surtout
ses connexions avec des apophyses pegmatiques, tonrmalini-
féres, et des apophyses aplitiques granaliféres, établissent
d’autre part son identité avec la granulile de MM. Michel-
Lévy et Fouqué (*).

En divers points de ce massif, on exploite sous le nom de
quarz, pour l'entretien des routes, une roche quarzeuse
grenue, trés bonne pour cet usage, mais entierement diffé-
rente du quarz gras laiteux qui forme de nombreux filons
indépendants dans la région. L’étude stratigraphique détaiilée -
du pays, m’a montré que ces bancs quarzeux élaient des
lambeaux, variant de quelques hectares 4 plusieurs kilo-
métres carrés, d’un grés sédimentaire; ils se trouvent pincés
et noyés dans une masse de granite plus récent, qui les a
métawmorphisés. Ce gres fait partie de I’étage du grés a sco-
lithes, qui forme dans la région le membre le mieux carac-
téris¢ du terrain silurien inférieur.

I’étude des modifications métamorphiques produites dans
ces grés au contact du granite a un intérét spécial, parce que,
comme le disait M. Rosenbusch dans sa Mikroskopische Phy-

(1) G. Rose : Ueber die zar Grauitlyruppe gehorenden Gebirgsarten,
Zeitschrift der deutschen geologischen Ges., 1849, L. I, p. 863, 367

(2) Fougqué et Michel-Lévy : Minéral. microg , Paris, 1879, p. 160.

Nous emploierons 1ci le mot granile comme un nom populaire,
dusignation d'ensemble, comprenant & la fois les granitites (= granifes
proprement dits des savants francais), et les granulites (= granites
proprement dils des savants allemands), On peut voir dans la granuiite
des savants allemands, un ensemble de roches différentes, schistes,
gres, gneiss, pyroxenites, elc., granulilises.
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siographie der Gesteine (*) : « On ne connait gudre I'action
métamorphique du granite, que sur les schistes et calcaires,
eton ne sait rien sur les modifications des roches arénacées.»

D’aprés M. Rosenbusch (?), qui a fait de si importantes
recherches sur le sujet, ’'action mélamorphisante du granite
est essentiellement exomorphe, aussi varie-t-elle beaucoup
suivant la nature chimique différente des sédiments traversés,
tandis qu’elle parait varier trés pen avec la composition chi-
mique du granite. La roche traversée aurait fourni la matiére,
le granite n'aurait apporté que la force nécessaire aux modi-
fications moléculaires métamorphiques.

L'examen des grés métamorphiques du massif du Guéméné
étendra donc nos connaissances sur le métamorphisme de
contact, en nous montran! I’action du granite sur des roches
ou elle n’a pas encore été étudide Nous nous bornerons dans
ce mémoire 4 I'étude de la partie sud de ce massif, formée
par la granulite; nous réserverons pour une prochaine com-
munication la description des granitites da nord du massif,
ol se trouvent englobés de curieux schistes métamorphiques,
avec mica noir, andalousite, sillimanite, grenat, et décrites
bien 2 tort jusqu’ici, comme des leptynites bleu foncé.

§ L
GRES METAMORPHIQUES.

1. Description des grés,

a. Grés & scolithes non modifiés: L'élage du grés 4
scolithes est représenté dans la presqu'ile armoricaine par
une masse uniforme de grés siliceux généralement blanc,

(1) H. Rosenbusch : Mik. Physiog. d. m. Gesteiue, Stullgart. 1877,
t. I, p. 87,

(2) H. Rosenbusch : Mik. Physiog. d. m. Geslcine, Stuttgart, 1877,
vol. II, p. 36. s
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épaisse de plusieurs centaines de métres, el appartenant
au terrain silurien inférieur.

« I1 y a dans toute la Bretagne, disait Dalimier ('), un fait
constant qui frappe dés I'abord les yeux du voyageur : c’est
cette position des grés siluriens sur les sommets les plos
élevés. » Ces crétes siliceuses, nues et stériles, forment en
effet un des traits les plus saillants des payssges bretons :
elles ont attiré l'attention de tous les nataralistes qui ont
traversé le pays, et Marie Rouault (2) proposa méme de
désigner cetle formation sous le nom de grés armoricain.

D'aprés sa fuune comme d’aprés sa position stratigra-
phique, le grés @ scolithes apparlient au terrain silurien
inférieur. Pour Dalimier (°) qui reconnut d’abord sa posi-
lion, la roche caractéristique de cet élage est un grés blanc,
quelquefois feldspathique, généralemeni plus compacte et
passant aux quariz gras. Duroecher (*) désignait ces roches
sédimentaires sous le nom de grés-quarzites.

Au microscope, ces grés-quarziles se montrent formés
essentiellement de quarz et de mica blanc : le quarz est en
grains arrondis ou anguleux, irréguliers, parfois fendillés
et brisés, ayant un volume & peu prés constant de 0,010 2
0,012 mm. I1 n’y a pas entre ces grains les différences de
grosseur qu'on observe dans les sédiments formés rapi-
dement; ils sont orientés irréguliérement, en divers sens
dans la roche, et s'¢leignent d’un seul coup sous les nicols
croisés, Ils contiennent des inclusions liquides en petil nom-—
bre, trés petites, alignées. Le quarz est cimenté par un mica

(1) Daléimier : Plaleau mérid. de ia Brelagae, B 8. G. F, 2- ser.-
1862, p. 153.

(2) M. Rouault : Ball. soc. géol. de France, Séances des 19 mars
1819, 17 juin 18650, 18 janvier 1851.

(3) Dalisnier: Siratigraphie des T. primaires du Cotentin, Paris,
1861, p. 48.

(4) Durocher : B, S. G. F, 15 janvier 1851,
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blane sériciteux, en pailleites disséminées an hazard, sans
ordre, autour des grains de quarz ; aucune de mes prépara-
tions ne renfermait de restes de feldspath; le zircon y est
par contre assez uniformément répandu en grains de 0,08mm,
hiréfringents, remarquables par leurs couleurs vives, irisées,
entre les nicols croisés. Il y a en outre dans la pate des parti-
cules argileuses et limoniteuses, sans formes propres.

L’état du quarz, son assortiment en grains de méme gros-
sear, la disparition du feldspath, labondance du mica
blanc, lout concorde 4 prouver que les ddbris archéens et
cambriens, ont été longtemps roulés et décomposés chimi-
quement avant de constituer {es grés 4 scolithes. Je n’ai pu
toutefois me fixer au sujet du mica blanc; est-il unique-
ment clastique, ou a-t-il pris postérieurement naissance
dans la roche en place, aux dépens dela décomposition sé-
culaire desfeldspaths? M. H. C. Sorby (') aitribue cette ori-
gine au mica blanc de certaines roches d’Angleterre, &
grains fins, inlermédiaires entre les phyllades et les schistes
cristallins; dans ce cas les paillettes de mica ne sont pas
sltratifiées , mais se concentrent et s’agrégent autour des
minéraux anciens. La disposition variable du mica blane
dans les grés siluriens 4 scolithes, me fait penser qu'on ne
peut lui attribuer une origine unique, et qu'il est en partie
ancien et en partie récenl.

Le grés a scolithes non modifié nous offre ainsi déjd dans
le mica blanc, un élém:nt récent, authigtne. Ce n’est donc
pas sur des sables siluriens, pas plus que sur les argiles
cambriennes sous-jacentes, que le granite de cetle région a
fait sentir son influence, mais bien sur des gres et des schistes
dont la pate était déja cristailisée. On pourraif distinguer ici,
en réalité, un premier degré de mélamorphisme, sans doute

(1) H.C Sorby: Anniv, address Quart, journ. geol. Soc. 1880,
Yol. 36. p. 69.
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indépendant de la venue granitigne, et ou on n’observe pas
d’apport.

Je crois qu'on doit assigner une origine ancienne au zircon
que j’ai trouvé dans ces grés, en dehors (ou au maoins trés
loin), de ’action de contact du granite : M. Sandberger (') a
montré que les microlithes de zircon et de rutile, remaniés
dans divers sédiments, depuis le trias jusqu’au quaternaire,
conservaient sans altération leur forme, leurs arétes, et méme
leurs macles.

b. Quarzites micacés : Au voisinage du granite, les grés
deviennent plus durs, plus foncds; ils passent 4 des quar-
zites miraces, & des quarzites sillimanitisés ou & des quarzites
feldspathisés, modifications distinctes, que nous décrivons
successivement.

Ces quarzites micacés sont essenliellement formés de gra-
nules réguliers, arrondis, ou subhexagonaux de quarz,
assemblés par un réseau de paillettes de mica noir. Le quarz
a perdu ses angles aigus, ses fissures et ses caractéres clas-
tiques ; son volume est devenu plus irrégulier, variable dans
les diverses roches, mais de 1/2 mm. en moyenne. Il pré-
sente des formes trés variables : parfois en granules arrondis
et donnant des arénes pisaires, parfois en cristaux dihexaé-
driques, parfois enfin, en grains trés irréguliers, découpés,
frangés , et enchevéirés sur leurs hords. Les inclusions
liquides, tantot rares et petiles, sont dans d’autres cas grosses
et nombreuses, formant des lrainées conlinues qui se pour-
suivenl rarement d’un grain 4 'autre ; les libelles sont quel-

(1) F.Sandberger : Ueher Zircon in geschichleten Felsarten, Zeils.
d. deuts. geol. Ges., Bd. XXXV, 1883, p. 193.

M, F. E, Miller a également noté la présenca du zircon en dehors
des auréoles des schistes micacés macliféres, dans les schistes non
metamorphisés de la région granitique du Fichtelgebirge (Neues
Jahrb. fir Miner. 1882. 2 Bd., p 239). M. G. R. Credner a fail une
observation analogue (Zeits. f, d. gesammt. Nalurw , Halle, 1874).
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quefois mobiles A la température ordinaire. En outre de ces
inclusions liquides, le quarz contient encore des lamelles de
mica noir, ainsi que d’autres assez rares de muscovite.

Leurs caractéres nous rappellent ceux des grains de quarz
(réceut de M. Michel-Lévy, chimique de M K. Lossen, secon-
daire de M. A. Wichmann) des gneiss acides; on a ieisous
les y#ux une formation récente de silice, qui aurait cristallisé
4 nouveau en place, Ce phénoméne nous parait coraparable
A celui qui a été signalé A diverses reprises par MM. Bonney (1),
H. C. Sorby (%), J. A. Phillips (*) dans les grés d'Angleterre,
et par M. A. S. Tornebohm (*) dans les quarzites rouges de
la Dalekarlie, ou des grains irréguliers de (uarz claslique
sont recouverts d’'une enveloppe 4 contours eristallins nets
de quarz récent, ou sonl entourés d’une auréole de quarz
récent orienlé comme lui et s'éleignant en méme temps.
Certains quarzites siluriens des Monts Cantabriques parais-
sent de méme au microscope, de simples agrégats de quarz
cristallingrenu, dépourvus de toute apparence de clasticité.

Le métamorphisme de contact du granite a donc produit
ici le méme résultat que le métamorphisme régional en ces
divers points (®). Le grés a scolithes a perdu tous ses carac—
téres de clasticité, il est devenu essentiellenient formé de
silice chimiquement déposée : Paction chimique a recouvert
et remplacé l'aclion miécanique

(1) Bonney : Quart. journ. geol. Soc. London, vol. 35, p 666.

2) H. C. Scrby : Anniv. address. Quart. journ. geol. soe London,
18x0, vol, 36, p, 62.

(3) Jd. Arthur Philfips ;0o the constitulion of grits, ete. Quart. journ.
geol. soc. London, 1881, vol. 37, p. 8-14.

(4) A 8. Tornebolm ; Ein Beitrag zur Frage der Quarzitbildung,
Geol. Forens i. Stockhclm Forh B. I K. 85 — (Neues Jahrbuch fiur
Miner. 1877, p. 210.)

{5) Voyez A ce propos le remarquable mémoire de M. H. H. Reusch,
Die fossil. fiihrenden Krystallin-Schiefer von Bergen in Norwegen.
Leipzig, 1883, p. 95
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Le mita noir trés abondant parfois dans ces quarzites, dont
il change alors la couleur, présente les plus grandes analo-
gies avec celui qui a été décrit par M. Michel-Lévy (') daus
les schistes micacés de Saint-Léon, II est en lamelles brunes,
A clivages bien marqués, de formes assez variables; elles
sont tantdt trés petites, arrondies, elliptiques, de 0,02 a
0,05mm_ elles atleignent parfois 0,10 4 0,45 sur 0,05m=; la
moyenne est de 0,12mm, et leur forme généralement ronde
ou hexagonale, est amincie au hord.

Les dimensions de ces éléments varient naturellement
beaucoup suivant les ¢chantillons et les localités. Il me parait
cependant certain que les lamelles du mica noir du quarzite,
deviennent de plus en plus petites, 4 mesure qu'on s’éloigne
du grauile ; il n'en est pas de méme des grains de quarz, dont
la grosseur trés variable est enliérement indépendante de
I’dloignement de la roche éruplive. Loin du granite, les
lamelles de mica des grés micacés m’ont paru en moycnne
de 0,06 2 0,12mm; prés du granite, dans les grés feldspathisés,
la moyenne trouvée étaitde 0,12 4 0,220,

Ces piles de mica noir se groupent souvent entre elles,
formant des lamelles dépourvues de conlours polyédriques
réguliers, enchevéirées les nnes avec les autres. Leur dispo-
sition parait tout & fait irrégulitre dans les sections de la
roche paralléles 4 la stratification; on constate au contraire,
dans les sections normales A cette direction, que ces lamelles
forment un réseaun continu : elles ne constituenl pas comme
dans les schistes de Saint-Léon des tissus superposés, paral-
léles & la schistosité, mais bien un réseau, un filet 4 mailles
rhombhiques allongées, dont la grande diagonale correspon-
drait 3 la stratification.

Le mica noir n’est pas ici déchiqueté, déchiré, comme dans

(1) Michel-Levy : Sur les schistes micacés de Saint-Léon (Allier)
B.S5. G. F., 8¢ série, t. 1X, 1881, p. 186.
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certains gneiss ; il n’est pas non plus moulé autour des glan-
dules de quarz, comme dans d’autres; il est frais et libre
dans les espaces compris entre les grains de quarz. ol ses
pailleltes sont orientées dans leur ensemble parallélement i
la stratification, hien que non disposées suivant des plans
continus, comme dans le cas des schistes. Le mica noir s’est
done consolidé en majeure partie apres le quarz, mais on ne
le trouve pas moins trés souvent 4 1'état de lamelles incluses
a l'intérieur du quarz. Je we I'ai trouvé que raremenl inclus
dans les feldspalhs. Les lamelles de mica mélamorphique du
grés, ce distinguent tonjours par leur taille, leur forme, et
leur disposition, de celles des filonnets granutitiques voisins :
dans les préparalions microscopiques de St-Tugdual, les
micas noirs de la granulite ont 0,06m™ 3 0,08™=, sur 0,252
0,30»m, (andis que celles du grés n'ont que 0,02 & 0,03ma
sur 0,06 4 0,12™™, La disposilion de ces lamelles est régu-
litre, stratoide dans le grés; elle est confuse dans les filons.
Les grains de quarz des filons soni de méme plus gros (envi-
ron 3 fois), plus irréguliers, que ceux du grés recristallisé ol
a pénéiré le filon,

Le polychroisme de ce mica est irés intense dans les tons
bruns ; le minéral trés pur présente souvent les noyaux biré-
fringents & auréole polychroique, dont la nature a été fixée
par M. Michel-Lévy (*). Le zircon qui esl contenu dans ces
piles de mica est cerles le minéral le plus ancien de la roche;
nous l'avons reconnu dans des grés non modifids, trés
¢loignés du contact de la granulite. Il est en gros grains
biréfringents de 0,05 & 0,10mm,

En outre de ces cristaux anciens de zircon, il en est une
série d’autres beaucoup plus pelits, de 0,025 sur 0,007=m,
plus biréfringents, brunitres, en minces prismes allongés,
ou le plus souvent maclés suivant des dOmes, d’aprés la
Joi caractéristique du rutile, avec les angles ordinaires de

(1) Michei-Levy : Comples-rendus Acad, sciences, 24 Avril 1882,
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H4o ou de 114°. Ces microlithes de rutile sont identiques &
ceux des schistes, mais bien moins abondants que dans ces
roches. Je ne les ai observés que dans un trés petit nombre
de mes préparations et parfois trés loin du granite.

A Puric en Croisty, 4 Coet-Manach en Plouray, 4 0. de
Pioerdut, les quarzites micacés contiennent en outre de
belles lamelles de muscovite; c’est un minéral accidentel qui
mangue souvent dans ces roches. -

¢. Quarzites micaecés sillimanitisés : Ces quarzites
identiques aux précédents par les caractéres du quarz recris-
tallisé et de la biotite, s’en distinguent essentiellement par la
présence de la sillimanite. Les grains de quarz contiennent
en inclusions, biotite et sillimanite, ainsi que des trainées de
lrés petites inclusions liquides, parfois fusiformes, a bulle
mobile. La forme de ces grains de quarz est irrégulicre ou
hexagonale, variant de 0,08mm § {2 Ja moyenne varie de
0,27 4 0,372; les Jamelles de mica plus petites, ont 0,06mx
3 0,60m=, la moyenne étant de 0,22==,

La sillimanite est parfois assez abondante peur donner
naissance dans la roche & des délits soyeux blanchatres, et
par suite A une structure feuilletée, gneissique, un peu
ondulée.

Ces parties blanches se résolvent au microscope en cris-
taux aciculaires, droits, de longueurs variables, souvent trés
minces de 0,00lm=, et ne dépassant jamais 0,01 3 0,02mm
d’épaisseur, dans mes préparations. Ces aiguilles ne pré-
sentent pas de face cristalline reconnaissable, elles sont
striées sur leurs faces prismatiques, et arrondies ou effilées
dux exirémités. Elies sont toujours tronconnées par des
cassures lransversales, normales a l'allongement, el assez
rapprochées les unes des autres. Ces trongons n’ont pas
chevauché les uns sur les autres, comme c'est le cas ordi-
naire pour I'apatite. Ces solutions de continuité des aiguilles

8
Annales de la Socigle geulogique du Nord. 1. X1.
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sont parfois en relation de position avec les tralnées d’inclu-
sions liquides des quarz voisins, comme 1'avait déja remarqué
M. Kalkowsky (*); ce savant en conclut naturellement que
ces divisions étaienl dues au mode de développement de
ces cristaux, et non & des mouvements postérieurs de la
roche; dans mes préparations loutefois, celte relation de
position n'est que tout & fait exceplionnelle.

La sillimanite de ces quarzites est incolore au microscope,
elle n'est pas dichroique. Sous les nicols croisés, elle sec
pare de vives couleurs, mais s'éteint rigourcusemeni en
long, comme les minéraux rhombiques.

Ces cristaux prismatiques cannelés de sillimanite sont
souvent altérés ; I'altération se fait suivant les bords et les cas-
sures fransversales, ol prend naissance une substance fine-
ment fibreuse, & fibres fasciculées, trés fines, rappelant
Paspect des micas blancs. Dans nombre de nos échantillons,
plus ou moins altéiés, la sillimanite n’est plus représentée
que par ces fines fibres micacées, qui l'ont entiérement
épigénisée.

La sillimanite inlacte ou épigénisée forme habituellement
dans le grés des gerbes ou faisceaux, entre les grains de quarz;
quand ces faisceaux sont disposés parallélement, en files, et
les uns au-dessus des aulres, la roche prend un aspect
gneissique; parfois elles sont disséminées obliquement entre
les grains de quarz ou de mica noir. Ces faisceaux sont par-
fois trés touffus, parfois au conlraire les aiguilles paraissent
plus disséminédes dans la roche, et sont souvent alors incluses
dans les grains de quarz.

- Beaucoup plus rarement ces aiguilles s'assemblent en
petites sphérules radiées de 4»m, trés visibles & I’ceil, et asso-
ciées alors 4 du quarz et & du mica blanc. Le centre de
ces petites sphérules est d'un vert cireux, le mica blanc

(1) E. Kaikowsky : Die Gneissformation des Eulengebirges, Leip-
zig, 1878, p. 1.
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palmé counstitue autour d’eux une auréole. Ce mica blanc et
les aiguilles de sillimanite qui lui sont associées se recon-
naissent facilement encore au microscope, mais il est beau-
coup plus difficile de se prononcer sur le minéral verdatre,
dépourva de contours cristallins, qui les renferme. C'est
probablement de la cordiérite (') (Saint-Tugdual, Coet-Milin,
Guernio en Ploerdut).

Cette cordiérite forme avec duquarz,des grains grisverditre,
areflets nacrés; en lames minces, ils sent transparents, non
dichroiques, dépourvus de contours cristallins, et ne présen-
tant pas d’autres inclusions que des aiguilles de sillimanite
et de mica blanc. Leur étude optique est rendue trés difficile
par le fait qu'ils sont trés épigénisés par du mica blanc, en
paillettes fasciculées, et en tables plus ou moins étendues,
dont les caractéres voilent ceux du minéral ancien. Ge miné-
ral quiprésented peu présla transparence du quarzen lames
minces, nous a paru distinct, parce qu’il nous a présenté deux
axes optiques, la bissectrice est négative; de plus il présente
les microlithes ordinaires des cordifrites des gneiss de la
Forét-Noire et de la Saxe, et non les tralnées d’inclusions
liquides, habituelles au quarz.

Le mica blanc ne se trouve pas sealement dans ces quar-
zites A ['élat de pelites paillettes épigénisant d’autres miné-
raux, mais aussi sous forme de grandes lamelles indépen-
dantes (Restergant en St-Tugdual, Guermelin en Ploerdut).

Un autre minéral de ces quarzites, intéressant au point
de vue métamorphique, bien qu'il y soit assez rare, estle
fer oxydulé (Le Mayorec en Mellionec, St-Cornec en Mellio-
nec) ; il est en granules opaques, & reflet blenatre, ou plus
rarement en sections réguliéres, losangiques ou reclangu-

(1) E. Kaﬁcowsky: Die Gneissformation des Eulengebirges. Leip-
zig. 1878, p. 28.

A. Wichmann : Die Pseudomorphosen des Cordierits, Zeits, d, deut.
geol. Ges., 1874, Bd. XXVI, p. 675.
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laires de 0, 04 mm. Cette transformation en fer oxydulé de
la pite limoniteuse, qul colore en jaune un certain nombre
de ces grés non modifiés, rappelle 'observation faite d'abord
par M. Rosenbusch ('), de la généralité de cette transfor-
mation, dans les schistes mélamorphisés par contact.

En outre de ces minéraux métamorphiques, il y a dans
ces quarzites sillimanitisés, des minéraux déja cités tels que
zircon et rutile (Guermelin), qu’on retrouve aussi dans les
grés non modifiés de ce massif, avec Scolithes conservés, et
sans mica noir, Le rutile est en pelits prismes bruns (rés
biréfringents, présentant ses macles ordinaires en genou et
en cceur, identiques aux aiguilles de cette nature d'abord
signalées par M. Zirkel (*), et tant étudiées depuis. Le zir-
con est isolé ou englobé dans le mica noir, ot il est entouré
des auréoles polychroiques ordinaires.

d. Quarzites micacés feldspathisés : La trans-
formation du grés @ scolithes en gquarzile micacé, que
nous venons de décrire, est la transformation commune
de cette roche. On en trouve de toules parts des exemples
dans ce massif du Guéméné : les bandes de grés pincées
dans le granite sont ainsi modifiées dans toute leur élendue,
et sur une largeur atteigoant 400 m. — Au contact immddiat
du granile, on observe des modificalions nouvelles plus pro-
fondes; elles ne s'étendent pas 3 beaucoup plus d'une
dizaine de métres de la roche éruplive, de sorte qu'il est
toujours plus difficile d’en trouver des exemples. On ne
trouve guere d’échantillons de cclte nature que dans quelques
carrieres ou tranchées ouvertes au contact des deux roches
{Coel-Milin en St-Tngdual, Guernio en Ploerdut, Garenne
en Langonnet, O. Ploerdul); on constate que I’épaisseur de

(1) H. Rosenbusch ; Die Steiger Schiefer und - ihre Conlactzone an
den Gramititen v. Barr-Andlau v. Hohwald, Strasbourg 1877, p. 178,

(2) F. Zirkel : Ueber die mikrosk. Zusammenselz. v. Thonschiefcrn,
Poggend. Annal. 1871, p. 319.
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cette auréele métamorphique est trés variable, devenant
parfois {rés mince, et se réduisant méme & rien.

Au contact des deux roches, la granulite englobe beaucoup
de fragments de grés, le grés est traversé de nombreux filon-
nets de granulite. Les blocs de grés pincés dans Ia granulite
sont irréguliers, anguleux; on les prendrait pour des hlocs
de gneiss fins, grenus, arrachés en profondeur par la granu-
lite, s'ils n’éfaient identiques aux grés des salbandes. Ils se
montrent, en effet, formés de mica noir, mica blanc, quarz
grenu, orthose, plagioclase, et sont en réalité des leptynites
a grains fins, grenaes, peu feuilletées. Ges blocs de quarzite
varienl de la grosseur du poing, 8 t mcb. et plus.

Les échantillons de quarzite pris au contact immédiat dela
granulite préseutent en outre de guarz recristallisé, mica
noir, sillimanite, cordidrite, d’'assez nombreux crislaux de
feldspath orthose et plagioclase, ainsi que du mica blanc.

Ce sont encore des roches essentiellement formées de
quarz grenu et de mica noir. Le quarz trés répandu est en
grains irréguliers, granuliligues de 0,08 4 0,25%®, s'éieignant
d’un seul coup sous les nicols croisés ; parfois il présente des
seclions hexagonales, & contours anguleux, nets, et s'élei-
gnant aussi d'un seul coup : leur diamétre moyen est de
0,15 mm. 1 y a parfois en outre dans la roche des plages de
14 2 cent. de quarz pur, présentant au microscope des
extinctions successives, des mosaiques, & la facon des quarz
de certains filons, et comme s'ils étaient formés de cristaux
maclés. Certains bancs de quarzites métamorphiques (Garenne
de Langonnet, Coet-Manach en Plouray), sont uniquement
formés de ces noyaux quarzeux juxlaposés; nous verrons
plus loin qu'on peut méme se demander, s'ils ne se sont pas
déposés A I’état de poudingue 4 galels quarzeux?

Le mica noir trés abondant présente les mémes caraciéres
que précédemment : on remarque dans les seclions perpen-
diculaires 4 la stratification, que ses lamelles sont alignées
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suivant des strates paralléles, en séries régulidres, mais non
en membranes continues. Cette disposition toincidant avec
celle du feldspath et de la sillimanite, tend 3 donner a ces
grés métamorphiques une microstructure gneissique. Ces
lamelles de mica ont un diamétre variable de 0,05 40,60 mm.,
leur diameétre moyen est de 0,22 mm., leur épaisseur de
0,05 mm. 4 0,06 : elles sont en général plus grandes que
celles des grés métamorphiques précités, des auréoles
externes.

Bien plus rare que le mica est Papatite, que j’ai reconnue
en une seule localité, &4 Kermarien en Ploerdut. Elle y est
abondanle, en aiguilles prismatiques hexagonales, souvent
brisées, atteignant 0,5 mm. de longueur, et antérieures i
tous les autres éléments de la roche : on la trouve princi-
palement pincée dans le mica noir. Le zircon en grains de
0,08 mm., et le fer oxydulé sont, comme 1'apatite,des miné-
ravx qu'on retrouve aussi a I'élat sporadique dans ces quar-
zites feldspathisés.

Les feldspaths sont l'orthose, le microcline, et un plagio-
clase A lamelles polysynthétiques qui m’a présenté de petits
angles d’extinction voisins de ceux de I'oligoclase. Ces felds-
paths présentent les caraciéres ordinaires des cristaux de
ceite nature, tels qu'on les trouve dans le gramite; leurs
dimensions toutefois reslent coustammenl plus petites, et
leur diamétre ne dépasse pas celni des grains de quarz de ces
quarzites. L’oligoclase est ici le feldspath le plus répandu ;
ses pelits cristaux polysynthétiques, & stries trés fines, frais
et transparents, sont disposés en lits discontinus paralléles
aux feuillets de mica, dans les sections normales i 1a strati-
fication. Ces cristaux sont parfois fendillés, brisés, mais
leurs parties n’ont pas chevauché dans la roche. L'orthose
moins abondsnt est en grains irréguliers, simples, ton ma-
clés, souvent lroubles et altérés. Le microcline n’est pasrare.
Ces feldspaths sont quelquefois pénéirés de goulieleltes de
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quarz de corrosion, mais ne sont pas aussi déchiquetés au
bord que les feldspaths des gneiss anciens.

Le mica blanc en grandes lamel'es est assez rare, il se
trouve dans heaucoup de ces grés en piles de 0,15 mm.
0,20 mm. de diamétre, mais jamais en grandes gquantités, et
est ordinairement associé anx feldspaths. Parfois il est maclé
avec le mica noir. Il est toujours beaucoup plus abondant
comme minéral secondaire, en petites fibres groupées, épi-
génisant la cordidrite, la sillimanite, ou surtout I'orthose.

11 est facile de se persuader quici, comme dans les schistes
micacés décrits par M. Michel-Lévy, les feldspaths, le mica
blancet partie du quarz, représentent un apport granulitique,
dansla substance du grés micacé. Ce mélange des deux roches,
si intime dans cerlains cas, ol les lambeaux de quarz et de
mica noir du quarzite micacé ne se distinguent plas prati-
quement des éléments de la granulite dans lesquels ils sont
empalés, est prouvé toutefois par I'examen attentif des filons
granualitiques.

Au contact en effet des masses granulitiques, se déta-
chent des filons de nombre et d’épaisseur trés variables, de
0 &1 m., et yui se prolongent diversement en se rami-
fiant et s’anastomosant irréguliérement entre eux. Leur ter-
minaison ne se fait pas d’'une fagon brusque dans le grés;
leur épaissenr devient de plus en plus irrégulitre, 3 mesure
quils s’éloignent de la masse éruptive, ils se renflent el se
resserrent alternatlivement, jusqu'd ce que les renflements
soient entiérement séparés les uns des antres, formant une
chaine ou chapelet de lentilles alignées, dont le diamétre
alteint environ 0,03. IIs rappellent entiérement les filon-
nets en chaine (kattenartig), que forment les gneiss rouges et
certaines pegmatites en Saxe, d’aprés les récentes descrip-
tions de M. Lehmann (*). Ces filons discontinus sont loin d'8tre

(1) DrJ. Lehmann : Ent. d. altkryst. Schiefergesicine, Bonn, 188},
p. 20.
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rares (Garenne de Langonnet), ils nous donnent une pre-
miére idée du mode de pénétration des éléments graniti-
ques dans la masse du grés. Au microscope on peul naturel-
lement suivre beaucoup plus loin cetlte pénéiration des
éléments injectés dans la roche sédimentaire : les filons
peuvent se suivre en lames réguliéres, ou en lentilles discon-
tinues, jusqu’d la minceur extréme de 0=,0001. Ces filonnets
minces forment parfois des faisceaux paralléles entre eux, et
aux plus gros filons; réduils 4 'épaisseur de un dixiéme de
millimétre, ils forment parfois dans les préparalions un
réseau 4 mailles de quelques millimatres, limitant des plages
distincles & grains de quarz et de mica noir : on est bien prés
iei du mélange complet des éléments du grés et de ceux du
granite, ’

On arrive & ce mélange quand les filonnets sont discon-
tinus, et que les cristaux de la granulite sont irréguliérement
alignés entre les minéraux plus anciens du gres. Les quar-
zites micacés ainsi lardés de minces filonnets granulitiques
sunt donc des roches de passage qui nous montreat la
double origine des éléments des quarziles micacés feldspa-
thisés ; les uns (quarz, mica noir, etc.) sont produoits par des
modifications moléculaires des éléments de la roche sédi-
mentaire, les autres (feldspaths, mica blanc, quarz) sont
arrivés mécaniquement a ’époque de 1'éruption.

Ces filons minces sont généralement trés pauvres dans la
région, en micas et en minéraux accessoires; ils y sont
essentiellement formés de microcline, avec orthose, olige-
clase, et un peu de quarz bipyramidé. Ils contliennent parfois
du mica blanc, mais ce n'est pas une régle générale; quand
ils contiennent du mica noir, ce mica y forme de beaucoup
plus grands cristaux que dans le grés micacé. Les terminai-
sons les plus minces de ces filonnets ne m'on! plus présenté
que microcline, avec quarz et mica blanc.

En outre des minéraux précédents, les quarzites feldspa-
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thisés contiennent plusieurs espéces accidentelles. On doit
noter entre toutes la sillimanite, parce qu’elle se trouve dans
ces quarzites d'une fagon A peu prés constante. Elle est ici
comme dans les quarzites sillimanitisés, en petites prismes trés
allongés et cannelés, groupés enire eux parallélement les
uns aux autres et constituant ainsi des gerbes, des faisceaux
microlithiques, qui se parent de vives couleurs entre les
nicols croisés ; parfois elle est incluse dans le quarz, et plus
rarement dans la biotite. Cette substance fibreuse s’éteint en
long; elle présente un clivage facila suivant son allonge-
ment, ainsi que des cassures transversales irréguliéres. On
doit limiter au voisinage immédiat du granite, la présence
des sphérules & cordiérite précédemment déerites : je ne les
ai jamais rencontrées 4 plus de 1 métre du contact. A celte
distance, les quarzites micacés sont habituellement chargés
de feldspaths : cette régle n’est toutefois pas générale, élant
donnée I’extréme irrégularité de pénétration des éléments
granitiques, qui parfois imprégnent la roche sédimentaire a
plus de 30 m. de distance, tandis que dans d’auire cas, on ne
trouve pas de feldspath dans les grés, au contact méme de
certains filons pegmatiques.

La sillimanite est donc ici indiscutablement un minéral
d’origine métamorphique, elle joue le méme réle dans ces
grés, que la chiastolithe dans les schisles macliféres; fait
d’abord reconnu par M. Michel Lévy en 4879, pour la for-
malion gneissique du Morvan.

Nous constatons donc que Ia métamorphose des grés a
scolithes au vaisinage de la granulite esl progressive, el peut
élre décomposde en trois auréo!es principales, concentriques:

1° Quarzite micace,
2° Quarzile sillimanitise,
3° Quarzile feldsputhise.

On y distingue en outre du métamorphisme par contact,
un métamorphisme- par apport, qui constilue le phénoméne
de la granulitisation.
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La succession de ces aurédoles, est vraie d'une fagon géné-
rale, mais il faudrait bien se garder de chercher entre elles
des limiles netles, analogues & celles qui existent entre des
formations sédimentaires successives. 11 y a en effel de
grandes irrégularités de détail dans ces auréoles métamor-
phiques : ainsiles grés de la lande de Lochrist, ou la silice
n'a pas entierement recrislallisé et ou des fossiles sont encore
reconnaissables, m’ont présenté parfois de trés petites pail-
lettes de mica noir; d’autres préparations m’ont méme
moniré des botles de ces fines aiguilles, décriles plus haut
comme le produit d’altération de la sillimanite.

Durocher rapprochait déjid en 1846 (') Pirrégularité des
aureéoles métamorphiques qu’il avait parfaitement observée
en Brelagne, de ce fait bien eonnu des fabricanls d’acier : si
des barres de fer d'origines différentes sont soumises en
méme temps A la cémentalion et exactement dans les mémes
circonstances, elles seront cémentées d’une maniére trés
inégale, bien qu’clles soienl ¢n présence d'un méme cément,
exposées & la méme {empérature et qu’elles présentent des
différences trés minimes dans leur composition.

Les différents processus métamorphiques ont di s’opérer
en méme lemps dans les roches arénacées qui font 'objet de
celte étude ; on conslate en effet par observation des divers
minéraux inclus les uns dans les autres, que tantot la silice a
recristallisé la premiére, et que souvent au contraire, le mica
noir et la sillimanite ont pris naissance avant les cristaux de
quarz.

Le moment de la recristallisation du quarz a du coincider
avec 'injeclion de ’apport granulitique, comme le prouvent
des préparations de Sainl-Tugdual, ou le quarz conlient en
inclusions trés énues, de petits globules arrondis de feldspatb
triclinique & nombreuses stries polysynthétiques fines.

1} Durocher : Bull, soc. géol. de France, 2* sér., t. HI, p 627.
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2. Réparli'tion géographique des grés métamorphiques.

L’exploration détaillée du massif du Guéméné n’étant pas
encore terminée, je devrai nécessairement rester ici incom-
plet. Les grés englobés dans le granite forment deux bandes
principa'es, souvent interrompues, disloquées il est vrai,
mais qu'on peut cependant suivre sur des longueurs de 15 &
20 kil., et d’une largeur variable de 500 m. & un kilométre.

Ces bandes sont sensiblement dirigées de E. 25¢ N. 4
0. 25¢ §.; j’ai suivi la premiére de Saint & Mellionec : ¢’cst
aux environs de Plouray qu’elle présente le plus beau déve-
loppement. La seconde s'étend de Créménec en Priziac au
sud de Langoélan, elle est bien exposée dans les communes
de Saint-Tugdual et de Ploerdul.

On pourra trouver de bons échantillons des grés métamor-
phiques décrits dans ce mémoire, dans les points suivants
aux environs de Plouray: cOte 209 entre la Garenne et
Runellou, N. de la chapelle Saint-Guénin, chemin de Kerlan
4 Restermarh, N. de Plouray prés I’Ellé, N. de Coetmanach.
Les affleurements sont plas nombreux encore dans la bande
du sud : 4 Priziac, on suil une créte de grés, du mounlin Cré-
ménec 4 Menelan et le Gleuio ; 4 Saint-Tugdual, on voit les
quarzites micacés de Coet-Milin 4 Garhénec,au 8. de Rester-
gant, & Saint-Guen, du chiteau de Kersallic & celui de Ker-
minizy, le Guervelo. Ploerdut est bati sur le grés micacé, qui
y forme une longue créte E.-O. de trois kilométres; on
I'observe en outre dans cetle commune, & Saint-Idult, E. de
Barach-coh, O. Coetven, Guerberneze, et surtout 4 Lochrist.
Le grés a scolithes forme la montagne de Lochrist (258m) ;
c’est 1a masse 1a plus importante de la région, aussi est-elle
moins profondément métamorphisée que les précédenles;
j’ai ramassé dans la landc de Lochrist des Scolithus linearis
(Hald.), trés bien caractérisés. Quiconque aura vu le grés
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armoricoin des bassins siluriens du cenire de la Bretagne,
n’hésitera pas & reconnaitre ce niveau quand il sera arrivé
sur les sommets sauvages de Lochrist.

3. Comparaison de ces grés mélamorphiques avec ceux des
autres régions.

On a peu écrit sur 'action métamorphique duo granite sur
les grés ; Je ne connais rien de trés précis & cet égard. C'est
sans doute dans la sparagmite des géologues norwégiens,
qu'on trouverait les plus grandes analogies avec nos grés
mélamorphiques?

M. Rosenbusch (*) dans Panalyse qu’il a donnée d’un tra-
vail de M. Ilowitt (*) sur les auréoles métamorphiques du
granite de la Nouvelle-Galles du Sud, croit qu’une partie des
hornfels de cette région (roche 4 mica noir, quarz, andalou-
site), a 1 provenir du métamorphisme de roches gréseuses.

Dans le Taunus, M. K. Lossen (*) a décrit des grés el
méme des calcaires recimentés par de la silice cristallisée
(quarz chimique) : il atiribue cette modification 4 une action
métamorphique produite au voisinage de roches éruplives,
soit que la silice ait été apportée par des eaux souterraines,
ou qu’clle soit un résultat de décomposition.

D’aprés d’anciennes observalions de Russegger (%), il y
aurait aux environs d’Assuan en Egypte, el de Chardum en
Nubie, des grés brilés, effrités, et totalement fondus en
masse vifreuse, au contact du granite? M. Zittel ne rappelle
toutefois rien de semblable, dans son récent ouvrage sur le
Désert Libyen et 'Egypte.

(1) H. Rosenbusch : Neues Juhrb. f- Miner 1881 Bd. 1, p. 222.

(2) Howitt : The diorites and granites of Swifl's creek and their
contacl-zones, elc. Royal Scc. of Victoria, Melbourne, 1879.

(3) K. Lossen : Geogn. Beschreib. d. linksrhein, Fortsetz. des Tau-
nus, ele. Zeils. d. deuls. geul. Ges., Bd. XIX. 1867. p. 6%7. 690

) Russegger : Neues Jahrb, f. Miner. 1837, p. 667; et 1838, p. 626.
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Delesse (1) avait étudié la transformation du grés en quar-
zite ; il avait reconnu que la silice passait 4 I’état de quarz
hyalin, présentant la forme de pelits grains hyalins, cristalli-
sés, tant6t soudés I'un & Pautre et tantét s'égrénant avec
facilité. Le mica est le minéral qui caractérise par excellence
le quarzite, car il le distingue du grés cristallin. Ce mica est
une variété de damourite ou de séric'te, et a des caraciéres
tont différents de ceux des roches clastiques, car il s’est
développé par mélamorphisme au moment ol le quarz a
lui-méme cristallisé. Delesse rapportait ces modifications
Paction du métamorphisme général.

C’est & Durocher (*) qu’on doit les meilleures notions sur
Paction métamorphique du granite sur les grés; c'est égale-
ment en Bretagne que ses observalions ont été faites. Il avait
reconnu que les grés ont subi plusieurs genres de modifica-
lions sous l'influences des roches granitiques : la modifica-
tion Ia plus générale, développée non sur un point parti-
culier, sur une zone limitée, mais sur d'immenses étendues,
c’est celle qui a produitles quarzites. Les quarzites nous pré-
sentent le premier degré de métamorphisme des grés, le
passage du quarz arénacé au quarz compacte; mais celte
production des quarzites n’est pas subordonnéde & la ligne
de contact des roches plutoniques.

Cependant les causes métamorphiques ont élé quelquefois
plus intenses, et alors la mati¢re argileuse qui est mélangée
avec les grains de quarz dans les grés, ou qui forme des lits
séparés, a été changée en feuillets luisants, chlorileux. Ce
caractére se voil rarement en Bretagne, plus souvent dans
les Pyrénées.

Les grés qusrzeux présentent quelquefois une maniére

(1) Detesse : Etndes sur le métamorphisme des roches, Paris, Savy,
1869, p. 55

(2) Durocher : Etudes sur le métamorphisme des roches, B. 8. G.
Fr., 20 sér., L. 3. 1846, p 603-606.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 126 —

d’étre fort remarquable, déj3 observée par Dulrénoy et Elie
de Beaumont (*), et diie & des actions métamorphiques qui
ont presque réndu méconnaissable l'origine de ces roches;
la structure grenue a tout-3-fait disparu; ce sont des masses
compactes, 4 cassure inégale ou conchoide, translacides, ne
différant des quarz compactes des filons que par un mode de
division particulier el par le mélange de parties opaques et
de parties hyalines, mais quelquefois tellement fondues les
unes dans les autres qu'il est difficile de les discerner.
D’aprés Durocher, celle modification du grés est absolument
lide au voisinage du granite; il I’a recconnue jusqu’d une
distance d’environ 1000 métres de la ligne de contact, ainsi
au bourg de Saint-Rémy, au midi de Sens, dans I'llle-et-
Vilaine : au dela, ces caracléres deviennent de moins en
maoins prononcés et finissent par s’effacer. Diaillenrs Délat
compact et la cussure pseudo-rhomboidale ne se sont pas
développés également dans tous les points ou les quarzites
sont en contact avec le granite, dont I’action sur les grés a
é1é trés irrégulilre.

D'aprés Durocher, les quarzites métamorphiques de Bre-
tagne, (rochers de Gosné et de Chatillon-en-Vendel:is [Ille-
el-Vilaine], Mont Saint-Michel et rive gauche de I’Elorn
[Finistere|, ont donc ét¢é pénétrés par de la silice, qui semble
avoir imbibé toutela masse du grés, avoir imprégné les grains
de quarz dont elle est composée, et formé comine le ciment
des grains de quartz. Les grés au contact du granite ressem-
blent, dit~il, 4 une éponge qui se serait imprégnée de silice.

Durocher découvrait donc, dés 1846, la recristallisation de
la silice, au voisinage du granite Le développement des
silicates métamorphiques dans les grés lui avait seul
échappé & cette époque, sans doute 4 cause des petites
dimensions de ces cristaux.

(1) Dufrenoy et Elie de Beaumont : Explic. de la carle géol. de
France, p. 77.
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M. Lehmann (') vient de décrire le contact du Spiriferen-
sandstein du Harz avec le granite de I’Ockerthal. Le granile
au contact pénétre profondément le grés, en filonnets rami-
fiés suivant d’innombrables cassures de la roche; au-deld de
la terminaison des filonnets, il injecte intimement la subs-
tance du grés, qui a di étre ramollie (Auflockerung), pour
laisser passer les cristaux de biotite et de feldspath prove-
nant du granite, que lon y lrouve sur une épaisseur de
plusieurs centimétres.

L’action du basalte sur les grés éLaIL mieux connue que celle
des roches granitiques, grice aux divers travaux de
MM. Mohl (%, Zirkel (®), Hussak (*); nous allons toutefois ici
chercher des points de comparaison, bien loin de notre sujet!
Le grés d°Otlendorf est trés modifié ; d'aprés M. Hussak, il
contient des grains de quarz 4 inclusions liquides el vitreuses
secondaires, des orthoses a inclusions gazeuses et de la
biotite trés décomposée. Ges minéraux sont réanis par une
péle vitreuse isotrope, oll se trouvent de nombreux pelits
octaédres de spinel, ainsi que des microlithes d’augite.

Les grés métamorphisés au contact des basaltes de la Hesse
et do Thiringerwald se montrent formés, d’aprés M. Zirkel,
de grains de quarz ronds ou anguleux, incolores, fendillés,
dont les inltervalles sont remplis d’une maliére vitreuse iso-
trope, brun clair ou foncée. Cetle matic¢re vilreuse n’est pas
un vrai verre, il s’y est développé des cristallisations micros-
copiques, trichites, bélonites, microlithes de néphéline? de
hornblende? Cetle masse vitreuse qui sépare les grains de

(1) Or J. Le/umann : Enislehung der alikrystallinischen Schieferge-
steine, Bonn, 1884, p. 34.

(2, Mohl: Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1871, p, 239.

(8) F. Zirkel : Glaserfiillle Sandsieine aus dem Contact mit Basall.
Neues Jahrb. fiir Mineral. 1872, p. 1.

(4) Hussak : Ueter einen verglasten Sandstein veon Oltendorf;
Tschermak’s min, Mittheil. Bd. V. 1883, p. £30.
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quarz a di étre en mouvement, comme le prouvent les
trainées fluidales, suivant lesquelles ces microlithes sont
ahignés.

M. Zirkel se pose ici une question aussi importante pour
la connaissance de l'action métamorphique des graniles,
que pour celle des basaltes : « Quelle est 'origine du ciment
qui sépare les grains de quarz du grés sédimentaire? Ce
ciment nous représente-t-il I'état hyalin du basalte, injecté
a I'état de verre fondu, el formant par conséquent dansle
grés de véritables filonnets de tachylite? » Pour qu’il en fut
ainsi, pense M. Zirkel, il aurait fallu a la fois une pression
énorme, et une fluidalité extréme, afin que ce magma basal-
tique plt injecter les plus fins espaces enlre les graius de
quarz. M. Zirkel ne pense pas que ces conditions aient été
réalisées lors de la venue du basalte ; comine d’ailleurs, ces
filonn«ts vitreux se distinguent des tachylites par leurs dévi-
trifications et par leur composition chimique, il repousse la
théorie de V'injection intime des éléments du basalte. liya
lieu de croire d’aprés lul, que le verre des filonnets est un
verre différent, plus riche en silice que le tachylite, et que ce
verre a été produit par la fusion des parlies argileuses, char-
gées de fer et de chaux, du grés décomposé par une grande
chaleur, mais dont les grains de quarz seraient restés intacts,
A part leurs fissures.

L’action métamorphique produite sur les grés a donc été
beaucoup plus intense au voisinage du granite qu'au voisi-
nage du basalte : prés du granite, la silice a cristallisé; on
peut comparer le mode de furmation de la biotile, de la
sillimanite, de la maguétite et de la cordiérile des grés gra-
nitisés, & celui de la pte des grés basallisés de M. Zirkel,
enfin, nous avons di admettre pour les feldspaths et la mus-
covile des grés granitisés, une injection dont on ne lrouve
pas de preuve dans les grés basaltisés. Le granite a donc ét8
injecté sous une beaucoup plus haute pression, et d un élat
beaucoup plus fluide que les basaltes les plus hyalins.
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§ 1L
POUDINGUES I\UTJTA.\IOIH‘HIQUES.

Les géologues francais sont d’accord pour reconnaitre en
Bretagne, la succession de couches suivantes :

Greés & Scolithes.

Terrain silurien imférieur .
fer Poudingue de Montfort.

Schistes et phyltades de St-Lg,avec con-
Terrain camlrien ' glomcrals et lentilles calcaires vers la
parlie supéricure.

La granulite qui a métamorphisé le grés d scolithes, décrit
ci-dessus, a nécessairement d traverser les strates infé-
rieures. poudingues siluriens et phyllades cambriennes.

[’action de celte roche granitique sur ces schistes, calcaires,
et poudingues, est une ¢tude d’un double intérét; d’abord
parce qu'elle nous montrera des modifications curieuses de
roches trés différentes<, et ensuite parce que la succession de
ces diverses couches confirme notre détermination strati-
graphique de leur age. '

Nous nous bornerons ici & I'élude des modifications méta-
marphiques quont éprouvdesles poudingues ;1-s modifications
des schistes et calcaires au conlact du granite sont plus con-
nues, elles sont classiques aujourdhui.

L'élage des poudingues de Monlfort établi par Dalimier (')
est formé de couclies allernantes de schistes rouge et vert, de
poudingue, de grauwacke lte de vin et de grés pourprés.
Aux environs de Gourin, ce poudingue se compose d’aprés
M. de Fourcy (*) « de galets de quarz souvent cristallin el de
d¢bris de schiste talqueux, reliés par un ciment schisto-argi-
leux Les fragments de quarz proviennent évidemment de Ja

(1) Dafinidier ; Buli. soc. geol. de France, 2° sér.. t XX, 1862, p. 149.
(2) de IFourcy : Deseript. de la earte g¢ol. duMorbihan, Paris, 1848,
p. 103. .
Annales de (e Socielé géologique dv Nord. T. x1 9
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deslruction des filons quarzeux que renfermaient les schistes
cambriens. » Le poudingue conserve i peu prés ces mémes
caracléres sur tout le revers mdridional des Montagnes-
Noires; les galets de quarz y sont incomparablement plus
ahondants (99 ¢/,), que ceux de schiste et de quarzite; leur
forme est grossiérement ellipsoidale, d'un diamétre moyen de
1 A 3 cent. L.a pite qui les relie est un schiste argileux blaac
grisatre, si peu cohérent que les galets sont souvent libres &
la surface du sol; cclte pite argilo-schisteuse est fréquemment
colorée en jaune ou en rouge par la limonite.

Au microscope, la piie se montre formée de petits grains
de quarz arrondis ou anguleux, reliés par du mica blanc trés
ahondant & I’état de lamelles sériciteuses, enchevélrées,
authigénes. Elle conlient en oulre, quelques cristaux de
zircon, quelques grandes lamelles de muscovite, et des gra-
nules jaunes de limonite. Les galets paraissent formdés de
grosses plages quarzeuses, irréguliéres, moirées, diverse-
menl orieniées, identiques & celles qui constituent les filons
de quarz gras; les plages de quarz de ces galets sont plus
irréguliéres, et plus grosses de 3 4 6 fuis que celles de la
pate.

Aprés avoir signalé (1) cet ¢élage des poudingues dans
les monis de Mencz-Hom, et I'avoir suivi dans les Mon-
tagnes-Noires d’une facon continue, du Cap de la Chévre &
Gourin, & travers tout le Finistére; ce fut avec un vif senti-
ment de curiosité, que je me demandai ce qu’il était devenu,
lorsque j'arrivai devant le massif granitique du Guémcéné?
Etait-il rejeté par failles au nord ou aumidi? Elait-il disloqué,
et englobé & 'élat de lambeaux, dans Ia masse granitique; et
dans ce cas avait-il conservé ses caractéres de poundingue, ou
¢tait-il transformé en granile, en gneiss, en noyaux cris-
tallins ?

(1) Ch, Barrois : Annal, soc. géol. du Nord, t. IV. 1876,p. 41.
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Jallais peut-étre avoir alors une nouvelle interprétation
des curieux poudingues frouvés par M. Sauer (*) daus les
gneiss granulitiques de la Saxe, et si bien éludiés récemment
par M. Lehmann (*) 7 Allais-je trouver des conglomérats méta-
morphisés comme ceux de Moberg en Norwige, découverts
par M. II. Reusch (*), & galets déformés, aplatis, avec déve-
loppement secondaire d’amphibole, chlorite, mica, fer oxy-
dulé, traversant indifférerament pite et galets? ,

Aprés une premidre saison de courses, j’avais reconnu
dans ce massif granulitique un grand nombre de gisements
de grés & scolithes mélamorphisés, ainsi que de plus nom-
breux lambeaux encore de schistes cambriens chargés de
mica noir, de sillimanite, d’andalousite, de feldspath; il
m'avait é1é impossible de trouver traces du poudingue. Il
était cependant évident mainlen®ut qu’il n'était pas rejeté par
failles, puisque les étages entre lesquels il se trouve natu-
rellement intercalé étaient reconnus, englobés dans la masse
granitique.

Cest qu’en effet I'élage du poudingue de Mon!fort est dans
les Montagnes-Noires beaucoup plus mince, que les élages
voisins : son épaisseur totale ne dépasse pas 100 métres, et
encore les couches de poudinzue n'y forment-elles que des
lits subordonnés, mterstratifiés A une série de schistes et de
~grés, Ce n’est que I'été dernier, que de nouvelles recher-
ches m’ont permis de trouver des poudingues au contact de
la granulite. C’est dans la commune de Langonnet (canlon
de Gourin) que j°ai trouvé ce contact : & l'ouest du hourg

(1) Sawer ; Ueber die Conglomerate in der Glimmerschieferformation
des sachsischen Krzgebirges, Zeitsehrifl fiir d. ges. Natnrwissenschaft.
Bd. LI, 1479,

() J. Lekmann : Unlers. lber Entstchung d. altkrystallinischen
Schiefergesteine, Bonn, 1884, p. 124, pl. 7,12, 17.

(3) H H Reusch : Die Fossil. fiihrend. kryst. Schiefer von Bergen
in Norwegen, Leipzig, 1883, p. 22, 95.
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de Langonnet, 1a granulite présente un magnifique dévelop-
pement, formant un chaos de montagnes arrondies, d’ou la
vue s’étend au loin. A 2 ou 3 kilom. 4 O. de Langonnet, le
paysage change brusquement, prés de la vallée da Moulin du
Duc; les sommets sont moins élevés, le sol plus argileux,
plus humide, plus couvert, les seniiers plus impraticables.
C’est dans les chemins creux au S. et & 0. des fermes de
Restambleiroux, en cherchant sous la mousse et les fougéres,
que l’on trouve le poudingue au voisinage de la granulite.

Le poudingue est ici plus cohérent, brunitre, les galets se
séparent plus difficilement de la pite, mais leur forme exté-
rieure n’est pas changée. Au microscope, ces galets ne m’ont
pas non plus présenté de modification appréciable ; mais la
pite se monire composée de grains de quarz plus nettement
limités, arrondis ou hexagonaunx et en partie recristallises,
le mica blanc a disparu, et les grains de quarz sont cimentés
par des lamelles de mica noir, identiques & celles des grés
micacés. Cetle pite conlient enfin quelques cristaux de
zircon.

La biolite est abondante. L’identité absclue de ce mica noir
avece celul que nous avons déerit dans les grés micacés, nous
dispense ici d'une nouvelle description. Les mauvaises condi-
tions de ce gisement erapéchent de trouver de bien bons
échantillons ; ils sont trés aliéres, le mica est souvent verdi,
plus ou mmoins épigénisé par de la chlorite secondaire, et
rempli de microlithes noirs analogues & ceux qui ont été
figurés par M. Zirkel (*). On trouve encore dans ces roches
décomposdes de nombreuses petites pailleties de mica blane
talqueux, et de limonite, dont origine ici est neitement
secondaire : elles suivent les fissures de la roche. Ce mica
blanc provicut de la décomposition des fcldspaths disparus.
La pate a quelquefois elle-méme complélement disparu, et

(1) F. Zirkel : U. 8. geol, Explor. 40th Parallel. pl. 2, fig. 2.
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dans les géodes ainsi formées, s’est déposé du quarz secon-
daire en prismes pyramidés.

Un autre gisement de poudingue mélamorphisé, & pate
quarzeuse également cimentée par du mica noir, se trouve
dans les landes entre Menez-Glas et Crondal, au voisinage de
Tapophyse aplitique de Menez-Glas, dépendante de la masse
granulilique du Guéméné. Ce poudingue ressemble & celuai
de Restambleirous, mais est encore plus altéré.

De ces observations on peul conclure que le poudingue
de Montfort se trosve duns le massif du Guéméné, 4 la place
stratigraphique qu’il doil occuper, prés du grés d scolilhes
et des schistes cambriens ; et que de plus cc poudingue est
meélamorphisé comme eux, au contact de la granulite. Les
aclions métamorphiques constatées, recristallisation partielle
du gquarz et développement du mica noir, sont de tous points
comparables 4 celles que nous avons observées dans le grés
a scolithes : elles sont identiques & celles de 'auréole externe,
que nous avons ddécrile sous le nom d'auréole des grés micacés.

Ces modifications métamorphiques des poudingues de
Bretagne, ne présentent rien d’inatlendu : les anciens an-
teurs avaient déja constaté que la pite clastique des pou-
dingues, passail au voisinage du granile, au micaschiste. Tels
étaient les célébres conglomérats de Valorsine 4 péte de
micaschiste (') ; tels des micaschistes du Massachuselts avec
galets roulds, signalés par Lyell (*); et aussi les micaschistes
de Shehallien en Ecosse, remplis d’aprés Mac Culloch () de
galets de granite et de quarzite:la pate micaschisteuse péné-
trant méme ici d’aprés lui, dans les fentes des galets.

Nous n’avons pas reconnu les variétés de poudingue,
comparables aux conglomédrats des gneiss d’Oher-Mittweida,

(1) A. Favre : Neues Jahrb. f. Miner , 1849, p. 42.

(2) Lyell : Quart. journ. geol. Soc., I, 1845, p. 200; ct Travels in
North America, p. 160.

(3) Mac Culloch ; Trans. geol. soc. London, 111, p. 280.
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décrits par MM. Sauver, Roth (*), Lehmann (%) ; ¢’est-a-dire les
variétds gneissiques, avec mica noir, sillimanite et felds-
paths. On ne doit pas en conclure qu'elles font défaut, mais
bien qu’elles ont échappé a nos recherches, comme le rendent
probable le peu d’épaisseur de ce niveau, larareté des afflen-
rements, leur mauvaise disposition, l'altération des roches
et par suite 1a disparition elle-méme des feldspaths. Auncune
tranchée fraiche, aucune carriére, ne nous a permis de voir
le contact immédial du poudingue et du granite.

Il suffit d'ailleurs pour expliguer la rarcté de ces poudin-
gues feldspathisés, de remarquer qu’un degré plus avancé
de métamorphisme, remettant tout Ie quarz en mouvement,
et disloquant la roche par l'injection des feldspaths, ne per-
mettrait guére de distinguer le poudingue ainsi métamor-
phisé des grés feldspathisés que nous avons décrits.

Peut-étre une heureuse circonstaunce permettra-t-elle de
voir en tranchée, le conlact immédial du grauite et du pou-
dingue, dans le canton voisin de Goarec, et de trouver
ainsi le stade gneissigue du mcétamorphisme de contact des
poudingues?

§ IIL

CONSTANCE DE 1’ACTION METAMORPHIQUE DES GRANITES SCUR
LES DIVERSES ROCHES SEDIMENTAIRES,

Les descriptions qui précédent montrent bien que dans le
massif du Guéméné, le granile a en une aclion métamor-
phique sur les grés et les poudingues, au milien desquels il a

(1) J. Roth : Ueber gerolifilhrende Gneisse von Ober-Mittweida, im
Sachsischen Erzgebirge, Sitzber, d. k. preuss. Akad. d. Wissens.,
Berlin, 1883, t. XXV, p. 689-695.

(2) J. Lekmann ; Unlers, iib. Entslehung d. altkryst, Schieferges-
leine, Bonn 1884, p. 124,
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apparu. Le premier effel métamorphique produit, le plus sim-
ple et externe, consiste dans un changement de structare des
grains de quarz;je I'aisuivi jusqu’d un'demi-kilométre de dis-
tance du contact de la granulite: il ne s’est alors formé aucune
combinaison nouvelle dans les éléments de la roche, les par-
licules n’ont fait que s'agréger d’une maniére différente. Plus
prés de la granulite, I'effet métamorphique est différent el
plus intense; des minéraux dont la substance se trouvail
disséminée 4 I'état amorphe & lintérieur de la roche, cnt
cristallisé par suite de changewments moldculaires, les parli-
cules de nature semblable, s’attirant, s’orientant, se grou-
pant entre elles. Je n’al rencontré dans les grés mélamor-
phigques dvs auréoles externes, aucun minéral récent, dont
on doive expliquer l'origine par des émanations souter-
raines, sources ou fumerolles (1; tous les minéraux qui les
constituent sont essentiellement des silicates d’alumine, seuls
ou combinés avee des silicates de base terrense ou alcaline,
qui se lrouvent déjd dans ces grés et poudingues non méta-
morphisés. Ces minéraux métamorphiques considérés dans
leur ensemble, et sous le rapport de leur compasition, affec-
tent comme l'avait déjh reconnu Durocher (?), un caractére
général d’analogic qui est en connexion avec leur gisement,

Ce n'est que dans l’auréoie métamorphique interne, celle
des quarzites feldspathisés, qu'il est nécessaire d’admetiro
un apport direct : on reconnait en effet ici la présence de
tous les éléments de la granulile voisine, en filonnets con-
tinus ou en chapelets. L’apport du litane, de la zircone, a
pu se faire antérieurement, et d'une maniére peut-éire
indépendante, car le rutile, le zircon ne m’ont pas paru en
relation avec la proximité de la granulite. Le zircon se
trouve dans les grés non modifiés; je n'ai rencontré les
aiguilles do rutile que dans les grés des auréoles mélamor-

Q1) U. Rosenbusch : Die Steiger-Schiefer, Strasbourg 1877, p. 257.
(2) Durocher : Bull, Soc. géol, de France, 2@ sér., L. 8, p. 590.
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phiques externes, absolument comme dans les schistes méta-
morphiques du Fichlelg birge récemment décrits par M. F.
Miiller (*). Par contre, Pabsence compléte de la tourmaline,
si abondante dans tous les schistes étudiés au contact de la
granulile (*), est importante a noter dans ces grés. Je n’al
jamais non plus trouvé de fourmaline en Espagne, dans les
bancs de grés intercalés dans les schistes macliféres tour-
maliniféres.

Le mélamorphisme des grés d scolithes, en quarzites mi-
cacés et en quarzites sillimanitisés, se produit donc ici sans
modification probable de composition, chimique; les quar-
zites A siflimanite dérivent des grés non modifiés par simples
changements moléculaires. Les grés a scolithes se montrent
composés de grains de sable cimentés par de la séricite et
une matiére argilo-ferrugineuse; or nous voyons que dans
le passage du grésnon modifié au guarzile micacé, et au
quarzite sillimanitisé, le quarz et la biotite tendent de plus
en plus 4 s’individualiser, pendant que l'excés d’alumine se
concenlre sous forme de silicates d'alumine en cristaux dis-
linets (sillimanite). Ces nouvelles formations englobent en
s’isolanl les minéraux déja formés dela roche (rutile, zircon,
apatite).

Les causes de ces modifications moléculaires ont é1é en
grande partie €lucidées par les études fondamentales de
MM. Durocher, C. Fuchs, Rosenbusch, Michel-Lévy; les analy-
ses chimiques de MM. Coquand (°),G. Fuchs (*), Rosenbusch (%),

(1) F. E. Miler . Die CunlacLerscheinunge-n an dem Granit des
Hennbergs, bei Weilisberga, Fichtelgebirge, Ncues Jahrh. (. Miner.,
1882, 3, p. 205.

(2) Hawes : The Albany granite (New-Hampshire) and its contact
phenomena, Amer. Journ. of science, vol. XXI, 1881,

(3) Coguanid : Bull. Soc. géol. de France, L. 12, 1841, p. 322.

(4 C. W. C. Fuchs: Neues Jahrb, fiir Miner., 1870, p. 871.

(5) H. Rosenbusch : Die Steiger-Schiefer, Strasbourg, 1877,p 264.
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ont montré que les schistes métamorphiques des Pyrénées
et des Vosges avaient perdu une partie de leur eau de com-
position, ainsi qu'une portion des substances charbon-
neuses, mais qu’ils étaient au contraire plus riches en silice ;
il en estsans doute de méme des grés et poudingues du massif
du Guéméndé : c’est du moins ce que nous admettrons provi-
‘soirement jusqu’d ce que nous ’ayons vérifié par des analyses.

On constate donc une ressemblance compléte au point de
vue théorique, entre l'action du granite sur les grés,les pou-
dingues et les schistes siluriens en DBretagne. 8i on ne
retrouve pas de fossiles dans les quarziles micacés, comme
on en connait dans les schistes micacés macliféres de ’Etang
des Salles et de la Forét de Skiddaw, cela tient en grande
partie & ce que le test des fossiles de ce nivean manguait déja
dans la roche non modifiée. Ce ne sont pas les pressions oro-
génétiques qui ont fait disparaitre les traces des fossiles, mais
bien les modifications moléculaires, les recristallisations en-
gendrées dans la roche par le voisinage du granite. Prés de
ce massif du Guéméné en effet, les fossiles des schistes ma-
cliftres de I'Etang des Salles, sont A peine déformés ou étirés,
quoigue remplis et parfois traversés par des cristaux d’anda-
lousite ou de biotite.

Le développement dans les grés siluriens, de nombreux
minéraux récenis (quarz cristallin, micas, sillimauite, cor-
diérile, feldspaths) au contact du granite, nous améne néces-
sairement 3 attribuer une méme origine mélamorphique &
toute une série de gneiss réputés pré-cambriens, caractérisés
par le développement secondaire du quarz granulilique, do
wica noir, de la sillimanite, de I'andalousite, de la cordiérite,
des glandules de feldspath, elc. — Ainsi, on n’est pas plus
fondé & établir dans le ferrain primilif un étage spécial de
gneiss & sillimanite (*), que dans le terrain palénzoique un
élage de schistes macliféres. :

(1) Kaikowsky, Weber, elc.
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Nos ohservations concordent ici pleinement avec celles que
M. Michel Lévy (') a d'abord failes dans le Morvan. La silli-
manite s’estdéveloppée en Bretagne au contact de la granulite,
4 des niveaux géologiques trés différents : je la connais dans
les gneiss primitifs du golfe du Morbihan, dans les schistes
cambriens des cantons du Faouet et de Gourin, dans les quar-
ziles siluriens du Guéméné. Je ne ’ui reconnue nulle part
encore, loin du contact du granite.

Les schistes et gres siluro-cambriens de Bretagn-, lursqu’ils
sont chargés de sillimanite,. de micas et de feldspaths, res-
semblent tellement aux formations archéennes, que le gneiss
a sillimanite de Pontivy par exemple, décrit par M. Whitman
Cross (*), n'est autre gqu’un de ces schistes cambriens méta—-
morphiques; et que les quarzites métamorphiques décrits
ici, ont ¢té rapportés au granite, sur toutes les cartes géolo-
giques du pays : {Dufrénoy et Elie de Beaumont, Lorieux et
de Fourcy, Huguenin).

M. C. D. Walcott (°) vient de signaler & Litchfield (Maine)
un granite, depuis appelé par lul gneiss congloniéré, rempli
de coralliaires: ce pseudo-granite fossilifére, est probablement
une roche analogue aux grés métamorphisés de Bretagne.

Je ne loucherai pas ici & la question de I'origine des ter-
rains primitifs ou archéens, pris dans leur ensemble; je me
borne actuellement & insister sur ce fait acquis, qu'un certain
nombre des couches de ce systéme primitif, ne nous présen-
tent que des caracléres authigénes, acquis uniquemenl par
Paction du contact du granite : un grand nombre de roches
gneissiques, quelle qu'ait é!é leur origine primitive, sédi-
menlaire ou eristalline, ne sont plus que des roches méta-
morphiques de contact. Je me range dong ici aux vues

(1) Michel Levy * B.S. G.F., 8¢ ser, 1. 7, 1879, p. 860.

2) Whilman Cross : Stud ib. brelon. Gesteine, Tschermak's min.
Miltheilungen, Bd. 8. Hefl 5, p. 881.

(3) €. D. Walcoll : Biological Sociely of Washington, 23 Féyr. 1884.
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de M. Michel-Lévy ('), si pleinement confirmées dans leur
ensemble, par le grand travail de M. Lehmann(®). Il y a
parmi les gneiss, des roches d’origines diverses; toules ces
roches présentent d’une facon constante et géncrale, des
modifications, des déformations, des productions d’éléments
secondaires A caracléres spéciaux (quarz, mica, etc.), qui
ont imprimé leur cacliel & ces strales, en voilant leurs carac-
téres originaires. :

Un grand nombre des roches considérées comme archéennes
en Drelagne, ne sont que des roches cumbriennes ou silu-
riennes, 3 éléments authigénes, métamorphiques, et n'ayant
que le facies des roches primitives. Nous ne pensons pas que
la Bretagne soit la seule région gneissique ou il en soit ainsi;
il nous parait probable au contraire, que ,les lerrains paléo-
zoiques sont destinés 4 s’étendre de plus en plus sur les
cartes gcéologiques, aux dépens des ferrains primitifs, par
adjonclion de faciés métamorphiques, gneissiques et mica-
schistenx.

RESUME.

En s’en tenant rigoureusement aux faits observds, on voit
par les descriptions précédentes que les grés siluriens du
massif du Guéméné, se présentent sous les quatre étals ditté-
rents suivants, 8 mesure qu'on s’approche du granite :

A. Grés clastique, fossilifére, composés de grains brisés de
quarz, cimentés par du mica blanc ou des matiéres argilo-
ferrugineuses, amorphes.

B. Quarzite micacé, ou les grains brisés de quarz se trans-
forment en granules arrondis ou hexagonaunx sous l'action

(1) Mickel-Levy : Bullelin de la Sociélé geologique de France, 1879,
p. 871, et 1281, p. 181.

(2) Drd. Lehmann : Untersuch, iiber die Entstehung der alikrystal-
linischen Schiefergesteine, Bonn, 1884.
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mélamorphique de contact du granite. Il se développe en
méme temps dans la roche, un réseau de mica noir, qui
cimente les grains de quarz.

C. Quarzite sillimanitisé, plus prés du granile, 1a sillima-
nite et la cordicrite s'ajoutent aux ¢léments précédents.

D. Quarzite feldspathisé : I'injection des ¢léments du gra-
nile en filonnets discontinus, charge la roche au contact, des
é:éments du granite (feldspaths, quarz, micas). Les inclusions
réciproques du feldspath et du quarz, font penser que lin-
jection des éléments du granite et la recristallisation da grés
. ont da ici s’opérer en méme temps.

Nous avons ainsl suivi dans ce mémoire, la transformation
graduelle, par métamorphisme de contact, d'une roche fossi-
lifere clastique, formée essentiellement de quarz avec un peu
d’argile, en une ‘roche schisto-cristalline, présentant les
éléments cristallins suivants :

[. Zircon, apatite.

II. a. Quarz, mica noir, sillimanite, cordiérite, fer oxydulé,

rutile. ]
& Orthose, oligoclaze, microcline, mica blanc.

M. Gosselel, se basant sur ’observation de M. Barrois
que l'effetle plus éloigné du métamorphisme a ¢ié de faire
recristalliser les éléments déjd existants dans la roche, sans y
introduire d’éléments nouveaux, pense pouvoir comparer a la
roche ainsi métamorphizée les arkoses da Franc-Bois de Wil-
lerzies, qui n’offrent du reste comme, elle au microscope que
du quarz et du mica noir. Il déduit des observations de M. Bar-
rois que la chaleur développée par le filon de granite a élé
seule efficice pour produire, en méme temps que le dégage-
ment d'une grande quaniité de vapeur d’eau, la recristalli-
sation observée. Par suite, celte chaleur, & la fois nécessaire
et suffisante pour métamorphiser une roche, peut provenir
Q’autres sources que du contact d’une roche éruptive ou de
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I'injection de lave liquide dans la masse. Dans le cas parli-
calier des arkoses du Franc-Bois de Willerzies, celte chaleur
aurait été développée, d’aprés M. Gosselet, par une énorme
pression qui, brisant et plissant ces couches, aurait suffi &
produire le métamorphisme gue nous observons dans cette
partie de [’Ardenne.

M. Ch. Barrois ne peut partsger Uopinion de M. Gos -
selet et persiste 4 admetlre comme précédemment () exis-
tence, sous les couches métamorphisées de Willerzies, d’une
masse granilique qui n’a pu arriver au jour.

Séance du 20 Février. 1854.

M. Latinis, Ingénieur civil a Scneffe, est nommé membre
correspondant;
M. Smits, Ingénieur i Lille, est nommé membre fitulaire.

M. Ch. Barrois fait 1a communicalion suivante :

M, Charles Barrois analyse le mémoire suivanl lu
par M. J. Y. JJudd, le 6 Février dernier, 2 la Saciété géo-
logique de Londres.

Un puits profond nonvellement ouvert @ Richmond (Surrey),
au S. O. de Londres, par décision des aulorifés locales, a
fourni & M. le Professeur Judd Il'occasion d’importantes
remarques sur la géologie souterraine du sud de ’"Angleterre.
Les travaux sout actuellement arrivés 3 la profondeur de
408 m.; I'eau rencontrée est pea aboudante, elle peut toute-
fois monter & 40 m au-dessus du niveau du sol, et sa tem-
pératare est plus élevie que celle du milieu ambiant. Ce
forage eslt descendu a 50 m. plus bas qu'aucun aulre da
bassin de Londres.

(1) Yoir Ann. soc. geol. du Nord, 1. x, 205.
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Les couches lertiaires lraversées présentaient leurs carac-
téres habituels. Le London-clay a une ¢épaisseur de 49 m.,
la zone de Woolwich et Reading 8.5, la z6ue de Thanet
7m., & sa base-et reposant sur le crétacé se trouve le niveaun
connu de silex verdis.

Le crétacé a une épaisseur de 204=.5 ; on peut y distinguer
les deux horizons du Chalk-rock, et de la Belemnites plenus.
On voit par suile que le Sénonien présente sous Londres une
épaisseur de 100 m., le Zuronien 50 m., le Céromanien 80 m.
(y compris \"Upper green sand 5 m.). Le gault avec ses fos-
siles usuels, et son lit de nodules de phosphate de chaux 4 la
base, a 62 m —1Il repose sur un caleaire impar sableux épais
de 3 m., avec rares fossiles en mauvais état, et présentant &
sa base un lit noduleux : ce calcaire est probablement néoco-
mien.

On entre & cetle profondeur dans des lits épais de calcaire
oolitique, avec veines minces subordonnées d’argile. L’examen
allentif de ces dépéts a montré que les lils argileux étaient
remplis de fossiles, en parfait ¢lat de conservation: brachiopo-
des, hryozoaires, échinodermes, spongiaires. L.a déterminalion
de ces fossiles, Tercbratula coarclata, maxillala, Rhynchonella
concinng, monira que ces calcaires oolithiques de 27 m.
appartenaient & I'élage de la grande oolithe ; la faune élant
celle du Bradford-clay et du calcaire de Rauville. L'existence
de la grande-oolithe 4 Richmond détermina M. Judd 4 revoir
les échantillons du célébre forage de la brasserie Meux, fait
a Londres en 1878 ; il reconnut ainsi que les 20 m. de cal-
caire oolithique, supéricurs dans ce puits au dévonicn,
devaient également étre rangés dans la grande oolithe, quoi-
que présentant un facizs un peu distinct. :

Les calcaires oolilhigues repesent & Richmond sur des
grés rouges et bariolés, a fausses stratificalions, et allernant
avee des marnes. Ces couches n'ont pas fourni de fossiles ;
mais leurs caractéres lithologiques présentent de telles ana-
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logies avec le Nouwveau grés rouge, que nous croyons devoir
les rapporter au terrain triasique.

De ces faits, on peul tirer diverses conclusions intéressantes
pour la géologie de la région :

1¢ La créte paléozoique des Mendips aux Ardennes, quii se
prolonge soulerraincinent sous le hassin de Londres, a été
recouverie complétement ou en parlie par les dépots oolithi-
ques, sans qu’il y ait de représentant du Lias. L oxfordicn et
le callovien ont du s’avancer ¢galement sur celle créte, a en
juger par les fossiles remaniés de ces époques, qu'on lrouve
4 la base du néocomien des North downs (Sevenoaks, Farn-
ham); de plus on se rappelle quelle épaisseur avait encore le
Jurassique supérieur dans lesondage sous-wealdien de Battle.

20 Les strates perméables du néocomien qui forment un
niveau aquifére au midi du Bassin de Londres, ne s’élendent
pas au nord jusqu’a Richmond. Peut-éire la présence de
couches perméables d’4ge triasique pourra-t-elle plus ou
moins suppléer 4 Pabsence de celte nappe d’eau?

3° Au sujet de Dexistence souvent discutée d’un ierrain
houiller exploitable sous Londres, ce sondage de Richmond
fournil également quelques indications. Ainsila présence de
petits morceaux de charbon anthraciteux trouvés dans les
couches profondes du sondage, prouvent par leur nombre et
leur conservation, que les bancs houillers de la créte paléo-
zoique souterraine, ne sont pas trés ¢loignés de Londres.
Toutefois I’existence dans la région, des terrains jutassique et
triasique, montre d’autre part que I’épaisseur des morts-ler-
rains a traverser pour arriver a la houille, sera plus grande
qu’on ne s’y allendait.

Rappelons en lerminant, avec M. B. Etheridge, que le ter-
rain dévonien bien caractérisé, a été reconnu A Londres, 4 la
brasserie Meux, ainsi qu’a Turnford, el que le calcaire de
Wenlock a été trouvé & Ware.
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A la suite de cette lecture, M. Ch. Barrois présente 2
la société une série d’échantillons du forage de Richmond,
que M. Judd a bien voulu lui envoyer sur sa demande,
et fait ressortir I'importance de la communication de M. Judd
pour la géologie souterraine du nord de la France.

M. Gosselet croit avec M. Judd que ces grés rouges,
el schistes argilenx appartiennienl réellement au trias.

M. Achille Six trouve égalcment la plus grande res-
semblance entire les couches du fond du sondage et les gris
triasiques du Lusembourg.

M. Ch. Barrois partage également les vues précédentes
sur I’ige triasigne de ces couches, malgré certaines analogies
super(icielles de ces roches avec le Gédinnien des Ardennes,
el leur différence avec les poud:ngues triasiques du Pas-de-
Calais. Tl insiste en outre sur l'importance {hdéorique des
remarques de M, Judd sur le Crélacé de Londres : Ia cons-
lance de son ¢épaisseur, l'existence des zones paléontologi-
ques, et méme les banes limites, dans ces parties les plus
profondes du bassin de Londres, sont de nouveaux arguments
contre la théorie abyssale de la craie, qui n’a donc pu se
former & des profondeurs comparables A celles des grands
fonds de ’Atlantique,.

Séance du 5 Murs 1884.

.
M. Charles Barrois fait la communication suivarnte :

Sur une nouvelle roche a glaucophane de I*ile de’Groizx,
par M. A. von Lasaulx.

Pendant que je lisais (!) il y a quelques mois dcvant la
Société, une note sur les schistes métamorphiques de l'lle de
Groix, M. le professeur von Lasaulx faisait une communica-

(1) Yoyez ce méme volume, p 18, séance du 28 Novembre,
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tion sur le- méme sujet a4 la Sociélé des sciences naturelles
de Bonn ('), d’aprés des échantillons donnés par M. le comte
de Limur.

Nos notes indépendantes font done en grande partie double
emploi ; il est toutefois intéressant de noter I'accord général
des résullats auxquels nous sorames arrivés, preuve de la
précision des méthodes actuellement employées par les
lithologistes. Les minéraux signalés & Groix par M. von
Lasaulx sont : glaucophane, tourmaline, grenat, muscovite,
sismondine, épidote, rutile, sphéne, fer titané, fer magné-
tique, pyrite, quarz, chlorite, albite.

Toutes ces espices sont également décrites dans mon
mémoire, et & peu prés de la méme facon : jai insisté
davantage toutefois sur la sismondine, que je rapporte au
chloritoide; M. von Lasaulx, par contre, a éludié d’'une fagon
plus compléte la glaucophane, le rutile, Ia tourmaline et le
mica. _

La ressemblance de ces raches de Groix avec celles de
Syra a frappé M. von Lasaulx aussi bien que moi; mais nous
sommes d'accord pour constater 4 Groix I'absence de I'om-
phazite et de la zoisite, si répandues & Syra. Nil'un ni autre
nous n'avons reconnu la présence 4 Groix de spinelle, stau-
rotide, andalousite, pyroxine, cités par divers auteurs : il est
donc probable que ces espéces minérales font en réalité défaut
dans lile.

1l sera inléressant pour les lecteurs francais de trouver ici
les excellenles observations de M. von Lasaulx : jinsisterai
naturellement sur celles qui viennent compléler ma note sur
ce sujet. :

Glaucophane : L’angle du prisme de 124° donné par
moi, est de 1240,45” pour M. von Lasaulx. Pour lui le plan

(1) 4.von Lasawiz : Sitzunzsbherichlen der niederrheinischen Ge-
sellschatt zu Bonn, 3 Dezember 1883.

Annales de la Sociélé géologique du Nurd. . xi, 10
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des axes optiques est dans g'; langle 2K rouge = 44e; Ila
bissectrice aigue, négative, est a 4° de la normale & h'. Kn
étudiant la glaucophane de Groix et de Versoix, en crislaux
microscopiques, nous avions cra reconnaitre, M. Michel Lévy
et moi, que le plan des axes opliques était {ransversal, mais
un nouvel examen nous a convaincus que ¢’est la bissectrice
obtuse positive et nonI’axe d’élasticité moyenne quise confond
3 4° prés avec V'aréte d'allongement ht g*; il faut donc rem-
placer dans ma description (page 49) 8 par », et réciproque-
ment. En effet toutes les sections allongées se montrent
bien constamment positives suivant leur longueur. Le poids
spécifique de la glaucophane de Groix est de 3,142.

Analyse chimique de la glaucophane de Groix :

Sio* . . . . 57143
ApO®. . . . 12.68
(Fe0) Fe®0° . . 8.01
Mg0 . . . . 1112
CaO . . . . 3.34
Na*0 . . . . 7.39
K°0 . . . . races

Total. . 99.67

Tourmaline : M. von Lasaulx a eu entre les mains de
magnifiques échantillons de tourmaline, qu'il m’a communi-
qués avec une extréme obligeance; ils sonl remargquables
par I'abondance el la beaulé des inclusions de rutile, dont
ils sont remplis. Ces microlithes de rutile sont surtout
réunis au centre des cristaux de tourmaline, qui con-
tiennent en outre en inclusions glaucophane et épidote.
M. von Lasaulx a pu reconnailre sur ses cristanx les
faces w P2, R, — 2R, et plus rarement «R; il a trouvé les
valeurs angulaires suivantes P2 : R = 113° 31°; oP2:
— 2R == 128025, Elle est trés dichroique, I'axe = coincidant
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avec I'allongement est gris-vert-noiratre, les rayons vibrant
suivant » transversal donnent un gris rouge de cinabre.

Muscovite ;: Le mica blanc appartient 4 deux espéces; la
premiére représentée par des paillettes blanches, a deux axes
opliques écartés de 60°, r. rouge; la bisseclrice obluse est
inclinée de 3° 4 40 sur la perpendiculaire & la base. L’attaque
de ce mica par ’acide hydrofluosilicique a donné naissance
aux petits cristaux prismaliques hexagonaux, caractéristi-
ques des hydrofluusilicales de soude. Cette espéce est par
suite rapportée & la paragonite. La seconde espéce de mica,
est d'un blanc verdétre, 'angle de ses axes optiques est de
550 dans I’air, la bissectrice est presque normale 3 la base :
elle est rapporiée & la fuchsite.

Rutile : On doit déja & M. von Lasaulx () un remarquable
travail sur les gros cristaux de rutile du Morbihan. Dans les
roches & glaucophane, le rutile est 3 I'état de microlilhes
simples ou maclés, parfois entourés d'une auréole de fer
titané. Ces microlithes sont trés nombreux dans la roche, et
leurs macles lrés variées : faces d’assemblage 3 Poo, les
deux individus Lrés raccourcis font entre eux un angle de
54°44’. Le développement des faces Poc donne une forme
presque rhombique & cette macle, qui présente d'un colé le
méme angle de 54°44’, mais de 75026 de 'autre. Des prismes
simples présentenl 4 leur intérieur des lamelles inclinées &
530 sur I’axe vertical. Il y a en ontre des macles géniculées,
suivant Pew, formant entre elles un angle de 114°25, Par-
fois des macles cordiformes montrent & leur intérieur des
lamelles maclées formant entre elles I’angle de 114°. Plusieurs
macles cordiformes se maclent parfuis entre elles, donnant
naissance A des rosettes, des étoiles variées, selon qu’elles

(1) Ueber Mikrostructur, uptisches Verhalten und Umwandlung des
Rutil in Titaneisen, Zeits. fiir Krystallographie, ViII, I, Leipzig, 1883,
p. 54.
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s’assemblent suivant cetle méme loi ou suivantla loi de la
macle géniculée.

Les roches qui contiennent tous ces intéressants minéraux
sont désignées par M. von Lasaulx sous le nom de roches a
glaucophane’ ( Glaucophangesteine); comme mnous, il en
distingue, au point de vue systématique, deux variélés dis-
tinctes, celles qui sont grenatiféres, el celles qui sont dépour-
vues de grenat. Ces roches de Groix ont trop de relations
minéralogiques et stratigraphiques avec les éklogites de la
Loire-Inférieure, pour que nous n’atlirions pas ici aussi en
passant, l'attention des géologues bretons, sur un mémoire
de M. Paul Lohmann ('), qui vient de paraitre en Allemagne,
sur des éklogites de Maine-el-Loire el de Loire-Inférieure.

Géologie el paléonlologie du désert lybien,
par M. Kavl Zittel.

Depuis la célebre description francaize de PEgynte faite en
1813, de nombreux mémoires scientifiques ont paru sur ces,
régions fameuses. Aucun n’est plus intéressant, pour les géo-
logues, que le grand ouvrage que vient de publier M. Zittel
avec la collaboration de divers spécialistes (*), sur le Désert
Iybien. Ce travail emprunte de plus un intérét tout spécial pour
Ic public francais, 2 ce que cclie partie peu connue du Sahara,
est comprise entre deux régions éludices récemment par de
nombreux savants francais : i I'est, se {rouventla Palestine,
I'ldumée, illustrées par les travaux de M. Lartet; a louest

(1) Paul Lohmanwn : Neue Beilraege zur Kenntniss des Eklogils,
Neues Jahrb. fir Miner., 1884, p. 102-105.

(2) Kari A, Zitlel ; Beilraege zur Geologie und Palaeontologie der
Lybischen Wiisle und der angrenzenden Gebiele von Aegypten, avee 1a
collaboration pour la partie paléontologique de MM, Scher k, Th.Fuchs,
Mayer-Eymar, C. Schwager, de la Harpe, E. Pratz, de Loriol ; 2 Cassel,
chez Theodor Fischer, 1883, avec L carle et 86 planches.
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se trouvent les déserts du sud de la Tunisie, de I’Algérie,
connus par les travaux de MM. Bourguignat, Cotteau, Coquand,
Dru, Gauthier, Le Mesle, Marés, Péron, Pomel, Rolland,
Roudaire, Ville, et nowbre d'autres.

Le voyvage du professeur Zittel eut lieu pendant I'hiver
t873-74, lors de I'expédition faite par M. Gérard Rohlfs
dans le Désert, sous les auspices du khédive Ismail. Ce sont
les parties orientales du Désert Iybien, & ’ouest du Nil, et le
Désert arabique entre le Nil et la Mer Rouge, c’est-3-dire les
régions des grandes dunes de sable, qui furent explorées par
M. Zittel. A Youest de 'oasis Farafrah, commence 'immense
mer de sable, aux contours inconnus vers le sud-ouest, et qui
s"avance grain & grain vers Uest. Au deld du Nil, les mémes
vents se font sentir dans le désert arabique; mais faute de
maliéres transportées, ils se bornent 4 faire de ce pays un
désert de pierres, en enlevant pour le jeter & la Mer Rouge,
le sable provenant de la désagrégation des grés.

Les dunes de sable jaune du désert Lybien alteignent
100 métres d’altitude ; elles sont trés mobiles, leur marche
variant suivant les saisons, mais 'ensemble des vents domi-
nants donne cependant une direction générale de transport
aux sables, et détermine la marche de ces dunes vers le
sud-est. Cette marche toutefois est extrémement lente .

Le Sahara contrairement aux idéesrecues est généralement
rocheux et parfois accidenté ; sa surface généralement plane,
s'¢léve dans ses parties centrales jusqu’a 3-400 meétres au-
dessus du niveau de la mer; elle s’abaisse au contraire sur
tout son pourtour, notamment au nord, ou des dépressions
se tfrouvent méme a un niveau inférieur & celui de la mer.
Les différents types de déserts du Sahara, ont été bien décrits
par Desor : les plateaux rocheux (hamada) sans terre végé-
tale, sans eau, s’étendant sur des espaces immenses, repré-
sentent le vrai désert. Ces plateaux sont parfois entrecoupés
par des entailles plus ou moins profondes, plus ou moins
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larges, formant des Erosions-Wdsle. Les Hamada sont alors
termindes par des escarpements abrupts, au profil accentué,
formant des rides ou djehel. Les déserts de sable (areg) sont
des dunes superficielles. Il y a enfin lieu de distinguer aussi
les parties montagneuses du désert.

"La sécheresse actuelle du Sahara est due 4 P'alisé qui le
parcourt, vent qui doit sa sécheresse aux immenses étendues
conlinentales qu’il traverse. Il en était autrement aux temps
qualernaires, pendant lesquels'se sont formées lesimportantes
accumulations superficielles de ces régions : ces formatlions
indiquent un climat absolument opposé 4 celui de l'époque
actuelley et qu'on ne peut comparer qu'a celui des régions
tropicales, a cause des chilles torrentielles d’eau dontil néces-
sitait la production, pour expliquer I’entrainement et la dis-
persion immense des détritus. M. Zittel croit avec M. Pomel
que le Sahara n*a point 6t¢ une mer aux temps quaternaires:
les immenses déiritus qui le recouvrent ont tous les caractéres
des dépdls d’atterrissements conlinentaux et n'ont rien de ce
qui caractérise les sédiments marins.

Au point de vue géologigue, le Sahara présente une struc-
ture d’une remarquable simplicité : il est formé par des
terrains sédimentaires, en strates réguliéres, dont rien n’est
venu déranger 'horizontalité, ni failles, ni bouleversements
d’'aucune sorte. L’Allas d’une part, le Ahaggar de I’autre,
forment deux crétes montagneuses, ou affleurent des terrains
anciens redressés (Primitif, Dévonien); entre elles s’étend
du Maroc 2 1a Tripolitaine, une vaste nappe de lerrain cré-
tacé. peu dérangé, etrecouvert seulement par les formations
superficielles.

Les terrains permien, triasique, jurassique, néocomien,
n’ont encore été reconnus ni dans le Sahara, ni en Egypte :
ces pays ont donc été pendant de longues périodes des
régions continenlales.

Les formalions tertiaires marines sont limitées au nord
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des Chotts tunisiens, puis se retrouvent avec un magnifique
développement dans les Déserls lybien et arabique. Le mio-
céne y descend jusqu’a la latitude du Caire, le nummulitique
forme la vallée du Nil da Caire 4 Esneh. A la fin de I'époque
tertiaire il y ecnt, notamment dans la Tripolitaine, des érup-
tions volcaniques (basaltes, phonolithes, trachyles) elles ne
correspondent & aucun grand mouvement du sol. )
Sysiéme crétacé.

Les travaux de M. Ziitel d'aprés M. Rolland, projettent le
plus grand jour sur extension en Egypte de la craie moyenne
et de la craie supérieure d’Algérie.

On savait ’énorme extension du terrain crétacé au nord de
I'Afrique, ou les caleaires durs de cet ige forment des pla-
teaux nus, les plus stériles et les plus désolés des déserts.
Les terrains crétacés de 'Algérie se prolongent & l'ouest,
dans le Maroc, et sans doute jusqu'd 'Atlantique d'aprés
M. Pomel; & l’est, ils se suivent en Tunisie, & travers]a
Tripolitaine orientale, et le Désert de Lybie, jusque dans
I'Arabie-Péirée, 1a Palestine et la Syrie, d’aprés M. Lartet.

Les étages moyen et supérieur du systéme crétacé se
retrouvent tout le long de la Mdéditerrande, 3 travers le con-
tinent 'africain, de I’Atlantique & 1a Sicile. Le faciés propre ot
uniforme de leurs faunes prouve bien qu'on est en présence
d’un ensemble de sédiments déposés dans un bassin distinct.
C'est ce facits que MM. Cotteau, Péron et Gauthier ont
appelé méditerranéen, et que M. Zillel propose d’appeler
africano-syrien, depuis la découverte faite précisément par
MM. Cotteau, Péron et Gauthier, de deux faciés distincts dans
le Génomanien d’Algérie. Au nord de l'Atlas en effet, le
faciés est earopéen; au sud il est différent, et préscnte une
foule d’oursins, d'huilres, propres 4 la zdne saharienne:
cetle faune cénomanienne a été retrouvée par M. Zitlel sur
les bords de la Mer Rouge & St-Antoine et 4 St-Paul.

Le Génomanien serait limité ici au désert Arabique, et ferait
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défaut dans le désert Lybien, oi le systtme crétacé couvre
pourtant de si grandes étendues. L’immenss espace qui
s’étend de 'oasis Chargeh 4 Poasis Farafrah, serait constitué
uniquement par du terrain crétacé supérieur. 11 y présente
les divisions suivantes, de haut en bas :

Craie blanche de Bdb-el-Jasmund & Ananchytes ovala,
Argiie feuilletée, gris-verddire, & Noautilus danicus,
Etage & Exogyra Overweyi,

Grés nubien, & bofs silicifiés (Nicolia, Araucarioxylon).

Les trois premiéres divisions appartiennent & 1'étage
danien, le grés nubien représente I’étage sénonien, et ainsi
se trouve fixé 1'dge des hois silicifiés de Lybie et de Nubie.

La zone supérieure du calcaire blanc de Bib-el-Jasmund,
mérite une mention loute spéciale par sa ressemblance avec
la craie du Nord de I'Europe : il y a identité chimique, phy-
sique et paléontologique entre ces roches. La craie de Bab-
el-Jasmund est formée de Textularia, Cristellaria, Rotalia,
et contient comme coquilles abondantes : Gryphaca cf. vesi-
cularis, Terebratules lisses, Terebratulines, Ananchyles ovata,
Micraster, etc.

Systéme tertiaire.

Dans le Désert Lybien, il n’y a pas de limite tranchée entre
le Tertiaire et le Crétacé : les sédiments calcaires de I’Eocéne
paraissent succéder d'une fagon continue aux dépots du
Crétacé, ils forment une méme masse de sédiments marins,
A peine un changement dans la nature des sédiments aide-
t-il 4 trouver partois la limite des deux formations; il ny a
eu aucun accident entre elles. La paléontologie seule permet
de reconnailre la !imite entre les deux terrains; il n'y a pas
eu de mélange entre les faunes, qui sont nettement dis-
linctes. L’abondance des Operculines, Alvéolines, Nummulites,
indique de suite au stratigraphe qu’il est arrivé sur un terrain
distinct du Grétacé.
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Le terrain tertiaire constitue le vaste platean qui forme la
majeure partie de I'Egypte et le Désert Libyen, et au milien
duquel le Nil a tracé son cours. Il commence i ['ouest par
une ligne de crétes qui longe les oasis Chargeh, Farafrah,
etc.; au N, il va de la Méditerranée au delta du Njl, a Pest
jusque prés de la mer rouge, au S. jusqu’d Assuin. Cetle
immense étendue est occupée presque uniquement par les
sédiments éocénes, el le miocéne ne forme que des lambeaux
relativement restreints, au N. de ce plateau calcaire.

Eocéne : Le tableau snivant indiquera d’une facon som-
maire la succession des couches de I'éocéne du Désert Libyen
et de I'Egypte, ainsi que leurs relations avec les divisions
classiques du bassin anglo-parisien, telles qu’elles sont

données par M. Hébert : ‘-
BASSIN DE PARIS. ) EGYPTE ET DESERT LYBIEN,
Gypse 3 Palceotherium. Couches de Birket-el-Quriin?

Couches de Sinah 4 Nummuli-

Caleaire de St-Ouen, tes Fichteli, N. inlermedia,
Sables de Beauchamp. N. Rutimeyeri, Orbiteides pa-
pyracea.

Etage de Mokattam & Nummulites
Gizehensis, N. curvispira,
N. discorbina.

Calcaire grossier supérieur,
Calcaire grossier inféricur,

Etage Libven supérieur, couches
& Callianasses de Siut, Minieh.
Calcaire 2 alveo'ines.

 Sables de Cuise,
Sables dé Sinceny.

Etage Libyen Infericur, calcaire
crayeux blanc et marne & Oper-
Argile plastique, lignites, sables culing libyca,Lucina thebaica,
de Bracheux, Rilly, ete. Naulilus Forbest, Hemiaster
Schweinfurthi, Graphuleria
desertorum, etc.
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Ce tableau étend beaucoup et précise nettement les données
que nons devions déjd & MM. Gailliaud, d’Archiace, Vaillant,
Delanoue, sur le tertiaire de P’Egypte. L’étage Libyen, de
beaucoup le plus important, a une épaisseur totale de 500 m.;
Ies fossiles les plus connus de sa division inférieure sont en
outre de ceux quenousavons cité : Nummuliles Biarritzensis,
var. precursor, N. Gueltardi, var. antiqua, N. Ramondi,
Chama calcarata, Cypring sculellaria, Corbidla rugosa,
Calyptrea trochiformis, Nalica cepacea, Cypreea oviformis,
Voluta cithara, Aturia ziczac. On trouve dans la division
supérieure : Alveolina oblonga, Nummauliles variolaria, Oslrea
cymbula, Cardium obliquum, Rostellaria fissurella, etc. Les
montagucs de Mokattam, prés du Caire, qui ont donné leur
nom & une zone de I'Eocéne, sont également remplies de
fossiles, dont I'élude a été faite par M. Mayer.

Miocéne : Le Miocéne affleure au nord du Désert Libyen
dans I'oasis Siuah, ainsi qu’en Egypte, entre le Caire et Suez.
Les beaux fossiles de ces calcaires ont été étudiés par
M. Th. Fuchs, pour qui ces faunes de Siuah et du Gebel
Geneffeh constituent un horizon spécial, correspondant a des
couches déterminées du bassin de Vienre. Au S. de P'oasis
Siuah, en plein désert, M. Zittel a trouvé au-dessus de ce
Miocéne marin, des calcaires miocénes lacustres & Planorbes,
Limnées, Physes, alternanl avec des grés, C'est 3 ce niveau
supérieur du Miocéne, qu'il rattache la forét péirifiée du
Caire & Nicolia.

M. Zittel termine cet important mémoire par d'intéressantes
considérations sur les formations superficielles. Nolons qu’a
Pépoque diluvienne le Nil s¢ jetait daas 1a mer Rouge, au lieu
d’arriver 4 la Méditerranée; et que le chéne (Quercus ilsx)
florissait & celte époque dans le pays.

Paléontologie.

Les bois silicifiés recueillis pendant Pexpédition ont été
étudiés par M. A.Schenk, et leur strueture anatomique figurée
en Splanches. Les espéces les plus communes sont Nicolia
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aegyptiaca, Araucarioxylon egyptiocum ; il est singulier que
ces mémes espéces se trouvent 3 la fois dans le Crélacé du
Désert, et dans le Miocéne du Caire. M. Schenk croit qu’ellés
appartiennent loutes A I'époyue crétacée. Les familles dont
la présence a été constatée par M. Schenk sont celles des
Laurinées, Capparidées, Sterculiacées, Celastrinées, Mimo-
sées, Artacarpées, Ebénacées ; toutes ces familles sont encore
représentées de nos jours par des espices arborescentes, dans
d'autres régions de 1'Afrique. II y a une exception pour
I'Araucarioxylon, car il n’y a plus en Afrique de conifére
dont la tige présente laméme structure.

La faune miocéne a ét¢ étudiée d'une fecon approfondie
par M. Th. Fuchs, qui lui a consaeré 16 belles planches in-4°.

Les Foraminiféres ont fourni & M. Conrad Schwager le
sujet de 6 planches intéressantes; il en énumére 99 formes
différentes,dont il indique la répartition stratigraphique dans
les étages éacénes. Le gisement le plus riche est celui de
El-Guss-Abu-Said 4 Ia base de l'étage Libyen ; les Globigé-
rines s abondantes dans le crétacé deviennent subitement
rares 4 ce niveau.-Toutes ces formes de foraminiféres pré-
sentent tant de variabilité, qu'il est toujours trés difficile de
reconnaitre un type autour duquel on puisse grouper les
diverses variélés. On reconnait également que certaines
variétés se différencient avec le temps, et deviennent ainsi
graduellement des formes distinctes ; ¢’est de cette fagon que
la Discorbina preecursoria passe au D. mullifaria. Les lits &
operculines sont généralement trés pauvres en autres formes;
plus haut dans la série, les alvéolines prennent la place des
operculines, elles sont souvent associées & des miliolides. Dans
les lits a alvéolines, les rotalides et les lagenides sont en
pleine décroissance. Plus haut encore dans la série Libyenne,
commence le régne des alvéolines allongées, les miliolides
deviennent des formes dominantes; & ce niveau chaque
gisement présente des variélés propres d’alvéolines. La dis-
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parition des alvéolines coincide avec l1a fin de I'élage Libyen;
dans I'étage de Mokattam, se preduit I’envahissement des
grandes nummulites; les lagénides et les rotalides abon-
dent. Dans le miocéne de Siuah reparaissent de nouvelles
formes d’alvéblines, voisines de celles du Bassin de Vienne.

Les Nummulites ont été 'objet d'une monographie de
Philippe de la Harpe ;les formes de nummulites et d’assilines
reconnues s’élévent 3 25, parmi lesquelles il y aurait 17 319
espéces distinctes, et 6 & 8 n’étant que des races spéciales.
Deux espéces N. Gizehensis, N. perforala, présentent une
extréme variabilité. Les nummulites d’Egypte rentrent assez
difficilement dans nos classifications modernes; les esptces
granuleuses (N. perforata, N. Lucasana) étant souvent lisses,
et les espéces lisses (V. Gizehensis, N. intermedia) étant sou-
vent granulées. Les subdivisions actuellement admises du
genre Nummulifes sont donc artificielles el insuffisantes, bien
qu’utiles dans la pratique. 11 parait également plus difficile
de donner une bhonne classification slratigraphidue des Num-
mulites, en Egypte qu’en Europe ; on reconnalt toutefois que
N. perforata, N. Lucasana, avec les assilines, occupent un
horizon inférieur de l'éocéne; tandis que N. inlermedia,
N. Fichleli, sont & son sommet. Immédiatement sous ces der-
nieres se trouve en Egypte le gisement de N. Gizehensis,
N. curvispira ; les espéces lenticulaires strifes, de la série
Biarritzensis-variolarie se continuent en Egyple pendant
toute la durée de 1'éocéne.

Les coralliaires éocénes ont é1é I'objet d'un bon mémoire
de M. Edouard Pralz; il est remarquable de trouver si peu
de différence entre la faune coralliaire du crétacé supérieur
el de I'éocéne iunférieur, car le crétacé supérieur du Désert
contient déja en abondance des formes simples des familles
tertiaires des Eupsammides et des Turhinclides.

Les Echinides sont décrits par M. de Loriol, dont les tra-
vaux sur l'éocéne d’Egypte sont connus; le nombre des
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formes qu’il a pu distinguer dans 1'éocéne de ce pays s’éléve
actuellement 4 61. Remarquons la présence des genres éocé-
ncs Rhabdocidaris, Echinopsis, Clypeaster, Echinanthus, qui
n'avaient pas encore été signalés en Egypte, ainsi que celle
de Paleeostomo qu’on ne connaissait pas encore d 1'élat fossile.
Cet ensemble dont nous devons la connaissance aux recher-
ches de M. de Loriol est si complet, que celte faune éocéne
de I'Egyple vient se ranger par sa richesse en formes spéci-
fiques parmi les faunes éocénes les plus complétes de1'Europe.
Au point de vue stratigraphique, 29 formes appartiennent 4
I’étage Libyen, 38 a I'élage de Mokattam, 11 sont communes
a ces deux étages. L'étage de Mokattam contient les Echi-
nides de Péocéne du Vicentin (San Giovanni Illarione).

Ce mémoire de M. de Loriol commence le tome II de
Iouvrage: ce volume encore incomplet, contiendra la des-
cription des nombreux fossiles crétacés recueillis par I'expé-
dition Rohlfs dansle Désert Lybien; on doit donc s'attendre
dc la part de M. Zittel & de nouvelles découvertes dans ceite
région des Déserts.

M. Achille Six fait les communications suivantes :

L’évolution des Céphalopodes,
d'aprés le professeur Alpheus IHyatt,
par M. Achille Six.

La plus grande opposition scientifique qu'ait rencontrée la
théorie de I'évolution, telle que I’avaient établie Lamarck et
surtout Darwin, lui est venue sans contredit des géologues et
des paléontologistes. Cette théorie avait évidemment besoin
du controle de la science des étres anciens et les donndes
fournies par les fossiles semblaient en contradiction flagrante
avec elle. Il suffit de lire les travaux de Barrande pour voir
cetle continuilé d’atlagues contre la théorie naissante; les
objections apportées par le grand paléontologiste étaient si
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sérieuses que tous les auteurs qui ont &crit sur le monde
passé durent en tenir grand compte et s’abstenir tout au
moins de se prononcer sur 'une des deux théories de Ia fixité
de I'espéce ou de I'évolution. On se mit & Pceuvre pour élu-
dier de plus prés les documenls recueillis et ce fut particu-
liérement vers la classe d'animaux par le développement de
laquelle Barrande combattait le transformisme, que se tour-
nerent les efforts des jeunes partisans de 1a nouvelle théorie.
Les Céphalopodes fossiles furent disséqués, pour ainsi dire;
on suivit leur développement sur leurs coquilles, on réforma
leur classification, on écrivitde nombreux ouvrages sur leurs
affinités. Cette classe étail particuliéremenl bien choisie pour
I’étude des problémes si complexes de la biologie et des lois
de I'évolution des formes dansle temps, tant 4 cause de
’abondance et dela bonne conservation des individus que par
cerlaines particularités de leur structure. En effet, dans deux
des quatre ordres qu’on peut distinguer dans cetle classe, les
Nautiles et les Ammonites, ’animal était protégé par une
coquille construile de facon a conserver fous les stades de
développement depuis Pembryon jusqu’a ’adulte; lorsqu’elle
a dépassé un certain 4ge, cette coquille montre une série de
transformations rétrogrades qui la font repasser successive-
ment et en sens inverse par les stades déja parcourus. De
plus, on peut recannaitre sur ces seuls restes solides que peut
nous conserver le temps, les traces des modifications prin-
cipales qui ont affecté le corps mou dc l'animal méme, de
sorte que les différences de structure de la coquille, de forme
des ouverlures, des appendices, des cloisons, ¢lc., deviennent
non seulement de bons caractéres de classification artificielle,
mais aussi de fidéles traductions des relations de parenté,
ayant la valeur de celles que fournit I'anatomie comparée des
étres vivants, Dans le troisiéme ordre, les Bélemniles, la
coquille, devenue inlerne, perd beaucoup de sa valeur an
puinl de vue biologique et devient beaucoup moins instructive
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que celle des deux premiers ordres. Enfin, dans le quatriéme
ordre, celui des Seiches, elle est trés réduite, fréquemment
absente, el son importance au peint de vue embryogénique
est presque nulle. Nous ne citerons pas les nombreux auteurs
qui ontamassé le riche trésor de connaissances que la science
posséde & I'heure qu’il esl sur ces fossiles, nous nous con-
tenlerons de dire que tous les plus grands paléonlologistes
de notre époque y ont apporté leur obole. Tout dernidrement,
’an d’eux, le professessur Alpheus Hyatt. exposa, dans un
article (') paru dans deux numéros successifs du nouveau
journal Science de Cambridge, Mass., ses idées sur I’évolution
des Céphalopodes. L’occasion de rencontrer un résumé des
ccuvres de longs travaux d’un savant écrit par lui-méme est
trop rare pour que nous la laissions échapper.

On sait que Richard Owen a divisé les Céphalopodes en
Tétrabranchiata et Dibranchiale. Les Tétrabranchiata, dont
le Nautile actuel est le seul représentant, sont tous pourvus
d'une coquille externe; les Dibranchiniz, descendants des
premiers, ont aussi une coquille qu’ils tendent A rendre
interne ; ils Penferment et la réduisent A tel peint que
presque toutes les formes appartenant i ce groupe semblent
éire des animaux nus ; telles sont actueilement les pieuvres
et les seiches.

Tous les Céphalopodes sonl des animaux aquatiques et
marins, par conséquent respirant tous aua moyen de bran-
chies; on a vu que c’est d’aprés la stracture de ces organes
qu’on les a divisés, mais les différences présentées sous ce
rapport par les deux sous-classes sonl dues 4 la diversité des
habitats. Les Tétrabranchiata sont des animaux rampeurs,
essentiellement liltoraux, bien qu’ils possedent aussi des
orgaues disposés pour la natation. Pour nager, le Céphalo-
pode remplit d’eau sa cavilé palléale, puis, fermant toutes les
ouvertures, il comprime I’espéce de sac ainsi formé, forcant

(1) Science, vol. 1Il; no> 52 et 83, p. 122 et 145,
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le liquide & s’échapper par un tube musculeux exclusivement
employé A cet usage et situé sur le ventre de 'animal. La
réaction produite par ce courant entraine en arriére le corps
de Panimal avec une rapidité d’autant plus grande que le
couranl est plus violent et par conséquent que le tube mus-
culaire est plus développé et différencié. Ce tube ou enton-
noir n'est pas enlitrement clos chez le Nautile et en fait un
nageur peu habile: Les Dibranches, qui s’é¢loignent davan-
tage des rivages et dont quelques-uns sont des hoétes exclusifs
de la haute mer, ont commencé parrendre interne la coquille
qu'ils avaient héritée de leurs ancélres, les Tétrabranches, el
se sont appliGués & tirer parti de I'appareil hydraulique qu’ils
leur doivent aussi; en accroissant son action, ils en omnt fait
un puissant locomoteur et c’est chez ces excellents nageurs
qu'il faut aller chercher I'entonnoir le plus parfaitement clos
etle mieux différencié.

Les traces de cet appareil natatoire nous sont conservées
dans les fossiles. L'entonnoir du Nautile produit sur la
coquille une dépression ou sinus qu’on doit Tencontrer sur
le bord externe ou ventral de ’ouverture. On peut en voir
’effet sur les stries d’accroissement qui marquent toule la
longueur de la coquille. Ces indicalions des fossiles peuvent
donc nous renseigner sur la taille de 'entonnoir, son degré
de développement et nous avons ainsi quelque idée de la
puissance natatoire et par suite des mceurs du mollusque
étadié.

D’autre part, les Géphalopodes rampent en s’accrochant
aux objets résistants par lears bras garnis de ventouses,dont
la coniraction suffit & attirer le reste du corps; ces bras
passent nécessairement par 'ouverture de la coquille, dont
la forme ouverte ou contractée pourra dés lors fournir des
indications précises sur le volume et Ie développement de
ces organes : les ouvertures largement ouvertes seront les
marques fossiles de puissants bras, les ouvertures étroites et
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contractées s’accorderont plutét avec de petits bras montrant
que les animaux qui habitaient ces coquilles élaient mal
constrnits pour ramper.

L’étude des Tetrabranchiata a conduit le professeur Louis
Agassiz & les diviser en deux ordres : les Nautiloidea et les
Ammonoidea; celte division correspond 4 une différence
d’habitat.

Les Nautiloidea fossiles avaient de grands sinus ambula-
toires, et par conséquent pouvaient, comme le Nautile

"moderne et méme mieux que lui, nager a la surface des
eaux avec les mouvements saccadés caractéristiques de la
progression des Céphalopodes; d'aulre part, conme leurs
ouvertures sont en général ouvertes, ils rampaient aussi bien
sur le fond. On trouve évidemment des coquilles qui font
exception a cette loi, des coquilles ot les sinus ambulatoires
sont fort réduits, ol l'ouverture est contractée; mais ces
particularités ne s’observent que sur ’adulte et non dans le
jeune, sauf dans le cas d’héridité directe ou on peut alors
facilement retrouver les relations de parenté. Ces exceptions,
du reste, ne font que confirmer la régle.

Les coquilles les plus simples des animaux appartenant i
cet ordre, les Orthoceras, sont droites, coniques, divisées par
des cloisons en chambres & air, toutes mises en rapport
I'une avec I'autre par un tube allant s’ouvrir dans le corps
de P’animal, qui n’occupe qu’une petite partie de la lungueur
de 1a coquille; en se compliquant, la coquille se courbe ou
s'arque (Cyrtoceras); la courbure se continue en spirale dans
les gyroceres; les tours de spire se touchent dans les nautiles,
s’embrassent et se recouvrent plus ou moins complétement
etle dernier tour finit méme parfois par cacher enlitrement
les aulres.

Les Ammonoidea ont encore, dans leurs premiéres formes,
les Goniatites, des sinus ambulatoires assez grands, mais

1
Annales de la Sociéle géologique du Nard. 1. X1
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pourtant meins forts que chez les Nautiloidea; néanmoins
ces animauX avaient encore-la facilité de s’élever et de s’avan-
cer dans l'eau par élan, sinon de nager. Dans les derniéres
formes, les Ammonitine, le sinus ambulatoire a dispara; 4
sa place se sont développés autour de l'ouverture des becs
saillants, des rostres qui indiquent une réduction dans la
taille et ’emploi de I’entonnoir. Sinous considérons, d'autre
part, que les coquilles de ces animaux ont des ouverlures en
général largement ouverles, nous nous convaincroas que les
Ammonites proprement dites étaiernt beaucoup plus exclusi-
vement rampantes que les Nauliloidea. Les coquilles excep-
tionnelles de cet ordre sont trés intéressantes 3 considérer ;
quelques—lines d'entre elles semblent, d’aprés 'ahsence da
sinus et la forme de l'ouverture, n’avoir ni rampé, ni nagé,
par conséquent étaient sédenlaires ou ne pouvaient pas se
déplacer facilement ; ce sonl des animaux vieillis ou malades.
Cet ordre ne présente pas daus les formations paléozoiques
Pexiréme variété que nous connaissons aux Nauliloidea. Les
premicres formes qn’on entrouve dans le silurien sont bien
enroulées el méme & tours embrassanls.

Les Dibranchiala comprennent deux ordres : les Belem-
noidea et les Sepioidea.

Les Belemnoidea ou Belemnites ont un corps cylindrique
solide, appelé.rostre, attaché 4 la coquille conique par sa
pointe et l'enfermant en partie. Si 'on recherche d’ou peut
provenir ce rostre, on peuat voir dansI’Aulacoceras du trias un
type de passage entre le véritable Orthocére et la vraie
Bélemnite. Le rostre de I’Aulacoceras est imparfait et con-
tient souvent d'autres coquilles et des mati¢res étrangéres;
il a été évidemment construit dans un repli ou sac indépen-
dant du manteau, qui est venu englober la coquille, tout en
restant ouvert de manieére & permelire I'Tniroduction des
maliéres étrangéres qu’on y rencontre, Parmi les Nautiloidea
siluriens, d’autre part, il en est un, I'Orthoceras truncatus,
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qui brise réguliérement le cone de sa coquille et répare
ensuite le bout multi'é par un tampon que le professeur Hyalt
assure étre ’homologue précis en posilion et en structure du
rosire de la Bélemnite. Barrande a supposé que ce tampon
était sécrété par des organes exfernes, d’aprés lui, deux bras
qui s’étendaient en arriére en partant de ['ouverture, comme
ceux de I’Argonaute, et allaient jusqu'au sommet brisé de la
coquille ; muis le repli dorsal (') du Nautile est aussi un organe
sécréteur s’étendant en arriére sur lz coquille; c’est 14 ’homo-
logue prohable de I'orgaue séeréteur du tampon de 1’Ortho-
cére et constructeur du rostre de la Bélemmite. Ce repli, irés
grand chez les anciens Orthoceras, élait ouvert surla face
ventrale, puis il se ferma peu i peu, mais non complétement,
chez 1'Anlacoceras; celte fermeture ful parfaite chez les der-
niéres Bélemnites, constituant un faux manteau autour du
vrai et sécrétant le rostre parfail que nous leur connaissons.
Ce rostre a dii étre nn fardeau lourd et une production
génante pour un animal nageur, aussi, d’aprés le professeur
Hyatt, les Belemnoidea étaient-ils des animaux de fond, se
creusant des abris dans la boue, soit pour se¢ mellre en
slreté contre les attaques de leurs ennemis, soit, au con-
traire, pour se cacherafin de surprendre leur proie. Jadis on
voyait dans celte production un organe de protection qui
empéchait le corps mou de ces animaux de se meurlrir, lors-
que, dans leurs impétueux élans de nalation en arriére, ils
allaient donner contre les rochers. Tout au plus pourrait-on
accorder au rostre le réle d’un organe de soutien, mais on
comprend mal la facon dont il amortissait les chocs; il

(1) Nous rappelons que, vu la posilion de I'animal dans sa coquille,
le colé ventral est situé le plus loin du centre de la spire d’enroule-
ment. Le repli dorsal esl par conséquent un repli du manteau qui
s'éiale sur le cOt¢ ventral de la porlion de coquille qui vient passer
sous la derpi¢re loge en se dirigeant vers le centre. Voir le frontispice
du Manuel de Conchyliologie du D' S, P, Woodward, trad ir., Paris,
Savy, 1870, lelire b.
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semble qu’'en raison de sa position, de son poids et de sa
nature solide et résistante, il eut dil aun contraire augmenter
les chances de dégat et d’endommagement des malheureux
Céphalopodes dans le cas de ces collisions. En faisanl descen-
dre les Belemnoidea des Orthoceras, le professeur A. Hyatl
n’a fait que reprendre les travaux et développer les savantes
déductions de Quenstedt et de von Jhering.

Les Sepicidea actuelles, sont, on le sait, des animaux exclu-
sivement nageurs; aussi leurs formes fossiles aussi bien que
leurs -représentants actuels, les Seiches, ne possédent-elles
qu'une coquille interne aplalie, sur laquelle on remarque
I'inflexion en avant des stries d'accroissement sur la face
dorsale. Ces contours des stries d"accroissement se retrouvent
dans les Gonioceras, Lype silurien bien connu faisant parlie
des Nautiloidea a coquille droile, indiquant une dépression
correspondanle dans 'ouverture de la coquille sur la face
venirale, et montrant une forme de passage d la coquille
interne du Paleoleuthis Dunensis devonien el des formes
plus récenles. Les cloisons des Gonioceras dessinenl anssi
des courbes semblables a celles que forment les couches de
maliére calcaire dans Pintérienr de l'os de la seiche, que
M. Hyalt regarde cowrme les homologues avortés et rétro-
grades des cloisons d’autres formes. Si, d’aulre part, on
ronslate que les Gonioceras- se rattachent directement 4 une
série de coquilles moins comprimées el droites d’Orthoceras,
on se convaincra que les Sepioidea dérivent sans aucun
doute directement des Orthoceras.

Ce processus d’englobement et finalement de suppression
insensible de la coquille avait déja é1é dédnit avec une admi-
rable sagacité par Lankester, de ses études sur I'embryon da
Loligo.

Les Dibranchiata nous offrent beaucoup de formes excep-
tionnelles, telles la Spirule parmi les Belemnoidea, les
Octopodes ou Poulpes parmi les Sepioidea. Le professeur
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Hyalt pense que ces exceptions ne font que confirmer la loi
générale que I’action purement physique de I'habitat doit &lre
regardée comme la cause efficiente et directe des change-
ments de structure qui onl fait distinguer dans deux ordres
différents des animaux trés dissemblables au premier abord,
[’Argonaute actuel ou Nautile papyracé nous donne un
excellent exemple de cetle influence des meeurs sur Iorgani-
sation d'un é&tre vivanl. Chez ce Géphalopode, on remarque,
chez la femelle seulement, une mince coquille sécrétée par
un coin dumanteau et par deux paires de longs bras dorsaux.,
Par son caraclére d’o-gane sexuel, développé 4 un stade
avanct de la vie de I'individu el ne tirant pas son origine de
la glande préconchylienne de 'embryon, par sa structure
microscopique, elle xe di-lingue de toules les coquilles de
Mollosques. Mais, par sa position et sa forme, parce qu'elle
esl formée en partie par Je manteau, et aussi par ses fonec-
tions, elle est I'homologue d’une vraie coquille et peut par
conséquent servir & soutenir ou A réfuter I’hypothése énoncée
par Pauteur, c’est-1-dire que, puisqu’elle appartient a4 un
animal nageur, elle doit avoir le sinus ambuluatoire, 'ouver-
ture, les stries d'accroissement des Nautiloidea ; c'est ce que
I'on vérifie. ‘ )

Ainsi, pour résumer, la coquille peut nous donner des
renseignements précis sur la structure anatomique, le genre
de vie et I'habitat des Céphalopodes dont nous n’avons plus
les parties molles, et par conséquent, comme cas particulier
irés important, des Uéphalopodes fossiles. Si maintenant
nous voulons établir un arbre généalogique de ces animaux,
nous pouvons nous rappeler que les efforts de 1'Orthoceras
pour s’adapter entitrement aux exigences d’'un habitat mixte,
c’est-3-dire pour réunir les meilleures conditions comme
nageur et comme rampeur, ont donné au monde les Nauti-
loidea ; les efforts de I'Orthoceras pour devenir un animal
rampeur littoral ont développé les Ammonoidea; de la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 166 —

méme souche et par un mode de développement différent,
mais parallé'e, dériverent d’une part, les Belemnoidea,
adaptées au role de nageurs de fond, d'autre part les Sepioi-
dea, qui réalisent les lypes les plus parfaits de nageurs 4 la
surface el de Liaule mer.

li ne serait pas sérieux de s’imaginer que ces changements
sont les résultats d'efforls intelligents de la part de ces ani-
maux ; ils ont été délerminés par les exigences physiques de
I’habilat, ce que I'on comprendra facilement si, avec le pro-
fesseur Dohrn, on admet que les organes ont des fonctions
latentes qui n’allendent qu’un changement d’habitude pour se
développer el prédominer sur les anciennes fonctions, par
suite apporler un ghangement complel dans la structure des
organes enx-mémes.

Dapres le professeur Hyalt,tous les Céphalopodes auraient
donc une origine commune et dériveraient en éventail de la
méme souche orthocére. Examinons avec lui la solution de
ce probléme dans les deux ordres les plus favorables 4
I’étude, tant & cause de l'abondance des matériaux que par
la facilité relative d’observation, les Nautiloidea el les Ammo-
noidea. On sait, par Hyatt et Branco, que I’embryon de tous
les Ammonoidea était renfermé dans une petile coquille en
forme de sac, découverte par Saemann et appelée prolo-
conque par le professenr Owen ; elle est altachée A la pointe
de la véritable coquille, ou coquille secondaire, autre-
ment dite conque. Saemann le premier, puis Barrande et
enfin Hyalt et Branco ont monlré que celte protoconque, ce
sac embryonnaire, comme on pourrait I’'appeler, n’existe pas
chez les Nautiloidea, mais qu'd lendroil ot on devrait la
trouver, on voyail, comme Barrande I'avail constaté le pre-
mier, une cicatrice. Le professeur Hyatt émit l'idée, bien
naturelle d’ailleurs, que cette cicatrice élait la preuve de
I’existence primitive d’'une protoconque, mais Barrande,
Branco et plusieurs autres auteurs admirent que la cicatrice
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montrait, au contraire, que la forme embryonnaire des
Nantiloidea avait été différente de celles des Ammonoidea;
par suite, Barrande prétendait que les deux ordres avaient
eu nne origine distincte. Le professeur Hyalt répond aujour-
d’hui viclorieusement 4 ses contradicleurs en trouvant tout
simplement la protoconque dans plusiears espéces d’Ortho-
céres el en annoncant en oulre qu'on la trouvera sans doute 2
la pointe des coquilles sans cicatrices et dites & cause de cela
parfaites, découverles par M. de Koninck, qui, dans la Faune
du calcaire carhonifére de Belgique parue dans les Annales
du Musée royal d histoire naturelle de Belgique, fait ce raison-
nement, brés logique du reste, que, si ces coquilles n’ont pas
de cicatrice, c’est qu'elles n'ont pas ea de protocanque Mais,
d'aprés le professenr Hyatl, si P'vn venait 3 briser la poiule
prétendue parfaile de ees coquilles, on trouverait probable-
ment qu'elle n’est formée que des resles ratalinés d’une
protoconque sous lesquels on retrouverait la cicatrice. Il est
du reste trés probable, ajonte 'auleur, que toutes les formes
protégées par des coquilles etayant possédd une proloconque,
c’est 3-dire les Gastéropodes, les Tentaculites et les anciens
Ptéropodes (Conulaires, elc.), ainsi que toutes les formes
souches des Céphalopodes, ont eu une origine commune dans
une forme dépourvoe de chambres el de cloisons, analogue
4 la protoconque. Von Jhering a déjd désigné ce prototype
comnie étant probablement le Teutaculites Nous ne connais-
sons pas de forme correspondant exactement & la prolo-
conque, mais il est certain que celle qui s’en rapproché plus
que n'importe quelle autre forme fossile connue est bien le
lentaculite.

Le groupe d’Ammonoideal: plus simple et le plus ancien est
celui des Goniatiles Nautilini ; Barrande a montré que les jeu-
nes individus ont dans deux espéces de ce groupe une pointe
droite, semblables 4 la coquille adulte de 1I'Orthoceras, souche
des Nautiloidea. Le lobe annuluire, en forme de V, que ’on

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 168 —

renconire chez tous les Ammonoidea, sauf chez les Nautilini,
manque aussi dans Gontatifes compressus Beyrich du devo-
nien ; de plus, les septa n'ont pas de lobe interne; mais ce
qu’il v a surtout de remarquable, ¢’est que cette coquille a les
sutures des vrais Nautiloidea, puisqu’elle posséde une seile
dorsale, au lieu du lobe dorsal qu'on rencontre dans les
sulures de ses plus proches parents, les Nautilini et dans
celles de toutes les auires Ammonoidea. Goniatiles ambigena
Beyrich du silurien, est un trés proche parent de l'espéce
devonienne et ces deux espéces sont les seuls Ammonoidea
qui n’affeclent pas une forme vraiment nautilienne : leurs
lours sont au conlact, mais ne s’enveloppent pas et il n’y a
pas de zbne aplalie montrant lendance A I'embrassement des
tours, ni de lobes suturaux sur le dos; ce sont des formes
purement gyrocériennes, & dos arrondi et selles suturales
remplacganl les lobes. Gonialites compressus et tous les Nau-
tilini ont aussi les cloisons concaves des Nautiloidea, les
septa des aulres Ammonoidea étant convexes. Peut-Clre
dira-t-on qu’alors Goniatiles compressus n’est pas de l'ordre
des Ammonocidea? Le professeur Ilyalt engage celui qui
aurail ce doute & comparer cette coquille & celle du jeune de
Goniatiles fecundus Barr., qui en est une copie-miniature faite
par hérédité et qui appartient certes bien aux Ammonoidea.
A ces formes enroulées correspond aussi une forme droite,
Bactrites, semblable aux Goniatites par des caractéres trés
importants, entre autres par la position du siphon et la
forme des cloisons. Ce genre renferme des cOnes droits, tels
que Orthoceras pleurotomum Barr., qui sont des transitions
indéniables avec les vrais Orthocéres par les stries d’accrois-
sement et la position du siphon.

En résumé, les Ammonoidea dérivent de I’arbre orthocére
et passent par une série de formes analogues et paralléles &
celles des Nautiloidea, c’est-d-dire droites, arquées, gyrocé-
riennes et nautiliennes ; cetle transformation s’opére dans le
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Cambrien et méme A un temps qui a précédé cette époque.
Apreés les recherches d’Emmons et de Marcou en Amérique,
la découverte de plus de dix mille pieds de roches stratifiées
sous le Cambrien faite par le Geological survey des Elats-Unis,
les résultats des études de Bigsby sur ’ensemble des faunes
silurienne et devonienne, il est difficile, en effet, de ne pas
admelire pour la vie l'existence d’une période prépaléozoique,
en dépit de lopposition et des recherches étendues de
Barrande. Kn somme, Ammonoidea et Nautiloidea ont une
origine commune.

Les recherches d'embryogénie ont montré avec des preuves
surabondantes que la suite des formes que présente succes-
sivement un organisme vivant, qui évolue depuis I'étal d’cenf
jusqu'd I'age adulte, est la représehtation rapide et fid2le,
quoique parfois incompléle el condensée, de la suile des
formes que leurs ancétres ont présentées depuis Porigine du
groupe jusqu’au moment ou nous l'observons; ce qui peut
se traduire ainsi : le développement de l'individu est une
répétition du développement de I'espéce, ou, pour nous ser-
vir des expressions de Haeckel, I'onlogénie est une courle
récapitulation de la phylogénie.

Si nous appliquons cette loi au développement de la:
_coquille du Nautile actuel, nous la voyons passer par le stade
de la protoconque ; puis, par les premiers stades de la conque,
quand elle devient netiement arquée ; puis par des stades de
courbure de plus en plus compléte ; puis, sa spirale se con-
tinuant, les tours formés en dernier lieu touchent le colé
externe des tours primitifs, qui s’élendent assez rapidement
pour les embrasser et dans des cas exirémes les recouvrir et
les envelopper complétement. La conclusion qu'on lirera tout
naturellement de ces faits d’observation sera qu'il y a eu dans
les temps géologiques une série paralléle de formes se succé-
dant dans le méme ordre : les Orthocéres, A forme droite, se
rencontreraient alors dans les lerrains les plus anciens, puis
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viendraient les formes arquées (Cyrtocéres), puis les formes
gyrocériennes et ce n'est que dans des périodes comparali-
vement récentes que les formes nautiliennes auraient existé.
Les recherches de Buarrande ont montré que ceite déduction
é1ait contraire aux faits observés : on rencontre dans les
terrains fossiliféres les plus anciens que I’on connaisse la
série toule entiére de formes quiont vécu cote 3 cote pendant
toute la période paléozoique. Celle objection du grand
paléontologiste eut deux effets : quelynes paléontologistes
admirent que cetle conceplion de l'esprit était Lrop paifaite
pour pouvoir élre enlitrement réalisée dans la nature;
d’aulres y voyaient une réfutation évidente de la doctrine de
I’évolution ; tous néanmoins se mirent 3 chercher ’explica-
tion de celle apparilion soudaine.

A ne considérer que le nombre des formes, la succession
observée est bien celle qu'indique la théorie : les clnes
droits prédominent dans les périodes siluriennes et plus
anciennes, tandis que les formes gyrocériennes sont beau-
coup moins nombreuses el les formes nautiliennes extréme-
ment rares. Puis ces deux derniers groupes gagnenl en
nombre dans le carbenifére, et, dans le jurassique, toutes ces
formes ont disparu, sauf celles qui sont tout a fait enroulées
el trés embrassantes; par conséquen!, en remontant celle
série, nous sommes en droitde conclure qu’il a di exister un
temps, une période prépaléozoique ou prolozoique ou les
cOnes droils prédominaient, & I'exclusion des aulres formes.
Evidemment la succession des formes, telle qu'on I’a obser-
vée, suit une loi et un ordre qn’il reste A découvrir

Imaginons qu'il y eat pour une cause quelconque, pendant
la période paléozoique, des conditions d’existence différentes
de celles qui sont mainlenant la régle générale. Supposons
qu’il y eul, par exemple, uue rapide évolulion de formes et
que, prés de leurs cenlres d'origine, les Céphalopodes aient
trouvé un espace comparativement inoccupé ; il ne leur fut
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pas seulement loisible, mais ils furent en quelque sorte farcés
d’émigrer dans toules les direclions pour occuper cel espace;
par suite les habitats furenti différents et les émigrants furent
obligés d’adapter leurs arganes acquis par hérédilé aux
exigences de leur nouvelle patrie. La nourritore et Ia néces-
silé ou plutot 'opportunité ont agi comme stimulants et le
changement de structure ne fut que le résultat d'efforts faits
peu & peu ;par l'organisme placé dans P’alternalive de dis-
paraitre — et il le pouvail d’antant meins qu’il avait plus
d’espace pour se développer — ou de se plier aux exigences
physiques du milien dans lequel il se trouvait transporté. Ce
fait s’est répété dans les périodes plus récentes ; c’est ainsi
qua Steinheim, le Planorbis aeguiumbilicatus, se lrouvant
dans un espace inoccupé, progressa avec une rapidité sans
exemple et dut, pour satisfaire aux conditions nécessaire-
ment différenies des divers points d'un grand espace, pro-
duire de nouvelles séries conduisant 4 des espéces toules
différentes 'une de Pauire, mais présentant tous les passages
A la forme originelle. )

Mais alors I'histoire des Céphalopodes se simplifie : les
Nauliloidea ne se présenteront plus & nous comme formant
une seule chaine, mais bien plusieurs branches distincles,
divisibles elles-mémes en une foule de rameaux plus pelits
de formes toutes alliées par lear origine. C’est ainsi que, dans
le Cacbrien ou peut-éire encore plus anciennement, cer-
taines branches ne comptérent pas du tout de formes enrou-
lées et que d'aulres en eurent; mais toutes, saufl les séries
les plus primilives, composées exclusivement de formes
droites ou arquées, eurent aussi quelques espéces enroulées
-que nous pouveons souvent faire remonter avec une grande
exactitude par leur développement et la gradalion des formes
adultes jusqu’a 1'Orthocére droit qui leur a donné naissance.

Nous pouvons ainsi comparer 4 n'importe quelle série
génétique des Nauliloidea la série que nous avons décrite

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 112 —

plus haut, de 'Orthocére & 1a Goniatite.

Les Animonoidea ¢voluent des formes nanliliennes du
Cambrien en séries qui sont beaucoup plus distincles les
unes des aulres dans le paléozoique que n’importe quel
groupe de méme valeur, c'est-d-dire des genres, dans les
formations suivantes, ce qui nous monlre qu'il y a en dans
celle période une évolution plusrapide que dsns les périodes
plos récentes. Si tel n'est pasle cas, les Ammonoidea ont
é1é créés en pleine possession d’ane organisalion qui p’a été
atleinie que par des séries paralldles semblables Jde Nauti-
loides congénéres tout A fuit enroulés ayant passé par toutes
les transformaltions intermédiaires précédemmenl décrites.
Citons ici un fail eurieax : bien qu'il lui soit taxonomique-
ment égal, I'ordre des Ammonoidea ne peut pas se comparer
A I'ensemble des Nauliloidea, mais seulement i une série
parliculiére de cet ordre. Ce résultat s’accorde en tous poials
avec les idées que nous nous faisons des relations génétiques
de ces animaux. L'apparilion remarquablement soadaine et
la perfection des formes des premiéres Ammonoidea mon-
trent que l'arbre géndalogique de ces Céphalopodes a la
forme d’un éventail et qu'ils ont évolué en partant de centres
chronologiques de distribution; on voil aussi la rapidité avec
laquelle ils ont dit s'étendre et remplir les endroits inoccupés,

Aprés la période paléozoique, il ne se produisit pas de
modifications absolumeni nouvelles; la complication des
sutures est néanmoins portée a un tel degré qu’au premier
abord nous sommes disposés & supposer I’apparition de nou-
veavx lypes dans le trias et le jurassique. C'est ainsi que
toutes les formes d’Ammonoidea mésozoiques possédent un
pelit collet qui part des septa et entoure le siphon, desting,
semble-t-il, & fermer plus complélement le jour qui pourrait
exister entre ce conduil et les cloisons et n’existant en tous
cas dans aucun Nautiloide connu. On le supposait spécial
aux Ammonoidea mésozoiques, mais Beyrich I'a récemment
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découvert dans une Goniatite du Carbonifére ; M. Hyat‘l ade
méme retrouvé dans certaines Goniatites carboniféres toutes
les particularités de structure que 'on croyait d'abord I'apa-
nage exclusif des plus jeunes Ammonoidea.

En somme, ces faits ont conduit I'anteur, malgré lui, il
faut bien Ie dire, 4 1a conclusion que les phénoménes d'évo-
lotion ont élé différents & cette époque, par la rapidité avec
laquelle ils onl eu lien, de ceux qui se manifestent & des
époques plus récentes. On voil par cet exemple I'importance
que prend I’hypothése de Wagner, qu’un espace ipoccupé
est une condition essentielle pour I'évolution de nouvelles

- formes. D'autre part, lathéorie des cycles de sédimentation de
Newberry montre que 'apparition sondaine de types nouveaux
ne peni s’exphquer qu'en supposant qu'ils se retirent avec la
mer enlre cha'que période de dépdls et reviennent 4 nouveau
aprés de longs intervalles d’absence ou font pour la premiére
fois leur apparition dans une faune donnée.

La combinaison de ces deux théories explique d’une part
les phénoménes de soudaine apparition dans les premiers
dépots sédimentaires, d’autre part ceux de rapide dévelop-
pement dans les espaces nécessairemenl inoccupés ou ces
dépots se sont produits.

En 1843, Auguste Quenstedt commenca des recherches qui
auraient dii depuis longtemps conduire 3 cette conclusion 11
monlra, par de nombreux exemples, que dans les individus
malades lvs changements les plus grands de forme et de
structure peuvent avoir liea dans une méme espéce et dans
des limiles trés élroites de temps et de dislribution géogra-
phique. Ce fat aussilui qui montra le premier que dans ce
cas les coquilles remontaient pour ainsi dire en arriere et
repassaient en sens inverse par tous les stades successifs
d’évolution en se déroulant de plus en plus. Von Buch gt
Quenstedt d'une part, le professeur Hyalt d’autre part sont
arrivés 4 la méme conclusion que ces formes déroulédes
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étaient le résultat de déformations,-ou, en d'autres fermes,
étaient des formes pathologiques. Elles ne sont pourtant ni
rares, ni exceptionnelles, mais elles montrent dans tous les
cas des ecaracléres de dégradation et marguent I'extinction du
type. Les jeunes coquilles de ces Lypes pathologiques sont
entiérement enroulées, ce qui montre bien qu'elles dérivent
de coquilles ayant atteint ce degré de complication. D’autre
part, les vieux individus montrent une dégradation dans le
méme sens et les changements que P4ge fait subir & leurs
coquilles sont semblablés A ceux qu’on observe dans les
groupes successifs de n'importe quelle série pathologique-
ment déformée. Gomme ['ont montré Quenstedt et d'Orbigny,
quand le Céphalopode a atteint une certaine limite d’4ge, sa
coquille montre que sa fin est proche par le rapprochement
excessif des derniéres sutures, 1a disparition des ornements,
la diminution de la taille, le changement de position du
siphon. Ainsi I'approche de U'exlinction soit de I'individu, soit
de la race, produit les mémes effets. On ne trouve pas de
séries déroulé®s d’Ammonoidea ayant vécu pendant la période
paléozoique; rares dans le trias et le jurassique inférieur,
elles augmentent beaucoup en nombre dans le jurassique
nioyen et surtout damns le jurassique supérienr; finalement
dans le crétacé leur nombre surpasse de beaucoup celui des
coquilles normalement enroulées et tout I’ordre cesse bien-
t6t d'exister; Neumayr a montré du resie que les Ammo-
noidea crétacés sont des types dégradés et que leurs sutures
sont moins compliquées que celles de leurs ancélres juras-
siques. La dégradation a donc été générale et a affecté toutes
les formes, de 13 la similitude des causes physiques qui ont
agi en méme lemps sur toule la surface du globe pendantla
période crétacée, alors que ces causes étaient plus localisées
pendant le jurassique et les périodes précédentes. Quelle que
soit Ia nature de ces causes physiques, il est certain qu’elles
ont agi sur le type céphalopode de facon a forcer les généra-
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tions sneeessives & déronler de plus en plus leur coquille et
) perdre la complication de leurs ornements et de leurs
sulures.

Il semble qu’au fur et & mesure qu'on se rapproche des
temps modernes, action universelle des milieux est plutét
défavorable 3 la continuation de la vie ; on pourrait peul-étre
en voir une cause dans l'augmentalion progressive de la
concurrence vilale. Comme il y a moins d’espaces inoccupés,
les transformaltions doivent se faire beaucoup plus lentement
et cetle marche de 1'évolution sera de moins en moins rapide.
Cette influence de I'habitat semble agir sur I'animal comme
une sorle de friction perpétuelle; 3 force de faire travailler
les tissus, elle use 'organisme : d’abord I'excés de nourri-
tore aide 4 son développement, pouriant {6t ou tard, mais
inévitablement, la dépense d'énergie surpasse la somme de
force vive emmagasinée et 'organisme s’éteint. L’exemple
des Ammonoidea nous montre que ces fails individuels peu-
ven! s'appliquer A I’évolution du groupe entier.

11 est évident qu'il y aune limite aux complications pro-
gressives d’un lype quelconque; il est également de toute
évidence qu’il y a des types qui reslent comparativement
simples, qui traversent une longue série de temps sans se
modifier sensiblement, tel le Nautile ; ce sontles types-souches
qui persistent, et en méme lemps ceux qui ont la plus longue
vie.

Nous retrouvons ainsi les souches des Nautiloidea vivant
pendant toutela période paléozoique et donnaniconstamment
naissance 4 de nouveaux types qui évoluent dans différentes
directions ; pourtant leur tour vient, quoique tardivement, et
ces sonches primaires elles-mémes disparaissent. Mais elles
ont laissé des types parvenus i ce stade de développement
que Hyalt appelle naulilien. Ces animaux, descendants les
plus directs de la souche primaire, deviennent & leur tour
des souches secondaires et donnent naissance a des séries
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dont les coquilles sont plus embrassantes; elles s’étendent
alors dans ’espace comme dans le temps, et c’est ainsi que
nous voyons persisler encore de nos jours des formes trés
enroulées, comme le Naufilus umbilicalus. On peut redire-la
méme histoire des Ammonoidea.

On voit tout le parti gue peut tirer de I’étude des Cépha-
lopodes' fossiles, du développement comparé de l'individu
et de la classe, la théorie de I’évolution. Non seulement cette
étude nous donne d'utiles indications sur les causes qui ont
forcé l'organisme 4 se transformer, mais elle nous fournit
encore des données sur la rapidité avec laquelle cette trans-
formation s'est opérée; elle nous fait voir, enlre auires
choses, que I’évolulion de la vie a d'abord été trés rapide
a-la surface du globe et qu’elle le devient de moins en moins.
Pouvons-nous aprés cela nous étonner de ce que nous ne
voyons pas de nos jours les organismes se modifier sensi-
blement et sommes-nous réellement en droit d’opposer cette
objection & la théorie de Darwin et de Lamarck ?

Sur la faille de Remagne
el sur le métamorphisme qu'elle a produit,

par M. Gosselet. (1)

En commencant celle communication, je dois rappeler
quelques faits bieu connus des géologues qui ont parcouru
I'Ardenne.

Je rappeilerai que sur les bords de la Meuse, le Devonien-
inférieur est divisé en deux parties par la péninsule silurienne
de Rocroi. Au nord, au deld de Fumay, s’étend le grand
bassin du Condroz ou bassin de Dinant; au sud de Boguy,
se trouve le golfe de Charleville, enfermé entre la presqu'ile

(1) Lu dans ja scance du 20 Février 1884.
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de Rocroi et ]Ja cOte de Givonne (*). Ce golfe s'élargit vers
I'est, en un large bassin, que I'on peut nommer bassin de
Neufchdteau. Sa limite nord est une aréte sous-marine, qui
se rendait du Cap de Louette, situé 4 I'extrémité orientale de
la-presqu’lle de Rocroi, par Graide et Anloy, jusqu'a I'ilot de
Serpont. Au dely, il est difficile de dire comment se sépa-
raient les deux bassins; il devait y avoir communication
entre eux, el néanmoins leurs sédiments étaient distincts. Il
est probable qu’une léglre créte sous-marine déterminait
aussi une ligne de partage entre les courants.

Le petit massif silurien (*) de Serpont formait la pointe
orientale, et la partie la plus élevée du haut-fond sous-marin
qui ’unissait 4 l1a presqu’ile de Rocroi au commencement de
I’époque devonienne. Il ne fut atteint par la mer qu’a I'époque
des schistes de St-Hubert : Les premiers dép6ts furent des
grés a gros grains, assimilés par Dumont 4 'arkose de Haybes;
mais je les considére comme appartenant & 1'assise de Saint-
Hubert (gedinnien supérieur).

Ces circonstances originaires et d’autres qui ont pu se
produire ultérieurement ont fait que assise des schistes de
St-Hubert présente dans le bassin de Neufchiteau plusieurs
faciés régionaux que je me propose d’étudier dans une pro-
chaine communication. Je me bornerai donc 4 dire que je
cousidére les phyllades de Laforét sur la Semoy, les schistes
aimantifdres de Palisenl, les schistes & biotite (*)) de Bertrix,
les schistes gris de Ste-Marie, et méme les grés de Bastogne

(1) Esquisse géologique du Nord de la France, p. 60.

(2) Toul le silurien de ’'Ardenne appartient au silurien inférieur ou
cambrien.

(8) M. Ch. Barrois a reconnu que e minéral désigné par Dumont sous
le nom d’ottrélile aux environs de Beririx, est de la biotite ou mica
noir. Je ne saurais trop remercier M. Barrois du concours qu'il m’a
prété en étudiant mes échantillons au microscope.

12
Annales de lu Sociélé geologique du Nord. 1. xt.
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comme des dép6ts contemporains situés dans le prolonge-
menl les uns des autres.

La pression du sud au nord, qui a relevé et plissé les ler-
rains de ’Ardenne aprés Yépoque dévonienne, a du agir sur
toutes ces couches; elle y a déterminé la structure feuillelée,
el v a peut-6Gtre fait naitre des minéraux particuliers. Je
n’examine pas celle question pour le moment.

D’aprés la théorie de Lory, le massif de Serpont, qui avait
déja été relevé avant le déppt du terrain devonien, ne pit
étre plissé de nouveau. Tout en parlicipant au moutvement
de translation général vers le nord, il agit.comme un point
de résistance contre lequel les couches devoniennes vinrent
s'écraser, et qu’elles cherchérent a contourner en glissant
sur ses bords,

Or, T'ilot de Serpont a Ia forme d’un trapéze dont le petit
coté est dirigé vers le sud. Les sédiments devoniens appliqués
contre ce petit cdté n’éprouvérent que peun de modificalions ;
mais sur les deux c6lés latéraux, tous deux obliques par
rapport 4 la direction de la pression, il y eut glissement,

fracture des couches el mélamorphisme. Toutefois, 1'action
métamorphique a été différente sur les deux cotés, en raison
de leurs conditions parliculiéres.

Sur la céte occidentale, ou le plateau sous-marin était &
une faible profondeur, les mouvemenis n’ont eu que peu
d'amplitude, et le métamorphisme s’y est borné 4 Ia formation
de corncenne.

Je désigne sous ce nom, daprés le conseil de M. Barrois,
une roche noire, dure, tenace. sonore, ayant quelque res-
semblance avec une roche éruptive.

M. Barrois, en l'étudiant au microscope, a reconnu qu'elle
élait presque uniquement formée de quarz et de mica noir
(biotite). Elle est toujours disposée en couches horjzonlales
ou légérement ondulées dans les schistes arénacés gris-ver-
datre de I'assise de St-Hubert.
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Dans la tranchée de Scrpont, 3 P'ouest da massif silurien,
la cornéenne forme une masse considérable, trés remar-
quable par sa tendance & se délier en boules comme le
basalte. On la retrouve aussi & Ochamps.

A l'est del'ilot de Serpont, du c6té du détroit de La Roche,
la masse silurienne résistante étant 4 une plus grande profon-
deur, il se produisit des mouvements plus considérables et
par suite une grande faille que l'on peut suivre depuis
Recogne jusqu'a Bastogne, au contact des couches du bassin
deCondroz avec celles dubassin du Luxembourg.Je’appellerai
faille de Bemagne. Elle est le résultat d'un glissement latéral
des conches du hassin de Nenfchiteau sur celles du bassin
deDinant [es premiéres ont pris une direction générale vers
le N.E., qui était probablement peu différente de leur direc-
lion primitive Les secondes, c'est-a-dire celles du bassin de
Dinant se dirigeaient primitivement ds 1’0. 4 I'E.; elles se
sont lrouvées enirainées par le mouvement de glissement et
ont pris la direction N.E. de telle sorte qu’eiles paraissent
s’enfoncer sous les couches du bassin de Neufchateau, de
maniére A simuler une stratification concordante.

La fuille serait donc peu apparente si elle n’était jalonnée
A droite et 3 gauche par des roches mélamorphiques.

A Test du massif de Serpont, sur le territoire de Bras, elle
suit & peu prés la route d’lHouffalize, séparant du terrain
silurien le grés du bois du Coret, qui est de ce c6té la couche
devonienne la plus ancienne. Puis elle sedirige de Seviscourt
vers Remagne el mel en contact les schistes verts de Saint-
Hubert avec les schistes gris de Sainte-Marie. Au nord du
territoire Je Remagne, ce sont les grés launusiens de La-
Vacherie quiarrivent au contact des schistes de Sainte-Marie.
A Tillet, les schistes noirs d’Amberloup forment la lévre
gauche de la faille, tandis que la lévre droite est constituée
par les grés de Bastogne, prolongement des schistes de
Sainte-Marie. Un conlact analogue se refrouve jusqu’a Bas-
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togne. I est probable que la faille ne se prolonge guére au
deld, car le mouvement latéral qui lui a donné naissance a
du diminuer & mesure qu'il s’éloignait du massif de Serpont.
Il est probable qu'au deld de Baslogne les schistes ardoisiers
coblentziens du bassin de Neufchiteau arrivent au conlact
des schistes noirs de La Roche et qu'il devient alors impos-
sible de distinguer la différence des deux assises.

Les couches situées au sud du massif de Serpont ont di
participer au mouvemen! des couches septentrionales. La
faille s’est donc prolongée de ce c6té jusqu’a une certaine
distance et, dans le fait, on suit la trainée de roches métamor-
phiques bien au deld de Recogne.

Les effets du métamorphisme ont éLé différents des deux
cOtés de la faille suivant la nature de la roche atteinte.

Au sud du massif de Serpont se trouvent deux lentilles de
grés blanc compact qui sont les sédiments devoniens les plus
anciens de larégion. La lentille occidentale exploitée au bois
de Belegue ne présente que peu de traces de métamorphisme,
Il n’en est pas de méme de la lentille orientale exploitée au
bois du Coret et qui forme la hauteur de la route d’Houffa-
lize, enire la troisiéme et la quatriéme borne.

Le grés est blanchéire, quarzeux, compact, trés dur et
Présente des cavités irréguliéres, remplies de matitre schis-
teuse verte. Dans 'un de ces noyaux schisteux j'ai trouvé
des cristaux de grenat; plusieurs autres sont pétris de
lamelles d’oltrélite.

Les grés stratoides intercalés soit dans les schistes biotiti-
fores de Paliseul, soit dans les 3chistes gris de Sainte-Marie,
soit dans les schistes arénacés de Bastogne, lorsqu’ils ont subi
le métamorphisme, sont remplis de cristaux de grenat ou
d’aiguilles d’amphibole. Souvent ils acquiérent un poids con-
sidérable, une grande dureté et passent méme au quarzite.
Il 0’y a pas lieu d’insister sur ces roches qui ont é1é décriles
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avec grand soin par notre éminent confrére M. Renard (*).
On les trouve presque toujours en grosses masses arrondies
a4 1a surface du sol dans une sorte de Jimon, Elles proviennent
évidemment de nodules qui étaient primilivement intercalés
dans le grés et qui ont é16 mis en libertd par I'ultération de
la roche.
On peul les suivre presque parallélement & 1a faille depuis
les environs de Bastogne jusqu’au sud de Recogne.
Daos une {ranchée prés du village d’Ourt, on peut obser—
ver une série de schistes el de grés mélamorphiques en
couches inclinées de 50° vers le S. 30° E. La coupe est la
suivante :

Schisles.

Sabie aveec nodules de roches grenatifére et
amphibolifére,

Greés stratoide.

Roche noire compacle pleine de grenals eu cris-

taux dodécaédres, . . . . . . . . .
Grés straloide . . . . . . . . . .
Grés amphibolifére . . . . .« & .« . .

Grés straloide tendre.

0,02
0,10
0,08

La roche noire avec grenats montre au microscope, d'aprés
M. Barrois :

Grenats trés remarquables par la régularité des inclu-

sions de graphite orlentés suivant les axes.
Graphite abondant en fine poussitre.
Quarz en petils grains recristallisés.
Mica blane, rare, dans la pate.

Elle forme un lit régulier dont la disposilion m’a fait
penser aux lits remplis de fossiles disséminés dans la grau-

wacke.

(1) 4. Renard : Roches grenalifzres et amphiboliferes de la région
ae Bastogne.
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La couche de grés amphibolique qui la surmonte est aussi
assez réguliére. Quant aux nodules empatés dans le sable, il
est évident qu'ils élaient primitivement enfermés dans du grés
stratolde qui s’est plus tard transformé en sable par altération.

Dans quelques cas, les schistes graphiteux de Ste-Marie
et de Bastogne ont été transformés en cornéenne comme les
schistes verdatres du hord occidental du massif de Serpont.
On rencontre cetle roche un peu au nord de Berlrix dans les
schistes biotiliféres et prés de Bastogne dans les schisles qui
accompagnent les grés. Dans 1'un comme dans Fautre cas,
elle est, comme 4 Serpont,en couches ondulées et faiblemeni
inclinées.

Dans les schistes compacts vert-jaunitre de Passise de
Saint-Hubert du bassin de Dinant, qui consliluent la lévre
gauche de la faille, le mélamorphisme a déterminé la pro-
duction de phyllades satinés, de cristanx d’ottrélite et peut-
étre aussi de cristaux d’aimant.

Les deux poinls ol on peut le mieux étudier ces diverses
actions sont les environs de Remagne et ceux de Seviscourt.

Aun moulin de Remagne vient se terminer conire la faille
une couche lenticulaire d’'arkose que I’on peut suivre depuis
le commencement du territoire de Freux. Vers 'ouest ’arkose
est narmale ; elle est accompagnée de schisles compaclts, les
uns verts ou gris, les autires violacés ou bigarrés. Dés que
ces couches se rapprochent de la faille, on voil les premitres
modifications du métamorphisme.

Prés de Freux, en face de la borne 11 de la route d’Houf-
falize et sur la rive droite du ruisseau, il y a plusieurs car-
riéres d’arkose dont les bancs plongent vers le sud. J’y ai
relevé la coupe suivante du sud au nord :

Arkose grise dureexploilée dans la carrizre la plus

meridionale. : .

Arkose verte chloriteuse o« @ . o s

. - . sm
Arkose schisloide grise ou verte . sur25m de surface
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Espace couvert. . . . . .+ .. . - 50
Schisles verts satinés, devenant rouges par alle-
ralione . . . . 0 . 0 . e 2Tl . e 25
Arkose verte schisteuse et schisle passant 4 une ’
bréche phylladiforme. Carriere. . . . . 10
Schistes grossiers arénacés. Garriéres- . . . . S

Débris de schistes veris compacts, de bréche
phylladifere et d’arkose schistoide. . . .
Dibris d’arkose schistoide . . . . . . .

Arkoseschisioide dont quelquescouches blanches )
sont tourmaliniféres. . . 3 20
Schistes verts el violacés avec quolquos p'nlleues 5
doltrélite « v . . . . . L . . L . .

Si on suit Ia hauteur depuis les premicres carridres jus-
qu'au moulin de Remagne, on marche loujours sur I’a1kose.
Si au contraire on suit le pied de I'escarpement vers le nord
également depuis les derniéres carriéres jusqu’au moulin de
Remagne, on marche ioujours sur les schistes verts. Cest
donc bien la méme série de couches; mais approchant du
moulin de Remagne, elle subit des modifications considé-
rables. Aiusi, les schistes verts situés au pied nord de l’escar-
pement se chargent de pailletles d’otlrélile, qui, trés pelites
4 Freux, augmentent beaucoup vers I’est sur le territoire de
Moircy ou elles atteignent de 2 & 3 millimélres de diamétre ;
puis elles diminuent vers le moulin de Remagne, mais alors
les schistes deviennent contournés, laminés, satinés, traver-
sés de filons de quarz.

L’escarpement du Moulin de Remagne présente la coupe
suivante du sud au nord :

Schistes verls, compacts, A mica blanc, el grds vert clair
exploités dans la premiére carriére vers le pont de
Remagne,

Schistes verls compacts aimanliféres exploilés dans la
2+ carniére ¢ontre Ia précedente,

Schistes verts quelquefois bleudires, trés aimantiféres
exploilés comme dalles; incl. de 18° au S. 250 E,
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Quarzite parphyrique avec filondequarz . . . . . 1m§p
Arkose schistoide et bréche phylladiféere . . . . . 10
Schiste vert satiné¢ etondulé, . « . « . . . « . B
Quarzite et filonsde ywarz . . . . . . . . . . 3
Schisles verls, salinés devenant jaunes par allération , 1
Espacecaché. . . . . « « « « « « 4 + . . B
Schistevertsombre, . . . . . . . . . . . . 2
Schistes ottrélitiferes 3 I'état de débris . . . . . . @
Schisles gris-tendre remplis de taches longitudinales
brunes . . . . . . .. 0 o v 0 0w . e ]
Schistes porphyriques . . . . « . , « + .« . . 1
Schisles veris salinés el filons de quarz, incl, de 30¢
au S, 30° E.

Ainsi, au voisinage de la faille de Remagne, l’arkose se
transforme en un quarzite porphyrique qui ressemble beau-
coup & l'arkose métamorphique de Willerzie, les schistes
compacts verls ou bleudtres subissent plusieurs modifica-
tions ; les uns deviennent aimantiftres, d’autres se chargent
de paillettes d’ottrélite, d’autres enfin sont laminés et trans-
formés en phyllades. Dans ces derniers je n’ai jamais vu de
cristaux ; ils constituent un beau rocher au nord du Moulin,
sous la chapelle de Notre-Dame de Lorette. IIs y ont une cou-~
leur vert clair qui fait penser aux schistes d'Oignies.

Quant aux schistes porphyriques caractérisés par les cris-
taux de feldspath qu’ils contiennent, je n’ose me prononcer
sur la question de savoir si ces cristaux sont clasliques ou
métamorphiques, Leur altération si intense que lenr forme
n’est plus visible et leur voisinage de I’arkose tendent a les
faire considérer comme clastiques. D’un autre coté, le méta-
morphisme manifeste des couches voisines et 'isolement du
feldspath de tout autre fragment clastique un peu volumi-
neux sont aulant de raisons qui plaident en faveur de I’ori-
gine métamorphique. '

Ces couches métamorphiques ne dépassent pas Remagne.
On trouve encore des schistes verts au nord et au sud-ouest
de ce village, mais & I'est et au sud-est, ce sont les schistes
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gris de Saint-Marie. La faille qui sépare ces assises passe
dans le village de Remagne, 4 mi-route entre Freux et
Bougimont, puis un peu au sud du village de Seviscourt.

A T'entrée du chemin de Seviscourt & Ourt, on rencontre
des schistes grisitres, micacés et plus ou moins arénacés ; un
peu au deld, on voit le long du chemin des grés stratoides
verdalres, suivis d'autres gres straloides psammitiques, qui
deviennent de plus en plus dars et compacts A mesure que
'on monte. L’inclinaison de toutes ces couches n'est pas
bien nette ; je la crois au sud. Les grés compacts sont le
prolongement des grés du bois du Coret, les schistes infé-
rieurs se rapportent aux schistes de Saint-Hubert du bassin
de Dinant; la faille doit par conséquent passer entre les deux,
sans qu’il me soit possible d’en préciser la place.

La faille suit la limite orientale du petit massif silurien de
Serpont, mais il y a des lambeaux de schistes de Saini-Hu-
bert qui sont inlercalés entre ce petit massif et les assises du
bassin de Neufchiteau et d’autres qui sont enclavés dans les
schistes siluriens.

Ainsi, sur la route prés de la 5¢ borne, on voit des schisles
siluriens noirs ottrélitiféres inclinéds an S. 30° E. Uu pen a
I'est, dans un marais, on trouvait de grandes plaques de
schiste vert sombre contenant des cristaux d’ottrélile d’un
diamétre de présd'un centiméire. On a généralement allribué
au silurien ces schistes remarquables; je crois qu’ils sont
devoniens: Il n'y a aucun affleurement dans le marais, ni anx
alentours. Mais les grandes dimensions des plaques et leurs
formes anguleuses ne permellent pas de croire qu'elles
ont é1é roulées. Elles ont da éire démantelées sur place.
Elles proviennent donc de rochers situés entre les schistes
siluriens de Remagne et la faille, qui passe, & mon avis, contre
le marais & 50 méires de 'endroit ou on trouve les plagues
a grandes otlrélites.

D’un autre c61é, si, & partir de la route,on suit la limite dg
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parc en remoniant un pelit ruisseau qui vient de ’étang, on:
marche sur des débris de schistes quarzeux, verts, passanl 3
I’arkose schistoide chloritifére et de schisles tuisants, vert
sombre comme ceux qui conliennent 'otirélite, et que I'on
ne peut distinguer des schistes vert sombre de Remagne. Un
peu au sud, dans le bois, on voit des schistes verls, satinés,
laminés, contournés, traversés de filons de quarz et de chlo-
rite tout & fait semblables aussi aux schistes salinés du
Moulin de Remagne. On arrive ainsi en suivant toules ces
couches sur le sentier de Bras 3 Libramont au milien du
massif silurien de Serpont. Une coupe faile en suivant ce
sentier est Lrés intéressante.

Si on quitte la route d’'Houffalize, an poteau indicateur,
au eld de la 4° borne, on rencontre d’abord quelques blocs
d’arkose schistoide (premiére couche devonienne du bassin de
Neufchétean) ; puis bientdt les schistes noirs, feuilletés, cam-
briens, qui ne tardent pas & devenir otlrélitiferes. Ils ont éié
exploités dans plasieurs carridres. En arrivant de 1'élang, on’
trouve sur le cOté droit de la roule une pelite carriére de
quarzite gris. Elle est située A peu de distance au dessus des
schistes satinés dont il a été question plus haut. Entre la
carriére et I'étang, on voit des schistes luisants, vert sombre,
qui contiennent des cristaux d’oltrélite plus pelils que ceuy
du marais, mais beaucoup plus grands que ceux des schisles
cambriens (1om5 de diamélre).

A 140 métres su nord de I’élang, sur le sentier, j’ai trouvs
un nodule de grés gris rempli de petits cristaux d’ottrélite
et revétu d'une croite schisteuse ou ces cristaux atteignent
3umj . C’est probablement de cel endroit que proviennent
de trés ‘beaux échantillons que j'ai recueillis dans une des
allées du chateau, ou ils servaient 3 'empierrement; leurs
cristaux ont 2mm4,

Le long du senlier, on voit ensuile, sur un espace de
300 métres, des fragments ou des rochers de schistes quarzeux,
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luisants, vert sombre, souvent assez compacts pour passer
au quarzite, mais on y dislingue de gros grains de quarz
comme dans les arkoses. Ils sont accompagnés de schistes
arénacgs contenant tant de mica blanc qu’on les prendrait
du premier abord pour des micaschistes.

Au deld, conire le chitean de Seviscourt, le silurien reparait
4 I'état de schistes noirs, finement feuilletés, guuflrés et
salinés, qui passent insensiblement 4 des schistes noirs, ottré-
litiféres comme ceux des carriéres précitées.

Les roches & grandes otlrélites et les schisles arénacés sont
done intercalés au milieu des schistes siluriens ; ils paraissent
inclinés comme eux et on pourrait les croire de méme age,
mais ils ressemblent tellement aux roches de Remagne
quon doit les leur assimiler. D'ailleurs, on ne connait
pas ces gouches autre part dans le silurien inférieur et en
parliculier dans le massif de Srrponi. On n’en voit, ni le
long de 1a route de La Roche, ni le long du chemin de fer
qui conpent I'un el I'autre du nord au sud le massif de
Serpont.

Si on continue de suivre le senlier vers Bras, on renconlre
de grandes carriéres creusées dans le schiste noir ollréliti-
fére silurien, puis de nouveau des schistes vert-blanchiire
remplis de cristaux d’ottrélites remarquables par lear clivage
rhomboidal (') Ces schistes plongent au S. 35° E. el leur
prolongement va butter conlre les carriéres de schistes noirs
siluriens. Je les considére encore comme devoniens et méta-
morphiques au méme degré que les schistes veris & grandes
ottrélites du marals.

Quelle est 1a cause du métamorphisme de celle région?

(1) M. Barrois me signale ccile couche comme formée de mica blane
séricileux formant pate, de quarz noyé dans le mica blanc, de gra-
phite aboniant et de magnifiques cristaux d’ottrélite. La pate, par sa
couleur et sa composition, rappelle celle qui accompagne certaines
porphyroides et en particulier les porphyroides des Bultés.
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Deux opinions sont en présence. Dumont Iattribuait a
I'influence de roches éruptives sous-jacentes; M. Renard 2
des actions mécaniques, qui ont mis en jeu les affinités chimi-
ques en broyant sous I’effort de la pression les substances
minérales el en se transformant en chaleur.

Jacceple pleinement celte derniére explication et je profi-
terai de 'occasion pour répondre quelques mots aux obser—
vations que M. Barrois a faites au sujet de ma communication
sur 'arkose de Willerzie dont j’attribuais aussi le métamor-
phisme 4 une action purement mécanique.

M. Barrois s’appuie sur l'identité entre les résultats du
métamorphisme granitique bien constatée el les fails qu'on
observe soit dans Parkose de Willerzie, soit dans la région
de Bastogne. J'admets parfaitement cette analogie, mais je
me demande si des effets identiques ne peuvent pas éire
produits par des causes différentes. M. Renard a rappelé les
expériences de M. Daubrée, montrant qu’il suffisait d’un peu
d’eau, soumise & une température et A une pression conve-
nable, pour faire naitre des minéraux particuliers. Nest-ce
pas le cas d'appliquer ces principes nés de l’expérience,
lorsque la roche métamorphique ne contient aucune subs-
tance qui n’y préexistat primitivement.

M. Barrois a fait également observer que I’on trouve ces
roches métamorphiques dans les poials de moindre résis-
tance du sol ardennais, 14 ol une cassure a pu permelire
Parrivée d’émanations granitiques. Ce motif ne peut éire
invoqué en faveur d’une opinion plutét que d’une aulre,
puisque c¢'est aussi aux points ou1ly a eu cassure, glisse~
ment et refoulement que les frictions ont di étre les plus
puissantes.

Hypothése pour hypothése, j'aime mieux admettre la for-
mation possible du métamorphisme par friction que de
supposer sous l'Ardenne une masse graniligue inconnue.

Les circonstances ol lon a jusqu’a présent reconnu la
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formation de roches franchement métamorphiques dans
I’Ardenne sont au nombre de quatre.

1°c Au Franc-Bois de Willerzie, un paquet de terrain
devonien est tombé entre deux masses de Llerrain silurien
et s’y est trouvé fortement comprimé lorsque les deux masses
se sont rapprochées sous I'influence d’un mouvement, dont
les deux composantes sont dirigées,'une de bas en haaut,
lPauire du sud au nord. Plus la compression a été grande,
plus le métamorphisme a él¢ inlense.

20 Tout le long de la faille de Remagne, il y a eu aussi
écrasement, mais surtout friction par I’effet d'un mouvement
horizontal dont la direction faisait avec celle des couches un
angle assez faible. Dans ce cas, le métamorphisme n'est pas
localisé dans le point méme o1 la friction s’est produile, il
semble que 'agent métamorphique (dans ma pensée cet agent
est essenliellement de 1'ean surchauffée) filtrant a travers les
couches ait pu aller déterminer & distance la formation de
I'amphibole, du grenat et de P'ottrélite.

3o A Seviscourt, il y a cu compression comme dans le bois
de Willerzie, mais en outre linfluence de ]a faille de
Remagne s’y est fait sentir.

4° Dans quelques points isolés, il s'est produit une sorle
d’arrét dans le mouvement général qui emportail tout I'en-
semble du bassin de Neufchdteau vers le nord. Les couches
horizontales ou presqu’horizontales ainsi arrétées contre un
obstacle insurmontable se sont légérement courbées: mais
la destruction du mouvement ayant eu pour résultat la pro-
duction de chaleur, elles se sont mcétamorphisées. Gelle
cause me paralt avoir eu presque toujours pour effet 1a pro-
duction de la cornéenne.

50 Toutes les fois que sous 'influence de la pression toutes
les particules d'une roche ont pu glisser les unes sur les
autres, il y a eu lamination ; la chaleur dégagée a été beau-
coup moindre et le métamorphisme chimique généralement
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nul. Les cristaux que I'an rencontre dans les phyllades de
I'Ardenne sont antérieurs i leur lamination comme les cris-
taux de magnétite de Deville ou postérieurs comme le sont

prohablement les cristaux d'ottrélite des phyllades siluriens
de Serpont.

M. Achille Six fait la communication suivante :

TUne excursion a Pernes,
par M¥.J. Ortlieb el Achille Six.

Un article, inséré dans unjournal quotidien de notre ville,
annongant la découverle récente d’un gisement de phosphate
de chaux ou engrais minéral aux environs de Béthune, avait
atliré potre attention el piqué notre curiosité. Renseignements
pris, il se trouva que c'était A Pernes qu'avait pu se passer
cet événcement si important au point de vue industriel. Nous
résoliimes donc d’y aller faire ensemble quelques heures de
promenade, et le 25 Février, jour que les congés du Carnaval
nous laissaient libre, nous débarquions & la gare de Pernes-
Camblain. Dans la gare méme s’élevait un tas de nodules
noirdlres, auxquels adhéraienl encore quelques parcelles
d’un sable trés glauconieux ; aspect du sable et des nodules
rappelait tout & fait les produits d'exploitation de Grandpré
(Ardennes), de Wissant et d’Hardinghem (Boulonnais), etc.
Aussi nons ne pouviens douter de leur dge et nous les ran-
geimes alors, comme l'avait du reste fait M. Gosselet (*),
dans la z6ne 3 Ammonites mamillaris (z0ne des coquins de
sable ou coquins pauvres de 'Argonne). Nous fimes néan-
moins provision de nodules et de fossiles et pendant cette
opération nous pumes i boa droit nous étonner d’un {fail
singulier : nous ne ramassions que des huitres et des éponges,

(1) Gosseiet : Esquisse géologique du nord de la France et les con-
trées voisines, Lille, 1881, p. 238.
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les autres formes étant en infime minorité. Les huitres
étaient de deux sortes bien différentes : I'une, fortement
deatelée, nous rapp-lait le groupe de I'Ostrea carinata, phyl-
lidiana, Milletiana , elc.; 'aultre, beauconp plus petite et
globuleuse, 4 forme exogyre, rappelait plutét I'Ostrea arduen-
nensis, vesiculosa, elc.; des Ammonites, si communes dans les
sables verts & phosphates de I'Albien, il n’y avait pas trace;
pas méme le plus pelit tubercule nacré, si ordinaire a
Grandpré, ni ces moules en phosphate de chaux si communs
AWissant,nevinrent récompenser nos minutieuses recherches.
Nous sortons done de la gare, le sac déja presque plein, et
nous nous dirigeons, aprés avoir Llraversé la voie, vers la
fabrique dJe ciment pour le directeur de laquelle M. Lisbel,
notre confrére, nous avait remis une carte de recomman-
dation. Les couches qu’on exploite en cet endroit pour la
fabricalion da ciment sont formées par un calcaire marneux
cénomanicn appartenant probablement, comme toules les
couches a ciment exploitées dans le pays, a 1a zéne & Belem~
niles plenus, limitée inféricurement par le nivean trés fossili-
fére bien connu & pelits brachiopodes. La composition de ce
calcaire est tellement constante et si bhien en rapport avec
celle du produit commercial qu’il doit donner, qu’il suffit de
le cnire pour opérer la transformalion cherchée (*); un
délayeur, des fours et un concasseur, tels sont les seuls
appareils nécessaires a celte fabrication. Aprés avoir visilé
I’établissement, nous partons, sous la conduite de M. Bocquet,
Directeur de 1'Usine, pour le village, ou se trouvent les
exploilations de phosphales. Pendant les vingt minutes que
dura le trajet, nous pimes jeter un rapide coup d’wil sur le
pays et nous rendre un comple sommaire de la situation
géographique du village et de 1’allyre pitlaresque des environs.
-Pernes est un village d'un millicr d'habitants, situé a

(1) Le calcaire marneux de ce niveau contient de 16 a 250/, d'argile,
dit Ia notice cxplicalive qui accompagnc la carte géologique détailice.
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15 kilométres de St-Pol, sur la ligne de chemin de fer de
Béthune 2 St-Pol (arrondissement de St-Pol, canton d'Heur-
chin) ("). BAti en partie dans la vallée de la Clarence, il
grimpe aussi sur le coleau ou, pour parler plus exactement,
sur un mamelon assez escarpé formé par le terrain paléo-
zoique, qui vient tomber dans la riviére.

La Clarence prend sa source dans la chaine de collines qui
traverse le pays 3 peu prés du S.E. an N.0., en suivant
sensiblement la direction que prend de ce cOté la terminaison
occidentale du bassin houiller franco-belge. Ces collines, gra-
cieuses ondulations d’un sol fertile, verdi de bosquets et
jauni de moissons, doivent donner I'été au paysage un aspect
riant, auquel le caillou paléozoique, qui vient saillir por-
tant une miniature de bois, méle encore un pilloresque sau-
vage qui fait le charme de la contrée et évoque dans 'ima-
gination du voyageur le souvenir du Caillou-qui-bique et de
Ta délicieuse vallée de 'Hogneau. Une seconde chaine, paral-
Iéle & la précédente, abaisse doucement vers le nord ses
coteaux crayeux, noircig par la houille qu'on exploite dans
leurs flancs, jusqu’d la grande plaine de Béthune et de
Lillers, ou commencent 3 s’étendre par la Belgique et Ia
Hollande, ces champs formés d’alluvions modernes qui ont
apporté & nos riches campagtes flamandes la fertilité aux
dépens du pittoresque.

Un accident toujours heureux pour le géologue des pays
trop plats, une faille, produite suivantla direclion générale
des collines, a coupé le pays en relevant toute la partie occi-
dentale. Celte entaille nous permettra donc de voir sur sa
levre gaunche des couches qu'on ne renconirerait 3 droite
qu’'d une profondeur assez considérable. En effet, & peine
avons-nous franchi le pont jeté sur la riviére, que le chemin

(1) Sur la fouille n° 7 (Arras) de la carte de PEtat-major et par con-
séquent de la carte géologique délaillée de la Fraunce; celle derniére
est duc 2 M. Potier.
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faisant un coude brusque, s’éléve rapidement entamant un
massif de roches schisteuses rouges et vertes avec pelils
bancs intercalés de grés quarzeux micacé en plaquettes.
C’est 1e prolongement de la bande du devonien inférienr qui
s’est déposé le long du rivage seplentrional ou du Condroz
du grand bassin paléozoique de Dinant. Quelques petites
masses de roches anciennes émergent timidement au milieu
dela craie, qui couvre tout le pays et forme 1'élément consti-
tutif essentiel du Pas-de-Calais, points de repére ménagés et
semés de loin en Join parla nature prévoyante comme autant
d’uliles indications pour 'homme qui cherche & suivre le
précieux minéral, le charbon, qu’il sait le compagnon ordi-
naire de ces restes de mers anciennes. On sail que d'Oma-
lius d’Halloy réunissait tontes les couches rouges et bigarrées
entremélées de poudingues disposées sur ce bord du bassin
de Dinant sous le nom de Poudingue de Burnot. Dans un
mémoire paru dans les Annales des sciences géologiques,
M. Gosselet (') montra que la série comprise sous cette
dénomination correspondait 4 toute I'épaisseur des couches
devoniennes que la Meuse coupe enlre Fepin et Vireux : On
pouvait dés lors y distinguer les étages Gedinnien, Taunusien
et Coblentzien. Il rapporta alors (*) les schistes bigarrés
rouges et vert clair, inclinés vers ['ouest, qui nous occupent,
4 1a zone des schistes et psammites-de Fooz, qui correspond
au gedinnien supérieur tout entier (sehistes bigarrés d'Oignies.
et schistes de St-Hubert) de la bande méridionale. M. Potier,
dans la notice explicative qui accompagne sa carte, adopte la
méme opinion, conduit par des analogies purement litholo-~
giques, dit-il, 4 faire des schistes grossiers et de la granwacke

(1) Gosselel : Le systéme du poudingue de Burnot. Haules éludes,
sc. nat , t. IX, arlicle no 5. Voir aussi : Esquisse géologique, 1881, p. 71.
(1) Gosselet : Loc. cit , p. 16.
13
A nnales de lu Sociélé géologique du Nord. T. x1.
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de Dennebreeucq (d,) du Gedinnien et des grés blancs et
schistes rouges de Matringhem (@') du Coblentzien oun plutot
du Taunusien, comme M. Gosselet I'admel. Les couches de
Pernes, ainsi que celles de Febvin, seraient intermédiaires
entre les deux précédentes. On n’y a du reste jamais ren-
contré 1a moindre trace de débris organiques.

La riviére la Clarence est retenue en ce point par un
barrage artificiel qui fait retomber Peau en cascade dont on
utilise a chute pour faire lourner les meules du Moulin de
la Ferté. La courbe dela route qui monte, le rocher rouge et
vert boisé, le moulin et sa cascade bruyante, tout cela, encadré
d’une verdure naissante dorée par les rayons tiddes d'un
soleil nouveau, n’esi-il pas un ensemble magnifique et ce
coin de Pas-de-Calais de quelques hectares de surface ne
vaut-il pas la peine qu'on s’y arréle, mAme un jour de prin-
temps, alors que seule la pervenche vient égayer la roche
nue? '

Mais peu & peu le rocher s’abaisse et, lorsque nous atlei-
gnons les premicres maisons du village, nous devons prendre
a droite la roule qui méne & Lillers pour remonter sur les
roches anciennes. Laissons-les donc disparaitre sous la
craie sur laquelle la route va monter vers Floringhem et
descendons 3 gauche par une rue fangeuse qui mine i la
prairie o1 les phosphates ont été exploités. Cette rue fait un
.coude brusque pour revenir vers I’église de Pernes et au
somme! de ce coude sonl disséminées les quelques maisons
groupdes sur la carte de I'Etat-major sous le nom de Bla-
ringhem.

La Sociéi¢ anonyme des phosphales du Nord, dont le sicge
socinl est & Boulogne-sur-mer, a exploité la partie du terri-
toire comprise dans ’angle droit de 1a route, entre celle-ci et
le village. L’exploitation est arrétée, les trous sont rebouchés;
mais il y a encore sur le sol de grands tas de phosphates
lavés, de sables verts provenant du lavage, enfin de minerai
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brut, c’est-4-dire de morceaux de sable glauconilére, quel-
quefois de glauconie presque pure ou, comme on I'appelle
aussi, de marne bleue chloritée, empatant desnodules &
cassure brun-clair, contenant une forle proportion de phos-
phate de chaux ; ces morceaux sonlt encore par conséquent
lels quion les a retirés du trou. Ici nous faisons une
nouvelle provision de fossiles et d'échantillons de roches;
remarquons que les grains du sable sont irréguliers et qu'on
y rencontre méme des galels arrondis d'une asscz forte taille.
Au milieu des nombreuses huitres appartenant toujours aux
deux variélés que nous avions ramassées dans la gare, nous
recueillons un petit morceau de moule d’ane coquille de Gé-
phalopode, un moule de Pleurctomaire, des dents de requins,
que les habilants du pays appellent des becs d'oiseaun.
Vis-d-vis de celte exploitation, du coté opposé dela rue,
est [a demeure d’un Directeur de phosphatiéres, M. Léonce
Godefrin, dont I'exploitation est situde dans 1’angle des deux
routes de Blaringhem el de Floringhem. De nomhreux trous,
cette fois non remblayés, mais remplis d'eau, percent le
champ qui s’étend derriére celle maison, ce quinous empéche
de faire la moindre observation. Heureusement, M. L. Gode-
frin voulut bien nous donner quelqgues renseignements sur
ces gites. La couche de sable vert qui renferme les phos-
phates, nous a-t-il dit, est d'épaisseur trés variable; ici elle
a 0m30, la 1=20; néanmoins la puissance ordinaire et
moyenne de la cuuche est d’environ 0=60. Les phosphates
8’y rencontrent en deux, parfois trois lits réguliers, facilement
exploitables par simple lavage, et aussi disséminés dans toute
la masse. Ce sable vert est surmonté par une marne blan-
chatre qu’on a dit traverser pour l'atteindre, dans les trous
creusés dans celte prairie; il repose tantét direclement sur
le tun, c’est-a-dire sur Je schiste bigarré paléozoique, tantot
sur une argile noire pcu épaisse qui le sépare des terrains
primaires. Nous estimons que la marne crayeuse supérieure
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est ]a méme que celle qu’on exploitait jadis pres du Calvaire
de Pernes, pour en faire du ciment; on ya lrouvé, nous
a-t-on dit, une fléchelte; peut-on plus naivement et plus
exactement décrire, en la comparant  ce jouet devenu popu-
laire dans nos contrées, la forme renflée vers la pointe du
Belemnites plenus ?

Quel 4ge peut-on, sur ces données, assigner aux phos-
phates de Pernes ? lls sont inférieurs 4 la zone A Belemniies
plenus et supérieurs A Targile noire, qui est évidemment la
méme que les puits de mines ont aiteinte A Liévin, Bully,
Roucourt, etc., sousle poudingue et Ia glauconie (fourtia) ; on
zait que celte argile appartient & la z6ne & Ammonites inflatus.
Ces sables ne seraient donc pas albiens, mais cénomaniens;
c’est du reste 'dge que leur assigne 'auteur de la carte géo-
logique. Or on sait, par les travaux de M. Ch. Barrois, que
le niveau des phosphates cénomaniens est la zone & Admmo-
nites laticlavius. Onla connait développée dans tout le crétacé
anglais sous le nom de chloritic mar! et elle forme un niveau
constant dans tout le bassin crétacé de la Manche. Cetle z0ne,
que M. Barrois avait primitivement réunie 4 celle & Pecten
asper, qui lui est inférieure, devrait maintenant, d'aprés les
recherches plus récentes du méme savant, étre plutét ratts-
chée & la zdne supérieure & Holaster subglobosus, i laquelle
elle passe insensiblement, ou tout au moins former une zone
spéciale, bien caractérisée par sa faune. C’était donc le
moment de regarder et d’éludier les fossiles que nous avions
recueillis ; nous avons délerminé :

Oflodus appendiculalus Ag. 0. vesiculosa Guer.

Turrilites Rergeri Sharpe. . Plicatula inflata Sow.
Pleurotomaria perspectiva d’0Orh. Pecten asper Lamck.

Natica sp. Spondylus striatus Goldf.
Ostrea phyliidiana Lamck. Terebralula Dulempleana d'Orb.
0. Ricordeana d'0Orb. Spongiaircs nombreux.

0. conica? Sow. Bois fossilc.
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Nous ajounterons 3 cette liste que les Osirea phyllidiana et
vesiculosa sont trés nombreuses, ainsi que les débris de
Pecten asper; presque fous les nodules de phosphate de
chaux sont des éponges & contours bien nettement con-
servés; du reste, quand on regarde au microscope une
coupe mince de ces noduales, on les voit farcis de spi-
cules d’éponges encore en place formant un véritable feutre
dans lequel s’est concrétionné le phosphate calcique aujour-
d’hui sirecherché comme engrais ; les caractéres des spicules
montrent que ces éponges appartiennent a la grande famille
des Hexaclinellidae.

Cette liste, comparée A celles que donne M. Ch. Barrois ('),
semble indiquer, dr la maniére la plus nelte, que les couches
qui renferment les fossiles cilés appartiennent certainement
dla zOne & Peclen asper On pourrait comparer cette posi-
tion des nodules phosphatés & celle qu'ils occupent dans
PArgonne et le Rethelois, entre Atligny et Rocquigny, en
particulier dans la tranchée du chemin de fer de Monclin,
dansle vallon de Machéroménil et an Calvaire de Wasigny (?).
La liste de fossiles que nous avons donnée a de grandes ana-
logies avec celle que M. Barrois dresse pour les espéces qu'il
a récoltées 4 Savigny (*); enfin on ne peut méconnaitre la
grande analogie de cetie faune avec celle de Sassegnies (*).
D'autre part, il faul avouer que la présence de nombreux
nodules de phosphate de chaux, celle des éponges si =hon-
dantes 4 ce niveau en Angleterre, semblent indiquer aussila
présence de la zone & Ammonites laticlavius; on a trouvé du
reste dans la fosse Sainte-Pauline 3 Liévin, ces deux z0nes

(1) Ch. Barrois : Recherches sur le lerrain crétace superieur de
I'Anglelerre et de I'Irlande. Mémoires soc. g¢ol.du Nord,t. L, mém,n°
1876. — Mémoire sur le terrain crétacé des Ardennes el des régions
voisines. Ann. soc. géol. du Nord, t. V, p, 227, 1878.

(2) Ch. Barrois ; Crélace des Ardennes, p. 309-313.

(3) Ch Barrois : Loc. cit., p. 330.

(4) Ch. Barrois : Loc. ¢it., p. 840.
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superposées, ainsi qu'd Guesnain et Roucourt. D’ailleurs, on
sait que, dans cetle parlie du bassin, il n’existe pour ainsi
dire pas de différence réelle enire les deux zdnes.

Vers le sommet de la colline sur laquelle monte la vounte
de Lillers, on exploite de la craie blanche, grasse, contenant
des silex noirs A crolte blanche et des moreeaux d’Inoce-
rames. Elle est percée de nombreux puits, remplis d’une
argile sableuse d’'un brun-verddlre, avec taches d'un jaune-
rougedtre ; on y retrouve les gros silex de la craie, mais ils
sont noireis, ce qui ne semble tenir qu'd la disparition de la
crolite blancheé qu’on observe & leur surface quand on les
recueille dans la craie méme.

En revenant vers la gare par la méme route que nous
avions suivie & Parrivée, nous nous élevons sur un chemin
qui s’embranche 3 notre gauche avant d’arriver au pont de
a Clarence. La méme craie, base de la zone sénonienne A
Micraster coranguinum et Inoceramus tnvolutus, s’y monlire
bizarrement découpée par des poches renfermant toujours la
méme argile sableuse brun-verdiire, moucheté de taches
ocreuses, que nous avions déjd observée sur la route de
Lillers. Les silex noircis, parfois trés volumineux, tapis-
sent les bords souvent verticaux des puits en question; par
contre, on ne les trouve jamais au milieu de ces cavilés,
Dans un endroil, un mince lit tabulaire de silex, qui séparait
deux banes de craie, se continue de part et d’autre de la
poche, mais on n’en trouve plus aucune trace dans l'argile
gni a rempli la cavité.

Cette argile & silex (M de la Carte géologique délaillée de
la France) couvre toul le platean ; les silex y sont enliers et
n’y présenlent aucune trace d’usure, si ce n’est, comme nous
Pavons déji indiqué avec insistance, la disparition de la
crotite blanche, phénoméne que nous croyons du 2 une
dissolution par leau qui a enlevé aussi la craie pour former
les poches.
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l.e sommet de la colline est formé par un limon argilo-
sableux, reposant soit immédiatemenl sur la craie, soit sur
I’argile & silex que nous venons de voir la recouvrir. Ce
limon semble méme plus argileux & sa base et renferme & ce
niveau des cailloux anguleux ou silex brisés, qui constituent
parfois des amas considérables. Nous observons un de ces
amas adossé. sous un angle de 45°, & un bonhomme de craie,
de V'autre coté duquel est une poche remplie par I'arcile &
silex; le voisinage des deux formations nous rend bien facile
la comparaison des deux roches : le limon, plus sableux,
plus jaune el dépourvu de toule tache ocreuse, contient des
silex brisés blanchdlres; I'argile renferme des silex entiers
noirs.

Cetle observalion lermina notre excursion que nous réso-
limes de raconler a nos confréres; nous ne leur avons pas
appris, il est vrai, rien de bien neuf, mais nous espérons au
moins avoir excité leur curiosité, et nolre ambition sera
satisfaile, si nous voyons quelqu’un d’entre eux nous imiter
cl venir apporter sa petite contribution 3 ’étude de la géo-
logie locale.

M. Ortlieb fiit la communication suivante :

Fossiles diluviens (rouvés ¢ Willems,
par M. Ortlieb.

Il y a quelques mois, j'ai eu ’honneur de vous entretenir
des sondages entrepris dans la vallée de la Marque dans le
but d’alimenter d'eaula ville de Roubaix.

Dans la fouille ne 63 exécutée & Willems a I’endroit dit la
Fontaine des Lisiéres, on a rencontré, vers cingq métres de
profondeur (!) une couche dc gravier cilcaire et fossilifére
entremélée de gros silex verdis du tertiaire inférieur. L’en-

(1) Yoir Annales de la Soc. geéal. du. Nord, t. X, p. 234.
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semble de ce mélange impressionne comme pouvant éire les
alluvions de la Marque pendant I'époque qualernaire. (e
gravier renferme beaucoup de fossiles d’une assez belle con-
servalion, mais d’une exiréme fragilité. Feu M. Colbeau de
Bruxelles a bien voulu les examiner en 1873. Je pense qu'’il
peut élre intéressant pour la connaissance dela faune dilu-
vienne du département du Nord de conserver la liste des
espéces reconnues par le savant malacologue. La liste
ci-dessous que j’ai transcrite telle que Colbeau me I'a remise
donne aussi une idée du degré relalif d’abondance de chaque
espéce.

Du terrain diluvien inférieur; assise A fossiles terrestres et
fluviatiles. Zone locale. Localité : Willems (département du
Nord).

Limax agrestis L.? 1 exemplaire.
Succinea putris L.? 1 exemplaire pelit ; peut-8ire de la variété
oblongala.
Zaonites nilidulus Drap. 10 exemplaires; tailles diverses.
Helix rotundata Mill, 10 exemplaires.
— pulchella Mill. 1 exemplaire.
— mnemoralis L.? 1 exemp. trés jeune, au sortir de ’ceuf.
Bulimus subcylindricusL, 1 exemplaire.
Clausilia > ? 1 exemplaire, trés-jeune.

Malgré 'ancienneté de ce dépot, 1a courte liste qui précéde
permet de constater l'identité de la faune diluvienne du
bassin de la Marque avec notre faune actuelle.

M. Ch. Barrois rappelle qu'il a donné jadis (') dans
nos Annales une liste de fossiles, ramassés par lui dans une
argile crayeuse blanchatre au S. de Lucquy (Ardennes), allu-
vion ancienne du ruisseau de Saulces, et déterminés par
M. Tournoiier. 11 serait inléressant de la comparer a celle

de Willems.

(1) Annales soc. géol. du Nordl, t. V, p. 114.
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Séance du 19 Mars 1884.

M. Achille Six lit les communications suivantes :

Les Fougéres du terrain houiller du Nord,
par M. Ach. Six.

« La famille des Fougsres est, avec les Coniféres, celle qui
présente le plus grand nombre de représentants 3 P'état
fossile dans la série entiére des formations géologiques, et
¢'est, sans aucun doute, une des plus intéressantes & con-
sidérer sous ce point de vue. En effel, cette famille si
nombreuse, el si généralement répandue sur la surface
entiére du globe dans le monde actuel, se montre avec des
caractéres presque identiques, méme spécifiquement, dans
un grand nombre de cas,dans les ter~ains les plus anciens,
parmi ceux qui recélent des restes de végétaux. Cest
méme dans ces couches anciennes, composant la forma-
tion houillére, que cette famille est prédominante. »

Ces paroles d’Adolphe Brongniart, que j"avais lues jadis
dans le Dictionnaire universel d hisloire nalurelle we sont
revenues 3 Pesprit en parcourant un mémoire sur les fructi-
ficalions des Fougéres du terrain houiller que M. Zeiller vient
de publier dans les Annales des sciences naturelles. Une liste
des fougéres du terrain houiller du nord de la France insérée
par le méme savant dans le Bullelin de la Société géologique
tde France compléle ce travail et sera pour moi un prétexie
" d’entretenir 1a Société d'un sujet si intéressant pour elle (!).

¥ W w Y W Y w ¥ w w

{1y R. Zeiller : Fruclification des Fougéres du terrain houiller Ann.
des se, nat., 6° sér., BoL., t. XXI, p. 177-209, pl 9-12, et L. XVII, p. 130.

D. Stur ; Zur Morphologie und Systematik der Culm und Carbon-
farne, Wien, 1883.

R. Zeiller: Note sur le terrain houiller du nord de la France. Bull.
soc. g€ol. de France, 3e série, t. XII, p. 189.
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Je ne ferai pas l'historique d’une question qui a beaucoup
occupé les botanisles et les géologues, car on a éeril uue
foule de mémoires sur les fougéres fossiles, et il me suffira
de citer les noms d’Ad. Brongniart, Goeppert, Oswald Heer,
Etlingshausen, Unger, de Saporta, Grand’Eury, Renault,
Schimper, pour évoquer immédiatement 4 l'esprit de lous
I’'admirable série de travailleurs auxquels est venu se joindre
M. Zeiller, Les géologues qui ont ramassé des fougéres fos-
siles, ayant besoin de les distinguer pour tirer de leur
trouvaille une caractéristique de terrain, les ont classées et
divisées d’aprés la forme extérieure des lobes ou pinnules
de I'appendice foliaire ou fronde, comme on I'appelle chez
ces plantes.

Le mode de disposition des nervares qui la parcouraient
élait encore un caraclére qui leur servait 3 établir des
genres; on ne se préoccupait alors que peu ou pnint de les
comparer aux fougéres acluelles. Mais le progrés des études
aidant, on parvint, 4 force de recherches, & s'assurer que
des formes qu’on avait jadis dislribudes dans plusieurs genres
appartenaient & un seul et méme arbre ; dés lors le nombre
des genres primitivement distinguds diminua et les restanra-
tions de ces anciennes périodes géologiques, de leur climat
et de leur végétation purent acquérir sous la plume d'émi-
nents paléophytologues un caraclére de précision et de fidé-
lité jusqu'alors inconnu. Pourtant on n’avait pas reconnu
encore les rapports qui existenl entre les fougéres de I'époque
houillére et celles qui croissent aujourd hui dans les contrées
chaudes et humides de notre globe, sur les rivages et dans
les lles de mers tropicales.

En effet, les botanistes divisaient les fougéres actuelles
d’aprés la disposition des sporanges, c’est-3-dire des organes
reproducteurs et la conformation de 'annean qui détermine
la direction de la ligne de déhiscence ('). Ils distinguaient

(1) Van Tieghem : Trailé de bolanique, p. 1254.
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ainsi six familles: Hyménophyllées, Cyathéacdes, Polypo-
diacées, Gleichéniées, Osmondées, Schizéacées ou Lygodiées,
placant & cOté d’elles le petit ordre des Maratiioidées, conlenant
les Marattiacées et les Ophioglossées. Les géologues, aprés
avoir multiplié extraordinairement les genres de fougéres
fossiles, finirenl par n’en plus distinguer que cing familles :

19 Les Sphénoptéridées, caractérisées par leurs nervares
pennées ou bipennées 3 la base.

20 Les Névroptéridées, dont les nervures dichutomes sont
disposées en éventail ef partent de la base des segments.

3o Les Pécoptéridées 4 mnervures secondaires pennées,
dichotomes.

4° Les Tnioptéridées 3 nervures secondaires irés rap-
prochées, montani 4 angle droit d'une forte nervare primaire.

50 Les Diclyoptéridées a nervuresanastomosées enréseaux.

Les paléophytologues, chargés d'accorder les deux classi-
fications, avaient bien remarqué que dans les quelque cenl-
cinquante Sphenopteris connus, par exemple, les unes rappe-
laient les Polypodiacées, les autres les Hyménophyllées;
quelques Sphenopteris avalent aussi é{é comparées aux
Gleichéniées, mais il existait toujours cette grande division
enlre fougéres actoelles et fougéres fossiles. L’élude en
plaque mince des graines et des tissus des plantes silicitiées
a déja donné et donnera sartout de merveilleux résullats dans
celle recherche, mais il n’esl pas de premiére nécessité que
la silice en solulion soit venue durcir et fossiliser ces végé—
taux, pour que lear structure ou au moins leur apparence
extérieure nous soit parfaitement conservée. Les caracléres
sur lesquels est élablie la classification des fougeres sont
tirés de la forme extérieure de cerlaines parties de ces crypto-
games el il suffil que ces parties nous soient conservées assez
intactes pour que nous puissions raltacher le végétal qui les
porte 4 une quelconque des grandes divisions de leurs
descendants actuels.
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Or, M. Zeiller a pu étudier une série d'échantillons de
fougéres provenant de nos houillieresdu Nord et du Pas-de-
Calais et, parmi eux, des frondes fertiles, dont les sporanges,
transformés en charbon, permettaient une étude microsco-
pique de leurs caractéres extérieurs. Il a pa, grice A cetle
bonne conservation des spécimens, dislinguer un certain
nombre de formes appartenant aux différentes familles de
fougéres connues et, en leur donnant de nouveaux noms, les
faire rentrer dans la classification 4 la place qui leur con-
venait. C'est ainsi que certains Sphenopteris (Renaultia,
Crossotheca) et Pecopteris (Dactylotheca), les Mpyriotheca.
Calymmatotheca appartiennent 4 la famille des Marattiacées,
que certains Sphenopteris (Grand'Eurya Zeiller non Stur)
sont des Bolhryoptéridées, que d'autres formant le nouveau
genre Oligocarpia sont des Gleichéniées, d’autres (Hymeno-
phyllites) sont des Hyménophyllées, etc. On lira avec intérét
dans le mémoire original les détails de ce bouleversementdans
1a classification ; nous ne pouvons, en effet, insister davantage
sur la partie botanique de ce travail et nous nous bornerons
A citer les formes des fougéres reconnues par M Zeiller dans
le terrain houniller du Nord ; cette liste a pour nous une impor-
tance toute spéciale et par son caraclére méme el par laforme
que nous nous sommes permis de lui donuer, rentre plutot
dans les limites géologiques et stratigraphigues que nous
impose le titre de notre Société.

M. Zeiller divise le bassin houiller du Nord et du Pas-de-
Calais en trois régions : la région inférieure, la région
moyenne et la région supérieure. Rappelons que dans des
travaux de paléontologie stratigraphique ('), M. ’'abbé Boulay

(1) Abbeé N. Fouluy : Le terrain houiller du nord de la France et
ses vegetaux, 1876,
Id. Recherches ile paléonlologie végétale sur le
terrain houiller du nord de la France, 1879.
Gosselet 1 Quelques réflexions sur la struclure el I'are du terrain
houiller du nord de la France. Ann soc. géol. du Nord,
t. IV, p. 139,
1d. Esquisse géologique du nord de la France, 1880, p. 151.
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avait distingué quatre zbnes correspondant aux quatre divi-
sions adoptées par les ingénieurs : zone inférieure ou des
charbons maigres,z0ue woyenne ou des charbons demi-gras,
z0ne supérieure ou des charbons gras, enfin, la zone des
charhons 3 gaz ou Flénu. Ces divisions, adoptées par
M. Gosselet dans son Esquisse géologique du nord de la
France sous les noms de zOne de Vicoigne, d’Anzin, de
Denain et de Bully-Grenay, se retrouvent dans le travail de
M. Zeiller qui semble réunir dans sa région supérieure les
deux z0nes supérieures des aulres auteurs.

D’ailleurs, afin de faciliter 1a comparaison entre les loca-
lités citées dans la liste qui suit, nous rappelons aussi que
la zOne des charbons maigres est exploitée & Fresnes, Vieux-
Condd, Vicoigne, Carvin, Oignies, Annceullin; Ja zéne des
charbons demi-gras 4 Anzin, Aniche, 'Escarpelle, Meurchin,
la z6ne des charbons gras dans tout le bassin et la zone du
flénu & Liévin, Bully-Grenay, Bruay, Marles, Lens, Ver-
melles, Neeux, Dourges.

M. Zeiller a reconnu les genres et espéces de fougéres qui
suivent :

Zine inférieure :

Sphenepteris oblusilobe Brongt. — Sph, irregularis Andrae ; assez
répandu partoul.

Sph. trifoliata Artis sp.: Vieux-Condé.

Sph. Hendnghawsi Brongt. @ abondant part.ut.,

Sph. Laurenti Andrae : Yicoigne.

Diplotmema furcalum = Sphenopleris furcala Brongl.

Nevropteris acuminate Schloth.sp. ; Vieux-Condeé.

N. flexuose Siernb. : Vicoigne, Vieux-Condé.

? N. tenuifolia Schloth. sp.

N. heterophylla Brongt. = N. Los/i Bronil. : Vieux-Condé.

Odontopteris obliqua == Pecopleris obligua Brongt, = # Odont. bri-
tannica Gulb.

Mariopteris nervosa = Pecopieris nervosa.Brongt,
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M lalifolia = Pecopleris latifolia Brongt.=Pceopleris acula Brongt.
= Pecopteris Loshi Brongl. : Vieux-Condé.

Alethopteris Serlii Brougt. sp.: Annceullin.

Al lonchilica Schloth. sp. : Vieux-Condé, Vicoigne.

Al. Davreuxi Brongl. sp.: Yieux-Conde.

Lonchopleris rugosa Brongt.

L. eschweileriang Andrae ; Vieux-Condé.

Pecopleris pennaeformis Brongt, = Pec. aequalis Brongt.: Fresnes,

P. aspera Brongl.: Vieux-Condgé, Annoeullin.

Dactylotheca dentata = Pecopleris dentala Brongt. = Pecopleris
plumosa Brongt. - Pec. delicatula Brongt.

Megaphyton Sowichi L2iller ¢+ Raismes.

M. giganiewm Goldenberg : Raismes.

Zdne moyenne :

Sphenopteris obiusiloba Brongt.
Sph. trifoliate Arlis sp. : Auniche, I'Escarpeile, Anzin.
Sph. nummularia Guib. = Sph. convexiloba bchunper
Sph. Heninghausi Brongt.
Y Sph. trichomanoides Brongt.: Anzin,
Sph. macifenta Lindl. et Hutt.: Meurchin,
Hymenophytlites delicatula = Sphenopleris delicatula Slernb. ==
Sph. guadridaciylites Gutb.
11, herbacea = Sphenopleris herbacea B()ulay Aniche, Anzin.
Grand Lurya Essinghi = Sphenopleris Essinghi Andrae : Aniche.
Gr. 7 corulloides = Sphenopteris corallcides Gutb. : Aniche.
Diplolmema furcatum Brongt. sp.
Nevropteris acuminale Schloth. sp. @ Anzin.
N. gigantea Slernb.: Aniche, I'Escarpelle.
N. flexuosa Slernb.
N. tenuifolia Schloth, sp.
N. heterophylla Brongl.: Meurchin; abondant.
Odantopleris obligua brongt.
Mariopteris nervosa Brongl. sp.
M. muricaia Schloth. sp,
M. latifolia Brongt. sp.
Alethopleris Sertii Brongl. sp. : Apzin, elc.
A{. lonchitica Schioth. sp. : Aniche.
Al. Mantelii Brongl. sp. { Meurchin, Ferfay,
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Al. graciiiima Boulay : Anzin, 1'Escarpelle.

Al. Davreuxi Brongl. sp.

Lonchopteris rugosa Brongt.: Meurchin, Aniche.
Pecoplerts pennaeformis Brongt. : Anzin,
Dactylotehca dentala Brongt. sp.

Aphlebia crispa Gulb. sp. : Aniche.

Zane supérieure :

Sphenopleris obtusiloba Brongt. : aboudant; Bully-Grenay.

Sph. nevroptervides Boulay = Pecopteris mnevroplereides Boulay :
Dourges, Courriéres, Lens, Bully-Grenay, Marles, Liévin (abondant).

Sph. Schillingsi Andrae : Vendin, Neeux.

Sph. potyphytla Lindl, et Hutl.: Lens, Bully-Grenay.

Sph. trifoliata Arlis sp. : Courriéres.

Sph. nummularia Gulb,

Sph. mixia Schimper.

Sph. stipulata Gutb.

Sph. trichomanoides Brong.: Bully-firenay.

Sph. lanceolala Guth. = Sph. aculiloba Andra non Sternb.: Dourges,
Liévin, ete.

Sph. macilenta Lindl, et Hutt. : Dourges, Liévin, ete,

Sph. spirosu Gaepp.

Renaultio chaerophyilvides = Sphenopteris chaerophylloides Brongt.

Bully-Grenay, Lens, Li¢vin, Dourges, elc.

Hymenophyelites delicalule Sternb.

H. Bronni — Sphenopteris Bronni Guth.: Lens.

H.? herliacen Boulay sp.: Lens, elc.

Oligocarpia formosa = Sph. formosa Guth : Bully-Grenay, Lens,
Lic¢vin.

Grand' Eurya coralloldes Gutb sp.: Ferfay.

Crossotheca Crepini = Sphenopteris Crepini Zeiller @ Lens, Liévin,
Bully-Grenay.

Diplotmema aculilobum = Sphenopleris aculiloba Sternb. : Cour- -
rieres, Bally-Grenay, Liévin.

D. furcatum Brongl. sp.

Myriotheca Desaillyi Teiller : Liévin.

Calymmaltotheca asteroides Lesq. sp. : Dourges.

Newvropteris Scheuchzeri Hoffm. @ Don-ges, Bully-Grenay, Leos,
Liévin, ctc.
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N. giganiea Sternb.: Courriéres, Bully-Grenay, Nceux.

N. flexuosa Sternb. : Bully-Grenay, Ncewx, ete.

N. tenuifolia Schloth, sp. : Dourges, Courriéres, Liévin, Bully-Grenay,
Noeux, Marles, ete.

N. heterophyla Brongt. : Bully-Grenay,

N. rarinervis Bunb. = N. ailenuuie Boulay, non Lindl. el Hutl.:
abondant; Dourges,Courriéres, Lens, Liévin, Bully-Grenay, Marles,elc.

Dictyopteris sub-Brongniarti Gr.-Eury : trés abondant.

D. Minsteri Eichw. sp. = ? D. Hoffmanni Rem., Lens, Liévin,
Bully-Grenay.

Odontopleris sphenopleroides Lesq.: Liévin, Bully-Grenay.

Mariopteris nervosu Brongl sp. : abondant; Marles, ele.

M. muricala Schloth. sp.

M. latifolia Brongt sp.: Lens, Bully-Grenay,

Alethopteris Grandini Broogt. sp.; rare : Dourges, Lens, Licvin,
Bully-Grenay.

Al. Serlii Brongt. sp.

Al. Davreuxi Brongt. sp. : Anzin, Douchy, ete.

Lonchopteris Bricei Brongl = L. Reh{i Andre : Anzin, Auchy-au-
Bois. )

Pecopleris inlegra — Sphenopteris inlegra Andre : Bully-Grenay.

P. pennaeformis Brongl. : Auchy-au-Bois, Nceux, Bully-Grenay.

Asterotheca abbreviala = Pecopleris abbreviata Brongt.

A. crenulata = Pec. crenulata Brongt.: Dourges, Bully-Grenay,
Marles, elc.

Dactylotheca dentala Broogt. sp.

Aphlebia crispa Guih, sp., Nceux, ele.

Megaphyton approximatum Lindl. et Hull. : Bully-Grenay.

Caulopteris 7 Bully-Grenay.

En résumé, nous voyons que, dans cette helle flore de
I'époque houillére qui a ombragé nofre pays alors chaud et
humide, les Sphénoptéridées tiennent la prewiére place par
la variélé de leurs formes, mais sontmoins abondantes comme
nombre d’individus que les Névroptéridées et les Dictyopté-
ridées ou Alethoptéridées dont les empreintes sont de beau-
coup plus fréquentes. Les Pécopléridées ne viennenl qu’en
quatriéme ordre. Le Mariopleris nervose, qu'on doit peut-
éire rattacher au groupe des Névroptéridées, peut éire con-
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sidéré, a cause de sa fréquence, comme caractéristique de
notre terrain houiller. :

Nous donnons ci-aprés le tableau résume de la distribution
des fougéres houilléres par zones et par familles; an verra
que la classitication adoptée par M. Zeiller est légérement
différente de celle que nous avons donnée plus haut. Cela a
peu d'importance, étant donné qae ces familles, fondées sur
des caractéres lous arlificiels doiven! nécessairement dis-
paraitre un jour, quand on les aura démembrées pour distri-
buer les genres et les espéces qui les forment dans des
groupes naturels établis par les botanistes.

Zone Zbna Zine
inférienre. | moyenne, |supérieure,
Sphénopléridées.

Snhenopteris oblusiloba Brongt. 1 1 ab.
Sph. nevropteroides Bou'ay. 1
Sph. Schillingsi Andre. 1
Spi. poiyphylia Lindl. et Huil. 1
Sph . trifuliala Artie sp. 1 1 1
Sph . nummularia Guib. 1
Sph. Hoeninghausi Brongl, ab. 1
Sph. Laurenti Andrae. 1
Sph. mixta Schimper. 1
S}J}L. stipulata Gutb. 1
Sph. trichomanoides Brongl. 9 1
Sph. lanceolata Guih, 1
Sph. macilente Lindl, et Hutt, ? 1
Sph. spinosa Gapp. 1
Renaullia chaerophylloides Brongt. 1
Hymenophytiites delicalula Sternb, 1 ab.
H. Bronni Gulb. sp. 1
H. ? herbacea Boulay sp 1 1
Oligocarpia formosa Gulb. sp. 1
Annales de la Sociélé géologique du Nurd. 1. X1, 11
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inférieare.

Crand'Eurya Essinghi Andrae sp.
Gr.? coralloides Gutb. sp
Crossolheca Crepini Zeiller.
Diplotmema acutilobum Sternb. sp.
D. furcatum Brongt. sp.
Myriotheca Desaillyi Zeiller,
Catymmuatotheca asteroides Lesq.

Névroptéridées.
Nevropteris Scheuchzeri Hoffm,
N, acuminata Schloth. sp,

N. gigantea Slernb,

N. flexuosq Slernb.

N, tenuifolia Schloth. sp.
N. heterophylla Broogt.
N. rarinerves Bunb.

Dictyopteris sub-Brongniart:Grand-
Eury.

D. Minsteri Eichw. sp.

Odontopiéridées.

Odontopteris sphenopleroides Lesdq.
Q. obliqua Brongt.

Mariopteris nervosg Brongt. sp.

M. muricale Schloth. sp.

M. latifolia Brongl. sp.

Aléthopléridées.
Alethopteris Grandint Brongl. sp.
Al Serlit Brongl sp.

Al. lonchitica Schloth. sp.
Al. Manlelli Brongl. sp.

Al. graciliima Boulay.

Al. Davreuxi Brongt. sp.
Lonchopleris rugose Brongt.
L. Bricei Brongt.

L. eschweileriana Andree.
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77\7?’::\1’;- o Zéuﬂ Zl‘)ne
inférieure, | moyenne, |supérieare,
Pécopléridées.
Pecopleris integra Andree sp. 1 1
P. pennaeformis Brongt. 1 1
P. aspera Brongl. 1
Astherotheca abbreviala Brongt. sp. 1
A. crenulala Brongt. sp. 1 1
Daclylotheca dentaia Brongl. sp. 1 1 1
Aphilebia crispa Gulb. sp. 1
Troncs de Fougéres.

Megaphyton approximatuin, Lindl,

¢l Huit, 1
M. Souichii Zeiller. 1
M. giganteuwnm Goldenb, 1
Cauloplerss ? 1

Plusieurs espéces y sont citées pour la premiére fois non
seulement dans le Bassin houiller du Nord, mais encore en
France; quelques-unes n’avaient méme pas 61¢é jusqu’a pré-
sent renconltrées en Europe. C’esl ainsi, par exemple, que
Sphenopleris polyphy!la n’élail connu qu’en Anglelerre; Sph.
Laurenii & Eschweiler; Grand' Eurya Essinghi 4 Eschweiler
et en Belgique; Crossotheca Crepini aux mines du Levant du
[lénu, & Mons; Sphenopteris spinosa & Sarrebriick et en Bel-
gique, Sph. mirtu et Odonloplersis sphenopleroides aux Elats-
Unis, ele.

Rappelons pour terminer qu’on avait déja rapporté quel-
ques fougéres fossiles aux familles et méme aux genres
actuellement existants; 1'éocéne de Sézanne renferme des
Cyathdacdes ; on connait soixante espéces tertiaires de Poly-
podiacées ; il y a eu des Gleichéniées crétacées et jurassi~
ques, des Schizéacées et des Osmondées jurassiques, crétacées
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tertiaires. Les travaux de M. Zeiller ont beaucoup augmenté
ce nomhre et cependant les observations du savant phytologue
n’ont encore porté que sur quelques espéces, mais toul nous
fait espérer qu’il pourra rapidement poursuivre cette éltude,
dont le grand résultat sera de remettre en leur véritable
place les différents types qui composent ce grand chaos i
éléments si hétérogénes des fougéres houilleres. Ainsi, peu
a peu, se vérifie celle parole d’Ad. Brongniart, que je
rappelais au commencement de cet article : « Les fougéres
se montrent avec des caractéres presque identiques dans les
lerrains les plus anciens et & ’époque actuelle. »

Un oiseau landénien en Belgique.
Analyse d'une note de M. Dollo. (')
par M. Achille Six.

En 1855, M. Gaston Planté, alors Préparateur au Conser-
vatoire des Arts et Métiers, et le méme qui cing ou six ans
plus tard devait illustrer son nom par l'invention des piles
secondaires, devenues anjourdhui les puissanis accumu-
latcurs que I’on sait, trouva au Bas-Meudon, dans une mince
couche formée de galels de craie et de calcaire pisolithique
contenant des coquillages d’eau douce (anodontes, paludines,
cyclades, elc ), un tibia ayant appartenu i un oiseau gigan-
tesque que M. Hébert appela Gaslornis parisiensis. Ce lit,
épais de 60 centimétres au plus contient tant de deébris de
verlébrés (des tortues, on crocodile, un coryphodon) qu'on
P’a appelé conglomérat ossifére ; c’est lui qui forme la base

(1) L. Dollo : Note sur la présence du Gasfornis Edwardsii Lemoine
dans l'assise inférieure de I'Elage landénicn, 3 Mesvin, prés Mons. Bull.
du Musée royal d'hist. nat. de Belgique, t. 11, 1883, p. 297, pl. XI.
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de Targile plastique. Ce méme conglomérat fournit un peu
plus tard & M. [Iébert un fémur apparienant au méme oiseau.
Depuis ce temps, M. Hébert recueillit encore quelques débris
de Gastornis 3 Passy et enfin on sait que derniérement le
Docteur V. Lemoine trouva aux environs de Reims des
débris du méme genre dans des couches inférieures au
congloméral de Meudon. Il en fit deux espéces, G. Edwardsii
el G. minor. Le G. Edwardsii vient d'étre trouvé en Belgique
dans des couches semblables & celles qui ont fourni la faune
Cernaysienne des environs de Reims. C’est M. Dollo qui a
reconnu son existence d’aprés un fragment trouvé par
M. Lemonnier dans le landénien inférieur de Mesvin, prés de
Mons. Il n'est pas surprenant de retrouver ainsi sur divers
points cette faune de verlébrés si richement représentée dans
le hassin de Paris el qu'on y a cru longtemps localisée ; si
nos couches terliaires ne fournissent pas de débris de
verlébrés. c'est quon ne les y cherche pas. Ces découvertes
viennent éclairer les rapports des couches éocénes de notre
‘pays avec celles de Paris. On sail par M. Rutot que le
landénien du bassin flamand est divisible en deux assises,
le landénien supérieur & Lophiodon et Pachynolophus et le
landénien inférieur & Simaedosaurus et & Gastornis; d’aulre
part, M. V. Lemoine distingue dans les couches tertiaires des
environs de Reims: le congloméral de Cernay & Arctocyon et
Simwdosaurus avec Gaslornis Edwardsii el les sables & Térédi-
nes, a Lophiodon, Pachynolophus el 3 Gastornis parisiensis. 11
n’est pas nécessaire d’insister davantage pour montrer
Péquivalence de ces couches avec celles de notre bassin
flamand. Ajoutons pour finir que, pour MM. Lartet et Owen,
le Gastornis est un Echassier voisin des Rallides (rile, poule
d'eau, poule sultane); pour MM. Hébert, A. Milne- Edwards
et Lemoine, c’est un palmipéede lamelliroslre (cygne, oie,
canard) & caractéres aberrants : on voit qu'on est loin d’étre
d’accord sur cet oiseau.
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Les Crocodiles de Bernissart,
1™ Note de M. L. Dollo, (1)
Analysée par M. Achille Six.

En compagnie des Iguanodons, on a trouvé 4 Bernissart
quatre Crocodiliens, dont deux grands ayant eu deux métres
de Iong et deux pelils ne mesurant pas plus de U=,80; les
deux grands sont des Goniopholis simnus Owen:; M. Dollo
crée pour les pelils le nom de Bernissartia Fagesii. Je ne
reproduirai pas ici la diagnose des genres et les détails sur
les especes reconnues par M. Dollo; jessaierai seulewent
d'insister sur le point qui me semble le plus intéressanl i
considérer, & savoir les rapports qui existent entre les
Crocodiles qui vivaient dans la vallée de Bernissart an
commencement de I'époque crétacée el ceux qui habitent
actuellement les embouchures et les deltas des grands fleuves
sous les chauds climats de I’Afrique ou de I’Amdrigue, de
I'Asie ou de ’Ausiralie. Tous les Crocodiles, ou, pour parler
plas exactement, les Crocodiliens qui peuplent actuellement
ces régions peuvenl se diviser en deux calégories bien
différentes au premier coup d'ceil : 'une, qui a pour iype le
Crocodile valgaire qu'on trouve dans le Nil, ou I'Alligator du
Mississipi, comprend ceux qui ont une large téle triangulaire
plus ou moins allongée et auxquels M. Dollo donne pour.
celte raison Pépithtte de brévirostres; I'autre compre-
nant le Gavial du Gange, renferme tous les Crocodiiiens
a4 maoseau trés élroit et trés allongé, presque cylindrique

(1) L. Dol{v: Premiére nole sur les Crocodiliens de Bernissari.
Bull du Musée royal d'hist. nat. de Belgique, t 11,1883 p, 309, pl.XIL.

Le caractére méme dé ce travail, qui n'est qu'une analyse, mise
antant que possible A la portce de tous, d’un mémoire ceril par M. Dollo
podr des zoologisles de profession, fera excuser les details que je me
permets de rappcler ici.
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el renflé & son exirémilé, en un mot les longirosires.
On relrouve ces deux calégories dans les Crocodiliens
fossiles; les Téléosaures sont des Gavials secondaires, les
Goniopholis représentent les Grocodiles du méme dge. Mais
si I'on vient & examiner avec un peu d’atiention un crine de
Téléosaure et qu'on le compare & celui d’un Gavial, on voit
bientdt entre les deux une différence marquée. Les narines
que le Crocodile porte & Pextrémité de son museau se
prolongent en un conduit ossenx qui va déboucher dans la
cavité buccale de I'animal par des trous ou narines internes
silués, chez le Gavial sous la parlie postérieure, chez le
Téléosaure sous la partic moyenne da crine. La méme
différence existe entre les Grocodiles ou les Alligators et les
Goniopholis. Les plus anciens Crocodiles connus, qui ont
vécu pendant I'époque triasique, n'ont méme pas du lout de
conduit osseux et leurs cavilés nasales s’ouvrent immédia-
tement dans la bouche par des ouvertures situées au- dessous
de la partie antérieure du cidne, On peuat ainsi déterminer
I'ige géologique d’un Croceodilien fossile d’aprts la distance
d laquelle les narinss internes se trouveront de I'extrénité
du museau. Les os qui concourent a- former ce conduit
nasal sont les palalins et les ptérygoidiens qui se prolongent
sous forme de lames osseuses; quand les narines viennent
déboucher sous la parlie moyenne du crane, il n’y a que les
palatins qui solent mis & contribution et ce n'est que dans
les Crocodiles terliaires et actuels que les plérygoidiens
viennent se joindre & eux. Le DProfesseur Huxley s’est
appuyé sur ce caraclére pour diviser les Crocodiliens vivants
el fossiles en trois grandes classes: les Parasuchia, les
Mesosuchia et les Eusuchia. Ces classes sont, comme I’a
I'a montré M. Doilo, irés netlement délimitées, mais il faut
bien reconnaltre que le caraclére employé est tout artificiel
et que, si la limite indiquée pour les distinguer est bien facile
4 saisir,on n’en distingue pas moins une transition insensible
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de 'une & Tautre. Ainsi les Parasuchia finissent lorsque
commencent les Mesosuchia, c’est-3-dire dés que les lames
venlrales des os palatins commencenl & se réunir sur la
ligne médiane ; les Eusuchia viennent les remplacer aussitot
que les lames ventrales des ptérygoidiens se réunissent.
Les Parasuchia comprennent les Crocodiles triasiques
(Belodon, Stagonolepis) ; les Mesosuchia venferment les
(rocodiles jurassiques et wealdiens (Steneosaurus, Mysirio-
saurus, Telcosaurus, Goniopholis, etc.) ; les Eusuchia sont
les Crocodiles crétacés, tertiaires et actuels (Gavial, Alligator,
Caiman, CGrocodile) Le principe des conditions d'existence de
Cuvier nous fait tout naturellement supposer que !a modifi-
calion apportée dans le type crocodile par le déplacement de
ces ouvertures ou choanes, comme on les appelle, n’est pas
la seule qui puisseservir A dislinguer les trois classes établies
par Huxley. En effet, et pour n’en citer qu’un, nous dirons
qu’on peut se servir de la forme des verlébres comme d’un
bon caractére de classification ; les centres des vertebres des
Parasuchia et des Mesosuchia sont amphicceles, c'est-A-dire
sont terminés par des surfaces creuses aussi bien du c6té de
la téte que du coté de la queue de ’animal ; chez les Eusu-
chia, les centres des vertébres sont proceeles, en général,
c’est-4-dire qu’elles ne sont creuses que d’un c6lé, et que
le creux est tourné en avant, vers la téte de 1'animal.

On divise, comme je I'ai*déja dit, les Crocodiliens actuels
ou Eusuchia en trois familles : Gavialidae, Crocodilidae,
Alligatoridae. De la méme fagon, on distinguera dans les
Mesosuchia = Teleosauridae, Goniopholidue, Bernissartidae.
Laissons de cOté les Teleosauridae : nous savons déji que
ce sont les Gavials des Mesosuchia et ne nous occupons plus
que des deux autres familles, dont les types sont représentés
3 Bernissart. Je signalerai rapidement les différences qui
existent entre ces deux nouvelles familles,

Les choanes des Bernissartidae se rapprochent plus de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 217 —

celles des Eusuchia que celles des Goniopholidae, qui ont
plus de ressemblance avec celles des Teleosauridae. Chez
les Bernissartidae, les fosses supra-temporales sont plus
petites que les orbites, ce qui les rapproche des Eusuchia; -
I'inverse a lieu chez les Goniopholidae. l’armure ventrale
des premiers ne constitue gqn'un seul bouclier de plaques
imbriquées ; celle des seconds esl divisée, comme chez les
Teleosauridee, en deux houcliers, formés de plaques réunies
par suture et ne constituant pas plus de dix séries longitu-
dinales. En un mat les Goniopholidae sont trés proches
parents des Teleosauridae, les Bernissartidae se rapprochent
plus des Eusuchia, tout en restant dans le groupe des Meso-
suchia.

. Eusuchia Eusuchia
Epoque acluelie Brévirostres Longirostres
el
lertiaire
Bernissartidae P
Crétace . J
Teleosaluridaz Goniopholide ‘
et |
jurassique L
Epoque Mesosuchia
secondaire
Stagonolepis
Belodon
Trias —_—

Parasuchia
Prosuchia
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Oulre les caracltéres de la famille, il en est un qui
fera distinguer le Goniopholis du Bernissartia, Cest la
présence dans le premier genre d'un éperon A Iangle
ecto-crinial des plagques de l'armure dorsale, éperon qui
fait défaut dans le second.

Nous atlendrons la publication d’un travail plus étendu
que promet M. Dollo pour en dire davantage sur les deux
esptces lrouvées & Bernissart. Nous ne pouvons pourtant
lerminer cetle analyse sans reproduire comme conclusion
’arbre généalogique des Crocodiles (p. 247),tel quele donne
M. Dollo ; ce tableau nous montre les Telcosauridae et les
Gontopholidae comme des types spccialisés qui se seraient
éleints sans laisser de descendants; les DBernissartidae
seraient la souche des crocodiles actuels, ce qui, & nolre
humbhle avis, est loin d’étre prouvé.

M. Oxtliely présente ensuile & la Société une dent
de mammouth (Elephas primigenius) qu’il a trouvé jadis a
Hem dans un sable inférieur au limon. ()

Cet échantillon est maintenant déposé au Musée d'Histoire
naturelle.

Séance du 2 Avril 1854.

M. Ernest Grégoire, Chimiste 4 la Manufacture
de glaces de Recquignies (Nord),

et la Bibliothéque de la ville de Lille

sont élus Membres titulaires.

M. Ch. Barrois fa:t les communications suivantes :

(1) Yoir Ann. Soc. géol. du Nord, t. 1V, p. 166,
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Sur les ardoises & Nereiles de Bourg d’Oueil
(Haute-Garonne),
par l¢ Dr Ch. Barrois.
Pl NI

Cette notice a pour objet de faire connaitre de nouvelles
déconvertes faites dans les Pyrénces, pendant la derniére
saison, par M. Maurice Gourdon. Dans le grand nombre des
fossiles trouvés cette année par cet habile exploratenr, ceux
des ardoisicres de Bourg (valliée d’Oueil) nous paraissent méri-
ter une altention spdciale, comme indiquant Pexislence dans
les Pyrénées d’un niveau silurien qui n’y avait pas encore
élé signalé,

Description et posilion sysiématique des fossiles : Les figures
de ces fossiles données ici (pl. IlI) permeltent de reconnaitre
de suite leurs relations avec ces formes problématiques
obscures, traces de vers, d’algues, ou de simples cailloux
roulant sur la vase, qui préoccupent de nouveau les savants,
depuis les recherches récenles de M. de Saporta et de
M. Nathorst, .

Barrande (') les considérail en 1861 comme représentant
la trace de certains crustacés ou woellusques, cheminant sur
la vase : I'identité absolue de loules les formes lrouvées
depuis dans les couches @ Nereiles, me parail un arguwnent
sérieux contre cetie opinion. Si en effet, on étudie nos
figures avec soin, on sera frappéqu’au lieu des ressemblances
vagues quoflfrent entre elles les pistes tracées sur une vase
molle, elles présentent une identité absolue avec des formes
fossiles trouvées & un niveau constant du silurien, en Angle-
terre, aux Etals-Unis, en Thuringe et en Portugal. Si nous
figurons ici ces fossiles problématiques des Pyrénées fran-
caises, ce n’est que pour permettre de juger de la constance

(1) Barrande : Bull so¢. gcol. de France, 2* sér., t. XVIII, p. 283.
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étonnanle de ces formes, comparées & celles qui ont été
décrites par MM. Murchison, Emmons, Rictter, Delgado.

Les fossiles figurés ici {pl. I1I, fig. 1-3), appartiennent au
groupe des Nercitines de Mac Leay; or la forme, l'aspect, les
proportions des Nereitines pyrénéennes sont identiques a
celles qui sont figurées dans la Stluriaz de 1839 (!). Murchison
les rangeait sur 1’autorité de Mac Leay parmi les Annélides
du groupe des Nereidines, dans deux genres qu'il appelle
Nereites, Myrianites. Les caractéres de ces deux genres sont
les mémes ; ce sont des corps allongés, composés d’un grand
nombre de segments, chargés de soies el de cirrhes, D'aprés
le plus ou moins de netteté de ces appendices, les deux
genres se distinguent 'un de I'autre.

En 1844, E. Emmons (*) dans son méwmoire sur le systéme
taconique, figure un grand nombre de formes identiques des

Etats-Unis.
M. Beyrich () rapprocha les Nereites des graptolithes; el
M. Geinilz (*) en forma une famille nouvelle sous le nom de
Nereograpsus. M. Geinitz avait cru reconnaitre dans les lobes
latéraux, considérés comme pieds par Mac Leay, des cellules,
des loges, ou habitaient les polypides de ces graptolithines. Ils
formaient ainsi un groupe distinct des aulires graptolithines
par la présence d’un axe mou au milieu dn canal central ; le
peu de consistance de cet axe expliquait leur aspect vermi-
forme.

D’Eichwald {") Naumann, Schimper (*), comparent ces
formes A des algues.

(1) Murchison : The silurian system, London 1839, p. 700, pl, 27,
fig 1-8. .

(2) E. Emmons : Taconic system, 1844, pl. 8-4.

(3) Beyrich : Zeits d. deutsch. geol. Ges., L. I, p. 899; el L. 11, p. 0.

4) . B. Geinilz : Die Versteinerungen der Grauwackenformation
in Sachsen, part. I, Die Grapiotithen, p. 7, pl. 5, f. 20-27, Leipzig, 1852 ;
part. I, 1853, p. 3.

(5) D'Eichwald : Lethza Rossica, pl. 1, fig. 1 Caulerpifes.

(6) Schimper : Handb, d. Palzoniologie, 1876, p. 50 ; PAyilochordees.
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Cest 2 M Richler () qu’on doit les données les plus com-
pléles el les plus précises sur les Nereifes; ces traces sont si
abondantes dans cortaines couches du silurien supérieur de
Thuringe, quon les a désignées sous le noin de Nereifen—
Schichten. M. Richler qui a donné de nombreuses figures de
ces fossiles, les rapproche actuellement aussi des Annélides.
Les Nereites de Thuringe de M Richter, comme les Nereiles
du Porlugal récemment découvertes par M. Delgado, pré-
sentent des caracléres si constants et si identiques 3 ceux des
Pyrénées, que lear nature organique nous parait par 1a éla-
blie. Leur position parmi les Annélides, indiquée par leur
forme exlérieure, est cerles rendue plus vraisemblable encore
par les découvertes de M. Hinde (), qui a décrit et figuré de
nombreuses machoires d’Annélides trouvées par lui, dans le
systéme silurien d’Angleterre, de Scandinavie et du Canada.

l’abondance et la variété de ces pitees chitineuses est
telle, qu'on doit admettre, d’aprés M. Hinde, que la famille
des Nereides (Eunices), était aussi développée dans les mers
siluriennes que de nos jours. Remarquons enfin que celte
famille des Nereides, & laquelle Mac Leay rapportait en 1839
les traces d’Annélides siluriennes, est précisément celle dont
Pexistence a 'époque silurienne vient d'étre indiscutablement
établ'e par les découvertes de M. Ilinde.

(1) R. Ricliter : Aus dem Thuringischen Schicfergebirge,
Zeits. d. deuts geol. Ges., Bd. I, p. 456, pl. .

— {bid. — Bd. 11. p. 198, pl. 8.9,

- 1od. —_ Bd. V, p. 439, pl. 12.

—_ 1bid. — . Bd. VI, p. 275, pl. 8.

— Ihid. — Bd. XV, p. 654, pl. 18-19.
- Ibid. - Bd. XVII, p. 361, pl. 10-11.
— Ibid. — Bd. XVIiI, p. 409, pl. 5-6.
— ibid. — Bd. XXI, p. 341, pl. 5-6.

—  ipd.  — Bd. XXIII, p 232. M. s
— Ibid. — Bd. XXIV, p. 12, pl. 4.

— 1bid. — Bd. XXVII, p. 261.

(2) Dr Geo. Hinde : Annelid remains from’ silurian of Gothland;
Bihang till k. sv. vet. Akad. Handl., Bd. VII, n» 5, Stockholm, 1882.
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1. Nereites Sedgwickii, Murch.
Pl 3, fig. 1.

La figure, de grandeur naturelle, monlre les caractéres de
I'espéce : c'est un tong ruban, irrégulitrement ondnlé, et
large de 5 mm. Le milieu de celte forme rubanée est occupé
par un axe, de chaque c6lé duquel sont des expansions ali-
formes réguliérement opposées 'ane 4 'aulre. Ces organes
latéraux, en forme d’écailles, ont un contour arrondi, et 3
peu prés la méme largeur que I'axe médian, qui parait con-
cave quand les organes laléraux sonl convexes, et convexe
quand ces organes sont concaves. L’axe médian a 1,5%™ de
large, les écailles latérales égales entre elles, sont un peu plus
larges; elles sont un peu plus longues que larges, car il y en
a trois ou quatre par cenlimétre de longueur du fossile. Tous
ces caracléres sont ceux du Nereiles Sedgwickii de M. Richter,

Nereiles Ollivantii, Murch. sp.
Pl 3, tig. 3.

La figure 2 représente un ruban plus {in, d’une longueur
indéterminée, et dont ’épaisseur ne dépasse guére 1om. Ce
ruban se recourbe en replis assez réguliers, paralléles enlre
eux, et distants de 8 4 9™o; la distance entire les courbes suc-
cessives varic de 35 a 40m.

Il suffit de jeter un regard sur lu pl. 27 de la Silurie de
Murchison, ou sur la pl. 2 de M. Delgado, pour {lre frappé
de I'idenlité de ces formes avec celle-ci. Murchison en avait
fait le type de son genre Nemertites, mais M, Richter a réuni
toutes ces formes vermiculaires sousle méme litre générique
Nereites. '

Hyolites cf. simplex, Barr.
PL 3, tig. 2.

Long cone déprimé, déformé, aplali, long de 90mm, large
de 15™™ en haut, 5mm en bas, et dont les proportions sont
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certes exagérées par I'aplatissement du fossile dans le schiste.
Sa détermination spécifique exacte est ainsi rendue impos-
sible; il présente toutefois les caractéres gcnérigues des
Hyolites, sa ressemblance avec des Hyolites simplex déformés
et étirés du Finistére. m’a engagé i le rapporter provisoire-
ment A celle espéce, bien qu’il présente aussi des rapports
avec II. maximus Barr.

Age des couches & Nereiles de Bourg d’Oueil. — Une conpe
stratigraphique soignée pourra seule fixer l'dge de ces
couches. On peut cependant peat-Glre arriver 4 une déter-
mination apprachée par 'examen des [ossiles précités, qui
paraissent cantonnés, dans les divers pays ou ils ont éL¢ signa-
1és, dans le systéme silurien supérienr ?

A Llampeter (Gaermarthenshire), ol les Nereiles ont
d’abord été découverts, Murchison () les rapportait a son
lerrain cambrien. Depuis lors ccs couches ont été rangées
par M. Mac Coy () & la partie supérieure du Bala-group.

Les Nereites se trouvaient d’aprés Emmons dans son systcme
taconique, en Amdrique ; mais on sait aujourd’hui que ce
systéme, au moins dans la région du New-England, est
formé par la réunion de couches siluriennes diverses, plus
ou moins métamorphisées. Quant aux relations paléontolo-
giques des Nereiles d’Amérique avec celles d’Allemagne, elles
ont été depuis longlemps indiquées par MM. Richter (3),
Geionitz (%), Schimper.

(1) Murchison * Silurian system, 1829, p. 363,

(2) Mac Coy : Brit. paleeoz, fossils, p. 336.

(8) R. Rickter et Unger : Beilr. zur Palont. des Thitring. Waldes,
1856, Wien, p. 48, pl. 3. .

(4) H. B. Geinifz et K. Licke ; Ueher cin Acquivalent der taco-
nischen Schiefer Nord-Amerika's in Deutschland und dessen geolog.
Stellung, Dresde, 1866, 52 p., & pl.

. B. Geinitz : Fossile Pflanzenreste aus der paleolith. Formation
von Dillenburg.
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C’est surtout en Thuringe que. les couches & Nereifes ont
é1é bien étudiées, grice aux nombreux travaux de M. Richter.
Leur position, longtemps discutée, a été finalement fixée
stratigraphiquement et paléontologiquement dans le silurien
supérieur (‘). C'est dans les mémoires de M. Richter qu’on
trouve les termes de comparaison les plus exacts, el par suitg
les raisons les plos nettes pour rapporter au silurien supé-
rieur les couches A Nereifes des Pyrénées.

Nous insisterons toutefois davantage ici, pour terminer,
sur les couches & Nereites du Portugal, & cause de '’homo-
généilé et de la constance connues des terrains paléozo'iques
dans toute la péninsule Ibérigue.

M.J. F. N, Delgado a fait dans le Portugal latrés intéres-
sante découverte de toule une série de couches appartenant
au terrain silurien supérieur. Dans un premier travail en
1876, M. Delgado (") signalait les schistes ampéliteux 2
graptolites dans la Sierra de Portalegre, il décrivait en méme
temps les schistes & Nereifes de 1'Alemtejo. Deux ans apres,
M. Joaq. Gonzalo y Tarin (*) reconnaissait au N. de la pro-
vince de Huelva des schistes ampéliliques d’une grande
richesse paléontologique, ou il citait Monograpsus Nilssoni
Barr., M. latus M. Coy, M. Linnasi Barr., M. convolutus His.,
M. priodon ? Barr., Diplograpsus palmeus Barr.— M. Delgado,
ayant accompagné M. J. Gonzalo y Tarin dans la province de
Huelva, put suivre ces schistes & graploliles au-deld de la
frontiére dans le Portugal, & Barrancos, quelques lieues au
N. de San Domingos (Alemtejo).

(1) R. Richter : Aus dem Thilringischen Schiefergebirge, Zeils. der
deuts. geol. Ges., Bd. XVIII, p, 409,

@ J. F.N. Delga.do : Terrenos paleozoicos de Portugal : Sobre a
existencia do Terreno Siluriano no Baixo Alemtejo, Lisboa, 1876,p.4-31-

(3) J. Gonzalo y Tarin : Nola acerca de la existencia de la Tercera
fauna Siluriana eu la provincia de Huelva, Bol. com. map. geol. de
Esp., 1. V, 1878.
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D'aprés un dernier mémoire de M. Delgado ('}, les couches
3 Nereiles de I'Alemtejo appartiennent 4 la parlie supérieure
du Silurien , ou mieux encors au Silurien moyen. Les
Schistes & graptolites ont déja fourni trente espéces de grapto-
lites, et une douzaine d’espéces de végétaux; ces débris sont
répartis dans six lits fossiliféres distinets, les uns a Graplolites
et un aulre & Nereiles. Au-dessus des schisles & Graplolites, il
ya un niveau schisteux avec noyaux siliceux et ferrugineux
oil se trouvent quelques espéces caraclérisliques des colo-
nies de Bussaco (Cardiola interrupta, C. striala, Monograptus
priodon, M. colonus, Diplograplus pristis, Dalmanites cf. Phil-
lipst). Au-dessus de ces schistes, il y a un lit de calcaire ; tout
cet ensemble appartient, d’aprés M. Delgado, au terrain silu-
rien supérieur.

ALEMTEJO. | HAUTE-GARONNE.

S Faune de Cathervielle,du Hount

G de Ver,

+ Caleaire de Barraucos,
Schistes 4 nodules de Bar-
rauncos, colunies de Bussacu 4
Cardiola interruple, Mono-
grapius priodon.

Calcaires de Sainl Beéat 3 Ortlio-
céres el Cardiola interrupia.

E Ampélites 4 Graptolilhes
de Birrancos el Encinasola.

Schistes et grauwackes a
Nereites ile Barrancos et San-
Domingos.

Ardoises & Nereites de Bourg
d'Oueil.

Le tableau ci-dessus résume la succession des couches
siluriennes supérieures reconnue par M. Delgado ; j’ai mis en

(1) J. F. N. Delgado : Correspondance relative & la classification
des schistes siluriens & Nerciles découverts dans le sud du Portugal;
Jornal de Sciencias malh., phys. et naturaes, no XX VI, Lisboa, 1879, p. 7.

15
Annules de la Sociélé geol. du Nord. 1. x1.
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regard la série des couches de 1a mé&me époque découvertes
dans la Haute-Garonne par M. Gourdon. Hditons-nous de
dire que cetle comparaison n’est et ne peul-étre que provi-
soire dans P’état actuel de nos connaissances sur la strati-
graphie des environs de Luchon. Elle représenle 4 nos
yeux des vraisemblances, qui ne seraient confirmées que
si de nouvelles recherches de M. Gourdon venaient A
découvrir le niveau'des ampélites a graplolithes, entre les
ardoises & Nereiles elles calcaires 4 Cardiola inlerrupta 9

Ces couches reposent sans doule dans la Haule-Garonne
sur les schistes et grauwackes de la faune seconde D, dont
nous signalions un premier représenlant 'année derniére 2
Montauban-de-Luchon, &-la suite de la découverte faite en
ce point par M. Gourdon d'Echinosphaerites cf. ballicus (*).
L’existence de 1a faune seconde dans les Pyrénées vient d’Gtre
confirmée par M. Gourdon, par la décoaverte d'une téte
de Trinucleus figurée ici (pl. 3, fig. 4). Ce fossile, autant
qu’il est permis d’en juger sur un échantillon unique, incom-
plet, se rapporte au Trinucleus Goldfussii, Barr. de la faune
seconde d’Espagne (*). Il a élé trouvé dans un bloe roulé, en
compagnie de nombreuses Orlhis & I'état de moules inlernes,
sur le revers nord du Pic du Gars, entre le col d’Antichan et
et le village de Momcaup.

Explication des. Figures.

Pl. 3.

1. Nereites Sedgwickii, Murch,. gr. nal., de Bourg d’Oueil,
2. [Iyolites cf. simplex, Barr., gr. nat.

Fig. 8. Nereites Ofifvantii, Murch. sp., gr. nat.
4. Trinucleus cl. Goldfussi, Barr., gr. nal.

(1) Annal. soc. geol. du Nord, t. X, p. 165.
(2) de Verneuil : Bull. soc. géol. de France, 2' sér,, L, XXV, p. 978,
pl. 25, fiz. 2,
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Sur Pétage aptien dela Haate-Garonne,

M Ch, Barrois.

M. Maurice Gourdon a découvert un nouveduy
fossiles, des plus inléressants, prés de la Fontaine du Pré de
Roger, sur le versant ouest du Pic du Gars. Ces fossiles se
trouvenl dans un schiste argilo calcareux, tendre, peu feuil-
leté, noirdtre, devenant terreux et gris brundtre par alté-
ration. )

Ils se rapportent anx espéces suivantes:

Belemmites sp., échantillon indélerminable, de Jaspect de
Belemniles minimus de I'Albien.

Ammoniies (Hloplites) Deshayesii, Leym. Trois échanlillons
en parfait élat de conscrvation se rapporlent A cetle espéce.
On ne pourrail guére hisiter qu’'entre celte espéce et A. Du-
frenoyi (L’0.b ), dontelle se dislingue par ses cotes plus nom-
breuses, ¢t interrompues sur le dos qui ne porte pas de
crétes. De plus, ses cloisons ne présentent que trois lobes
liléraux comme A. Deshayesi, au lieu de qualre, comine
A. Dufrenoyi.

Plicatula placunea, Lamk. L'élat des trois échantillons
trouvés ne permetl d’hésiter qu’enlre les P. placunea et
radioln; un moule externe nous ayant montré les fraces de
petites cOles squameuses enlre les grosses, nous pensons
quil ya lieu d’opter pour le . placunea.

Echinospatagus Collegnoi, d’Orb. Huit échantillons assez
‘mauvais, présentent les caracléres extérieurs des Kchinospa-
tagus et des Heleraster. I!s sont si déformés qu'on pourrait les
rapporter aussi Lien & Heterasicr oblongus qu'd Echinospa-
tagus Collegnoi, pour leur forme générale. Je crois devoir les
rapporter aux Echinospalagus, parce que je n'ai pu découvrir
les trois sortes de pores différents de 'ambulacre impair.

Celte faunule du Pré de Roger nous parait aptienne. On
se rappelle que cet étage ful signalé dans la Haute-Garonne
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[ iln. T.ac
par M. Hébert ('), & I'état de marnes 51‘-95{1‘%“?1!{%6% i

nouvelle‘s' especes QIEP‘l‘{ﬁ?I%p'é'ﬁ'da‘r;ce de I'étage aptien dans
ﬁ’:‘a“‘ﬁy”rénées.lln’y a pasici mélange de formes urgoniennes :
la faune du Pré de Roger ressemble plus 4 celle de I'aptien
de la Bedoule (*), qu’a celle de I'urgbnien, cu & celie de
I’'albien de PAriége.

M. Barrois donne des détails surla Constitution géolo-
gique de la presqu’'ile de Rhuis (Morbihan).

M. Achille Six fait les communications suivantes :

les Appendices des trilobiles,
daprés M. Ch. D. Walcott,
par M. Achille Six.

La lecture d*un article de M. C. D. Walcott, publié dans le
journal Science, m’a engagé a résumer irés rapidement les
découvertes faites dans ces derniéres années par ce savant
Américain sur les appendices des trilobiles. Je ne ferai pas
I'historique trés long des recherches sur les flrilobites, car
depuis 1698, date a laquelle LIwyd les fit connaitre le premier,
on a écrit d’énormes volumes sur ces animaux, qu’on a
d'ailleurs ballotté dans toutes les classes, depuis les mollus-
ques jusqu’anx crustacés et aux arachnides. On comprend
sans peine loute 'importance qu'avail la recherche des appen-
dices de ces animaux au point de vue systématique et la
découverle des pattes et des organes branchiaux devait sin-
gulicrement contribuer a leur assigner lenr véritable place
dans le régne animal; malheureusement, ces appendices

(1) Hebert : B. s. g. F., 2¢ sér., t. XXIV, p. 370.
(2) Hebert: B. s. g. K., 20 sér., . XXIX, p. 894.
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restaient introuvables. Audouin déclare (*)que les pattes man-
(uent chez ces animaux ou tout au moins qu'elles sont deve-
nues branchiales et Burmeister dit que ces organes élaient
mous(*). Laporte de Castelnnu () erut voir des pattes de trilo-
biles, mais on était tellement certain que ces animaux n'avaient
pas de peattesou tout au moins d'appendices assez durs pour
nous étre conservés que son observation fut révoquée en
doute par presque tous les paléontologistes (*). Ge n'est que
tout récemment (°) que la discussion recommenca sar des

(1) Audouin * Recherches sur les rapporls entre I:s trilobites et les
animauvx arlicnlés. Mémoires du Muséum, t. VII,p.22 el Ann. sc. phys.,
L. VI, p. 233, 1821.

(2) Burmeister : Die Organisation der Trilohiten, Berlin, in-4v, 1843,
p. 48,

Voir aussi : Brongniur{ : Hist, nalurelle des crustaces fossiles,
1822.

Eichwald : Geognoslicae obscrvationes zoologicae per Ingriam,Cuasan,
tn-4°, 1825, obs. 39.

Goldfuss : Observa'ions sur la place qu'occupent les trilobites dans
le régne animal. Ann. sc. nat. L. XV, p. 85, 1828,

Conile de Slernberg : 1sis, 1830, p. 515,

Miinc-Edwards : Surlesalfinitésdes Trilobites. Journ. I'lustitut, 1337.

(8) Laporte de Castetnaw : Sur les pattes des Trilobites, Journal
L'lostitut, 1842, p. 74.

(4) Corda : Prodromus der Trilobiten, p. 9.

Beyrich : Untersuchungen {iber Trilobilen, Berlin, 1845-1846.

Barrande . Systeme silurien du centre de la Bohéme, L. I, p. 226,
Prague, 1852,

S. W. Salter : A monograph of British Trilobites, Londres 1864-
1866,

(5) Bitlings : Notes on some specimens of lower silurian Trilobites.
Quart. journ. of the geol. soc. of London, t. XXVI, p. 479, pl 31 el 32.

Henry Woodward : Notc on ihe palpus and other appendages of
Asaphus from the Trenlon limestone, in the British Museum. Quart.
journ, of the geol. soc. of London, t. XXVI, p. 486.

Henry Woodward : On thestructure of Trilobites. Geol. mag., 1871,
vol. VLI, p. 289, pl. 8.
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données plus sérieuses et les travaux de M. Walcolt (*), qui
fit plus de deux mi!le sections & travers le corps de trilobites
divers apparlenant aux genres Calymene (C. senaria), Cerau-
rus (C. pleurezanthemus), ete., ainsi que ceux de M. Wood-
ward, ont fail faire un pas énorme 3 la question.

M. C. D. Walcoita vules membres, les épipodites et les
branchies des trilobites, Le trilobite possédait sur sa face
inférieure une membrane venlrale mince située sous la cavité
viscérale et supporiée dans chaque segment par un arc solide
transversal auquel sont attachés les appendices, Les pattes
d’'Asaphus platycephalus, décriles par Billings, ne seraient
autres que ces sortes de cotes sternales. Ces arcs solides ne
seraient pas nécessaires, d'apres M. v. Koenen, pour donner
ala paroi ventrale assez de consistance pour assurer un

(1) €. D. Wulcolt : Noles on some sections of Trilobiles [rom the
Trenlon limnestone and description of new species of fossils. (Extrait du
3Lth report on the New-York State Museum of natural History, Albany,
Mars 1879, p. 1 217, pl. 1),

C. D. Walcolt : The Trilobite : New and old evidence relaling lo
ils organization, Bulletin of the Museum of comparalive zo0logy al
Harvard College, vol. VIII, n° 10, p. 191 4 224, pl. | & 6. 1831,

C. D. Waicolt 4 Appendages of the trilobite, Science, Cambridge,
Mass., vol. III, ne 57 (7 Mars 1884), p. 279, avec lrois gravures.

Yoir en outre : ’ro/. v. Koenen : Carrespondenzblatt des naturhist.
Yereins von Rhei.land und Westphalen, 1879, p. 95.

Prof. v. Koenen : Leltre adressée & M. \W. Dames sur la face infe-
rieure des Trilobtles. Neues dahrbuch liir Min., Geol. und Pal., 18¢0,
1.1, p. 430,p!. 8.

A. Gerstacker ; Die Klassen und Ordnungen der Arlhropoden wis-
senschaftlich dargestelll in Wort und Bild. Crustacea, Ersle Halfte,
50 planches, 1866-1879.

Prof. John Mickleborough - Locomolory appendages of Trilobites.
Journ. of Cincinnati sociely of nat. hist., 1. Vil, p. 200, 1883, ¢} Geol,
mag., n° 236, uew series, vol, I, n° 2, February 1834, p. 80.

Henry Woodward : On the stiucture of Trilobiles. Geol. mag.,
n° 236, new series, decade 11, vol. 1, n° 2, p. 78,
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solide poiat d’appui aux membres, qui ne seraient alors reliés
aux anneaux du corps que par des ligamenis membraneux ou
tendinenx. La membrane venlrale s’étale en reliant les bords
de la rainure de la téte, des segments thoraciques et du pygi-
dium, a peu prés de la méme fagon que le sternum duLimule
est uni aux bords de la carapace par une peau.

Ce n'est que fort rarement que ses préparations montrerent
4 M. Walcolt le canal intestinal du trilobite; il a pu constater
néanmoins qu’il s'étend sous le rachis depais la glabelle jus-
qu’h I'extrémité du pygidinm. Sous la g'abelle il se recourbe
en bas et en arriére pour s’ouvrir obliquement dans la
houche, située derricre I'hypostéme sur la face ventrale, entre
le bord postérieur de la glabelle el la membrane ventrale.
Surlafave ventrale,de parl et I’autre d'une ligne paralléle au
canal intestinal, est altachde une séric d’appendices articulés.

Les appendices de la (¢le sont représentés par quatre
paires de pattes-mdachoires disposées autour de la bouche.
Chacune de ces pattes est formée de six ou sept segmenls
dont le plus grand est le segment basal de la qualritme
paire. Cetle derniére paire de patles-michoires possédait
aussi & ses exirémilés plusieurs segments élargis, compa-
rables & ceunx des pattes nageuses d’Eurypterus, aveclesquelles
ceite paire a aussi I’analogie de position.

Les appendices thoraciques et abdominaux, branchies et
palles, paraissent différer avec le genre éLudié. Ainsi, les
membres des Calyménes sont plus courts, plus symélriques
el plus réguliers que ceux des Ceraurus. Chaque membre se
compose de einq arlicles ou plus, dont les basaux sont élar-
gis et dont les autres deviennenl de plus en plus minces en
approchant de Dlexirémité qui porte une griffe; larticle
basal porte en outre une surface d’inserlion pour un appen-
dice articulé, On a2 trouvé ces paltes non seulement sous le
thorax, mais aussi sous le pygidium, mais on n’a pas pu
encore observer dans ce cas leur arlicle terminal. Ges pattes
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s’altachaient probablement aux arcs de la membrane ven-
trale et se dJirigeaient un peu en avant. Leur nombre va-
riable peut étre trés considérable : on en comple vingl-six
paires chez la Calymene senaria. Le trilobile de I’Ohio, Asa-
phus meqistos, étudié par le professeur John Mickleborough,
montre clairement vingt-six paires d’appendices; I'une placée
sous le bord poslérieur de la téte, trés imparfaitement con-
servée, représente probablement une portion de la paire
postérieure d’appendic:s masticateurs ; neuf paires de paites
sont situées sous le thorax et seize sous le pygidium; ces
derniéres sont évidemment des appendices articulés et non
foliacés ou branchiaux, comme le voulait le professeur John
Mickleborough, et les appendices abdominaux des trilobites
sont bien les mémes que les appendices thoraciques.

Au segment basal de ces palles est altaché un appendice
articulé homologue aux épipodites des crustacés actuels; il
se compose de deux i (rois articles et servait, d’aprés
M. Walcott, 4 amener I’eau aux branchies.

Au méme segment hasal s’attachent encore des appendices
branchiaux. Chaque appendice est formé d'une épipodite en
relalion avec le membre thoracique et de deux branchies de
deux sortes différenles. Elles ont la forme de pelits tubes ou
rubans ou bien elles s’enroulent en spirale sur les c6lés de la
cavité thoracique. Les premiéres se renconirent générale-
ment chez les pelits et jeunes individus, les secondes chezles
" vieus, pourtant il y a de nombreuses exceptions  celle régle
etles deux formes se renconirent souvent chez le méme indi-
vidu. Une troisiéme espéce de branchie en forme de touffe
ne semhle exister que sur les segments thoraciques anté-
rieurs. On rencontre aussi sur les patles-mdchoires des
appendices porteurs de soies : ce sont des brachies thoraci-
ques métamorphosées.

Au point de vue dela position respeclive de ces divers
appeadices, celui qui se irouve le plus rapproché de la ligne
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médiane est la patte ambulatoire, puis vient I’épipodite et
plus extérieurement les branchies.

Entre le test ou bouclier dorsal et la membrane ventrale
d'un Ceraurus pleurexanthemus, M. Walcolt a observé plus
de cent ceufs de forme ovale oblongue de 1/2 millimeétre de
diamétre. Une coupe longiludinale d’un autre échantillon Iui
montra un amas d'ceufs trés serrés enire le huitiéme segment
thoracique et la membrane ventrale. La position de ces
ceufs ’engagea & penser que les trilobites pondaient comme
PArgulus et non comme le Branchipus, autrement dit se
rapprochent plus sous ce rapport des Copépodes que des
Phyllopodes.

Comme on peut le déduire, avec M. Walcott, par com-
paraison avec le genre de vie de la larve et de I'adulte du
Limulus polyphemus, le jeune trilobite habitait de préférence
la haute mer, 'animal adulte préférait au contraire vivre et
ramper au fond de ’eau.

Spence Bate, Henry Woodward et le professeur Dana,
défendant ’ancienne opinion, regardent les trilobites comme
trés voisins des Isopodes. Il est intéressant de reprodoire ici
le tableau comparatif des caractéres de ces deux groupes,
comme I'a fait Woodward (V). '

Trilobita (fossiles).

1. Yeux sessiles composés.

2. Pas d'ocelles visibles.

3. Appendices en parlie huccaux,
en partie ambulatoires, dis-
posés par paircs.

4. Segmcents thoraciques en nom-
bre variable de 6 2 25, libres
el mobiles ; Fanimal se roule
parfois en boule.

Isopodes (fossiles et acluels).

1. Yeux sersiles coniposés.

2. Pas d'ocelles visibles.

3. Appendices en partie buccaux,
en partie ambulatoires, dis—
posés par paires, -

4, Segmenls thoraciques ordinai-
rement au nombre de 7,libres
el mobites; 'animal se roule
parfois eu boule.

(1) Henry Woodward : Article Crustacea, in Encyclopedia Bri-
lannica (9th édition, p. 660, vol. VI, in-4°, 1877).
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5. Somites abdominaux soundés, 5. Somiles abdominaux soudés,

formant un large bouclicr formant un large bouclier
caudal (portant en-dessous los caudal, portant en-desgous les
Dbranchies?). branchies.

6. Labrum bien dé¢veloppé. 6. Labrum petit.

Nous avons vu qu’il faut, d’aprés M. Walcott, supprimer
tout ce qui esl enlre parenthéses a I'article 5 et le remplacer
par les mots : « portant des appendices semblables 3 ceux
que porte le thorax». De plus, M. Woodward détermine palpe
maxillaire ce que M. Walcoll ne croit é&lre qu’une simple
patte-michoire dont l’extrémité lihre est encore employée
A la locomotion.

Ces auteurs rangenl done lesTrilobites parmi les Crustacés.
Les trilobites, nous I"avons vu, ont un appendice bifide, don-
nanlnaissance 3 une endopodite etd uneexopodite,issues toules
deux d’une base commune (basipodite). Cette disposition est
trés caractéristique de la classe des crustacés ; mais nous ne
connaissons pas de crustacé portantdeux paires d’appendices
& chaque segment. Faut.il donc retirer les trilobiles de cette
classe, et les meltre parmi les Arachnides, comme I’a fait le
professeur Ed. van Beneden, 4 la suite d’études embryo-
géniques? '

L’élude de Porganisation générale du trilobile a porté
M. Walcott & penser que les trilobites et les crustacés élaient
différenciés avant l'exisience de la plus ancienne faune cam-
brienne que nous connaissions actaellement et que ces deux
classes dérivaient de deux phylums différents, de deux lignes
distinctes de descendance. Aussi en fait-il une division du
grand groupe des Arthropoda, sous le nom de classe des
Peecilopoda, paralléle A celle des Crustacea. Remarquons
que celte maniére de voir n’est pas neuve et qu'elle est Je
résultat des étndes embryogéniques du prof. Ant. Dohrn ('),

(1) Yoir p?)ur les recherches embryogeniques ;
H. Milne-Edwards : Sur le développement des Limules. Bull. soc.
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qui proposa de réunir les Trilobites, les Euryptérides et les
Xiphosures en une classe distincte de celle des Crustacés et
pour laquells il créa le nom de Gigantostracés.

La classe des Gigantostracés (') est caractérisée par ce fait
que les appendices du bouclier céphalique, tout en reslant
ambulatoires, font aussi fonction d’appareils maslicateurs.

Elle comprend les deux sous-classes des Merosiomala et
des Palaeadae.

Chez les Merostomalus, toutes les paires de membres servent
a la masticalion ; les yeux sessiles son! composés ; des ocelles
ou yeux accessoires lear sont adjoints. Il existe un métaslome
derriére la bouche.

Les Merostomata renferment deux ordres : les Xiphosura
et les Eurypterida. Cette réunion a éié pour la premiére fois
effectnée par H. Woodward (*) el adoptée par le Dr Packard
et le Dr Lockwood.

Les Xiphosura onl une bouche 4 pelit hypostome et entou-
rée par six paires d’appendices. Tous les segments thoraci-
ques portent des branchies on des organes reproducteurs ;

philomatique de Paris. Proc.-verb., p. 125, 126; Journal !'lostitut,
t. VI, n° 258, p. 397, 1833,

Rev. Samue! Lockwood : American naluralist, vol. 1V, Juillet 1870,
p. 237-274.

Dr Anlon Dohrn : Zur Kmbryologie und Marphologie des Limulus
polynhemus. lenaische Zeitschrift, Bd, VI, Heft 4, p 580, pl. XIV et
XV, 1871.

DrA.S. Packard jun. : On the Embryology of Limulus polyphemus.
Amer. naturalist, vol. IV, no 8, Oclebre 1870, p. 498.

Dt A. S. Packard jun : The development of Limulus polyphemus.
Mem. Bost. soc. nat. hist., vol. li, 1872, p. 165-202, 3 pl., in-4* Lu le
16 Novembre 1870. .

(1) Le nom de Paeciloporles a déjd é1é appliqué au seul ordre des
Xiphosures. Je pense préférable d’adopter, pour cviler loule méprise,
le nom proposé par Dohrn,

() H Woodward : A monograph of the Brilish Crustacea belonging
lo the order Merosiomala. Pal, soc., 1868-1871 et Londres 1866,
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les autres segments n’ont pas d’appendices. Les segments
thoraciques sont soudés, les segments abdominaux sont
Ibres et rudimentaires. Le mélaslome est rudimentaire. Le
type de Ia famille est le Limulus ou (irabe des Moluques, dont
on connait trois espéces vivantes aux Molauques, au Japon el
sur les cotes occidentales de 'Amérique du Nord. On en
connait de nombreux fossiles provenant de Solenhofen el on
y rattache aussi les Bellinurus carboniféeres et les Halycina
triasiques.

Les Euryplerida ont une bouche entourée de cing paires
d’appendices; les deux segments antérieurs du thorax portent
seuls des branchies ou des organes reproducteurs j les autres
segments soul dépourvus d'appendices. Les segments thora-
ciques ne sont pas soudés, les segmenis abdominaux sont
lihres et bien développés. Le métastome est grand. Cet ordre
comprend les Eurypierus devoniens, les Stylonurus, Plery-
gotus, Hemiaspis siluriens.

Chez les Palueadae, i1y a de nombreux appendiees tho-
raco-abdominaux et il n'y a que ceux du houclier céphalique
qui servenl d’organes masticateurs. Les yeux, quand ils
existent, sont sessiles et composés. On ne connail pas
d’ocelles,ni de métastome (chilariumOwen ou lévre inférieure).

Les Pulaeadae ne renferment qu'un seul ordre, celai des
Trilobita.

Les Trilobita ont une bouche 4 grand hypostome, entourée
de quatre paires d’appendices. Leur thorax compte de 2 & 26
segments portant des membres ou pattes articulées auxquelles
sont attachées les branchies. L’abdomen ou pygidinm est
formé de 2 & 28 segments portant tous des appendices arli-
culés semblables & ceux du thorax. Les segments thoraciques
ne sont pas soudés et les segments abdominaux le sont.

" Les Trilobila ont ét& divisés en un grand nombre de
familles, subdivisées a leur tour en une énorme guantité de
genres et d'espéces, tous paléozoiques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 237 —
Un nouveau Dinosaurien
d'aprés le professeur O.- C. Marsh (4
par M. Achille Six.

Tous les géologues connaissent, au moins de nom, les
célébres Allanlosaurus beds ou couches saumétres jurassiques
supérieares des Montagnes rocheuses, qui ont fourni tant de
restes de vertébrés; c’est [a le g'sement de tous les Sauropoda,
ordre de Dinosauriens le moins différencié¢ de lonle la sous-
clas-e et & cause de cela, présentant un inlérét spécial. Les
Atlantosaurus-beds onl encore donné un nouveau fossile dont
les caractléres zoologiques sont venus augmenter beaucoup
les connaissances déji acquises sur cet ordre et méme sur les
Dinosauriens en général. La découverte du genre Diplodocus
et I’étude des particularités de structure du crlne el des
vertebres recueillies ont conduit le professeur 0.-C. Marsh
modifier la classification qu'il avait donnée de 'ordre des
Sauropoda. Ces Dinosauriens sont essentiellement caractérisés
par la présence d’uné grande ouverture anléorbilaire ; on me
saura peut-bire gré d'énumdrer ici, d’aprés Marsh, leurs
aufres caractéres. Ils ont des dents aux os prémaxillaires, les
narines anlérieures au sommel dua crdne, des 0s post-occipi-
taux. Leurs vertébres antérieures sont opisthoceeles, leurs
verlébres présacrées creuses, et chaque vertébre sacrée porte
son apophyse lransverse. Les membres antérieurs sont
presque égaux aux membres postérieurs ; les os des membres
ne sont pas creux. Leurs quatre pieds plantigrades ongulés
ont cing doigts ; la seconde rangée du carpe et du tarse n’est

(1) Prof. 0. C. Marsh : On the Diplodocide, a new family of the
Sauropoda, an order of american jurassic Dinosaurs. American jour=-
nal of Science vol. XXVIl, Févricr 1833, p. 161 3 168; Geological
Magazine, Mars 1884, n°® 237; ncw series, dccade 111, vol. 1, ne III, p.
99 2 107, avec 10 fipures sur bois. On en lrouve une analyse dans
Science, n° 54, 1» Féyrier 1884, vol, I, p. 199, avec 3 figures sur bois.
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pas ossifide. lls possédeut tous des Us swrudua poaive. Lan
pubis se projettent en avant et sont unis distalement par du
cartillage ; ils n'ont pas de post-pubis.

On les divise mainienant en trois familles :

1¢ Les Atlantosauride, qui possédent un canal pituitaire;
leurs massifs ischions sont dirigés vers le bas et leurs extré-
mités s'étendant vont se rejoindre sur la ligne médiane; leur
sacrum est creux el les vertébres caudales sont creusées de
cavités latérales.

20 Les Diplodocidee, qui forment une nouvelle famille inter-
médiaire entre la précédente ¢l la suivante, onl une faible
dentition ; leur cerveau esl incliné en arriére et leur corps
pituitaire se logeail dans une large fosse. Leurs ischions ne
s’élendent pas distalement comme les précédents; ils dirigent
en bas et en arriére une branche droile dont les exirémités
se réunissent sur la ligne médiane, (La forme et la posilion
de ces os sont intermédiaires entre celles des os correspon-
dants de 1a premiére et de latroisiéme famille). Les verlébres
caudales sont profondément excavées en-dessous. Les os
chevrons ont deux branches, 'une antérieure, I'autre posté-
rieure : ce caractére est traduit dans le nom de Diplodocus.

30 Les Morosauride n’ont plus qu'une petite fosse pituitaire ;
leurs ischions minces dirigent en arriére une branche plie 2
environ 90°,dont les extrémités se réunissent sur la ligne
médiane. Les vertébres caudales antérieures ne sont pas
creuses. '

La seconde famille ne contient que le genre Diplodocus,
dont on ne conmait du reste que deux espéces, l’une,
ramassée prés Caion City (Colorado), 'autre provenant des
environs de Morrison (Colorado) et du Wyoming.

Le crane du Diplodocus montre de chaque cdlé cing ouver-
tures : 1° une petite ouverfure aniérieure ovale qu’on ne
connait chez aucun autre Dinosaurien ; 2°la grande ouver-
ture antéorbitaire particuliére aux Sauropode; 3¢ 'ouverture
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nasale; 4~ l'orbite; 5° 'ouverture temporale inférieure; ces
trois derniéres ouvertures se renconlrent chez tous les Dino-
sauriens connus. Pas plus que chez les autres Sauropoda, on
ne trouve chez lui l'indication de I'existence de plagues sclé-
rotiques.

Le cerveau, trés pelit, comme chez tous les Dinausoriens
jurassiques, avait une position inclinée en arriére qui donne
A la téte du Diplodocus 'aspect général d'une 1éte de cheval.

A cause de celte position du cerveau, en tout analogue a
celle du cerveau des ruminants, le crane da Diplodocus
differe de celui de tous les repliles connus. Le voisinage de
I'ouverlure nasale externe et des lobes olfactifs semble étre
un caractere particulier aux Sauropoda, signalé pour la pre-
mitre fois chez les Dinosauriens.

La méchoire inférieure, plus mince que cclle des aulres
Sauropoda, porte la plus faible dentilion qu’on puisse ren-
contrer chez les Dinosauriens; il est juste de supposer, avec
le prof. Marsh que, pour lesrepliles comme pour les mammi-
féres, les membres les plus spécialisés étaient édentés. En
tous cas, les dents du Diplodocus n’existent qu'en avant des
méichoires dans des alvéoles trds peu profondes. Ces dents,
jadis trouvées en comnpagnie de débris de Sregnsaurus, avaient
d’abord ¢té attribuées i cet animal ; on sait main{enant que
les dents de Stegosaurus sont plus diftérenciées que celles des
Sauropodes el resserublent plutdl & celles des Scelidosaurus.
Les dents du Diplodocus sont eylindriques, trés minces, cou-
verte d’'une mince couche d'émail, irrégulitrement strices; le
prémaxillaire en porte qualre, le maxillaire en est dépourvu
et chaque dentaire de la machoire inférieure en a dix: les
palatins n’en montrent pas. Ces denls soal remplacées jusqu’a
six fois : c’est beaucoup plus que chez tous les aufres
repliles.

Le crine mesure & peine 60 cent. de long sur 30 cent. de
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haut avec un peu plus de 15 cent. de large au sommet et
moins de 25 cent. de large & la base, l1a michoire inférieure
étant comprise dans ces mesures.

La taille de ce Dinosaurien était inlermédiaire entre celle
de I'Atlantosaurus et celle du Morosaurus, c’est-3-dire qu’il
pouvait avoir de 40 A 50 pieds de long; il élait herbivore et
aquatique, sil’on en juge par la position des narines externes
situées an sommel du crine, entre les orbites, lrés prés de
la cavilé qui reguil les lobes olfactifs du cerveau.

Remarquons en terminant, avec le prof. Marsh. que les
Sauropodn sont les Dinosauriens qui onl le plus d’affinilés
avec les Crocodiliens et spécialement avec les formes éteintes
de celte classe : le Diplodocus, en particulier, ressemble par
plus d'on trail, au Belodon du trias. Un gcnre triasique,
Adélosaurus, représenle méme une forme inlermédiaire, de
sorte qu'on a été obligé de créer pour lui ordre des
Adlosauria.

M. Quarré donne communication 3 la Socidté d'une
lettre signée Chastillon, qu'il a dislinguée dans un calalogue
de documents sur le Nord. Cet autographe, bien lisible, en
ancienne écriture, pourra un jour élre consulté avec fruit,
lorsqu’il s’agira de rétablir les divers mouvements exécutés
par la plage de Dunkerque depuis les temps historiques. Si
mince que puisse parailre l'importance de certains docu-
ments, il ne faut pourtan! pas en négliger la publication, car
nous ne pouvons juger réellement de lear valeur que lorsque
nous les utilisons. Voici cette letire, avec Uorthographe con-
servée :

A Dunkerc ce 25 Docl. 1663.
Monsieur,
J’ay trouvé de la piere de toulles grosseures au pied des

falaizes prés du village de Sangatle. Je croy qu’ayant rapporté
de Ia terre aux endroits ouverts et foibles de sa dune avec
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quelques fagons, que faisant un mur des plus grosses pierres
a sec de la haateur d’environ quatre pieds el espaisseur
d'autant, que cela sera suffisant de conserver le pied qui
n'est hallu qu'a vive eau et orage qui porle la vague au
moyen de glaccis de lesiranc iusques la, ainsi je ne fais
doubte quelconque que cela ne suffise el la some de trois a
quatre mil livres tant pour les terres, sables el muraille et
que cet ouvrage nous garantlira, ayant eslé plusieurs fois sur
le lieu a hautes marées et dernyéres tempétes, si les habitans
avaient un peun de soing et d'affection pourleur conservation,
la dune aurail esté mieux eniretenue, et le pays hors de
crainle. Je retourne a Calais ou je séjourneray jusques a Xe
du prochain pour me rendre s’il vous plaist & Péronne et
revisiter Le Quesnoy et Philippeville, aprés quoy, je vous
demande la grace de finir ma campagne de cette anné. J'ai
trouvé tout ce qui s’est fait icy assés bien, je suis vostre trés
humble, trés obéissant et trés obligé serviteur

CHASTILLON.

M. Quarré posséde en oulre uu certain nombre de
manuscrits, mémoires, plans, cartes, etc., relatifs & Dun-
kerque,qu’il met obligeamment 3 la disposition des Membres
que la question intéresse et dont il nous laisse dailleurs Ia
liste.

Manuscrits.

1714 Mémoires concernant Dunkerque et les environs, 101
pages in-fo.

1691 Dunkerque. Quays de Charpente, derriére les Recollels.
Tois¢ du bois, ferrares, déblayvs et remblays de terre,
pour la construction du quay de Gharpente, enlrepris
par Charles Devinck pendant Pannée 1691, avec le cer-

tificat de I'ingénieur du roi. 13 pages.
16

Annales de la Sociéle geolcgique du Nord, 1. X1
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Marché du X May 1714. — Nouvel écoulement des eaux
du pays. Devis et conditions auxquelles sera obligé celai
qui entreprendra de faire le nouvel écoulement des
eaux du pays. Dunkergue, 61 pages.

71700 Plan de 1a ville et de 1a citadelle de Dunkerque (Plan

1716

1091

bien dessiné par le Génie vers 1700) avec légende de
dix articles.

Carte des environs de Mardique et de Dunkerque pour
faire conduire les eaux du pays 4 la mer, compris la
grande rade couverte du banc ou braque, avec les
ondes chiffrées de 'eau, prises en basse mer.

Cette carte (1égende de 35 articles), moins bien des-
sinée que le plan précédent, parail avoir servi & un
conducteur de travaux.

Mémoires sur la Flandre flamingante ou occidentale,
81 pages in-I°

Plans gravés avant la destruction de Dunkerque.

Plan gravé de Dunkerque avant la remise aux Anglais,
par G. Inselin, chez M. de Beaurin.

?1701 Vue de Dunkerque du cOté¢ de la mer, dédice &
- S. A. S. Mgr le duc de Penthiévre, Amiral de France,

1130

par Taverne de Renescure, vers 1701, avec 1égende de
66 articles.

Dunkerque, ville de Flandre sur la Colme, avec
légende de 16 articles. .

Vue de Dunkergne (Duynkercken), gravée par Van
Schlagh, avec légende podlique en latin, hollandais et
francais.

Autre vue d'optique de Dunkerque du célé de la
mer (légende de 66 articles).

Livres imprimés.
Description historique de Dunkergne, ville maritime et
port de mer trés fameux dans la Flandre occidentale,
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par Pierre Faulconnier. 2 vol. in-fo, gravures et plans,
1730.

1790 Extrait des comptes des anciennes administrations de
la Flandre maritime. In-4o, 1790.

1789-1823. Mémoires divers par le baron Coppens (sur Ia
nécessité de conserver 3 la ville de Dunkerque sa fran-
chise et ses priviléges). 1789 & 1823. 11 mémoires avec
planches.

M. Quarré a encore dans sa bibliothéque des plans et
cartes concernant tout le littoral (Gravelines, Bergues, Bour-
bourg, Mardick, etc.) sans parler des ouvrages modernes.

M. Gosselet insisle sur l'intérét que présente I'élude
des oscillations du sol de notre Flandre en particulier et sur
l'utilité de rassembler le plus grand nombre possible de
documents pour leur reconstitution. A un point de vue plus
général, cette étude devient d’'une importance capitale pour
ceux qui s'occupent de la dynamique interne du globe ou
méme des phénoménes de sédimentation. Nous en avons eu
un exemple lors de notre visite aux travaux du port de
Dunkerque.

Séance du 7 Mai 1884,

‘M. Gosselet, en Pabsence de M. Ch. Maurice, Président,
annonce A la Société que son Trésorier, M. Ladriére, a
recu récemment les palmes d’Officier d’ Académie; il regrette
que nolre confrére ne soit pas présent pour recevoir les
félicitations de la Sociétd.

M. Boussemaer lit la note suivante :

Note sur les
couches supfricuires du Mont Aigu,
par M. Boussemaer.
Le mont Aigu est presque a 'exirémité Est de la chaine
des collines tertiaires des environs de Bailleul.
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On sait, d’aprés les travaux de MM. Ortlieb et Chellonneix,
que ce mont renferme, comme le mont Cassel, toute 1a série
del'éocéne moven appelée élage dessables de Cassel, depuis
In couche & turritelles jusqu'a argile laekénienne. De plus,
les collines de l'est de la chaine conticnnent des sables que
I'on rapporte 4 I'époque miocéne el que V’onrencontre surtout
au Mont Rouge. MM. Ortlieb et Chellonneix, dans leur travail
sur les collines {ertiaires, ont signalé la présence d'un dépot
analogue au Mont Aigu.

La coupe suivante que j’ai ’honueur de présenter 3 la
Société renferme guelyues dépots que I'on peant rapporter i
la méme époque.

Sur le versant nord du Mont Aigu, contire la route d'Ypres
qui le traverse en tranchée, existe une grande carriére pour
P’exploitation des sables laekéniens et qui permet de voir les
couches formant la parlie supéricure du mont,

On peut y relever de haut en bas :

1. Sable veiné brun chocolal un peuw argileux . . . . . . . 0940
2. Sable jaune clair fin, micacé . . . ... 190
3. Sable gris-jaunatre vein¢ et ondulé, Iégérement arglleux . . 080
4. Argile grise avec tachesrouges . . . . . . . . . . ., 150
5 Sable gris-verdatre avec parties jaunes . . . . . . . , 2 »
6. Sable grisjaunatrevein¢ . . . . . . . . . . . . . 08D
7. Sable fin, gris-jaunditre, micacé, passant au blanc-grisatre

vers le fond de la carritre, partie visible . . . . & . . 1%

Ce dernier sable peut se rapporter 4 la zone des sables
laekéniennes sans fossiles et les sables immédialement
supérieurs & la bande glauconiftre dite bande noire.

Lrargile grise avectaches rouges est sableuse vers la base,
et est identique A I'argile grise que M. Ortlieb a indiguée au
Mont Rouge dans la grende coupe du chemin du Moulin vers
Locre et qu'il rapporie au lackénien & la zéne de l'argile
glauconifére.

Quant aux couches supérieures a I'argile, elles peuvent se
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classer dans !’oligocéne. mais elles ne paraissent pas se
rapporter aux couches supérieures de [a coupe dun Mont
Rouge.

M. Ortlieb rappelle que M. Rutot a créé, pour des
gouclies ayanl semblable pasition stratigraphique, un élage
spécial auquel il a donné le nom d'Asschien. L'observation
de M. Boussemaer vient remettre en question l'opportunité
de celte créalion et rappeler limportance et la nécessité
d'une révision mdéthodique et Jdétaillée des sommels des
collines flamandes.

M. Gosselet fait la commuaication suivante :

Yole sur quelques affleurements
de Poudingues devonien ¢ linsique
et sur Pexistence de dépdts siluriens
dans I’Ardenne.
Par M. J. Gossclet.

A la fin de I'hiver dernier, alors que les bois n'étaient pas
encore couverts de feuilles, je me suis atlaché 3 dtudier le
contact du devonien et du silurien dans I'Ardenne et, en
particulier, & rechercher de nouveaux affleurements du pou-
dingue de Fépin sur les rivages de lancien golfe devonien
de Charleville.

Lors de la session de la Sociélé géologique de France a
Charlevilic, M. Dupont nous avait signalé, comme ayant I’ap-
parence d’un poudingue, un rocher que l'on voit des rives
de la Meuse en haut de I'escarpement qui domine Boguy. Ce
rocher qui est bien du poudinguae se trouve sur le prolonge-
ment du banc que j’avais trouvé au-dessus du tunnel de
Bogny. On peut suivre la couche depuis le lunnel jusqua
I'escarpement de la Meuse.
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Sur la rive droite de 1a Meuse, j'ai trouvé un rocher de
poudingue dans la montagne du Fay, prés d’un sentier de
coupe qui se dirige versle S. 60° 0., entre la laienc 2 et la
laie n° 3. Le rocher est situé environ & 200 m. de la borne
limite de ces deux lales que ’on rencontre sur le sentier de
Levrezy & Tournavaux.

Sur le méme sentier, & la descente vers Tournavaux, on
voil aussi des blocs de poudingue.

La roche aux Corpias est bien connue ; mais on se contente
souvent d'observer ladiscordance sur la roule de Monthermé
a Thilay. Si on descend vers Ia vallée de la Semoy, on voit
le quarzite devillo-revinien plonger vers ’est sous un angle
de 30 4 400, tandis que la surface inféricure du poundingue
ne fait avec I'horizontale qu’un angle de 10°.

Au N. O. de Thilay, il y a une prairie entourée d’un mur
sec ol entrent un grand nombre de hlocs de poudingue. Nul
doute que ces blocs n’aient élé ramassés dans le voisinage et
ne proviennent d'un banc de poudingue démanteld par les
actions almosphériques. Des blocs plus volumineux se ren-
contrent 4 150 m, du clos, sur un sentier qui se dirige au N,
vers les Buttés et sur un sentier voisin, on trouve de nom-
breux galets libres qui sont un indice certain de la présence
du poudingue.

Ce banc de poudingue, situé dans le prolongement de celui
de la Roche & Corpias, ne parait pas s’élendre plus loin vers
le N. E. 8i on continue & marcher dans la méme direction,
on atteint bientdt la nouvelle route frontiére de Thilay aux
Six-Ghenons. Elle est entaillée entiérement dans les schistes
devoniens de Levrezy, inclinés de 20° au S. 50 4 70° E.

Si on suit cette route vers le Nord, on rencontre & la dis-
lance d’environ 4 kilométre de nombreux galets et méme de
petits blocs de poudingue; puis, sur un espace de 250 & 300
metres, on marche sur des schistes gris verdatres, compacts,
contenant de gros grains clastiques de quarz. Ces schistes
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sont exploités pour les constructions dans la carriére dite
d'Ctagniéres; ils plongent de 30° environ vers le S. 60° E.
dans une des carritres, et vers le S. 35¢ E. dans 'autre.

Au deld de ces carritres, on voil des schistes noirs avec
filons de quarz. Je les crois devillo-reviniens. Javais ddja
observé, en 1879, les schistes d’Elagniéres et ils m’avaient
des lors embarassé. Le devillo-revinien voisin, bien visible
dans le ravin de Naux qui est & deux pas de la route, appar-
tient aux schisles noirs de Revin. Faul-il néapmoins voir
dans les couches d’Elagniéres des schistes de 1'assise de De-
ville, dont ils se rapprochent par la couleur? G'est pea pro-
bable. Leur composition arénacée et la présence des gros
grains clastiques de quarz les en séparent et je ne connais
aucune roche analugue dans la vallée de la Mense. J’é1ais donc
disposé & les considcérer comme devoniens, peut-éire comme

-une dépendance de I’arkose. Mais aujourd'hui, aprés avoir
constaté qu’ils sont entre le poudingue, base du devonien, et
les phylludes du silurien infériear ou cambrien, je me de-
mande si ce n’est pas un dépot de 1'dge du silurien moyen
ou supdrieur.

La faible inclinaison du schiste d'Etagniéres, sa localisa-
tion, ses rapporis avec le devonien me portenl A croire qu’il
repose sur le silurien infériear en stratification discordante,
qu’il est par conséquent postérieur au ridement de I'Ar-
denne et qu’il pourrait élre di & une formation continentale
antérieure 4 I'envahissement de la presqu’'ile de Rocroi par
la mer devonienne,

Auprés du bac de Nauvx il y a un affleurement de pou-
dingue qui m’a é(é signalé par M. Matton, conducteur des
Ponts-et-Chaussées 3 Monthermsé. Il est 4 1 k. 1/2 au 8. E.
du précédent dont il deit étre séparé par une faille. I1 est
formé de galets de quarzile réunis par une pate siliceuse
dans laquelle ils se fondent Je 'avais d’abord pris pour un
banc de quarzile situé au milieu de schistes noirs devoniens.
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Les schistes qui le surmonlent sont bien devoniens, mais ceux
qui sont au-dessus appartiennent & 'assise des phyllades de
Revin. Ce qui avait contribué 4 m’entretenir dans mon
erreur, ¢’est qu’en remoutant le ravin qui aboutit au moulin
de Naux, on voil desschisies noirs fossilifcres manifestement
devoniens s’enfoncer sous les phyllades du moulin de Naux.
IIs en sont certainement encore séparés par une faille. Les
premiéres couches devoniennes, au contaclt de la faiile, sont
des arkoses ou plutot des schistes pénétrés de quarz.

A 1 kilométre au nord de Naux, on- irouve sur 1a rive
droite de la Semoy un ravin qui vient du nord; c’est celui
de Montaurieux; 4 20 m. a I'est de 'entrée du ravin on voit
affleurer le poudingue dans le chemin de Nohan. Si on re-
monte denviron 500 m. le ravin de Montaurieux et quel’on
gravisse ['escarpement de la rive droile on rencontre de
beaux rochers de poudingue qui inclinent au S. 50° E. et-
semblent reposer en stratification presque concordante sur
les phyllades cambriens, mais comme ils plongent vers la
vallée, ils ont puglisser ou basculer & la surface des schistes.
Le poudingue ne se prolonge pas versle S. O.; il est arrété
par une faille perpendiculaire 4 sa direction de telle sorte
que toute 'enfrée de 1a vallée est dans_le schiste cambrien.

Pour retrouver le poudingue & I'est du ravin de Montau-
rieux, i faut aller jusqu’au gite célebre de Linchamps dans
le ravin de I'Ours. On sait que le poudingue forme des deunx
cOtés de la vallée d'énormes rochers qui reposent en cou-
ches horizontales sur les tranches dcs schistes cambriens.
Cette disposition est surtoat bien manifeste dans une sorte
de grotte creusée par le torrent sur la rive gauche, mais le
poudingue ne s’élend pas an-deld de Ja vallde. Si on suit la
route de Linchamps 4 La Neuville, on passe a 20 métres de
la grotte et & un niveau un peu plus élevé. On 0’y voit pas
trace du poudingue. A Pendroit ol il devrait alfleurer, il y a
des carritres onvertes dans des schistes et des quarzites de
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I'assise de Revin. Il faut qu'il y ait une faille entre les deux
points.

A 800 m. an nord du ravin de I’Ours, se trouve le ravin
du Corbeau qui aboutit un peu au nord de Linchamps. On'y
voit aussi un poudingue formé de débris de schistes noirs
réunis par un ciment quarzo-schisteux. Peu épais sur la rive
droite, il Pest beaucoup plus sur la rive gauche, ou il pré-
sente l'inclinaison S. 30° = 22. 1! contient méme & la base
des Irntilles irréguliéres d’arkose, remplies de petites pail-
lettes d'ottrélite. Les schistes cambriens qui sonlen dessous
sont eux-mémes ottrélitiféres et comme Tinclinaison est
presque la méme, il est trés difficile de marquer la limite
des deux terrains. On peut voir aussi dans ce faitune nou-
velle preuve que le poudingue est essentiellement formé des
éléments des couches immédiatement sous-jacentes.

M. de Lasaulx,dans une publication récente, exprime ’opi-
nion que les eouches devoniennes du hassin de Charleville ont
¢1é trainées 3 la surface du terrain cawbrien. La composition
du poudingue est tout & fait en opposition avec cette hypo-
thése. Lorsqu’il repose sur I'assise de Famay, il est formé de
débris de schistes violets; lorsqu’il est superposé a I’assise de
Deville, il ne contient que des schistes gris et verls; enfin,
au-dessus des schistes oltréiitiféres, il est lni-méme otiréliti-
fére. Puisque le poudingae a emprunté ses éléments aux
roches voisines, il doit étre formé sur plare et n’a pas subi
de déplacement postérieurement & son dépot.

La disposition da poudingue entre Tournavaux el Louetle-
Saint-Pierre montre aussi que la région est caupée par vne
foule de failles qui enchevéirent irréguliérement un dians
I'autre les terrains devonien et silurien Une telle péndira-
tion doit étre le résultat d’'un grand nombre de fractures qui
se sont produiles successivement, tantét dans un sens, tantot
dans un aulre, suivant les résistances que le résultat des
fractures précédentes opposail d 1a poussée qui venait du sud.
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Le poudingue estrare au sud du golfe de Charleville. Je
Pai précédemment signalé & Bosseval (*). On le voit au sud
du village dans les carriéres de quarzite. Il a une structure
toute particuliére; il est formé de petits galets plats en quar-
zite cireux semblahle au quarzite sous-jacent et réunis par
un ciment schisteux rouge. 1l constitue un banc de 1 m.
d'épaisseur incliné de 18° vers le S. 65° 0. et recouvert par
0m80 de schiste rougedtre avec galets. La surface des couches
siluriennes qu'il recouvre est ravinée et, de plus, ces couches
présentent des traces de glissement et de ravinement anté-
rieures au dépdt de poudingue.

A TPextrémiié orientale du massif de Givonne, dans le
village méme de Muno, on voit un poudingue lout & fait
cumparable 2 celui de Bosseval pour sa structure et son
origine. Il est également composé de galets de quarzite
réunis par un ciment quarzo-schisteux et ferrugineux assez
particulier pour que Dumont I'ait considéré comme triasique.

A 1 kilométre au N. E. de Muno, dans le bois sur le coté
gauche d'un ravin et prés du sentier qui va 4 la Matson-
Blanche, on voit apparaitre de grands rochers de poudingue
dont la structure ne présente plus cette fois rien d'anormal.
Le rocher le plus méridional montre des banecs qui plongent
de 250 an N. 550 E. Dans d’autres rochers l'inclinaison paralt
éire de 70° vers le N. 15° E., mais il y a probablement eu
des mouvements récents, car le poudingue alterne avee des
quarzites verdiires dont ’aspect est cambrien. de sorte qu'on
peut admettre que ces couches onl été démantelées et ont
joué les unes sur les autires.

Sur le c6té droit du ravin, & peu prés a la méme altitude,
on voit encore des débris de poudingue ; mais les galets sont
presque libres, tant le ciment est argileux; on les exploite &
la pioche. L.e vallon est creusé dans des phyllades cambriens,
le quarzite se trouvant de chaque coté a laltitude de 30 2

(1) Esquisse géologique, p. 64.
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40 m. On peut en conclure qu'il reposait primitivement sur
ces phyllades en stratification discordanle et en couches peu
inclinées.

Entre Bosseval el Muno, on voit rarement le poudingue,
soit qu’l 'y ait pas eu de dépoi de cette nature sur le rivage
nord de la cote de Givonne, soit qu’il existe une faille au
contact des terrains silurien et devonien, soit, enfin, que les
bois, dont tout le pays est couvert, aient jusqu'd présent dis-
simulé les affleurements.

Cependant dans le hois du Dos-du-Loup, au sud de Bouillon,
il exisle un escarpement de poudingue qui a plus dun kilo-
métre et demi de longueur et qui sépare le plateau cambrien
de Givonne de la vallée par ou descend la roule de Sedan &
Bouillon. Son extrémité occidentale est exploitée 4 1a carriére
de la Roche-au-Sel.

Dans le voisinage de ces poudingues devoniens, on trouve
quelques aulres dépots de galets qu’on pourrait étre tenté de
confondre avec eux. '

Si on gravit le sentier direct de Mellier-Fontaine 3 Char-
leville, dans le bois de la Haveliére, au sud du runisseau de
Mardreuil, on trouve vers le haut du plateau une quantité de
galets de grés et de quarzite complétement libres qui glissent
et roulent sur la pente. Ils doivent former un épais dépot sur
le platean, mais ils vy sont cachés par les bois et le limon.
Leur altitude est d’environ 330 métres.

Un dépot de galets analogues se rencontre sur le chemin
de Cons-la-Granville 3 Gespunsart & 320 métres environ
d’aliitnde. Il est exploité pour les routes et on en retire du
sable comme on le fait du diluvium des envirous de Paris.

A premiére vue on se demande si ces amas de galels ne
sont pas diluviens. Leur position sur les plateanx élevés
s'oppose A admeltre une pareille opinion. M. Jannel a ¢mis
I'avis que ce sont des témoins des anciens ravages liasiques.
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Je crois qu'il a raison ; cependant on n’a pas encore constaté
le rapport de ces amas de galets avec des couches liasiques
fossilifrres et celles-ci se retrouvent 3 un niveau bien moins
éleve.

Ainsi, si l'on descend du plateau ot sout les carritres de
Cons-la-Granville vers la vallée, on rencontre prés du
moulin, & 20 m. au moins au-dessous du plateau, le lias qui
repose sur les terrains primaires par Fintermédiaire d'une
couche de galets quin'a pas plus de 1 m. d’épaisseur. Si les
cailloux roulés du platean datent de 1'époque jurassique il
faut admettre qu'ils se déposnient sur un haut fond au-
dessus du balancement des marées, pendant que des couches
de sable, de calcaire et d’argile se formaient dans ces dépres-
sions.

M. le D Blaise, de Gespunsart, m’a montré dans le bois
de Neufmanil, an S.-0. de Belle-Vue, un ¢norme bloc de
poudingue trés dur qui paralt au premier ahord étre devo-
nien. Mais il repose sur le lerrain devonien el il contient
beaucoup de galets de quarz blane, ce qui n’est pas le cas du
poudingue de Fepin. Je crois done qu'il est anssi Hasique.
Ce serait le dépot jurassique le plus seplentrional de
I’Ardenne.

Au nord de La Chapelle, ~ur la route de Sedan & Bouillon,
on exploite aussi des galets qui sount empllés dans une
espcce de limon assez dur. L.a plupart de ces galels sont en
quarz blanc, mais quelques-uns semblent éire en arkose. Il
y 4 aussi quelques fragments assez volumineux qui doivent
étre de I'arkose allérée, d’autres sont des plaquettes de
schiste. (Vest évidemment dans son enscmble une formation
détritique, mais comme elle est an point le plus élevé du
platean 4 une altitude de plusde 300 métres, et loin de loul
cours d’eau, oun ne peut pas supposer que les cailloux se
solent transformds en galels & I'époque diluvienne, ni méme
qu’ils aient été apporics de loin. C’est évidemment le reste
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d’un ancien rivage. Or, deax mers seules ont pu s’avancer
jusque 13, la mer liasique ct la mer lan denienne. Eu égard
& l'dge attribué aux galets de la Havelidre et de Cons-la-
Granville, il est probable que ceux de La Chapelle sont aussi
liasiques.

M. Achilie Six pense que le poudingue rouge, conte-
nant des cailloux de quarz gras, el dont les ¢léments sunt
peu roulés, que M Gosselet signale & Bosseval et & Mano,
doit étre rapporté, comme I’avait pensé Dumont, au terrain
triasique. Il est loin de nier la présence du poudingue devo-
nien en ces endroits et croit au contraire qu'il se rencontre
ici trois poudingues devonicn, triasique et liasique fort
difficiles a distinguer I'un de I'autre, puisqu’ils sont formés
des mémes éléinents aux dépens des mémes roches cam-
briennes du plateau ardennais. Les rivages des mers devo-
nienne, triasique et liasique, passaient en cet endroit par les
mémes points. '

M. le Dr Hassenpflug présente 3 la Société des
¢chanlillons d’ozocérite, et surla demande de M. le Prési-
den!, promet une note sur cet intéressant mincral.

Séance du 21 Mui 1884.

M. Morin, Direcleur dela Sociéié anonyme des carritres
de grés de Jeumont, est élu Membre titulaire.

M. Ie Dr Hassenpflug lit la note suivante :

Sur 'Ozokdérite,
pir M. le br Hassenpilug.
L'ozokériie est un minéral composé d’hydrocarbures de la
série du pétrole et principalement des termes les plus ¢levés

de cette série. Ce mindral a éié rencontré cn petites quantitcs
sur tout le versant nord des Carpathes, dans- la Silcsie
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autrichienne, en Galicie, dans la Bukowine et en Roumanie.
On n’en {rouve de gisements exploitables qu’ad Boryslaw en
Galicie, ainsi qu'a vingt-cing lieues & I’est, & Dwiniacz et 4
Starounia, mais ces derniers sont beaucoup moins importants
que celui de Boryslaw. L¢ pétrole accompagne toujours ’0zo-
kérite et il parait certain que ce minéral n’est que le résidu
de I’évaporation du pétrole favorisée par des circonstances
lacales.

A Boryslaw, on extrait environ 20,000,000 kilog. d’ozoké-
rite par an, qui, au prix de 25 4 28 florins, soil 50 & 56 francs
par 100 kilog., représentent une valeur de prés de 10 & 12
millions de francs.

Le raffinage de I'ozokérite se fait dans différentes grandes
fabriques d'Autriche, d’Allemagne et d'ltalie (une seule
Trevise). Par distillation fractionnée 4 la vapeur surchauflée,
on en extrait de la benzine, des huiles minérales et de la
paraffine (50 & 65 o/, de cette dernicre dont on fait des bou-
gies). En trailant 'ozokérite fondue par I’acide sulfurique, on
obtient la cérésine qui rappelle physiquement la cire d’abeille
4 tel point qu'on I'emploie pour Iimiter et la remplacer.

# [’exploitation du minéral est entre les mains d’un grand
nombre de personnes, mais les deux plus importantes Sociétés
sont une Société de la Banque de Lemberg et une Société
francaise : Société francaise de cire minérale et pétrole, chez
laquelle j'ai été Chimiste pendant deux années. La Société
francaise seule exploitait d’aprés des régles rationnelles sans
toutefois retirer de grands bénéfices par suile de difficultés
spéciales. Les galeries étaient souvent détruites par la pres-
sion des masses supérieures, mais plus spécialement encore
par le gonflement des schistes argileux. Je dis : « suivanl des
régles rationnelles, » en ce sens que ’exploitation se pra-
lique suivanl un plan incliné de telle facon que I'eau, qui
abonde partout, est amenée par un systéme de galeries dans
un puits unique d’ott elle est exactement retirée par une scule
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pompe & vapeur Quant aux aulres puits, ily en a & peu prés
2,000 qui sont exploités. On compte en tout 3 Boryslaw de
7,000 4 8,000 puits sur une surface d'un kilownttre carré;
I'ean des autres puits est extraile par de petites pompes 2
main dont chacun des pnits est pourvu.

La couche qui renferme I’'ozokérite forme un toul petit
bassin ayant ]a forme d’une poire allongée qui n’a pas plus
de 1 kil. 5 de longueur sur 0kil. Hde largeur. Gest presque au
bout étroitde ce bassin que se trouve le terrain de la Société
francaise, dont la partie exploitable n’a que 150 métres de
longueur sur 100 métres de largeur. On y avait fait 4 60 métres
de profondeur neuf galeries se coupant & angle droit, quatre
galeries sur la longueur et cinq en travers. Sur une si petite
surface se trouvaient réunies d’énormes difficultés, prove-
nant du déplacement de la masse ; ainsi des piéces de sapin
blanc, bois trés résineux, ayant 70 & 75 cent. de diamélre sur
seulement 2 métres de longueur, détaient cassées en 34 4
jours. Le bois de chéne vulait moins encore, il étzit hrisé en
éclats. Finalement on fut forcé d’éviter les endroits les plus
défavorables en faisant des détours. L’ozokérite se irouve
surtout au centre du bassin; vers les bords 'dpaisseur du
minéral, qui existe en nombreuses petites veines, est de
quelques centimétres 4 peine. Les veines centrales les plus
productives ont une épaisseur qui varie de 10 4 50 el méme
80 centimétres. Le minéral a encore un autre mode de
gisement: on ohserve en effet des cavités remplies d’ozokérite
pileax et en méme temps d’hydrocarbures gazeux i I’état
comprimé. Ces cavilés ne se rencontrent qu’au centre du
bassin; on les appelle des matka (mires) et le malheureux
qui en découvre une est presque sans exception viclime de
son succés. Les gaz comprimés en sortant I'éfourdissent et
la masse, montant quelquefois & 20 métres de hauteur, 'en-
veloppe tout 2 fait; souvent le mineur englouti n'est retiré
qu’aprés plusieurs semaines.
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C’est en ces points ot I’on a trouvé 1a plus grande quantité
de minéral qu'on a aussi conslalé la profondenr la plus
grande ; on a renconlré encore l'ozokérite & 200 méires et
plus de profondeur ; cependant, par exemple sur le terrain
de la Société frangaise, le nivean de 60 métres était plus
productil que celui de 80 mélres de profondeur.

Les veines mentionnées plus hautn’ont rien de régulier; ce
sont plutot des fentes et des crevasses dans lesquelles ’ozo-
kérite s'est accumulée.

Au point de vue géologique, le bassin dont il s’agit est de
I'époque miocéne, mais toutes les autorités sont convaincues
que l'ozokérite et le pétrole proviennent des calcaires
tertiaires inférieurs. Je n’y ai jamais trouvé de fossiles bien
que j'en aie demandé aux ingénieurs depuis longlemps
attachés aux mines; on ne m’a jamais moniré que des silex
ou des caillonx d’unc forme bizarre.

Le sel gemme el le gypse fibreux s’y renconirent en
grandes quantités. La roche encaissante est constituée par
des grés bitumineux et des schistes argileux. Les couches
supérieures sont formées de gravier, de sable jaune, d’argile
plastique et de leur mélange. On peul distinguer plusieurs
horizons d'ozokérite; le premier est A la profondeur de
14 métres, le second entre 40 et 60 méotres, le troisieme
8V meéires et au centre du bassin on en a trouvé jusqu’a
200 méires et plus, mais, sur le terrain de la Société fran-
¢aise, la plus grande abondance du mwinéral se trouve dans
I'horizon de 40 & 60 métres, comme je I’ai déja mentionné.

On distingue plusieurs variétés d’ozokcrite suivant la
couleur, la dureté, etc. Les types les plus habituels sont
représentés par les échantillons que je mels sous vos yeux:
la cuuleur varie du jaune et brun-verditre au noir; les
échantillons & siructure {ibreuse et schistoide el dune couleur
jaune ou Dbrun-verditre sont les plus ordinaires et les
plus estimés.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



== 257 —

La densité, d'aprés mes essais, varie entre 0,85 4 0,92, La
matiére fondue, la cire minérale du commerce, a une densité
plus constante et variant entre 0,88 3 0,92. Le point de
fusion de I’ozokérite varie enire 54° el G1¢ C. La coloration
noire de certains échanlillons est due 4 la présence de
I'asphalte. Les autres différences de nuances comprises entre
le jaune et le brun-verdatre sont aliribuées & I'air renfermé
dans la masse; en effet, aprés fusion toutes ces variétés
donnent une masse colorée cn brun verdatre fonce.

Pour terminer, permettez-moi de vous présenter encore
quelques analyses de grés bitumineux et de schistes argileux.

l.e grés bitumineux varie de conleur suivant Ia proportion
de bitume qu’il renferme. Les quatre échantillons suivants
laissaient aprés traitement par I'essence de pétrole des quan-
tités de résidu pateux et noir exprimées par les nombres

suivants :
Nee 1 2 3 4

Extrait . . . . . . . . . . . . 4.24 8.38 4,08 5.00
Résidu res- Insoluble dans acide éltendu 57.50 59.04 58.78 59.13
tant g Soluble » » 42.50 40.94 41.22 40.87
SO%. . . . . . . . 6.8813.4810.92 11.62
Ca0. . . . . . . . 14.79 10.14 10.82 10.30
Partiesoluble) MgO. . . . . . . . 1.21 8.70 3.62 3.65
dans |'acide NaCl . . . . . . . 250 1.15 1.05 [.02
si0r . . . . ... 0.26 0.13 0.41 0.21
Al20%, Fef0®% . ., . . 2.50 2.20 2.88 2.8

Ces nombres conduisent aux compositions suivantes :

Sable, argile,ete. . . . . . . 57.50 59.04 58.78 59.13
Eau de constitution. , . . . . 7.02 5.28 4.90 .30
Acide silicique soluble . . . . . 0.26 013 0.4l 0.21
Peroxyde de fer et d'alumine . . . 2.50 2.70 2.88 2.85
Sulfate de ehaux. . . . . . . 11.70 22.92 18.56 19.78
Carbonatedechaux. . . . . . 18.00 115 5.68 3.88
Carbonate de magnésie. . . . . 0.44 1.1 7.60 7.67
Chlorure de sodium. . . . . . 2.51 1.15 1.05 1,02
Tolal. . . . 99,93 100.24 99.96 99.84
Annales de la Société géologique du Nord. =. x1. 17
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Voici encore les analyses de deux schistes argilenx. No 1
venant des couches supérieures; N° 2 venant des couches
d’une profondeur de 60 métres :

Ne1l N2
Insoluble dauns acide étendu. . . . . . . . 52.53 63.58
Soluble » » e e e e e e 47.42 36 42
Argile, mica, sable,etc. . . . . . . . . 52.58 63.58
Eau de constitution . . . . . . . . . . 8.60 5.51
Si0% acide silicique soluble . . . . . . . 6.13 0 5%
Al20° Peroxyde d’aluminivm . . . . , . . 5.83 6.0
Fe®03 Peroxydedefer . . . . . . . . . 2.80 4.08
Ca0 Oxyde de caleium . . . . . . . . 13.07 9.02
MgO » de¢ magnésium . . . . . . . . 0.97 1.58
K20 » depolassium . . . . . . . . 0.70
Na%?0 » desodium . . . . . . . . . 1.67
gb38  Acide sulfurique anhydre. . . . . . . 0.15  trace,
€02 » carbonique . . . . . . . . . 6.0 8.93
ClGhlore . . . . . . .« &« . + « .+ - trace
Extrait par essence de pétrole. . . . . . . presquerien 0.1

Lo dernier échantillon était cote 4 cote avec un grés fort
bitumineux.

M. Gosselet fait la communication suivante :

Note sur les schistes de Saint-Hubert
dans le Luxembourg ¢t principalement dans le bassin
de Neufchiteau,
par EM. J. Gosselet.

Je désigne sous le nom de schistes de Saini-Hobert un
ensemble de couchesintermédiaire entre les schistes higarrés
d'Oignies,dont 1'4ge gédinnien est hors de conteste, et le grés
d’Anor qui est le type du tannusien. Cette assise, telle que
je I'avais étudiée sur les bords de la Meuse, de la Houille et
4 Saint-Hubert méme, se montre composée essentiellement
de schistes compacts, vert-jaundtre, ou de grés schistoides de
méme coulenr. On y trouve des bancs de schistes bigarrés
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qui ressemblent & ceux d'Oignies el des grés gui rappellent
ceux d’Anor. Elle est donc par ses caractéres minéralogiques
comme par sa position intermédiaire entre le gédinnicn ct le
taunusien. Elle le serait probablement aussi par ses fossiles ;
mais, jusqu’a présent, elle n’a pas fourni d’autres débris de
corps organisés que des Chondrites Dechenanus.

Dumont rangeait presque toute l'assise de Saint-Hubert
dans le gédinnien. Il n’y a pas lien pour le moment de modifier
ce classement.

Je n’ai pas encore pu établir de divisions slratigraphiques
dans l'assise; cependant, on doit conslater que le schiste
domine & la partie inférieure el le grés A la partie supérieure.

1o Schistes de Saint-Hubert dans le bassin d'Halrival.

Autour de Saint-Hubert, le schiste est exploité dans de nom-
breuses carriéres ; le grés fournit aussi quelques matériaux
ulilisés. Le plus important est un grés gris, stratoide, situé 4
la partie supérieure deI'assise.

L’assise de Saint-Hubert contousne au sud la voate de
schistes bigarrés de Poix; elle forme entre cette voiite et le
massif de Serpont un petit bassin dont les couches sont
horizontales ou, du moins, peu inclinées. Sur les hauleurs
d’Hatrival et de Libin, des deux cdtes de la riviére de
I’'Homme, on voit du grés gris, dur, que l'on serait tenté de
prendre pour du taunusien, surtout lorsqu’il est altéré. Néan-
moins, Dumont ne s’y est pas trompé; il I'a déterminé comme
gédinnien. L’ouverture de la tranchée du chemin de fer du
Luxembourg située entre les bornes 141 el 142 a montré qu’il
avait parfaitement jugé. On y voit des bancs épais de greés
quarzeux, verdilre, stratoide, trés dur, souvent traversé de
filons de quarz et ce grés allerne avec des schistes compacts,
verdatre que 1'on ne peut pas méconnalfre pour appartenir
A I’assise de Saint-Hubert, En raison méme de leur nature
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arénacée, les roches d’Hatrival doivent se rapporler i la
partie supérieure de 'assise de Sainl-Hubert et comme elles
sonl situées & peu de distance des schistes bigarrés, on doit
supposer qu’elles en sont séparées par une faille.

Dans la tranchée en question, le grés d'Hairival incline
vers le sud, mais il so reléve en prenant une inclinaison vers
le nord, derridre la station. Dans la tranchée suivante, située
plus au sud, on voit des schistes verditres, compacts ou
grossiers qui plongent légérement vers le N,-O. On se rend
parfaitement compte qu’ils passent sous les grés précédents.

Plus loin encore au sud, prés de la borne 143, on voit
des schistes compacts, veri-jaunitre, inclinés de quelques
degrés & peine vers le nord. Ils contiennent deux petites
couches de schistes panachés. Jai dit plus haut que la pré-
sence de ces petiles couches de schistes panachés au milieu

_des schistes vert-jaundtre était un des caractéres les plus
constants de l'assise de Saint-ITubert.

Si l'on suit la voie ferréde, on est quelque temps sans faire
d’observations, mais au-deld du kilométre 144, on voit affleu-
rer, sur le coté de la voie Iarkose qui est encore exploilée
dans quelques carriéres voisines; elle est accompagnée de
schistes bleuéires, vaguement bigarrés.

Dumont a désigné cette bande d’arkose sous le nom d’ar-
kose de Bras; il la rapporte au méme niveau que l'arkose
d’Haybes. Dans ce cas, il manquerait entre 1’assise de Saint-
Hubert et 'arkose, les assises des schistes bigarrés d'Oignies
et celle des schistes de Mondrepuits. Une telle lacune ne se
comprendrait pas, surtout 4 4 kilomeétres des magnifiques
affleurements de schistes bigarrés que on voit autour de la
station de Poix,

Je pense que le premier dépot devonien a été de l’arkose
sur le cambrien de Serpont comme sur celui du massif de
Rocroi, mais quele récif de Serpont a été atteint par la mer
devonienne, seulement 4 la fin de I’époque gédinnienne lors-
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que commencaient & se déposer les schistes de St-Hubert.

La ligne du chemin de fer ne montre que deux tranchées
entre les arkoses et les grés d Hatrival. Les roches sechis-
teuses, auxquelles elles apparliennent, se développeut vers
Bras. AT'est du bois Banal, prés du village, il y a de grandes
carricres dans des schistes compacts aimantiféres, vert-
jaundlre,inclinés & S, 30° E. Entre Bras-laut et Bras-Bas on
rencountre des schistes arénacés jaunc-verditre et des grés
gris stratoides ; les premiers en s’altérant donnent lieu & de
la terre verte. Au sud de Bras, sur la route de Seviscourt, il
v a deux carritres de grés gris plus durs qui paraissent aussi
intercalés dans les schistes; puis viennent les blocs d’arkose
épars 4 Ja surface du sol, dans le marais qui est & I'0. de
Seviscourt ; leur nombre diminue tous les jours, car on les
recherche pour I'empierrement des chemins.

Cetle bande de schistes de Saini-Hubert va se terminer a
I’est entre Freux et Remagne, contre la faille de Remagne ;
elle y subit des effets de métamorphisme dont j’ai déja entre-
tenu la Société précédemment et qui se manifestent dés les
environs de Freux.

Lorsque Pon suit la rounte de Recogne & Houflalize, on
trouve & Freux-Suzerain, sur la droite de la roule des
schistes verditres et sur la gauche, des schistes compacts
siliceux, exploités pour empierrer les routes, dans une car-
riére on les couches sont horizontales. Plus & ’est encore,
sur le chemin de BRemagne, on exploite dans une grande
carriére des grés stratoides au milieu de schisies verts com-
pacts inclinés de 70 seulement au §. 40¢ E. Un peu au-deld, &
la 10™¢ borne, au sud de Freux-Mesnil, on voit des grés
schistoides parsemés de biolite; au nord du méme village,
-1l y a une carriére ouverie dans du grés gris en plaquettes.

Au moulin de Freux, jairelevé la coupe suivante :
Schistes bleudtres, aimantiféres.
Schistes verts conipacts.
Grés stratoide.
Grés blane.
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Au nord de ces affleurements on trouve une bande d’ar-
kose trés remarquable que l'on peut nommer bande de
I'reux et dont il est important de fixer I’4ge.

A Textrémité occidentale du territoire de Freux, on a
ouvert une carriére dans un grés A gros grains, gris, micacé,
trés altéré et par conséquent se désagrégeant facilement. Il
plonge au 8. 150 0. et est recouvert de schistes gris-verddtre
aimantiféres ; il reparait sur le chemin de Freux-la-Rue
Wesqueville, mais il y est beaucoup plus compact; puis, 3
Pextrémilé du bois de la Haie, vis-4-vis du chateau Orban.
En ce point le banc de grés a une grande épaisseur ; il con-
tient de la tourmaline et des particules de feldspath qui lui
donnent le caractére d’arkose. Au midi, ¢'est-4-dire dans sa
pariie en apparence supérieure, mais réellement inférieure
par suite du renversement, il alterne avec des schistes aré-
nacés et des schistes compacts ; au nord, au contraire, il est
accompagné des schistes bigarrés qui ont un aspect sating et
une structare phylladique ; son inclinaison est considérable :
il plonge au S. de 60e.

Le banc d’arkose traverse la route entre Freux et Moircy ;
il y a plusieurs carriéres ; I'une d’elles, située prés de Freux,
montre une inclinaison de 30¢ vers le S.10°0.; Parkose y
est suivie au sud (mur renversé) par des schistes noiritres,
violacés, assez particuliers et au nord, conlre le moulin de
Freux (toit renversé) par des schistes arénacés, bleuitres
ou bigarrés.

Avant d’arriver 4 Moircy, on retrouve les schistes verts
compacts que 1'on peut suivre jusqu’au-deld de Jenneville ;
au 8.-E. de ce village, un banc de psammite exploité est
intercalé dans ces schistes. Plus loin, avant d’arriver &
Bonnerue, la route traverse une tranchée dans des schisles
quarzeux ou compacts, verts ou 2 teinte violacée, d’aspect
satiné, inclinés vers le S. 25° E. Au-deld on frouve les grés
taunusiens.
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Ainsi, l'arkose de Freux est inlercalée vers la parlie
supérieure des schistes de Saint-Hubert, Jeus volontiers
supposé qu'elle est [a méme que l'arkose de Bras et quelle
constitue une vodte au milieu des schistes de Saint-Hubert,
mais les couches situées au nord et au sud ne sont pas
symélriques.

On remarquera aussi que le banc d’arkose est lenticulaire
commencant & rien vers I'ouest 3 l'extrémité du territoire
de Freux, il arrrive a occuper sur la route une largeur de
200 métres ce qui, avec l'inclinaison de 30°, lui donne une
épaisseur de 100 métres.

90 Schistes de Si-Hubert dans le golfe de Charleville el dans le
bassin de Neufchdteau.

Dans le bassin de Charleville, sur les bords dela Meuse,
I’assise de Saint-Hubert est représentée par les roches que
I'on trouve enire les phyllades bigarrés de Joigny et les
phyllades noirs dans lesquels M. Jannel a reconnu des len-
tilles de grés d’Anor.

Ce sont des phyllades et des psammites qui ont la couleur
jaune-verdatire des couches de Saint-Ilubert; on y trouve
anssi des bancs subordonnés de phyllades bigarrés. Les
caractéres phylladiques qui les distinguent des schistes de
Saint-Hubert sont essentiellement dus au métamorphisme de
structure qui affecte toutes les roches dansle bassin de
Charleville et y transforme les schistes en phyllades et les
grés en quarzites.

Je désigne par D'appellation de phyllades de Laforét le
faciés particulier des schistes de Saint-Hubert dans le golfe
de Charleville. On peut le suivre depuis les bords de la
Meuse, jusqud ceux de la Semoy, 3 Laforét au nord d’Alle;
mais 4 I'est de la vallée de la Semoy, le caractére phylladique
tend 2 disparailre.
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A Cornimont et & Vivy, l'assise est & 1'état de schistes com-
pacts, de quarzo phyllades et de grés gris qui ressemblent
beaucoup aux roches de méme 4ge des environs de Saint-
Hubert.

Un peu a Pest, on voit apparaitre les cristaux d’aimant et
lassise présente un nouveau faciés que j'ai appelé schistes
de Paliseul. Plus loin & lest, les schistes de Bertrix
remplaceni les schistes de Paliseul; puis les schistes de
Sainte-Marie se substituent A eux et, enfin, I’assise se termine
par un faciés spécial qu’on peul désigner sous le nom de
grés de Bastogne. Laissant de c61té pour le moment les
pbyllades de Laforédt et les grés de Bastogne, je me bornerai
a donner quelques apergus sur les autres faciés et & indiquer
les raisons qui m’ont fait abandonner les opinions de Dumont
sur la structure géologique du Luxembourg belge.

a. 'Schistes aimantiféres de Paliseul.

L’assise de Paliseul est essentiellement formée de schistes
compacts ou terrcux et de grés stratoides tendres en bancs
subordonnés au milieu des schistes. Les couches sont
presqu’horizontales et la roche a un aspect moderne des plus
remarquables ; néanmoins, Dumont supposait qu’elle avait
subi une influence métamorphique qui y avait déterminé la
formation de cristaux d'aimant.

Dans une communication antérieure, j'ai combattu avec
une grande vivacilé le métamorphisme des environs de
Paliseul. Peut-étre ai-je été trop loin. J'avais surtout en vue
la conception de Dumont qui reliait la zone métamorphique
de Paliseul et celle de 1a vallée de 1a Mcuse.

Je pensais alors que I'aimant est abondant dans I'assise de
St-Hubert en dehors de toute action métamorphique ; or je
dois reconnaitre que ce minéral est moins fréquent que je
ne le supposais el que sa formation peut éire due an
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métamorphisme, mais il ne m’est pas prouvé qu’il en soit
forcément de méme partout. Pour les roches de Paliseul en
particulier, je persiste & croire que leur aimant n’est pas
métamorphique, sans pouvoir cependant apporter aucune
preuve certaine en faveur de mon opinion.

Les cristaux d’aimant sont surtout développés au sud de
Paliseul, enire cette ville et la gare. On les trouve 3 la base
de l'assise. Ainsi a 1a tranchée des Hawis, au S.-E. de Naotné,
les schistes bigarrés d’'Oignies sont surmontés par des
schisles verts aimantiferes.

Au contraire I'aimant parait manquer & la partie supé-
rieure. A Fayt-les-Veneurs on trouve au Sud de la route des
alternances de schistes noirs et verts qui forment le passage
du taunusien el ou on ne rencontre pas d’aimant. Au Nord,
dans le village, on exploite un banc de grés violacé trés dur
incliné de 10° au S. 30° E.

Cette zone supérieure sans aimant se reironve & I’Ouest le
long de la route de Bouillon & Paliseul.

Ainsi au moulin de Halmache, on exploite du grés gris,
incliné de 25° au S. 30 E. et accompagné de schistes
compacts, vert ou vert noirdtre. Un peu au Nordune autre
carriére entre la 30¢ et la 2% borne montre des schistes
verts compacts et plus loin auntour de la 28¢ borne on
exploite des grés gris verdatre en plaquettes, c’est seulement
prés de la gare entrs la 27= et la 26° borne que l'on voit
apparaitre l'aimant. Ainsi sur un espace de 4 kilométres &
partir des phyllades noirs taunusiens, les couches de Paniseul
ne sont pas aimantiféres. Dumont dans sa carte fait passer
la limite du coblenzien et dn gédinnien enire les schisles
d’Halmache (coblcnzien) et les grés en plaquettes (gédinnien).
Il met aussi daos le coblenzien le prolongement des mémes
grés que P’on voit au Nord de Lannoy.

Des schistes compacts & gros octaédres d’aimant sont
exploités sur la route de Paliseul & Jehonville; ils se trouvent
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.dans le coblenzien de la carte belge, tandis que les schistes
aimantiféres de la gare qui sont trés semblables, si toutefois
ce n’est pas la méme couche, sont situés en plein gédinnien.

En faisant ces remarques,j’ai uniquement pour but de
montrer qu’il ne faut pas altribuer une trop grande rigueur
a la limite tracée par Dumont entre le gédinnien et le
coblenzien. Le peu de temps dont il a pu disposer et la
rareté des affleurements 3 une époque ou il n'y avait ni
chemins de fer, ni routes en tranchées excasent suffisamment
ces incertitudes.

Aux environs de Paliseul, on trouve des schistes compacts,
durs, verts ou bleu verditre qui sont exploités pour les
constructions. Quelques—uns sont aimantiféeres et appar-
tiennent manifestement 4 P’assise de Paliseul; d’autres sans
contenir d'aimant paraissent aussi appartenir 3 la méme
assise (Opont, Beth, etc.); d’autres enfin, comme ceux de
Carlsbourg, semblent plutét faire partie de D'assise des
schistes bigarrés, dont ils constitueraient les couches tout a
fait supérieures. Ce sont peut-étre les mémes que I'on voit
A Graide au Sud du village.

b. Schistes biotitiféres de Bertrix.

Le faciés de I’assise de Saint-Hubert désigné souns le nom
de schistes biolitiféres de Bertrix est essentiellement formé
de schistes feuilletés, noir-bleudtre, passant au phyllade, de
schistes compacts plus ou moins arénarés et de grés ver-
datres stratoides. Toutes ces roches contiennent de petites
paillettes de biotite (') dont la taille ne dépasse pas 3234

(1) Il est possible ¢t méme probable que les pailleites désignées sous
le nom de biotite appartiennent a la bastonile de Dumont. Mais ces
minéraux ne peuvent pas se distinguer sans avoir recours 3 I'analyse
.chimique. M. Renard, reprenant aprés Dumont l'étude de la bastonite, a
prouveé qu'elle se distingue de tous les micas par la grande quantité de
peroxyde de fer el d'eau qu’elle conlient et surtout par le rapport
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dixiémes de millimétre. Quelques bancs de schiste en sont
tellement chargés qu’ils acquiérent des caracteres particuliers.
Ils sont noirs, compacts, trés durs, trés tenaces el ressem-—
blent au premier abord 4 une roche éruptive. Cette ressem-
blance est d’antant plus grande qu’ils se délitent parfois en
boules sous l'influence de [l'altération atmosphérique. Je
désignerai ces roches sous le nom de cornéenne.

(’est aux environs de Bertrix que les couches biotitiféres
sont le mieux visibles. Au N.-E. de la ville, jusqu’a I'angle
des deux voies ferrées, on exploile des grés noirs compacts
que I’on peut prendre provisoirement comme limite entre les
schistes ardoisiers taunusiens el les schistes de Bertrix.

Lestranchées de laligne de Paliseul, depuis Bertrix jusqu’a
Assenois, traversent des schisies fenilletés noir-bleuatre, des
schistes compacts trés tendres el des grés stratoides, le tout
chargé de biotite. Dans les tranchées entre Assenois el Glau-
mont, on voit les schistes aimantiféres s’enfoncer sous les
schiistes biolitiféres, dont les derniéres couches ne contiennent
plus qu'un petit nombre de paillettes.

Les mémes roches biotitiféres sont recoupées par le che-
min de fer de Bertrix 4 Recogne. Elles y sont ondulées et
leur plus grande inclinaison ne dépasse pas 20°. Au N. de
Bertrix, elles plongent an S. 20° E ; un peu auv-deld, l'incli-
naison tourne A I'E., et ce changement de direction correspond
4 la présence de couches de cornéenne dans les schistes.

L'inclinaison au S.20°E reprend aux enviroos de Recogne ;
elle augmente méme d’intensité, puisqu’elle alteint souvent
450, probablement A raison du voisinage de l'ilot cambrien de
Serpont. En méme temps le grés siratoide devient plus

alomique des bases et de l’éuide,qui est plus élevé que celui répondant
4 un sificate nurmal. Toutefois beaucoup de minéralogistes n’admettent
pas que la bastenite soit une espdce distincle de la biotile. Dans l'im-~
possibilité olt je me suis lrouvé de les scparer, je préfére accepler
cette derni¢re opinion.
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abondant, et on voit apparaitre les nodales de grés noir
amphibolifére et grenalifére d’origine métamorphigue. Ils
étaient primitivement enveloppés dans des couches arénacées
intercalées dans les schistes, mais on les trouve presque
toujours A la surface du sol dans une espéce de limon pro-
venant de l'altération dua sol sous-jacent.

Les schistes biotitiféres sont trés développés au sud et &
I'ouest de Recogne. 1is y contiennent de nombreux bancs de
grés stratoides qui sont explaités et des-nodules de grés
noirs amphiboliques. Plusieurs carriéres sont ouvertes sur
l1a route de Beririx, d’autres 4 I'est de la route de Stavelot,
d’autres enfin le long des routes de Libin et d’Ochamps.

L’inclinaison générale est vers le S. 10 4 20° E ; mais elle
est plus forte qu'aux environs de Beririx; elle dépasse
méme 45°, ce qui peun} élre di.au voisinage de l'ilot de
Serpont.

Le village d'Ochamps est bati sur des schistes noirs
bleuatres biotitiféres, mélangés dg gres ; leur inclinaison est
de 30 4 450 vers le sud.

Un peu au sud d’Ochamps sur le chemin de Recogne, on a
ouvert une belle tranchée dans des schisles noirs biotitiféres
avec bancs de cornéenne et de grés gris, ¢’est au voisinage
de ces grés que les lamelles de biolite acquiérent les
dimensions les plus considérables.

Sur le chemin de Jehonville, jusqu'a ce village et méme
dans ce village, on trouve une série de schistes compacls et
de grés siratoides, presque toujours biotitiféres.

Les schistes 4 biotite s’étendent au S.-E. de I'ilot de Ser-
pont, le long da la route de Saint-Hubert jusqu’ala 24¢ borne;
mais leurs caractéres se maodifient de plus en plus, & mesure
que !'on avance vers le nord; ils deviennent bleudtres, gros-
siers, compacls, et 1a biotite tend & disparaitre. Iis bassenl
aux schistes de Saint-Huobert,

La limite qui sépare les schistes & hiotite des schistes a
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magnétite est une ligne irrégulitre qui se dirige du sud au
nord en passant par le moulin de Girgaine, Offagne, Jehon-
ville, et la ferme de Haumont, sur la route de Recogne &
Libin; mais il y a pénétralion des deux espéces de roches
Yune dans 'autre. A Assenois, an S.-E. d’0ffagne, on voit les
schistes biotitiftres reposer sur les schistes aimantiféres; &
Offague, les mémes schistes aimantiféres sont superposés a
des schistes biotitiferes et, plus au nord, sur la route
d’Ochamps A Anloy, on voit de nouveau les schistes biotili-
féres recouvrant les schistes aimantiféres.

La direction de ces couches est presque partout vers le
E. 200 N et, comme leut ligne de jonction va presque du sud
au nord, c’est upe raison pour supposer qu’elles sont dans
le prolongement les unes des autres. Néanmoins, ce n'élait
pas I'opinion de Dumont qui rangeait les schistes & biotite
dans son systéme coblenzien, tandis qu'il placait dans le gedin-
nien les schistes aimantiféres. 11 admettait probablement
Pexistence de plis avec enchevétrement comparables & ceux
qui dans le Condroz unissent le calcaire carbonifére et
les psammites devoniens; mais dans I’impossibilité ou il
était d’en déterminer les délails, il a tracé leur limite sur sa
carie par unc ligne légérement courbe. Il pouvait encore dire
A l'appui de son opinion que les schistes aimantifeéres se
retrouvent probablement au nord des schistes biotitiféres
entre Ochamps et Libin. Prés de la borne 22 sur la route de
Recogne 4 Libin, il y a une tranchée dans des schistes verts,
compacts , pointillds de petites tdches oligisteuses qui
paraissent dues 4 la destruclion de I'aimant,

Les motifs qui me font considérer les couches hiotitiféres
et aimantiféres comme étant du méme 4ge sont essentiel-
lement stratigraphiques. I1 a été dit plus haut que sur les
bords de la Meuse les phyllades de Laforét, correspondant
des schistes de St-Hubert, sont recouverts directement par
les phyllades noirs 4 faune launusienne, Ces phyllades noirs,
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exploités comme ardoises dans la vallée de la Semoy, aux
environs d’Alle, peuvent se svivre d'une maniére irés
réguliere jusqu’au deld de Bastogne. Tandis qu'd Joigny
sur la Meuse, elles reposent directement sur les phyllades
de Laforét, A Paliseul elles recouvrent les schistes aiman=
tiftres ; & Bertrix, les schistes biotitiféres ; 3 Neofchiteau,
les schistes de Ste-Marie; & Bastogne, les grés de ce
nom. Si on admet que chacune de ces roches constitne
une assise d’4ge différent, il faut admetire anssi que ces
assises émergent successivement de dessous les ardoises
coblenziennes et n'existent pas dans le golfe de Charle-
ville. Bien plus elles ne correspondent A rien de connu
dansJa série devonienne. On n’échappe pas & cet inconvénient
en acceptant 'idée de Dumont, c’est 3-dire en réunissant les
schistes aimantiféres aux phylladgs de Laforét eten groupant
ensemble les schistes de Bertrix, de Ste-Marie et de
Bastogne. On n’en a pas moins dans le bassin de Neufchitean
une assise qui n’existe pas dans le golfe de Charleville. La
lecture du mémoire sur le terrain rhénan trahit du reste les
hésitations de son savant auteur. Il place dans le systéme
launusien les ardoisiéres de Grand-Voir, de la Géripont, des
Aleines, de Liresse, etc., landis qu'il rapporte au systéme
hundsruckien, celles de Alle, de Longlier,d Herbeumont, etc.

Dans mes publications antérieures, je rangeais comme
Dumont, les phyllades noirs d’Alle dans le hundsruckien et je
pensais que le launusien manquait dans le golfe de Charleville,
Mais en présence de la découverle de M. Jannel et d’autres
fails que je me propose de développer plus tard, je crois
convenable de demander ’explication de foutes ces ancmalies
a la théorie des faciés lithologiques.

¢. Schistes gris de Sainte-Marie.

Dumont caractérise ce faciés de la maniére suivante (1) :
«Phyllade gris, d'aspect subsatingé, dont la structure feuilletée

(1) Mém, suries terr. ardennais et rhénan, p. 297.
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parait écailleuse lorsqu’on I’chserve A la loupe. Ce phyllade
passe au phyllade noir ottrélitifére et alterne avec des grés
stratoides plus ou moins friables. »

"On pourrait ajouter que le schiste de Sainte-Marie n’a ni
la durelé, ni la sonorité de l'ardoise; qu'il n'est gris que lors-
qu’il est sec; qu’il a, au contraire, une couleur hleu-noiritre
lorsqu’il est humide. Cependact, pour ne pas multiplier les
noms et pour la clarté du travail, je continuerai & me servir
du terme de schiste gris.

Au milieu des schistes, on voit fréquemment des banes de
grés stratoide généralement tendre, mais quelquefois com-
pact. Le métamorphisme de la zone de Bastogne s’est exercé
sur ce grés avec une grande puissance et y a fait naitre des
cristaux d’amphibole et de grenat. I1 8’y est aussi fréquemment
produit des filons de guarz accompagné de bastonite.

Le passage latéral des schistes biotitiféres aux schistes
gris se fait d'une maniére insensible par la diminution, puis
la disparition des lamelles de biotite, aussi est-il dilficile de
tracer la limite sur la carte. Cependant on peut dire que les
schistes de Sainte-Marie commencent & I’est du carrefour de
Recogne.

Sur la route qui conduit de ce carrefour & la station de
Libramont, on rencontre plusieurs carriéres oit on exploite
du grés stratoide ou compact, quelquefois métamorphique,
en lentilles dans des schistes gris. Ceux-ci affleurent sur le
chemin de traverse qui va de la gare 3 Neuvillers. Plus aun
nord, preés de la station, les schisies sont plus grossiers; ils
se rapprochent de ceux qui accompagnent le grés de
Libramont. Ainsi 13 premitre tranchée du chemin de fer de
Libramont & Bertrix est creusée dans des schistes compacts
sans biolite, tandis que cc mindéral apparait dans les schistes
de la seconde tranchée au point ou la voie passe sous le
carrefour de Ia maison Olivier.

Ces diverses couches qui sont les plus inférieures de
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I’assise vont passer un peu au S.-E. de la station, 4 1a jonction
des lignes de Neufchiteau et de Bastogne. On y trouve
des carriéres ouverfes dans un banc de grés gris stratoide
amphibolifétre qui parait étre sur le prolongement des
couches exploitées sur le chemin de Recogne. Les schistes
gris affleurent au nord sur la limite du bois de Bonance et
au sud a U'entrée des deux voies ferrées.

Les petites tranchées de la ligne de Neufchiteau entre les
kilomettres 153 et 154 ne montrent que des schisles gris.
An N.-E. dela voie, il y a une carriére de grés stratoide
intercalée dans ces schistes.

Prés du kilom#tre 154, le chemin de Samt Pierre a ouvert
une tranchée dans les schistes gris etsi on continue le
chemin jusqu'au village, on rencontre prés de celui-ci une
belle carriére de grés gris stratoide ou les filons de quarz
présentent une structure reticulée 4 grandes mailles; la
bastonite y est abondante. -

Une autre carriére, située un peu avant Ia tranchée de
Sherchamps montre aussi des bancs de grés stratoide et des
couches de sable provenant de I'altération de ces grés. Dans
la tranchée méme de Sberchamps il y a des grés stratoides
intercalés dans les schistes gris.

Dans la tranchée suivante située entre les kilométres
4156 et 157, le schiste passe au phyllade; il contient méme
des couches presqu’ardoisiéres.

Un banc de grés siratoide, exploité au sud de Verlaine, se
montre également & ['entrée de la tranchée du Chénois. Dans
les schisles phylladiques gui le surmontgnt, il y a une petite
couche de schiste rouge lie de vin qui rappelle les banes
bigarrés disséminés dans le schiste de Saint-Hubert du
bassin de Dinant et que 'on retrouve méme au sommet de
I'assise.

On peut encore rapporler aux schistes de Sainte-Marie les
schistes traversés par la tranchée du bois de Gerimont, entre
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les kilomeétres 138 et 159. Cependant les caractéres normaux
s'effacent, la roche passe au phyllade et contient de Ia
biolite. Il y a passage aux ardoises coblenziennes, mais les
iranchées suivantes sont de trop peu d’importance pour ner-
melire d'établir une limite exacte.

La ligne de Recogne & Bastogne est établie presgve toute
entiére sur les schistes gris.

La premiére tranchée que 'on irouve aprés la bifurcation
est ouverle dans des schistes noirdtres, pailletés de trés
petites lamelles de biotite (incl. S. 15 E.). Les schistes qui
les surmontent ont une Lleinte plas grise et paraissent aussi
plus altérables; on les retrouve % la tranchée du passage
& niveau de Presseux.

La tranchée suivante, située au sud de Ourt, montre des
couches un pen supérieures; dans les schistes il y a de
nombreux bancs de grés stratoides chargés par places d'am-
phibole et de grenat. Presque toujours ces roches métamor-
phiques sont en nodules au milien de bancs sableux qui
proviennent de l'altéralion des grés stratoides. A la partie
sud-est de la méme tranchée, il ya une carric¢re ouverte dans
des schisteg gris plus‘compacts.

Toutes les tranchdes, qui viennent ensnite vers Bernimont,
monirent des grés stratoides comme on en voit dans les
tranchées du chemin de fer de Neufchiteau, entre les
kilométres 153 et 150.

A la station de Vidaumont, on frouve une grande tranchée
dans des schistes gris accompagnés de grés straloides. Au
sud, vers Bercheux, le grés slratoide domine et, un peu
avant Bercheux, le schiste devient noir, ottrélitifére et passe
au taunusien. s

La tranchée suivante prés du kilométre 12 est ouverte
dans un banc de grés épais stratoide inférieur aux schistes de
Vidaumont, Ceux-ci se retrouvent aprés le coude au kilo-

18
Annales de la Société géol. du Nord.T. x1.
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métre 44 ; mais on ne voit pas dans le chemin de fer les grés
supérieurs du chemin de Bercheux.

La tranchée entre les kilométres 15 et 16 est ouverte dans
les schistes noirs ottrélitiféres avec grés stratoides subor-
donnés et souvent colorés en rouge par altération. Plus 3
’ouest, I'assise passe au grés de Bastogne.

Les schistes de Sainte-Marie occupent tout 'espace sitné
entre la ligne de Bastogne et la faille de Remagne qui les
sépare des schistes de Saint-Hubert du bassin de Dinant.

Ils couvrent tous les environs de Qurt; les grés straloides
qu’ils contiennent sont métamorphisés A un hauat degré les
uns par la formation du grenat et de Pamphibole, les autres
en acquérant une durelé qui les fait passer au quarzite. Au
nord du village, sur le chemin de Seviscourt, on voit avec ces
grés métamorphiques une couche de schiste & biotite qui
pourrait étre dans le prolongement de celle qui est 4 I'entrée
de la voie de Bastogne.

Si on suit.le méme chemin de Seviscourt, on marche sur
les schistes de Sainte-Marie jusqu'a I'exirémité du village ou
on voit apparaitre le grés de Libramont.

Si, au contraire, on prend le chemin de Ourt 4 S?iime—Marie,
on rencontre 3 mi-route des carriéres ouvertes dans
un schisle compact noir cu violel avec psammites stratoides
(incl. 8. 30" K. == 10°). Des schistes analogues sont encore
exploités a la croix & 1'0. de Sainte-Marie. Ils doivent, comme
les précédents, éire en pariie métamorphiques.

Entre les deux carriéres, on trouve des blocs de grés
amphiboliféres épars i la surface du sol.

Les schistes gris et les grés stratoides qui leur sont subor-
donnés formenl le sol sur les deux rives de I’Ourthe entre
Sainte-Marie et Remagne. Ils se prolongent vers le N.-E. jus-
qu’a la haie de Magey, sur la route de Martelange, ou ils
passent au grés de Bastogne.
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d. Grés de LEibramont.

Les schistes de Bertrix et ceux de Sainte-Marie, sont
séparés du petit massif silurien de Serpont par une assise de
grés et de schiste que l'on voit trés bien prés de Ia station
de Libramont et qui méritent une mention spéciale.

L’assise de Libramont est formée de deux lentilles de grés
séparées par un espace purement schistenx.

La lentille orientale est bien visible dans les bois de
Bernihet, du Coret, de la Ilaie sur les territoires de
Saint-Pierre et de Sainte-Marie, au N. et au N.-E, de la
station de Libramont.

Au S. et A TE. de la station de Libramont, on exploite des
grés stratoides intercalés au milien des schistes gris de
Sainte-Marie. La tranchée située contre la stalion est ouverte
dans des schistes gris ou jaune-verdaitre trés altérés et conte-
nant encore quelques banes de grés (incl. 8. 50 E. = 350).
Ces roches sont un peu moins altérées dans la premiére
tranchée du chemin de fer de Bertrix, elles prennent alors
une teinte bleudtre et passent insensiblemenl aux schistes &
biolite de Bertrix.

Si on passe le pont du chemin de fer sur la route de
Bastogne et que 'on se dirige immédiatement vers le nord
en suivanl le sentier qui conduit directement & Bras, on
trouve dans Ie bois des Goutles des grés stratoides gris-ver—
ditre amphibolifétres comme ceux qui accompagnent les
schistes de Sainte-Marie, puis le grés devient plus compact,
plus homogéne et sur toute la hauteur du bois de Bernihet
on voit des blocs de grés gris quarzeux qui rappellent com-
plétement I'apparence du grés d’Anor; en descendant vers le
ruisseau de Bernihet, on rencontre des blocs d’arkose ou
platol de grés contenant de gros grains de quarz et parfois
de la tourmaline. Au nord du ruisseau de Bernihet, on
trouve le phyllade cambrien.
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Le bois du Coret situé a l'est du bois de Bernihet est éga-
lement formé de grés gris-blanchitre ressemblant au grés
d’'Anor, mais il présente des effets de métamorphisme trés
curieux ; on y distingue des nodules verditres qui con-
tiennent dans une péite d’apparence schisteuse des dodé-
caddres de grenat ou des lamelles d’ottrélite. Ces nodules ne
sont pas roulés; ils paraissent plutét constituer des concré-
tions schisteuses qui ont éié transformées par le métamor-
phisme. Le grés Ini-méme a acquis dans quelques points
une dureté extrémo et se trouve transformé en quarzite.

Le grés de Libramontborde & I'est le massif de Serpont en
s’élendant jusqu’a Seviscourt, ol il se trouve en contact avec
les schistes de Saint-Hubert du bassin de Dinant. Dans ce
parcours, la bande de grés se dirige vers le N.-N.-E ; comme
néanmoins 1a direction des strates, quand on peut ’observer,
est toujours vers 'E. 1504 30° N., on doit en conclure qu’il
ya une série de pelites failles ou de plissements brusques
cachés par les marais ou par les bois.

A l'ouest du sentier de Bras, dans le bois de Bernihet, le
grés compact diminue d'épaisseur et se trouve remplacé par
des schistes grossiers, micacés, souvent rouges par aliéra-
tion, accompagnés de grés siratoide (*).

Plus loin encore, vers I'ouest, le long du chemin de fer du
Luxembourg, il n’y a plus de grés. La tranchée située au
kilométre 150 ne monire que des schistes arénacés gris et
des grés gris-verditre stratoides; toutes ces roches sont du
resie trés altérées et transformées en limon sur une épaisseur
de 5 méires.

La tranchée suivante, au kiloméire 149, est creusée dans
des schistes arénacés gris-verdaire, presqu’horizentaux ou
légérement inclinés vers le sud. Ils reposent sur un banc

(1) L'un de ces grés, observe au microscope par M. Barrois, lui a
moniré dans une pate de petils grains de quarz semblable & celle des
schisles, de gros grains de quarz irréguliers, du mica blanc en belles
lamelles, un peu de graphile, de la tourmaline et de la chlorite
épigénisani probablement du mica noir ov de I'amphibole.
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d’arkose ocu plutdt de grés a trés gros grains qui semble
former voute; car au-deld les schistes prennent une direc-
tion horizontale ou légérement inclinée vers le nord. En
méme temps ils se chargent de paillettes de biotite. Quelques
bancs passen! 4 une roche noire trés dure se délitant en
boule comme le basalte. Quand nous la vimes pour la pre-
mitre fois, M. Malaise et moi,nous fimes tentés de la prendre
pour une roche éruptive. M. Barrois a reconnu qu'elle était
essentiellement formée de mica et biotite. Il m’a proposé de
lui donner le nom de cornéenne. Tous les schistes ne se sont
pas transformés en cornéenne, néanmoins, ils conliennent
beaucoup de biotite ; ils ont perdu en partie leur structure
schisteuse et ils sont en outre feuilletés.

Le grés blanc 3 aspect taunusien reparait au-deld de la
voie sous le bois de Brlégne, mais il n'y présente pas les
eflels de métamorphisme qu'on observe dans la lentille
orientale. Il parait aussi former le sous-sol du bois de la
Haie sur le territoire d'Ochamps. Contre ce bois, 4 l1a hauteur
de la 24m° horne de la roule de Dinant, on exploite des grés
compacts, passant an quarzite, gris ou légérement verdatres ;
un peu plus loin, vis-3-vis de la 24me borne, on trouve une
auntre carriere dans des schistes bleudtres, lrés grossiers,
micacés, criblés d’une foule de petits trous qui lui donnent
une structure poreuse ; ils contiennent en outre des cavités
irrégulieres de plus grande dimension; enfin, on y distingue
facilement de gros grains de quarz.

La nature du terrainne permet pas de suivre le grés de Libra-
mont vers 'ouest. Je pense qu'il contourne de ce coté I'ilot de
Stavelot et qu’il va se relier a I'arkose deBras et aux couches
schisteuses et arénacées qui le recouvrent immédiatement.

Le grés de Libramont peut éire considéré comme formant
au sud deI'ilot de Serpont,la base de I'assise de St-Hubert, qui,
de ce cOLé, est essentiellement constituée, soit par les schistes
de Bertrix, soit par les schistes de Sainte-Marie.

M. Charles Barrois fait 1a communication suivante :
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Observations sur la
constitution géologique de 1a Bretagne
(2¢ article)
Par M. Charles Barross.

Dans une récente communication (), j’ai exposé A la
Seci¢té, quelques observations générales sur la constitution
géologique de la Bretagne. M éloignant des vues de Dalimier,
sur I'extension des mers paléozoiques de ces régions, et sur
les oscillations du sol & ces époques reculées, je rapportailes
grands traits de 'orographie de la presqu’ile armoricaice,
4 une puissante pression latérale ayant agi pendant I'époque.
carbonifére. )

C'est A celte compression exercée dans une direction voi-
sine de celle du méridien, que j’attribuai le refoulement et le
ridement simultané de tountes les strales, sur une longueur
de plus de trois degrés de latilude, de la Normandie ala
Vendée, en leur donnant une direction dominante uniforme
de 0.20° N., A E. 20~ S. Le résultat de ce ridement fut don-
duler le sol de la presqu’ile armoricaine, en y produisant une
série de plis anticlinaux et synclinaux, paralléles, pour les-
quels je proposai les noms suivants :

1° Bussin & Ancenis,

20 Bassin d’Angers,

3o Bassin de Segré,

4o PBassin de Laval,

be Bassin de le vallée du Merdereau,
6° Bassin de Moriain.

Ces plis synclinaux doivent-ils étre considérés comme des
bassins de sédimentation?

Je suis d’autant plus éloigné de voir dans ces plis syncli-
naux, six anciens golfes siluriens paralléles, distinets, que

(1) Annales de la Soc. Géol. du Nord, t. XI, p. 87, 16 Janvier 1884.
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non seulement leur forme élroite et démesurément allongée
me parait invraisemblable, mais que de plas chacun de ces
bassins se subdivise & son tour en une série de plis anticli-
naux et synclinaux, subordonnés, paralléles entre eux,

Ainsi, le Bassin d'Ancenis se divise, d’aprés les derniéres
études de M. Buareau (1), en deux plis distincts paralléles,
qu’il désigne sous les noms de cuvetles méridionale et
septenirionale. Or ces cuvetles se prolongenl i travers la
Loire-Inférieure, depuis le Morbihan jusque dans le Maine-et-
Loire : je crois qn’on poarra suivre la cuvelte méridionale
jusqu'd Théhillac (Morbihan), et la cuvelle septentrionale
jusqu’d Rieux (Morbihan). Théhillac et Rieux se trouvent sur
le silurien supérieur, au cenlre de deux petits plis synclinaux
parallgles.

Le Bassin d'Angers se subdivise de méme en quatre ou
cing plis synclinaux paralléles. Nous trouvons tous les jours
de nouvelles preuves de la conlinuité vers I'ouest, de ces
plis d’sbord indiqués par Hermite (?) aux environs d'Angers:
M. Lebesconle me montrait récemment a Pierric (Loire-
Inférieure) la conlinualion des couches dévoniennes
d’Erbray; j'ai des preuves de leur existence dans les vallées
de 'Oust et de I’Arz (Morbihan).

Le Bassin de Segré est un faiscean de petits plis paralléles.
Parmi les diverses rides syuoclinales reconnues par MM.
Lebesconte, Davy, a travers les départements de la Mayenne
et de I'llle-et-Vilaine, on peut en distinguer trois principales:
o celle qui s'étend de Chazé-Henry a Noyal; 20 celle de
Martigné-Ferchaud a Poligné; 3° celle de Renazé A Bourg-
des-Comptes.

Les autres bassins du nord de la Bretagne, de Laval a
Mortain, présentent le méme fait général de la pluralité des
ondes paralltles composantes. Ces bassins sont touteflois

(1) Bull Soc. geol. de France, 3¢ ser., t. x1, 1884, p. 165.
(2) Bull. Soc. géol. de France, 3 ser., 1. vi, p. 531. Avril 1878,
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beaucoup plus compliqués que les précédents, par suite des
nombreuses failles qui les ont disloqués. Le Bassin de Laval
se poursuif jusqu’a 'extrémité du Finistére, ou il s’ouvre lar-
gement : ilm’a présenté dans cette partie sept plis synclinaux
paralléles (Chateaulin, Le Faou, L’Hopital, S. de Daoulas,
N.deDaoulas, L’Auberlach, Iilien-Serpil), que I’on peut grou-
per en deux faisceaux, celui de Chaleaulin, et celui de 1a Rade
de DBrest, De nouvelles recherches sont encore nécessaires
pour montrer si le hassin de Chateaulin est la continuation
du bassin de Laval, ou §’il se rattache plutdt au bassin de
Ségré.

Ces bassins synclinaux ont été faconnés par les grands
plissements de PPépoque carbonifére. C’est & I'irrégularité
des plissements et des dénudations postérieures, qu’il faut
altribuer la meilleure conservation de ces bassins en
certains points plutét qulen d’autres ; ils semblent s'épanouir
en certains points (Laval, Rade de Drest), ailleurs ils ont
presque entiérement disparu (vers les limites du Morbihan
et des Cotes-du-Nord).

Elie de Beaumont décrivait d'une fagon trés heureuse,
dés 1852 (1), la structure géologique de la Mayenne : « Les
couches de cette région, écrivait-il, présentenl des plis nom-
breux, qui les renversent quelquefois complétement, et qui
indiquent une compression latérale des plus violentes. Leurs
alfleurements éiroils forment de longues bandes paralléles;
et lorsqu’elles sont toutes dessinées, comme sur les belles
cartes de M. Triger, le papier prend l'apparence d’une étofle
rayce. »

Cette apparence rayée n'est pas limitée dans Pouest, 3 la
contrée étudiée par Triger (); elle forme le trait essenliel

(1) Notice sur les systémes de montagnes, p. 232.

(2) Ces noutes manuscrites de Triger ont été sauvées de l'oubli par
AL Henlert, qui en a fail objet d'une remarquable élude (Bulletin de
la Socicté d'études scientifiques d’Angers, Angers 1882.)
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de la géologie bretonne : la presqu'ile armoricaine entiére
a éi¢ ainsi ridée en masse.

La structure rayée de la Bretagne, due 4 de puissantes
pressions latérales, date de 1’époque carbonifére; elle est
toutefois en relativn avec la géographie ancienne des mers
pré-carboniféres, et le grand ridement carbonifére n'a fait
qu’accentuer cette disposition en bassins paralléles, dont la
direction était déja tracée depuis ’époque cambrienne.

En effet, toute rayure du sol paléozoique de la Bretagne,
peut se suivre avee des caractéres lithologiques et stratigra-
phiques constants, de E. 4 0., sur une longueur de prés de cing
degrés de longitude ; sion passe au contraire d’upe rayure 4
l'autre, en se dirigeant du N. au S., on reconnaitra que les
différents dépots qui se sont succédés dans les mers armori-
caines, changent rapidement. Les sédimenls paléozoiques ne
se formérent pas dans les mémes cconditions de profondeur,
au N. et au S. du pays.

On en trouve des preuves a toutes les époques de I'ére
paléozoique.

Systéme eambrien : Les phyllades de Saint-L6 ne pré-
sentent pas les mémes caractéres litholegiques au S. etau N.
de la Bretagne. Au sud, dans le Finistére et le Morbihan, cel
étage est principalement formé par des schistes et phyllades
noir-verditre, satinés, trés séricitiques, contenant des lits
quarzitenx, et un nombre immense de filons de quarz; au
pord, dans I’[lle-et-Vilaine, la Manche, les phyllades sont
limités & certains niveaux, les schistes sont plus grossiers,
et alternent parfois avec des grés et des grauwackes feld-
spathigues, ’

Les conglomérats et les lentilles calcaires qui forment en
Dretagne comme dans les Asturies, un niveau constant au
sommet de notre systéme cambrien, présentent égalex_n“em
des différences importantes au sud et au nord du pays. Les
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conglomérats trés développés a Gourin (Morbihan) ('), ny
contiennent que des galets de quarz blanc (99 o/,) et quel-
ques fragments de schiste cambrien ; ces mémes conglomé-
rats au N. du pays, & Granville (Manche), conliennent au
contraire des galets trés variés, de schistes grossiers et de grau-
wackes cambriennes, de schistes noirs cornés, de schistes
granilisés, de schistes syénitisés du massif de Coutances, et
de granite identique & celui des iles Chausey. A 1a fin de
I’époque cambrienne en Bretague, les roches du cambrien
inférieur étaient déjh durcies et injectées par les granites
syénitiques ; elles avaient été ravindes, el ces ravinements
étaient locaux, car il n’y eut pas de transport loinlain des
galets, dans les directions N.-8. et S.-N.

Systéme silurien : Le poudingue de Montfor! forme labase
de cesystéme; cet étage présente une épaisseur considérable
au N., o les conglomérats alternent avec des schisles rouges
et des gres verts, son épaisseur diminne progressivement 3
mesure qu'on avance vers le sud. 1l est réduil 4 une cen-
taine de métres dans le Finistére, el parail manquer au sud
dans les bassins d’Angers el d’Ancenis. '

Le greés & scolithes présente des modifications analogues,
épais de prés de 500 métres aun nord, il est réduit & 50 m.
au sud. Cette diminution d’épaisseur des couches siluriennes
inférieures du N. au S. de la contrée, est trés frappante sur
notre carte géologique.

(1) Ces poudingues de Gourin furent dc¢couverts par Dufrénoy qui
les rapporta au terrain silurien, el y vit un exemple de discordance du
terrain silurien sur le terrain cambrien; celte discordance de Gourin
fut donnée par Llic de Beaumont comme une des bases desonSysiéme
ay Finisiére. .

Pour nous, les poudingues de Gourin sont réguliérement inlerstra-
tifiés au sommel du sysiéme cambrien, aussi bien que ceux de Gran-
ville, et que ceux de Rhétiers (llle el Vilaine) signalés par M. Lebes-
conte. Je n'ai pu observer la discordance signalée par Dufrénoy el Elie
de Beaumont.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 283 —

L’étage des schistes d’Angers nous parait un peu plus épais
au 8. qu’au N. de la Bretagne; il y forme da moins une
masse plus frappante, plus imposante, plus facile i suivre
sur le terrain : les assises reconnues par MM. de Tromelin
et Lebesconte dans cet élage silurien moyen, me semblent
plus belles au sud qu'au nord. M. Louis Bureau signalait
encore récemment de nouveaux faciés de ces assises.

Le silurien supérieur présente également des modifications
du N, au S., mais de nouvelles études sont nécessaires pour
cet élage, comme pour le précédent, avant qu’on puisse les
exposer dans leur détail. Les grés ®f psammites qui for-
ment la base de celte série dans les bassins de Chéteaulin,
Laval, Segré, paraissent manquer dans les bassins méridio-
naox d’Angers, Ancenis. Les phtanites de I"Anjou, qui four-
nissent au stratigraphe un repére si précieux, dans ces bas-
sins d'Ancenis et d’Angers, perdent de plus en plus de leur
importance en avancant au nord; les ampélites paraissent
plus développés au contraire dans les bassins du ceuntre et du
nord. Les schistes d nolules & Cardiola interrupta ont une
plus grande imporiance dans les bassins du nord et du centre
que dans ceux du midi.

Systéme devonien : Les schistes ef quarzites de Plougastel
atteignent une épaisseur d'un kilométre dans les bassins de
lIa Rade de Brest, et de Chiteaulin; on les suit 3 Pest dans
le bassin de Laval, d'aprts M. (Ehlert et M. Lebesconte. Ils
font défaut dans les bassins du sud.

Le grés de Gahard (ou de Landévennec), trés conslant en
Bretagne est également trés réduit, si méme il existe, dans les
bassins du sud, ou les calcaires devoniens paraissent reposer
directement sur les schistes siluriens.

Le calcaire de Néhou développé dans les bassins d’Ancenis,
d’Angers, est rédunit au N. 4 I'état de lentilles isolées, dans
une masse de schistes et de grauwackes, parfois assez épaisse.

Les schistes de Porsguen paraissent limilés jusqu’ici au
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bassin de la Rade de Brest; on les suit jusqu’au N du bas-
sin de Chéteaulin, mais ils fonl déja défaut sur le bord sud
de ce bassin.

Le calcaire de Chalonnes de I’dge du dévonien moyen est
également limité & un bassin, au bord sud du bassin d"An-
cenis.

Le dévonien supérieur, ou calcaire de Cop-Choux, est éga-
lement limilé & ce bassin, et & son bord nord, d’aprés M. Bu-
reau qui l'a découvert.

Cette diversité de la répartition géographique des assises
dévoniennes, dans les différents bassins bretons, montre qua
I'époque dévonienne, I'ondulation de la Bretagne en étroits
bassins, paralléles, était déja indiquée.

Systéme carbonifére ; La division du pays en rides pa-
ralléles, était encore plus accentuée dés le début de I'époque
carboniftre, car les dépoOts de cet Age sont limités 3 certains
bassins synclinaux, 3 I'exclusion des aulres (Angers, Segré).
Je crois d'autant moins qu'une méme mer recouvrit unifor-
mément alors toute la Bretagne, que les dépdis carboniféres
présentent des caractéres spéciaux dans chaque bassin, et
que tous les conglomérats de cet ige sont des produits de
remaniements locaux. Les poudingues des environs de
Quimper contiennent en galets, les fragments des roches
gneissiques des environs; les poudingues d'Ingrandes con-
tiennent des galets des roches carboniféres déja durcies, de
ce bassin d’Ancenis lvi-méme; les poudingnes de Changé,
ou M. Uehlert a bien voulua me guider, conliennent des
galets de quarzite, de calcaire, de microgranulite, propres &
ce bassin de Laval.

Nous constatons donc déja, malgré 1'état encore incomplet
de nos connaissances, que les diverses mers qut recouvrirent
la Bretagne pendant I'ére paléozoique ont déposé des sédi-
ments différents au N. et au S. du pays. Les sédiments
paraissent en général plus fins, les dépots moins épais, les
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calcaires plus nombreux, au S. qu'au N. : c’est donc vers le
3. que devait se trouver la haute mer ; c’est au nord que se
faisaient les plus grandes dénudations et que s’accumulaient
les sédiments littoraux grossiers, greés, et poudingues; c’est
de ce cOté qu'on a le plus de chances de reconnailre des
discordances. '

Séance du 15 Juin 1884.

COMPTE-RENDU DE L’EXCURSION ANNUELLE
par M. le Secrétaire.

Depuis longtemps déja, les intéressantes communications
de M. Ladriére avaient excité la curiosité de bon nombre de
membres de la Société : une visite dans les environs de
Bavai qu’il semble s’éire réservés et qu’il connait si bien
élait impatiemment allendue ; aussi, désque laSociété désigna
Bavai pour le centre et le célebre Caillou-qui-bique pour le
but de son excursion annuelle, les demandes d'inscription
affluérent el le Dimanche 15 Juin, un groupe nombreunx
d’excursionnistes, membres de la Société ou étrangers A elle,
gdologues ou amateurs, partait de Lille par le train de 8-h.’
45 m. pour descendre deux heures plus tard & St-Waast-lez-
Bavai, ot notre troupe s’accrut de nombreux amis venus de
différents points de la région,

Ont assisté 3 cetle excursion :
Membres de la Société «

MM. BfpiN, MM. LEvVAUX,
BOUSSEMAER, ORTLIEB.
CRESPEL, RONELLE,
DEFRENNES, SAVOYE,
Fockeu, Six, Secrétaire,
GosseLET, Directeur, Smrrs,
HASSENPFLUG, STAES,
LADRIERE, THERY,
LEcocq,
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Personnes éirangéres & la Sociéfé :

MM. BfcHIN, de Lille,
BOuTILLIER, Pharmacien & Lille,
Brackers D'Huco, Avocat A Lille,
CoLLigNON, Eléve du Collége de Maubeuge,
DETAMMAEKER, Instituteur & Valenciennes-St-Waast,
EECKMANN, de Lille,
LESPILETTE, Professeur au Collége de Cambrai,
RaJAT, Eléve du Lycée de Lille,
RIcHEBE, Avocal A Lille,
RoneLLE Fils, Eléve du Collége de Cambrai,
RoNELLE Fils, id. id.
Six Pere, de Lille,
TRACHET, de Lille.

Aprés avoir déjetiné prés de la gare, la Société s’est mise
en marche pour descendre la route qui méne au village de
Saint-Waast. Un soleil radieux que le souffle d’un doux et
limide zéphir dépouillait de sa trop grande ardeur et un ciel
sans nuage nous favorisérent durant toute 1a journée; les
gais propos et les joyeux éclals de rire de la jeunesse qui
formait le gros de 'excursion, retentissanl sous les fraiches
voutes des bois ou répondant au gazouillement des oiseaux
et au murmure de PHogneau, ’'amicale et franche cordialité
qui ne cessa de régner parmi les excursionnisles, tout devait
nous rappeler longtemps cette agréable promenade. Malhen-
reusement, notre Direcleur avait prévenu M. le Secrétaire
qu’il se verrait peut-étre empéché de se joindre & nous et
que certainement il ne pourrait guider I'excursion dés son
commencement. Cette nouvelle n'atlrista pas longtemps la
Société, car nous étions 4 peine en marche depuis une heure
et demie que nous voyions accourir M. Gosselet, venant
reprendre & M. le Secrétaire la difficile mission, qu’il lui
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avait momentanément confiée, de faire lire ses confréres
dans le grand livre de la nature : nous n’avions plus qu‘a
regretter que la journée fit trop courte.

Il est difficile de raconter ce qu'on a vu aprés les autres,
surtout dans un pays fouillé avec tant de soin et de science,
sans s'exposer a des redites, sans piller les écrits de ceux
qui Pont déchiffré. Aussi serait-il plus naturel el méme
plus facile de renvoyer aux ouvrages suivants le lecteur avide
de renseignewments sur notre excursion :

1 CH. BARRoIS. — Sur le Pecten Hasbachii trouvé dans le
givélien des environs de Bavai. Aon. soc. géol. du Nord,
t. IV, p. 58.

2 CH. BARROIS. — Mémoire sur le terrain crétacé des
Ardennes et des régions voisines. Ann. soc. géol. du
Nord, t. V, p. 373-377 et p. 344-349.

3 Compte rendu de Pexcursion de la Sociélé géologique de
Belgique aux envirods de Mons. Excursion du 5 Septem-
bre. Ann. soc géol. de Belgique, t. IX, p. CGVIL.

4 ConnET et BrIART. — Note sur la découverte de 1'étage
du calcaire de Couvin ou des schisles et calcaires & Cal-
ceola sandalina dans la vallée de 'Hogneau. Ann. soc.
géol. de Belgique, t. I, p. XLIV, p. 8, pl. L.

5 LADRIERE. — Note sur l'existence du gaull et des sables
verts & Peclen asper 3 St-Waastlez-Bavai. Mém. soc.
sc. de Lille, séance du 17 Mai 1873; voir aussi Ann.
soc. géal. du Nord, t. I, p.22.

6 LADRIERE. — Sur lagrésence de la grauwacke et des
schistes & caledoles A Bellignies, etc. Ann soc. géol. du
Nord,t. I, p. 85.

7 LADRIERE. — Note sur le terrain devonien de la vallée
de I'Hogueau. Ann. soc. géol du Nord, t. I, p. 74.

8 LADRIERE. — Etude sur les limons des environs de Bavai.
Apn. soc. géol. du Nord, 1. VI, p. 74 et 300 ett. VII,
p. 302,
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9 LADRIERE. — Documents nouveaux pour I’étude du ter-
rain devonien des environs de Bavai, Ann. soc. géol. du
Nord, t. VII, p. 1. _

10 LADRIERE. — Le terrain quaternaire du Nord. Ann. soc.
géol. du Norg, t. VII, p. 11.

11 LADRIERE. — Observations sur le terrain crétacé des
environs de Bavai. Ann. soc. géol. du Nord, t. VII, p. 184.

12 LADRIERE. — Les anciennes riviéres. Ann. soc. géol. du
Nord, t. VIII, p. 1. ’

13 LApniERE. — Etude géologique sur les tranchées du che-
min de fer du Quesnoy 4 Dour. Ann. soc. géol. du
Nord, t. VILI, p. 135.

14 ORTLIEB. — Analyse d'un calcaire devonien provenant
d’'Hergies-lez-Bavai. Ann. soc. géol. du Nord, t. I, p 37,

Enfin, M. LADRIERE doit publier prochairement le résumé
de tous ses travaux dans cetle région sous la forme d'une
description géologique du canton e Bavai (voir Ann. soc.
géol. du Nord, t. X, p. 207) (").

Mais 1a nécessité de rédiger complétement le procés-verbal
de la séance et peut-étre bien aussi le désir d'étre utile a ses
confréres, en leur indiquant tout au moins unitinéraire pour
une promenade géologique agréable, feront pardonner au
Secrétaire d’avoir essayé de fondre en un bloc tous ces docu-
ments sans trop les altérer.

Comme nous P’avons déja dit, la belle et large route qui
méne de la gare au village de St-Waast-1éz-Bavai, descend en
ligne droite jusqu’a 1'église, bitie dans le fond de la vallée et
contre le petit ruissean de Bavai (). Arrivés en cet endroit,

(1) Cette liste n'a nullement la prélention d'éire la bibiiographie
geologique compléle des environs de Bavai.

(2) Ce ruissean est improprement marqué ruissean de I'Hogneau sur
certaines éditions de la Carte de I'Elat-major; M. Raillard [l'appelle
ruisseau de Bavai sur la carte du département du Nord au 1/40000. Le
nom d'Hogneau doit étre reservé au cours d'eau plus considerable qui,
venant de La Longueville, passe A Taisniéres-sur-Hon, Hon, Bellignies
et regoit le ruisseau de Bavai 4 Gussignies.
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quittons la route de Baval et contournons I'église en prenant
le chemin qui monte 3 sa droile et méne aux carriéres de
marbre de M. Luc,

Dans la premiére carriére que nous rencontrons, notre
confrére, M. Moriamez, directeur des usines de M. Luc,
exploite un calcaire gris bleudtre pétri de coraus, recouvert,
comme I’a moniré M. Ladriére (*), par une série de bancs de
calcaires noirs plus ou moins veinés de blanc et par un
calcaire bleundtre & grands gastéropodes et & grandes orthis,
Ces roches sont disposées en bancs inclinés vers le village,
c'est-3-dire vers le sud. Au-dessus d’elles et en stratification
toujours concordante, reposent des schistes avec nodules
calcaires econtenant le Spirifer Verneuili el IAcervuloria
pentagona. Ces schistes sont plus récents que les calcaires et
en méme lemps plus méridionaux ; ce sont eux qui forment
en grande partie le soY sur lequel est bati St-Waast ; par
‘conséquent, en descendant le ruisseau de Bavai, nous devons
nous altendre, si le plongement des couches ne change pas, 4
rencontrer des assises de plus en plus anciennes : ¢’est ce qua
nous vérifierons. Les calcaires .et les schistes que nous
observons ici sont de méme 4ge que ceux des environs de
Givet que M. Gosselet a rangés dans son étage frasnien. Ces
dépots dévoniens supérieurs appartiennent A la série qui s’est
déposée sur le hord septentrional du bassin de Dinant, dont
ils forment les derniers prolongements visibles.

Postérieurement au mouvement du sol qui a relevé ces
strates, 1a mer est revenue en raboter la surface, comme on
peut s’en assurer en allant examiner dans le haut de la car-
riére les tranches des couches. Sur cette surface corrodéa et
perforée, mais sensiblement horizontale dans son ensemble,
se sonl déposés des sédiments beaucoup plus récents que les

(1) Ladriére n* g9 de la liste précédente, p. 8.
-49
Annales de lu Socictée geologique du Nord, 1. x1.
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marbres et les schistes que nous venons d’étudier. Ces
dépots sont horizontaux, formant avec leur substratum un
magnifique exemple de ce que les géologues appeilent stra-
tification discordante. Ils sont formés par des sables verts
glauconieux, contenant dans le bas des cailloux roulés plus
ou moins volumineux et dans lesquels on peut reconnaitre
des débris des roches voisines (grés rouges et verts du devo-
nien inférieur). Gette zone de galels a une épaisseur variable :
elle atteint parfois plus d'un mélre d’épaisseur; et contient
de nombreux débris de Pecten asper. Les galets diminuent de
volume et de nombre vers le haut de la couche, qui devient
de plus en plus verte et est alors formée par de la glanconie
presque pure conlenant encore les Peclen asper, mais plus
pelits et plus rares. Ce sable se charge ensuite peu & peu
d’argile et passe insensiblement & des marnes contenant
Belemniles plenus et Ostrea phyllidiana. Cet ensemble qui
peut atleindre une épaisseur de trois méires appartient au
terrain crétacé, étage cénomanien.

Le sable vert ne repose pas tonjours directement sur les
tranches des calcaires redressés: parfois le devonien est
creusé de poches profondes, comme nous pouvons ici le
constater en un point de la carricre, et dans ces trous s’est
accumulée une argile noir-bleudtre, remplie de pyrites et de
débris ligniteux, représentés parfois par des arbres presque
enliers; puissante de trois métres environ dans le milieu
des poches, celle argile présente d’ailleurs une épaisscur
irés variable, tant & cause des irrégularités de la surface da
ferrain ancien qu'elle a remplies qu’d cause des ravinements
qu’elle a subis & sa partie supérieure et qu'ont comblés les
sables verts ('). Nous rapprochons ce dépOt de la masse
d’argile noire supérieure au terrain houiller dans laquelle
ont été trouvés les Iguanodons de Bernissart et nous le

(1) Ladriére, n° 5,p. 8 du Liré & part.
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rapporlons au wealdien : c’est un dépot effectué dans un
lac ou une riviére vers la fin de I'dpoque jurassique et au
commencement de I'époque crétacée.

La partie supérieure des marnes cénomaniennes est ravi-
née et recouverte par l'argile A silex sur une épaisseur d’un
mélre et demi (Tertiaire inférieur). Enfin le limon et la terre
végélale recouvrent cef ensemble, comme ils ont ’habitude
de le faire dans toute I'étendue de notre pays.

Une seconde carritre situde aunord de la précédente nous
montre le méme calcaire gris-bleudire pétri de polypiers que
nous venons de voir, maisici il se présente en bancs compacts,
sans joints de stralificalion, ce qui en rend Pexiraction beau-
coup plus difficile, mais qui en fait aussi un marbre de qua-
lité supérieure. Ceite masse est un ancien récif corallien
construit par les animaux dont nous retrouvons aujourd’hui
les innombrables squeletles pétrifiés et en tout semhblables 2
ceux que M. Dupont a décrits dans le devonien et le carboni-
fére de I’Ardenne et de ’Entre-Sambre-et-Meuse: Les mémes
couches de sables verts, surmontées d'argile 4 silex, cachaient
ce récif ; Pexploitation de M. Luc I’a mis au jour et une ma-
gnifique coupe nous permet d’y étudier le cénomanien et d’y
constater 'absence de cespoches d’argile noire 4 lignites que
la carriére précédente nous avait montrées.

En continuant & cotoyer le ruisseau de Bavai et par consé~
quent aussi la ligne du chemin de fer de Cambrai 4 Dour, nous
rencontrons ensuite une série de carriéres et d’aflleurements
de calcaires, montrantune suite de plis et de voiites curieuses
et faciles & observer, formant une grande masse qui s'élend
jusque dans le bois d’Angre ; ces calcaires activement exploi-
1és ont été I'objet d’éludes minutieuses et approfondies de la
part de M. Ladriére, tant 4 cause de leur importance indus-
trielle que par l'intérét que présenle leur comparaison
détaillée avec ceux qui forment les massifs de la Sambre et
de la Meuse. Pour ne citer qu’'un exemple et un résultat de
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son étuds, rappelons que c'est & notre Confrére qu’on doit la
découverte du marbre Ste-Anne au bois d’Angre : cette cou-
che de trois metres d'épaisseur, exploitée mainienant par M.
le comte de Louvencourt, est formée par « un calcaire compact
a surface mamelonnée, pétri de polypiers et traversé en tous
sens par une multitude de pelites veines de calcite. » (*) Elle
fournit un marbre d’'une beauté remarquable qui fera
la richesse du pays et ne le cédera en rien au Sainte-
Anne belge C’est dans ce calcaire qu’est creusée la groile
qualernaire du bois d’Angre qui a attiré tant de monde dans
les derniers temps : on 1n'y a pas trouvé de débris de I'indus-
trie humaine, ni d'ossements ; les seules choses quel’on puisse
y admirer sont les stalactites qui la remplissent : ¢’est une
grosse géode qui, au point de vue géologique, n’a pas plus
d’intérét que les petites cavités qui perforent le calcaire car-
bonifére de Dompierre. M. Ladriére a reconnu () que ce
marbre S'-Anne formait la base du Givétien et était surmonté
par une masse épaisse de cent trente métres environ dans
laquelle il fait lesdivisions suivantes en allant du sud au nord,
autrement dit en allant de haut en bas, si on ne tient pas
compte des nombreuses selles et des fonds de baleaux que
dessinent ces couches plissées:

1o Schiste avee banc dur siliceus.

20 Calcaire noir argileux et calcaire coquillier (Orthocéres,
Bellérophons, Strigocéphales). C’estle coquillier de Gussignies,
que nous avons’ va dans cette localité et qu'on retrouve &
Roisin dans la carriére du bois Delvigne. Cet ensemble a
15 méires d'épaisseur.

3¢ Schistes trés argileux avec bancde calcaire grisintercalé :
10 méires.

4¢ Calcaire A Lucines, Strigocéphales et Polypiers: 35
métres.

(1) Ladriére ue 9, p. 1.
(2) Ladriére no 1. p. 14.
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M.Ladriére y distingue, avec les ouvriers,le bane de quatre
pieds, remp'i de polypiers; le banc de trois pieds ol Pon voit
une foule de coupes de Strigocéphales; le banc & Amandes,
ainsi nomm# parce que les coupes de Lucines spathisées, qui
le farcissent, ressemblent assez 3 ces graines; le banc 3
Fontaires qui renferme des pyrites; le banc appelé banc &
Boules de meige parce qu'il se distingue par le nombre de no-

- dules de calcite qu’on y rencontre, elc.

5° Calcaire 4 Lucines, Polypiers et Stromatopores épais
de 30 mélres, exploilé au bois d’Angre el 4 Roisin (bois Del-
vigne. On y remarque le Banc blanc & 1a parlie inférieure,
formé par un calcaire grisdtre qu'on ne peut polir et qui,
d’aprés M. Ortlieb, (*) renferme des grains de silice translu-
cide. Ce banc blanc est surmonté par le Morbre S‘-Vincent
formé par un récif de polypiers et de stromatopores; on re-
marque plus haut la litée de diz-pieds, remarquable par la
grande quantité de Lucina proavia el de L. rugosa qu’elle
renferme. Un banc dur ou gros dur assez semblable au banc
blanc termine cet ensemble.

6o Caleaire 4 polypiers et calcaire noir avec rares Luci-
nes : 40 meétres.

70 Calcaire 3 surface mamelonnée traversé par de nom-
breuscs veines de calcite. C’est le S*-Anne du bois d’Angre,
épais de dix mélres.

En continnant 4 s’enfoncer dans le bois et en suivant tou-
jours le bord de lariviére, qui,depuis Gussignies, est devenue
I'Hogneau, on n’chserve plus de contournements dans les
couches et on voit successivement sous le S**-Anne :

1° Schistes avec quelques bancs de calcaire argileux 2 la
partie supérieure. On y rencontre :

Calceola sandalina

Spirigera concentrica
Alrypa reticularis

(1) Ortlieb no 14.
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C’estI’Eifélien on étage des schistes et calcaires de Couvin,
A Calcéoles.

20 Grauwacke.

30 Schistes rouges.

4° Deux bancs de poudingue séparés par une vingtaine
de métresde schistes rouges, constituant la masse du Caillou-
qui-bigue. Ce poudingue, dans lequel on ne distingue pas de
ciment, mais qui néanmoins est irés dur, est formé de galets
de quarzite brun et de quarz gras blanc ; ce qui est remar-
quable, c'est qu’on y rencontre aussi des galets de la roche
rouge sous-jacente. Les cailloux qui le composent sont trés
gros: ils ont généralement les dimensions du poing, mais
peuven!l alteindre celle d’une téte d’homme. D’aprés MM.
Cornel et Briart, le poudingue du Caillou-qui-bique ne serait
pas un dépébtlocal, comme le sont ordinairement les amas de
galets et, de plus, ils sont assez disposés 2 en faire la base du
devonien moyen. Nous ne pouvons, avec MM. Gosselet et
Ladritre, accepler cette opinion contraire du reste aux vues
exposées dans « Le Poudingue de Burnot » par lesquelles
nolre directeur et maitre a prouvé ’existence, surle bord sep-
tentrional du bassin de Dinant, du devonien inférieur com-
plet et correspondant parfaitement au devonien inférieur du
bord méridional.

5 Schistes rouges.

60 Schistes bigarrés et psammites verdatres.

7° Banc d’arkose.

8o Schistes et quarziles rouges.

Tout en étudiant la composition de ’élage givétien et en
suivant ses sinuosités, nous avons fait d’autres observations
sur les dépots plus récents qui recouvrent ces couches en
stratification discordante. C’est ainsi qu’aprés avoir traversé
le pout de Betirechies, nous sommes allés voir dans la
tranchée de la route de Bellignies la coupe donnée en 1880
par M. Ladriére ('), qui montre la superposilion de la zéne &

(1) Ladriére, n° 11, p. 185
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Pecten asper au Sarrazin de Bellignies et fixe ainsi 'dge de
ce dernier. La zone supérieure du calcaire de Givet est ici
ravinée el, dans une des poches creusées & sa surface, on
observe la succession suivante :

1o Limon de lavage avec coquilles terrestres ., 0mi10

uaternaire ’ R .
0 20 Limon argileux avec pelits éclats de silex . 0 45

Tertiaire { . .
3° Marne tres argil Porquerie 0
(Landénien| tres argileuse (marne de la Porquerie) 0 2
'"Turonien 40 Marneblanchatre & Terebratuling gracilis . 0 30
© 50 Marne verdatre & Belemniles plenus . . . 015
2. 8o Sable vert & Pecten asper. . . . . . . 0320
= (Cénomanien .
5 7° Galels el sables & Pecten asper . . . . . 030
80 Sarrazin de Rellignies . . . . e.. . 0350
Aachtnien  9° Argile plastique ¢l sablues & grosgrains. . . 1 »

Le Sarrazin de Bellignies est un calcaire trés dur formé
de débris de coquilles, de grains ferrugineux (d’'oxyde de fer
hydraté) et de galets provenant des couches de grés rouge
devonien, empilés dans un ciment calcaire et ferrugineux.
Celte roche dure a été creusée par les habitants de maniére
A leur servir d’habilation ou de refuge, 4 une époque qu'on
ne peut préeciser; aussi leurs descendants, frappés par I'exis—
lence de ces cavernes artificielles, les ont, avec ’esprit cheva-
leresque peu respectueux de Thistoire qui animait les
anciennes imaginations, attribudes aux Sarrazins, et les géo-
logues, adoplant Pappellation indigéne, ont attaché 3 cette
roche le singulier nom qu’elle porte.

Lorsque la contemplation du Caillou-qui-bique eut lassé
les yeux des plus ardenls amateurs de pittoresque, la Société
se remit en route pour retourner sur ses pas el aller prendre
A Roisin le repas préparé par les-soins des organisateurs de
Iexcursion. La course avait ouvert les estomacs et quand la
faim fut apaisée et que la conversation commenca 3 s’engager,
c'est--dire au dessert, M. Gosselet, en l’absence du Prési-
dent et du Vice-Président, prit la parole pour remercier
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M. Ladriére de mous avoir guidés pendant cette journéde.
Aprés d’autres compliments 2 I'adresse du Burean et une
réponse de M. Ortlieh portant un toast & M. Gosselet, M. Ro-
nelle remercia, au nom des neuveaux membres el des
dtrangers, ses plus anciens confréres de I'accueil sympathique
qu'ils lui avaient fait en exprimant le souhait qu'une pareille
occasion de se trouver réunis se présenle bientot. M. Gos-
selet, avant de laisser les membres se séparer, demande si
personne n'a de propositions A fairp dans l'intérét général
de la Société. Plusieurs membres prennent tour 3 tour la
parole et émettent des avis que le Bureau soumelira & une
discussion plus approfondie. -

On se sépare alors; & 10 heures 35 nous renirions & Lille,
contents de notre journée, heureux et... fatigués.

Séance du 18 Juin 1584,

M. John J. Stevenson, Professeur 4 I'Université
de New-York, Washington square, New-York city, U. S, A.,
est élu Membre correspondant.

M. L.ecocq lit, au nom de la Commission des finances
un rapport sur la gestion du Trésorier et sur P'état des
recelles et dépenses pendant ’année 1883. Ces comples ont
été approuvés par Ja Gommission et la Société ratifie par son
vote cette approbation. Elle y joint, sur la proposition de
M. Lecocq, un vote de remerciements par acclamation 3
M. Ladriére. Le projet de budget pour 1884, élaboré par la
Commission des finances, est adopté.

. M. Achille Six lit les communications suivantes :
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Le Batracien ¢f les Chéloniens de Bernissart,
Analyse de deux moles de M. Dollo. (')

par M. Achille Six.

La détermination d'un amphibien et de quatre tortues, qui
accompagnaient les Iguanodons et les Crocodiles de Bernis-
sart, fait I'objet des deux derniéres notes publies par
M. L. Dollo.

I — L'Amphibien.

Tout le monde connait la grenouille et la salamandre; la
premiére remarque que fera celui qui cherche 3 les distin-
guer sera évidemment qu’un des meilleurs caractéres et le
plus frappant est la présence ou ’absence de la queue ; ainsi
fit-on les amphibiens 4 queue ou urodéles, les amphibiens
sans queue ou anoures, qu'on appela aussi batraciens. Celte
dissemblance dans la forme extérieure de ’animal coincide
avec des différences anatomiques et, en parliculier, ostéolo-
giques assez importanles pour justifier la division si natu-
rellement établie. Les os de I’avani-bras, ainsi que ceux de
la jambe sont séparés chez les urodéles, sont soudés ensemble
sur toute leur étendue chez les anoures; les os frontaux et
pariétaux sont confluents chez les derniers, le frontal est
distinet chez les premiers ; les vertébres caudales sont sou-
dées ensemble pour former un wrosfyle chez les batraciens
sans queue, elles ne sont pas soudées chez les autres. On sait
que les urodéles acluels comprennent : les protées, les
irilons, les salamandres, les axolotls, etc. ; les anoures : la
grenouille, le crapaud, efc. Des animaux ayant le corps

(1) L. Dollo ; Note sur le batracien de Bernissart. Buil. du musée royal
d’hist. nat. de Belgique, 1884, t. III, p. 85-93, pl. l[1. — Premiére note
sur les Chéloniens de Bernissart, ibid., 1884, t. 111, p, 63-79, pl. L et IL.
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couvert d’écailles et dépourva de membres, qui, pour cette
raison, avaient é16 jadis considérés comme des serpents, les
cécilies, sont venus former, 4 coté des deux ordres précédents,
un groupe d’égale importance, celui des Gymnophiona. Cette
ahsence de membres entraine aussi I’absence d'os de I'épaule
et du bassin, ce qui fournirait un exccllent caractére pour
en distinguer les fossiles. On n’a jamais rencontré d'amphi-
biens fossiles apparienant 4 ces trois ordres dans des terrains
plus anciens que le terrain tertiaire ; "amphibien de Bernis-
sart est wealdien, c’est-&-dire a vécu alors que P'époque
jurassique finissait et que s’ouvrait le siécle crétacé. Mais
beaucoup plus anciennement ont vécu les labyrinthodontes,
ces singuliers animanx tenant & la fois des poissons ganoides,
des amphibiens et des crocodiles, si bien caractérisés par la
bizarre complication de !a structure de leurs dents, par leur
armure dermique formée de plaques osseuses gravées de
sillons qui ressemhlent aux traces sinueuses que creusent
les vers, par lear peau couverte d'écailles et leur crine semi-
batracien, semi-crocodile, enfin, par la grande taille presque
gigantesque de certains d’entre eux. De nouvelles formes,
décrites par MM. Cope et Gaudry, sont venues combler une
partie des lacunes qui séparaient les genres déja connus et
ont permis de subdiviser ce grand tas & ¢léments hétérogénes
des amnphibiens carboniféres, permiens et triasiques. Ils ont,
comme les urodéles, les os de la jambe et de lavant-bras
distincts, mais leur crine posséde deux os supraoccipilaux
et deux supratemporaux qui manquent aux amphibiens
actuels. Des caracléres ostéologiques fort neis ont permis a
M. E. D. Cope, le célébre paléontologiste américain, de les
diviser en trois classes. Ghez I'une, les centres vertébraux
sont d’une seule piéce ; c’est la classe des Stegocephali (micro-
sauriens ou petlits animaux rencontrés dans des troncs
d’arbres fossiles du carbonifére de la Nouvelle-Ecosse, Laby-
rinthodontes proprement dits, Branchiosaurus, etc.). Chez
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es auires, ces centres vertébraux sont formés de trois
piéces, un intercentre compris entre deux pleurocentres;
alors chague paire de neurapophyses peut éire, suivant la
dimension de ces parties, supportée par un centre seulement,
comme chcez les Rachitomi (Archegosaurus, Actinodon, Euchi-
rosaurus, etc.) ou 3 la fois par un centre el un intercentre ;
c'est le cas des Embolomeri (Cricotus).

Bien qu’il soit echronologiquement assez rapproché de nous,
1’amphihien de Bernissart est encore suffisamment vieunx
pour nous rappeler sans doute certains traits de I'organisa-
tion des labyrinthodontes triasiques. C'est un trait d'union
entre les animaux de cel ge et ceux du tertiaire gqu'il ne
faut pas négliger d’étudier et on comprend aisément tout
Iintérét de cette étude. '

L’amphibien de Bernissart se distingue de tous les auires
amphibiens primaires et secondaires par I'absence de loute
armure dermique ou épidermigue. Il posséde des membres
et une queue dont les vertébres ne sont pas soudées ensemble :
c'est donc un urodele. M. G. A. Boulenger a divisé les uro-
déles en lrois familles : les Salamandridee, urodéles sans
branchies, ni orifices branchiaux et dont les vertébres sont
opisthoceeles ; les Sirenidae qui n’ont pas de membres posté-
rieurs ; enfin les Proteidae & branchies persistantes. C'est a
cette derniére famille qu’il faut rattacher I’animal en ques—
tion, car on relrouve sur ’échantillon de Bernissart les
restes de trois arcs branchiaux parfaitement ossifiés. Maiss
seul de la famille, il posséde cinq orteils, quand le Protée
n'en a que deux et le Ménobranche du Mississipi, qui en
forme le second genre, seulement quatre. M. Dollo lni donns
le nom d'Hylaeobatrachus Croyii; il semble pencher vers
I'opinion exprimée par M. le Professeur Widersheim, 3 la
vue de ce fossile, que I'amphibien de Bernissart doit étre
considéré comme la souche des Salamandres, qui présentent
comme lui un arc maxillaire distinct; d’ailleurs, il est évi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



~— 800 —

dent que les Gaducibranches ont commencé par éire Pérenni-
branches. D'autre part, remarquons avec M. Dollo que
l'armure ventrale des Labyrinthodontes semble vouloir dis-
paraitre dans le gonre Branchiocsawrus, qui posséde, comme
I' Hylaeobatrachus, un squelette bien ossifié, des cotes droites
et courtes sur presque loutes les vertébres, deux arcs bran-
chiaux (au lieu de trois) parfaitement ossifi¢s, des membres
antérieurs plus courts que les postérieurs, cingq orteils et
quatre doigts ; enfin, que ’amphibien de DBernissart, pas plus
que le Stégocéphale du Rothliegende des environs de Dresde,
n’a de dents sur la parasphénoide, les palatins et les ptéry-
goidiens. On ne saurait donc méconnaitre les liens de
parenté qui unissent 1’Hylaeobatrachus aux Amphibiens pri-
maires et secondaires par le Branchiosaurus et il est 4 espérer
qu’on pourra ainsi relier a ces animaux, qui parurent d'abord
s’en ¢loigner d’'une maniére absolue, les amphibiens actuels.

Anura  Pérennibranches
Caducibranches Gymnophiona

——

Hyleobatrachus

Embolomeri.

Branchiosaurus

Discosaurus ?

—_—

Stegocephali

Rachitemi
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Cet essai d’édification de I'arbre généalogique des Amphi-
biens a déja été tenté par M. Cope. Nous avouerons, comme
M. Dollo, qu’il ne nous parait pas résumer d'une maniére
naturelle les relations des différents ordres de cette classe.
C'est ainsi que nous aimerions mieux voir les Gymnophiona
dériver directement des Stégocéphales qui donneraient ainsi
un ramean bifurqué conduisant, 'un aux Cécilies, I'autre aux
Urodéles du type de V'Hylaeobatrachus. Une branche détachée
de ce ramean donnerait les Caducibranches, tandis que le
fronc principal se continuerait dans les Pérennibranches.

II. — Les Chéloniens.

On a trouvé quatre tortues & Bernissart. Avant de les com-
parer aux tortues qui vivent actuellement, passons rapidement
enrevue les divers caractéres qui ont permis aux erpétolo—-
gistes de faire des subdivisions dans ce groupe dailleurs si
naturel et si nettement délimilé. On connalt des tortues ter-
restres ou habitant des endroits marécageux, voire méme de
véritables marais; d’autres, entiérement aquatiques, habitent
soit les grands fleuves, soit Ia mer. Cette diversité d’habitats
a fait naitre tout naturellement de sensibles différences dans
la structure de chacun de ces groupes. Les tortues de mer
auront, par exemple, la carapace arrondie en avant, mais
étirée en pointe en arriére, quand les tortues de fleuves et
les tortues terrestres I'auront régulidrement ovale, mais
aplatie dans les premiéres, bombée duns les secondes.

Les tortues terrestres ou amphibies sont celles qui s’éloi-
goent le plus du type ancestral, car elles ont dii s’adapter &
la vie sur terre ; il semble que c’est chez les tortues aqua-
tiques ot méme chez les tortues marines que nous devons
chercher les animaux qui se rapprochent le plus du type
chélonien idéal ; ¢'est en tous cas dans celte classe que les
transformations auront été moindres et que nous retrouve-
rons les caractéres ancestraux.
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Toutes les piéces qui forment le plastron (*) des Chéloniens
aquatiques restent séparées les unes des autres pendant toute
la vie, caracttre qu’ils ont commun avec les jeunes des
tortues terrestres. Le tympan de lear organe auditif est
toujours caché sous la peau. '

Les Chéloniens marins ont aussi recu le nom de Thalas-
sites on Cheloniida. Leurs extrémités sont toujours trans-
formées en nageoires ; pour arriver a cette adaptation, leurs
doigts ou leurs orteils se sont aplatis et solidement réunis les
uns aux autres, sauf le 4 et le 5e orteils qui conservent plus
ou moins leur mobilité. Leurs méchoires sont garnies d'un
revétement corné trés massif dans teute son étendue. Chez
ces animaux la téte et les exirémilés ne peuvent pas se
retirer sous la- carapace. Comme on I'observe chez tous les
animaux nageurs, les membres antérieurs sont remarquable-
ment plus longs que les postérieurs; les ongles sont rudi-
mentaires et ¢’est tout au plus si on en rencontre un on deux
d chaque patie chez les carets et les tortues franches (tribu
des Chelonina) ; ils manquent méme complélement chez les
luths ou grandes tortues & cuir (tribu des Sphargidina) ainsi,
nommées parce que la carapace et le plasiron sontrecouverts
d’une peau épaisse et continue, tandis ue chez les autres,
ces parties sont recouvertes de plaques cornées parquetées
ou imbriquées.

Les tortues des grands fleuves de I'Afrique, de ’Amérique
et dusud de PAsie forment le groupe des Potamites ou
Trionychida; on les a aussi nommées tortues molles, parce
que leur carapace gt leur plasiron sont recouverts d’une
peau conlinue sans trace de plaques cornées. Leurs exlré-
mités ont invariablement la forme de paletles formées de
doigts assez longs réunis ensemble par une membrane inter-
digitale; leurs paltes ne portenl jamais plus de trois ongles.
Leurs narines sont constamment prolongées en une trompe

(1) Parlie inferieure de la carapace, celle qui repose sur le sol.
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molle et leurs michoires sont garnies de 12vres charnues. 1ls
peuvent retirer sous la carapace leur téte et leur cou, et chez
quelques formes, il fant que des opercules dépendant da
plastron viennent s’ajouter 3 la carapace pour cacher les
extrémités et la courte queue de ces animaux.

Les os qui composent le plastron des Chéloniens terrestres
ou amphibjes (Chersifes et Paludines) sont constamment
soudés en une seule pitce présentant tout au plus une ouver-
ture au milieu. Ce plasiron et la carapace sout toujours
couverts de plaques cornées. Le tympan est toujours visible.

Les tortues terrestres et de marais composent la famille
des Testudinida; suivant le genre de vie de lanimal, ses
extrémités sont adaptées 4 la marche ou A la natation; en
effet, les doigts des tortues de marais sont assez longs et
palmés, les doigls des tortues terresires sont raccourcis et
libres ; la carapace des espéces nageuses est aplatie, celle des
espéces lerrestres est bombée, la queus est plus longue
chez les premiéres que chez les secondes. Les ongles sont de
différentes formes; on en comple généralement cing, mais
toujours au moins qualre aux membres aniérieurs; les
membres postérieurs en possédent généralement quatre,
rarement cing et dans un seul cas trois. C'est & cette famille
qu’apparliennent les tortues que mous sommes habituds a
voir dans les jardins ou sur les marchés : la tortue grecque,
la torlue mauresque, la tortue éléphantine sont terrestres;
les Cistudes, les Emydes chassent les poissons et autres
habitanis des eaux marécageuses. On peul les réunir en une
seule tribu des Chersémydes, formée d’animaux pouvant
presque tous retirer la téte et le cou sous leor carapace et
chez lesquels le bassin n’est pas soudé avec le plastron.
D’autres tortues de marécage ne peuvent pas relirer la téte
et ]e cou sous la carapace () et ont le bassin toujours soudé

(1) La téteet le cou peuvent se replier sur [e c6L8 el sunl prolégées
dans cetle position par le bord fréquemment pro¢minent de la carapace-
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au plastron, telles les Chélodines, les Chélydes.

On rencontre des tortues fossiles dans les terrains secon-
daires et tertiaires. Les plus anciennes, celles qu'on ren-
contre dans le terrain jurassique et dont H. v. Meyer et
MM. Zittel et Riitimeyer nous ont donné de si belles deserip-
tions, possédent des caractéres propres qui exigept I'établis-
sement d'une quafritme famille, celle des Thalassémydes.
A ne considérer que la carapace et le plastron, on en ferait
des Cheloniida (lortues de mer); si, au contraire, on essaie
de les caractériser par la sfructure de leurs membres, ce
sont des Testudinida. Les Thalassémydes renferment les
genres Thalassemys, Tropidemys, Idiochelys de Soleure,
Eurysternum et Hydropelia de Baviére et du Hanovre. On
doit maintenant y ajouter 'un des Chéloniens de Bernissart,
le Chitracephalus Dumonii Dollo. La forme et la structure de
la carapace semblent indiquer que cette tortue vivait dans
des endroits marécageux et on peut déduire de la ressem-
blance de son crdne, notamment dans la région du museau,
avec celui des Trionychide, qu'elle avait les narines prolon-
gées en une (rompe molle, les mAichoires garnies de lévres
charnues et qu’elle pouvait retirer son cou et sa téte sous sa
carapace. _

Si mainlerant nous examinons 'ensemble des Thalassé-
mydes, nous y lrouvons des formes telles que Thalassemys,
Tropydemys et Eurystermum qui semblent des Chersémydes
A caractéres archaiques, d’aulres, Idiochelys et Hydropelta,
qui font penser aux Chélydes, enfin, le Chitracephalus qui
nous apparait comme menant aux Trionychide. On ne peut
donc plus chercher la souche des tortues actuelles que dans
les Cheloniida ou les Thalassémydes. Mais dira-t-on jamalis,
par exemple, que la baleine est I'ancéire des mammiféres ?
L’étude un peu attentive de la siructure des tortues nous
montre immédiatement que le groupe des tortues de mer est
composé d’animaux adaptés, par transformation des membres,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 305 —

4 la vie aquatique par excellence, la vie maritime, La posi-
tion géologique des restes de Thalassémydes concorde du
reste pleinement avec 'hypothése qu'ils sont la souche du
groupe et ne peut-on pas, avec M. Dollo, dresser le tableau
suivant : '

Epoque
. TESTUDINIDA
auut_zll-e et e Y <
tertiaire. w i @ al =}
g = =! = —
=¥ o <l -l
Ai =2 ;—-‘ =}
&1 m z 3!
Crétacé. E] =N o' :
°| z 3|
Eurysternum  Idiochelys Chitracephalus
i % | ;
Jurassique. i f i
T—— p—
THALASSEMYDES
|
Trias. PROCHELONIENS

Les trois aufres tortues de Bernissart appartiennent au
méme genre et & la méme espéce ; il y en a deux pelites qui
sontles jeunes de la [roisidme plus grande. Elles appartiennent
a la fumille des Testudinida, tribu des Chélydes, dans laquelle
elle forme un nouveau genre. M. Dollo I'appelle Peltochelys
Duchasteli. Ce Chélonien se rapproche beaucoup du Pelto-
cephalus de ’Amérique méridionale; comme lui, il habitait
les endroits marécageux et ne pouvait pas retirer sa téle et
son cou entre ses paltes sous la carapace, mais élait obligé
de les replier sur le coté pour les protéger.

- 20
Annales de la Sociélé géologique du Nord. T. X1
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Les Dinosauriens carnivores du Jurassique
Américain, d'aprés M. le prof. 0.-Ce Marsh (1

Analyse par M. Achille Six.

Bien qu'il se soit écoulé soixante ans depuis que Buckland

a décrit le Mégalosaure, il y a encore beaucoup a dire sur les
"Dinosauriens carnivores formant le grand ordre des Thers-
poda. Chaque jour apporte une nouvelle découverte qui
ajoute 4 nos connaissances sur ces intéressants animaux. Le
prof. 0.-C. Marsh vient d’en résumer les caractéres en les
complétant @’aprés de nouveaux échantillons rencontrés dans
les couches & Atlanfosaurus du Colorado, en compagnie
d’autres dinosauriens, appartenant aux Sauropoda, aux
Stegosauria et aux Ornithopode, et de mammiféres juras-
siques. Une nouvelle forme, dont il fail un nouveau genre et
qui est le type d'une nouvelle famille, compléte ce que nous
savions déja sur l'ensemble de l'ordre; le prof. Marsh la
décrit sous le nom de Ceratosaurus nasicornis. Le squeletie
presque complet qu'on en a trouvé mesurait plus de dix-sept
pieds de long, soit 5m20. L’animal vivant élait environ moitié
moins gros que U'Allosaurus fragilis du mcéme ordre et du
méme nivean géologique.

Le créne élait irés grand, proportionnellement au reste du
squelette; la partie postéricure était élevée et médiocrement
élargie transversalement, la partie faciale allongée allait en
s’alténuant graduellement pour former un museau. Yu de
face, ce crine ressemble A celui d’un crocodile ; vu de coté,

(1) Prof. O.-C. Marsh:The principal characters of American jurassic
Dinosaurs belonging to the Order Theropoda. Amer. journ. of sc. and
arts vol. XXVII, Avril 1884, Geol. mag. n° 240, New series, Decade I1I,
vol. I, n° VI, Juin 1884, p. 262 avec 8 gravurcs. Mémoire analysé dans
Science, vol. Il (o® 65) du 2 Mai 1882, p. 542, qui en reproduit 5 grav,
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il rappelle le type lacertilien. Les os nasaux supportent un
grand os tranchant, dont les surfaces latérales trés rugueuses
sont gravées de sillons” dans lesquels se distribuaient des
vaisseaux. Cet os supportait évidemment une grande corne
tranchanie qui a di fournir a I'animal une arme offensive et
défensive redoutable. Cetie corne est inconnue chez tous les
autres dinosauriens et on ne sail pas encore si c’est 13 un
caractére commun 3 fous les animaux de la méme famille ou
si cette production n’existe que dans le seul genre Cerato-
saurus. La corne de I'lguanodon que Manlell a décrite n’est
en effet que la phalange distale du pouce de ce dinosaurien.

Les c6lés du crine montrent les grandes ouvertures qu’on
retrouve aussi chez les Sauropoda et que 1'on rencontre tou-
jours chez les Theropoda; ce sont: l'orifice nasal antérieur,
I'orbite grand et oval, I'ouverture temporale inférieore encore
plus grande et la fosse supra-temparale visible sur le dessus
du crine. On remarque en outre sur le crane du Ceratosaurus
un foramen antéorbitaire’ triangulaire, grand, placé comme
I'indique son nom entre l'ouverture nasale et l'orbite el que
Yon ne connalt chez aucun autre dinosaurien. Les os carrés
sont fortement inclinés en arricre, différant en cela totale-
ment des os correspondants du Diplodocus et des autres
Sauropoda. Les prémaxillaires séparés n’ont chacun que trois
dents fonctionnelles (le Compsognrathus el le Mégalosaure en
ayant quatre comme les Sauropoda etle Creosaurus du juras-
sique américain en possédant cing). Les os maxillaires grands
et massifs sont garnis chacun de quinze grandes dents fonc-
tionnelles, puissantes et tranchantes, ayant la méme forme
générale que celles du Mégalosaure et indiquant assez claire-
ment quelle devait étre 1a férocité de I'animal qui les possé-
dait. Au-dessus du trou antéorbitaire, une grande protubé-
rance formée par les préfrontaux vient recouvrir partielle-
ment l'orbite et le protéger.

Le cerveau, quoique de taille moyenne, élait comparalive=
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ment beaucoup plus grand que celui des dinosauriens herbi-
vores; il était de forme allongée et placé un peu obliquement
dans le crane, Pextrémité postérieure s’inclinant vers le bas.

Le foramen magnum dtait pelit; Ie cervelet de taille
moyenne; les lobes olfactifs trés grands élaient ¢talés; le
corps pituitaire semble avoir éLé trés grand.

La michoire inférieure élait grande et forte, principale-
ment dans la partie pastérieure; elle portait un grand fora-
nien semblable & celui des crocodiles. Chacune des branches
portait quinze dents semblables a celles de 1a méachoire supé-
rieure et ces branches étaient unies en avant par un cartilage,
comme chez les autres dinosauriens.

On a trouvé derniérement un os dentaire édenté en avant
q’on a rapporté au genre Labrosaurus, aussi dela famille
des Theropoda. Les dents qui le garnissent sont plus triangu-
laires que dans tous les autres genres de la famille M. Marsh
I'appelle Labrosaurus ferox.

Les vertébres cervicales sonl fort curieuses : elles différent
de celles de tous les autres reptiles connus et forment un
nouveau type. A l'exception de I’atlas, elles sont fortement
opisthoceeles, en ce sens quelles présentent une cavité exces-
sivement profonde tournée vers la queue de 'animal; mais,
au lien du mamelon également développé a 'autre bout de la
vertebre qu’on s’attend & trouver dans tout type opisthoccecle,
la surface tournée vers la téle est parfaitlement plane ct les
dimensions en soul telles qu’elle ne peut entrer que trés
peu dans le creux correspondant de la vertébre supérieure.
La quantité dont elle y entre est du reste indiquée par une
étroite bande erticulaire rmarquée tout autour de cette sur-
face. Cette sorte d’articulalion laisse plus des trois quarts de
la cavité inoccupés par la verlébre suivante et formait, selon
toute apparence, une assez faible jointure. Chez tous les
Theropoda, sauf chez le Caelurus, les coles cervicales sont
arliculées aux centres el non soudées avec eux, comme ce'a
se passe chez les Sauropoda. Ce dernier ordre est donc le
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seul qui présente cette conformation parmitous les Dinosau-
riens, car les Stegosauria et les Ornithopoda ont les coOles
libres dans la région cervicale. l.e sacrum est composé de
cinq vertébres soudées, quand celui du Créosaurus n’en a
que deux; le Mégalosaure en a aussi cing. Du reste ce
nombre varie dans les différents genres de Theropoda, comme
dans les Sauropoda. La quene du Ceratosaurus était haute,
mince, trés longue, adaptée pour la natation et servant de
gouvernail & son propriétaire. Les membres antérieurs élaient
irés pelits chez tous les Theropoda; leurs doigts étaient
armés de puissantes griffes comprimdées.

Les os du bassin dn Ceratosaurus sont tous soudés en-
semble, comme dans les oiseaux actuels; il n'y a guére que
I’'Archeopteryx parmi les oiseaux fossiles adulles qui ait les
os da bassin séparés. Le bassin est trés étroit; ce retrécisse-
ment contraste d’une maniére frappante avec la largeur de
cette région chez les Dinosauriens herbivores qu'on rencontre
avec ce carnivore. Les pubis élaient longs et solidement unis
sur la plus grande partie de leur longueur; ils se terminaient
par un large corps massif cn forme de pied qii servait pro-
bablement 4 soutenir I'animal quand celui-ci était assis. Des
traces rencontrées dans les grés de Connecticut-River sem-
blent indiquer que certains Dinosauriens triasiques s'as-
seyaient sur leurs ischions. Ils prenaient probablement cetle
posture pour guetter leur proie.

Les membres posiérieurs, beancoup plus longs que les
membres antérieurs, comme nous Pavons déjd dit, étaient
armés de griffes arrondies, non comprimées'.

Des plaques osseuses dermigues allaient de la base du crine
s’étendre le long du cou sur les vertébres; elles semblent
n'étre que le résultat de lossification de cartilages.

La classification des Theropoda doit, par suite de 'adjone-
tion de la famille des Ceratosauridae, étre modifiée de la
maniére suivants :
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Ordre des Theropoda.

Os prémaxillaires garnis de dents. Narines antérieures 4
I'extrémité da crine. Grande ouverture antéorhitaire. Ver-
tébres plus ou moins creuses. Membres antérieurs rés petits;
os des membres creux. Pieds digitigrades; doigts 4 ongles
préhensiles, Pubis se projetant vers le bas, & exirémités
distales ossifies. B

I. Famille des Megalosnuridae. — Veridbres antérieures

convexo-concaves; autres vertébres hiconcaves. Puobis
gréles, Astragale avee apophyse ascendante,

Genres : Megalosaurus (Poikilopleuron), Allosaurus,
Ceelosaurus, Creosaurus, Dryptosaurus (Laelaps).

Age : Jurassique et crétacé.

1L. Famille des Ceratosauridae. — Gorne sur le crne. Ver-
tebres cervicales plano-concaves; autres verlcbres bicon-
caves. Pubis gréles. Os du bassin soudés ensemble.
Plaques dermiques osseuses. Astragale avec apophyse
ascendante.

Genre : Ceralosaurus.
Age : Jurassique.

III. Famille des Labrosauridae. — Machoire inférieure den-
tée en avant. Vertébres cervicales et dorsales convexo-
concaves. Pubisgréles & bords antérieurs unis. Asiragale
avec apophyse ascendante.

Genre : Labrosaurus.
Age : Jurassique.

IV. Famille des Zanclodontidae, — Veriébres biconcaves.
Pubis en forme de larges plaques allongées A bords anté-
rieurs unis. Astragale sans apophyse ascendante. Cing
doigtls au pied et A la main.

Genres : Zancladon, ? Teratosaurus.
Age : Triasique,.
V. Famille des Amphisauridae. — Veriébres biconcaves.
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Pubis en baguetie. Cinq doigts i lamain et trois au pied.
Genres : Amphisaurus (Megadactylus), ? Bathygna-

thus, 2 Clepsysaurus, Palaeosaurus, Thecodontosaurus.
Age : Triasique.

Sous-ordre des Ceeluria.

VI. Famille des Ceeluridae. — Vertébres et os du squeletle
pneumatiques. Vertdbres cervicales antérienres convexo-
concaves ; les autres vertéhres biconcaves. Cotes cervi-
cales soudées avec les vertébres. Mélatarsiens trés longs
et gréles.

Genre : Ceelurus.
Age : Jurassique.

Sous-ordre des Compsognatha,

VIL. Famille des Compsognathidae. — Vertébres cervicales
cenvexo-concaves; les autres vertébres biconcaves.
Trois doigts fonctionnels & la main et au pied. Ischions
avec longne symphyse sur la ligne médiane.

Genre : Compsognathus.
Age : Jurassique.

On connait encore des débris de Dinosauriens carnivores
dont I’é1at n’a pas permis de les rapprocher de l'une
quelconque des familles précédentes. Les ordres des Hallo-
poda et des Alosauria renferment des reptiles carnivores
dont onne peut méconnallre les affinités avec les Dinosau-
riens, mais qui en différent par quelques-uns de leurs plus
saillants caractéres ; I’ Atosaurus, par exemple, a les membres
d’un crocodile; le membre postérieur de I'Hallopus était
spécialement adapté au sant, Il est & espérer que de nou-
velles découverles viendront bienidt compléter nos connais-
sances sur cette intéressante classe.
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M. Charles Barrois fait 1a communication suivante :

Note préliminaire sur les
schistes a staurotides du Finistére,

par le Dt Ch. Barrois.

Les staurotides des micaschistes du Finistére ont rendu
célébres les localités de Coadrix, Coray, Scaér, ol on les
ramasse en grand nombre.

Ces micaschistes forment une zone conlinue que j'ai pu
tracer dans le Finistére, de Scaér & Ilogonnec. Des vues
différentes ont été émises sur leur Age. Je partage pleine-
ment ici l'opinion de M. de Fourcy (') pour qui ces
micaschistes étaient d'dge cambrien ; mais ¢’est 4 I'action de
la granulite, qui forme des pointements alignés de Locronan
au Faouet, que je rapporte le métamorphisme de ces schistes.

Le mica noir trés abondant dans ces schistes staurotidi-
ftres, a 6té le premier minéral développé métamorphique-
ment ; 1a staurotide le contient toujours en inclusions (*). Les
cristaux de staurotide sont en outre remplis de goutteleties
de quarz de corrosion. Il y a de nombreuses variétés de
staurotides dans ce faisceau de schisles, il en est de micros-
copiques, d’autres atteignent 0,08 de long; en outre de ces
variations de taille, il en est de plus importantes : on trouve
des variélés rouge -foncé, translucides, rappelant le grenat
par leur aspect (grenalile du Saint-Gothard) ; on trouve des
variét’s opaques, brun-grisitre, ce sont les plus communes,
elles sont habituellement en cristaux simples, les macles

(1) rle Fourcy : Description du Finistére, p. 94.

(2) Ces inclusions de biotile sont cependant rares, les lamelles de
biotite sont habiluellement accolées autour des staurotides, ou for-
ment des tralnées disloquées par ces mémes cristaux. Les autres
minéraux inclus sont, tourmaline (rare), rutile (trés rare) fer oxydul¢
(abondant), quarz en globules et en dihexaédres.
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(croisettes) sont relativement rares sur le terrain, et ne sont
“si répandues dans les collections qu'd cause du soin qu’on
met dans le pays 2 les ramasser. En dehors de cette variété
brunitre, il en est une troisi¢me incolore, rappelant un
type connu des Alpes, décrit par M. von Lasaulx, mais qui
pourrait bien &tre du disthéne, comme I’a suggéré M. Rosen-
busch.

Séance du 2 Juillet 1884.

MM. Beghin, Ecckman et Lespilette sont élus
Membres titulaires.

M. Achille Six fait la communication suivante :

Le Challenger ¢t les abimes de 1a mer,
© par M. Ach. Six.

Analyse de la note de MM, Murray el Renard sur les

dépoits des mers profondes.

Le 19 Mars 1879, j’assistai pour la premiére fois 3 la
séance de la Société géologique du Nord. Par une de ces
bonnes fortunes, malheureusement trop rares, qui font mar-
quer d’un caillou blanc un jour unique dans la vie monotone
de I'étudiant, il me fut donné d’entendre ce jour-1i un des
plus grands savants dont s’honore la Belgique exposer d'une
facon magistrale les belles découvertes faites par le Challenger
dans les abimes océaniques Il nous montra en main et sous
le microscope les résultats d'éludes pénibles et minutieuses
qu’il avait entreprises sur les échanlillons dragués par le
navire apglais pendant son expédition scienlifique. M. Renard,
Conservateur au Musée toyal d histoire naturelle de Belgique
et Membre associé de notre Sociélé, nous intéressa bien vive-
ment ce soir-13, et, comme le dit alors M. Ch. Barrois, Pré-
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sident, cette séunce complera parmi les meilleures dont nous
pourrons conserver le souvenir. Nous n’en avons en effet
conservé pendant plus de cinq années que le souvenir,
agréable sans doute, mais, il faut bien ’avouer, pcu net, car
rien ne pouvait le raviver et I'éclaircir : une note annexée au
procés-verbal de la séance nous avértissait que « la note du
P. Renard serait puhliée ultérieurrment. » Nous avons
altendu et nous regrettions deéji d’avoir été oubliés, lorsque
parutle travail de MM. Murray et Renard sur les sédiments de
mer profonde ('), dans le Bulletin du Musée royal d’histoire
neturelle de Belgigue. C'élail, avec des additions, la confé-
rence que le savant pétrographe nous avait faite; on comprend
facilement que je n’ai pas hésité un seul instant 4 la résumer,
comblant ainsi une lacune dans nos 4nnales et imprimant le
souvenir trop prompt & s'envoler. M. Renard me pardonnera
de faire précéder son ccuvre de quelques explications él¢men-
laires, sinaturelles dans un écril vulgarisateur, et personne,
jel'espére, ne me reprochera d’'avoir ajouté quelques détails
sur la célébre croisiére (*).

Le Challenger est un bitiment de guerre anglais, une cor-
vetle de 2,300 tonnes, qui a changé ses canons en Iicros-
copes el troqué son éperon contre une drague, Ce vaisseau
désormais inoffensif n’a jamais rendu autant de services que
lorsque I’Etat 'eut transformé & ses frais en un laboratoire

(1) John Murray et A. F. Renard : Les cardactéres microscopiques
des cendres volcaniques et des poussitres cosmiques et leur réie dans
les sediments de mer profonde. BRull. musée royal d'hist nat. de Bel-

gique, t. 11, p. 1-23. — Notice sur la classification, le mode de for~
mation el la distribution géographique des sédiments de mer profonde.
1bid , p. 25-62.

Yoir aussi : Murray : Proceedings of the Royal Society, t. XXIV.
Delesse: Lithologie du fond des mers
(2) Ces délails seront empruntés en grande partie aux articles sur
le voyage d'exploration du Challenger écrits par M. G. Brown Goode
dans Science, vol. lll, n° 66, p. 576 et vol. 1V, ne 79, p. 116 et n° 82,
p- 176, el ajoutés pendant I'impression.
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flottant en le munissant de tous les engins, appareils et
instruments nécessaires pour étudier la mer et ses habitants:
P’équipement du Challenger élait le dernier mot de la tech-
nique scientifique d’alors. Quant aux hommes qui le mon-
taient, leur mérite seul aurait suffi & expliquer les largesses
du gouvernement sans qu’il soit besoin de faire intervenir
pour les excuser l'intérét général de la science. (’était
d’abord un état-major choisi d'officiers de marine aux gouts
et aux aptitudes les plus diverses comme aussi les plus déve-
loppées ; en outre, six savanls spécialistes civils choisis par
la Société royale étaient chargés de recueillir les collections.

Cetle expédition avait élé concue et organisée exclusive-
ment dans un intérét de science pure; malgré leur esprit
éminement pratique, nos voisins d'Qutre-Manche avaient
vouiu se montrer prodigues et désintéressés pour la science
et avaient étouffé en cetle circonstance leur instinet commer-
cial. C’élait la suite naturelle et pour ainsi dire la continua~
fion des expéditions précédentes du Lighining et du Porcupine,
inspirées et conduites par Carpenter, Gwyn Jeffreys et
Wiyville Thomson. L’Angleterre fit école et toutes les nations
voulurent I'imiter aun retour du Challenger. La Suéde et la
Norwége organisérent sous la direction du professeur Mohn
les vayages d’exploration que 'on sait; ’Allemagne mit ses
savants en campagne: Italie équipa le Washinglon et le
Violante, la France le Travatlleur et le Talisman, 1a Hollande
le Willem Barents, les Etats-Unis le Blake, le Fish Hawsk et
1'Albatros.

I’histoire de 'expédition et la nature générale des décou-
vertes qu’elle a faites ont déji é1é publides depuis longtemps
par le Directeur de Pexpédition, Sir Wyville Thomson. Pen-
dant la derniére partie du voyage, afin de satisfaire la légi-
time curiosité du public, l'illustre naturaliste écrivit aux
Good Words, revue de famille, sorte de Magasin pitloresque
britannique, une série de leltres qui, rassemblées plus tard
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en un tout, furent réimprimées (') pour servir de préface aux
rapports définitifs sur cette expédition. Le professeur Moseley
a aussi publié () un charmant livre qui rappelle de beau-
coup de fagonsle « Voyage of a naturalist on the Beagle » dc
Darwin. Il faut aussi citer les lettres de Lord George Camp-
bell (%), 'album in-folio illustré de I'Ingénieur Spry conte-
nant des cenlaines d’esquisses de vues el de paysages (*), les
petits livres de M. J -J. Wild (), etc.

Le Challenger partit en 1872 faire le tour du monde, fouilla’
toulés les mers ol sa coque put entrer et aprés avoir par-
couru prés de cent douze mille kiloméires en zigzag, revint,
trois ans et demi aprés, déverser ses richesses dans les mains
du gouvernement dont 11 était I'agent. Pendant ce temps, il
avait établi en mer trois cent soixante-deux stations d'obser-
valion et fait plus de cinq cents sondages d'eau profonde,
preuve d’une grande activité, car avec les moyens dont il
disposait alors, il fallait vne journée entiére au Challenger
pour donner un coup de drague & la profondeur de 2,000 a
2,500 brasses, opération qui se fait acluellement avec facilité
en 44 5 heures.

Les naluralistes de 1'expédition avalent déjd fait plusieurs
envois d’échantillons, des Bermudes, d’Halifax, de la Ville du
Cap, de Syduey, de Hong-Kong et du Japon; ils rapportaient
encore avec eux A Sheerness, 4 'embouchure de la Tamise,
2,270 bocaux, 1,749 flacons, 1.860 tubes de verre, 176 étuis
en fer blanc contenant des spécimens conservés dans I'alcool,

(V) Sir Wyville Thomson : The voyage of the Challenger, — the
Atlautic; a preliminary account of the exploring voyage of H. M. 8.
Challenger, 1878, 2 vol. in-8°.

(2) Prof. Moselcy - Noles by a naturalisl on the Challenger. London,
1879, 620 p. in-i°.

(3) Lord George Campbell : Log lellers from the Challenger London,
1876.

(4) Spry :The cruise of her Majesty's ship Challenger. London, 1876.

5) J.-J. Wild : Thalassa el At Anchor (A 'Ancre).
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22 barils d’échantillons dans la saumure el 180 éluis de fer
blancrenfermant des piéces desséchées.

On pourrait croire que toutes ces richesses une fois débar-
quées ont é1é dirigées immédiatement surle British Museum
poury étre ¢ludiées, classées et exposées. Il n’enest rien:elles
ont pris la route d’Edimbourg, ot Wyville Thomson a établi
le laboratoire général de l'expddition et d'oti les colleclions
sont successivement envoyées an British Museum. 3 mesure
que ’étude en est finie. Il est de 1a plus claire évidence que
le directeur des recherches était mieux préparé que qui que
ce f0t pour meiire de Pordre dans ces collections ramassées
par son état-major; du reste on a déjd vu et on verra que la
science n’a rien eu & perdre en cetle circonstance, car les ma-
tériaux rapportés par le Challenger sont envoyés aux quaalre
coins du monde pour y éire étudiés par des savants spécia-
listes de toules les nationalités; qu’ils viennent de Londres
ou d’Edimbourg, ils n’en seront pas moins (et nous en
avons déjd la preuve pour un certain nombre d'entre eux) le
sujet d’euvres de premier ordre.

Wyville Thomson est mort en mars 1832 avant d’avoir pu
terminer entiérement sa mission ; il a é16 remplacé par son
premier assistant pour ’histoire naturelle, M. John Murray,
et on peul dire que le gouvernement anglais a eu la main
heureuse. .

Il y a longlemps que le Challenger a fini sa tiche : aujour-
d’hui ses dragues et ses filets pendent en lambeaux délabrés,
mais vénérables comme les restes effilés d’un drapeau troué
de balles, sur les rampes d’escalier du Musée d’Architecture
navale de South Kensington.

L*étude des colleclions, commencée immédiatement apreés
l'arrivée, a déjd donné lieu 4 des rapports définitifs dont le
premier a paru en 1880. A I’beure qu'il est, ils forment dix
gros volumes in-4° ornés d'ane foule de splendides planches
lithographiées; deux des volumes renferment I'histoire de
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I’expédition et les résultats des observations physiques, les
huit antres forment le commencement de 1a série d’histoire
naturelle. La série entiére comprendra vingt volumes dont on
nous promet le dernier pour 1887 En attendant, au moins
trois cents rapports préliminaires ont déji été publiés; nous
apprenons qu'il est probable que ce nombre s’augmentera de
beaucoup cette année, car la section de biologie de I’Asso-
ciation britannique a décidé de ne s’occuper, au Gongres de
Montréal, presque que de la vie pélagique.

Les huit volumes de rapports zoclogiques parus contien-
nent vingt-quatre monographies ; il en reste encore trente a
publier, outre deux rapports botaniques, plusieurs conclu-
sions de notes déja en partie publiées et enfin le rapport
final sur ensemble des résultats que M. Murray ne pourra
é¢videmment livrer 4 I'impression que le dernier.

Les collections rapportées ont été, avons-nous dil, envoyées
4 des savanis spécialistes de toute nationalité. G'est ainsi que
les Mammiféres ont ¢été confids an professeur W. Turner de
I'Université d'Edimbourg, el les Marsupiaux au professeur
D. J. Cunningham du Royal College of Surgeons d’Irlande.
Les oiseaux ont été étudiés par MM. W, A. Forbes, Garrod,
Salvin, Saunders, Sclater, Tweeddale, ainsi que par MM. Finsch
de Bréme et Salvadori de Turin. Les pingouins font encore
I'objet des études de M. le professeur Morrison Watson,
d’0Owens College, Manchester. Le développement de la tortae
verle delile de ’Ascension a fait Pobjet d’un rapport du
professeur W. Kitchen Parker, 4,400 échantillons de pois-
sons de coOte et un grand nombre de poissons d’eau profonde
ont passé et passent encore par les mains du Dr Albert
Gilinther. M. le professeur Herdmann étudie les Tuniciers; le
professeur Huxley les Géphalopodes; M. Boog Watson, les
Gastéropodes; M. E. A. Craven,les Pléropodes et les Héléro-
podes ; M. Rudolph Bergh, les Nudibranches; M. E. A. Smith,
les Lamellibranches ; M. Busk, les Bryozoaires et M, le pro-
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fesseur Thomas Davidson, de Brighion, a publié son rapport
sur les Brachiopodes. L.es Hémiptéres pélagiques ont fait
I'objet d’intéressantes étedes de la part du DrF. Buchanar
White; I'étude des Péripates, commencée par feu Balfour,
est continuée par MM.Moseley et Sedgwick ; les Pycnogonides
etles Girrhipédes ont €16 étudiés par le D* P. P. C. Hoek, de
Leyde ; les Ostracodes et les Copépodes, par le prolesseur
G. Stewardson DBrady, de Sunderland. Les Crustacés Bra-
chyures font l’objet des recherches de M. E. J. Miers, les
Anomoures occupent notre conf:ére M. le D Jules Barrois,
Directeur de la slation de zoologie maritime de Villefranche ;
M. G. Spence Bate étudie les Crustacés décapodes macroures;
le Rev. T. R. R. Stebbing les Amphipodes. J'ignore & qui
sont confiés les Gnmacés, les Schizopodes, les Stomapodes et
les Isopodes. Les Annélides sont confiées au Dr W. CG. Mac
Intosh ; les Géphyriens au professeur Ray Lankester ; les
Myzostomes au D Ludwig Graff; les Chatognathes ou Sagitta
au Df Oscar lleriwig. Les Holothurioidea ont été étudiées
par le D Hjalmar Théel d'Upsal; les Qursins (Echinoidea)
par M. Alexandre Agassiz, les Ophiures (Ophiuroidea) par le
col, Théodore Lyman, les Comatulidee par M. P. H. Carpen-
ter, d’Elon College ; le directeur de l'expédition, Wyville
Thomson, s'élait rdservé les Crinoides pédonculés, mais
depuis 1a mort de ce savani naturaliste, lcur étude a été
reprise par M. P. H. Carpenter. M. le professeur E. Percival
Wright étudie les Aleyonaires; M. le professeur Albert von
Kolliker les Pennatulida; M. le professeur Richard Hertwig,
de Konigsberg, les Actiniaires; M. le professeur Henry M. Mc-
seley, d'Oxford, les Coraux, en particulier les Hydrocoral-
lines, les Hélioporides et les Madréporaires. lLes Méduses
d’eau profondes ont éi6 envoyées au professeur Ernst
Heeckel; les Hydroida au professeur Allmann; les Eponges
calcaires & M. N, Poljaeff, de I’Université d’Odessa; les
Eponges hexactinellides au professeur Franz-Eilhard Schulze;
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les Eponges tétractinellides & M. le professeur Sollas; les
Eponges monactinellides & Mr. S. 0. Ridley. Le Dr William
B. Carpenter a déjh publié les Orbitolites; le reste des Fora-
miniféres est confié & M. H. B. Brady; et les Radiolaires
ont échu au professeur E. Heckel.

Enfin, ce partage est heureusement complété par le choix
qu'a fait le gouvernement anglais du savant et habile pétro-
graphe belge, dont nous allons maintenant enireprendre
d’analyser la note, aprés cette introduction trop longue, mais
peut-étre intéressante, méme pour des géologues.

La mauvaise disposition et I’état rudimentaire des appareils
de sondage n’avaient rien pu apprendre de général sur les
sédiments de mer profonde & Ross, ooker, Maury; lors des
sondages exécutés pour la pose des céibles fransatlantiques,
on s’occupa peu des sédiments et de la nature du fond ; seule
I'étude des organismes donna lieu aux beaux tiravaux de
Wallich, Huxley, Agassiz, Pourtalés, Carpenler, Wyville
Thomson, etc.

C’est alors qu’ent lieu 'expédition du Challenger, qui pour
la premiére fois fit la géologie du plus profond des mers.
QOulre les nombreux échantillons qu’elle en a recueillies,
M. Renard a pu avoir & sa disposition les séries rapportées
par les expéditions anglaises du Porcupine, du Buldog, du
Valorous, du Nassau, du Swallow, du Dove; par I'expédition
norwdégienne dans PAtlantique du Nord, dirigée par M. le
professeur Mohn ; par les expédilions américaines du Blake,
du Tuscarora, du Gellysburg. Ses études ont donc pu, malgré
Pénorme difficulté qu’y apportaient la finesse du grain, le
mélange des particules organiques et inorganiques, 'altéra-
tion des minéraux par P’action chimique de la mer, prendre
un caraclere e généralité qui en fait tonte la valeur eten.
range les résaltats parmi les plus belles découvertes géologi-
ques qui alent ét¢é faites jusqu’a ce jour.

Rappellerai-je les principes sur lesquels repose toute la
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géologie dynamique et méme toute la science géologique?
Quiconque a vu et contemplé la mer, soit calme et belle, soit
tourmentée et hideuse, se fait facilement une idée de l'aclion
de ce terrible élément. Chaque vague arrache ici 3 la
falaise un morcean de sa substance pour aller le déposer
plus loin; nouvelle Pénélope, elle fait et défait sans cesse son
ouvrage et,si elle édifie d'un c6té, c’est qu’elle prend ailleurs
les matériaux qu’elle emploie # la construction de ses dignes,
en jetant bas ses anciens monuments. La lecture du chapitre
Action de la mer dans la géologie de M. de Lapparent (')
donne une idée grandiose et exacte dec 12 lutte entre I'eau et
la terre dans cette transformation incessante des rivages et ce
transport continuel des matériaux qui composent nolre
globe, sans qu'il s’en perde ni s’en gagne jamais un atome.
Que la mer arrache i la falaise d’énormes blocs, du petit
gravier, du sable fin; ou qu’elle délaie des argiles pour en
emporter une vase ténue, le résultat de sa fureur est toujours
la méme : les gros blocs détachés par la lame tombent au
pied de la falaise et la mer continue sur eux son ceuvre de
destruction, en usant les angles et les arétes vives par le
frottement incessant qu’'elle exerce sur eux; la limaille, résidu
de ’opération, est encore du gravier, du sable ou de la vase
qui se réunit anx matériaux que la mer arrache directement
i la terre ferme. Quand les blocs sont moins gros, la force
de lalame est suffisante pour les soulever et les frotter les
uns contre les autres : elle en fait des galets. Gonsidérons
done ce va et vient du {flot qui vient mourir 4 nos pieds: il
vient nous apporter ces galets qui s’accumulent non loin de
la cote; puis, comme si cet effort I’avail épuisée, la lame
s'arréte, et enfin recule en glissant sur la pente douce de la
plage, pour revenir encore : c¢'est toujours ’éternel cercle

(1) de Lapparent : Traité de géologie, p. 150.

2
Annales de la Société géol. du Nord. 1. x1.
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vicieux parcouru par tout ee qui existe sur terre, matiére
inerte ou animée, et que les anciens avaient justement sym-
bolisé sous la forme du serpent qui se mord la queue. En
reculant, le flot augmente de vilesse ; il entraine dans son
mouvement les petits galets qu’ils déposera les premicrs
lorsque sa vitesse diminuera vers le bas de P’eau, les graviers
qu’il accumulera au has de sa course, les sables qu'il ira
déposer plus loin & différentes- distances du rivage d’autant
plus grandes que le grain en sera plus fin, les vases qu'il
ira porter encere plus au large. Et au deld, n’y a-t-il done
plus rien qui se dépose au fond des plus grandes profondeurs,
et ces abimes, creusés depuis des temps peut-étre immenses,
n’ont-ils donc jamais subi de déghts et d’érosion, n’ont-ils
done jamais regu aucun débris qui soit venu s’ajouter aux
roches qui en forment le fond? Ceux qui s’en tenaient au
raisonnement répondaient hardiment : Passé une certaine
profondeur, il ne se fait plus aucun dépot dans la mer. Les
plus prudents atfendirent le résultat de 1'expérience. En
somme, on ne pouvait pas méme soupconner l’existence de
dépots pélagiques, bien loin de pouvoir en déterminer la
nalure, avaut les grandes croisiéres scientifiques.

Les matériaux les plus lourds que la mer rejette de son
sein se déposent au voisinage des cotes, parce qu'ils ne
peuvent rester longtemps portés par les flots; la zone dans
laquelle ils se localisenl ainsipar triage mécanique s’appellera
zone des galets, des graviers et des sables ou zone litlorale.

Mais il est des particules trés fines qui sont tenues cons-
tamment en suspension dans les eaux agitées, tels des frag-
ments de roche de moins d'un dixiéme de milliméire de
diaméire, telles les fines boues formées de particules encore
plus ténues. Tout en flottant elles finissent par gagner les
eaux plus tranquilles de la haute mer ; ce calme relatif leur
permet de s’enfoncer et de rencontrer 4 peu de distance de
la surface une zone ot I'agitation des flots a cessé, Obéissant
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alors & leur tour 4 I'action de la pesantenr que la force de
I'eaun ne peut plus contrebalancer, elles descendent lentement
pour s’y accuwnuler et former les dépots de la zone littornle
d’eau profonde ou zone des vases. Les sédiments qui la com-
posent ne différent de ceux de la zone précédente que par la
finesse du grain; ils ont dureste la méme origine et 16 méme
mode de formation.

Enfin les dragages des différentes expédilions scienlifiques
ont montré qu'il existait en oulre des dépots pélagiques
s’affectuant & des profondeurs ou ’action mécanique ne peut
plus s’exercer, oul'agent organique édificateur n’existe plus.
La zone ou ils se forment estla zone abyssale.

On comprend que ces différents dépots peuvent éire trés
variables; sous le rapport de la composition, ils varient évi-
demment avec la nature des roches que la mer désagrége.
Mais au fur et & mesure qu’on s’éloigne des cotes, les débris
provenant de leur destruction, ou débris lerrigénes, dimi-
nuent de plus en plas. Nous les verrons remplacés peu  peu
par des débris des roches volcaniques modernes profondé-
ment modifiés par Taction chimique de la mer, qui s’y
mélangeront de plus en plus et finiront par exister seuls dans
les grands fonds.

L’eau, la glace, le vent sont les grands destructeurs des
continents ; ces différents agents peuvent donner naissance a
des sédiments différents et leurs modifications dans les divers
poinls du globe seront des causes de la variabilité des dépots.
La température et le degré de salure de la mer aura une
grande influence sur les organismes qui vivent au milieu
d’elle ou a sa surface et qui, participant pour une plus ou
moins grande part 4 P’édification du nouveau sol, serout
encore un facteur important dont il faudra tenir compte pour
s'expliquer la diversité des sédiments. Enfin, 'action chimi-
que de la mer en sera encore une des plus importanies
causes, par le quasi-métamorphisme qu’elle fera subir aux
natériaux apportés.
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Les débris des continents ne sont guére transportés vers
la haute mer & plus de 100 & 300 milles; ou, pour donner
des chiffres plus précis, la ceinture de débris qui entoure les
continents dont ils proviennent a 200 kilométres en moyenne.
On n’cbserve plug d’action érosive ou de transport de Ia part
dela mer quand on descend 4 des profondeurs inférieures &
200 ou 300 brasses.

La zome litiorale de sable et de galets est connue depuis
trop longtemps pour que nous insistions davantage sur elle.
Il n’en est pas de méme des deux autres.

La zone Utlorale d'eau profonde s’observe:

1o Autour des continents et des iles ordinaires. Ella est
alors formée par un mélange de matiéres sableuses et amor-
phes, par des boues de couleur variable, ne contenant que
de rares débris d’organismes de surface.

20 Autour des iles volcaniques; elle consiste alors en débris
de roches volcaniques, en sables et cendres de méme origine.

3o Autour des 1les coralliennes et le long des coOtes bor-
dées de récifs frangeants; il s’y fait alors des dépots calca-
reux de sable et de boue corallienne ou de sables et de boues
de corallines (algues calcaires). On y remarque aussi un grand
nombre de coquilles et de squelettes d’animaux pélagiques
et de fond.

I. Les boues qui se déposent autour des continents et des
fles ordinaires sont bleuétres, verditres ou rougeitres.

La boue bleudtre forme surtout le fond des mers fermées ou
partiellement fermées. Elle s’étend autour des grandes terres
et prés de I'embouchure des fleuves. La couleur ardoise qui
la caractérise est due & la décomposition des matiéres orga-»
niques qu’elle contient: elle dégage souvent une odeur d’hy-
drogéne sulfurée (*); 1a couche supérieure en est rougedire.

(1) Cette couleur bleue est due, sclon moi, & un sulfure de fer. Voir
A cc sujet ma nole sur les mincrais de fer liasiques. Ann. Soc. géol.
du Nord, t. X, p. 121,
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Les minéraux quila constituent, ayant aumaximum un demi-
millimétre de diamétre, sont : 18 quarz, en particules arron-
dies: ¢'est le minéral le plus abondant; puis viennent: le
mica, le feldspath, le pyroxéne augite, I’amphibole horn-
biende. Ces éléments forment les 80 centiémes de la roche.
On y trouve toujours quelques grains de glauconie, bien que
cette substance y soit trés rare. Tantdt on n’y rencontre pas
de débris d'organismes calcaires, taniét ils forment les 50 o/
de la masse totale du dépOt; mais, dans ce dernier cas, les
échantilions ont été dragués plus loin des cotes que les autres.
Les débris organiques ont appartenu 4 des foraminiféres
calcaires ou siliceux, & des mollusques, des bryozoaires, des
serpiles, des échinodermes, des coraux, des diatomées, des
radiolaires. Cette boue forme le fond des mers du Nord et de
Norweége, de la Méditerranée, de la mer Rouge, des mers de
Chine, du Japon, des Antilles, elc.

Les boues et les sables verddires seraient en tout semblables
4 la précédente, sila grande quantité de grains de glauconie
en granules isolés qu'on y trouve ne lui donnait une teinte
propre. Celte boue dégage, comine la précédente, une odeur
d’hydrogéne sulfuré et s’entasse sur les points ou les
matiéres détritiques apportées par les fleuves ne s’accumu-
lent pas rapidement. Les coquilles de foraminiféres, les
fragments d’Echinodermes qu'elle renferme sont souvent
remplis de matiére glauconitique. On la rencontre surtout
dans le Pacifique & des profondeurs comprises entre 200 et
1,300 métres. Elle s’étend sur le banc de Agulhas, sur les
cOtes d’Espagne, autour de I'Australie et sur quelques points
des cdles d’Amérique.

La boue rougeitre ne différe presque pas de la boue
blendtre ; elle ne contient pas de glauconie et ne renferme
que peu d’organismes siliceux. Comme on la rencontre
exclusivement le long des cOtes de ’Amérique du Sud, du
Cap Saint-Roch 4 Bahia, MM. Murray et Renard attribnent sa
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coloration aux matiéres ocreuses apporlées par les grands
fleuves.

II. Autour des iles volcaniques, les boues sont noires ou
noir-grisitre. Elles sont surtout caractérisées par 'absence
compléte du quarz, qui est si abondant dans les boues précé-
dentes. Les minéraux qui les forment sont: plagioclase,
sanidine, amphibole, pyroxéne, biotite, péridot, fer magné-
tique: ce sont des lapilli des roches modernes. Le manga-
nése y est parfois ahondant an point d’incruster les frag-
ments de coquilles et de roches qu’elles englobent (Iles Sand-
wich, Canaries). Des diatomées, desradiolaires y sont empa-
1és; les ptéropodes, les hétéropodes et, & partir de 3000
métres de profondeur, les foraminiféres y abondent parfois.
Ces boues forment antour des iles Sandwich en particulier
une ceinture de plus de 300 kilométres de large.

III. Les fles coralliennes sont entourées par des sables
coralliens, des boues coralliennes ou des boues d corallines.
Ces sédiments contiennent 95 °/, de carbonate de chaux; ils
sont essentiellement formés de débris de polypiers, d’algues
calcaires (Corallines), de foraminiféres, de serpules, de mol-
lusques, etc. On 0’y rencontre jamais plus de 2 & 3 ¢/, d'or-
ganismes siliceux. Ils contiennent encore une petite quantité
d’argile, avec quelques éclats de feldspath et d’autres miné-
raux volcaniques, qui ira croissant avec la profondeur A
partir de 1800 meétres de profondeur. Tels sont les dépots
qui s’observent autour des Bermudes. Ge passage insensible
a la région abyssale s’observe aussi pour les auires sédiments
dela zone littorale d’ean profonde. C’est dans cette aire que la
vie se présente avec sa variété et son abondance ; jusqu’d 300
brasses de profondeur, I’action des vagues et des courants,
des marées et de la température, celle méme de I’ean douce
apportéepar les fleuves, s’y fait sentir.

L’ensemble des formations cotiéres et d’eau profonde litto-
rale va de la ligne de haute marée jusqu’a la profondeur de
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4 milles, s’étendant en surface sur une largeur qui varie
entre 60 et 300 milles.

A une distance moyenne de 200 milles des cétes, les sédi-
ments sont caractérisés par la présence d'une grande quantité
de matiéres volcanigues incohérentes, plus ou moins décom-
posées, et par une grande abondance de coquilles et de
squelettes d'animaux pélagiques microscopiques ayant vécu
a la surface. Ce sont les vrais dépdts de mer profonde.

La région abyssale se rencontre a partir d’une profondeur
de 2 4 5 milles, soit 3 milles en moyenne. Elle est formée
par d’immenses plaines ondulées au milieu desquelles émer-
gent ¢a et 1, brusquement, des pics éruptifs aigus. Les
rayons du soleil n’y pénétrent jamais, la température vy est
constante pour un méme point et voisine de 0°; elle varie
entre 005 et 3°, Les animaux seuls y sont représentés, les
plantes n’y vivent pas. Dans les régions chaudes, les orga-
nismes qui vivent 4 la surface tombent au fond de la mer,
formant ainsi des accumulations de vases organiques, qui
manquent quand on se rapproche des poles.

La zone abyssale se compose done :

1e de vases ol I’élément organique prédomine sur la
metitre volcanique;

2° d’argile rouge ou ’élément organique a disparu.

I. Les vases ou ’élément organique domine sont :

a. La vase a Globigérines, qui est le dépdt marin le plus
abondant aprés I'argile rouge des grands fonds. Elle est for-
mée de carapaces calcaires appartenant a des foraminiféres
des genres Globigerina, Orbulina, Pulvinuling, auxquelles
vient s’ajouter une quantité, plus ou moins grande suivant
la profondeur du fond, d'argile rouge qui lui donne un aspect
gris rosé. Au fur et & mesure que la profondeur augmente,
les coquilles deviennent aussi de plus en plus fragiles par
suite de la dissolution progressive de leur carbonate calcique.

Cette vase,qu’on ne rencontre pas sousles latitudes polaires
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et qui ne dépasse pas le 50" parall¢le dans Phémisphére
austral, se rencontre a des profondeurs comprises entre 500
et 2800 brasses.

b. La vase a Pléropodes et Héléropodes contient aussi des
espéces de foraminiféres plus jeunes et plus délicats que ceux
de la vase 4 Globigérines. Elle ne dépasse pas la profondeur
de 1500 brasses sous les tropiques et passe insensiblement &
Pargile rouge, comme la vase précédente, par dissolution des
coquilles. '

c. La vase 4 Radiolaires formée par l’accumulalion des
carapaces siliceuses d’Acanthomeétres et de Polycystines. Elle
occupe le lit du centre du Pacifique, dépassant des profon-
deurs dc 2500 brasses. Les Radiolaires se rencontrent du
reste partout; la vase qu’ils forment contient une grande
quantité de matidres éruptives. Il faut ici noter que les terres
& Radiolaires fossiles (tripoli, terre des Barbades, etc.) ne
sont pas plus des formations d’eau profonde que la craie qu!
forme nos collines et qui ressemble pourlaﬁt beaucoup 2 la
vase & Globigérifies. Ce sont des dépéts qui se sont formés,
comme |'ont montré beancoup de géologues, entre aulres M.
Ch. Barrois pour la craie, sur le bord de continents et par
conséquent dans des mers peu profondes.

d. La vase & Diatomées qui forme un dépét composé de

95 °/ de carbonate de chaux el de 50 ¢/, de débris organi-
ques siliceux. G’est elle qui constitue ces farines siliceuses
qui s’étendent dans les mers du Sud, alt Sud du 45=¢ paral-
léle.

II. Enfin, au Nord et au Sud du Pacifique, de I’Océan
Atlantique et de I'Océan Indien, ou & une profondeur de plus
-de 2200 brasses, entre 45 de latitude nord et 45° de latitude
sud, s’étend une argile rouge ou grise, 'argile des grands
fonds. La dissclution artificielle des vases organiques pré-
cédentes donne comme résidu une matitre argileuse dont
on ne peut I'en distinguer. Elle s’est donc déposée partout,
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mais dans ces cas particuliers, sa présence est voilée par
celle d’organismes siliceux ou caleaires : c’est le dépot qui
s'étend sur la plus vaste surface, et c’est en méme femps le
sédiment dont la composition -est la plus uniforme. La colo-
ration de cette argile est due A I'existence d’oxydes de fer et
de manganeése ; les grains qui la forment sont trés fins, de
dimension uniforme, tous d’environ cinq centiémes de milli-
métre de diamaire. Elle renferme des particules minérales
d’origine volcanique, et d’ailleurs elle est due essentiellement
3 la décomposition de produits volcaniques incohérents,
débris triturés de ponces flottantes, telles que celles qui ont pu
se détacher de I’édnorme bloc qui a barré récemment le
détroit de l1a Sonde, de cendres et de sables projetés par les
volcans et entrainés au lein an-dessus de la haute mer par
les vents. D’un autre cOté, les laves et les tufs que les volcans
sous-marins ont élalés sur le fond de ces ahimes ont aussi
largement contribué, par leur lente et continuelle décompo-
sition, 4 la formation de cette argile. Il n’est pas facile, mais
il est toujours possible, de retronver au microscope des frag-
ments restés inaltérés de ponces et de lapilli, et du reste on
peut suivre pas 4 pas celle ceuvre de décomposition de la
matiére volcanique par Paction chimique de la mer. Les
réactions qui se passent dans ce cas entre la soude et les
différents sels ¢ontenus dans les eaux marines et les silicates
de ces poussiéres donnent naissance 3 des zéolithes, telles
que ’harmotome ou la christianite, dont M. Renard nous a
montré, il y a cing ans, un magnifique exemple. L’oxyde de
manganeése el 'oxyde de fer qui colorent I'argile peuvent se
retrouver en nodules ou en concrétions sous forme d’hydrate
double d’oxydes. Seuvent ces concrétions se forment autour
de parties centrales de nature organique : les parties les plus
massives du squelette des Veriébrés, qui seules subsistent,
telles que les dents ou les caisses tympaniques, sont généra-
lement recouvertes d'un enduit manganeux. Les tests calcaires
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y sont extrémemen! rares, mais les restes siliceux y sont
beaucoup plus fréquents. Cette argile renferme encore des
sphérules métalliques attirables au barreau aimanté, formées
de fer et de nickel et recouvértes d'une mince crotite noire
de fer oxydulé; on y a encore trouvé du cuivre et des chon-
dres de bronzite, silicale que 1’on rencontre dans les météo-
rites. On ne peunt pas douter de leur origine cosmique : ces
poussiéres, répandues partout dans 'atmosphére, se sont
paisiblement accumulées dans ces grands fonds comme elles
’ont fait dans les neiges et les glaces du Groénland (*), et on
comprend facilement qu’en raison de leur rareté, ce n’est que
dans ces cas d'abimes ou de neiges pour ainsi dire éternelles
qu'on peut les trouver accumulées par le temps.

Tels sont les dépots dont 1a grande expédition du Challenger
a dévoilé, sinon l'existence, du moins 1'étendue et la compo-
sition. De leur étude MM. Murray et Renard ont tiré des
conclusions remarquables ayant une portée considérable et
une impertance capitale au point de vue de la physiographie
du globe, et de I’histoire générale de la terre.

Avec ces savants, on peut conclure 3 la haute antiqnité des
grandes dépressions océaniques, conclusion qui implique
immédiatement l'idée de la permanence des conlinents.
Remarquons, en effet, la ressemblance frappante qui existe
entre les dépots terrigénes cotiers et de la zone litlorale d’eau
profonde el les sédiments qui ont comblé les anciennes mers
géologiques. Dans toute la série des terrains, les roches clas-
tiques que nous avons coutume de voir se réduisent toutes aux
types galels, gravier, sable, boue, boue corallienne, boue vol-
canique, tant6t non modifiés, tantol agglomérés et durcis en
poudingues, conglomérats, bréches, grés & plus ou moins
gros grains, quarczites, argile, schiste, marne, craie, calcaire,
calcaire corallien, tuffs, etc. Nous n’y rencontrons pas de

(1) Voir ma note sur les poussi¢res des glaces. Ann. Soc. géol. du
Nord, t. x1, p._98.
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sédiment qui nous rappelle les dépdts abhyssaux que nous
venons d’étudier. En conséquence 1° nous ne retrouvons pas
trace sur les continents actuels d’anciens grands fonds de
mer. 2° Toutes les traces qui nous sont conservées indiquent
que les dépOts qui ont formé les conlinents sont littoraux. EL
pourtant la couche d’argile rouge qui recouvre d'une fagon
si uniforme les abimes de la mer est bien mince!

Un coup de drague donné au milieu du Pacifique méridio—
nal, par 2,335 brasses de profondeur, retira environ 90 caisses
tympaniques ainsi que de nombreux os de 'oreille du Meso-
plodon Layardii, et pourtant on a peu observé de ces ami-
maux dans ces régions; par contre on n’'a trouvé aucun o0s
du Cachalot si commun dans toutes les eaux traversées par
le Challenger. Il a donc fallu longtemps pour que ces restes
de vertébrés s’accumulent ainsi. Ils étaient accompagnés
par plusieurs centaines de dents de requins dont quelques-
unes, qui avaient jusqu’a 10 centimeétres de largeur a la base
offrent une trés grande ressemblance avec celles d'un Car-
charodon 1ertiaire de l'ile de Malte. D-autres appartiennent
aux genres Oxyrhina et Lamna aussi éleints. Si, d'autre
part, on considére que les vases organiques mont fourni,
pendant toute la campagne du Challenger, que deux dents de
requins et un seul os tympanique, on pourra en conclure
que la boue organique s’est déposée plus rapidement que
Fargile rouge des grands fonds; d’autre part, il est facile de
prouver que les boues d’eau littorale profonde et surtout les
boues corallienues et volcaniques se sont déposées beaucoup
plus vite que les vases organiques.

Les poussiéres cosmiques prouvent aussi par leur accumu-
lation I’ancienneté des grandes profondeurs ou on les irouve;
ici comme pour la neige du Groenland, quel tfemps n’a-t-il
pas fallu pour opérer cette filtration naturelle, cette ségréga-
tion de la poussiére en suspension dans I'air ?

Enfin les concrétions d’hydrate d’oxyde de manganése et
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de fer que I’on rencontre dans I'argile rouge et qui couvrent
parfois les ossements de cétacés d'une croute épaisse de
deux centimétres prouvent non seulement l'ancienneté du
fond et du dépol qui les englobe, mais aussi la haute anti-
quité des vertébrés dont elles enveloppent les débris. Faut-i]
aprés cela croire avec le professeur Turner que les cétacés
et les requins tertiaires, dont nous retrouvons les restes, ont
probablement existé A ces profondeurs dans des temps com-
paralivement récents et que les os de cétacés qu'on ne peul
rapporler & aucune espéce actuellement connue appartien-
nent 2 des espéces vivantes de baleines encore 3 décou-
vrir? (')

Par conséquent, si les sédiments que nous observons
actuellement sur les continents et que les géologues ont divi-
sés en une foule d’étages et d’assises ne contiennent pas de
sédiments de grande profondeur, il a fallu pour qu'il s’accu-
mule dans les bassins des anciennes mers des dépots toujours
littoraux, que le fond de ces bassins fit soumis a un mounve-
ment d’abaissement au fur et & mesure que leur creux se rem-
plissait. Cette idée, déjd développée admirablement par Elie
de Beaumont dans I’Explication de la carle géologique de la
France & propos du terrain jurassique, n’élonnera personne
de ceux qui ont fait un peu de stratigraphie dans le lias ou
la craie par exemple et qui ont vu de leurs yeux ce que
Jappellerai ces oscillations fossiles des anciennes mers
prouvées par des transgressivités et des discordances de
stratification, comme aussi par un changement dans Ia distri-
bution géographique des sédiments. M. Hébert, dans son bel
ouvrage Lesmers anciennes el leurs rivages, nous a donné un
splendide exemple de ces mouvements lenis du sol dont
Elie de Beaumont et aprés lui MM. Murray et Renard ont
démontré la nécessité.

(1) William Turner : Rapporl final sur les os de cétaces recueillis
par le Chailenger. Rapporis officiels, vol. 1, 48 p. et pl.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 333 —

Poussant le raisonnement plus loin et supposant qu’un
fond de mer se soit enfoncé suffisamment pour devenir
abyssal, mais qu’il soit resté trop peu de temps en cet élat
pour qu’'une couche appréciable de sédiment le recouvre,
nous pouvons assurer que I'absence des couches, autrement
dit une lacune dans la sédimentation, n’indique pas nécessai-
rement une émersion ou une érosion. Mais je ferai remar-
quer que les grands fonds ayant été tout au moins rares dans
les bassins géologiques qui sont maintenant devenus conti-
nents, il ne faudrait pas abuser de cette explication et je
rappellerai qu’il existe d’autres lois de stratigraphie qui per-
mettent de reconnaitre plus aisément I'existence des émer-
sions ou des érosions.

L’étude des dépots de mer profonde nous apprend encore
qu'un sédiment est plus caractérisé par sa distance des cotes
que par sa profondeur. Et, en effet, comme la nature de ce
dépot dépend surtout du degré de calme des flots, I'éloigne-
ment de la ¢dte doit étre un facteur plus puissant que la
profondeur; c'est surtout I’état général de la surface qui
décide du caractére physique du fond.

Enfin, pour terminer, remarquons les caractéres archai-
ques des organismes qui hubitent les mers profondes. Si
nous reconnaissons ce fait, absolument indéniable et prouvé
par d’innombrables trouvailles, nous n’admetions pas pour
cela qu’une espéce qui a vécu a 1’époque tertiaire, par exemple
dans le bassin de Paris, soit encore vivante actuellement au
fond du Pacifique, raisonnement appuyé par le professeur
W. Turner. Le caractére général d’une faune peul trés bien
étre archaique, c'est-3-dire avoir conservé le faciés des
ancétres et n’avoir pas modifié ses organes, sans pour cela
que la forme se soit conservée identique. Le besoin d'adap-
tation au milien s’est moins fait sentir, la concurrence vitale
a joué un moins grand réle, les mille modifications que fait
éprouver A 'organisme le voisinage d'une cite n’ont pu agir,
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mais I'espéce n’est plus la méme ; elle s’est modifiée moins
que les autres, il est vrai, mais elle a changé et en cherchant
bien je suis convaincu qu’on trouverait des différences sen-
sibles. On pourrait ciler nombre de faits rapporiés par les
naturalistes qui ont étudié les collections draguées par le
Challenger & 'appui de cetle proposition que les organismes
des grandes profondeurs onl conservé un cachet archaigue
et rappellent les caractéres des souches des branches de
l’arbre généalogique durégne animal. Mais ce sujet, quoique
du plus haut intérét, nous cntrainerait-trop loin et surtout sur
un terrain trop peu géologique. Il est vrai que la paléonto-
gie y gagnerait peut-ttre, mais le titre de ma communication
trop longue me rappelle que je dois m’en tenir & I'analyse de
la note de MM. J. Murray et A. F. Renard.

M. Achille Six parle ensuite 4 la Société des hydro-
carbures naturels de la série du pétrole. 11 a été amené &
entretenir ses collégues de ce sujet, par la récente commu-
nication sur l'ozocérite faite par M. le docteur Hassenpilug.
Aprés avoir briévement rappelé les résultats des travaux
entrepris  pour rechercher la constitution chimique du
pétrole, en Krance par Pelouze et Cahours, aux Etats-Unis
par G. M. Warren, il passe en revue les dépdts d'dges trés
différents, dans lesquels on a rencontré le précieux liquide ;
il r-appelle les condilions de gisement ordinaires de cetle
huile, et énumére les principaux endroits du globe ou on
Pexploite. Esquissant ensuite & grands traits I'hisloire de la
découverte du pétrole, il rappelle que cette substance était
connue des anciens,retrace les différentes péripéties qu’ont
traversées sa découverte et son extraction avant que 1'0il
Creek ne ful devenue célébre par sa richesse en huile et le
nombre des puits qui Pont trouée. M. A. Six expose alors
les différentes opinions exprimées jusqu’d cc jour sur lori-
gine du pétrole, et développe la théorie de Bischof, Sterry
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Hunt, Dana, etc., d’aprés laquelle Phuile serait le résultat
de la décomposilion de watiéres organiques réduites d’abord
dans une argile ou boue fine dans un grand état de division
et de diffusion, et se décomposant & l'abri du contact de
I’atmosphére, i la température ordinaire du milieu ambiant
que peuvent avoir légérement élevée les phénomeénes de
fermentation.

Il montre, par des formules chimiques, que le bois en
particulier fournit les divers composés organiques qu’on
retrouve par la distillation des pétroles, et prouve que les
matiéres animales peuvent donner naissance & des produits
analogues, bien que dans l'espéce I'azote vienne apporter
une grande complexité dans les réactions. Quand le péirola
est soumis a la distillation ou & I'évaporation, il s’épaissit peu
A peu, devient visqueux, puis solide, formant la paraffine
quand la distillation est artificielle, 1"ozocérite et des corps
analogues quand c’est la nature qui I’a produite. Il est évident
que le péirole exposé a I’air pourra subir non seulement une
évaporation , mais encore une oxydation : les mélanges
@’hydrocarbures non oxygénés ou oxygénds, résidus d’dva-
poration et produits d’oxygénation des pétroles, sont les
asphaltes. En somme, tous ces hydrocarbures naturels sont
les restes fossiles de la mati¢re organique qui constituait le
corps des animaux et des plantes qui ont vécu dans les
temps géologiques, resles qui ne nous ont é1é conservés que
dans des conditlions exceptionnelles; la décomposition des
matitres organiques dans les conditions ordinaires ne don-
nant naissance qu'a des gaz (acide carbonique, vapeur d’eau,
hydrogéne sulfuré, ammoniac, etc.) ou 3 des combinaisons
volatiles, la matiére vivante des anciens dges ne se retrouve
généralement pas dans les roches qu'étudient les géologues.
Il'ya, comme on le voit, dheureuses exceptions dont a su
tirer grand parti I'industrie humaine.

M. Gosselet lit 1a note suivante :
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Remarques
sur lo faune de I’assise de Vireux ¢ Grupont

par M. Gosselet.

Le gite fossilifétre de Grupont est intéressant parce que,
situé A la partie supérieure de l'assise de Vireux, il est
intermédiaire enire la grauwacke de Montigny et celle de
Hierges. Les fossiles que 'y ai trouvés dans une excursion
précédente sont :,

Homalonolus.
ﬂapulus, nov. sp.
Pterinea cosiata.

"= veniricosa Goidf. sp.
Grammysia.
Spirifer macropterus = paradoxus. ab.
Spirifer arduennensis. r.
Spirifer hystericus = carinalus =» P subcuspidaius. ab.
Spirigera undata.
Rhiynchonella daleidensis.
Streptorhynchus umbraculum. ab.
Leptcena Murchisoni. ab.
Choneltes sarcinulale = ? plebeia. ab.
Chonetes dilatata.
Cienocrinus decadactyius.
Pleurodyclium problematicum.

Cette faune, en montrant quelques exemplaires, Tares il
est vrai, de Spirifer arduennensis et de Plerinea ventricosa,
relie plus intimement encore la faune de Hiergesaux couches
inférienres. Elle montre que la grauwacke constitue un tout
inséparable ou les distinctions lithologiques sont plus netlles
et. plus nombreuses que les divisions paléontologiques. Ld
séparation établie par d’Omalius d’Halloy et ensuite par
Dumont entre le terrain rhénan et le terrain anthraxifére
étail basée uniquement sur des considéritions lithologiques;
elle ne peut plus étre soulenue, dés qu’on prend la paléon-
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tologie comme base de la classification géologique. On en
jugera par le tableau suivantoil se trouve indiquée la distri-
bution des principaux fossiles que j’ai rencontrés dans le
Coblentzien de P’Ardenne.

COBLENTZIEN

3 -

2 |Grauwacke 3 5

< ldeflierges| & | » | 2
[ =3 - ™
(<) = 3] R=4 =]
s m— e | 2 .f:: =] =]
& 2|l 2|3 : S ;f
23|58l |2 a
= |=%|ze]l2 | |d @
O lss]1528 1 | © B 5
@ jas|eg | g = = | @

EICEIEI AR

< = <
Spirifer curvalus............. + |+ +t==—]-
~  hystericus ......... = F =+ -
—  subcuspidatus ....... | — | + | + | =14 ) — | —
— cultrijugalus ........ — | + - | === =
—_ MACTORLETUS.. v oo .. — —_ -+ - 4 | +
—  arduennensis ....... - -+ |- :t [
—  SPeCiosus.. .. + 4+ - === -
Spirigera unduta...... = — — =] =+ |+
— concenirica . ... . s :I: RN U [ R
Atrypa reticu{aris ........... - — | =] ===
Rhynchonelly Orbignyana. ... | — | + | — [ = | =} = | —
— pila ...l —_ - i R
duleidensts . - — — |4+ |+ -
OPLRES QUIDATHevsrrnnnr s — -+ | =]=14+]-
— Sirialuwla.._ ........... + | + —_— —_ | -] =1 -
Streptorhynchus wumbraculum | -+ + |- +]+] -
Leplena PrILDST ..ol — j: e I
—  Murchisoni.......... - -+ =+ ++
— explanalf........... - - == =14+
- trregularis. .. — —_ d- = = =1 —
Strophomena qepresst....... | + 1 + —L — 4| -
Choneles piebeia............. ~— |+ |+ |- + | -
— Sareinulld. ... -+ |+ |+ + | —
— dialald........ o |l =+l + =14+ -]
Plerinea lineal@............. — | -1+ =] =] =]~
— coslalt.. .o oooon.n. - | — - |+ + ]|+
— Pigond covovevennnn — | — Rl e
— VERLTICOSH o vanns — | - — 1=
Avicula lamellosa. . ... .,.... -l - ==} =|+|+
Pleuradyctium problmzatlcum - -+ =1+|+]—

Annules de la Sociéld giclogique du Nord. ». x1, 93
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On voit ainsi que Tassise de Vireux correspond paltonto-
logiquemwent & 1a grauwacke de Stadtfeld dans 1 Eifel. J'éLais
déja arrivé 3 la méme conclusion par ’étude stratigra-
phique ('), confirmant pleinemen_tsons ce rapport les appré-
ciations de Dumont,

Note sur deux roches cristallines du terrain
devonien du Luxembourg,

par M. 5. Gosselet.

Jo présente A Ia Société denx roches du terrain devonien
de I'Ardenne qui, trouvées dans le cambrien, seraieat consi-
dérées comme éruptives et rapportées 'une aux porphy-
roides, l'autre aux diorites.

“La premitre est une arkose que l'on tronve au nord de
Bitvre, sur la route de Beauraing, ainsl que dans une carriére
entre Graide et Biévre. On sait que Yassisc des schistes
bigarrés d'Oignies contient quelques bancs d'arkose dont la
position n’est pas encore nettement déterminée. Outre celui
de Félrogne. qai est vers le somimet de [’assise, on en peut
ciler & Gedinne et & Louetie-St-Denis vers la base ; quant &
celui de Graide, il parait étre au milieu.

L’arkose de Graide est remarquable par sa structure por-
phyroide; on ¥ voit de gros cristaux de quarz et des cristaux
d'orthose qui atlteignent jusqu’a Om0t. La pate, étudiée au
microscope par M. Bairois, se montre comme formée de mica
blzne et de pelits grains de quarz, elle conlient en outre du
zircon, du rutile et de la chlorite comme beaucoup de
schistes da méme dge.

Celte arkose est disposée en couche d’an méire environ
d'épuisseur réguliérement stratifie dans des schistes et des
g1és quin’ont rien de mélamorphique. Cependant les cris-
taux d’orthose, quoique tris altérés, montrent des formes

(1)*Ann. soc. géol. du Nord, L. VI, p. 829,
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angulouses qui écartent toute idée d'origine purement clas-
tique. Il semble donc que I'arkose a subi aprés son dépol une
surle de recristallisation sous 'influcnce d'ane action méta-
morphique. Or, il est remarquable que celte couche préscnte
une inclinaison marquée vers le nord, tandis que Pinclinai-
son vers le sud est générale dans la région. 11 est possible
que le pli ait été déterminé par un arrét dans le
mouvement général qui portait toutes les couches vers lg
nord et que la chaleur produite par la destruction du mou-
vement ait été la cause du mélamorphisme. L’aclion a pu
étire plus considérable sur I'arkose que sur les schistes parce
qu'en raison méme de la nature de la roche, elle contient
une plus grande quantité d’eau et plus de minéraux différents.

Dans le voisinage on trouve quelques couches de sclhistes
aimantiféres qui pourraient aussi devoir Jeurs eristanx de
magnélite & la méme action métamorphique.

La seconde roche cristallina dn devonien est un schiste
porphyrique que j'ai recueilli il y a trente ans au moulin de
Remagne, alors qu'on l'exploitait. Tes schistes porphyyi-
ques de Remagne ont é1é signalés par Dumont et sont bien
connus. Ce sont des schistes verdatres, tendres, contenant des
cristaux feldspathiques blanchatres, assez altérés pour que
leurs formes soient peu neltes [.a roche que je présente est
au contraire dure, comnpacle, bien conservée. M. Barrois y a
reconnu an microscope des cristaux de plagioclase plus
grands que dans les aulres dioriles des Ardennes, de 'épi-
dote abondante, du sphéne, de la pyrite, da quarz et de la
chlorite qu’il atiribue 3 I'altération de I'amphibole. Les gros
cristaux feldspathiques, qui donnent 3 la roche son aspect

. porphyroide sont probablement 2ussi du plagioclase.

Il n'y aurait rien d’élonnant & trouver un filon de diorite
dans le terrain dévonien, el sa présence 3 Remagne serait
d’autant moins extraordinaire que cette localité est sur le
bord da la faille que je signalais dans une communicatisn

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



~ 340 —

précédente; mais la présence d’une diorite éruptive ne ren-
drait pas compte du mdétumorphisme qu'on coustale aux
environs de Remagne, car les diorites de Ja Meuse n’ont
produit nulle part de modifications semblables & celles qu'on
voil au Moulin de Remague. N’estil pas plus simple d’ad-
melire que ce schiste porphyrique, malgré son analogic de
composition avec la diorite, est lui-méme un produit de
métamorphisme ?

Séance du 28 Juillet 1884.

M. Gosselet présente les comptes-rendus des excur-
sions faites pendant I’année scolaire 1883-1884, sous sa direc-
tion, parles éleves de la Faculté des Sciences.

Excursion géologique dirigée par M. Gosselet,
dans les terrains primaires du massif de Stavelot,

Comple-rendu des lrois premiéres journdes
21,22 ¢1 25 Aoril 1884.

Pur M, Ch. Queva.
El¢ve de la Faculté.

Premiére journdée. — Comblain-au-Pont, vallée de 'Am-
bigve, Quarreux, Spa. — DPartis de Licge par le chemin de
fer, nous descendons 4 Comblain-au-Pont, ot se trouve le
confluent de ’Ambléve et de I'Ourthe.

Nous nous dirigeons d’abord vers le Nord en suivant la
route qui passe i droite de la ligne du chemin de fer. Pres-
que au sortir de la station, nous voyons des rochers 4 pic
formés par un calcaire gris compact trés dur qui est du cal-
caire carbonifére.

Dailleurs mous avons ¢étudié soigneusement ce caleaire
dans des tranchies faites sur le bord de ’Ambléve pour
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I'érablissement d'un chemin de fer; 13, nous voyons un cal-
caire bleuétre, compact, ou nous ne trouvons rque des traces
mal conservées de fossiles. Le calcaire carboniftre forme 4
Comblain-au-Pont un petil bassin reposant sur les schistes
diévoniens et dont les couches plongent vers le nord d'un
c01é et vers le sud de 'antre. Le cours de YAmblive occupe
4 peu prés 'axe du bassin. Le calcaire renferme de distance
en distance des parties plus schisteuses, il appartient a ce
gue M. Dupont a appel¢ le calcaire de Chanxhe. Linelinaison
des couches du cdié Nord du bassin est au sud 40° ouest
= 68°-

Sur les baues de calcaire inclinés de la sorte, nons voyons
reposer une couche d'épaisseur variable de diluvium; ce
diluvinm se compose d’argile brunitre a la base et d’une
argile renfermant de trés gros galets a la partie supérieure,
c’est 13 le facics ordinaire du diluvium de ’Ourthe.

Nous prenons ensuite la route qui longe ’Ambléve sur la
rive gauche. Le long de cette route se trouvent des collines
formées par le calcaire carhonifére que nous avons éludié &
Comblain-au-Pont.

Plus loin, nous tronvons de la dolomie sans pouvoir cons-
tater ses rapports avec le calcaire ; puis des phtaniles dans
un calcaire noir. Le calcaire devient casuite fossilifére, nous
y trouvons des Productus. Vient alors un calcaire plus tendre
trés fossiliféere el renfermant en grande quantité des
encrines. :

Nous arrivons dans une carricre, & droite de notre route,
otl est exploitée une roche siliceuse se divisant en plaques
parali¢les, ce sont des psammites que nous rangeons dans le
Famennien, bande des psammites du Condroz, zone des
psammiles d'Evieux. Ces psammiles sont tendres et se
divisenl en plaques assez minces. Les couches de psaminites
plongent sous les couches du calcaire carbonifére que nous
avons vues antérieurement.
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Nous arrivons alors & des carriéres ou Pon exploite pour
en faire de pefils pavés des psammites trés arénacés, peu
micacés el se divisani en bancs épais, ce sont les psammites
de Monlforl (4° des psammites du Condroz).

En continuanl & suivre |3 roule, nous revoyons les psam-
miles d'Lvieux et au-deld le calcaire carbonifére. En ce
point, nous pouvons mieux étudier le calcaire carbonifCre
que M. Gossclet oroit devoir rapporter en partie, au
moins pour la base, au calcaire d'Elrceungt (Famennien
supéricur). Les psammites d’Evieux sonl intercalés dans des
bancs de schisles et dans leur pariie supfrieure, prés des
couches nettement calcaires, on voit des bancs de grées calca-
riféres qui font ainsl le passage de la zone des psammites &
11 zone du calcaire.

Nous prenons ensuite un chemin montant qui nous conduit
d des carriéres immenses ou 'on exploite les psammites de
Monifort pour en faire des pavés. Dans ces psamimnites, on voit
trés bien en ce point des banes intercalés de schisles rouges
tendres au milieu des psammites trés arénacés.

Nons suivons un petit ¢liemin qui vi & peu pres directe-
ment vers Awans. A feu de distance du point ol se lrouve
le puits Eyard, nous voyons des psammites schisteux se divi-
sant en feuillets minces, entremdélés de schistes verts et que
M. Gusselel croit devoir rapporter gux psammites d’Esuneux.
Ce niveau correspond probablement a la zone & Rh Dumonli,
des environs de Mariembourg; ce fossile a ¢été trouvé en cet
endroil par M. Gosselet.

Vers Awans, nous voyons des schistes plus fins feuilletés
gue I'on doit probablement rapporier 4 la zone des schistes
A Bh. Omaliusi. Plus loin au tournant du chemin, nous
voyons un nouveau banc de schistes, ce sont des schistes
rouges que I'on peut rapporter A la zone des schistes 2
C. palmatum, faciés de Barvaux.

A quelque dislance de ces schistes rouges, avant de
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tourner 4 gauche pour nous diriger sur Aywaille, nous trou-
vons un afflenrement de schistes gris avec rognons calcaires
dans lesquels nous trouvons des fossiles el en parliculier

Camarophoria megistana. Spirigera concentricea.
Spirifer Verneuili. Rhynchonetia.

Juste au coude du chemin afflenre un caleaire gris com-
pact & Poiypiers, c'est le calcaire {rasnien inférieur carac~
Lérisé par ses Stromalopora. ‘

En nous dirigeant vers Aywaille, nous voyons successive-
ment en descendant les schistes & Camarophoria, puis les
schistes rouges de la zone & C. palmalum, faciés de Barvanx,
dans lesquels nous recueillons les Sp. Verncuili i groudes
ailes caractéristiques de ce niveau.

Nous arrivons rnsuite sur des schistes fins, feuilletés, dans
lesquels nous trouvons un exemplaire de la 4. Omaliust

Nous traversons une parlie du village d’Aywaille et nous
prenons la route de Remouchamps. Ld, M. Gosselet nous fait
remarquer que sur chaque rive de I’AmbICve on voit des
hanteurs qui sont formées de calcaire {rasuien, le bassin
a donc ici bien peu de largeur, plus loin nous le verrons
s’élargir et les schisles de Barvaux apparaitront.

A droite de la route qui nous méne 4 Remouchampe, au
bourg nommé Dieupart, se trouvent des exploitations de
marbre. Ce marbre est formé par un calcaire gris & Siroma-
topora ayant fréquemment une légére leinte verdatie. Ce
calcaire compact doit étre 'r:;pporlé a la base du calcaire
frasnien.

Plus prés de Remouchamps, & peu prés 4 1a borne 7, nous
voyons des travaux, faits pour le chemin de fer, quinous per-
mettent de recueillir des Sp. Vernewili A grandes ailes dans
des schistes grossiers argileux ; nous reconnaissons la les
schistes de Barvaux du frasnien supdérieur (zone de Matagne
a C. palmatum).

Nous traversons alors le village de Remouchamps et an
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dcld nous voyons sur le bord de la route qui se trouve sur Ia
rive dreite de "Ambléve, des exploitations ouvertes dans le
caleaire frasnien ; le calcaire y a les mémes caractéres que
prés d’Aywaille. Il s’enfonce sous les schistes de Barvaux du
frasnien supérieur que nous avions vus avant Remouchamps.
L’inclinaison est au N. 75> 0. magnétique == 30°.

Sans pouvoir marquer de limite neite, nous voyons le
calcaire compact {rasnien passer a4 un calcaire schisteux
impur qui est d'un ige plus ancien, c'esl le calcaire givétien
dont les bancs ont la méme inclinaison et reposent directe-
ment sur le calcaire frasnien. Nous levons alors 1a coupe
suivante :

Calcaire frasnien.
Calcaire givétien.

Sables calcareux jaundtres. . . . . . . 0740
Gréslendre vert . . . . . . . . . . 080
Grés grisplosdur . . . . . . . . . 040

Grés tendrevert . . . . . . . . . . 040

Givétien - Lo
’ Gres gris & Sirigocéphales. . . . . . . 100

{rés arénacé

Gres tendre verl argileux . . . . . . . 035

Gresgris. . . . L . . Lo L L L. 1 00

Gras calcarifére chamois assezdur . . . . 060

\ Gresgris trés tendre presque sableux . . . 1 50

Grés noir argileux . . @ . . . . . . 500

Eifélien Sables et argile sans siratificalion apparente 6 00

Grés schisteux, argilenxala base . . . . 150
Grauwacke rouge amaranthe J stratification

peu nette.
Grauwacke de Schistes vert saombre avec lits charbonneux
Hierges. el banes de grés gris sombre.

Grauwacke rouge.
Schistes verts avec lits charbonneux (entrée
du tunnel)

L’eilélien est probablement représenté par les sables sans

stratification, qui ont tout I'aspect d'un dépdt conlinental.
Aprés le wnnel, nous voyons ume couche épaisse de
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granwacke fossiliféfe & Ctenocrinus; c’est en s’appuyant sur
la faune de Remouchamps que M. Gosselet est arrivé i
démontrer que la grauwacke de Rouillon est équivalente 3
la grauwacke de Hierges el de méme dge qu’elle.

Plongeant sous la grauwacke, nous voyons des bancs épais
de poudingue, que nous rapportons au Poudingue de Burnot.
A quelques métres plus loin, nous voyons d'autres bancs de
poudingue inclinés en sens inverse; il ne nous apas 6té
possible de constater les rapports de ces denx bancs. Tandis
que le premier banc avait A peu prés l'inclinaison donnée
plus haut pour le calcaire frasnien, le second plongeait au
Sud 20° Ouest magnétique = 75°.

Les schistes et grés de Burnot paraissent reposer sur le
second banc de poudingue; ce sont des schistes rouges
alternant avec des bancs de grés. Plus loin, ces schistes
rouges sont remplacés par des schistes vert sombre alternant
avec des grés de méme coulenr; il faut rapporter ces schistes
et grés vert sombre 2 la zone des schistes et gréis de Vireux.

La ronle que nous suivons ne quitte pas 1a rive druite de
I'Ambléve, et celteriviere fait un coude considérable qui novs
fait revoir les schistes et grés rouges de Burnot lorsque nous
avons passé le coude. Le tunnel a son ouverture prés de
Nonceveux, dans la grauwacke apparlenant & la zone des
schistes de Burnot; comme il était enlré dans Pautre coté
dans la grauwacke de Hierges, il a d traverser le pou-
dingue.

Apris le tunnel, les schistes et grés de Burnot se conti-
nuent pendant un certain temps, leur inclinaison étanl au
Nord 70° Ouest magnétique — 30°, un peu plus loin, par
suite d'un contournement, ils plongent au Sud.

Puis nous voyons la couleur rouge disparaitre en face des
premiéres maisons de Nonceveux, nous relombons dans une
zone de schistes el grés sombres que nous rapportons a
'assise de Virenx.
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Nous suivons pendant un moment, jusqu’au pont de
Nonceveux, I'assise de Vireux. Aussitot aprés le pont, nous
voyons un banc de granwacke vert sombre que nous rap-
portons A la zone de la grauwacke de Montiguy ; nous avons
cnsuite un grés vert et des bancs de schistes rouges ou verts
intercalés. Plus loin, prés de la cascade, la couleur ronge
parait prédominer, et enfin, & la cascade méme, on a un
greés blanc qui correspond au grés Taunusien.

Sous le grés Taunusien plongent des schisies rouges, puis
des grés vert pile.

Nous arrivons alors en face du ravin dans le fond duquel
coule un ruisseau «ui descend des Hautes-Fanges pour se
jeter dans I'Ambléve Au deld de ce ravin, nous trouvons,
toujours.avec la méme inclinaison des schistes grossiers que
nous rapportons aux schisles gidinniens, nous arrivons sur
les quarzites siluricns des Haules-Fanges,

Cesquarzites sontnoirs el accompagnés de schistes de méme
couleur. Leur inclinason est au 8. 25°0. magnétique == 480,

En montanl vers les Hautes-Fanges, nous voyons le pou-
dingue de Fépin au-dessus du hameau de Quarreux; le
poudingue y est formé de galets de grosseur varide, de
quarzites et de quarz blane, le ciment en est quarzeux. I]
repose en stratification discordante sur les quarzites des
Hautes-anges.

Il faut remarquer que le poudingue s’est, ici comme en
bien d’autres endroits, déposé a mi-cote, il n’existe pas en
haut du plateau des Hautes-Fanges, c¢'était évidemment une
formation littorale etlocale

Aprés celte observation, nous traversons le plateau des
Hautes-Fanges, entiérement formé de schistes el quarzites
noirs du Devillo-ruvinien. Nous nous rendons & Spa par
Vert-Buisson, Winand-Planche et Le Marleau.

LA se termine la premifre journée. L'obscurité nous
empéche de faire des ohservations depuis les Hautes-IFanges
jusqu’a Spa.
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ae Jourede : Spa, Stavelot, Grand-Halleus & Salm-le-Chdlean.

A Spa, nous allons visiter la carri¢re o 'on exploite les
quarzophyllades. Comine on le sait, on donne ce nom 3 des
roches formées de sirates allernalivement quarzeuses etschis-
teuses; lamasse exploitée se divise facilement en dallesde 3 d
4 centimeétres d’¢paisseur. Outre les surfaces de clivage, on
voit des cassures qui leur sont perpendiculaires. L'inc inaison
est au Sud 135° Est magnétique = 35°. Ces quarzophyl ades
appartiennent 3 la zone des Quarzophyllades de la Lienne du
Salmien.

Le long de la promenade dile de Sept lleures, & Spa,
aflleurent les quarzophyllades, et au miliea de ces roches on
voit un filon d'eurite.

Nous prenons alors un chemin montant qui condnit an
Marteau par les hauleurs, et i droile de ce chemin nous
voyons des schistes noirs dans lesquels M Malaise a troavé
le Diclyonema sociale, ces schisles noirs sont intercalés au
milien des quarzophyllades.

En ¢ontinuant d monter ce chemin, nous voyons des banes
de poudingue & mi-cole environ des hiauteurs; les galets
sont Dbeaucoup plas petits que ceux de Quarreux et
ne dépassent gudre la grosseur d'une noix. Ce poudingue
repose cn stratification discordante, les hanes élant presque
horizontaux, sur les quarzophyllades de la Lienne ou sur les
schistes noirs intercalés. L’arkose se voit également dans les
mémes conditions, mais nous n'avons pu la voir en place.

Le temps nous a manqué pour aller jusqu’an Matleau, ou
nous eussions vu les schistes gédioniens superposés a Par-
kose

Nous nous rendons 3 la gare de Spa, ol nous prenons le
train pour Stavelot.

A la station du Hockai, M. Gosselet descend avec 1'un de
nous et va sur le bord de la tranchée recueillir des silex
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crétacés, non roulés, en place. Ces silex se trouvaient évi-
demment autrefois daus de la craie, de ’époque du Danien.
L’allitude & laquelle ils se trouvent est 540 métres.

Descendus 4 la gare de Stavelot, nous nous dirigeans vers
Challes. Sur la gauche do chemin qui nous y cenduit, en
suivant les bords de ’Ambiéve, nous constatons la présence
de quarzites grisiires et de schistes noirs violacés par alté-
ration. Nous avons li la zone des quarzites des Hautes-
Fanges. Inclinaison Sud 10° Est magnétique = 70e.

A Challes, derriére le village, nous voyons un filon de
diabase, roche cristalline de couleur vert sombre, ayant une
¢paisseur de 4 métres; il parait un peu plus épais dans le
bas, mais en somme, il est parallcle aux couches. L'ineli-
naison est au Sud 8 List magunétique.

Les roches qui touchent le filon de diabase de part et
d’autre ont été trausformées, ce ne sont pas des schistes
noirs ordinaires, mais des schistes {eldspathiques pétrosi-
liceux, sur une épaisseur de 0w30 de chaque colé; de plus,
d’un cOté, nous avons remarqué entre les schistes feldspa-
thiques et le banc de quarzite voisin un filon de quarlz, mais
il est probable que le filon de quarlz n'a rien de commun
quant 4 I'origine avec la diabas», Nous avions la succession
sulvante :

Quarziles noirs

Filon dequarz. . . . . . . ., . 0815
Schistes feldspathiques . . . . , . 040
Diabase . . . . . . . .« . . . 400
Schisles feldspathiques . . . . . . 050

Schistes el quarzites noirs.

En montant sur les hauteurs qui se trouvent derriére le
village de Challes pour aller atteindre la route de Wavremont,
nous voyons des quarzites blancs vu verdilres que Dumont
availrangés dans le Devillien én en faisant une assise infé-
rieure 4 celle du Revinien. Il est probable que ces quarzites

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 349 —

sonl & peu prés du méme age que les quarzites noirs, et qu'il
n’y a 1a qu'un accident de coloration encore inexpliqué.

A Wavremont nous voyons une argile rouge renfermant
des galets libres. nous suivons cetle argile le lougz de la
frontiére de la 'russe jusque sur la route de Malmédy; cetle
argile doit étre rangée dans le trias.

Sur la route de Malmédy, nous voyons encore la méme
argile; 3 Malmédy méme nous eussions vu le poudingue
triasiqne dont le ciment est un grés argileux. Ge poudingue
s’est formné & mi-dote, sur les bords d'un lac qui recevait les
alluvions de I’Ardenne 3 une altitude de 430 métres. Les
hauteurs sont couvertes d’argile rouge, tandis qu’a mi-cote
on voit le poudingue. Les galels du poudingue viennent tous
des roches de P’Ardenne et non de celles de I'Eifel, qui est
pourtant voisine ; on trouve des galets de grés dévoniens,
d’arkose, de calcaire fossiliftre frasnien et de calcaire car-
honifére.

Nous reprenons alors la ronte de Stavelot, le long de cette
route nous suivons les affleurements de I'argile, et aussi, en
plusieurs points, de galets assez gros non reunis par un
ciment.

En face de la horne 6 de la roule, nous constatons la
présence d'un grés bigarré qui a tous les caractéres du gres
triasique. M. Gosselet nous dit que ce grés est 3 peu prés le
ciment qui upit les galets 3 Malwédy.

A Stavelot nous prenons le train pour Grand-Hallenx.
Arrivés & Grand-Halleux, nous prenons d’abord la route de
Trois-Ponts que nous suivons jusque prés de la borne 108,
oll nous commencons i lever la coupe que nous poarsuivrons
Jusqu’a Salm-le-Chateau.

Nous voyons d’abord des schistes et quarzites verdétres &
Oldhamea. Si nous avions pu aller jusqu’au moulin de Roche-
linval, nous eussions vu les schistes et gquarzites verls
reposer sur les schistes et quarzites noirs. Laseule différence
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de couleur a conduit Dumont & séparer Yune de I'autre les
assises qu’il appelait le Devillien et le Revinien Il est pro-
bable que 'on n’a qu’une senle et méme assise revinienne,
L’inclinaison est au Sud 30° Est magnétigne = 33°.

En nous approchant de Grand-Halleux, nous voyons & un
point donné les quarzites prendre une disposilion nodalaire
dans les schistes verts. Leur inclinaison en ce point est an
Sud 5° Est magnétique == 35e.

Nous traversons Grand-Ilallenx, et au deld da village nous
voyons une masse de schisles verts ayant la méme inclinai-
son que les précédents, juste en face des maisons de Hourt.
Les quarzites nous paraissent manquer en ce point.

Plus loin, cent métres environ avant d’atteindre les rochers
de Hourt, nous trouvons des schistes bleus aimantiféres sur
une épaisseur de dix meétres i peine. leur inclinaison élantau
Sud 25 Est = 65¢. Ils sont surmontés d'une counche de dix
métres environ de quarzites verts ; puis vienneat 35 métres de
quarz’tes blancs qui sont recouverts a leur tour par des schistes
verts sur une épaiss~urde 50 métres. Enfin nous arrivonsi la
masse énorme des ruchers de Hourt, enticrement formce de
quarziles blancs. Leur inclinaison est au Sud 20° Est = 50°.

Apiés ces quaorzites nous voyons des schisles verts, pais
des schistes noirs, puis des schistes verts aimantiféres, puis
des schistes bleus et verts, en somme un ensemble de schistes
blens et verls aimantiféres.

Au deld nous revoyons les quarzites hlancs de Hourt avec
une inclingison Sud 40" Est magnétique. Ce fait nous démontre
que 1°s quarzifes blancs déerivent un demi-cercle au moins,
et qur la route les coupe deux fois. C’est 12 aussi la raison qui
fait que les schistes que nons avons vus aprés les rochers de
Hourt noas ont paru trés épais, ¢'cst que nous mamhlona
presque parallélement & leurs couches.

Dnmont considérait les quarzites blancs des rochers de
Hourt comme formant une voule, et il admcitait queles
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schistes que I'on voit avant les rochers sont les mémes que
ceux que l'on voit aprés. '

Nous reprenons la coupe. Aprés les quarzites blancs, nous
voyons des schistes et quarzites verddlres Ceux-ci sont sur-
montés par des schistes noirs, puis par d’aulres schistes
noirs pyritiféres que M. Gosselet a désignés autrefois sous le
nom d'assise de Brucken. Ces schistes pyritiféres sont assez
épais, nous les suivons jusqu'd Viel-Salm, leur inclinaison est
au Sud 25° Est magunétique = 55°.

En face des premi¢res maisons de Viel-Salm, nous passons
dans une autre assise du Silurien inféricur, dans le Salmien,
Les quarzophyllades en effet reposent sar les sclustes noirs.
ce sont les Quarzophyllades de la Lienne Ici comme a Spa, ce
sont des roches grises allernativemenl quarzeuses et schis -
teuses se divisant facilernent en dalles.

Au deld du village de Viel-Salm, nousrevoyons les mémes
quarzophyllades plongeani dans la méme direclion. Sar ces
quarzophyllades reposent des schistes verts compacts, avec
(Juarzites juste en face de la station de Viel-Salm.

Nous continuons notre route vers Salm-le Chdteau el nous
voyons des ardoises oligistiftres exploitées dans des carriéres
voisines de la route. sur les hauteurs. Nous voyons ensuite
des schistes compacls , noirdtres, plus ou moins violacé-;
ces schistes se continuent pendant quelque 100 métres jusqua
Salm-le-Chéteau, ol nous constatons la présence des schi tes
violets, exploités pour le colicute qu’ils renferment. Malheu-
reusemeltt nous n'avons pu visiter les carricres ou Ion
exploite ces scliistes souterraincment

Nous avons cependant pn observer que les carriéres sont
situées & deux niveaux qui paraissen! au premier abord stra-
tigraphiquement differents;, séparés par des schistes ottréli-
liftres, mais nous avons 4 Sa!m le-Chateau des bancs de
l'assise des schisles oligistiféres, qui ne sont que les prolon-
gements des bancs de Lierneux, ol Ion a constaté la présence
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de plusieurs failles qui font reparaitre plusieurs fois succes-
sivement les mémes bancs.
Tandis que les quarzophyllades sont rangés dans le Salmien
inférieur, les schistes rque nous avons vus depuis seront
rangés dans le Salmien supéricur, zone d&§ Schistes oligis-
tiferes de Viel-Salm. Cetle zene comprendra 3 la base les
schistes compacts, & la parlie moyenne les schistes violets
oligistiféres ardoisiers et les schistes violets & coticule, et
enfin, 3 la partie supérieure, les schistes ottréliliféres.
Résumé. — Nous avons vu, depuis le commencement de
Pexcursion, le Salmien et le Devillo-Revinien qui constituent
le silurien inférieur dau massif de Stavelct.
A Quarreux, nousavons va 1 Devillo-Revinien représenté
par des schistes et quarzites noirs; & Grand-Halleux, il y a
une modification, les schistes et quarzites étant verdatres on
blancs au lieu d'étre noirs.
Aux rochers de Hourt, nous avons vu des quarzites blancs
et de part et d’autre des schistes bleus ou verdatres aiman-
tiféres. Les quarzites de Hourt décrivent un quart de cercle
et 1a route aussi un quart de cercle en sens opposé, de sorte
que nous avons coupé deux fois les quarzites blancs. C'est
ce qui fail que les schistes nous ont paru assez épais, nous
les suivons parallelement aux couches.
Nous avons trouvé ensuile des schistes noirs pyriteux.
Dumont désignait les schistes veris et les quarzites blancs
sous le nom de Devillien, et admettail qu’ils constituaient une
volle au milien des quarzites noirs.
Il formait ainsi deux assises :
1. Schistes el quarzites noirs des Hautes-Fanges.
2. Schistes verts et quarzites de Hourt.

MM. Gosselet et Malaise ont distingué une troisi¢me assise
3. Schisles et qnarzites noirs pyritiferes de Brucken.

Mais nous p’avons pas la trois bandes bien nettes, lns
roches blanches ne s’étendent ni a droite ni A gaucte des
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rochers de Iourt, il fandrait supposer qu’il y a de chaque
colé une faille En somme, la couleur blanche vient se
substituer a la couleur noire sans qu'on en sache la raison.
M. von Dechen, qui a étudié ces terrains, croit que les roclies
de Grand-Halleux ne sont dues qu’d une allération Jes
roches noires. M Gosselet adopte cette hypothése sans la
considérer comme satisfaisante, le probléme n’est pas résolu.

Le Salmien entoure le noyau de Devillo-Revinien. Nous
I'avons vu & Spa et & Viel-Salm. A Spa, les quarzophyllades
forment une zone épaisse divisfe en deux parties par des
schistes & Dictyonema. '

A Viel-Salm, les quarzophyllades sont peu épais. Iis
sonl recouverts par des schistes verts compacts (station de
Yiel-Salm), puis par des schistes violets, noirdtres par alti-
ration, oligistiféres, exploités pour ardoises et plus haut pour
le coticule qu'ils contiennent, et entin par des schistes
ottrélitiféres.

Entre Viel-Salm et Lierneux, on trouve un cerlain nombre
de failles paralléles qui font reparaitre jusque trois fois la
méme série des

Schistes verts compacts,

Schistes oligisliféres & coticule,
Schistes otlrélitiféres ;

quelquefois les schisles compacls manquent, les schistes
violets touchant les schistes ottrélitiferes, c’est ce que nous
avons vn a Salm-le-Ghatean.

Depuis le commencement de l'époque dévonienne, les
environs de Stavelot el tout le massif du méme nom sont
exondés. L’arkose, le poudingue gédinniens se sont déposés
au nord comme au sud.

A la surface de l'ile, on ne trouve aucun dépét dévoniexn.
Plus tard, & I'époque du trias, il s’est formé @n poudingue

23
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aux environs de Malmédy, accompagné de grés argileux rou-
gedires. L'ige de ce déplt, que 'on considére géniralement
comme triasique,n’est cependant pas bien défini ; il repose sur
le cambrien et renferme des galets de roches devoniennes et
carboniféres. Dumont et d’0Omalius d’Halloy en faisalen’ du
Pénéen; on en fait aujourd’hui du trias, et ila du rapport
avec les grés triasiques de I'Eifel. D’aprés les roches qui
forment les galets et la disposilion du dépOt, on arrive a
déduire que le coarant qui a roulé ces roches venait des
environs de Marche; avjourd’hui la pente est iuverse.

Nous avons aussi trouvé au Hockai des dépots sar les quar-
zites des Iautes-Fanges, ce sonl des silex crétacés datant
probablement du Danien; ces silex ne sont pas roulés, la
mer a donc déposé la craie sur un des poinls les plus éleves
de ’Ardenne.

Il est évident que P'Ardenne n'avait pas la méme hauteur
Zlu’aujourd"hui :nous y trouvons le méme dépOt qu’a Maes-
tricht, situé 3 300 métres plus bas.

A T'époque du Danien on avait probablement une faible
différence de niveau, mais, depuis la fin du crétacé, les han-
teurs de I’Ardenne se sonl accenluées, tandis que la plaine de
Maestriclit s’est abaissée,

Nous avons d’ailleurs de nombreux exemples de ces mou-
vemen!s de buscule. Aux environs d'Hirson, par exemple, on
n'a pas de lrias, nous en avons & Malmédy, donc Malmédy
élail & un piveau inférieur ; & Pépoque jurassique Hirson est
imme) gé, et Malmédy se souléve ; & la fin du crétacé, Hirson
est exondé, Malmédy au contraire, (le Hockai do moins) est
recouverl par la mer. A I’époque éoceéne, les sables d'Ostri-
court recoavrent les environs d’Hirson et non les environs
de Malmdédy; a Pépoque oligocéne, Hirson se souléve, Mal-
médy, Enpen au contraire sont dans le voisinage de la mer.

L’Ardenne a donc subi une série de mouvements de has-
cule dans la suite des époques géologiques, pendunt que son
noyau central s’exhaussait depuis le silurien inférieur.
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3° journée. — Sulm-le-Chdlean 4 Limerlé. — Bastogne.

Le matin du troisitme jour, nous partons de Viel-Sam et
nous allons jusqu’a Salm-le-Chéateau pour reprendre el con-
tinuer la coupe de la veille. Nous voyons 14, dans une carriére
4 gauche de la route de Béche,’arkose devonienne qui repose
sur les schistes 3 coticule salmiens que nous avions vus.la
veille. Sur le premier banc d’arkose, nous voyons un banc
de schistes otlrélitiferes, puis un nouveau bancd’arkose, puis
des schistes ottrélitiféres. _

L’ottrélite est généralement considérée comme métamor-
phique par tous les géologues, mais il est assez intéressant de
trouver dans les premiéres couches devoniennes des paillet'es
d’ottrélite, alors que les schistes cambriens sous—jucents en
renferment aussi. Il est probable que lolirélite des schistes
salmiens a é1¢ remaniée a I’époque gédinnienne, au moment
ou se déposait I'arkose. Les premiéres couchies devoniennes
reposent en stratification discordante sur le Salmien. L’incli-
naison des bancs d'arkose est au Sud 35° Est = 33°. Les
schistes & paillettes d’oftrélite sont gris noirdire presque
compacts, I'arkose est trés dure.

Aprés avoir étudié cette carricre, nous allons prendre la
route de Trois-Ponts A Dickirch que nous suivrons jusqu’au
niveau du village de Cierreux. A droite de celte route qui
suit la vallée de la Salm, nous voyons d’abord des quarzites
verts altérés, puis des schistes verts compacts, puis des schistes
oligistiféeres altérés; cet ensemble représente le salmien.

Au-deld, nous voyons l'arkose reposant en stratification
discordante sur le salmien. Sur I'arkose reposent des schistes
violels bigarrés, perforés, les trous résultant probablement
de la présence de noyaux calcaires aujourd’hui disparus.

Sur les schistes violets viennent d’autres schistes, les uns
verts , d’aulres violet bleuatre, puis des schistes bigarrés
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compacts avec grés et quarzites gris celluleux. Leur incli-
naison est au Sud 15° f. = 20e.

A cette masse ot les schistes dominent de beaucoup succéde
une aulre série on les quarzites Pemportent. Ce sont d’abord
des quarzites verditres, puis des quarzites verts avec schistes
bigarrés compacts, puis des quarzites bigarrés compacts.
Leur inclinaison est au Sud 150 Esl =—=25¢. Cette série nous
amtne en face du café de la Scierie.

Nous suivons encore au-deld une succession de schistes
bigarrés et de quarziles verditres ou bleuftres et nous arri-
vons ainsi au passage & niveaun prés de la borne 3.

La, nous trouvons une carriére contre la route ol P’on ex-
ploite un grés gris irés dur, c’est le grés d’Anor (Taunusien).
Au-deld, nous voyons des schistes noirs ou verdétres altérés,
qui accompagnent généralement le grés taunusien de ce pays.

Nous quittons la route de Trois-Ponts, pour prendre un
chemin qui nous conduit A Cierreux ; nous revoyons dans ce
chemin les schistes noirs que nous avions vus sur les gres.
Nous traversons le village de Cierreux et nous arrivons aux
carri¢res ou on exploile le grés taunusien. Dans une
premiére carriére, on retire un grés gris dur comme celui
que nous avons vu sur la route de Trois-Ponts. Une aulre
carriére fournit un grés gris pea dur présentant des ligues
stratoides trés netles, ce grés se divise en plaques comme le
psammite el il est micacé. L’inclinatson de ces grés est an
Sud 15° Est. Depuis Salm-le-Chdteau d'ailleurs, noustrouvons
toujours les couches plongeant dans la méme direction.

Nous nous dirigeons ensuite directement vers la station de
Bovigny-Gourtil et, sur notre chemin, nous voyons des schistes
noirs tres friables et plus haut des schistes verts aliérés.
Ce sont ces schistes noirs qui comblent tout le détroit de La
Roche dans lequel nous entrons.

Nous suivons ces schistes jusqu’d la gare de Limerlé en
passant par Gouvy. En un seul point avant Gouvy, nous voyons
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une exploitationde grés que nous ne pouvons ¢tudier i cause
du manque de temps.

A Limerlé, nousprenons le train pour Bastogne ou M. Gaos-
selet nous résume en quelques mots ce que nous avons vade
la matinée.

Nousavons étudié le Devonien inférieur auSud-Est de Pile
de Stavelot. L’arkose esl accompagnée de schistes avec otiré
lite. On peut se demander si cetle ottrélite vient des schistes
siluriens ou si elle est métamorphique. La premiére hypo-
thése est 1a plus probable, car PPottrélite des schistes dévoniens
esl en paillettes altérées ne ressemblant gucre A l'oltrélile
vraiment métamorphique.

L’arkose est surmontée de schistes bigarrés, compacts, de
quarziles compacts, bigarrés, bleas ou verts ; ces roches for-
ment le Gédinnien de Dumont.On peut se demander 3 quelle
partie du gédinnien elles se rapportent, on peut les comparer
peut-éire aux schistes d’Oignies, mais la queslion ne saurait
élre actuellement résolue.

Au-dessus des schistes, nous avons trouvé des grés gris
guarzeux du Taunusien. A Cierreux, on exploite un grés
siratoide interstratific dans des schistes noirs, le tout est du
Taunusien.

Puis nous avons vu des schistes noirs dans tontes les val-
lées jusqu’a Limerlé el sur les hauteurs des schistes verts ou
jaunes, qui ne sont que les schistes noirs altérés. C'est exac~
tement ce que I’on voil dans le Luxembourg.

Ces schistes verts ou noirs sont les schistes de La Roche
qui sont de I'dge de la Grauwacke de Monligny (Coblenzien).

A Bastogne,nousverrons des roches trésaltérées, pourries,
des schistes arénacés verditres, vert foncé alternant avec des
schistes noirs, des grés stralnides que 1'on appelle grés de
Bastogne. Cet ensemble équivaut aux schistes de St-1lubert
et il est séparé des schistes noirs ou verts du détroit de La
Roche par une faille, le long de laquelle, de Baslogne & Ser-
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pont, se sont produits des phénoménes mélamorphiques
sans que l'on connaisse de roches éruptives dans le voisi-
nage.

On atir:bue souvent le métamorphisme. comme Dumont 'a
fait, au contact de roches éruplives, comme par exemple,
I’éruption des porphyres de la vallée de 1a Meuse ; M. Barrois
suppose que des injections granitiques souterraines ont di
produire les porphyroides de la Meuse et aussi les schistes
mélamorphiques des environs de Bastogne.

D’autres géologues au coutraire admettent, et MM. Gosselet
el Renard sont de cet avis, que le métamorphisme peut étre
produil par une aclion mécanique, ccmme le frollement
résuliant du chevauchement des schistes de Bastogne sur les
schistes inférieurs.

Dumont signale du grenat dans des fossiles trouvées A
Baslogne dans la carriére Marquet.

A Bastogne nous allons d’abord visiter la carriére Marquet
siluée derriére I'Hotel-de-Ville. Nous y voyons des phyllades
noirs avec petites cavitds, ayant probablement renfermé des
paillettes d’ottrébite aujourd hui disparues. D'autres schisles
de la méme carriére sont tréslourds, biotitiféres et présentent
des bancs de gres intercalés. Inclinaison Sud 150 E. = 30".

Dans nne seconde carriére Marquet, située derriére la pre-
micre 3 un niveau stratigraphique infériear, nous voyons un
grés gris & mica blanc siratoide.

Nous visitons ensuite la carriére Blanean qui est située
un peu plus loin que les deux précédentes. On y exploite
deux bancs de grés assez dur. Dans des schistes mélamor-
phiques qui se trouvent intercalés dans les gres, nous trou-
vons en grande quantité la variété de mica phlogopite que
Dumont a appelée Bustonile. Nous prenons dans celte car-
ritre la coupe suivante en commencant par les couches
inférieures :
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1) Gresgrisdore. . . . . . . . . . . . . . 8"
2) Schisles compnets, lourds, avec bastonite 3la base. 0 80
3) Grésgarisdur, . . . . . . . . . . . . . 150
4y Argiletendre, . . . . . . . o+ . . . . 010
5) Schistes noirs.

Nous nous rendons ensuite & des exploitations de ballast, ou
’on utilise les schistes noirs 4 biolite que M. Gosselet a appellé
cornéenne, et des grés amphiboliféres. Les couches de la
carri¢ére sont ondulées et {aiblement inclinées. La présence
du mica noir dans les schisles compacts ou cornéennes, et de
I'amphibole dans les grés fait penser que I'on a affaire 4 des
roches mélamorphiques, mais ot le métamorphisme a cu
licu par soite d'une compression el dune lamination des
roches comme ['indigue l'aspecl ondulé el étiré des bancs
exploités. Nous faisons une nouvelle moisson de bastonile
dans les filons de quarz de la cornéenne., L’inclinaison est
N. 35° 0. magnélique.

D’aprés ce que nous avons pu voir, les grés amphiboli-
féres sont inférieurs & la cornéenne. Nous allons ensuile aux
carricres de Pelit-Moulin ou nous trouvons une cornéenne
devenue schistense intercalée dans des grés trés durs. Les
bancs sont trés peu inclinés vors le S. 40° E.

Nous revenons ensuite & Baslogne, et, prés du Séminaire,
dans des travaux faits pour un puils, nous frouvons la cor-
néenne el les grés amphibolifcres.

4 s’arrétent nos observations pour la troisitme journée.

Dumont, et aujourd’hui encore M, Burrois, admeltlent que
le métumorphisme g'est produit sous l'influence de la cha-
leur et des ¢manalions provenantde roches éruplives, Dumont
a'mellail trois zones métumorphiques, une premiére 4 amphi-
bole et grenat, une seconde i otirélite, une troisicme 4 mica.

Une autre hypothése est celle qui admet que seuls les
mouvements mécaniques ont sulfi pour produire le méla-
morphisme, Dans ce cas la pression aurait ¢1é paralléle & la
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surface du sol et dirigée du sud au nord. Celle pression aurait
laminé les roches et transformé les schistes en schistes sati-
nés renfermanl des phylliles. Dans les peoints ou se sont
produils des contournements aigus, on voit le quarz exsu-
danl des roches et cristallisant comme premier résultat de la
laminalion.

L’écrasement des roches aurait développé une chaleur
suffisante pour produire des minéraux nouveaux, grenal,
amphibole, biotite, ottrélite.

Dans les schistes noirs arénacés s’est produit la biotite en
grande quantilé au point que ces schistes ont été pris pour
des roches volcaniques; la biolile donne 4 Ia roche une
grande compacité. Dans les grés, on ne voit pas de biotite,
mais de I'amphibole. On a aussi trouvé du grenat dans les
schistes arénaceés, surtout quand des fossiles venaient four-
nir du carbonate de chaux (Bastogne, Our, Recogne). L’ot-
trélite se rencontre en grandes paillettes dans les schistes
argileux compacts.

Lorsque la poussée s'est exercée venant du sud, elle a
forcé les roches du bassin de Charleville 4 venir s'écraser
contre les roches du détroit de Ia Roche, en glissant contre
I’ilot de Serpont; 1l s’est ainsi produit une faille le long de
laquelle se voient des phénoménes métamorphiques. La
faille passe par le moulin de Remagne, Serpont et Bastogne.

Comple-rendu des deux derniéres journées de Pexcursion
dans les lerrains primaires du massif de Stavelot,

par M. I1. Fockeu.
Eldve de la Faculté.

4¢ journée, — Moulin de Remagne. — Libramont.

Parlis de Bastogne nous descendons 4 la gare de Moret.
On axploile dans cette localité un schiste arénacé noirétre,
vert par alléralion, ainsi qu’un grés stratoide schisteux.
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(’est une roche A pea prés analoguae, un schiste noir ou
vert, lirant sur le gris, que nous voyons & Caupont. On y
remarque de plus un grés amphibolifére altéré el stratoide ;
ce grés est exploité dans les champs etle long de la route qui
conduit & Remagne.

Le moulin de Remagne, si célébre par ses roches méta-
morphiques, est encaissé entre deux escarpements ol les
affleurements sont cachés en partie par la végétation.

Nous relevons la coupe suivante en allant du Sud au Nord

Schistes aimantiferes.

Quarzites.

Arkose phylladifpre et schisteuse . . . . . . . 10 m.
Schislesverts salinés avec filon de quarzite de2meéires.
Espacecaché. . . . . . . . . . . . + « . b
Schiste vert sombre . . . . . . . . . . . . 2
Espace caché. . . . . . . . .oe . . 20

Schistes verts ondulés avec une inclinaisou au S.10° 0.
magnélique.

Toutes ces couches plongent vers le Sud, elles appartien-
nent A 1'assise de Saint-Ilubert du bassin de Dinant, et c'est
au contact d’une faille qui existe au moulin de Remagne que
le métamorphisme a produit les phyllades satinés ou le
microscope nous montre des cristaux d'olirélite et peut &tre
d’aimant. L’arkose que nous voyons ici constilue une lentille
qui vient se terminer au moulin de Remagne et que nous
reverrons plus loin.

Nous #fuivons toutes ces couches jusqu’i Moircy ou nous
relevons une coupe analogue & la précédente.

Arkose,

Schisles chloriteux,
Schistes oltrélitiferes.

En continuant notre route vers Freux, nous voyons I'arkose
s’tlargir ; a Freux, elle repose sur la partie supéricure des
schistes de Saint-Hubert, plus loin, elle devient schisteuse et
repose sur des schistes bigarrés (ici le métamorphisme ne se
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fait plus sentir); 3 Freux-Mesnil, elle s’enfonce sous des
schisles violacés avec une inclinaison au S. 20e 0.-E, = 200,

A Freux-d’au-Milien, prés de la borne 10 de Recogne,
afllenrent un grésstratoide et des schistes jaunes aimantiféres
de T'assise de Saint-Hubert, et 4 Freux-la-Rue, des schistes
compacts siliceux.

Nous arrivons en face de I'ilot silurien de Serpont qui se
dresse devant nous sous ['aspect d’un plateau élevé. Cet ilot
est entouré de touscotés,sauf a ’est, par 'arkose ; il esl essen-
tielloment caractérisé par des schistes noirs ottrélitiféres.

Sur l1a route prés de la borne 5, nous remarquons dabord
des schistes noirs otirélitiféres inclinés au 8. 30° E., on les
rapporte au silurien. Dans un marais, un peu d l’cst, on
trouve de grandes plaques de schiste vert sombre contenant
de trés grandes paillettes dotlrélite. On a rangé également
ces schistes dans le silurien, M. Gosselet eroit platdt qu’ils
sont dévoniens.

Au nord de I'élang, sur le sentier, nous lrouvons ensuile
des fragmenls de schisles quarzeux luisants avec de gros
grains de quarz sccompagnés de schistes arénacés contenant
beaucoup de mica blanc. Ces deux roches trés curiedses,
dont la premiére ressemble 3 I'arkose el dont la seconde peut
élre confondue, au premier abord, avec le micaschiste, sont
rangées dans le dévonien.

En nous rapprochant du chéleau de Séviscourt, nous
revoyons des couches siluriennes 3 I'élat de schistes noirs
gauffrés el salinés qui passent aux srhistes olirélitiféres.

Les roches & arandes pailleties d’otirélite sont donc inler-
calées au milieu des schistes siluriens.

Enrésumé cette journée a eu pour but I'élude des phéno-
menes métamorphiques produils au contact d’une faille que
M. Gosselet appelle la Faille de Remagne et que 'on peut
suivrie de Recogne & Bastogne en passant par Remagne et
Séviscourt.
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Au moulin de Remagne el méme avant d'y arriver, A
Caupont, nous avons vu un grés amphiholique et des schistes
fenilletés ottrélitiféres.

A Séviscourt,nous voyons des roches otirélitiféres qui pré-
sentent avec les précédentes une grande ressemblance.

De Séviscourt, nous gagnons Libramont et de I3 le train
nous conduit & Poix-Saint-Hubert.

" 5° Journée. — DPoix. — Saint-Hubert. — Grupont,

A Poix, on exploite prés de la gare des schistes bigarrds
d’'un rouge violet allernant avec des quarziles gédinniens,
qui se vo'ent également sur la roule de Saint-lubert; ces
couches appartiennent & T'assise d’Oignies.

Dans le bois de Saint-Hubert affleurent un grés verditre et
des schistes jaunitres de Saint-Hubert,

Plus loin et également dans le bois de Saint-Hubert, nous
observons le grés gris taunusien accompagné de schistes
noirs brundtres. Le taunusien est donc ici tres schisteux ; du
reste, dans le Golfe de Charleville, on le irouve uniguement
a I"é1at de schistes. Ces grés gris et ces schisles taunusiens
serevoient prés du chalean de Mirwart. )

La Grauwacke de Montigny et le grés noyr de Vireux
s’observent avant d'arrviver au chemin de fer et prés de la
trunchée dn chemin de fer. Enfin, prés du village méme de
Grupont, affleure la Grauwacke d’Hierges fossilifére.

Ici se termine notre excursion, noas revenons & Lille par
Bruxrlles oll, sous la conduile de M. Dollo, nous visitons le
Muség d'histoire naturelle.

Compterendu de Pexcursion du 5 Juin 1884
duns les environs de Mons
par M. IL. Foekeu.

Celle excursion avait pour but ’étude des terrains crétacéd
el tertiaire des environs de Mons; elle a été dirigde par M.
Gosselet, auquel est venu se joindre M. Cornet.
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Descendus & la gare de Mons, nous gagnons le boulevard
extérieur et prenons la route de Ciply; nous avons d notre
gauche le mont Panisel et 3 notre droite se dressent les
hauleurs moins importantes de I'Eribus. Cette dernitre
colline a ses flancs creusés de nombreunses carricres ; celle
qui se trouve derriére la propriélé de Mie Leclercq, 4 Pest de
Mons, fait seule 'objet de nos observations. Elle est ouverte
dags un sable doux au toucher, légérement glauconieux,
c’est le sable de Mons-en-Pevéle & Nummulites planunlala
(vprésien de Dumont). Au-dessus de ce sable, repose le
diluvium composé de silex en galets et de silex brisés; la
plupart des galets sont anguleux et I'on trouve dans le limon
toutes les roches crétacées et primaires du pays. En cet endroil
M. Cornet nous fait remarquer que les couches plongent vers
Mons, il en sera de méme pour toutes celles qug nous ver-
rons dans celte excursion.

Nous revoyous le sable de Mons-en-Pevéle pres de Arse-
nal, ot il renferme une lentille d'argile Ce fait obse:vé pour
la premiére fois dans les environs de Mons par M. Cornet,
ne doit pas nous étouner; en effet, dans les Flandres, les
sables de Mons-en-Pevele sont & 1'élat d’argile: Pargile de
Roubaix.

Le sable inférieur & cette lentille d'argile repose sur
Pargile d'Orchies que nous allons voir dans une carriére
siluée a Pest de Cuesnes et tout prés du village. Celle argile
remplit des poches crensées dans un sable gris conlenant
assez de glauconie, surtout 4 la partie inférieure, c'est le
Sable d’Ostricourt plus blanc et plus grossier que celui de
notre région ; il peut atteindre jusqu’a 25 métres d'épaisseur
dans les environs de Mons.

Nous coupons ensuite 11 ronte de Mons & Bavai et allons
visiter la carriére de la Favarte. Cette carriére présente les
courhes suivantes, en allant de haut en bas:
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Limon qualernaire . . . . . . . . . . . 0 60
Sable argileux limoneux . « . . . . . . . 1 50
Pelit hane de graviers cn silex noun roulés .

Sable vert .

La couche de graviers n’est pas continue, elle est rempla-
cée parfois par une couche de sable argilenx avee cailloux,
Le sable infériear est vert: c’est probab'ement le Sable d-
Mons-en-Pevéle; quant au sable supérieur a la petile couche
de gravier, M Gosselet prétend qu’il a été remanié¢ entre
I’époque tertiaire et la période diluvienne. M, Cornel n’est
pas de cet avis.

En reprenant la route de Mons 4 Bavay, 3 notre gauche,
contre 1'église de Ciply, nons rencontrons une carriére
abandonnée o nous voyons pour la premiére fois un dépot
crétace, le tuffeau de Ciply & Hemipneustes strialo-radiatus
(Danien). G'est un calcaire jaundtre A texture grossiére qui
n’existe que sur le bord sud du bassin de Mons. Ici il est
surmonlé par un autre tuffeau qui est tertiaire, c'est le
Tuffean & Cyprine Morrisii du Landénien inférieur. Au con-
tact du crétacé et du tertiaire, nous trouvons un banc de
silex noirdires A I’état de véritables galets; la couche vert
noirdtre qut les recouvre est colorée par la glauconie. C’est
du remaniement de ces galéls que proviennent les galets
(quaternaires de la région. .

Nous n’entrons dans Ciply que pour aller visiler lagrande
exploitation de phosphates de M. Desailly. La carriére nous
offre la série suivante en allant de haut en bas :

Tuffeau.

Partic solide de crate phosphatée. . . . . . . . 1=
Masse de craie grise sans silex, phosphatce. . . . . 9
Craie grise phosphatée avee silex. . . . . . . . 3

Le toffeau est crétacé; la masse de craie sans silex est
surtout employée pour I'exploilation des phosphates; guant
4 la couche inférienre avec silex, clie peut atteindre jusqu’a
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20 métres d’épaisseur, elle doit sa couleur a des grains de
phosphate de chaux, et renferme une faune trés riche (200
espéces); nous y ramassons:

Dilrupa. Ostrea vesicularis.

Belcmnitella mucronula. Thecidea puptilala.
Pecten puichelius. Fissurirostra Palissyi

Ostrea larva.

En traversant le petit bois de Ciply, nous renconlrons ¢a
et 13 des trons ouverts dans une craie grisitre, rude au
toucher, renfermant de gros silex gris sombre, exploités
actuellement pour la fabrication de la faience; c’est le niveau
immédiatement inférieur 3 la craie de Ciply, qu'on appelle
la Craie de Spiennes. Les irous que nous voyons ont éié
creusés par les hommes de la pierre polie qui onk exploité
les silex pour la fabrication de leurs instruments. Dans une
deuxitme exploitation appartenant & M. Desailly, et située
4 la sortie du bois de Ciply, la surface de la craie brune
montre de nombreuses poches comparables aux marmites de
géants que 'on renconlre en Suisse, mais d’origine difté-
rente. Ces poches sonl remplies par une substance pulvéru-
lenle conlenant 502 65/, de phosyhate tribasique de chaux
qui occupe le fond ; ce phosphate estrecouvert par une mince
couche d’argile qui tapisse également les parois dela poche
et que surmontent les sables terliaires. M. Gosselet, considé-

‘rant que celte argile n'a pas pu se déposer verticalement,
explique de la maniére suivante la formation de ces poches.
Postérieurement au dépot des couches tertiaires, des eaux
chargées d’acide carbonique ont filtré a travers le sable et
sont arrivées au contact de la craie qu’elles ont dissoute; il
est resté le phosphale et les fossiles les plus résistants, tels
que les dents et les verlébres.

Pour M. Cornet, la craie a été dissoute par les eaux char-
gées d’aride carbonique, antérieurement au dép0t des cou-
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ches tertiaires etlorsque le sol crétacé était exondé. Le sable
est venu ensuite se lasser dans les poches ainsi formées.

Une petite halte & 'exploitation deM. Gornet, fournit au sa-
vant géologue belge 'occasion de nous faire I'histoire abrégée
de 'industrie phosphatiére des environs de Mons. La couleur
brune de la craie était attribude par des géologues éminenls
4 des grains de glauconie; le hasard a conduit M. Cornet 4
penser que ceclle couleur élail due 4 des grains de phos-
phate de chaux. C'est de celte facon qu’est née cette indus-
trie des phosphales qui [2it en ce moment la richesse du
pays.

Nous visitons ensuile I'expluitation de M. Cornet ol nous
prenons la coupe suivante en allant de haut en bas,

Terre & brique
Krgeron

Tuffcau erélace
Craie phosphalée.

On ne voit cette superposilion qu’en un point de la carriére,
partout ailleurs la terre & briques repose sur le toffean et
I’ergeron n’existe pas ; ce dépodt semble trés local et de plus
on remarque qu’il est formé de strates successives de limon
de 2 4 3 centimétres d’épaisscur: c'est probablement le lit
d’'un ancien cours d’eau. A la partie inférieure, on a trouvé
des ossements de Mammouth, de Rhinocéros.

Lors de Pexcursion de la Société géolologique A Bavay,
nous avons va un dépot analogue au-dessus du calcaire give-
tien, mais comme il élait surmonté par les couches & Peclen
asper, novs lavons considéré comme Aachénien. Ici celle
couche, par sa posilion statigraphique et par sa faune, appar-
tient évidemment & I’époque diluvienne.

Dans une autre parlie de la mémecarriére, on voit le tuffeau
tertiaire reposer en siratificalion transgressive sur le tuffean
A Hemipneustes ct sur la craie phosphaice de Ciply. Au contact
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de 1a craie et du tuffeau, nous remarquons une partie dure
sans phosphate; celte couche dure esl constante, '

Nous reprenons la route de Nouvelles, et & 500 méires
avanl d’arriver A ce village, nous renconirons une carriére
ounverte dans une craie rude au toucher: c'estla craie de
Spiennes. Celle craie n'est caractérisée par aucune forme
remarquable, les espéces qu'on y trouve sont lvs mémes que
celles dela craie blanche inférieure et dela craie phosphatée
de Ciply supérieure.

Nous y ramassons:

Fissurirostra Palissyii, Cardiaster ananchylis.

Un sentier nous conduit ensuile dans une carriére située
au nord de Nouvelles el o1 I'on exploite uue craie remarqua-
ble par son éclatanie blancheur et par sa grande pureté. C’est
la craie de Nouvelles qui est inférieure & toul ce que nous
avons vu précédemment et appartient auSénonien inférieur;
elle est recherchée pour la fabrication du blanc d’Espagne
et de ’acide carbonique.

Nous y trouvons en grande quantité

Beillemnilella mucronata Magas pumilus
Pecten crelosus Micraster Brongniarti
Terebratule carnca

Cetle faune et ’aspect de la roche nous rappellent la craie
de Meudon, gui est en effet du méme niveau. _

Cette ohservation marque le terme de notre excursion,
nous gagnons la gare d’lyon-Ciply et rentrons 3 Lille.

En résumé, nous avons vu dans cetle journée les couches
suivantes en commencant par les plus récentes :

Limon quaternaire avec ossements.
Sables dc Mons-en-Pévéle.

Id
Landenien { Sables d’Ostricourt.
Tuffean a Cypring Morrisii.
‘ Tuffeau & Hemipneusies,
Danien « Craie de Ciply.
( Craie de Spiennus.
Scnonien Craie de Nouvelles,
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Comple- rendu
d'une excursion géologique duns le terrain jurassigque
de Maubert-Fontaine ¢ Lonny.
Par M. Ch. Queva.

Parcours de la ligne de déviation de Maubert-Fonlaine
a Murtin,

Le matin, je pars de Maubert-Fontaine el, afin d’avoir un
point de repére pour les terrains de la tranchée du chemin
de fer, je me dirige vers une ancienne carriére, sur la route
d'lirson, en sortant de Maubert, et 14 je trouve des débris de
grés calcareux jaune, ferrugineux et fossilifére. Les fossiles
que J'y reconnais sonf :

Ammoniles planicosta(?) Ostrea sp.
Belemnites brevis = B. aculus. Cardinie sp.

Le premier fossile n’est pas bien conservé et je n’en ai trouvé
gqu’'une faible partie, de sorte que je ne puis étre certain de
ma délermination. La roche est un grés renfermant des
parties spathiques et des galels peu nombreux de grés ferru-
gineux. Les fossiles qui viennent d’étre cités me permettent,
je crois, de rapporter ce grés 2 la zone du calcaire sableux a
Belemnites acutus.

Puis je traverse le village pour sortir par la route de
Flaigne-les-Oliviers, laquelle est coupée par la ligne de
déviation d’Auvillers & Murtin, nn peu aun deld dela cote 251.
Je suis la voie ferrée en me dirigeant vers Murtin. Presque
immdédiatement. je puis observer une tranchée dans un limon
sableux joune qui renferme des galets trés roulés de quarz,
de quarzite.

Un peu plus loin, une nouvelle tranchée me montre le

24
Annales de lu Sociélé géologique du Nord. 1. x1.
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méme limon renfermant 4 Ta base des galets bien roulés et
des blocs {rés volumineux d'un grés trés dur.

Ces galets sont trop roulés pour étre gualernaires, ils
formaient trés probablement la hase des sables tertiaires-
dans cetle région, lesquels sables oni éié enlevés par les
cours d’eau alors qu’ils formaient une nappe aquifére au
dessus des terrains ordinairement argileux da lias. Les
galels (!) sont resiés alors a peu prés en place et ont été plus
ou moins dispersés dans le limon. Celte explication slappli-
que également au grés qui est évidemment tertiaire (landé-
nien) tout comme les galets et que ’on trouve & la base du
limon.

Les tranchées faites dans le limon remontant déjd & un
cerlain temps, il est impossible de préciser les caractéres du
limon, qui, la plupart du temps, a coulé sous I'influence des
pluies jusqu’au bas de la tranchée.

Je continue & suivre 1a ligne et j'arrive en un point ot la
Sormonne traverse Ia voie sous un pont. Sur les bords de la
riviére je trouve une marne noire trés argileuse renfermant
des banes intercalés d’uneroche plus quarzeuse cohérente. Le
seul fossile que j’y ai trouvé est une Bélemnite qui est peut-
tire le Belemniles apicicurvatus. Je crois pouvoir rapporter
ces marnes a la base de la zone & Belemuiles clavalus.

Aprés avoir traversé la route d'Etalle, la ligne du chemin
de fer traverse en tranchée (*) un limon renfermant de nom-
Lreux galels gt des blocs de grés tellement durs qu’on peut
les appeler quarzites. Les galels sont en quarz ou en quar-
zite. Je rapporterai, comme plus haut, les galets et les blacs
de grés au landénien, le toul ayont été remanié A 1'époque

(1) Dans une excursion antérieure nous avions vu A Auvillers un
prudingue cohérent, déja sigralé auparavant par M. A. Six, qui était
de méme age que les galets de celle tranchée.

(2) Quand celte tranchée était fraiche on voyait A la base des mar-
nes liasijues avec B. apicicurvalus, B. breviformis, Ostreq cymbium.
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diluvienneetle sable landénien ayant disparu. J'arrive alors au
point ot la route de Blombay est coupée par la ligne de fer et,
pour me conformer aux indications de M. Gosselet, je monte
4 Blombay par la route en en faisan! la coupe. Toul prés du
chemin de fer, la route coupe en tranchée des marnes grises
trés fossiliféres contenant des ovoides et des bancs de cal-
caire marneux ferrugineux. Les fossiles sont ;

Belemmnites apicicurvalys Blainv. Peclen textorius Goldf.

Be|. cylindricus Simpson, Spirifer signensis Buv.

Bet. rudis Phill, Sp. oxypterus Buv.

Bel. Miileri ? Phill, Rhynchone.ia telraedra Sow.
Ostrea cymbium Lk. Waldheimia sarthacensisd’Orb.
Plicalula spinosu Sow. —_ numismalis LK.

A unniveaun un pea plus élevé (que le précédent, je recueilie
dans dvs marnes grises avec ovoides de toute taille :

Belemaniles apicicurvalus Bl. Pecten equivalvis Sow.
Bel. breviformis Vollz. Spirifer tumidus v. Buch.
" Bel. cylindricus $imps. Peniacrinus scalaris Goldf.

Ostrea cymbium LK.

Je crois que U'on a deux niveaux assez distincts, I'un carac-
térisé par le Spirifer signensis, le second, supérieur, caracté-
risé par le Spirifer tumidus. Je crois que 'on peul rapporier
le premier & la zone du liasien & Pel. clavalus et le second 3
la base de la zonc & Ammoniles spinalus.

En continuant & monter vers B'ombay, les marnes ne con-
tiennent plus de fossiles et sont noires, trés argileuses. Plus
haul encore elles sont noirélres, schisteuses ¢t contliennent
une grande quantité d’ovoides, et de petits lits de lumachelles
4 huitres et & Aslarles (zone 4 A. spinalus).

En arrivant sur le plateau qui est au nord de Blombay, je

“trouve un sable panaché, en partie jaune ferrogineux, en
partie gris. Ce sable parait reposer directement sur les
marnes a ovoides, mais je n’ai pu voir le contact. On exploile
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ce sable dans une carriére prés de Blombay. C’est un sable
trés fin, un peu mélangé de substance limoneuse qui a peut-
dire Gilire par le haut. On peut, je crois, le rapporter an lan-
dénien, c’est 13 un cas trésrare ol les sables tertiaires super-
posés aux marnes du lias n’ont pas été enlevés.

Dans le village de Blombay, je vois un calcaire qu'on a
apporté des environs et qui s’y trouve au niveau du sol, je
n’ai pas pu aller le voir en place. Il est jaune, spathique et
fossilifére.

Les fossiles sont :

Ammonites Blagdeni. Avicula echinata.
Ostrea acuminala. Trigomia costala.

Je n’ai pu détacher le premier fossile qui montrait bien les
caracttres de 'Am. Blagdeni; les avicules et les huitres sont
en lumachelles. Ce calcaire doit étre rapporté i la zone a
Am. Blagdeni du Bajocien. On s’en sert comme de pierre a
batir ; il est exploité du cOté de Blombiseux.

Je redescends alors la route de Blombay pour continuer 3
suivre la voie ferrée 13 ol je I'avais laissée.

De méme que la route de Blombay, la ligne du chemin de
fer coupe en tranchée les marnes que nous avons vues au
commencement de celle route. Ce sont les ‘mémes marnes
grises avec les mémes fossiles et les mémes banes solides de
calcaire marneux intercal¢ Plus haut on voit dans ces mar-
nes des ovoides el on y recueille le Spirifer tumidus.

Au nord de Blombay on a fait un remblai avec des marnes
noirdtres {ossiliféres, qui viennent de la tranchée précédente.
Elles renferment :

Belemniles puxillosus,

Bel breviformis,

Ostrea cymbiun,

Spirifer tumidus, en grande quantite,
Wuldheimia numismalis.

Ces marnes doivent évidemment étre rapportées a la zone
A Ammn. spinatus, du liasien supérieur,
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Un peu plus loin, la ligne traverse une argile plastique
jaune ferrngineuse, sans fossiles, elle est surmontée par un
limon sableux A galels peu roulés; I’argile et le limon doivent
étre rangés dans le quaternaire réeent.

A peuprés & la hauteur de Chilly, on voit une tranchde
dans des marnes renfermant 4 la partie inférieure :

Belemnites apicicurvaltus, Ostrea cymbium,
Bel. breviformis, Pecten egquicaivis.

Ces premiéres marnes ont environ 2250,

Pais vient un niveau ou les ovoides sont trés nombreux,
c’est A ce niveau que je recucille une ammonite d’assez
grande taille, qui me parail élre une vieille Ane, spinalus ;
les cdles ne sont plus aussi murquées que dans le jeune age,
et les épines qui les terminent s’en détachent mieux ().

On voit encore plas loin une tranchée dans des marnes a
Bélemnites, Bel. aptcicurvates, mais le limon supérieur a
coulé au point de recouvrir une grande partie de la tranchée,
el on y voit peu de fossiles.

La ligne coupe encore une fois en tranchée un peu avant
d’arriver en face de Laval-Morency, des marnes renfermant
des Bélemnites :

Belemnites breviformis ?

Peclen equivalvis,

Ostrea cymbivm.
Ces marnes sont grises et on y voit des ovoides vers la partie
supérieure. Ce sont les marnes de la zone & Belemniles
clavatus du Liasien, zone moyenne.

Entre Laval et Moulin-Lingat, la ligne coupe un ¢\lcaire bleu
cristallin en bancs alternant avec des marnes bleues, i’y ai
recueilli 0. cymbium; ce calcaire présente le méme aspect
que le calcaire & 0. arcuaty de Charleville, mais la présence

(1) Cet échantillun appartient, d’aprés M. Six, & I'espéce A. armafus
Deraceras armalum) Sow.
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de I'0. cymbiwm m’engage A le ranger (7) dans la zone & Am.
planicosta. Cepeundant la roche n’est pas distincte minéralo-
giquement des couches que j'al vues ensuite au Chitelet, et
I'huitre n’est pas une 0. cymbium bien nette.

Au-dessus de ce calcaire, on trouve dans le limon un
¢norme bloc erratique de grés tertiaire trés dur.

A trés peu de distance du Moulin Lingat, la ligne de
chemin de fer traverse des bancs calcaires avec sables ou
marnes intercalés, une carri¢re y est ouverte & gauche de la
voie ferrce.

La partie inférieure est formée de bancs de calcaire blen
dur, landis que les bancs supérieurs sont moins durs, plus
sableux el fossiliféres. Les fossiles des bancs supérieurs sont
nombreuvx.

Belemnites ucutus (== B. brevis),
Ostrea arcuala,

Pecten disciformis (= P. lunaris),
Cardinia concinng.

Spirifer Walcoti.

Ces fossiles font ranger les couches ci-dessus dans la zone
du calcaire sableux & Belemniles acutus. Quant anx bancs
inférieurs, qui sont trés peu fossiliféres, je crois qu'ils appar-
tiennent 2 la zone & Ostrea arcuata ou Am. bisulcatus.

Ces ohservations s'appliquent A la carriére en face du
poteau 161 kil.

Juste en face du kil. 160, on a une tranchée dans laquelle
on voit des marnes jaunes sableuses avee :

Belemnites aculus (nombreuses),
Ostrea obliqua.

sur 250 d’épaisseur, et au-dessous des marnes bleues et
calcaires rapportables 2 la zone 3 Ostrea arcuata.

De 1} je me dirige vers Le Chatelet (je quitte la voie ferréde)
pour aller visiler les carriéres ou I’on exploile les calcaires a
Ostrea arcuata et Ammonites bisulcatus. Le calcaire y est dur,
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en bancs alternant avec des marnes bleues iras [‘)lastiques ou
avec des sables; les marnes renferment
Amm. bisulcalus, Ostrea arcuale.

Dans les bancs supérieurs onrecueille le Pecten disciformis,
les banes supérieurs sont en calcaire impur alternant avec
deo sables. 1ls peuavent é&tre rapportés a la zone A Belemniles
acutus, et les bancs inférieurs  la zone & Ostrea arcuata, du
Sinémurien. On exploite dans les carridres du Chatelet 12
banecs calcaires sur une épaisseur de 10 métres environ, les
bancs ont environ 050 d'épaisseur.

Je reprends la tranchée du chemin de fer, et je trouve les
bancs supérieurs de la zone 4 Bel. acutus quisont représentés
par un calcaire impur alternant avec des marnes sahleuses.

Une nouvelle tranchde aprés le passage & niveau du chemin
de Wartigny montre les mémes bancs; je recueille dans Jes
bancs sableux :

Ostrea arcuala?
Pentacrinus scalaris,
Belemniles acutus.

Nous avons ici la faune de l1a zone 3 Bel. acutus du Siné-
murien. .

J’arrive ensuile en face da village de Murtin, et je visite
une derniére tranchée au-deld du passage 3 niveau. Les
fossiles sont

Osirea obliqua, Belemniles aculus.

En résumé, dans celte premiérejournée, j'ai vu le Liasien
el le Sinémurien supérieur bien représentés. La ligne dua
chemin de fer de Maubert 4 Lonny coupe obliquement les
couches en s’avancant de plus en plus vers les bords du
hassin liasique qu’elle atteint presque au Chételet. Ceri
explique comment il se fait que les couches les plus récentes
que naus ayons vues du lias ont été rencontrées au commen
cement de la journée (V).

(1) La détermination decs fossiles cilés dans cetle note a €lé revue
par M. A, Six.
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M. Gosselet ajonte 4 ce compte-rendu la note suivante :

Etude sur les tranchées du chemin de fer de UEst enire
Saint-Michel ¢ Maubert-Fontaine.

Par M. J. Gosselet.

J'ai profité, 'automne dernier, de ce que I'on posait une
seconde voie sur la ligne d'Hirson 4 Méziéres pour visiter de
nouveau les tranchées que on venait de remettré 3 nenf.

Les tranchées d’Hirson & Saint-Michel ne m’ont rien pré-
senlé d'intéressant. La premitre tranchée aprés Saint-Michel
ne m’a montré aussi que du limon. Dans la deuxiéme tran-
chée on trouve les marnes noires du lias avec septarias, pré-
sentant A 1a hase une couche remplie de petites Astarte siric-
tosulcnta. Elles sont surmontées de 1 m. d’argils blanche
feuilletée, puis de limon ferrugineux rempli de petits galels
de quarz blanc. L’argile blanche et les galets doivent étre
rapportés au gault.

A la tranchée suivante, avant le chemin qui se dirige vers
Montaurieux, on voit encore un affleurement de marnes du
lias recouvert par du limon panaché. A la base de ce limon,
il y a une petite couche de limon brun contenant des concré-
tions ferrugineuses et de galels de quarz b'anc. Ge second
limon pourrait bien appartenir au gault.

La tranchée de Blissy monlre un caleaire nodulaire rem-
pli d'Oslrea sublobula Desh. Il est surmonté d’argile empé-
tant de gros nodules calcaires fossiliféres : Osirea acuminata,
Ostrea Marshii Sow., Myaciles Beanii Morr. et Lyc., Avicula
Bragmiuriensis Sow , Lima proboscidea Sow. Ces couches
doivent &tre rapportées au Fullers-Earth.

A Ia tranchée dite des Rigoles, on voit du calcaire oolili-
que miliaire dont la surface est creusée de poches qui sont
remplies d’un diluvium composé de galels et de fragments de
galets en silex ; de galets, de graigs et de fragments anguleux
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en quarz blanc; de plaques arrondies en quarzite schisteux,
de morceaux irréguliers en calcaire oclitique. C’estle résultat
d'un remaniement presque sur place, des dép6ts aachéniens
et tertiaires. Les poches sont tapissées sous ce diluvium par
une couche de 50 centimétres 4 1 métre de limon brun trés
argileax. Des faits idenliques se volent & la tranchée de la
Fosse-an-Loup,

Aprés avoir dépassé la gare d’Any, la voie ferrée rentre
dans le Fullers-earth.- La tranchée entre Any et Martin~Rieux
montre 3 13 base 2 m. de calecaire noduleux empité dans de
I'argile remplie d’Oslrea acuminale, et au-dessus 1 m. de
calcaire oolilique, alternant avec des bancs de marre. La
Terebrutula maxillula y domine, Les [ossiles que j'al recueillis
dans celte tranchée sont :

Tercoralula maxillaia Sow.

Serpula plicatilis ? Gold.

Vermicularia nodus Phill.

Trigonia sp.

Ploladomya delloidea Sow.

Gressiya abducla Phill. — Gr, peregrina Phill.
Homonya gibbosa Sow.

Lima duplicala Sow.

Avicula Braamburiensis Sow.

Astarie pulla Reem, = Ast. minima Phill.
Gryphea mima Phil.

Ostrea ampulig d’Arch,

Osf. acuminala Sow.

La tranchée suivante, séparée de la précédente parle
ravin de Martin-Rieux, est ouverte dans les marnes du Lias.
Il y a dnne en ce point une faille qui fait disparaitre I’oolithe
inférieure. Cetle assise, bien que peu épaisse dans tcus ces
environs, se monlre néanmoins & mi-cdte le long de l'escar-
pement, entre Martin-Rieux et Fligny.

La tranchée au S.-0. de la station de Signy est aussi dans
le Lias. On y voit un banc horizontal de seplarias, de limo-
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nite; les marnes situées dans ce banc conliennent beaucoup
de Belemnites,

Belemniles cylindricus Simpson,  Belemniles breviformis Voltz,
— apicicurvatus Blainv,  Plicalula spinosa Sow.

(’est 1a base des marnes du Lias, aux environs de Signy,
immédiatement en-dessons vient la castine de Signy. Elle a
€té coupée par la tranchée des Soqueltes, ou I'on trouve une
argile noire avec bancs de calcaire argileux el arénacé qui
reposent directement sur les schistes et les quarzites cam-
briens; j'y ai recueilli Belemnites Milleris Phill., Spiriferina
Signensis Buv.. Les deux tranchées suivantes sont dans le-
limon jusqu’a I'élang.

Puis vient la grande tranchée d'Auvillers qui a bien 10 m.
de profondeur el qui est toute entiére dans les marnes du
Lias. Ce sont des marnes noires, irés -argileuses, contenant
quelques bancs minces de calcaire argileux. Elles sont supé-
rienres 3 celles de 1a tranchée de Signy. l.es fossiles y sont
trés abondants.

Belemnites apicicurvalus Bl, Belemuites clavalus Bl.
— rudis Phill, - compressus Stihl,
— Milteri Phill.? Plicatula spinosa Sow.
- breviformis Vollz. Peclen equivalvis Sow.
— microstylus Phill. Ostrea cymbivm LK.

A pariir de la slation d'Auvillers, la seconde voie quitte
I'ancienne pour passer au sud de Maubert et de Rimogne.

A Tentrée de cette nouvelle voie, dans ]a gare méme, j'ai
relevé la coupe suivante :

Limon, . . . . . . . . . . . . . 1™

Marne noiralre avec petites Belemnites . . . . 0 50

Argile javrdtre sablecuse avec bhancs de calcaire
ar¢nacé ou argileux jaunatre ou noirdtre . . 1 50

Lumachclle a grandes Cardinics avec oolithes fer-
rugineuses.
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€Ce dernier banc est celni que on voil sur la route d’Etei-
- gniéres et que les observations de M. Piette ont rendu célébre.
C'est le niveau & Amm planicosta du liasien.

Apres le passage A niveau de la grande route, on voit une
argile sableuse jaundire avec quelques bancs durs. Celte
couche, supérieure & celles de la station, m’a fourni Ammo-
nites cf. submuticus, Oppel, Belemniles, Ostreas sportella Du~
morlier, Rhynchonella fetraedra Sow.

La tranchée suivante montre des marnes surmontées de
limon avec cailloux de 'Ardenne. A la tranchée vis-a-vis de
la Rubrique, Je méme limon recouvre des marnes bleues qui
m’ont fourni Belemnites apicicurvalus Bl.

A la tranchée suivante, prés de Narinseaux, la marne con-
tient beaucoup de petites concrélions fusiformes en phos-
phate de chaux el de nombreux fossiles.

Belemniles apicicurvatus Bl. Rhynchonella telraedra Sow,
- rudis Phill. Waldheimia cf. cor Lk.
Ostrea cymbium Lk,

C’est la base du niveau 4 Belemniles clavalus.

M, Queva ayant pris la coupe en ce point, je n’ajouterai
rien 4 son compte-rendu ().

M. Gosselet présente, au nom de M. Queva, le
résumé suivant :

Domes en miniature ala surface dessables,
par 'T. Mellard Reade.

En se promenant sur une plaine de sable & Blundellsands,
Mellard Reade vit la surface couverte d’une foule de bosses
dont les plus grandes avaicnt trois pouces de diamélre sur
un demi pouce de haul. En les ouvrant, il conslata que ces
dOmes étaient creux, la cavilé ayant la forme d’un segment
de sphére. Le sable est fin, pur, siliceux. Le sommel du d0me

(1) Les fossiles cités dans cette note onl €1¢ déterminés par M. A. Six,
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peut étre fendillé & cause de 'extension de la surface supé-
rieure de la couche de sahle soulevé.

Le sable en question se trouve au pied d'une ligne d’escar-
pements formds par les couches du Forcst-Bed (tertiaire
supérieur), il repose sur de I’argile bleue et a une épaisseur
d’un pied. Les bosses se trouvent sur une zone le long de la
limite de I'argile, environ 4 6 ou 10 pieds de celte limite.

L’explication que I'on peut donner du phénoméne est
celle-ci : les domes sont formés par lair emprisonné dans le
sable sec, etqui en est chassé & un moment donné par Pean;
a chaque petite pluie, en cffet, I'eau coule sur argile & la
base du sable qu'elle imbibe dans ses couches inférieures,
en forcant Pair que ce sable contenait & remonter vers la
surface ; mais & la surface la pluie tombée a suffi pour former
une crotte solide, qui forme voite par place en se soulevant
sons I'effort de 'air qui tend 3 s’échapper. Les bosselares
ainsi formdées crévent souvent, et I'air s’en dchappe en
sifflant, .

On ne se fail pas idée de la quantité d’air que renferme le
sable sec; on peut, pour s'en rendre compte, fuire I'expé-
rience suivante : On emplit de sable sec une bouteille que
I’on immerge dans un baquet d'eau; le liquide imbibe rapi-
dement le sable et remplace 1'air qui s’échappe; on trouve

que I'eau absorbée par le volume de sable, sans que ce

. . eau 5
volume ait changé, est dans la propertion de ﬁ=ﬁ en

volume ; done, pour 12 metres cubes de sable sec, on aura
5 meétres cubes d’air.

On comprend alors gque la quantité d’air soit suffisante
pour produire le phénoméne ci-dessus, silon se rappelle
la cémentation qui s’opére dans le sable par la présence de
I'eau & la surface lors d’une léghre pluie, et que Ia couche
sous-jacente argilense laisse couler Peau qui descend des
rochers voisins & la moindre averse.
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La puissance de cémentation du sable par imbibilion d'eau
est démontrée par ce fait que les dunes ont absolument
I'allure de rochers solides lorsque la mer vient les baltre
pendant que le sable est mouillé, tandis que sec, le sable
coule comme un liquide.

On peut se demander que'le sera 'application géologique
de celle observation. L’auteur a voulu plutdi signaler un
phénoméne curieux sans avoir en vue aucune application.
Cependant, si on admet la grande étendue des bancs de sable,
el aussi des roches humides sous-jaceutes, oo pourra s’ex-
pliquer la formation de ces laccolithes si bien décrites par
M. Gilbert dans sa Geology of the Henry Mounlains.

M. Boussemaer lit la note suivante :

2¢ Nole sur les
couches supérieures du RBMont Aigu,

par M. Boussemaer.
Pl 1V,

Il y a quelques semaines, j'ai eu I'honneur de faire une
communication 4 la Société sur une coupe relevée versla
partie supéricure du Mont Aigu. Mainlenaun! que les travanx
de la carriére de ce mont sont beaucoup plus avancés, jai
cru qu’il y avail intérét & compléter la note en quaestion.

La carri¢re du Mont Aigu se trouve sur le versant nord du
mont, contre la route d’Ypres. Sous 150 d'une argile avec
silex roulés et morceaux de grés diestien, on renconlre un
sable veiné brun chocolat reposant sur un sable jaune clair,
fin, micacé, surmontant lui-méme une argile grise avec
taches rouges que l'on peut rapporier au laekénien, Sous
cette argile on voit, ainsi que nous I'avons indiqué dans la
note précédente, un sable argileux surmontant du sable gris
que pous avons rapporté au sable lackénien sans fossiles.
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Une excavation pratiquée dans le sol de la carridre nous a
permis d'observer sous ce sable gris environ 80 centimétres
de sable roux fin qui ne forme pas de limite nette avec le
sable précédent.

La coupe que nous avons donnée derniérement a éié rele-
vée en PP (voir pl. IV, fig. 1), or, & gauche de cet endroil,
les couches supérieures présentent la stratification suivante :

Coupe au sommel de lo carriére du Mont Aigu.

B. Argile avee silex roulés et grés diesticns,

C. Sable veine brun chocolat.

g. Galets de silex et morceaux de grés ferrugineux.

D. Sable,aune clair micacé.

d. Sable gris jaunatre veiné cn stralification cutrecroisce.
- E. Argile avec taches rouges.

Le sable jaune clair, qui repose sur l'argile laekénienne,
présente 3 sa partie inférieure un sable gris jaunatre, en
stratification entrecroisée, de plus les couches € el B sont en
forme de poche, la premiére renfermant une ligne de galets
de silex avec morceaux de grés ferrugineux, ainsi que Pindi-
que la figure.
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Les couches sont inclinées & 'ouest delacarriére d’environ
35° sur I'horizontale. Or, & 50 métres au sud de celte cirritre
et 4 environ 30 métres plus a I'ouest, nous avons observeé
dans une ftranchée, des couches qui nous ont paru supé-
rieures 3 celles de la grande carri¢re du Mont-Aign.

A la partie inférieure de la tranchée, on voit (pl. IV, fig.2)
un sable jaune-brundtre, fin, micacé, surmonté par un autre
sable veiné, jaune-noirdtre qui subit une dénivellation de
0225 due & deux failles; puis au-dessus, un sable un pru ar-
gileux, jaune-brundlre, fin, micacé, que surmontentdes bancs
" de sable blanc séparés par quelques centimétres d'une argile
sableuse Lrune Enfin, 3 la partie supéricure, se trouve un
sable argileux avec morceaux de grés diesiien.

A droite de celte coupe, une faille permet de voir une
série de bancs de sable blanc avec séparalions argileuses
formant suite 4 ceux de la gauche de Ia carriére. Ils repo-
sent sur le sable immédiatement supérieur au sable veind,
seulement le peu de profondeur de la carridre ne permet pas
de constaler la position de ce sable veiné par rappori au
sable €, mais il est trés probable que le sable veiné D doit
se irouver & droite’ de la faille & environ un mélre de
profondeur et surmonté du sable C.

Quoi qu’il en soit, en considérant Pinclinaison du sable,
jaune clair dans Ia grande carricre du Mont-Aiga el sa
distance 2 la tranchée ouest, on est conduil 3 admetire que
les couches de sable de cette dernicre tranchée sont supdé-
rieures aux bancs de la grande carri¢re. De plus, nous avons
retrouvé presque au sommel du Mont-Aigu les bancs de sable
fin séparés par des veinules d'argile.

Si I'on suit en effet, 4 I’est du mont, le petit chemin, qui ve-
nant deLocre se dirige en tranchée vers le sommet du M' Aigu
(pl.IV,fig. 3), on apergoil sur du sabl~ panisélien, les couches
A turritellessurmontées par des sables et calcaires bruxelliens,
des sables et calcaires laekéniens, des sables blancs sans
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fossiles et la zone de l'argile glauconifére. Au sommet du
mont on ne peut plus rien distinguer, mais si 'on descend
vers la grande carriére de la route d'Ypres, toujours par le
méme chemin, on trouve sous 0,20 d’une argile feuilletée,
dont la partie supérieure n’est pas visible, des banes d'un
sable jaunatre séparés par des couches d'argile brune que
I’on peut rapporter aux bancs de la par-tie ouest du mont.
Eu descendant, on {rouve une argile grise surmontant un
sable fin brun avec lentilles d’argile bruue et morceaux de
greés diestien reposant sur une argile sableuse gris brunitre
qui a tout & fait Vaspect du limon. Le dépot de cette argile
grise qui est identique & celle de la partic supérieure du
mont parait étre d’dge relativement récent en égard aux mor-
ceaux de grés diestien trouvés dans le sable immédiatement
inféricur. En continuant & descendre, on aperg¢oit un sable
veiné jaune-noiritre identique au sable veiné de lacoupe de
Pouest du mont. Puis les talus du chemin ne permeltent plus
I’obse vation jusqu’a la carriére dont il a été question au
commencement de celte communication.

En résumé, d’aprés les quelques recherches précédentes,
il est probable que les couches observées & I'cuest du mont
el lraversées par des failles sont supérieures & celles de Ia
grande carriére du Mont Aigu et doivent se trouver vers la
partie supérieure de ce mont.
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11 (voir aussi p. 140). — Sur les schisles mélamorphiques
de l'ile de Groix, par M. Ch. Barrois, comprenant § A, schistes
A chloriloide, 22; § B, amphibolites 3 glaucophane, 45; 3 G,
schistes & muscovite feldspathiques, 64; résumé, 70. —
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sur les diverses roches sédimentaires, 134; résumé, 139. —
Sur la faille de Remagne et sur le métamorphisme qu'elle a
produit, par M. Gosselet, 176. — Sur les ardoises A Néréites
de Bourg d’Oueil (Ilte-Goronne), par M. Ch. Barrois, 219 —
Note sur quelques affleurements des poudingues dévonien et
liasique, et sur I'existence de dépots siluriens duans I’Ardenne,
par M. Gosselet, 245.— Nole sur les schistes de Saint-Hubert
dans le Luxembourg et principalement dans I¢ bassin de
Neufchiteau, par M. Gosselet, 258. — Le terrain primaire du
Caillou qui bique, par M. Ach. Six, 285.— Nole préliminaire
sur les schistes 3 staurotides du Finistére, par M. Ch. Barrois,
312. — Remarques sur la faune de l’assise de Vireux &
Grupont, par M. Gosselet, 336. — Nole sur deux roches
cristallines du terr. dévonien du Luxembourg, par M. Gos-
selet, 338. — (Voir également les chapitres 5, 7, 8 et 9)

20 Terrains secoundaires.

Observalions dans les carriéres souterraines de Lezenues,
par M. Gosselet, 101, — Galets divers dans le crétacé, par
M. Ch. Barrois, 102. — Fossiles crétacés a Boussois, par M.
Gosselel, 102. — Une excursion & Pernes, par MM. J. Ortlieh
et Ach. Six, 190. — Sur I'étage aptien de la Haute-Garonne,
par M. Ch. Barrois, 227. — Note sur quelques affleurements
des poudingnes dévonien et liasique, etc., par M. Gosselel,
245. — Elude sur les tranchées du chemin de fer de I'Est,
entre Saint-Michel et Maubert-Fontaine, par M. Gosselet, 376.
(Voir également les chapitres 5, 9 et 10). )

3¢ Terrains terliaires.

Sable landénien & Marpent, par M. Gosselet, 103. — Un
oiseau landénien en Belgique, 242. — Notes sur les couches
supérieures du Mont-Aigu, par M. Boussemaer, 243 el 381.
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4 Terrains qualernaires ct réeents.

Nouvelles observations faites dans la Campiue en 1883,
comprenant la découverte d’un bloc erratique scandinave,
par M. E. Van den Brack, 72. — Coquilles diluviennes
trouvées 4 Willems, par M. J. Ortlieb, 199. — Coquilles
diluviennes trouvées 4 Lucquy (Ardennes) par M Ch. Barrois,
200.— Dent d’Elephas primigenius & Hem, par M. J. Ortliebh,
218.

5* Palcontologie.

Sur les Dictyospongide, nouveaux fossiles de Jeumont, par
M. Ch. Barrois, 8@. — Observations sur une esptce de
Conularia du calcaire d’Avesnelles, par M. Ch. Maurice, 92.
— Les fougtres du terrain houiller du Nord, par M. Ach.
Six, 201.

6o Archeologie.

Documents anciens : manuscrits, plans, etc., intéressant
les divers mouvements de la plage de Sangatte 3 Dunkerque,
par M. Quarré, 240.

7° Divers.

Observations sur la constitution géologique de la Bretagne,
par M. Gh. Barrois, e article 87; 2=¢ article 278 — Les
poussiéres des glaces, par M. Ach. Six, 98. — Forage pro-
fond & Richmond (Surrey), par M. Ch. Barrois. 141. — Sur
la constitution géologique dela presqu'ile de Rhuis (Morbihan)
par M. Ch. Barrois, 228. -~ Sur l'ozokerite, par le docteur
Hassenpflug, 253. — Sur les hydrocarbures de la série du
pétrole, par M. Ach. Six, 334.
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8" Analyses de mémoires étrangers.

Révision des terrains de Saint-David’s (précambrien ou
cambrien inférieur) d'aprés M. Geikie, par M. I’abbé Renard,
11. — Sur une nouvelle roche & glaucophane de [ile de
Groix, par M. A. Von Lasaulx; analyse de M. Ch. Barrois,
144. — Ch. Barrois : géologie et paléontologie du désert
lybien, par M. Karl Zittel, 148.—Le Challenger et les abimes
de la mer, par M. Ach. Six ; analyse de la note de MM. Murray
et Renard sur les dépots des mers profondes, 313. — Cing
mémoires de M. L. Dollo, résumés par M. Ach. Six: les
Dinosauriens du crétacé supérieur de la Belgique, 1. — Les
Dincsauriens de Bernissart, (4¢ note), 5. — Un oiscan landé-
nien en Belgique, 212. — Les crocodiles de Bernissart, 214.
— Le Batracien et les Chelloniens de Dernissart, 297. —
M. Ach. Six : 'évolution des céphalopodes, d’aprés M. le
professeur Alpheus Hyatt, 157. — M. Ach. Six : les appen-
dices des Trilobiles, d’aprés M. Ch. D. Walcolt, 228. — Deux
mémoires de M. le professeur Q. G. Marsh, résumés par M.
Ach. Six : Un nouveau dinosaurien, 237.—Les Dinosauriens
carnivores du Jurassique américain, 306. — Domes en
miniature 3 la surface des sables, par M. T. Mellard-Reade,
analyse de M. Queva, 379.

9 Compte-rendus des Excursions
de Ia Facull¢ des Scicenees de Lille.

Compte-rendu d'une excursion de eing jours dans les ter-
rains primaires du massif de Stavelot : 1 partie, par M. Ch.
Queva; 1-¢ journée : Comblain-au-Pon, vallée de 1’Ambléve,
Quarreux, Spa, 340. — 2me journée : Spa, Stavelot, Grand-
Halleux & Salm-le-Chaleau, 347. — 3me journée : Salm-le-
Chatcau 4 Limerlé, Bastogne, 355. — 2= partie, par M. H.
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Fockeu; 4 journée : Moulin de Remagne, Libramont, 360.
—5™° journée : Poix, Saint-Hubert, Grupont, 363.— Compte-
rendu de l’excursion dans les environs de Mons. par M. H,
Focken, 363. — Compte-rendu d'une excursion dans le ter-
rain jurassique de Maubert-Fontaine & Lonny, par M. Ch.
Queva, 369. — Note de M. Gosselet : Etude sur les tranchées
du chemin de fer de I’Est, entre Saint-Michel et Maubert-
Fontaine, 376.

100 Séance extraordinaire.

Excursion de la Société au Caillou-qui-bigue. Compte-
rendu de I'excursion par M. Ach. Six, secrétaire, 285.

Table par noms d’auteurs.

Barrois (Ch). — Sur les schistes métamorphiques de l'ile
de Groix, 18. — Sur les grés métamorphiques du massif
granitique de Guéméné (Bretagne), 103.—Sur les ardoises
4 néréites de Bourg d'Oueil (Haute-Garonne), 219. — Note
préliminaire sur les schistes & staurotides du Finislire,
312. — Galets divers dans la craie, 102. — Sur I’¢étage
aptien de la Haute-Garonne, 227. — Fossiles diluviens &
Lucquy (Ardennes), 200. — Sur les Dictyospongide des
psammites du Condroz, de Jeumont, 80. — Observations
sur la constitution géologique de la Bretagne : 1°r article
81, 2me article 278. —Forage profond & Richmond (Surrey)
d’aprés M. J.-W_ Judd, 141. — Saur la constitution géolo-
gique de la presqu’ile de Rhuais {Morbihan), 228. — Sur
une nouvelle rochie & glaucophane de Vile de Groix, d’aprés
M. von Lasaulx, t44. — Géologie el paléontologie du
désert lybien, d’apres M, Karl Zittel, 148,
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Boussemaer (A). — Noles sur les couches supérieures
du Mont-Aigu, 243 et 381.

Dollo (L). — Les Dinosauriens du crétacé supérieur de
la Belgique, 1.—Les Dinosauriens de Bernissart (47¢ note)
5. — Uu oiseau landénien en Belgique, 212. — Les croco-
diles de Bernissart, 214, — Le Batracien et les Chéloniens
de Bernissart, 297, (Ges mémoires ont é1¢ analysés par M.
Ach. Six))

Fockeu (H). — Compte-rendus des excursions de la
Faculté : 1o dans les terrains primaires du massif de
Stavelot, 4me el 5m¢ journée, 360; 20 gux environs de Mouns,
363.

Geikie. — Révision des lerrains de Saint-David’s (cam-
brien inférieur) analysé par M. ’abbé Renard. 11.

Gosselet (J). — Sur I'arkose du Franc-Bois de Villerzies,
11 el 141. — Présentation d'un nouveau geare de fossiles
{Dictyospongid®) du dévonien supérieur deJeumont, et des-
cription de !alocalité, 78 et 102.—Sur la faille de Remagne
et sur le métamorphisme qu’elle a produit, 176. — Note
sur quelques afflenrements des poudingues dévonien et
liasique, et sur l'existence de dépéls siluriens dans I'Ar-
denne, 245. — Note sur les schistes de Saint-Hubert dans
le Luxembourg et principalement dans le bassin de Nenf-
chiteau, 268. — Remarques sur la faune de Iassise de
Vireux A Grupont, 336.—Note sur deux roches cristallines
du terr. dévonien du Luxembourg, 338. — Ohservations
daps les carriéres souterraines de Lezennes, 101.—Fossiles
crélacés (zone & Belemn. plenus) & Boussois, 102. — Etude
sur les tranchées du chemin de fer de I'Est entre Saint-
Michel et Mauhert-Fontaine, 376. — Sable landénien 2
Marpent, 103, ’

Hassenpflug (le D7). — Sur I'ozokdérite, 253.

ITyatt (le professeur). — L’¢volution des céphalopodus :
analyse de M. Ach. Six, 157.
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Judd (J.-W.). — Forage profond a Richmond (Surrey) :
analyse et obhservations da M. Ch. Barrois, 141.

Marsh (le professeur). — Ug nouveau dinosaurien, 237.
— Les Dinosauriens carnivores du Jurassique américain,
306. (Analyses de M. Ach. Six.)

Maurice (Ch.). — Observations sur une espéce de Cony-
laria du calcaire d'Avesnelle, 92.

Mellard Reade (T). — Domes en miniature 4 Ia sur-
face des sables : analyse par M. Queva, 379.

Morin. — Découverte d'un genre de fossiles nouveau pour
PEurope (Dictyophyton), & Jeumont, 78.

Murray et Renard. — Sur les dépdts des mers pro-
fondes; analyse de M Ach. Six, 313.

Ortlieb (J.), — Coquilles diluviennes & Willems, 199. —
Dent d'Elephas primigenius & Hem, 218.

Ortlieb (J.) et Six (Ach). — Une excursion a Pernes,
190.

Quarré. — Documents anciens, manuscrits, plans, etc.,
intéressant les divers mouvements de la plage de Sangalte
i Dunkerque, 240.

Queva (Ch.). — Analyse du mémoire de M. T. Mellard-
Reade sur des domes en miniature 3 Ia surface des sables,
379. — CGomple-rendu de la 1™ partie de ’excursion de
la Faculté dans les terrains primaires du massif de Stavelot,
340 (pour la 2me partie, voir Fockeu). — Compte-rendu
de lexcursion dans le terr. jurassique de Maubert-Fontaine
3 Lonny, 36Y.

Renard (M. I'abbé). — Révision des terrains (cambriens)
de Saint-David’s, d’aprés Geikie, 11.

Renard et Murray. — Voy. Murray.

Six (Ach.).— Sur les hydrocarbures de la série du pélrole,
334. — Les fougéres du terrain houiller du Nord, 201, —
Les poussiéres des glaces, 98. — Compte-rendu de ex-
cursion de la Société au Caillon qui bique, 285.— Analyse
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des mémoires suivanis : 4° de M. Dollo : Les Dinosauriens

du crétacé supérieur de la Belgique, 1. — Les Dinosau-
riens de Bernissart, (4™ note), 5. — Les crocodiles de
Bernissart, 214. — Le Batracien et les Chéloniens de

Bernissart, 297. — Un oiseau landénien en Belgique, 212.
— 20 de M. le professeur Marsh : un nouveau Dinosaurien,
237. — Les Dinosauriens carnivores du Jurassique amé-
ricain, 306.— 30 de M. Walcolt : les appendices des (rilo-
bites, 228. — 4c de M. le professeur Al, Hyatt : ’évolution
des céphalopodes, 167. — Le Challenger et les abimes de
la mer, d’aprés MM. Murray et Renard : sur les dépdls des
mers profondes, 313.

Six el Ortlieb. — Voy. Ortlieb.

Van den Broeek (E.). — Nouvelles observations failes
dans la Campine en 1883, comprenant la découverte d’un
bloc erratique scandinave, 72.

Walcott (Ch.-D).—Les appendices des trilobites : analyse
de M. Six, 228.

Zittcel (Karl).—Géologie et paléontologie du désert lybien:
analyse de M. Ch. Barrois, 148.
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TABLE GEOGRAPHIQUE

des localités citées des départements du Nord et du Pas-de-Calais.

Aniche, 205, 206, 207.
Annceullin, 205, 206.
Anzin, 205,206,207,208.
Auchy-au-Bois, 208.
Avesnclles, 97.
Bergues, 243.
Béthune, 190,
Bourbourg, 243.
Boussois, 102, 103.
Bully, 196.
Bully-Grenay, 205, 207,
208.
Bruay, 205
Carvin, 205.
Courriéres, 207, 208.
Denain, 205.
Dunkerque, 241, 242.
Douchy, 208.

Dourges, 205, 207, 208.

Escarpelle (1), 205, 206,
207.

Ferfay, 206, 207.

Fresncs, 205, 206.

Gravelines, 243.

Guesnain, 198.

Hardinghem, 190.

Hem, 218.

Jeumont, 78, 80, 83, 102,

Lannoy, 102.

Lens, 205, 207, 208.

L'Escarpelle, 205, 206,
207.

Lezennes, 101.

Licvin, 196, 197, 205,
207, 208.

Mardick, 242, 243.

Marles, 205, 207, 208.
Marpent, 108.
Maubeuge, 103.
Meurchin, 205, 206, 207.
Nocux, 205, 207, 208.
Oignies, 205.

Pernes, 190, 191, 196.
Raismes, 206.
Roucourt, 196, 198.
Sangatte, 240.

Vendin, 207.
Vermelles, 205.
Vicoigne, 205, 206.
Vieux-Condé, 205, 208.
Walissart, 9.
Willems, 199.

Wissant, 190.

TABLE DES PLANCHES

ndroz, p. 86.

fére d’Avesnelles, p 97.

Ch. Barrois : Diclyospongide des psammiles
Chi. Maurice : Conularia du calcaire carboni-

Ch. Barrois : Fossiles des ardoises & Néréiles

de Bourg d’Oueil (Haute-Garonne),p. 226.

PL. L
de Co
Pu. II.
Pr. 1IL
PL. IV.
Aigu,

p. 381.
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