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ANNALES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 16 Janvier 1895

On procéde au renouvellement du bureau. Outre les
20 membres présents, 34 membres absents prennent part
au vote par correspondance. Sont élus :

Président : MM. Ch. BARrrois.
Vice-Président : DELcRrOIX,
Secrélaire : VAILLANT.
Trésorier : CRESPEL.
Bibliothécaire : QUARRE.

M BoussEMAER est élu membre du Conseil en rempla-
cement de M. Delecroix, dont le mandat est expiré.

A la suite de l'observation d’un membre, la Société cons-
late que, d’aprés les précédenls, les élections se font 4 la
majorilé relalive,
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M. Charles Barrois, fait la communication suivante :

Sur le paraﬂélisme
des édtages bohémiens F. G. H., de Barrande,
avec les divisions dévoniennes
des contrées rhénanes,

d'aprées MM. E. Kayser el E. Holzapfel (1),
par Charles Barrois.

Le {ype du Terrain Dévonien se trouve en Angleterre,
dans le Devonshire ; mais c'est sur la rive gauche du Rhin,
dans les Ardenunes et dans I'Eifel, en raison de la richesse
des gisements et grice aussi aux grands travaux des géo-
logues allemands, belges el francais, qu’on prend anjour—
d'hui les types des subdivisions de ce lerrain, les types des
assises dévoniennes. On sail que la classificalion du Dévo-
nicn de PArdenne de M. Gosselel, si populaire 3 juste
titre, vient d’étre adoplée récemment dans I'essai général
de nomenclature de MM. de Lapparent et Munier-Chalmas.

Pendant que ces progrés dans nos connaissances, se
poursuivaient dans les Ardennes et dans les Provinces
rhénanes, une autre région curieuse, la Bohéme, était ¥'ob-
Jet des recherches approfondies de Barrande. Son Systeme
Stlurien du cenlre de la Bohéme, est actuellement Pouvrage
le plus important qui ait éié publié, sur la faune des ter-
rains paléozoiques d'Europe. Nous n'avons pas toutefois ici
a faire I'analyse de ce livre classique; nous rappellerons
seulement que les différents étages distingnés en Bohéme,
par Barrande, sous les lettres G, D (d* 4 d5), E (et A e?),

(ME.Kayser und E. Holzapfel: Ueber die stratigraphischen
Beziehungen der bohmischen Stufen F. G. H. Barrande’'s
zum rheinischen Devon, Jahrb. d. K. K. geol, Reichsanstalt,
1894, 44 Bd. 3 lleft, p. 479. Vienne.
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F (' afe),G (g agd. H(h'ah?), furent tous rapportés par
lui, au Terrain Silurien de Murchison. Mais tandis que les
assimilations des étages inférieurs élaient basées sur les
relations de leurs faunes, dans ces pays; les faunes des
étages supérieurs (F G H) parurent neuves, étant inconnues
en Anglelerre. La comparaison de ces faunes nouvelles avec
celles du Dévonien classique, montra d’aunlre part, qu’elles
en étaient également différentes, et Barrande se décida &
les considérer comme des étages supérieurs du Silurien.

Depuis lors, de nombreux travaux sont venus tour & tour,
appuyer ou combattre les opinions de Barrande ; mais
I’étude récente publide par MM. Kayser et Holzapfel, nous
parait trancher définitivement celte grande controverse, Le
plan deleur mémoire est irréprochable et devait fatalement
arriver 3 un résultat capilal : partant des provinces rhé-
nanes qui leur étaient si bien connues, les auleurs se sont
rendus sur le terrain, en Bohéme, en étudiant méthodique-
ment les divers lambeaux dévoniens compris entre ces
conirées, sur la rive droite du Rhin. Les conclusions de
leur mémoire ne sauraient manquer d’intéresser les
membres de la Société Géologique du Nord.

Dans les vallées de la Dill et de la Lahn, le Dévonien
moyen n’eslt plus calcareux comme dans {'Eifel et]'Ardenne,
mais bien schisteux; il est essenliellemen! constitué par
les schistes & Tenlaculiles de Ludwig. Les schistes bien
connus de Wissenbach, 4 nodules pyriteux, Géphalopodes
et Astéries, n'en sont qu’un faciés spécial ardoisier ; ils
présentent 2 niveaux ; la zone inférieure de Wissenbach,
ou z0ne & Mimoceras gracile, el la supérieure, ou zoéne i
Aphyllites occulius. La premiére correspond par sa faune
aux couches & S. cullrijugatus, la seconde aux schisles a
calcéoles des Ardennes.

Les calcaires fossiliféres de la rive droite du Rhin forment
des lentilles, & divers niveaux dela masse précitée des schistes
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& Tentaculites: le calcaire 4 Crinoides de Greifenstein
se railache stratigraphiquement et paléontologiquement
4 la z0ne &4 M. gracile, il en est de méme du calcaire de
Ballersbach ; le calcaire de Giinterode appartient & la zOne
A A. occultus ; les calcaires d’Odershius, de Waldgirmes,
correspondent aux couches A crinoides de I’Eifel; le
calcaire de Wildungen au Givétien.

Ces conclusions paraissent plus solidement établies sur
les excellentes listes de fossiles, données par les auteurs,
que par leurs coupes de la région; ces coupes, telles
qu'elles sont données, ne montrent que failles et recouvre-
mentis anormaux, qui inlervertissent complétement 'ordre
des superpositions.

En Bohéme, les coupes seraient également trés disloquées
d’aprés les auteurs, et de plus, les caractéres pélrogra-
phiques des étages trés variables.

L’élage E de Barrande, jusque dans ses niveanx les plus
élevés, appartiendrait nettement par sa faune, au Silurien ;
il représenterait ’ensemble des dtages silariens supérieurs
d'Angleterre. Le terrain Dévonien débuterait en Bohéme,
par les couches inférienres de I'étage F, dont le niveau le
plus ancisn se trouve étre le calcaire noir f1. Ce calcaire noir
ft, qui renferme cependant encore des Graptolites dans la
vallée de Kosorsch, ne serait comme I'avait indiqué Novak,
qu'un faciés profond du calcaire corallien {2, car celui-ci ne
le recouvre qu’en cerlains points (Dworelz) reconnus par
Barrande, mais il nele recouvre pas d’une maniére générale.

Le calcaire corallien f2, contrairement 4 I'opinion recue,
serait une formalion complexe, ou il y aurait lieu de
distinguer deux étages, nellemenl distincts & la fois par
lear faune el par leurs caractéres lithologiques. Leur
superposition observée en divers points (Slati-Kun, ete ),
montre le calcaire blanc corallien de Konieprus (f?), recou-
verl par le calcaire rouge encrinitique de Mnienian f2),

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_5 —

Tandis que le calcaire blanc de Konieprus présente la faune
hercynienne du Harz, le calcaire rouge de Mnienian contient
la faune de Greifenstein: il y a en effet entre ces derniers,
40 espéces communes, parmi lesquelles il suffira de citer
Mimoceras gracile, Mey., Aphyllites fidelis, Barr. — L’assi-
milation du calcaire de Mnienian au calcaire de Greifenstein,
et par suite aux ardoises de Wissenbach A M. gracile, équi-
valenles aux couches d Sp. culirijugatus des Ardennes, cons-
titue le fait capital du mémoire de MM. Kayser et Holzapfel.
En effet, ce point bien établi, entraine toule une série
nouvelle de comparaisons, et d’équivalences, entre la série
bohémienne et celles des contrées dévoniennes typiques.

Le calcaire rouge de Mnienian, supérieur au calcaire
blanc de Kenieprus, présente 3 son tour des caractéres
variables; il ne serail pour les anteurs, qu'un faciés parti-
culier du calcaire noduleux (g'). Ces derniers calcaires
seraienl enfre eux dans le méme rapport, que le calcaire
blanc de Konieprus relalivement au calcaire noir f. Les
étages f! el g! seraient des dépdls @ Tentaculiles, successifs
et de mer profonde, tandis que les calcaires construits de
Konieprus et de Mnienian, représenteraient respectivement
leurs facigs coralliens.

De I'équivalence des élages de Mnienian et de gt avec les
couches & Sp. cultrijugatus du Dévonien, il s’en suit néces-
sairement que les élages de Konieprus et f! représenlent en
Bohéme, tout I'ensemble du Dévonien inférieur, c’est-a-dire
A la fois, le Cablenzien et le Gédinnien.

Une autre conséquence de ceite assimilalion est que les
étages g2, g3, H, supdrieurs en Bohéme, & I’élage g!, sont
donc plus récents que les couches 3 Sp. cullrijugatus des
Ardennes. L’étage g? dailleurs, contienl comme l’avait
remarqué M. Frech, des Goniatites de 1'horizon supérienr
de Wissenbach : Aphylliles oceullus, Aphyllifes vitlatus,
Pinaciles Juglers (— emacialus, Barr.); il y a donc lieu de
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le paralléliser, aussi bien que cet horizon et comme le cal-
caire de Griinterode, aux couches a caleéoles des Ardennes :
les schisles & Tentaculites trouveraient donc leur place 4
la base de cet étage Eifélien.

MM. Kayser et Holzapfel ayant reconnu dans ’étage H un
Stringocephalus Burtini, de pelite taille, mais trés bien
caractérisé, conservé dans la collection Dusel 4 Beraun, il
y a lieu de ranger H dans le Givélien : les schistes infé-
rieurs H! représenteraienl le Givétien inférieur, et les
grauwackes H?® le Givélien supérieur. Le tableau suivaul
résume l'état actuel de la question, et monire les progrés
importants accomplis par les auteurs.

Ardennes Hesse, Nassau Bohéme

Giveétien. Calcaire massif. He

Calcaire d’Oders-

Couche a4 crinoides haus, de Haina. Hi
cifeli Calcaire de Gun- G3
Eifélien. terode. g G2

Couche & Sp. cul- C]il,-csil;gh %eé G?‘:}j Calcaire de Mnie-
’ nian, et G!.

trijugatus. fenstein .
Coblencien. Calcaire Hercy- | {Calcairede Konie-
Gédinnien, nien du Harz. prus, et Ft,

M. Gosselet annonce qu’il commencera, le lendemain
17 janvier, un Cours sur la Géologie du département du
Nord dans ses applications & ’Agriculture, & I’Industrie et
a 'Hygiéne.

Ce cours, d'un caractdre trés élémentaire, pourra éire
suivi par les personnes quin’ont pas encore fait de Géologie.
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Legon d'ouverture
du Cours de Géologie appliqus,
professé & la Faculié des Sciences de Lille,
le 17 Janvier 1895,

par M. Gosselet.

Le cours que je commence aujourd’hui rentre dans un
cadre de legons de sciences appliquées que Ia Faculté des
Sciences de Lille a résolu de développer.

En France par suile d’une organisation qui date de prés
d'un sidzle, les écoles spéciales qui donnentl’enseignement
et les dipldmes techniques sont complétement séparées
des Universités, au lien d'y éire inlimement rattachées
comme cela a lieu & Délranger, en Be'gique, en Alle~
magne, elc.

Les Facultés semblent par leurs programmes ne devoir
enseigner que la science pure. Mais le petit nombre de nos
éléves montire, qu'en nous enferman! dans ce domaine,
nous ne rendons pas tous les services que la Sociéié a droit
d’attendre de mnous. Celle considération, vraie partout,
Pest particuliérement dans un pays comme le Nord, ou
PPagriculture et Pindustrie sount si développées et ou I'une
et V'aulre demandent chaque jour leurs progrés 4 la science.

11 ne s’agit pas de transformer la Faculté en una Kcolo
technique. Notre epseignement appliqué sera bien diffé-
rent de ce qui se fait dans ces Ecoles. N'ayant pas de
diplomes & délivrer, n'ayant pas la charge de donner une
instruction iniégrale, nécessaire & des ingénieurs ou i des
agricalteurs, nous pouvons nous spécialiser, développer
telle partie de la science gui nous parait particuliérement
digne de préoccuper l'altention. Nous n’avons pas besoin
de joindre en toute circonstance 'expéricnce pratique au
principe de 'application. Ainsi je pourrai vous dire dans
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quelle condition se tfrouve telle ou telle veine de houille,
maisje n’aipas A vousapprendre comment on doit’exploiter.

Ces cours de science appliquée, par cela m&me qu'ils sont
spécialisés, s’adressent & un public restreint, 4 des per-
sonnes, dout ’instruction générale est déja compléte, mais
qui désirent approfondir certaines parties. Toutefois nous
ne devons pas oublier que dans nolre société démocralique,
beaucoup n'ont pu faire des études réguliéres ; ils se sont
formés d'eux-mémes par un travail persévérant. Ils trouve-
ront dans notre enseignement les progrés les plus récents
de la science exposés d’une maniére aussi élémentaire que
possible. Il en seraspécialement ainsi du cours de Géologie.

La Géologie est une science peu connue, négligée et dont
on n’apprécie pas 'ulilité réelle. Il y a deux ans j’ai insisté
sur. son importance comme science spéculative, utile pour
I’étude de la Géographie, de la Philosophie, de la Biologie,
etc. (1). Aujourd'hui je désire vous exposer quelques-unes
de ces applications.

Au premier rang il faut certainement mentionner le
réle qu’elle devrait avoir dans I’Agriculture.

La terre est un des éléments les plus importants et les plus
indispensables dela vie des plantes. Non seulement les végé-
laux adhérent an sol et lui demandenti, par conséquent, la
condition primordiale de leur existence, mais ils y puisenl
une partie de leur nourriture. Le réle des végétaux dans
la nature est de conslituer de la matiére organique avec des
éléments minéraux. Ils prennent le carbone 4 I’acide carbo-
nique de P’air; peut-&ire aussi prennent-ils & atmosphére
une certaine quantité d’azote et un peu d’eau.

Mais I’expérience démontre que c’est surtout dans le sol

(1) De l'importance de la Géologie dans I'Instruction géné-
rale. L.e¢gon d’ouverture du Cours de Géologie, le 25 novembre
1893. Ann. Soc. Géol. du Nord XXI, p. 349,
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que les racines pompent I'eau nécessaire A la vie de I'étre
organisé et & la formation de nouveaux lissus ; ¢’est du sol
que le végélal tire ’azote & I'état d’ammoniaque ou d'azc-
tates, produits ullimes de la décomposition des déchets
d’étres vivanls ou des cadavres d'étres qui ont vécu, élé-
ments qui vont rentrer pour quelques jours dans le lour-
billon de la vie ; c’est au sol que la plante demande la
silice, le phosphore, Ja chaux, ]a potasse, en un mot tou'es
les matiéres minérales qui édifient son corps et que nous
allons ensuitle lui emprunter, soit direcltement, soit par
I"intermédiaire des animaux.

11 est inutile d'insister sur 'importance de la composition
du sol surla vie végélale. Cette importance est telle que le
premier progrés de l'agriculture a été de déposer des
engrais dans le sol. Ces engrais étaient des matiéres orga-
niques en décomposition qui fournissaient aux végétaux
les éléments de leur développement. Mais dans ce cycle
incessant de 1a mort 3 la vie et de la vie & la mort, que décrit
la matiére organisable, il y a toujours une portion perdue;
il y a des éléments qui s’échappent du circuit, se fixent dans
le monde minéral ou se perdent dans I’atmosphére. Pour
les remplacer et surtout pour répondre aux besoins de [a
culture intensive nécessitée par I'accroissement de la popu-
lation, il fallut allonger la chalne, en y ajoutant quelques
mailles empruntées au monde minéral. On apporla au sol
de la chaux, des nitrates, des phosphates, des cendres
pyriteuses, etc.

Pour cette distribution d’engrais et d’amendements, il
esl nécessaire de connaitre la composition du sol, car il
est inutile de mellre du phosphate 13 ou il en existe, de
chauler les sols calcaires, etc. 11 importe donc de faire
I’analyse des tlerres ; c’est I'cuvre du chimiste et non du
géologue, & moins que le géologue ne soit en méme lemps
chimiste. Mais pour savoir prendre les échantillons 4 ana-
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lyser, il faut étre géologue. La composition du sol est
variable avec sa position géologique. On trouve dans un
méme terroir, (uelquefois dans une parcelle, des sols trés
différents. Le géologue doit les désigner au chimisle, si
le chimiste n’est lui-méme géologue.

Il ne faut pas s’exagérer l'imporlance de Vanalyse.
Parmi les éléments utiles que conlient le sol, il en esl qui
lui sont naturels comme le calcaire, ou quelquefois le
phosphate, qui se renouvellent par les labours, parce
qu'ils existent dans le sous-sol. Ce sonl en quelque sorte
les éléments constitutifs de la terre. D'autres sont apporlés
Journellement par les engrais. 1l est également nécessaire
de connaitre leur proportion, mais il est évident que celte
proportion varie et que l'analyse d'une année ne peut pas
servir pour une autre. 1l en est aussi dont la valeur agri-
cole dépend de ’état minéral sous lequel on les trouve. Aingi
la potasse n'aura pas les mémes effets, si elle est A 1'état de
feldspath facilement altérable par les eaux pluviales ou de
glauconie qui résisle beaucoup plus & la décomposition. 11
ne faut done pas croire que des analyses chimiques snffi-
sent pour faire connaitre le sol. Bien plus importante serait
une étude minéralogique, mais elle exige des connaissances
géologiques trés sérieuses et lrés variées.

Jusqu'ici nous n’avons considéré que le caractére alimen-
laire du sol, mais il ne faul pas faire abstraction de ses qua-
lités comme support de la plante et comme milieu pour les
racines. Le sol est-il léger, c’est-d-dire formé de sable tin, que
le vent souléve facilement ; est-il compact, composé d’ar-
gile plastique cohérente ; est-il rocheux, la culture change
complélement. Dans notre région du Nord de la France
nous n’avons que peu de ces extrémes. Presque parlout le
sol est limoneux, ou, selon ’expression ancienne argilo-
sableux. Mais il y a limon et limon. Le limon supérieur
est un sol d'excellente qualité, suffisamment poreux, per-
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méable mais retenant ’humidité, lassant facilement cir-
caler les racines. Le limon qui esl en dessous, ou ergeron,
est begucoup plus sableux, plus poreux, plus sec. Le limon
gris, situé un peu plus bas, est argileux, collant, peu per-
méable. Ces limons, si différents pour la cultare, n'ont pas
encore été distingués au point de vue chimique et rien ne
prouve qu’ils puissent Uétre. 1l fandrait pour bien les
connailre une méthode d'analyse minéralogique qui n'a
pas encore éié découverte.

On parle beaucoup en ce momen! des cartes agronomiques,
et nombreux sont ceux qui s’en occupent ou qui y pensent.
Cependant on en est encore sous ce rapport aux tilonne-
ments. Des savants les plus éminents hésitent sur les indi-
cations qu'ils doivent y faire figurer. Ils ne s'accordent pas
sur les données scientifiques, qui doivent leur servir de base.

Vous avez pu voir & l'exposition scolaire annexée au
dernier concours régional agricole une carle agronomique
du canlon de Cysoing par MM. Toussaint, inspecteur pri-
maire 3 Lille et Ladriére, le géologue bien connu. Personne
mieux que M Ladriére, qui étudie les limons depuis 20
ans el qui le premier a donné les caractéres pour en recon-
naitre les diverses couches, n’était & méme de faire une
carle agronomique dans nos régions limoneuses.

La carte agronomique du canton de Cysoing n'est pas une
ceuvre de cabinet; elle a ¢é1é faile sur le terrain au moyen
de nombreux sondages poussés jusqn’d 1050, de maniére
A délerminer la nature du sous-sol. Trois sortes de hachures,
verlicales, horizontales et obliques, de couleurs différentes
combinées avecles teintes quireprésentent le sous-sol, mon-
trentles diversesvariétésdesol d'une maniére simple et claire.

Je n'insisterai pas davantage sur les carles agrono-
miques puisque j'en ai longuement parlé il a trois ans ().

(1) Durole de la Géclogie dans 'enseignement de la Géo-
graphie et de ’Agriculture. Legon d’ouverture du Cours de
Géologie en 1891, Ann. Soc. Géol, du Nord XIX, p. 324.
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C’est avec raison que M. Ladriére a basé sa carte sur la
connaissance du sol et du sous-sol. Ce dernier est de la
plus haule importance au poinlt de vue de la cullure. Il
arrive souvent gn'il est & une profondeur assez faible pour
éire atteint et ramené au jour par le soc de la charrue;
il entre alors dans la composition du sol. Son influence se
fait sentir méme lorsqu’il est plus profond. Selon que le
sous-sol est perméable ou imperméable, le sol sera sec ou
humide. La présence d’un banc de sable & un ou deux
matres conslilne un drainage permanent. S°il est un peu
plus profond et s’il est recouvert comme cela arrive sou-
venl par une couche d’argile plastique, celle-ci formera
la surface un terrain humide o poussent les joncs et les
mousses. Le cultivaleur géologue qui connail la présence
du banc de sable sous Vargile n'aura qu'a faire établir
quelques puits absorbants bien disposés pour assécher la
terre et modifier sa nature.

L'agriculleur n’a pas seulcment besoin de connailre le
sol au point de vue de la culture proprement dite ; il doit
savoir ou aller chercher la marne pour ses terres, le sable
pour ses construclions, les cailloux pour ses chemins ; il
lui esl utile de connaitre sisa propriéié peut lui en fournir.

Ei Teau qui est on des éléments les plus importants
d’une exploilalion agricole, n’esl-ce pas la géologie qui
enseigne ou on peut la lrouver. Le fermier d'une de ces
pAlures des environs de Landrecies, ou les bestiaux passent
toute la belle saison & 1'air, se plaignait & moi de ce (ue
son abreuvoir était presque toujours 8 sec. Je ne m’en
élonnais pas, car ledil abreuvoir, étant creusé dans des
marnes imperméables, ne recevait que les eaux de pluie
qui tombaient sur un espace resireint. Je conseillais de
creuser un aulre abreuvoir 4 un endroil plus élevé. Le fer-
mier me dit que 'abreuvoir de son voisin, qui était sur la
hauteur, valait encore moins quele sien, parce qu’il ne tenait
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pas Peau. En effet on I’avait enfoneé dans du limon sableux
perméable. Je savais qu’enire le limon et l1a marpe, il
devail y avoir une mince couche de sable terliaire, plus ou
moins remanié, cachée extérienrement par le limon des
pentes. Je fis creuser 'abreuvoir 4 ce niveau, et depuis lors
il n’est plus jamais A sec.

Dans ces pays de culture de paturages, 13 sécheresse est
un fléau de premier ordre. Celle de I'année 1893 a été un
véritable désastre. L’irrigation par la dérivation de cours
d’eau, souvent employée avec succés dans les pays de mon-
tagnes, est impossible dans nos plaines. Mais on n’a peut-
élre pas encore suffisamment songé & user des nappes
aquiferes. [1suffirait d’un puits et d'un de ces pelits moulins
a vent qui servent aux desséchements, ou, 4 défaut de
moulin, d’'un manége, pour créer un pelit ruisseau arlifi-
ciel, qui, bien aménagé, suffirait pour arroser quelques
hectares. Cerlainement la nappe aquifére finirail par
s'épuiser; mais si on pouvail luller conlre la sécheresse
pendant un mois, ce serail un gain considérable. Cela
suffirait souvent pour avoir une coupe de foin on pour
gagner le moment des pluies.

Dans un article tout récent, un savant, qui occupe une
haute position dans l'enseignement, cherche & démonirerla
prédominance de la météréologie sur la géologie pour la
culture et pour la géographie.

Je ne voudrais pas renouveler, avec moins d'espril au
moins de mon cOté, une des scénes de notre grand comique.
Il y alien cependant, sans chercher 4 diminuer 'imporlance
de la méléréologie, de faire remarquer que dans Dariicle
en question I'in{luence de la constitution géologique sur la
culture se trouve jugée d'une maniére inexacte.

« La Champagne, y est-il dil, est faite du méme lerrain
géologique que les collines du Perche ou le Pays de Gaux;
I'Argonne du méme lerrain que la Uasse-Normandie. Pour-
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quoi la végétation et |a population ne suivent-elles pas le
terrain »

Sans doute, en voyant une carle géologique, on peut croire
que I'Argonne et la Basse-Normandie sont géologiquement
semblables, puisqu’elles sont formées toules deux par le
terrain cénomanien; mais I'Argonne doil son relief et sa
colture en bois A la présence d’une épaisse assise de roche
siliceuse, Ia Gaize, qni n'existe pas en Normandie.

L’article reconnait bien que « la Champagne ne présente
ni le limon, ni l'argile 4 silex qui commande I'agriculture
du Perche el de la Seine-inférieure. » C’est pour lui une
nouvelle occasion de tomber sar la Géologie. « Si la consti-
tution géologique d’une région commande aussi peu a la
nature du sol el du sous-sol et permet ouexige ici la vigne,
14 les prairies ou les céréales, combien alors son influence
géographique (il aurait pu ajouler et agricole) s’efface et
devient Jointaine. »

Répondons lui d’abord que la craie da Perche el du Pays
de Caux n’appartient pas & la méme assise que la craie de
Champagne, elle esl plus argileuse ; ajoutons ensuile que la
vigne ne croit pas sur la craie de Champagne. On v’y planle
des vignes que sur les couches lerliaires qui surmontent la
craie. Partout ot celle-ci apparail & la surface du sol,
apparait en méme lemps la culture des céréales ou celle de
bois; ou bien encore on laisse le terrain abandonné en
jachéres aux moutons. C’est la Champagne pouilleuse.

Le pays de Caux et le Perche doivent juslement leur
fertilité A ce que la craie est couverte presque partoul de
limon et d’argile 4 silex. Ces derniéres couches épaisses de
plusieurs métres fonl bien partie de la constilution géolo-
gique du pays. Si on en fait abstraction dans les carles &
petite échelle, c’est que celles-ci ont simplement pour
bul d’indiquer la distribution des grands élages géologiques.

Mais cette circonslance tourne & 'honneur de la mété-
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réologie, s’écrie Varticle, car les vents, les pluies et la
température sont les facteurs de la production de l'argile 3
silex et du limon gquaternaire.

On peul discuter la théorie, mais c’est inutile. Les
géologues n'ont jamais prélendu avoir crééd eux-mémes
Pargile & silex ni le limon, pas plus que toul aulre couche
du sol. Les lerrains sédimentaires sont I’ceuvre dela mer,
des lacs, des cours d’eau, du vent ou de la pluie ; 1a géologie
se borne 4 indiquer lear présence en tel ou lel point, &
rechercher leur origine, A déterminer leur dge.

Si la météréologie réclame l'argile A silex et le limon,
I'océanographie réclamera le calcaire grossier, la craie, les
sables marins, elc.,la limnographie jurera que les calcaires
d’eau douce lui appartiennent, 1'hydrographie s’emparera
des atterrissements des fleuves, la zoologie des bancs de
coraux, la botanique des couches de houille. On déclarera
alors que Ja géologie est une science sans importance.

La géologie n'existerait certainement plus si toutes les
sciences avaient I'appélit de lamétéréologie;jugez-en: ¢« La
géographie change de siécle en siécle sous linfluence de
causes purement méléréologiques : les dunes voyagent, les
deltas s’élendent, la Manche se creuse. .. » Jusqu’a présent
on considérait la marche des dunes, I'ensablement des
estnaires, les écroulements des falaises, les mouvements du
sol, comme faisant partie du domaine géologique.

Si on avait le caraclére mal fail, on pourrait répondre,
qu’an point de vue des applications 4 la culture, du moins
la géologie a un grand avantage sur la météréologie. Le
météréologiste se borne a constater les faits et & les expli-
quer, mais il est impuissant pouar y apporter des remédes.
Jusquw’d présent aucun méléréologisle n'a pu arréler ou
chasser les nuages, faire tomber la pluie & propos, ou
empécher la gelée. Le géologue est bien plus heureux. S'il
constate que les terres du pays de Caux manquent de
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calcaire, il apprend au cultivateur normand, qu’en creusant
a quelques meétres, il tronvera de la craie pour les marner.
Si le sol a besoin de phosphate, il en découvrira des gise-
ments. Si un cultivateur a ses chemins défoncés par la
nluie, que le météréologiste n’'a pu empécher de tomber,
le géologue lui indiquera ot il y a des matériaux pour
les empierrer. Si le Sahara est transformé en désert par
le courant d’air sec qui souléve le sable et que le météréo-
logiste n'a pu arréler, le géologue ira avec sa sonde y créer
des oasis et changer sa géographie.

La géologie posséde au plus haut degré le caraclére qui
permet d'apprécier dans quelle proporlion une science
doit figurer dans un programme d’enseignement appliqué ;
c'est le secours qu’elle fournit & Phomme dans salulte pour
Pexistence.

Mais au lieu de chercher 3 [laire prévaloir une science
sur une autre, disons plaidt que toutes les sciences
s’enchevélrent, qu’elles ont des domaines communs et
quelles se donnent un mutuel appui pour I’explication des
phénoménes naturels et pour travailler ensemble au progrés
du bien-élre social.

L’agriculleur a donc grand intérél a connailre la géologie
de ses propriélés; c'est un fail reconnu et accepté par tout
le monde. Dans les écoles d’agricultare, il y a un cours de
géologie; il y en a un dans les écoles normales primaires ;
I’'adminisiration encourage les instituteurs d s'occuper de
géologie appliquée a l'agriculture et & 'enseigner quelque
peu 4 leurs éléves. Malgré cela, on n'obtient pas de résullats
appréciables. G'est que la géologie présente de grandes
difficultés d’enseignement Je vais vous en donner la
preuve et les raisons, ce qui me servira A bien caractériser
la nature de mon cours.

La géologie a été inlroduite dans les programmes de
l'enseignement secondaire en 1852. Depuis lors elle y est
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toujours représentée 4 dose de plus en plus dilude, il est
vrai. Néanmoins tous les hommes de moins de 50 ans, qui
ont faitleurs études secondaires devraient 'avoir apprise.
Or, j’en appelle & vous. Qu’en sait-on ? Hien. Lorsque
j'interrogeais au baccalauréat (je dis jinterrogeais parce
que la géologie est rayée acluellement de tous les pro-
grammes d'examen) j’obtenais des réponses presque nalles,
qnand elles n’étaient pas grolesques. C’est qu’il est difficile
d’instruire les enfants sur des fails dont ils n’ont aucune
idée. Ils savent ce que c’est qu’un animal, ce que c’est
qu'une fleur, un arbre’ mais ils n'onl jamais va ou plutdt
ils n’ont jamais observé une couche de terrain; ils n’ont
jamais ramass¢ de fossiles. Il faudrait les mener une ou
deux fois en excursions géologiques. Cela se fait dans
quelques rares établissements; mais on peul dire que ce
n'est pas dans les meceurs générales de lenseignement
secondaire. Comme conséguence, la calégorie nombrease
des cultivatears instruits, qui ontfait des études secondaires
ne savent pas de géologie.

Il semble qu'il n’en doive pas éire de méme de U'Etat-
major de [a culture. Dans les grandes écoles d’agriculture
il y a des cours de géologie professés par des savanls
éminents et 1'on fait des excursions. Mais la géologie qu’on
y apprend esl une science générale, qui s’adresse forcément
A toute la France. Par cela méme que le programme du
cours esl trés étendu, 'enseignement doit tre trésrésumé,
il est impossible d'entrer dans les détails. Or ce qu'il faut
dans les sciences appliquées, ce sont des détails. La géologie
surtout est une science locale. Tel ¢tage, qui est calcaire
dans un pays, est a 'état d'argile dans un aulre. Ainsi ceite
grande masse d’argile qui forme la plaine des Flandres est
représentée aux environs de Paris par du sable. Quiconque
n'a pas fait des éludes séricuses de géologie, se trouve
désorienté quand il passe d’un pays dans un aatre. I1 doit

Annales de la Sociéte Géologique du Nord, T, XXl 2
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alors se meltre 4 étadier Ia science dans les ouvrages locaux,
souvenl méme sans guide, etla plupart dutemps il y renonce.

Au point de vae du développement des connaissances
géologiques appliquées & l'agriculture, comme sous bien
d’aulres rapports, il esl regrettable qu’il n’y ait pas de
grandes écoles agricoles régionales. Un instanl nous avons
eu l'espoir de constituer auprés de la Faculté des sciences de
lille un enseignement agricole supérieur, ol on aurait
enseigné les applications des sciences chimigues, biolo-
giques et géologiques adaptées A I'agriculture du pays. Déja
les Facultés de Toulouse et de Nancy sont entrées dans cetle
voie et y ont réussi. Si nous avons échoué devant quelques
billets de mille francs, nous espérons que le dernier mot
n’est pas dil et que la Faculté des sciences de Lille pourra
un jour occuper une place digne d’elle, dans les progrés
incessants de la riche et savante agriculture du Nord.

Dans le programme que nous avions adopté, nous distia-
guions nettement ce qui est enseignement supérieur appli-
qué et ce qui est enseignement technique secondaire. Le
premier s’adresse & une 6lite intellectuelle ; il ne peut éire
donné que par des savants trés spécialisés. Le temps est
passé, ol I'on croyail qu'un professeur peut enseigner avec
fruit plusieurs sciences. Un homme, si savanl qu'il soit
quand il vient de passer ses examens de licence, d'agré-
gation ou des examens techniques analogues, ne peatsuivre
longtemps les progrés journellement faits dans plusieurs
sciences. Il esl obligé de se spécialiser. 8'il est géologue,
la botanique et la zoologie lui échapperont, et dans la
géologie méme il arrivera peu a4 peu A faire un choix et &
n’envisager que certains cOiés,

Sif'on veul qu’un enseignemeni appliqué soit sérienx
et profitable, il faut que les professeurs soient des savanls
spécialisés, non seulernent quant & la science qu'ils ensei-
gnent, mais aussi pour le pays auquel ils I'appliquenl. Tel,
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qui aspirea enseignerla géologie & des agriculleurs du Nord,
doit connailre la région du Nard jusque dans ses moindres
détails, mais il peut parfaitement ignorer celle des Alpes et
des Pyrénées.

A mesure que le cercle des éléves s’étend, la matidre
enseignée doit se restreindre. Aussi s'il est & désirer que
quelques nolions géologiques trés élémentaires puissent
pénétrer dans la masse des cultivateurs, elles devraient se
borner & la connaissance des terrains qui constituent le sol
de la commune, des matiéres qui y sont exploitées, des
nappes aquiféres qu'on y rencontre. CG'est un programme
trés court, lrés élémenlaire et atlrayant pour les éléves
parce qu’on leur parlerait de leur chez moi. Ce qu’il fau-
drait pour l'appliquer, c’est que I’instituteur possédat des
notions de génlogie locale. Or ce qu'il sait de géologie se
borne A la lecture de quelques livres généraux el & la copie
plus ou moins comprise d'une carte géologique. Il serait &
désirer que les lecons de géologie des Ecoles normales
primaires eussent un caractére strictement local; quon
paridt aux faturs instituleurs du village ou ils sont nés,
comme eux-mémes devront parler plus tard 4 leurs éléves
du village de leur résidence, en y ajoutant toutefois les idées
plus générales que comportent leur 4ge et Jeur instruction.
Une fois établis dans une commune, qu'ils examinent les
terrains, qu'ils visitent les carriéres, qu’ils suivent le creu-
semen! des puils. En consullant ensuite les publications des
géologues régionaux, ils arriveront & bien connailre lear
pays; ils n'ent pas besoin d’aller au-deld.

La géologie industrielle est plus vasle que la géologie
agricole parce que l'induslrie, prise dans un sens général a
un domaine d’activité plus étendu que celui de I'agriculture.
Néanmoins les deux enseignements géologiques ont bien
des points communs. Mémes matériaux pour les construc-
tions et pour les chemins ; méme nécessité de connaitre les
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nappes aquiféres. Dans une foule decirconstances la question
d’eau est de premier ordre pour les industriels.

L’un d'eux vint un jour me trouver. J’ai absolument
besoin d’eau, me disait-il, pour faire marcher la sucrerie
que je viens de construire; j'ai fail approfondir le puits,
mais il ne m’en donne pas en suffisante quantité. Dans
I'emplacement ou vous étes, lul répondis-jc, vous ne
trouverez pas d'eau, si ce n’esta une trésgrande profondeur,
el encore rien ne prouve qu’elle sera en suflisante quanlité,
Il paraissait désolé et me parlait rien moins que d’aban~
donner ses constroctions. $’il eut su un peu de géolagie, il
n’edit peut-dtre pas connu la profondeur des nappes aqui-
féeres de 'endroit, mais il efit prévu que l'on ne rencontre
pas de 'eau parlout, et gu’avant d'éiablir une industrie qui
en réclame une trés grande quantité, il fallait d’abord s’assu-
rer qu'on en trouverait.

Certains industriels ont encore d’aulres préoccupations
géologiques ; car beaucoup des matiéres premiéres qu'ils
emploient viennent du sol,

Vous pensez immédiatement 4 la houille, I'dme de
I'induslrie, la principale richesse du Nord. Nous sommes
dans un pays ou toutle monde est propriétaire d’une ou de
plusieurs actions houilléres, ou tonot le monde a révé de la
découverte d’un bassin houiller, réve quelquefois couronné
de succés. Cependant je ne vous parlerai pas du terrain
houiller cetle année, parce qu’il exigerail une série de
lecons plus econsidérables que celles que je dois eonsacrer &
cc cours.

Mais il est d'autres exploitations de moindre importance
pour lesquelles les connaissances géologiques sont encore
utiles. Une parlie de mes legons sera consacrée aux car—
riéres el aux petites exploitations du dépariement du Nord.
Les marbriers, les fabricants de tuiles, de pannes, de car-
reaux, de briques, pourront en profifer.
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Jeslime aussi qu’elles seront utiles aux entrepreneurs,
agenls-voyers, etc. Tous ceux qui ont A creuser le sol ont
intérét A le connailre. Que de fois dans mes voyages ai-je
vu faire des sondages que la moindre connaissance du sol
eul épargués. ’autres fois on n'avail prévu ni la présence
de sables boulants, ni la possibililé de rencontrer d'épaisses
alluvions molles, qu'on eut di explorer. J'ai vu une ligne
de chemin de fer construite en tranchée dans le granite au
prix de plusieurs millions et que I'on parlait d’abandonner,
parce qu’il était impossible d’établir les fondations d’un
pont dans les alluvions sableuses d'une étroite vallée
torrentielle,

Je passe 4 la troisiéme série d’applications dont j'aurai 4
vous entretenir, celles qui concernent I'hygiéne.

Au premier abord on ne voit pas trop quels sont les rap-
porls de la géologie avec I'hygiéne. Cependant tous les
hygiénistes, tous les traités d’hygiéne recommandent I'étude
de la glologie. La connaissance des nappes aquiféres,
de leur origine, de leur marche souterraine, de leurs
points d’émergence, est d'une absolue nécessité pour
I’hygiéniste. Maintenant que 1’on sait que I’ean est un des
véhicules les plus puissants des microbes pathogénes, que
’on soit en présence d’'une épidémie de choléra, de ficvre
typhoide ou aulre, c'esl presque toujours a I'eau qu’il faut
en demander 1'origine.

Lorsque l'on doit élablir un cimetiére, il importe de
connailre la nature géologique du terrain. Si une couche
imperméable se trouve 3 peu de profondeur, elle retiendra
les eaux pluviales et les fosses seront noyées pendant
I'hiver; on comprend 1'émotion des populations, quand elles
s’apercoivenl que les restes de leurs chers défunts sont dans
’eaun. Encore ne savent-elles pas que 1a plupart de ces corps
vont se transformer en une hideuse masse de graisse dont
la décomposition ne se fera qu'avec une exiréme lenteur.
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D’autres fois le terrain est sec, perméahle, et les eaux qui
filirent 4 travers vont grossir lanappeaquifére ot s'alimentent
les puits des environs. y’ai connu un village du Cambrésis,
ou les veuves, inconscientes Artémises, buvaient les cendres
de leurs maris.

Il serait utile que ceux qui s’occupent d’hygiéne, surtout
daps les campagnes, connussent un peu la géologie de leur
pays. Les médecins en particulier devraient avoir suivi un
cours de gcéologie régionale, dont la place se trouve loule
indiguée dans les Facullés des Sciences. 11 esl étonnant que
cel enseignement n’existe pas dans le programme des études
préparatoires que I’on vient d’organiser pour les jeunes gens
qui se destinent & la médecine.

Vous le voyez, Messieurs, toutes les fois qu'il s'agil des
applications de la géologie, il faut un enseignement qui
peut rester élémentaire, mais qui doit étre détaillé et
local. Ce sera le caractére du cours que je vais vous faire.
Il ne comportera qu'une dizaine de legons, parce qu’il se
bornera i la géologie du Département du Nord, mais en élé
des excursions nombreuses, viendront y ajouter un complé-
ment pratique, donl vous tirerez le plus grand profit.

Programme du Cours de Géologie appliquée
pour le Déparlement du Nord,

Exposé succinct de Ia structure géologique du déparle-
ment du Nord.

I. — TERRAIN CRETACE ENTRE LA DEULE ET LA SAMBRE.

Craie : Sa structure microscopique, ses variéiés.

Emploi de la Craie comme Pierre de Taille : Carriéres
de Lezennes, de Valenciennes, d'Avesne-le-Sec, d’"Hordain,
d'Esnes, ete.
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Emploi de la craie pour la fabrication de la chaux et du
ciment. Ciment de Cysoing, Marnage des terres.

Marlettes. Fabrication des agglomérés de ménages.

Sol formé par la craie, ses caractéres.

Phosphale de chaux : Divers niveaux du phosphate de
chaux dans la craie.
Nodules phosphatés, craie phosphatée, sables phosphatés.

Nappes aquiféres de la craie : Nappe des marleltes, nappe
du tun, nappe de la craie fendillée.

Sources de ’Escaut, de la Rhonelle, de la Deiile, de la
Sambre, elc.

Prises d’eau pour I'alimentation des villes de Lille,
Roubaix, Valenciennes, Cambrai, Dunkerqus, etc.

Terrains tertiaires & la surface de la plaine crétacée :

Silex : Silex de la craie. — Argile 4 silex : poches 2 la
surface de la craie. — Diluvium, — Emploi du silex pour
les chemins.

Silex ou grés & Nummulites.

Sable : Collines sableuses. — Variétés de sables. — Sables
propres aux verreries, aux glaceries, au morter, elc. —
Culture sur le sable.

Grés - Exploitation de grés pour pavés.

Argie: Sa subordination au sable. — Fabrication des
Luiles, des carreaux, des tuyaux de drainage, etc.

Argiles de Bourlon, Bohain, Busigny, Clary, Englefon-
taine, Orchies.

1I. — TERRAINS ANCIENS AU SUD DE LA SAMBRE.

Leur disposition et leur division en étages.

Calcaires dévoniens et carboniféres.
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Marbres de Glageon, Trélon, Hon-Hergies, Sainl-Waast,
Gussignies, Cousolre, Hestrud.

Pierres de taille de Marbaix, Ferritres, Dompierre,
Saint-Rémy-Chaussée, Sous-le-bois.

Pierres 4 chaux de Bachant.

Pierre calcaire pour les chemins,

Dolomde : Ses divers gisements; son emploi pour les
hauts-fourneaux.

Grés : Grés d’Anor, de Jenmont, d'Haulmont, de Maa-
beuge, etc.

Schistes : Position des divers bancs de schistes.

Arkoses : Ses caracléres. — Anciennes carriéres de
Milourd.

Nappes aquiféres des terrains anciens.

Culture sur les terrains anciens : Foréts, Prairies, Garac-
téres de ces prairies.

Terrains secondaires et tertiaires a 12 surface des terrains

anciens da sud de la Sammbre:

Minerais de fer.
Sources ferrugineuses.

Sables : leur ige crétacé ou lertiaire. — Sable blanc :
son emploi pour les verreries. — Sable pour scier le
marbre. — Sables grossiers : emploi pour les consiructions
des Forts de Mauheuge.

Argile de Ferriéres, Sars-Poleries : emploi pour falences,
carreaux de Manbeuge, elc.

Cendres pyriteuses : Sars-Poleries, Sains.
Marnes glauconiféres : emploi dans I'agriculture.
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Marnes diéves : calture sur ces marnes; caracléres de
leurs prairies.

Sources sur les marnes.

Prolongement des terrains primaires sous le eentre du
département :

Forages dans les terrains primaires. — Alimenlalion des
usines par ces eaux.
Eauz sulfureuses de Satul-Amand.

Houille (Pour mémoire).

ITI. — TERRAINS TERTIAIRES DE LA FLANDRE AU NoRD
DE LA DEULE,

Sable vert : Mons-en-Barceul.

Argile des Flandres @ son épaisseur. — Exploitation,

Sables des Collines de Cassel, Mont-des-Cats, etc.

Sources des Becques de la Flandre.

Nappes aquiféres profondes. — Napperdes sables verts:
Sondages de Bailleul, Bourbourg, etc. — Utilisation possible

des nappes de la craie.
Culture de la Flandre : Houblon, prairies, céréales, hois

et foréts. — Les Paquis.

1V. — TERRAINS DE LA PLAINE MARITIME.

Tourbe : son ancienne cxploitation.
Sahles marins,

Argile : Fabrication des briques blanches.

Culture de la Plaine maritime. — Irrigation: Watle-
ringues.

Dunes et salines.
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V. — LIMON QUATERNAIRE.
Ses divisions, — Caractéres agricoles de ses diverses
couches. — Terrcs & blé et 4 hetleraves. — Prairies de

Landrecies, Maroilles, Fourmies, le Nouvion, etc.
Limon de la Flandre.
Fabrication des briques.
Sources dans le limon.

Sédance du 6 Février 1895

M. Barrois, président, annonce que la Sociélé belge de
Géologie, de Paléonlologie et d’Hydrologie, tiendra sa
session extraordinaire en 18935, dans le Nord de la France
pendant les vacances; elle visilera Lille, Cassel, Calais et
Boulogne-sur-Mer, sous la direction de M. Gosselet.

Les membres de la Société géologique du Nord sont
invités & prendre part a ces excursions,

0n procéde 4 la nomination des Commissions ; sont élus:
Memires de la Commission des Finances :
MM. MEYER, LECOGQ, QUEVA.

Membres de la Commission de la Bibliothéque :
MM. CuvELIER, DELESSERT, PARENT.

Membres de la Commission de la Librairie :
MM. DEWATINES, FLIPO, PARENT.

M. Charles Barrois fait la communication suivanle :

Sur les Poudingues de Cesson (Cdles-du-Nord),

par Gharles Barrois.

On ohserve dans les falaises de Cesson (Anse d’Yffiniac),
de beaux affleurements de poudingue, qui nous paraissent
offrir a la fois, beaucoup d’iniérét et ample maliére a
discussion. 1ls se présentent en lits réguliers, interslratifiés
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dans des couches schisto-cristallines, distinguées sur les
anciennes cartes géologiques, comme gneiss el schistes
modifiés par le granile.

Ils nous ont fournila coupe suivante, relevée du S. au N.:

1. Poudingue & gros galets de granite de 0,10 a 0,30,

existant seuls et sans mélange, dans une pite

de micaschiste feldspathisé . . . . ., . . 10,00
2. Schiste amphibolique. . . .. 4,00
3. Poudingueanalogue au pre(‘edenf a galu,s énormes

de granite; la pate est riche en mica noir et

chlorite. . . . . . . . . . ... 10,00
4. Chloritoschiste et schiste '1mph1b011que avec mica-
schistes gneissiques . . . . | . . 15,00

5. Poudingue, le mieux caractérisé de la coupe a
galets variés, plus petits, de 0,01 40,20, elliptiques,
allongés outransverses a la stratification, parmi
lesquels on reconnait quarz, aplite, gneiss fin,
leptynite, granulite ; des galets plus gros, attei-
gnant 2meb, sont formés de granite blanc rose, &
micanoir et chlorite. Lapate gneissique, micacée

et feldspathique, moule les galets . . . . . 10,00
6. Schiste micacé et amplibolite en lits . . . . . 8,00
7. Leptynite, formant le cap aunord ., . . . 15,00

8. Schistes cornés, micacés, alternant avee gneiss eL
leptynites, ils forment le dernier cap avec le
champ de tir. Cette série comprend vers le
sommet un lit de micaschiste de 1m 4 galets de
0m05 de leptynite, et au voisinage unlit d’amphi-
bolite; ce banc de poudingue, qui se sultjusqu’a
la cible du champ de tir,est coupé par des filons
de quarz et de diabase de 0,10 d’épaisseur. . . 50,00

1.’escarpement, polipar les mouvements des marées, dans
les falaises de Cesson, montre combicn les galets de ces
conglomérats ont élé déformés, étirés, impressionnés,
écrasés, depuis 'époque de leur dépot : il semblerait qu’ils
sont passés par un élat plastique, reliés parfois dans
certains lils, & la roche encuaissanle, camme s’ils étaient
fondus sur leurs hords ou injectés dans celle-ci. Il y a lien
de se demander si ces amandes ne représentent pas des
filons en chapelet, des injeclions glanduleuses de granite
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dans desgrauwackes métamorphisées, plutét que desgalels
roulés el remaniés ?

Ces roches qui nous out rappelé les célébres gneiss 3
galets roulés d'Hammerwerk, prés Ober-Miltweida (Erzge-
birge), nous ont fourni des galets de nature variée, parmi
lesquels nous citerons : graniles 4 mica noir, & amphibole,
micrograniles passant & des aplites granulitiques, quarz.
Ces galets nous ont paru d’origine clastique, en raison de
leur mélange, de leur forme parfois arrondie, de leur
nombre, de leurs différences dans les divers lils superposés,
de leur posilion parfois iransversale, de la facilité avec
laquelle on les détache dela pite, grice & leur enduit
micacé, en raison enfin et surtout, de l'arrét brusque de
certains filons de microgranulile et de filonnets de quarz,
qui existent dans certains galets sans se continuer dans la
pdle du poudingue.

Fig. 1.

Montrant un galet jorme de granite (G) et d’aplite a).

Fig. 2.
Montrant un galet lenticulaire de granite (G)
traverse par devx fllonnets de quars (Q).

La pile delaroche peul certes élre comparée & un gneiss,
puisqu’elle comprend comme éléments constituants, quarz,
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feldspath el mica noir en trés grande abondance, et qu’elle
présenle une structure feuilletée. Toutefois la roche est
plutdt un schiste micacé avec feldspalh, el on peul la
distinguer facilement des gneiss anciens typiques. Ces
lits de poudingue de 1m & 3= d’épaisseur, aliernent sur le
terrain, avec des lits dépourvus de galets, formés de grau-
wackes micacées, de schistes micacés feldspathiques passant
au gneiss, de leplynites, de schistes micacés graphitiféres,
de schisles micacés staurotidiféres el d'amphibolites : on
les suit réguliérement, & la facon d'une véritable couche
sédimentaire, sur une longueur de 6kil., de Cesson & Plérin.

Les caracléres lithologiques de cet ensemble de roches
(si I'on en excepte le poudingue), sont sans conteste ceux
de I’étage des micaschistes ({2}, tel qu’il est délimité sur
les cartes de Bretagne, de Vendée, el d’'une maniére géné-
rale sur toutes les feuilles de la Garte de France, que nous
avons eu l'occasion de parcourir, jusqu'au Plateau-Gentral
et aux Montagnes decs Maures.

Quoiqu’il en soit loutefois, de celte détermination d’4ge,
il reste en tous cas élabli, que des couches clastiques et
sé¢dimentaires, telles que poudingues et schistes graphiti-
féres, alternent dans les falaises de Cesson, avec des couches
a faciés primiuf, lelles que micaschistes, amphibolites,
leptynites et gneiss. Cette simple observation nous parait
impliquer nécessairement 'une des deux conclusions
sutvanles : ou les micaschistes (¢2) sont sédimentaires au
méme litre que les phyllades de St-Lo6 (x), ou les phyllades
de St-L0 (si les poudingues sont de cet 4ge, comme nous le
peansons), deviennent dans certaines circonstances favo-
rables de métamorphisme, identiques aux micaschistes (3?)?
Or dans les deux hypothéses, il faul également admellre
comme acquis, ce méme fait, 4 savoir, que le mode de
formalion des roches archéennes, schisto-cristallines, est
identique & celui des formations paléozoiques, et présente
la méme variété,
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Séance du 6 Mars 1895

Surl'origine de la craie, d'aprés M. Fraser Hume (!);
Analyse par M. V. Vaillant.

On saitquela question de la genése de la craie est encore
trés controversée ; M. Fraser Hutne ayant publié derniére-
ment un imporiant mémoire sur ce sujet, il nous a paru
intéressant d’en résumer ici les poinls essentiels.

M. Fraser Hume adopte les divisions principales données
par Hébert en 1862. Elles ont é1é étendues 3 1'Angleterre
par M. Ch. Barrois, et MM. Jukes-Browne et Whitlaker ont
moniré qu’en Angleterre les limiles du créltacé moyen
élaient marquées par deux bréches bien définies, le
Melbourn Rock et le Chalk Rock.

La classification des z0nes adoplées par M. Fraser Hume
est 1a suivante :

Zdne & Belemnitella mucronata.
SENONIEN — Marsupites.
(Crétacé supéricur) — Micraster cor-anguinum.

—  Micraster cor-testudinarium.

Chalk Rock (Zone a Holaster planus).
TURONIEN A s . o
] Zone a Terebratulina gracilis.
(Crétacé moyen) — Inocer.labiatus ou Rh. Cuvieri.

Zone & Belemnitella plena.
— Ammonites Rhotomagensis.

CENOMANIEN — Holaster sub-globosus.

Crétacé inférieun . ..
¢ — Am. varians ou Rh. Martint.

— Plocoscyphia meandrina.

CENOMANIEN

. Llorite ap. r.
(Sables verts supérieurs) Marne chloriteuse & P. aspe

(1) Fraser HuME : The genesis of the chaltk Procedings of
the Géologists’ Association. XIII, T. 7, p. 211, mai 189%.
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A Tépoque du crétacé supérieur la mer crétacde en
Europe s’étendait d’Antrim, en Irlande, jusqu'a I'Oural, et
du sud de la Scandinavie jusqu’d Nice, couvrant une
surface de prés de 600,000 ke.

Celte grande région peut se subdiviser en trois aulres de
moindre importance.

1° Le bassin Anglo-Parisien ;

20 Lebassin germanique, avec d’importantes subdivisions
de z0nes en Wesphalie et des dépdts littoraux trés remar-
quables en Saxe et en Bohéme,

30 Le bassin de Russie lrés étendu, mais de caractéres
paléontologiques peu varies.

Un fait d'ensemble trés important est qu’en général le
crétacé supérieur se termine & 1a méme période et la zone
a Bel. mucronata est la derniére zOne fossilifére depuis
PlIrlande jusqu’a la Savoie, et de I'Ecosse jusqu’d Orenbourg
dans I'Oural.

Il ne reste qu'en un petit nombre d’endroits des forma-
tions spéciales et forl intéressantes marquant le passage
du Crétacé au Tertiaire.

La surface occupée par la mer crétacée étant ainsi déli-
milée, il est possible maintensnt d’en esquisser rapidement
les conlours.

En Ecosse, la z0ne supérieure & Bel. mucronala a 10
pieds d’épaisseur : elle repose 4 la base sur les sables
glauconieux a P. asper et Ezogira conica.

Dans le nord de I’Irlande, la craie supérieure est calcaire.
Les sables verts Hiberniens qui correspondent au crétacé
moyen el inférieur, sont & gros grains, et M. Ch. Barrois
en se basant, avec d’aulres caracléres, sur la présence de
bancs de nodules durcis et de fossiles disposés en lits, a
conclu au proche voisinage de la terre. La ligne de rivage
aurait été formée par la créte silurienne du comié de Down.

Dans le Devonshire on constate des faits analogues. En
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France, au sud de Rouen, les couches cénomaniennes
deviennent de moins en moins calcaires et passent a4 1'état
de sable prés du Mans. Dans le Midi, on observe des faits
du méme ordre.

En suivant le cénomanien vers I'Est les couches perdent
leur caractére littoral et finalement dans 1'Aube les dépots
prennent les caracléres de dépots de mer profonde pour
revenir au caractére littoral du N. E. de la France et au
sud de la Belgique, ainsi que Uont fait voir les travaux de
M. Gosselet et de M. Ch. Barrois, ainsi que les récentes
rechierches microscopiques de M. Cayeux.

En Saxe et en Bohfme on retrouve les couches de
dépot de rivage, ainsi qu'on peut s’enrendre compte par la
nature minéralogique de la roche et par1'étude des fossiles.

Le pli Hercynien a donc une influence considérable sur
le crétacé supcrieur d’Allemagne.

En Russie, d'aprés les résultats fournis par de nombreux
sondages, il y aurait eu une période d’affaissement, précé-
dant une courte période de soulévement et suivie d’une
longue période d’affaissement.

A partir de la Russie, les limiles septentrionales de
I'Océan crélacé deviennent difficiles 4 délimiler, cependant
les grés et conglomérats d’Ahus au sud de la Suéde,
indiquent des conditions litlorales.

M. Fraser Hume regarde comme évident que les zOnes
composées de matériaux détriliques vont en s’amincissant
da cdlé de la mer ; landis qu'au conlraire les dépdls de
mer profonde, plus riches en éléments calcaires, vont en
diminuant d’épaisseur du coté de la terre.

SABLES VERTS SUPERIEURS

On peut prendre surtout poar exemple la formation
des Sables verls supérieurs comme zone formée de maté-
riaux dérivés de la terre, el on peul montrer que cette
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z6ne va en s’amincissant & partir de Iancien rivage. Si on
cherche i se rendre compte de1'épaisseur du dépot, on lui
trouve ainsi une épaissenr de plus de 100 pieds dans les
comtés de Dorset, le sud du Wilts et I'ile de Wight.

L’épaisseur tombe 4 60-80 pieds dans une région paral-
l¢le 4 1a précédente, comprenanl une partie du Devonshire,
le nord du Wilts, une partie du Berkshire, du comté
d’0Oxford et du Hampshire.

Dans une zbéne encore paralléle, comprenant le Berk-
shire et les comtés de Surrey el de Sussex, ’épaisseur n’est
plus que de 20 & 50 pieds. '

Enfin le Sable vert disparait 4 Trings dans VUHertford ;
il s'amincit rapidement dans le comté de Kent, et n'a plus
que 18 pouces a Aylesford. II manque & Rochester et a
Douvres.

On voit done s’amincir progressivement cetle zone, dont
les matériaux sablonneux ont été transporlés & 150 miiles
de la source qui les a fournis.

Les caractéres lithologiques et 1'étude de la faune per-
meltentde considérerla profondeur moyenne de 150 hrasses,
comme correspondant au dépot des Sables verts supéricurs,

MARNE CHLORITEUSE A P. asper.

La marne & P. asper donit étre considérée comme une
zdne littorale. Dans l'analyse d'une marne du comté de
Dorset, il y avait plus de 50 pour cent de carbonate de
chaux, c'est-d—dire un pourcentage plusélevé que la teneur
en carbonale de chaux d’'une masse glauconieuse moderne
prise & 98 brasses.

L’étude des Mollusques permet également de conclure
que la base du Cénomanien dans I’ouest de P’Anglelerre
s’'est formée sur un fond de mer i une profondeur d'au
moins 100 brasses.

Annales de la Société Geologique du Nord, T. XXI1II.
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En adoptant les divisions ordinairement admises pour la
définition des zdnes littorale, de rivage, de mer profonde,
et abyssale, on trouve que les Sables verls et la marne A
P. asper sont de formalion franchement liltorale, surtout
dans la portion la plus épaisse du dépot.

Les sables verts supérieurs peuvent élre considirés
comme un dépdt de rivage en partie formé pendant un
soulévement poslérieur 4 la dépression du Gault ; la marne
a P. asper serait le produit de I'érosion marine sur la terre
émergée.

CRAIE MARNEUSE et CRAIE GRISE (Bel. plenus)

Ces z6nes du crétacé inférieur qui sont calcaires, vont
en s'amincissant du coté od I'on peut supposer I'existence
de la terre.

La composition chimique est presque uniforme dans les
diverses couches de celte formation. Ces zdnes du céno-
manien paraissent une boue de mer profonde déposée entre
300 et 400 brasses

Cette opinion repose: 1°surlecaraclére des Foraminiféres
arenacés et surlout sur la disparition des Texfularide dans
les couches supérieures ;

2° sur la prépondérance des Lamellibranches mono-
myaires;

3° sur I'analogie avec des dépéls de mer profonde actuels;

4" sur la disparilion des grains de glauconie dans les z6nes
supérieures;

5» sur la grande diminution de taille des minéraux lourds,
zircous, etc , dans les zOnes inférieures, et sur leur compléte
disparition dans les zOnes supérieures.

11y a certitude d’un soulévement parliel pendant celte
période.
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ZONE A Bel. plenus.

Elle s présente sous I'aspect d'une marne jaune A grains
fins. L'analyse chimique ne permet pas de la différencier
des zones inférieares. Le résidu insoluble est d’environ
40 pour cent dans le Dorsetshire etde 18 pour cent seule-
ment d Folkestone de méme que dans les zones précédentes.

La faune est également trés voisine de celle de la z0ne
inférieure, sauf pour les Foraminiféres qui se rapprochent
de ceux du crélacé moyen.

On peul encore regarder celte zone comme un dépot de
mer profonde,

ZONE A I. labiatus

Elle se présente sous un aspect noduleux qu'on peul
considérer comme résnllant des courants produits sous
I'influence de changements de conditions physiques dus 3
une dépression.

On observe en effet, en France, que cet aspect noduleux
se¢ rencontre sculement daos les régions, ou des raisons
straligraphiques font admetire I'existence d'une dépression.

L'examen du résidu insoluble confirme cette hypothése,
il tombe de 40 pour cent & 2 pour cenl dans l'ile de Wighit
et A Folkestone de 18 pour cent & 4 poor cent.

Une objection se présente & I’esprit; ¢’cst le changement
dans les caracléres paléontologiques. Sans en méconnaitre
la valeur on sait que les courants et les différences de
conditions physiques ont une grandeinfluence sur les formes
de mer profonde; d’ailleurs on n'y conslate pas la réappa-
rition des Gastéropodes, sauf une Rosfellaria de l'ile de
Wight mentionnée par M. Barrois.

ZONE A T. gracilis

L’affaissement signalé précédemment, continne & peu
prés jusqu’au milieu de celte période, et c’est en cette zéne
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qu'il alteint son maximum pour la période du crétacé
moyen.

Les preuves du soulévement subséquent consistent dans
la variét¢ de la nature des dépdts et dans Paugmentation
de leur résidn insoluble. Prés de Douvres, ce résidu qui
n'élait que de 1 24 pour cent s'éléve 4 3 !4 pour cent dans
les couches supérieures de cetle zone.

ZonE A Holaster planus (CHALK Rock)

L’aspect général est noduleux; en Angleterre eten France
il y a de nowbreuses preuves de soulévement, mais sans
effel marqué sur la composition chimique Jde la craie, au
moins en Angleterre dans les Gomiés du S. E.

Les minéraux résiduels redeviennent abondants, le quarlz
apparail en grande quanlité avec beaucoup de glauconie.
La tourmaline y a é1é signalée par M. Fraser Hume ainsi
que la hornblende et le pyroxéne augite.

On peut donc admettre un soulévement avant pour effet
de déterminer le caraclére noduleux, sauf dans les comtés
du S. E., ot les courants auraient pu produire ce résultat.
Le crélacé moyen se termine par une bande d’argile recou-
vrant la z0ne a Holasler planus.

En résumé, le crétacé moyen présenle une série inlé-
ressanle. A la base, on trouve un lit de nodules contenant
degrands Lamellibranches monomyuires, c'est le Melbourn
Rock. Puis on passc graducllement & un calcaire blans
presque pur, ne renfermant plus de grands Mollusques et
ne contenant que la 7. gracilis, et d’aulres organismes
délicats.

A parlir du milieu des couches turoniennes, ces condi-
tions se frouvent renversées et l'on revienl aux calcaires
de plus en plus marneux, et aux bancs de nodules qui
alteignent leur maximum dans la z6ne & Holasler planus.

Celte zOne est elle-méme surmontée d’ane argile foncée.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 37 —

CRETACE SUPERIEUR

La division en z0nes est peu commode 3 suivre pour
I’8tude spéciale qui fait objet de ce mémoire.

On peul admettre qu’il y a en général une période
d'immersion beaucoup plus longue que celle des périodes
précédentes.

La pureté de la craie, ’ahsence de traces de la terre et
les caractéres de la faune conduisent & regarder la craie
supctrieure comme un dépot de mer profende.

La nature homogéne de la craie n'est qu’apparente. En
Anglelerre, en réalilé il y a une craie sans silex, la z6ne a
Marsupites, spécifiée par M. Barrois, comprise entre deux
zbnes 3 silex,

La craie & Marsupites est trés pure et riche en fossiles
apparlenant 3 la zdone de mer profonde. Les abalyses
donnent 1,3 pour cent de résidu insoluble. On trouvait 2.5
pour cent dans la z0ne inférieure

Dans Ja zone supérieure & Bel. mucronaia, le résidu inso-
luble est également 4 1,5 pour cenl. En France, en
Belgique et en Angleterre, & Taplow, ‘on y trouve des
phosphates. MM. Renard et Gornet considérent les phos-
phates comme dus en général & 'action des courants.

On peut supposer que ’affaissement a continué pendant
le dépot de ceite zOne. Au conlraire, si 'on se base sur la
réapparition des silex el sur le pourcentage plus élevé du
résidu insoluble qui en résulterait en supposant la marne
siliceuse uniformément répartie, I’on doit admeltre qu’il y
a eureltvement.

M. Fraser Hume termine par un résumé des travaux et
des diverses opinions relatifs & ’origine de la craie. Il cite
en particulier les recherches de M. Cayeux sur les résidus
de TI'attaque de la craie par les acides, sur la glauconie,
elc., « étude trés intéressanle ef d'une haute portée. »
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M. Cayveux atiribue 4 la craie du Nord une origine terri-
géne sans étendre celle conclusion & I'ensemble de la craie.
M. Fraser Hume accepte les conclusions et les réserves de
M. Cayeux, et il ne saurait se ranger complttement 4 PPopi-
nion de MM. Murray et Renard qui, dans le rapport de
I’expédition du Challenger, considérent la craie comme
formée dans des eaux peun profondes.

M. Fraser Hume finit son mémoire en énumérant les
diverses objections que Von peut faire aux arguments de
MM. Murray et Renard, et il penche & regarder la craie
comme un dépo6t de mer profonde.

Séanee du 17 Mars 1895

M. Charles Barrois fait la communication suivante :

Le calcaire de Saint-Thurial
(llle-et-Vilaine)

par Charles Barrois

M. Lebesconte a désigné avec moi, sur les feuilles de
Rennes et de Redon, de la Carte géologique, sous le nom de
Calcaire de Si-Thurial, un étage calcaire du Systéme des
pbyllades de St-Lo, au sujet duquel nous avons donné
quelques indications nouvelles, dans notre Rapport annuel
(1894) au Directeur du service de !a carte.

Ce calcaire connu et signalé depuis longlemps dans Dllle-
et-Vilaine, n'avait pas é1é distingué de la roche similaire
des Coévrons el dela Charnie, décrite par Triger et Guillier,
avant que M. Oehlert n'eut établi que les calcaires, les plus
anciens de la Mayenne et de la Sarthe, étaient supérieurs
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aux poudiogues pourprés de Montfort. M. Michel Lévy (1),
Direcleur du Service, ayant désiré voir trancherla question
du parallélisme de ces calcaires de U'llle-et-Vilaine et de la
Mayenne, provoqua en 1892 une course commune, sous sa
direclion : le résultal de celle course intéressante, ou, en
compagnie de M. Seunes, nous flimes guidés par MM. Oehlert
et Lebesconle, fut présenté par M. Michel Lévy, dla Société
Géologique de France, et résumé par luide lafacon suivante:

« Les bancs calcaires des environs de Rennes, les pou-
dingues inférieurs et les arkoses qui les accompagnent sont
bien netlement intercalés & la partie supérieure des schistes
verts et inférieurs au poudingue pourpré.

» Toul au conlraire, les calcaires, les grés inférieurs, les
petrosilex, elc., des Coévrons et de la Charnie sont supé-
rieurs au poudingue pourpré. »

La place exacte du calcaire ayant été fixée dansla série de
la Mayenne, nous nuus sommes efforcés de préciser davan-
lage la posilion stratigraphique du calcaire de St-Thurial.
M. Oehlert (2) a en eflet, établi la succession suivante, pour
les couches qu’il considére représenter le Cambrien. La
coupe est donnée de haut en bas, sous le grés armoricain :

Grés ferrugineux avec plaquettes, de Blandouet,

Schistes et psammites 4 Lingula Criei.

Petrosilex zoénés, poudingues petrosiliceux, bréches de
porphyrite, et tufs.

Grés inféricurs de Ste-Suzanne,

Quarzophyllades et schistes gris avec calcaire magnésien.

Poudingues pourprés,

(1) MicHEL LEvy : Sur les schistes de St-L0 et les roches
qui les séparent du grés armoricain, B. S. G. F., mai 1832,
T. XX, p. XC.

(2) OenLERT : Sur la géologie des Coévrans et de la Charnie,
Ctes Rdus Acad. 17 juin 1889.
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Nous avons pu reconnaitre que le gisement du calcaire de
St-Thurial, se frouvait assez haul dans le Syst¢me des Phyl-
ladesde SI-L6, dansnotre élage de Gourin. La coupe de Corps-
Nuds au moulin de Morihan, en donne un premier exemple.

Fig. 1.
Covpe de Corps-Nuds au moulin de Morihan

Min Morihan Corps-Nuds
108 60

U'Etang Minde Montéqu

S.0.

2‘
<=}

Echelle 1/80.000

LEGENDE : SP. Schistes pourprés. — PP, Poudingue pour-
pré. — X, Phyllades de St-Ld. — P. Poudingue de Gourin. —
C. Calcairs de Corps-Nuds. -— G. Grés blanc.

Un aulre argument est fourni, par la localisation de lous
les gisements, tracés avec lant de soin par M. Lebesconte
sur la carte de Rennes, vers les bordures du bassin cambrien
de schistes pourprés. On constale que ces caleaires y des-
sinent 3 bandes paralléles, sur larive gauche de la Vilaine :

1o Bande de Corps-Nuds;

20 Bande d'Orgéres 4 Boarg-Barré;

3» Bande dela Vallée de la Seiche, entre Vern et St-Armel.,

Ces 3 bandes correspondent 3 un méme niveau slratigra-
phique, ramené plusieurs fois a I’affleurement par des plis.
Il est possible de les suivre sur la rive droite de la riviére;
il faut toutefois s’éloigner assez loin de la vallée, encombrée
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de revétements d’4ge tertiaire. On reconnait ainsi & I'ouest
de Ia Vilaine, 2 lignes calcaires : celle de St-Thurial, qui
parait se rattacher a la bande d’Orgéres par les poinlements
calcaires de Bréal et de Bruz: celie de Monterfil, qui conti-
nuerait par Mordelles, la bande de Vern.

(’est dans les carriéres de Corps-Nuds {moulin de Mon-
légu), que ce calcaire nous a montré son plus beau déve-
loppement, avec une épaisseur de 20m & 30", en bancs
presque horizontaux, alternant avec des lifs de schiste
bleu-vert et grauwackes grises calcaro-siliceuses. La surface
de séparalion des couches du calcaire et du quarzophyllade,
ont glissé par places, les unes sur les autres, donnant des
surfaces ridées, sortes de ripple-marks irréguliers, avec
traces de pisies horizontales, & aspect d'Arenicolites. Une
autre carriére sise & Corps-Nuds, 3 O. du chiteau de la
Fontaine, montre le méme calcaire bleuvdtre, & entre-lils
schisleux, traversé par des veines de calcite ; il semble que
les banes sub-horizontaux, légérement plissés, aient glissé
les uns sur les autres, posiérieurement & 1’époque de Ia
formation des filons transverses de calcite.

Iig. 2.

C. Calcaire, S. minces veines schisleuses, les filonnets da
calcite sont représentés par les traits noirs, voisins de la
verticale.

La disposilion stratigraphique du calcaire est moins
claire & St-Thurial que dans la coupe de Corps-Nuds. 11y
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repose, au S. du ruisseau de la Chaise, sur des schistes
verts (x), incl. N. = 60c, mais il y est dérangé par des
accidents mécaniques, car dés I’église de St-Thurial on voit
apparaitre au sud, les schistes pourprés du Cambrien.
Parmi les déformations donl on reconnait les traces dans
les carriéres de calcaire de St-Thurial, nous avons relevé
le profil suivanl, assez curieux, en ce qu’il monlre Ia
superposition, sur une méme verticale, d'un pli synclinal
et d'un pli anticlinal.

Fig. 3.

moantrant un pli biconvezxe du calcaire de St-Thurial.
Hauteur de la coupe 5m.

Celle observation concorde avec celle que reproduisait
la coupe précédente, pour prouver que ces cdlcaires ont
él¢é soumis & d'importants déplacements horizontaux, dis
A des tassements, ou pressions latérales inégales.

En dehors des arguments straligraphiques, 1a composition
lithologique du calcaire de St-Thurial est également irés
instructive relativement 4 son dge. Ce calcaire se monlre
en effet identique dans les carriéres de St-Thurial et &
Monterfil, aux Intra-formational Conglomerates de M. Walcoll,
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calcaires A galets calcaires, qui caraclérisent la fanne &
Olenellus dans 'Elat de New-York.

Ces calcaires bleus, feuilletés, en lits alternants avec des
schistes bleus phylladiques, présentent en certains points,
une structure bréchoide ou conglomérée, contenant alafois,
des galets bien roulés et des morceanx subanguleux. les
galels roulés que nous avons reconnus, sonl formés de
quarz, quarzile, phtanite charbonneux; les fragments angu-
leux, 4 angles plus ou moins émoussés et roulés, sont cons-
titués par des calcaires trés variés, calcaire marbre bleu,
compacte ou grenu, calcaire feuilleté, calcaire gris dolomi-
tique, calcaire oolitique, calcaire encrinitique. Plusieurs de
ces calcaires remaniés & I’état de galets, nous sonlinconnus
en place : ils étaient construits en tous cas, d'un sédiment
calcareux, assez consolidé, lors de I'époque de Gourin, pour
pouvoir étre alors remanié et roulé.

La présence de débris de Crinoides, découverts par
M. Lehesconte, dans le calcaire de St-Thurial, nous parail
confirmer I’attribution que nous avions faite a ce méme
systéme des DPhyllades de Si-L0, des quarzophyllades de
Morlaix (1), ol nous avons autrefois reconnu, le Dr Le Hir
et moi, des tiges d’encrines (2).

Mais bienl6t nous aurons des notions plus précises, qui
ne sauront manquer d'étre intéressantes, sur la composilion
intime et la genése de ces calcaires; M. Cayeux ayant bien
voulu se charger de leur élude microscopique, d’aprés la
belle collection de M. Lebesconle, obligeamment mise 3 sa
disposition.

Nos observations monirent en résumé, que le calcaire de
St-Thurial est formé de plusieurs zones lithologiques diffé-
renles ; il est plus ancien que le poudingue de Gourin, el

(1) Ann. Soc. géol. du Nord, T. XVI, nov, 1888, p. 5.
(2) Bull. Soc. géol. France, T. X1V, aoit 1886, p. 249.
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plus récent que les phtanites charbonneux de Lamballe, ou
nous avons découvert les Radiolaires décrils depuis par
M. Cayeux, puisqu’on les y retrouve en galels roulés.

Nous pouvons donc proposer comme conclusion des
observations qui précédent, une nouvelle classification des
assises réputées précambriennes de la Bretagne :

1. Dalles vertes de Néant (z©).

1. Schistes.

2. Poudingues de Gour .
Phyllades 2 Sc‘histus etbcunglomérals de 3. Schisles et quarzophyliades.
de St-Ld Gourin (2. 4. Calcaire de St-Thurial.

5. Schist 8 ardoisiers.

(Brioverien ()

i , a
3. Schistes de Lamballe (x%). { 1. Schistes avec lits de phtanile

charbonneux.
2. Schistes et grauwackes.

Un certain nombre de ces divisions ont é1é reconnues
par M. Lebesconte (2) ; elles ont é1€é tracées depuis longlemps
sur nos feuilles de Rennes (1894) et de Pontivy (1830). On
ne doil loutefois voir encore dans ces lentatives, que des
essais préliminaires trés incomplels, difficiles & la fois en
I’élat des affleurements et en I'éat de nos connaissances
sur un Sysltéme dont I'importance est capilale pour la
géologie régionale. La dislinction précise des diverses
assises ou niveaux stratigraphiques des phyllades de St-L6
(Systéme Briovérien), aménerait 3 sa suite de lrés grands
progrés. Non seulement I'étude détaillée de ce systéme est
intéressanle en elle-méme, puisqu’il comprend la plus
ancienne formation fossilifére de Brelagne et peul-élre du
monde. Mais de plus, son épaisseur, plus grande que ceile
de toutes les formations paléozoiques réunies, nous parait
atteindre 5 kil. de puissance. Enfin elle jetlerait un jour
nouveau, sur nos unolions relatives 3 la genése des roches

(1) de l'ancien nom de Briovera (St-1.o).
() LenesconTk : Bull. Soc. géol. de France, T. X, 1881, p. 36.
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schislo-cristallines, gneissiques, en permetlant de prouver
croyons-nous, que le Systéme de St-Lo a donné naissance
par mélamorphisme & la plus grande partie, sinon & toutes
les roches micaschisteuses et gneissiques de Bretagne.

Nul, jusqwici, n’a pu décrire la limite inférieure
des sédiments bhriovériens, nul n’a pu les monirer encore,
en discordance sur des gneiss plus anciens : partout le
passage s’est montré stratigraphiquement et lithologique-
men!, si graduel et si insensible, que les limiles des divi-
sions x et {, purement subjeclives, ont é1é trés diversement
comprises et tracées par les divers collaborateurs de la
Carte géologique de France au 1/80000.

L’étude des divisions du Briovérien serail donc Phistoire
des premiers changernenis géologiqnes de 1a Bretagne. Les
difflcultés de celte reconstilution soat toutefois assez nom-
breuses, pour ne permellre que des progrés bien lents.
A Pabsence de travaux aniérieurs et de niveaux fossiliféres
caracléristiques, il faut ajouler les obstacles dépendant de
la complication stratigraphique du Systéme, et de la compo-
silion lithologique trop uniforme dela série. Enfin les mers,
ot se formaient ces sédiments, étaienl déja différenciées &
celle époque, puisque nous avons déja pu distinguer parmi
ceux-ci, trois faciés distincts, respectivement canlonnés, dans
le Trégorrois, 4 Morlaix, et dans le cenlre de la Bretagne (1) :
les subdivisions proposées dans la présente nole, sont
spéciales & la zOne cenlrale de Brelagne, continue de la Baie
de Douarnenez, 4 St-L6 en Normandie.

La distinction de niveaux lithologiques, fixes, tels que
calcaire, phlanite, poudingue, ardoise, dans la masse réputée
uniforme des schistes et grauwackes de St-L0, nous parail
le premier pas & accomplir dans la voie dua progrés. Ces
niveaux que nnuscroyons constants sur de grandes étendues

(1) Ann Soc. Géol. du Nord, T, X VI, 1888, p. 4,
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de la région considérée, et que nous avons pu lracer sur
les derniéres feuilles publiées de Bretagne, fourniront les
points de repére qui permeltront le levé et le lracé des
élages hriovériens, en guidant I'observateur au milieun des
dislocalions éprouvées el des transformalions métamor-
phiques illimitées, subies par les roches de ce Sysléme.

Note préliminaire sur la composilion minéralogique

et la siructure des Silex du Gypse des environs de Paris,

par M, L. Cayeux ().

J'ai trouvé, dans les collections de Géologie de 1'Ecole
des Mines et de I’licole des Ponts el Chaussées, quelques
échantillons étiquetés : silex dils les fusils, originaires du
gypse des environs de Paris. Ils ont é1é recueillis en 1860
et 1861 par M. Guyerdet dans la premiére Masse du gypse
de Montmarire, des Buttes-Chaumont et de Pantin.

EXAMEN MACROSCOPIQUE. — Ces « silex » onl la forme de
nodules lenticulaires inlimement soudés an gypse saccha-
roide dans lequel ils sont inclus. Le centre est générale-
ment occupé par un nucléus de gypse qui prend exception-
nellement une telle imporiance que le nodule ne comporte
gu'une mince couronne siliceuse englobant un volumineux
noyau de gypse. Les gros « silex » ont plusieurs cenires
gypseux.

La couleur de ces nodules est cclle du silex pyromaque
plus claire et plus grise. Tous les échantiilons sont
zonaires. Les zones les plus foncées sont celles qui réa-
lisent le mieux ’aspect de la pierre 4 fusil, Ces zones sont
d'inégale épaisseur et s'ordonnent concentriquement par

(1) Extrait des Comptes Rendus de I'Académie des Sciences,
no 7, 18 février 1893, p. p- 391-394.
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rapport au nucléus de gypse. Elles affectent grossiérement
la forme de lemniscates dans les sections praliquées par’
les centres des échantillons & double noyau gypseux,

Lacassure de ces a silex » est généralement plane, quelque-
fois inégale, toujours finement écailleuse. Ces différentes
maniéres d’¢tre se réalisent dans le méme échantillon.
L’examen attenlif de la cassure révéle  eeil nu, et surtout
d la loupe, un étal beaucoup plus cristallin que chez le
silex pyromaque ; il accuse une tendance 2 revélir I’aspect
des grés lustrés de la forét de Fontainebleau.

EXAMEN MICROSCOPIQUE. — Les sections minces prati-
quées dans les parties exclusivement siliceuses montrent
que les silex dits les fusils du gypse parisien sont essentiel-
lement formés de quar!z et des variélés de silice récemment
découvertes et décrites par MM. Michel-Lévy et Munier-
Chalmas (1), la quarizine et la lutécine avec son groupement
lutécite.

1c Quartz. — Lles formes du quarlz peuvent se rame-
ner 4 deux principales : I'une, géométrique, représentée
par des sectinns de cristaux bipyramidés avec faces du
prisme trés développées; 'autre, irréguliére, appartenant 4
des grains a contours découpés et le plus souvent anguleux.

Les sections hexagonales, les plus nombreuses parmi
celles qui affectent une forme géométrique, ont des dimen-
sions toujoars inférieures 4 celles des grains irréguliers les
plus répandus. Ceux-ci mesurent en moyenne 0™™,1 de
diamélre.

Les grains irréguliers sont isolés ou groupés en trés
grand nombre. Ces derniers s’accolent, se pénélrent inti-

(1) MicHer-Levy et MunNier-Cuarmas, Sur de noupelles
Jormes de silice cristallisée (Comptes rendus, t. CX, p. 649-
652) et Mémoire sur dicerses formes affectdes par le réseau
élémentaire du quarts (Bull. Soc. Fr, de Min,, t. XV, p. 159-
190).
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mement, et chacun d'eux a son orientation cristalline
propre. Il en résulte des plages trés élendues, qui ne diff2-
rent en rien des sections de quartzite & grands éléments.

2° Quartzine. — Sur les sections des cristaux de quarlz
et sur la plupart des grainsirréguliersisolés sontimplantées
des lamelles (ibreuses & allongement posilif apparlenant 3
la variété de silice appelée quarizine,

La quartzine existe aussi indépendammenl du quartz;
c’est elle qui constilue les plages, parfois lrés étendues,
ol le quartz parait faire défaut. On peut dire qu’elle forme
la trame de la roche.

Elle présente son maximum d’intérét lorsqu’elle esten
relation direcle avec le quartz. Elle forme autour de ses
grains une couronne & contours irréguliers et de largeur
trés variable. Les fibres qui constiluent celle zone sont ou
paralléles ou disposées en faisceaux enchevélrés sous
de pelits angles. Que les fibres soient paralltles ou entre-
croisées, la couronne de quarlzine présente des zones
d'accroissement concentriques, On relrouve également ces
zones de concrétionnement dans les grains de quarlz irré-
guliers, si homogénes qu’'ils paraissent, quand on les
examine avec de forts grossissements, le condenseur élant
baissé. Dans quelques rares cas ol la zone de quart-
zine est d’épaisseur Irés inégale, on voit les stries d’acerois-
sement passer de la quarlzine dans le quarlz, qu'elle
enveloppe. On peul aussi observer au centre de volumineux
grains irréguliers, des stries concentriques dessinant de
petits hexagones. Il en existe également dans le quartz
faisant pariie de grandes plages, 4 struclure de quarizite.

Il ressort de cet ensemble de fails que les grains de
quartz des «silex » ne sont pas clastiques, mais qu'ils ont pris
naissance en place. On relrouve conservés tous les stades
qu’ils ont parcourus pour arriver & former les plages a
structure de quartzite. Je n’en signalerai que quelques-uns:
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A). Le point de départ de leur formation est un minus-
cule cristal de quartz entouré d’'une couronne de guartzine
avec zones de concrétionnement paralléles aux contours
du cristal. Le cristal grandil aux dépens de la quarizine. 1l
conserve sa forme cristalline et montre des zones d’accrois-
sement rigoureusement paralléles 4 ses contours.

B). Un cristal de plus grande taille, formé par le
processus précédent, est revétu de quartzine avec quelques
zones paralleles aux faces ; celles qui leur succédent ont
leurs angles émoussés. Vers l'extérieur, elles sont de moins
en moins paralléles aux contours du cristal, Finalement,
elles dessinent des formes quelconques.

C). Le cristal s'assimile successivement ces différentes
zones de quarizine. Il conserve d’abhord sa forme cristal-
line, puis ses arétes s’émoussent. Enfin, 1l se déforme et
devient irrégulier.

D). Lorsque les centres de production de quariz étaient
trés nombreux dans une plage, l'extension des éléments de
quartz s’est lrouvée limitée, entravée, el les grains voisins
se sont accol8s les uns aux autres. Comme l’orientation de
chacun d’eux éiait quelconque, ilsont formé, en se soudant,
de véritables plages de quarlzite.

La substitution de la silice au gypse a don¢ eu pour
résultat de provoquer la genése, par voie aqueuse, de
cristaux et de grains irréguliers de quartz, ainsi que la
reproduction d’une siructure trés répandue dans les roches
siliceuses & la fois sédimentaires et métamorphiques
(quartziles).

3’ Lufécine et Lulécite. — On sait que la lutécile a la
forme de bipyramides hexagonales surbaissées avec faces
du prisme remplacées par une macle en forme de goulliére,
séparant les deux pyramides.

Annales de la Socidté Geologigue du Nord, T. xx111, 4
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Je m’ai délerminé comme lutécine que les fibres grou-
pées dans les coupes minces, de fagon i reproduire rigou-
reusement les sections caractéristiques des cristaux de
lutécite. Je citerai, en particulier, comma salisfaisant a cette
condition, des sections formées de qualre quadrants, deux
4 denx symétriques, par rapport & deux diamélres rectan-
gulaires,dontY’un correspoud 4 la base hexagonale et’aulre
A P’axe vertical (1) (section par le plan diamétral de
MM. Michel-Lévy et Munier-Chalmas).

Inclusions du quartz et dela quartzine. — L’étude des pré-
parations de « silex » enlumiére naturelle révéle I'existence,
dans le quarlz et la quarlzine, de grains incolores beaucoup
plus réfringents que la silice qui les entoure. Ces é/éments
sont trop ténus pour étre isolés el soumis 3 une analyse
microchimique. Les teintes qu’ils présenient en lumidre
polarisée paralléle rappellent l1a dolomie.

Les grains les plus volumineux sont rongés ou méme
déchiquetés ; le quartz et la quartzine qui les enveloppent
épousent leurs contours trés découpés.

Ces particules préexistaient 2 lasilice. Jeles ai retrouvées
dans le gypse entourant lesnodules siliceux. Certains échan-
tillons montrent cette méme substance A ’état de trés fines
inclusions, répandues en trés grand nombre, tant dans les
grains de quartz que dans les plages de quartzine. On a,
dans ce fait, une nouvelle preuve que le quarlz a pris nais-
sance in silu.

Conclusions. — De 1’étude qui précéde il résulte :

1o {Que les nodules siliceux du gypse, désignés sous le
nom de «silex », ont une composition minéralogique et une
microstructure essentiellement différenles de celles des silex
proprement dits ;

(1) Bull, Soc. frang, de Min., t. XV, p. 183, fig. 25 et P). 1V,
phot, 8 (1892),
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20 Quils résultent d’une subslitution de la silice aun
gypse ;

3¢ Que la silicification en masse du gypse provogue,
ainsi qu’on pouvait le préveir d'aprés les recherches de
MM. Michel-Lévy et Munier-Chalmas, la genése de quel-
ques-uns des groupements donil le réseau du quartz est
susceplible ;

40 Que le terme ullime de la série des transformations
du gypse saccharoide, sous ’action de la silice, est la pro-
duction de plages uniquement quartzeuses, & structure
identique A celle des quartzites.

Les silex du gypse el les silex proprement dits différent
donc comme composition minéralogique, comme struc-
ture et comme origine. Aussi conviendrait-il de restreindre
I'emploi du mot silex et de n’appliquer ce vocable qu’aux
corhes identiques en tous points aux silex de la craie.

M. J. Gosselet communique la coupe d’un forage fait
A Marquillie & la distillerie de M. Max. Brame :

Profondeur Epaisseur
Argile. . . . . . L . 00 0 e 0 e L 3

3 Sable jaune mouvant . . . . . . . . . . 5.50

8.50 Sablegris . . . . . . . . L. 0. 0.50

9 Pierre de sable (tuffeau) et sable bleu. . . . 2.50

14.50 Glaise (argile de Louvil). . . . . . . . . 7.50
19 Glaise moire . . . . . . . . . . . .. 3
22 Crale . . + . « « « o 4 4 4w e 41
63 Craie avecsilex . . . . . . . . . . . . &5
78 Pierre dure(tun?) . , e e e e 1
79 Marne (couche aquifére). . . . . . . . . 1

80 Diéves. . . . . . . . . . . . . . .. 4.25

Séance du 8 Avril 1895

M. Helson présenle une note : Sur les Minerais de Fer
des Pyréndes,
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M. Cayeux envoie la communication suivante :

De Pexistence de nombreur débris de Spongiaires
dans le Précambrien de Bretagne

(PrEMIERE NoOTE)
par M. L. Cayeux

(Planches I et 1)

SOMMAIRE. — Introduetion. — Description des différentes
formes de spicules : Spicules monoaxzes, Tetractinellidae,
Lithistidae, Hexactinellidae. — Dimensions des spicules.
— Mode de fossilisation des spicules. — Destruction
compléte des spicules. — De lintervention des courants
marins dans la fragmentation des spicules. — Coup d'ceil
d’ensemble sur la faune des Spongiaires précambriens. —
Etat de nos connaissances sur les Spongiaires les plus
anciens. — Conclusions.

Introduction. — En éiludiant la faune des Radiolaires
des phtanites précambriens de Brelagne, je fus vivement
frappé de sa grande différencialion, el j’en arrivai 4 formuler
celle proposition qu’il s'agissait de vérifier : Les Radiolaires
ne sont parvenus a un pareil degré de différenciation, quw aprés
un temps trés long pendant lequel d’aulres organismes onl pu
faire lewr apparition. Ce fut le poinl de départ de nounvelles
recherches qui aboutirent bientdl a la découverte de quel-
ques Foraminiféres (1), et qui m’ont révélé D’existence de
nombreux débris de Spongiaires.

(1) L. Cavyeux. — Sur la présence de restes de Foramini-
Jféres dans les terrains précambriens de Bretagre, in C, R.
Aec. Sc., t. CXVIII, pp. 1433-1435 et Ann. Soec. Géol. du Nord,
vol, XXII, pp. 116-119,
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J'ai annoncé la découverte de ces restes d’Eponges dans
les Comptes-Rendus de I'Académie des Sciences du 4 février
dernier (1). Je me propose de les étudier en détail dans le
présent travail.

Depuis la publication de ma note préliminaire, j'ai re-
trouvé de nouvelles formes qui m’ont permis de compléter
les premiers documents que j’avais réunis sur les Spon-
giaires précambriens. En disposani ainsi de matériaux plus
nombreux et mieux choisis, j'ai pu non seulement contréler
les conclusions que j’avais données dans mon premier tra-
vail, mais les formuler sous une forme 4 la fois plus précise
et plus affirmative.

Les échantillons qui m’ont servi & préparer ce travail
sont originaires de Ville-au-Roi, prés Lamballe (Cotes-du-
Nord). Ils m’ont été procurés par M. Ch. Barrois, & qui j'étais
déja redevable des spécimens que j’ai étudiés pour la re-
cherche des Radiolaires précambriens.

Leur gisement est celui des phtanites & Rhizopodes de
Lamballe. M. Ch. Barrois a désigné sous le nom de « phta-
nites de Lamballe » un niveau du systéme des Phyllades de
Saint-Lo, caractérisé par la présence de lils et de lentilles
intercalés de phtanites siliceux et charbonneux. Le nivean
des phtanites est silué assez bas dans ce systéme puisque
ses débris se trouveni remaniés dans les étages supérieurs
(poudingues de Gourin, Granville, de Saint-Thurial). Je
renvoie, pour plus de détails, aux coupes de M. Ch. Barrois,
que j’ai publiées dans mon travail sur les Radiolaires pré-
cambriens (2).

(li L. Cayeux — De lexistence de nombreuzx débris de
Spongiaires dansles phtanites du Précambrien de Bretagne,
in C. R. Ac. Sc., t. CXX, pp. 279-282.

(2) L. CAYEUX. — Les preuves de lewistence d'organismes
dans le terrain précambrien. Premiére note sur les Radio-
laires précambriens, in Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ Série, t. XXII,
Pp- 197-228, pl. XI (1894).
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Description des différentes formes de spi-
cules. — Jai reconnu des représentuants des quatre ordres
d’Eponges siliccuses :

1o SPICULES MONOAXES. — lls sont de beaucoup les plus
répandus. Ils représentent 90 3 95 97 de la tolalilé des
spicules. Ce sont:

A) des aiguilles fusiformes droites (Pl. I, fig. 1 et 2);

B) des aiguilles plus ou moins courbées en arc, avec
extrémités pointues (Pl. 1, fig. 3 & 14) (1);

C) des aiguilles & double courbure, 4 terminaisons poin-
tues ou arrondies (PL I, fig. 15 4 22) ;

D) des aiguilles flexueuses, vermiformes (Pl. 1, fig. 23 &
26) ;

E) des spicules en épingles arquées, 4 une ou plusieurs
courbures (Pl. 1, fig. 27 4 29 et P1. II, fig. 30 4 33) ;

F) des batonnets cylindriques rectilignes (Pl 11, fig. 34);

G) des spicules en épingles droites et coniques (Pl. II,
fig. 35 & 38).

Les spicules tels que ceux des figures 6, 7 el 8 sont irés
nombreux.

Le nombre des formes monoaxes que j’ai observées est
de plusieurs centaines. Je ne crois pas qu’elles fassent
loutes partie des Monactinellidae. 11 est probable qu’un
grand nombre sont & rapporter & d’autres ordres. On
sait, en effet, que les spicules simples se rencontreni non
seulement dans cet ordre, mais qu'ils sont fréquents chez
les Telractinellidae, et que les Lithistidae en sont également
pourvus (« spicules superficiels » el « spicules de la chair »).
[’état de conservalion des spicules ne permet pas de faire
le départ des balonnets qui se rapporient au premier groupe,
el de ceux qu’il conviendrait d’altribuer aux deux derniers.

(1) La forme irréguliére du spicule 14 est accidentelle;elle
est due 4 un phénoméne de corrosion.
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20 TETRACTINELLIDAE. — Le nombre des spicules appar-
tenant & cet ordre est plus considérable que je ne l'avais
admis, 3 la suite de mes premiéres recherches. 1ls se répar-
tissent comme suit :

A) Spicules cylindriques droits, arqués ou en aiguilles
coniques avec une extrémité dilatée en ampoule lobée (P1 1I,
fig. 39 4 41). La ressemblance d'une des formes figurées
(n° 41} avec certains spicules de Geodia mérite d’étre men-
tionnée.

B) Spicules fragmen!aires, comportant au plus trois rayons
généralement droils et cylindriques, quelquefois arqués
avec une extrémité pointue. Le plus souvent ces spicules
composés sont formés de deux rayons obliques 'un sur
I'autre, avec 'indication de 'amorce d’an troisiéme A leur
point de suture (Pl. II, fig. 42 4 48). Dans les autres cas, il
y a trois rayons inégalement développés (Pl. 11, fig. 484
52).

Je considére comme absolument certaine lattribution
d'une partie de ces spicules aux Tetractinellidae (!). L'ab-
sence du quairiéme rayon ne saurait éire arguée contre
cette assimilation. En général, les spicules & quatre bras,
de méme taille que les formes précambriennes, ohservés
dans les seclions minces de roches secondaires ou tertiaires
se présentent comme les spicules des phtanites, c’est-3-dire
dépourvus d’un rayon au moins.

3¢ LITHISTIDAE. — Parmi les quatre familles de cet ordre,
trois sonl représentées. Ce sont :

A) Rhizomorina. Cetle famille est caraclérisée par des
formes irréguliéres, branchues, couvertes de protubérances
noueuses. Je lui rapporte les individus des figures 53 et 54
(PL.1I).

(1) C’est avec doute que je range dans les Tetractinellidae
les spicules 49 a 52 (PL. II).
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B) Megamorina. Je considére comme spicules de Mega-
morina des bitonnets lisses, arqués, faiblement bifurqués
aux deux bouts comme dans les figures 55 et 56 (PL. II).
Certains spicules de Doryderma rappellent beaucoup leur
maniére d’étre.

Je range dubitalivemenl A cOté de ces formes, des spicules
comme ceux des figures 57 et 58 (P1. 1I). 11 en est peut-étre
parmi ceux que j'ai compris dans le groupe des spicules
monoaxes, celuide la fig. 18 (Pl. I), par exemple, qui mon-
treraient des caractéres de Megamorina, si leurs extrémilés
étaient mienx conservées.

C) Tetracladina. Les spicules du squelette des Tetracladina
ont quatre rayons épaissis ou bifurqués 4 leur extrémité et
se coupant suivant un angle de 120-.

Les quelques formes que jaltribue & cette famille sont
incomplétes, etilse peut qu’elles n’appartiennent pas toules
aux Tetracladina. De méme que pour les spicules & qualre
bras des Zetractinellidae, il est impossible de rencontrer
intacts, dans une section mince ayant 0®=02 ou 0®=025
d’épaisseur, des spicules de faille ordinaire pourvus de
plusieurs branches trés divergentes. Les spicules des figures
59 et 60 (P1. II) sont ceux dont les affinitds avec les Tetra-
cladinag sonl les plus nettes. Quant aux formes 61 et 62
(PL.1I), Pindication de plusieurs coudes anguleux, corres—
pondant probablement & des bifurcalions délruites, m'a paru
en faveur de leur rapprochement des Tefracladina. Toule-
fois, je ne les raitache & ce groupe qu'avec réserve.

La forme curieuse (fig. 63, Pl. II) que j'ai placée dans le
voisinage des Tetracladina renire probablement dans 'ordre
des Lithistidae.

Les affinités des corps tels que celui de la fig 64 (PI. II)
me paraissent également difficiles & déterminer. Pent-&tre
se trouve-t-on en présence de lerminaisons de spicules de
Telracladina quiont la propriété de se ramifier, d’'une ma-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_57 —

piére compliquée & leurs extrémités ou ils forment, par
leur réunion avec les spicules voisins, de grosses pelottes
fibreuses. Peut-8tre faut-il y voir des sorles de nceuds épi~
neux, comme il en existe chez les Anomocladina.

Bien que les restes de Lithistidae figurés se réduisent &
un petit nombre, les fragments de spicules du squelelle se
rapportanl & cel ordre sont trés fréquents par places. Les
débris de forts spicules irréguliers, couverts d’expansions
radiciformes (Rhizomorina) sont de beaucoup les plus ré-
pandus.

4° 1IEXACTINELLIDAE. — Mes premiéres investigalions
ne m’avaient pas permis d’élre affirmalif sur Uexistence de
spicules d"Hexactinellidae dans les phianites. Voici comment
je m’exprimais sar cc point dans ma premiére nole :

« Les spicules d’Hexactinellidae montrent, dans les sec-
tions minces, quaire rayons disposés en croix. Censx (ue je
range dans cet ordre n'en possédenl que deux, perpendi-
culaires entre eux. Ceite circonstance m’oblige 3 une cer-
laine réserve dans la fixation de leurs affinilés. C'est incon-
testablement des Hexactinellidae qu'ils se rapprochent le
plus. J’ajouteral que 'examen du point de croisement des
deux rayons démonire qu'on est en présence de spicules
incomplets, comme fragmentés. el que ’étude des ditférents
états de dislocation des six rayons d Hexactinellidae fournil
de nombreux exemples de spicules réduils & dewx rayons
perpendiculaires entre enx. »

G’est au sujet de formes telles que celles des figures 65
et 66 (PI. 1I) que j'avais écrit ces lignes.

J’ai retrouvé dans ces derniers temps le point de croise-
ment des branches beaucoup mieux conservé, quoique
toujours incomplet. La figure 67 (Pl. 11) reptésente un de
ces points de rencontre de rayons. Trols d’entre eux sont
netlement visibles, le quatriéme n’est qu’amorcé. Le point
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de croisement de la figure 68 (P1. 1I) est encore plus incom-
plet que le précédent.

J'ai souvent rencontré des débris d’Hexactinellidae avec
cos différents aspects dans des roches silicenses secondaires
ou tertiaires.

Dimensions des spicules. — A quelque groupe
qu'ils appartiennent, les spicules enliers sont d’assez grande
1aille pour étre vus avec une forte loupe, en examinant les
préparations par transparence. Les spicules monoaxes ont
de 0mmQ5 i 0==35 de longueur. Ceux qui mesurent 0m=] et
Omm=15 sont les plus [réquents.

Ces différentes dimensions sont celles de beaucoup de
spicules d’Eponges fossiles ou vivantes. La grande réduction
de volume, qui est la principale caractéristique des Radio-
laires du méme terrain, n’a donc pas affecté les éléments
du squeleite des Spongiaires.

Mode de fossilisation des spicules. — Les spi-
cules, siliceux a I'origine, sont sans exceplion, épigénisés
par la pyrite. L’emploi de forts grossissemenls révéle
I'existence, au sein de celte substance, de taches noires
extrémemenl ténues, dont quelques-nnes paraissent avoir
la forme d’octaédres et qui apparliennent probablement a
la magnétite.

Il semble, d'aprés mes dernitres observations, qu’il y ait,
en plus de ces principes ferrugineux, une sorte de trame
silicense qui apparait assez ncitement dans certains cas, et
que 'on me! difficilement en évidence dans d’aulres. Ce
serait comme une sorte d’armature siliceuse supportant la
pyrite et les particules de magnétite.

L.e canal fait constamment défant. En vain chercherait-on,
dans son absence, un argument contre idenlification des
formes figurées & des restes d'Eponges. Les caractéres lirés
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de la morphologie des spicules forment, d eux seuls, un
faisceau de preuves assez solide pour résister & foules les
objections. D’ailleurs, la disparilion du canal est pluldt la
régle chez les Eponges anciennes. 1l ne faudrait rien moins
que renoncer a éludier les Spongiaires paléozoiques et bien
d’aulres encore, si la présence du canal axial élait indispen-
sable pour reconnailre des spicules d Eponge avec certitude.

Les spicules ont conservé leur individualilé. lls sont
susceplibles de se détacher de la roche pendant la confec-
tion de Ja préparation. Ils se prélent alors & un cxamen
micrographique presque aussi facile que celui des spicules
des roches meubles secondaires ou tertiaires. On peut ainsi
s’assurer qu'on n’est pas dupe d'une erreur d’observation,
et que les corps considérés comme des spicules ne sont pas
des sortes de taches pyriteuses faisant corps avec la roche.

Il est rare que les spicules soient entiers. Il est encore
plus rare qu'ils aient leurs contours intacts. Les spicules
les mieux conservés, étudiés avec de forls objectifs, mon-
trent leur surface usée, rongée Lorsque l'aclion corrosive
a été plus inlense, les spicules sont profondément creusés
de cavités irréguliéres. A un slade de desiruction plus avan-
cée, les cavités opposles se rejeignent et délerminent des
solulions de continnité dans les bdtonnels. On a alors des
spicules tronconnés qui rappellent en pelit les Bélemnites
du Lias des Alpes.

L. ne s'arrélent pas les modifications subies par les débris
d'Eponges. Dans de rares cas, il y a eu fragmentation mé-
canique sur place. On peul observer, par exemple, un spicule
cylindrique divisé en Irois parties, montranl le trong¢on
médian transporlé latéralement et parall¢élement & lui-méme.

Quelque imparfaile que soil la conservation des spicules,
il n’en est pas moins embarrassant d’expliquer, comment la
cristallisation parfois trés large du quartz de laroche n’a pas
fait disparaltre jusqu’'au moindre vestige des spicules.
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Presque toutes les préparations de phtanites 4 Spongiaires
se montrent parcourues par des veines plus claires, sortes
de filonnets de quartz 4 grands éléments. La séparation de
ces veinules des plages & composition normale esl brusque
comme celle du marbre et des veinules de calcile blanche
qui le traversent. Or, quelques spicules passeunl du phtanite
dans les filonnets quartzeux sans subir la moindre altéra-
tion. J'en ai méme observé un traversant, de part en part,
une large bande quartzeuse, lout ea restant intact.

Si j'insiste tant sur ces particularités, c'est qu'elles aident
4 expliquer la conservalion des spicules. Il est de toute
évidence que si les restes d’Eponges avaienl é1é siliceux au
moment ou le phtanile a été changé en quartzite, leur silice
aurait pris part aux transformalions qui affectaient 1a silice
ambiante, et toute trace de spicule aurait nolamment disparu
dans les veinules uniquement composées de grands élé-
ments de quartz, S'il n’en a pas é1é ainsi, c’est que les
spicules avaient déji perdu leur composition originelle,
c'est que la pyrite avait déji pris 1a place de la silice avant
la mélamorphose dela roche. La destruction de la substance
méme des spicules aurait donc été un phénoméne essen-
tiellement conservaleur de la forme.

Destruction compléte des spicules. —J’ai signalé
plus haut les nombreuses traces de corrosion que présen-
tent les spicules, et J"ai montré que certaines formes ont
subi une véritable fragmentalion d’origine chimique. Le
phénoméne de destruction des spicules a souvent été poussé
plus loin. A cOté des individus fortement rongés, donl
I'atiribution aux Spongiaires est encare facile, il s’en lrouve
qui n’ont laissé pour toules lraces que de peliles taches
isolées ou soudées, et dont I'ensemble esquisse encore
vaguement des formes de spicules. Ces taches perdraient
toute signification, si on négligeail de suivre pas & pas les
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différents stades de deslruction qui les raitachent aux spi-
cules les moins altérés. A la limile, la préparation est
parsemée de macules noirdtres, informes, sans liens entre
elles, derniers vestiges d’anciens spicules.

Le batonnet qui disparait ne laisse pas de vide. Le phé-
noméne de destruction se raméne & une sorte d’empidte-
ment progressif de la silice ambiante sur le spicule (1).
L’emplacement du spicule délruit n’est pas marqué par un
agencement spécial des particules siliceuses, comme ¢'est
le cas pour beaucoup de roches siliceuses secondaires ou
terliaires, dont le ciment et les spicules sont transformés
en calcédoine.

En sorle qu’un phtanite précambrien que 1'élude micro-
graphique conduit 4 considérer, comme dépourvu de tout
débri organique, a pu renfermer une riche faune de spicules
deés le principe. La disparition des spicules explique, & mon
avis, linsuccés habituel des études microscopiques des
roches siliceuses anciennes.

De Yintervention des courants marins dans la
fragmentation des spicules.— J’ai déja fait connailre
deux causes qui concourent A 1a fragmentation des spicules
du Précambrien. Il en est une troisiéme, ¢’est 'action des
couranls marins. .

1° On trouve des spicules qui, bien que peu rongés sur
leur pourtour sont privés de leurs terminaisons. La surface
de cassure est netle. Ce n’est pas une fragmentation méca-
nique sur place (aprés la consolidalion) qui a trongonné les
spicules, puisque les portions qui manquent ont compléte-
ment disparu. L’intervention d’agenis chimigues est lout

(1) La trame siliceuse que j'ai signalée dans les spicules
pyriteux scrait le résultat d'un commencement de substitution
de lasilice & la pyrite. De sorte que la pyrite, aprés avoir rem-
placé la silice, serait déplacée par cette méme substance.
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aussiincompréhensible, étant donné que leresie des spicules
est peu corrodé.

20 En cerlains poinls, les débris de Spongiaires son! assez
nombreux pour qu’ils soient presque en contact. L'élat
fragmentaire s'observe encore dans ce cas particulier. Or,
il est impossible de prolonger par la pensée les morceaux
de spicules sans qu'ils se rencontrent: il n'y a pas de place
pour les portions qui manquent. D'ou celte conelusion que
les spicules en étaient déja privés lorsqu'ils on! été déposés.

L’intervention des couranls marins comme agent de
dispersion et de deslruction des spicules apparait ainsi
comme des plus manifestes.

Ce résultat permet de fixer un peu nos idées sur les
condilions bathymétriques qui ont présidé au dépot des
phtanites. Dés Finslant qu'il y a mise en jeu de courants
assez puissanls pour lransporler et briser des spicules dont
quelques-uns dépassent 0"™3 de longueur, on ne peut
songer 4 attribuer une grand: profondeur & la mer de
I'époque des phlanites.

Si la distribution bathyméirique des Spongiaires était
restée la méme depuis les origines jusqu’d nos jours, je
pourrais donner plus de poids & celte conclusion en men-
tionnant la grande rarelé des Hexactinellidae, éponges
considérées comme caractéristiques des grands fonds. Mais
j’estime que la constance de la disiribution bathyméirique
des organismes a travers les 4ges n'esl rien moius qu'un
axiome, et que pour les terrains anciens, en particalier, les
déduclions fondées sur ce principe peuvent étre entachées
d’erreur.

Coup d’ceil d’ensemble sur la faune des Spon-
giaires précambriens. — Il est impossible de ne pas
éire frappé par la composition de la faune de Spongiaires
des phtanites de Lamballe. Méme si l'on fajt absiraction de
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tous les spicules qui dérivent certainement d'Eponges, mais
dont la place exacle est impnssible & préciser, on se trouve
en présence d'un ensemble de formes qui éveillent idée
d’une faune trés complexe.

Dans I’élat actuel de nos connaissances, on peut se repré-
senter cette faune comme composée de Monactinellidae pro-
bablement abondantes, de Teiractinellidae relativement
rares, de nombreux Lifhistidae et de quelques Hexacti-
nellidae, Tous les ordres d’Eponges siliceuses y sont repré-
senlés. L'embranchement des Spongiaires est donc en plein
épanounissement dés la base dn Précambrien de Bretagne.

Etat de nos connaissances sur les Spongiaires
les plus anciens. — Les lerrains les plus anciens dans
lesquels on ait relevé des traces, rapporiées & des Spon—
giaires, appartiennent 4 1'Archéen du Canada. M. G. F.
Malthew (1) a signalé Cyathospongia? Eozoica dans la partie
moyenne du Laurentien de Saint-John (New-Brunswick) et
Halichondrites graphitiferus dans le Laurentien supérieur
de la méme région (2).

Cyathospongia ? Eozoica serzit une Hexactinellidae et
Halichondrites graphitiferus se rapporterait soit aux Monac-
linellidae, soit aux Hexactinellidae. L’aulhenticit¢ de ces
restes d'Eponges a é1é mise en doute par M. Hermann
Rauff (3)

(1) G. F. MatTHEW. — On the Occurence of Sponges in
Laurentian Rocks at St John. N. B.,in Bull. of the Nat, Hist.
Soc. of New-Brunswick, n° 9, pp. 7-10.

(2) 1l est inléressant de noter que des fragments d’Eozoox
ont été recueillis par M, Matthew dans les calcaires subor-
donnés 4 ce Laurentien supérieur.

(3 H. Raurr. — Ueber angebliche Spongien aus dem
Archaicum, in Neues Jahrbuch fir Min |, Seol . und Pal,,11Bd,,
1893, pp. 57-67.

In. — Palaeospongiologie, in Paleontographica, 1893, Bd.
40, p. 283.
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Le Cambrien voit apparaitre, en proportion notable, des
formes se référant incontestablement aux Spongiaires. On
y a reconnu des Monactinellidae, des Lithistidae (Rhizomo-
rina et Tetracladina) el des Hexaclinellidae.

Tous les grands groupes d’Eponges siliceuses ne figurent
pas encore dans cet ensemble, mais Ja faune présente ce
caractére digne d'élre remarqué que les Lithistidae el les
Hexactinellidae, c’est-3-dire les Spongiaires ayant le sque-
lette le plus complexe y occupent une grande place.

Si j'ai appelé I'attention sur les Spongiaires cambriens,
¢'est pour montrer qu'il n’y a pas de différence fondamen-
tale entre les faunes d’Eponges précambriennes et cam-
briennes. Dans I'une comme dans l'aulre, on trouve déja
tracés les grands traits du cadre dans lequel vont prendre
place les Spongiaires siliceux des époques futures.

Conclusions.— Les principales conclusions qui décou-
lent de ces recherches sont :

10 Qu'il exisle dans les phianites précambriens de Lamballe
des spicules d’Eponges aussi nombreur que variés ;

2¢ Que lous les ordres de Spongiaires a squelette siliceux
sont déja représentés dans le Précambrien de Bretagne.

Il me parait important de faire ressortir combien celte
derniére conclusion est conforme 4 la notion qui se dégage
de 1’étude des Radiolaires du méme terrain, c’est-a-dire
que les principaux groupes de ces animaux élaient déja
représenlés dés I'époque précambrienne (1). J'ai conclu de
ce fait que 1a faune de Radiolaires précambriens ¢tait loin
d’étre la premiére faune de Rhizopodes. On est autorisé a
tirer une conclusion identique, et & dire que la faune des
Spongiaires des phtanites n’est pas 1a plus ancienne.

(1) L. Caveux. — Op. cit.
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EXPLICATIONS DES PLANCHES I & II (1)

Fig. 138, — Spicules monoaxes.

Fig. 89-52. — Spicules de Tetractinellidae.
Fig. 53-64. — Spicules de Lithistidae.

Fig. 6568. — Spicules d’Hexactinellidac.

NoTa. — Les spicules ont ¢té dessinés a la chambre claire
avec un grossissement d’envivon 200 diamétres, sauf la forme
12 qui a été grandie 300 fois.

M. Gosselet communique quelques renseignements
sur les couches traversées par les puils de Fournes.

Prés de l'Eglise :
Limon jaune . . . . . .+ . + & « . o« 4 . . . 2.50
Sable gris grossier .

e e e 5.50
Sable vert aquifére .
Route de Lomme, hameau de 14 Rue Verte :
Limon jaune . . . e e e e e e e e 2,50
Argile grise plasthue B

Sable vert aquifére .

Les sables gris grossiers des premiers puits doivent
appartenir au moins en partie au quaternaire. M Ladriére
m’avait déja exprimé cet avis & propos des sables ancien-
nement exploités & Fournes, Mais ils proviennent de sables
terliaires remaniés presque sur place.

(1) Voir le texte pour les réserves que j’ai faites sur I’attri-
bution d'ua certain nombre de formes aux groupes dans
lesquels elles sont ici comprises.

Annales de la Sociétd Géologique du Nord, T, Xxur. 5
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M. Charles Barrois lit ]a note suivante :

Légende de la Feuille

de Saint-Brieuc.
(No 59 de lu Carte géologique de France au 1/80,000)

par Charles Barrois.

INTRODUCTION

Cette feuille offre trois régions mnaturelles distincles :
a l’est, le pays de Penthidvre, de Plédran 4 Erquy; 4 I'ouest,
le pays de Gouello, de Belle-Isle 4 Plédran ; enfin an sud,
les monlagnes de Lanfains et de Feubusquet, qui dépendent
du bassin de Bélair. Tandis que les 2 premidres régions
apparliennen! au bassin hydrographigue de la Manche, la
derniére envoie seseaux au S. dans P'Atlantique : une ligne
importante de partage des eaux traverse ainsi celte feuille
de 0. 4 E.

Contrée accidentée, ot les sommels ne s’élévent guére
au-dessus de 300m, et ol le sol est entrecoupé d’un
nombre infini de petites rividres tortucuses qui gagnent
doucement les bords si découpés de la vaste baie de Saint-
Brieuc. Les méandres de ces cours d’eau, coulant sous un
ciel toujours pluvieux, dans des vallons loujours verdoyants,
se montrent, malgré leur apparence capricieuse, assez géné-
ralement ordonnés suivant 2 séries de lignes, paralldies et
perpendiculaires, aux rives de la baie évasée, au fond de
laquelle est bdu le chef-lieu du département. Les lignes
paralléles au rivage correspondent aux dépressions argi-
leuses, ravinées par les eaux, suivani la direction des
couches schisteuses moins résislantes ; les lignes perpendi-
culaires, correspondent & des canaux ouverts par les
eaux, A travers bancs, daos les couches plus résistantes des
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cornes et des gneiss : elles se rattachent & un systdme de
drainage plus ancien que le précédent, et dépendant du
premier creusement des vallées, & ’époque Lertiaire.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES ETAGES SEDIMENTAIRES

A. Des dunes forment des accumulations peu étendues
sur la cote (N. E, d’Hillion). Les atlerrissements sont moins
a redouter sur la cote 0. de la baie de Saint-Brieuc, et les
ports situés sur cetie cote abritée contre les vents d’ouest,
sont moins ensablés que les poris situés, comme celui du
Légué, surlarive opposée. On a désigné par la méme teinte,
des argiles superficielles, résultant de I'altération de roches
feldspathiques et exploitées en divers points, pour poteries
(La Polerie, Pabu, la Brousse, Fréglin en Pommeret),
ainsi que diverses masses d'éboulis sur les pentes (St-Bihy).

(a?) Alluvions modernes généralement pen développées
sous forme d’argiles et cailloux. Parfois tourbe, en divers
points de la cOte 4 marée basse (Erquay), ainsi qu’en quelques
vallées (Mousterus et dans le massif granitique de Poumerit
4 St-Nicolas).

(a'b) Limon jaune, fin, homogéne, recouvrant d'un
manteau superficiel les cOteanx qui encadrent la baie de
Saint-Brieuc, et accumulé sur une épaisseur de plus de
10m dans les ravins voisins (Saint-Laureni, Yffiniac), qui
doivent A celte circonstance leur remarquable fertilité. Le
limon sur cette feuville, bien que présentant les caractéres
d’une accumulalion subaérienne, parait en relation topogra-
phique avec le bassin hydrographique de la Manche, car il
esl limité & une étroite bordure litlorale.

(at?) Alluvions anciennes, représentdes en diverses
vallées, par des cailloux roulés, & un niveau de 6= 4 8m,
au-dessus du niveau actuel ; ainsi qu’au bord de la mer,
par des plages soulevées S. de Binic, S. de Dahouet).
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(pb) Sables et poudingues, peu développés, & Lamballe,
Quessoy.

(e') Grés d Sabalites andegavénsis : les grés blancs mame-
lonnés, en couches horizontales, qui couronnent & la cote 95
la bande granulitique de Lamballe, et constituent la Lande
du Gras, paraissent devoir se rapporter A cetle formation
d’origine fluviatile.

(hv) Schistes de Chateaunlin : Le Carbonifére débute par
des poudingues 4 galets roulés de grés, et des nappes de
roches éruptives et tluffacées, interstratifies dans un
puissani élage de schistes fins, fenilletés, gris-bleudtre,
parfois ardoisiers, alternant avec des lils de psammites gris-
verditre feldspathiques, 3 schislosité oblique (rés déve-
loppée aux environs de Corlay, Ces schisles constituent
dans le coin S.-0. de [a feuille, 1a terminaison du bassin
de Chatcaulin, ou les affleurements carboniféres relevés
3 Dest, sont bienidt réduils & 5 bandes synclinales,
étroites, paralleles enlre elles, et comprises enire
d’étroites bandes dévoniennes anliclinales. Ces 5 plis
synclinaux sont les suivants : 1° synclinal de Bellevue,
2> de I'Hermitage, 3 du Bodéo, 4° d’Allineuc, 5° de
Merléac et de Si-Gilles, qui se réunissent au N. d'Uzel,
Les 4 premiers seuls, se trouvent sur la feuille de St-Brieuc,
ils se distinguent en oulre par diverses particularités.
Ainsi le pli de I’'Hermilage (n° 2) offre & Cartravers, une
masse de calcaire encrinilique, intersiratifiée, épaisse de
30 m. : son ige est fixé & la fois par ses fossiles et par son
gisement, elle est la continuation du calcaire carbonifére
des environs de Chateaulin. Le pli du Bodéo (nv 3) contient
de rares affleurements de schistes diabasiques intercalés el
des couches de porphyroide ; on y voit également du
poudingue au Guerny. Le plt synclinal d'Allineuc (n° 4) est
remarquable par le grand développement des roches
basiques interstratifiées : il contient également des lils
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subordonnés de porphyroide, épais de 10 m., et de minces
lits de poudingue. Ces couches (hv) reposent en stratification
transgressive, sur les strates dévoniens, recouvrant parfois
les élages supérieurs de ce terrain, mais le plus souvent
reposant direclement sur les quarzites de Gahard.

(ay®) Porphyroides : Des roches schisteuses, feuilletées,
chargées de cristaux de feldspath et de quarz bipyramidé,
se 1trouvent en lils interstralifiés dans les schistes de
Chateaulin, vers la limite de cet élage et des grés de Gahard;
ils alternent avec des bancs de schiste et parfois des tufs
diabasiques (ac*), dans les synclinaux du Bodéo (I'Argouet
4 Kergonano, le Gouep 4 Guernémol, N.-0. de St-Martin-
des-prés), et d’Allineuc (S. de Kerdano 4 Kerigan, Parc d’en
haut, Ville-Louis).

(d%) Schistes de Néhou reconnaissables el fossiliféres &
Cargalideuc et au Mottay en Bodéo, ou ils sont surmontés
par des schistes 4 nodules d’4ge plus récent encore, trop
minces pour étre distingués sur la carte. Ainsi les étages
supérieurs dn terrain dévonien de la Rade de Brest, invi-
sibles sur les bords N et S. du bassin de Chateaulin, o1 ils
élaient débordés transgressivement par les schistes de Cha-
teaulin reposanl directementsur les qunrziles de Plougastel,
ont cependant rempli le fond du bassin, puisque nous les
voyons réapparaitre 4 I'affleurement, sar labordure orientale.

(dY) Grés de Gahard forme dans 1a montagne de Lanfains,
un élage de plus de 1000™ d’épaisseur, comprenant des
bancs de quarziles,interstratifiés dans une masse de schistes
compacles, bleudtres, en gros lits. 1l est trés difficile, sinon
impossible en 1'absence de fossiles, de dislinguer ici cet
élage dévonien, des assises siluriennes (S¢1) de la région,
qui en sont lithologiquemen! trés voisines : dans les cas
douteux, nous avons exagéré sur la feuille, I'importance de
cet étage, aux dépens des couches siluriennes sous-jacentes,
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mal caractérisées et difficilement reconnaissables. A
défaut de toute preuve de la présence du Silurien, il est
permis de penser, bien que nous ne puissions l’affirmer,
que le grés de Gahard, s’est avancé an N. du bassin de
Corlay, plus loin que le terrain silurien, pour venir reposer
transgressivement sur les phyllades de Saint-Ld, Cette bande
de Lanfains, s’étend de la montagne de Feubusquet (N. de
Corlay), 4 la Brousse (S. de Hénon), étant interrompue de
part et d’autre par le granite.

A Pest de ce bassin, les grés de Gahard ondulent suivant
quatre petits anticlinaux, paralléles (1. Lanfains, 2. Vieil-
Argouet, 3. Toulmin, 4. Kerdoré), qui séparent les cing
petits synclinanx carboniféres (hy) précédemment décrits :
le plus méridional de ceux-ci, plus profond que les précé-
dents, s’enfonce suivant une fosse étroite, ol le Carbonifére
est flanqué de couches dévoniennes et siluriennes, bien
caractérisées : il passe au N. des Landes de Phanlon, pour
former le synclinorinm situé au Nord du Ménez-Bélair, sur
la feuille de Rennes.

(S*3) Les schistes el grés de Saint-Germain représeniés
dans le coin S. E., se continueut 4 O. jusque dans les
monlagnes de Feuhusquet ; 'état des affieurements ne nous
a pas permis de les distinguer dans celle partie, ou ils se
trouvent confondus avec les grés de Gahard.

(S2) Schistes &’ Angers ont été autrefois exploilés comme
ardoises dans le S. E. de ]a feuille (S. des Aulnais, Lande
du Val), ainsi que dans le petit ilot isolé par failles, de
Coat-Liou.

(StP) Grés armoricain représenté au contact de la ligne
ardoisiére précitée, par des grés grossiers, blanchalres
(Landes de Phanton, Ve Jehan). Nous avons représenté par
la méme teinte les quarzites de Coat-Liou, au centre du
synclinal de Bourbriac et qui nous a moniré des traces de
Scolithes.
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(SY) Grés feldspathique et poudingues d’Erquy @ grés
feldspathique de couleur rose, 4 gros grains, en couches peu
inclinées, exploité pour pavés, limité au N. de la feuille,
épais de 400 m., alternant avec lits plus grossiers passant
3 'arkose ; ils présentent vers la base, plusieurs lits de
poudingue, & galets roulés de quarzile noir charbonneux,
ou de quarzile blanc et rose. Ces grés sont formés aux
dépens des quarzites précambriens et des syéniles (y,,bx).
Ils sont limités & un synclinal trés élroit, n’atteignant au
N., ni Rohinet, ni le Platean des Portes d’Erquy, mais
allongé au S. 0., vers le Plateau des Jaunes.

(bx) Schistes cornés ou amphiboliques = Deux massifs de
méme 4ge, mais différents par leur position géographique
el leur composition lithologique, ont été affectés de cette
méme teinte : le massif d’Erquy (bxe) et celui de Binic (bx).
Le massif d'Erquy (bxs) et des lles voisines (Les Porles,
Les Comtesses, Rohein) esl essentiellement formé de roches
éruplives basiques, intercalées dans un élage de schistes
verts el grés verts trés subordonnés : les principales roches,
trés varices, étanl des diabases ouralitisées, albitophyres,
orthophyres, porphbyrites 4 pyroxéne, bréches porphyri-
tiques, serpenlines, etc. On ne doit pas distinguer de ce
massif, la bande qui s’élend de Plédran & Andel et & Saint-
Aaron.

Le massif de Binic (bx) est formé de schistes micacés
compacles, cornés, & cassure conchoide, o des lits violacés,
exploités pour ’entretlien des routes, alternent avec des lits
verdélres plus schisleux, exploités comme moéllons & batir:
ils rappellent les cornéites des Ardenres. Les bancs violacés
correspondent & des grauwackes transformées en grés
lustrés, micacés, riches en débris de feldspath triclinique.
On ne trouve dans ce massif que de rares bancs subor-
donnés d'épidiorite. Les roches sont distinctes de celles du
massif d’Erquy (bxe), bien que du méme 4ge, puisqu’elles
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sont d’origine clastique, au lien d’éire éruptives; elles
différent des phyllades de Saint-Lé. du sud de la feuille,
parce qu'elles sont formées aux dépens des roches plus
basiques du massif d’'Erquy, 4 peu prés contemporaines.

La présence dans ces deux massifs, en couches interstra-
tifiées, de bancs du phtanile de Lamballe (Erquy, Andel),
monire bien que ces massifs ne peuvent se séparer de celui
des phyllades de Saint-L9, dont ils ne constituent qu'un
faciés particulier : les roches si spéciales et si variées qui
les distinguent, sont en relation avec des épisodes éruptifs
de 1'époque des phyllades de Saint-Ld.

(ax) Phyllades de St-L6 avec phianiles de Lamballe (Gr) :
Les phyllades de Saint-L6 sont représentés par des
schistes argileux, gris-bleuatre, tendres, séricitiques, géné-
ralement micacés, alternant avec des lils grauwackeux
gris-verddtre, un peu feldspathiques el micacés, admettant
des lits interstratifiés, épais de quelques centimétres i
plusieurs métres, de phtanites et quarzites charbonneux,
Ces phtlaniles nous ont fourni, aux environs de Lamballe,
des débris organiques, parmi lesquels M. Cayeux a recounu
des Radiolaires, des groupes des Spumellaria et des
Nassellaria, et notamment des formes du genre Cenos-
phaera. Le mnombre de ces lits charbonneux est trés
restreint, ils sonl groupés en un faiscean unique, occupant
une position constante dans 1'étage des schistes de Saint-L6;
les divers lits de phianite distingués sur la carte, doivent
&tre attribués & la réapparition d’'un méme faisceau,
plusieurs fois ramené par des plis paralléles, comme on le
prouvera plus loin aux Remarques stratigraphiques. Trés
siliceux et recherchés pour les routes, dans le canlon de
Lamballe, ces schistes charhonneux deviennent meubles,
graphiteux et impropres au méme but, dans le canton de
Binic ; ils se chargent de cristaux secondaires de feldspalh
dans les régions métamorphisées (Plérin, Plédran).
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Les phyllades de Saint-Ld dessinent sur la feuille, plusieurs
bandes paralltles, 4 caractéres constants, suivant leur
allongement, de 0.4 E. ; ces bandes se rapporient tontefois
do N. au S., & deux faciés distincts synchroniques, les
meéridionales décriles ici, présenlent le type de Saint-Lo,
tandis que les seplentrionales (distingnées par une teinte
spéciale bxe), constiluent le faciés propre de Saint-Brieuc.
Le bassin de Bourhriac, compris entre ces bandes el formé
de phyllades de Saint-1.0, avec couclies d’épidiorile inters-~
tratifiées, mountre le passage des deux faciés.

TERRAINS ERUPTIFS ET METAMORPHIQUES

(x) Porphyrites micacdes: forment quelques filons minces.

(%) Diabases a structure ophilique ou 4 grands cristaux
de labrador-bitownite moulés par des plages de pyroxéne
diallagisant et formant des filons épais de 1™ 4 8= qu'il
est possible de suivre sur plusieurskiloméltres de longueur,
notamment dans les encaissements de gneiss granulitique
(y'x), Le nombre de ces filons est plus grand en réalité, que
nous ne l'avons indiqué, notamment au N. de la feuille dans
le canton de Lanvollon, ot il est difficile de distinguer en
de mauvais afflearements, les débris des diverses roches
a pyroxéne ou amphibole. C'est loulefois dans le systéme de
fractures situé au N. de la ligne synclinale de Bourbriac,
que s’est limité sur cetle fenille, la venue des dernitres
diabases carboniféres ; leur direction dominante est N.10¢0.,
avec pendage Quest.

(v3) Microgranuliles : Un champ de filons de microgranu-
lite, pé\ssam aux micropegmatiles & ¢éloilemenis, avec
variétés sphéroliliques et fluidales, s'étend de Lande-
baéron & la Malhoure, traversant toale la carle du N 0. au
S. E. — Bien qu'ils s’observenl associés aux filuns de diabase
aulour de Chatelandren, leurs relations d'dge avec ces
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roches, sont généralement obscures, et ce n’est qu’a
St-Barnabé en Bringolo, que nous avons pu constater un
filon de diabase de 0.10 traversant la microgranulite,

{(v!P) Granulite en filons minces, de caractéres variés, el
parmi lesquels on remarque la granulite pegmatoide &
épidole, de St-Hernin. La granulite forme en outre des
filons aplitiques minces, de 0,10 4 1m, dans le granite des
wassifs de Moncontour et de Quintin : ils y remplissent des
cassures postérieures A la solidification de cetle roche,
comme le prouvent les grosses macles d'orthose brisées
dans le granite, dont nous avons pu reconnailre les frag-
menls en place, de chaque co1é du filon granulitique.

{y!) Granulile apparait en venues paralléles aux lignes
directrices de la région : elle souligne ginsi sur la feuille, 3
bandes principales, anticlinales, suivant des ellipses dis-
conlinues, moniliformes : 1° Bande de Guingawp & Plan-
guenoual (y!), 2¢ Bande de Plésidy & Lamballe (y'x),
3* Bande de Plénée-Jugon (y!x).

La bande de Guingamp, la plus étendue, présente des
caractéres divers, sur les différentes porlions de son
parcours (y'-y! x) : elle monire de Ploumagoar 3 Lanrodec,
une roche massive grenue a 2 micas, A grains moyens de
feldspath el de quarz, de couleur blanche, peu cohérente.
Au N. de Guingamp, on remarque I'extréme abondance et
la grande beaulé des filons aplitiques et pegmatiques,
riches en muscovite et trés pauvres en lourmaline,dans une
masse de gneiss granulitique micacé, a lits glanduleux plus
ou moins feldspathiques, el avec paquets de micaschistes,
phtanites, amphibolites, égalemen! granulilisés. La propor-
lion de ces filons transverses de pegmalite et de granulite,
peut 8ire évalude aux 2/3 du volume total. Au N.-0. de
Landebaéron, le nomhre de ces filons va en diminuant, et
le gneiss granulitique dans cette direclion devient identique
& celui de Saint-Donan (x 11),

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_—5 —

Ce massif de Guingamp décrit une courbe concave au N.,
sur le prolongement de laquelle on trouve a I'est, de PPautre
cOté de la baie de Saint-Brieuc, le massif granulitique de
Planguenoual ; on peut d’autant mieux considérer ces
massifs comme se continuant en profondeur, que la courbe
ainsi engendrée est parallele & la courbe dessinée plus au
Sud, par le chapelet des sept massifs granulitiques de
Lamballe.

(v'x) La granulife feuilletée, fibro-schisteuse, 3 divisions
paralléles faciles, est exploilée comme dalles ou moéllons
pour les constructions locales, dans les grandes carriéres de
Lamballe. Celte rochefeuilletée a conservé l'allure réguliére
et le plongement des schistes : son injection a donc été
tranquille, comme une lente imbibition, produite en pro-
fondeur, sous la pression de couches encaissantes, qui
n’onl pas cédé. Ces schistes feldspathisés offrent ainsi
parfois des caractéres de gneiss anciens, mais on y recon-
nail toujours des lits alternants de schiste micacé qui ont
échappé 4 la gneissification ; tantot au conlraire ils passent
a des granulites plus grenues, comme au coté nord da
massif de Lamballe et dans celui de Plésidy. On en distingue
2 bandes sur la feuille : 1° celle de Lamballe, discontinue,
formée par un chapelet de taches ellipliques distinctes,
dirigée de S.-0. & N.-E., de Saint-Carreuc & Saint-Cast, et
de S.-E. & N -0. de Sainl-Carreuc 3 Plésidy. Cette bande
dans son ensemble décrit done comme celle de Guingamp,
une courbe, & concavité tournée vers le nord ; 2 celle de
Plénée-Jugon, amorgant au S.-E. de la feuille, un massif
important de la feuille de Dinan.

(y'¢%) La granulite feuilletée, se montre au S. E. de la
feuille, en un petit lambeau, correspondanlt 4 laterminaison
du grand massif de granulite gneissique de Si~Malo (feuille
de Dinan).
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(Stbt) Quarzites eristallins, blancs, ou colorés en rose,
parfois bréchoides et pénétrés de filons de quarz et de fer
oligiste : ils sont aclivement exploilés pour ballast &
Moustérus. Nous avons rapporté au grés armoricain, ces
remarquables crétes de quarzite, interstratifiées dans les
gneiss, de Gurunhuel 4 la Madeleine en Plouvara, et de
Pont-Melvez 4 Plésidy, en raison de leurs relations litholo-
giques el stratigraphiques avec le grés armoricain de Goat-
Liou, au centre du synclinal de Bourbriac.

(xvy!) Schistes micacés et feldspathisés, avec feldspath en
pelits cristaux, ou plus rarement cristaux allongés d’anda-
lousite, passant & des micaschistes plus on moins gneissiques
a grains fins, et présentant des lits intlerstratifiés de quar-
zite charbonneux (Gr), et de pyroxénile (Ca) (Kerisper en
Canihuel, Ville-Main en Plaintel). Ils forment 4 E. de la
feuille, de Lamballe 4 Tremain, un vaste massif rempli de
filons de pegmalite et de granulite & grains fins, trop
minces pour &(re tous représentés utilement sur la carte :
on en a indiqué les principaux de Landéhen & Trégomar
Celle formation dessine sur la carle deux Jongues bandes
principales : I'une dirigée de S.-0. 4 N.-E., de la Forét de
Lorges 4 la Pte de Saint-Aubin (feuille de Dinan), et
présentant sur cetle élendue plusieurs plis synclinaux et
anticlinaux parralléles ; la seconde, comprenant des schisles
micacés, noueux, correspond au pli synelinal de Bourbriae.

{(axy!) Gneiss granulifigues, & deux micas, remarquables
par I'oniformité de leur ensemble, qui ne présente pas les
alternances de lits divers, ni les varialions lithologiques,
propres aux lerrains primitifs. Ces gneiss dessinenl de
vastes bandes, de part et d'autre dusynclinal de Bourbriac;
ils contiennent tousles éléments constituants des granulites,
auxquels sont associés des débris de schiste a ’état de
tissus continus reconnaissables (Sainf-Adrien), ou des
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trainées de mica noir avec plages de sillimanite. Ces
minéraux donnest A la roche granulitique une slructure
entrelacée, ou des membranes micacées, ondulées, séparent
des nappes lenticulaires de granulite grenue, 4 mica noir
dominant (Plougonver, Saint-Donan). Des lits d'amphibolite
irréguliérement inferstratifiés dans cette série, présentent
un irés grand développement au N. de ce synclinal, de
Tréglamus a Saint-Adrien. Ges bundes de gneiss granulitique
se distinguent de celles des massifs de Guimgamp, par
I'absence ou Ia rareté des filons granuliliques transverses.

(bx8) Epidiorites passant aux amphibolites, du synclinal
de Bourbriac (Gurunhuel & St-Adrien), avec actinote,
labrador, quarz, et parfois pyroxéne, trémolite, orthose,
en banes interstralifiés dans les gneiss granulitiques, Ces
roches paraissent étre le résoltat du métamorphisme de
sédiments argilo-calcareux, formés anx dépens des épan-
chements basiques (bxs) contemporains, du massif d'Erquy:
on a une double preuve de cette (ransformation, dans les
modifications de méme ordre préseniées par des cornes
dévoniennes, sur la feuille voisine de Morlaix, ainsi que
dans ’absence de toutes roches de projection, associées a
ces couches interstralifiées d’épidiorites.

(bxv') Les amphibolites et schisles micacés granulitiques,
des 3 massifs de Landebaéron, Plouvara et Plédran, ont
été dist:ngués de la formation des schistes amphiboliques
{bxy,,) 4 laquelle ils appartiennent et dont ils présentent
lous les caractéres, en raison des filons granulitiques qui
les traversent et les influencent : on constate au contact
des filonnets granulitiques, le développement de cristaux de
malacolite dans les amphibolites, qui passent ainsi loca-
lement A des pyroxénites (Le Poirier en Kermoroch, La
Mare en Plédran).

(v,) Granile porphyroide, forme plusieurs peliles ellipses
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au N.-0. de la feuille (Bégard, Ménez-Bré, Mousiérus), les
2 derpiéres plus ou moins chargées d’amphibole. Plus
importants sont, au centre de la feulle, les 2 grands
massifs de Quintin et de Moncontour, semblablement formés
par un granile porphyroide 3 grands éléments, 3 mica
noir ; exceptionnellement il s’enrichil en mica blanc,
comme dans les carriéres de Moncontour, mais cetle modi-
fication est toujours locale et lide au voisinage de filonnels
granuliques. Ces deux massifs ne se dislinguent guére que
par les processus d’altération ; le granile a plus de lendance
A former des rochers arrondis dans les landes de Quintin,
landis que ses arénes forment un sol moins découpé dans
le massif de Monconlour; cetle différence parait en relation
avec la siructure de la roche,notamment avec la disposition
qu'affectionnent les macles dans le massif de Moncontour,
suivant des zones horizonlales, paralléles (Trébry, St-Glen).
Ces granites conservenl uniformément leurs caracléres
jusqu'aux limites des massifs; ce n’est que dans les contacts
frais, que I’on observe des modifications endomorphes, sur
une épaisseur qui ne dépasse pas 14 2 m. : il devient
généralement grenu, plus fin, avec tendance & passer & des
microgranites ; an S.-E. du massif de Moncontour, il est
feuilleté, gneissique, pauvre en mica ; au S.-E du massif
de Quintin, il conserve ses caractéres, & parl la diminution
de grosseur du grain, jusque dans lecs filons de 0,01.

Ces deux massifs ont troué leur place, sans rien déranger,
dans la bande de sédiments dévoniens, qui limite au N. le
bassin de Chateaulin, du Huelgoat 4 Monconiour ; les lignes
pointillées qui raccordent sur la feuille, les divers lambeaux
de cette chaine, réservés par le granile, montrent leur
continuité, suivant une ligne 3 peu prés droite. La chalne
de Feubusquet pas plus que celle de Bélair n’a éLé déplacée
par I’ascension du granite, mais ici le granite a tout digéré,
il n’a plus respecté comme dans le massif de Bécherel, les
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bancs de quarzite intercalés dans la série sédimentaire
abhsorbée. Dans 1’'auréole des contacts, on trouve dans le
granite, notamment sur les hords de ces massifs qui se font
face, des enclaves micacées, subarrondies, conlenant des
macles de Carlsbad ; au S. de Quintin, le granite pénétre
el isole sur la carte sous forme d’ilots, une série de roches
métamorphiques diverses, schistes micacés ou feldspathisés,
gneissiques, cornéennes, quarzites micacés, pyroxénites, de
I'dge des schisles de Saint-L0 (ax). On voit par 13 que la
digestion n’a pas é1é aussi compléte dans I'intervalle compris
entre ces massifs, que sur leurs autres bords.

De méme que les cristaux de chiastolithe, de grenat, en
cristallisant dans cerlains schisles, n’ont pas dérangé les
feuillets de la roche, ni déformé les fossiles inclus (La
Salle, Sainle-Brigilte), ainsi les culots granitiques déve-
loppés dans cerlaines chaines (Quintin, Moncontour, Bé-
cherel), n’ont ni dérangé ordre des couches, ni déformé
le groupement de leur ensemble.

(v,x) Granile gneissique : Arénes gneissiques ou grenues,
fines, riches en mica noir, dans lesquelles le granite por-
phyroide {également transformé en arene) forme des filons
discontinus, semanl ses grosses macles d’orthose suivant
des lignes onduleuses filoniennes (Boqueho).

(hey,) Schistes macliféeres: Les schistes de Chateaulin
présentent en approchant du massif granitique de Quintin,
une série de modifications métamorphiques graduelles et
concenlriques, que l’on peut dislinguer comme suit: 1°
schistes ridés, d’un noir bleudlre foucé ; 20 schistes a peliles
tiches sombres; 3° schistes mouchetés de mica noir et de
macles de petite taille, qui se divisent en dalles épaisses;
4° cornéennes noires, remplies de pelils cristaux de chias-
tolithe avec mica noir et quarz : ces cornéennes acquiérent
une extréme durelé, et laissent & la surface du sol en se
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décomposant, des boules résistantes, 4 la fagon des diabases,
Les parties altérées se chargent de damourite, formée aux
dépens de la chiaslolithe, et ces schistes ressemblent alors
3 des micaschistes.

Les psammites de Chateaulin en approchant du granite
se chargentde mica el passenl & des grés cristallins micacés.
Les roches de cet étage rappellent vivemeni celles des
schistes d’Angers S2, par leur extréme sensibilité a4 Iaction
de contact du granite : I’étendue normale de I’auréole
influencée atteint ici 1500, mais elle dépasse tellement ce
chiffre autour dela llarmoye, entre les massifs granitiques
de Quinlin et de Moncontour, gqu'il y a une forte présomp-
tion en faveur de la continuité socuterraine de ces 2 massifs,
3 une profondeur inférieure & 1000™.

(d'y,) Schistes el quartzites micacés, modifiés au conlact
du massif granitique de Moncontour : les schistes passent
3 I'dlat de dalles bleues, compacles, noueuses, tachetées,
avec lits micacés macliféres (leptynolites) ; les quarzites
sont cristallins, micacés. L'importance de cet étage est
exagérée sur la carle, ou il englobe probablement des
couches siluriennes qu’on ne pent endistinguer, etauxquelles
il conviendrait de rapporter certains quarzites et minerais
de fer (Le Pas, Bas-Vallet). Ces minerais autrefois célébres
(bavalile) et activement exploités, ne sont pas actuellement
visibles en affleuremenls : certains échantillons sont des
silico-aluminates de fer, maguétiques, provenant de I’alté-
ration de grenats ferreux (mélanite), dont les débris sont
reconnaissables.

(xvy,) Des schistes micacés caraclérisés par le développe-
ment de taches noires, cbarbonneuses ou micacées, et
passant & des micaschistes, entourentles massifs granitiques.
Bien qu’ils occupent toull’espace, de Plceuc 4 Saint-Brandan,
entre les massifs de Quintin et de Moncontour, ils n’ont
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guer les couches plus puissamment madifides et pénétrées
par le granite, qui suivent la bordure du massif de Quinlin,
de Saint-Bihy & Saint-Carreuc. Celles-ci sont variédes et
intéressantes, comprenant des bancs de quarzites cristallins
micacés, des cornéennes macliféres, des leptynolites, des
cornes vertes, des pyroxénites, des schistes feldspathisés
ayant perdu leur siructure feuilletée, injectés des léments
du granite el passant  des roches gneissiques a grains fins,
ou le quarz a recristallisé en gros grains ou en amygdales ;
la pite contient du mica noir, du charbon, du mica blanc,
et du feldspath orthose ou triclinique, en grains ou en
macles glanduleuses.

On ohserve au N.-0. de la feuille, vers Pédernec, une
auire bande de schistes tachetés, noueux, alternant avec
micaschistes et gneiss & grains fins, riches en mica noir ;
banes intercalés de micaschiste graphiteux et de gneiss
leptynitique.

(e4-ac%) Diabases schisteuses el lufs, en bancs alternants
avec des schistes argilenx gris, des schistes vert—clair,
cornés, compactes avec amphibole, et des porphyriles
amygdaloides. Ces nappes de roches basiques plus ou
moins modifiées, interstratifiées enire le Dévonien et le
Carbonifére (plis synclinaux d’Allineuc et du Bodéo) datent
du commencement de I'époque carbonifére, et sont anté-
rieures A I’'intrusion des derniers granites.

(1) Gabbros et norites, généralerment transformeés en arénes
de couleur claire, dans le massif de Trégomar, ouides blocs
plus résistants sont disséminés, comme dans les régions
graniliques. Cetle analogie n’est paslaseule gu’on remarque
entre ces massifs, on y peut suivre comme dans cerlains
de ceux-ci (massif de Bécherel) des bancs enclavés de
quarzite sédimentaire ; il est facile de reconnaitre dans le
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massif de Trégomar, la continuation des bancs de phtanite
charbonneux (Gr) intersiratifiés dans les schistes qui
entourent ce massif, ils y sont profondément modifiés et
transformés en une roche cristalline formée de cristaux de
quarz prismatiques, de calcédoine ferrugineuse, et de
paillettes cristallines de graphite. La roche grenue massive
est essentiellement formée de plagioclase et pyroxéme
(gabbro) ; elle offre dans 'étendue de ce massif, diverses
variélés, avec pléonaste, olivine, labrador en grands micro-
lithes, ou plus souvent anorthite, hypersthéne, enstalile,
diallage, et surtout amphibode hornblende et trémolite
abondantes.

(v,,bx) Syénite de Coulances : Roche grenue (y,,) souvent
feunilletée (y,,bx), grace & l'agencement de I'amphibole,
pauvre en guarz et mica, et contenant des feldspaths zonés,
allant de Pandésine au labrador basique, orthose rare,
pyroxéne rare : improprement connue sous le nom de
syénite, elle passe ainsi du granite 4 amphibole (St-Brieuc),
3 la diorite (St-Quay). La roche gneissique (y,,bx) est
disposée en filons-couches, elle contient fréquemment des
blocs enclavés d’amphibolite, en éclats anguieux, en bancs
entiers non disloqués, alignés suivant leur schistosité et
suivant le fenilleté de la syénite qu’ils délerminent. Ces
plaques d’amphibolite sont souvent 3 & 4 fois plus longues
que larges ; elles sont en proportions prédominantes dans
la bande de Coetmienx.

Le granite a amphibole présente de nombreuses variétés,
en filons transverses, parmi ses apophyses. Les unes sont
pegmatiques, & grands cristaux de fedspath, d'amphibole
de 4 4 5 cenl. de long ; les antres sont aplitiques passanl &
des microgranites et 2 des orthophyres (Plouha, Lanvollon):
une des variétés les plus répandues, rappelant la protogyne
des Alpes, s’enrichil en quarz, chlorite, mica noir (falaises
de Dahouet).
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Dans les poudingues précambriens, on ne trouve rema-
niées en galets, que les variélés apophysaires ; comme si, la
syénite gneissique des zoénes laccolitiques n’avaient pas
encore été dénudées et n’affleuraient pas encore, en raison
de leur profondeur, lors de I'époque des remaniements
précambriens. Le singulier métamorphisme d’ensemble, de
toutes les roches sédimentaires du synclinal de Binic, vient
d’autre part témoigner de la continuité souterraine des
diverses ellipses syéniliques, qui sont arrivées & I'afflen-
rement sur la feuille.

(bxy,,) Schistes micacés ou amphiboliques : cette formalion
dont l'affleurement est concentrique 4 la baie semicirculaire
de Saint-Brieuc, présente des caractéres distincts de part
et d'autre de cette baie. A l'ouest, de Lanvollon 4 'anse
d'Yffiniac, roches schisto-cristallines d’origine clastique,
mais métamorphisées: schistes micacés gneissiques ou
cornés avec feldspath piagioclase ou staurotide, leptynites
riches en fer oxydulé, grauwackes micacées, poudingues
feldspathiques 4 galets étirés, chlorito schistes, schistes a
amphibole et amphibolites ; elles représentent ainsi un stade
métamorphique plus avancé de la formation (bx) du massif
de Binic. A I'est de la baie, de Plédran au bois de Coron,
dominent des roches mélamorphiques aveec amphibole et
pyroxéne, schistes amphiboliques gneissiques, parfois
traversées de syénile en filons, el lits de serpentine (s) (La
Noe Hale, Henansal) : les porphyrites et cornes du massif
d’Erquy (bxe) y sont encore partiellement reconnaissables,
monirant lear transformation en amphibolite.

(bxy,,) Schistes amphiboliques compuacles ou feldspathisés,
passant 3 la syénite gneissique, qui les pénétre, ou les
traverse en filons-couches et plus rarement en filons trans-
verses : 'injection de celle-ci se fait en loutes proportions
et d'une fagon trop irréguliére pour qu'il soit permis de Ila
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délimiter sur la carte. Les schistes amphiboliques et les
schistes micacés revétent des caractéres spéciaux, ils perdent
leurs caractéres propres de clasticité et passent A des schistes
amphiboliquesvoisins desamphiholites cristallophylliennes,
de 'étage des gneiss anciens, dont on ne peut plus les
distinguer parfois. 11 n’y a pasde limite, qu'on puisse tracer,
entre cette division el celle de la syénite gneissique (y,,bx):
ici les schistes amphiboliques prédominent sur le granite,
tandis que l'inverse a lien dans le cas précédent; on ne
saurait dire parfois, lequel I'emporte de ’amphibolite ou
de la syénite, les plus petils affleuremenls montrant I'asso-
cialion et la pénélration inlime des deux roches. Il est aussi
difficile de séparer celte formation de la précédente, des
schistes amphiboliques, ou la structure syénitique est rare,
irés subordonnée ou absente.

Les amphibolites traversées de filons de syénite présen-
tent de nombrenx ridements compliqués el de petites failles;
on voit que les mémes mouvements orogéniques ont affeclé
ces deux séries (Coetmieux) : elles sont répartiesen plusieurs
massifs distincts : 10 celui de Pléneuf i Plédran ; 2° celui
de Squiffiec; 3¢ celui de Saint-Quay, comprenant des schistes
micacés avec pénéiralions syénitiques.

{q) Diorite & ouralite: Un faisceau de filons-couches de
diorite 4 ouralite, de 2 4 10® d’épaisseur, paralléles enire
eux, s’étend de Lanfains & Bréhand, dans les schistes pré-
cambriens.

SCHISTES CRISTALLINS

() Des micaschistes, schistes micacés 6 minéraur, et no-
tamment schistes séricitiques suyeux, bariolés, générale-
menl trés décomposés, transformeés en argiles blanches,
fines, micacées, avec blocs épars de quarz filouien, forment
au 8.-E, de la feuille lcs landes du Ménez-Bélair.
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(3) Les amphibolites interstratifides dans 1'étage précédent
ne se dislinguent pas par leurs caractéres lithologiques, des
variétés mélamorphisées, interstratifiées dans les schistes
précambriens (x).

(Q) Quarz: Les filons de quarz gras sont nombreux,
mais généralement peu importants, minces, sans conlinuité;
des filons de quarz argentiféres, orientés N. 70* E., ont été
a diverses reprises, I’objet de recherches, autour de Tré-
muson, de Chatelaudren.

REMARQUES STRATIGRAPHIQUES

La feuille fournit un exemple de la liaison intime qui
existe entre I'histoire des dépots sédimentaires et celle des
phénoménes orogéniques : les sédiments paléozoiques ne
s’accumulérent pas dans les mémes conditions de profon-
deur au N. el au S. de la région, 4 la latitude des diverses
rides synclinales paralléles, d’age carbonifére. Ainsi les
schistes précambriens (x) présentent deux {aciés fondamen-
taux distincts sur la feuille : le faciés de Saint-Brieuc et
celui de Saint-Lé ; tandis que le premier est formé aux
dépens de roches volcaniques, le second est formé aux
dépens deroches micaschisteuses ou gneissiquesremaniées.
De méme & 1'époque silurienne, les grés feldspathiques
d’Erquy (8Y), formés aux dépens des syénites voisines,
représentent un faciés spécial, des grés sans feldspath
(Stb), des handes méridionales de Bourbriac et de Bélair.

Trois séries de roches granitiques ont été¢ distingudes
par des teintes différentes : 1° granite syénitique de Cou-
tances, d'dge précambrien ; 2° granile de Quinlin, carbo-
nifére ; 3¢ granulite de Guingamp, carbenifére et posté-
rieure au précédent. Le fait teclonique essentiel observé,
consiste en ce que les grands axes de ces diverses ellipses
granitiques sont paralltles entre eux, et qu’ils cuincident
en posilion avec les lignes directrices des ondes siluriennes,
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¢établissant ainsi entre eux des relations multiples. Toutes
ces lignes, comme aussi les contours des affleurements,
dessinent également sur la carle, des courbes enveloppanles,
concaves vers le nord, paralltles entre elles et aux rivages
de la baie de Saint-Brieue, dont la place et la forme se
trouvérent ainsi fixées el tracées dés I'époqne du Culm.

Le sol de la feuille esl ridé suivant sept plis synclinaux,
principaux, paralléles, 4 axes dirigés O. 4 E. — Ces plis sont
de plus en plus étroits et resserrés, en allant du N. au S. ;
les plus élendus et élalés sont donc les plas seplentrionanx,
ils dessinent des affleuremenis courbes, 3 concavité trés
accusée, tournée vers le Nord. Ces plis synclinaux sonl les
suivants, en allant du N. au S.
1° Synclinal d'Erquy & Binic.

20 Synclinal de Bourbriac 4 Plédran et 3 la haie de la
Frénaye. Continuation du grand synclinal
d’Arrée,

3o Synclinal de Bellevue, passant au S. de Lanfains, S, de
Lamballe et 8. de Matignon.

4° Synclinal de I'Hermifage, de I'Hermitage A Plancoét.

50 Synclinal du Bodéo, de Bodéo A Jugon.

60 Synclinal & Allineuc continu dans le bassin de Bélair, olt
il forme le pli de Gahard.

7o Synclinal de Merléac, continu comme le précédent, et
formant le pli de Liffré.

Les deux premiers se dislinguent des suivants, dés 1'épo-
que précambrienne, par d’importants épisodes éruptifs
conlemporains ; ils conservent des caractéres propres pen-
dant les époques siluro-dévoniennes. Les cing plis suivants
(3° 4 7°) appartiennent au bassin de Chateaulin, les deux
derniers (6° et 7°) ne sont qu’amorcés 4 la limite S. de la
feuille, sans participer d’une fagon notable & sa composition.

Les montagnes de Lanfains correspondent au bord nord
du bassin de Chateaulin. elles nous montrent sous les
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schistes de Chateaulin (hv), 1a succession des assises dévo-
niennes et siluriennes ; ces assises se raccordent avec les
formations synchroniques de Quénécan, qui constituent le
bordsudde ce mé&me bassin synclinal, par unesérie de petites
ondes synclinales et anticlinales (plis 3° & 70); ces petites
ondes forment vers I'est, la limite et la bordure du bassin
carbonifére de Chateaulin.

Le bord nord de ce bassin, constituant la bande siluro-
dévonienne de Lanfains, se poursuit en ligne droile, de
0. A E., depuis le S. de Callac (feuille de Morlaix), au S.
de Hénon, prés Moncontour : sur ce parcours, cet affleure-
ment présente le fait trés remarquable, d’étre troué etinter-
rompu, sans étre dévié ni disloqué mécaniquement, par les
massifs granitiques de Quintin et de Moncontour, qui se
sont assimilés ses éléments constituants. Le bord sud du
bassin de Chateaulin, correspond aux montagnes siluro-
dévoniennes de Quénécan (feuille de Poutivy); il longe le
bord sud de la feuille, replié en un étroit synclinorium
disloqué par failles longitudinales, et dont les débris sont
abimés en une fosse profonde, continue sur la feuille de
Rennes, suivant le pied septentrional du Ménez-Bélair.

M. Gosselet présente le résultat d'un puits fait 4 Péren-
chies, prés de ’Eglise :

Limon. .. ... ..a.. S e s e e e n e e 3m
Sable boulant, , . ., ., ... ..... o .- . 0,40
Gravier ., . . . . . . B e as e e e e ve o 0.30
Argile plastique . . . .., .. .. .. 26
Sablevert&. . « « . v v v v v v e e 29.70

La colline de Pérenchies se prolonge vers le S.-0. en
Jimitant la vallée dela Lys. Elle est partout couronnée par
le limon ; mais 4 son pied nord on voit affleurer les terrains
fertiaires, argile ou sable. L’épaisseur du quaternaire est
quelquefois trés considérable. Ainsid Prémesques, les puits
ordinaires lraversent 20 & 25= de limon et de sable boulant
avant de rencontrer I’argile plastigue; celle-ci n’aque 10 2
15m, elle a donc perdu ce qu’onl gagné les sables boulants,
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Cours de
Géographie physique
du Nord de la France et de la Belgique

v

MELANTOIS

La petite région i laquelle on donne le nom de Mélantois
contient presqu’entiérement les deux quarliers de la Cha-
tellenie de Lille, désignés sous les noms de Mélantois et de
Carembault, il faut aussi y rattacher quelques communes
de I’ancienne Pevéle qui ont un caractére tout spécial.

Au nord, elle est séparée du Weppes par la vallée de Ia
Detle et du Ferrain par la ligne de chemin de fer de Lille
4 Tournai; elle confine au sud ala Pevéle; & Pouest, elle
s'unit & la plaine de Lens et A I'est au Tournaisis. Elle
constitue une grande plaine sillonnée par les vallées de la
Detile et de la Marque. Son altitude maximum, aux anciens
moulins de Lesquin, est de 57 métres.

Le sol est formé par de la craie recouverte pardu limon.
Le terrain tertiaire n’y est guére représenté que par quel-
ques lambeaux de tuffeau. La présence du limon, particu-
liérement du limon supérieur, donne A ce pays une remar-
quable fertilité C’est une région de grande culture, autant
que le permet la densité de la population due au voisinage
de la grande ville. Dans la partie orientale, sur les bords
de 1a Marque, la craie est plus marneuse, mais cette parti-
cularité n’influe guére sur I’aspect et sur la cullure du pays
qui reste couvert de limon. Bien plus, la partie inférieure
de ce limon y est sableuse ; elle forme une sorte de drai-
nage trés facile, qui empéche ’humidité de la marne de se
propager & la surface.

Les habitations sont groupées en villages que séparent
de larges surfaces sans constructions,
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1l n’y a pas dans le Mélanlois de sources importantes en
dehors des vallées de la Dedle et de la Marque ; c’est dans
ces deux riviéres qu'arrivent toules les eaux sauvages.

La Detle prend sa source 4 Carency-en-Artois; elle péné-
tre 4 Souchel dans la plaine de Lens, ou elle est connue
sous le nom de Souchet.

Dans cette premiére partie de son cours, ellese dirige du
sud-est-au nord-est; arrivée & Courriéres, elle tourne brus-
gquement vers le nord. Entre Courrilres et Lille 1a vallée
de la Detle présente un caractére lout spécial; elle est
creusée assez profondément pour atleindre le niveau de
I'importante nappe aquifére qui est contenue dans la craie.
Il en résulte que tout le long de la vallée il y a une série
de sources, dont les eaux pures ont jadis entretenu de nom-
breuses tourbiéres. Les petits ravins qui aboutissent dans
la vallée de la Delle, tels que ceux de La Bassée, de Béni-
fontaine, d’'Houplin el d’Emmerin ont aussi leurs sources
et leurs marais tourbheux.

Aujourd’hui ces marais sont presqu’eniiérement dessé-
chés et’on n’exploite plus de lourbe. En1852, on en extrayait
encore & Haubourdin et "exploitation employait 25 ouvriers.
Dans l'intérieur de Lille on a tiré de la tourbe sur I'empla-
cement de Pancienne filature de Coke et Lahousse; ily a
bien d’autres endroits tourbeux indiqués par les noms de
rue Basse, rue des Marais, rue des Molfonds; on peut dire
qu’une grande partie de ’ancienne ville est construite sur
de la tourbe, ou au moins sur des dép6ts d’alluvions,

Toutefois entre Haubourdin el l.oos on ne trouve pas de
tourbe ; Ia dépression de la Deille a été comblée par du
limon jaune d'époque peut-tire irés récente. Le canal ne
correspond probablement pas A I'ancien lit de la riviére,
dont on voit encore la trace serpentant dans les propriétés
de la rive droite.

Il est également difficile de tracer le cours de l'ancienne
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Detile dans la ville ; il a d&t s’y déplacer plusieurs fois, soit
lentement sous ’influence de I'érosion naturelle, qui mord
une rive tandis qu’elle comble la rive opposée, soit brus-
quement par leffet d'une inondation, ou plus souvent
encore par la main de I'homme.

Le bras principal de la Deille, portant le nom d’Arbon~
noise, se sépare du canal de la Haute- Deiile au Fourchon,
un peu en aval de la Planche-3-Quesnoy; il traversait les
territoires d’Esquermes et de Wazemmes, faisait tourner le
moulin de Wazemmes au lien dit la Porte-Rouge (place
de Tourcoing), puis le moulin Delsaux, prés de I'école de
natation.

La Deiile se rendait par une route encore inconnuejusqu’a
I’Hopital militaire, puis contournait le Palais de Rihour,
qui était peut-8tre sur un ilot entre deux bras de la riviére,
A partir de PHopital militaire, ancien lit de la Deflle
est jalonné par le canal de la Justice, ceux des Ponts-de-
Comines, de la Quenotte, des Sceurs Noires el enfin le canal
de la Basse-Deiile.

Les nombreux canaux, aujourd’hui couverts, qui traver-
sent le vieux Lille, peuvent étre aussi des bras naturels qui
circulaient au miliea des terrains tourbeux, mais sur ce sol
tant de fois remué, o I'op a creusé lant de fossés pour la
défense des forlifications ou pour la navigation, il est diffi-
cile de faire la part de ce qui est dia 4 I'nomme el de ce
qui esl purement naturel.

11 faut citer un bras soit naturel, soit artificiel, se rendant
depuis les environs du palais Rameaux jusqu’au bassin
Saint-Martin, qui était le port principal de Lille au xue
Siécle, lorsque I'on creusa le canal de la Haute-Deile.

Un petit ruisseau se jelte dans la Deile & Lille méme,
c'est le Becquerel, ou Chaude-Riviére, qui prend sa source
au pied du Fort de Mons-en-Barceul ei & Flers. Il passe &
la Plasche de la Phalecque & Fives et arrive 4 la Detle par
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plusieurs bras, dont le plus imporlant paralt avoir été celui
qui va au pont de Comines.

On attribue les sources de la Chaude-Riviére 4 une com-
munication avec les carriéres souterraines de Lezennes;
¢'est une erreur, les sources de Ia Chaude-Riviére provien-
nent de la base des terrains tertiaires; si elles ont beaucoup
diminué depuis quelques siécles c'est que la population
augmentant & Fives et & Saint-Maurice, on va chercher par
des puits I’ean qui coulait primitivement par des sources.
Quant & la température qui lui a valu le nom de Chaunde-
Riviére, elle ne peul la devoir qu'a l'eau des filatures de
Flers, Hellemmes, Fives, Saint-Maurice, qui sont actuelle-
ment ses véritables sources,

En amontde Lille, 1a Deile ne regoit qu’un petit affluent,
la Becque de la Naviette, qui descend de la Pevéle et arrive
dans le marais d'Houplin. C’est plutot un fossé et un égout
qu’un ruisseau. Il n’esl marqué par aucune dépression du
sol et & 'exception des époques d’orage, il ne regoit que
des eaux industrielles.

La sortie de Lille du canal de la Basse-Detlile ne corres-
pond pas exactemen! au cours de l’ancienne riviere Un
affleurement de terrain tertiaire visible dans les fondations
de la machine élévaloire des eaux du canal de Roubaix
rejetail & 100 métres au nord le cours d'ean primitif.

A partir de ce point la Detile sort de la craie, les sources,
les marais et les tourbiéres cessent. La vallée est étroite,
bordée par deux légers escarpements de limon.

Les alluvions de la vallée de la Detile présentent un grand
nombre de faits intéressants pour I’histoire et la géologie
du pays (1).

A une époque relativement trés ancienne, il y avait aux
environs de Courriéres une digue qui retenait les eaux et

(1) Voir les travaux de MM. Rigaux et Ladriére.
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déterminail 1a formation d’une sorte d'élang, dont le nivean
était bien plus élevé que celui de la Detle actuelle. Depuis
le pont de Courritres jusqu’a Hénin-Liélard on voit sur le
terrain pleistocéne du limon sableux grisitre, bariolé de
jaune, souvent feuilleté, rempli de coquilles terrestres et
fluviatiles. G’est essentiellement un dépot d’inondations ;
on y rencontre des poteries gauloises ou gallo-romaines.

Il est surmonté par un métre environ de limon noiratre
tourbeux, avec lymnées, physes, planorbes, cyclades et
autres coquilles d’eaun douce; ce second limon a di se
déposer dans un étang qui s’6tendail peut-étre au sudjusqu’a
Noyelles-Godau.

L’époque ou existait cet étang, ainsi que celle ou la digue
a é1é rompue, nous sont complétement inconnues.

Lors des travaux fails dans le marais d'Houplin pour la
captation des eaux d’Emmerin, on a trouvé des palafittes ou
habilations sur pilotis qui dalent des 4ges préhistoriques.
Le marais élait alors un étang ou se déposait un limon noir
tourbeux qu’accroissaient encore les détritus des habitants,
Dans la partie inférieure de la tourbe, les pieux sont de
pelite taille, les instruments qu'on rencontre sont en pierre
polie ; dans la partie supérieure, les dimensions des pieux
sont plus grandes, les objels en fer et les vases appartien-
nent a I'époque gauloise que M, de Morlillet a désignée sous
le nom de Marnien.

Dans la rue duPort, a Lille, cn a coupé le lit de 'ancienne
Detle, qui s'étendait & peu prés en largeur du boulevard
Vauban 2 la rue Nationale.

La derniére couche formée est un limon argileux bien
stratifié contenant quelques coquilles fluviatiles; on peut
le considérer comuwme un dépdt d’inondalions assez récent.
Il a1 métre & 1 mélre 20 d’épaisseur; il recouvre une
épaisse assise de tourbe qui peul alteindre 2 meétres 50 a
3 métres au centre de la riviére, entre la rue Nationale el
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le boulevard Vauban, mais qui diminue sur les bords ; 4 la
rue Nationale, elle n'a plus que 0 m, 75.

I’assise de tourbe comprend trois couches tourbeuses,
remplies de coquilles d’eau douce, séparées par des lils de
galets de craie et de silex dans du sable limoneux verdatre.
La couche de gravier la plus élevée contient des armes et
de nombreuses poteries qui remontent environ au X1 siécle,
Dans la couche moyenne de gravier, il y a non seulement
des blocs et des galels de craie, mais des silex roulés, des
fragments de meuliéres et de grés, et une quantité de tuiles
romaines. A 200 meétres de 13, place de Tourcoing, on a
rencontré 3 ce niveau de nombreux blocs de craie qui
¢taient ¢videmmenl apporiés. C’est I’emplacement d’un
ancien guet; on y a recueilli une grande abondance de
piéces de monnaie, que les passanls jetaient au fleuve pour
payer leur passage. La plupart de ces monnaies sonl
I'effigie de Postume, c'est-a-dire qu'elles datent du
1re siécle, de I'ére chrétienne. Enfin, le troisiéme gravier
ou gravier de fond confenait des instruments de I'époque
pierre polie, haches et bois de cerfs enlaillés.

La présence de ces graviers, formés de galets de craie de
la grosseur du pouce A cclle du poing, prouvent gque Ia
Detille n’a pas toujours eu le cours paisible que nous lui
connaissons.

Lors de la formalion du gravier du 1e siécle, en parli-
culier, elle a roulé des pierres lourdes, des fragments de
tuiles. Ce n’élait pas I'effet d'une simple inondalion passa-
gére, sans quoi on n’eut pas apporlé des blocs de craie
pour établir un guet et on ne se fut pas avisé d'y payer
lant de fois le passage.

Les diverses couches de gravier ne s’étendent pas sur
toute la vallée, elles représentent la partie centrale dun lit
de la riviere qui se déplagait aux diverses époques. A
Iépoque de la pierre polie, le lit était prés du boulevard
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Vauban, tandis qu'il était prés de la rue Nalionale aun
11I° siécle, de ’ére chrétienne.

Les divers bras de la Defile ont di varier de la méme
maniére dans la largeur de la vallée. Aussi, on a rencontré
plusicurs fois quelques-uns de ses lits indigués par du sable
grossier et du pelit gravier; leur 4ge a pu éire déterminé
par les instruments qu'on y trouvait. Des haches de bronze
ont été recueillis dans deux de ces lits, I'un rue Solférino,
I'autre rue Jacquemars-Giélée.

Il arrivait quelquefois aussi que le courant accumulait
dans une anse du sable fin sur une épaisseur assez grande;
c'esl la présence d'une de ces couches de sable, au milieu
de la tourbe, qui a rendu si difficile la conslruction du
Palais-Rameau.

A Cantelen, contre le canal, 4 un endroit ou la vallée
s’élargissait, on trouve, sous 1 m 50 4 2 mélres, du limon
jaune bariolé, du limon grisdire avec veinules de limonite
épais de 14 3 métresel contenant, vers la parlie supérieure,
des poteries grises dn xire siécle ct d'autres peut-8tre plus
récentes. Prés de la porte Saint-André, dans les tranchées
du nouveau canal, il y a prés de 5 métres de limon jaune
ou gris avec veinules de sable et d’argile ; '4ge de ce dépét
n’est pas déterminé.

A Sainl-André, en creusant le canal, on a traversé deux
couches de tourbe, séparées par un lit sableux avec nodules
de craie, ce doit étre le méme qui s’est formé dans Lille
vers le x1r siécle. Sous la tourbe il y a du sable grossier,
qui a fourni uue belle hache polie en silex, une autre en
calcaire carbonifére el deux objels en 0s.

A I’6poque Pleistoctne {(Juaternaire) le coursde lariviére
différail du cours acluel, au moins dans la partie occiden-
tale de la ville. Le lit de la Deldle moderne est creusé dans
la craie; il y a méme une large surface de craie 4 peine
recouverie de terre noire moderne entre le lit de Ia Detile,
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place de Tourcoing et le Boulevard de Lorraine. Les dépéts
quaternaires, qui indiquent I'emplacement de la riviére
pleistocéne s'étendent plus au N., du boulevard de Lorraine
jusqu’au dela de la rigole de desséchement de Canteleu,
bornés au S.-E. par la craie el au N.-Q. par le terliaire. Le
diluvium est formé de fragments arrondis de craie et de
silex ; il passe supérieurement A du sable vert ou roux et
au-dessus vient la glaise grise 4 succinées. Celte derniére
couche se lrouve sous les alluvions modernes de la Deills,
dans une partie du Lille ancien : entrée de la rue Nationale,
rue de la Gare, etc. ; il est donc probable que de ce c6té la
riviére pleistocéne correspond A la riviére actuelle. Comme
le méme terrain se trouve aussi au N. de la Citadelle et
dans le nouveau canal de Saint-André, la riviére pleisto-
céne devait élre divisée en deux branches par le pointement
de tuffeau tertiaire reconnu tout autour de la porte Sainl-
André.

La Marque prend sa source en Pevéle, prés de Tourmi-
goies. C’est alors un pelit ruisseau dont la vallée n’a pas
d’alluvions.

Dés qu'elle atteint la région de craic & Ennevelin, elle
renconire des sources. Sa vallée s’élargit et devient tour-
beuse. La fourbe y a été exploitée anciennement, soit dans
la vallée principale, soit dans les marais de Louvil, soit le
long du petit ruisseau affluent qui vient de Bourghelles.

Au N. de Péronne, la Marque entre dans un défilé formé
par un bombement de la craie marneuse. Les sources
affluent et la vallée quoique élroite reste tourbeuse ?

Arrivée 3 Tressin, sur le bord des terrains terliaires,
elle s’y étale en un large marais qui s'étend de I'E. 4 I'0,
depuis la stalion de Baisieux jusqu’a Flers, sur une largeur
de 8 kilom. et du S, au N. de Tressin & Hem sur 5 kilom.

Ce marais, dont le sous-sol est formé en grande parlie
par les sables tertiaires, n’est pas tourbeux. Il succéde &
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1o ancien €tang qui a été & peu prés comblé par de argile
sableuse, provenant des alluvions de la Marque. L’origine
stagriale du dépdt est parfaitement indiquée par les pla-
norbes, les lymnées et autres molluseues lacustres qui 'y
abondent. Dans les couches inférieures, it y a des nodules
de craie, qui montrent que la Marque avait alors un cours
plus rapide qu'actuellement. Malheureusement, aucun débris
d’indastrie n’a encore permis de classer ces alluvions.

Il est & remarquer que le mardis de la Marque n’est
séparé de la vallée du Becquerel que par une sorte d’isthme
quaternaire sur lequel est consirait le viilage de Flers. Au
milien du Marais, il y a un ilot également de limon dont
on a profité pour établir le village de Forest.

A partir d’Hem, Ta vallée de la Margue toujours creusde
dans le sable tertiaire longe sur 1a rive droitle une série de
hauteurs d’'une vingtaine de métres couronnées par Pargile
des Flandres.

A Wasquehal, cette couche d’argile, qui plonge vers le
nord, arrive au niveau de la vallée. La Marque, retenue
par ce barrage argileux, qu'elle percail plus difficilement
que le sable, s’élargit en formant le marais silué entre
Croix et Wasquehal; puis elle traversa I'argile dans un
cadal étroit, Irés sinueux, coulant presqu'an niveau de la
plaine. G’est le caractére que conserve la Dedle aprés le
confluent de 14 Marque, jusqu’a ce qu’elle se réunisse a
la Lys.

PEVELE

La Pevéle comprend une région sifuée dans les arrondis-
sements de Lille, Douai, Valenciennes. Au N. elle confine
au Mélantois; au S., elle esl limitée par la vallée de la
Scarpe et & 0. par le canal de la Haute-Dedle; & I'E., elle
se prolonge en Belgique par le Tournaisis. La [rontiére

Annales de la Socidté Geologique du Nord, T. XXIIL 7
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forme de ce c6té une limite trés artificielle et la Pevéle
comme le Mélantois devrail s’élendre jusqu’ad I'Escaut.

Son altitude moyenne est de 40 & 50®, peu différente de
celle de Mélanlois. Mais il y a quelques collines : e mont
de Bachy au 8. E. de Cysoing a 72=;1a colline de Moncheaux,
94" et Mons-en-Pevéle, 107™. Du haut de ces monts la vue
porte au loin sur les environs.

Malgré ces bhauteurs, la plaine est trés peu accidentée;
les ruisseaux coulent dans des vallons de quelques métres
de profondeur, dont Pinclinaison est presqu’insensible.

Le sol de la Pevéle est formé par le terrain terliaire
inférieur qui comprend les assises suivantes dans I'ordre
descendant : Sables de Mons-en-Pevele, argile d’Orchies
sables d'Ostricourt, tuffeau et argile de Louvil.

Les sables de Mons-en-Pevéle n’existent qu'aux environs
de ce village, ot ils conslituent une légere butle. Ils ont été
exploités tant comme sable que pour les concrétions
solides qu’ills renferment. Ces concrélions, composées de
Nummulites agglomérées, se retrouvent dans toutes les
substructions romaines des environs de Lille. Le cirque du
Pas-Roland &4 Mons-en-Pevéle est une ancienne carriére qui
\date peut-étre de I'époque romaine.

L'argile d'Orchies consiitue le sous-sol de presque toule
la plaine de Pévele; on l'exploite en divers points pour
faire des tuiles, des conduites et des tuyaux de drainage.

Le sable d’Ostricourt forme une zone autour de I’argile.
Il est aclivement exploité a Ostricourt, Moncheaux, Landas,
etc. Vers le N, O, et I'0., le conlact de I’argile et du sable
est signalé par un léger escarpement, tandis qu’au S. et 3
I'E., il se perd dans la plaine.

Le tuffean au S. et largile de Louvil au N. sont trés
rarement visibles ; parce qu’ils sont recouverts par des allu-
vions. Ils constituent une zone extérieure plus basse, de
sorte qu’il faut généralement descendre, quand on veul
sorur de la Pévéle.
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Ces diverses assises lerliaires sont disposées en cuvelles
concaves empilées les unes dans les aulres et conlenues
dans une dépression de la craie. C’est ce qu’on appelle en
géologie le bassin d’Orchies ou bassin de la Pevéle.

Le sol a beaucoup d'analogie avec celui de la Flandre
par sa nature argileuse et parce que le limon y manque
presque parloat.

Laculture de la Pevéle est presqu’exclusivement celle des
céréales et des plantes industrielles, bien que, sur une grande
partie de sa surface, le sol, par son humidité constante,
soil trés propre A I’établissement des prairies naturelles,

L’argile d’Orchies n’est guére recouverle que par an
limon d’altération on de lavage sous lequel elle formd une
nappe impermséable qui relient les eanx a la surface. La
zone sableuse n'est pas beaucoup plus séche, car le sable
est complétemenl rempli d'eau. En raison de 1a disposition
en cuvettes des différentes couches du bassin de Pevéle,
I"assise de sable y constilue un vasie réservoir d’eau, une
sorie de cilerne, dont la cavité est formée par les interstices
des grains de sable. Celle nappe aquifére, enfermée entre
I'argile d’Orchies, qui la préserve de l'évaporation et
PPargile de Louvil ou le tuffeau argileux, qui ’empéche de
descendre dans la craie, est toul 4 fail isolée et n’a que
peu d'écoulement.

L’hydrographie superficielle esl bien simple. Le sol
argileux étant impermeéable, toutes les dépressions présen-
tent un petit ruisseau ou s'écoule 'eau de pluie. Dans les
parties sableuses comme le sable est aquifére, eau se
maintient prés de la surface et remplit les fossés. Les
sources n'ont pas d'importance, il n'y a de riviéres que,
celles qui sont & la limite du pays: Scarpe, Dele, Marque.
Les ruisseaux s’écoulent au N. dans la Marque et son
affluent le Zécari; 4 I'0., dans le canal de la Haute-Deile
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el dang le ruisseau d’Attiches. Les rnisseaux du centré et
du sud vont ala Scarpe par le courant de ’Hopital et le
ecouranl de Couliche ; tenx de I'E. rejoignent 13 méme
riviére par le courant du Fond-du-Nid et par I'Elnon.

TOURNAISIS

Lé¢ Tournaisis comprend une portion seplentrionale de la
province du Hainaut. Il est essentiellement caraclérisé par
son sol ou plutét par son sous-sol, formé de calcaire car-
bonifere. Ce culcaire qui est exploité, soitpour fabriqherla
chaux hydraulique de Tournal, soit comme marbre et
pierre de laille sous le nom de Pelit granite, affleare dans

Carte du Tournaists
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toutes les vallées imporlantes : dans celles de 1'Escaut, ol
se trouvent les carriéres de Tournai, de Vaux, d’Antoing,
de Cherg, de Péronne ; dansla vallée de la Dendre et de
son affluent 1a Chiévre depuis Ath jusqu’3d Jurbise (car-
riere de Maffles, d'Atlres, de Mévergnies, de l.euze, de
Chiévre, d'Herchiies) ; dans la vallée de la Senne el de son
alfluent la Samme (carriére des Ecaussines, d’Arquennes,
de Feluy); dans la vallée de pelils ruisseaux, affluents de
'liscaut (carriére de Péruwelz, de Blalon, de Basécles).
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Le Tournaisis ainsi caractérisé est limilé au N. par les
vallées du Droit-Rieu et de la Dendre occidentale, que suit le
¢hemin de fer de Tournai & Ath, puis par une ligne qui se
dirige sur Nivelles en passant par Horrues. A I'E. il s’arréte
au canal de Charleroy 4 Bruxelles, et au S a la colline de
sable, qui va de Bon-Secours & Castiaux et seprolonge, sous
une faible ¢ouverture delimon, par les hauteurs de Reeulx,
de Fayt-lés-Sencffe et de Bellecourt (prés de Manage),

Dans sa partie occidentale, sur Ja rive gauche de 1I'Escaat,
le Teurnaisis est l@ prolongement de la Pévéle bien plus
que da Mélantoig, Reposani sur une base de marnes
crayeuses qui affleure dans la vallée de la Barge el aulour
de Blandain, s’élend une plaine ondu!ée, ol le sable océne
landenien est presque partout recouvert de limon 5 quelques
points plus élevés, rndiments de collines, sont conronnés
par l'argile plastique de Passise d’Orchies, exploitée par
quelqnes tuileries.

Sur la rive droite de I'Escaut el dans le voisinage du
fleuve il ¥ a #ncore quelques eollines analogues ; mais vers
I’E. elles disparaissent; on n'a plus qu’uns plaine uniforme
de limion recouvrant le calcaire carbonifére.

Dans Yex(rémité orientale du pays, du c6té de Reeulx, de
Seneffe, de Manage, les terrains lerliaires reparaissent,

entre le calcaire et le limon; ce sont des sables et des argiles
appartenant aux systémes bruxellien, paniselien el yprésien
des géologues belges Les sources et les ruisselets s'y multi-
plient, la plaine y est découpée en collines ondulées par des
vallons dont la fraichear rappelle les paysages de Flandre.

Le point Ie plus bas du Tournaisis, 14 mélres, se trouve
dans la vallée de I'Escaut ; les plateaux environnants ont
50 m. Cependant dans les parties voisines du Mélantois et
de la Pévéle, il y a de larges collinesdépriméesde 80 & 70 m.
d’altitude. Suar la rive droile, Je plateau s’éléve lentement
vers I'E. Entre Tournai el Leuze les altitudes supérieures
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4 60 m. occupent plus du tiers de la surface avec quelques
points culminauts 3 80 m. Prés de la Dendre, ilalleint 80m ;
il s’éléve 4 100 métres prés de Soignies et & 120 m. prés
d’'Arquenncs, avec des monticules qui mesurent 130 m.

Qutre ’inclinaison vers I'0. qui est générale pour toute
la Belgique, il y a dans le Tournaisis une inclinaison
speciale vers le S. qui tient A linclinaison du sous-sol
carbonifére. Tandis quaux environs de Leuze laltitude
des platcaux monte jusqu'd 80 m. : elle ne dépasse gublre
60 m. prés de Péruwelz ; elle n’est que de 85 m. prés de
Jurbise, tandis qu’il y 2 de nombreux points i plus de
100 m. entre Ath et Soignies.

Bien que la plaine du Tournaisis soit moins élevée que
les collines du Brabant au N. et du Hainaut au S., elle
forme la limite hydrograpbique entre les ruisseaux affluents
de 'Escaut supérieur, qui coulent vers le sud, soit dans Ia
Haine, soit directement dans 'Escaut, et les riviéres qui, se
dirigeant vers le Nord, portenileurs eaux & I'Escaut
inférieur : Dendre, Senne, etc.

La Senne et ses affluents la Senetle et la Samme n’ont
guére que leurs sources dans le Tournaisis. Ellessortent des
sables tertiaires qui couvrent la parlie orientale do pays,
mais elles doivent surlout leur importance aux sources
gu’elles renconirent dans latraversée du calcaire carbonifére.

La Dendre 4 un cours plus long. Elle est formée par la
réunion d’on grand nembre de ruisseaux gui sortent de la
hase du limon et qui coulent du S. au N. lls aboutissent
a deux riviéres, la Petits Dendre ou Dendre occidenlale
qui vient de Barry en se dirigeant de 1'0. §.-0. 4 I'E. N -E.,
et l1a Dendre proprement dile ou Dendre orientale, qui
aprés avoir d’abord eu un cours vers le N., tourne brus-
quement au N.-E., et va confluer avec la Pelile Dendre a
Ath. Leurs eaux réunies reprennent leurs cours normal vers
le Nord.
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La Dendre entre Leuze et Ath coule dans une vallée peu
profonde, mais assez étroite, creusée dans le calcaire carbo-
nifére. Elle est remplie de sources et couverte de villages.
Il en est de méme de son affluent I'Hunelle formée égale-
ment par la réunion de deux ruisseaux.

Bien que la traversée de I'Escaut dans le Tournaisis ne
comprenne que (uelques kilométres, on peut cependant y
faire deux divisions. Dans la premiére partie, la riviére
coule dans les terrains tertiaires dont la hase argileuse
constitue les marais d'Hollain.

Avant d’arriver i Antoing le fleuve pénétre dans fe cal-
caire carbonifére, sa vallée se réirécit et cesse d'étre
marécageuse.

M. de Mercey envoie la note suivante (1) :

Sur les Sables quaternaires d édléments
provenan! des Couches tertiaires
des environs de Guiscard et sur ces derniers dépils

par M. N. de Mercey

COUCHES QUATERNAIRES DES ENVIRONS DE GUISCARD

Dans le compte-rendu de ses observations géologiques
aux environs de Gaiscard {2), M. Gosselel a signalé des
sables 4 stralification entrecroisée, comme constituant une
formation qu’il n’avait encore observiée avec les mémes
caracléres qu'aux environs de Guiscard, o1 elle est irés
développée, sans avoir pu, ajoutait-il, élucider compléte-
ment la position de ces sables par rapport aux autres couches
tertiaires.

(1) Lanote de M de Mercey, parvenue ala Société le 15 Avril,
n’a pu étre lu que dans la séance du 3 Juillet.

(2; GosserLET. — Annales Soc. Géol. du Nord, XXIII
p. 134, 1894,
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En lisant cclle partie de I'intéressant {ravail de
M. Gosselet, j'ai pureconnaitre que ses observations avaient
été faites sur des poinls ol javais moi-méme passé en
octobre 1877, nolamment dans le four & chaux Hinckellrin
et dans deux sabliéres ouvertes & 1 kilométre au sud du
bourg, I'une & I'est, et Pautre & 'ouest de la roule de Paris.

Alors, J'avais éprouvé la méme impression qu’actuelle+
ment M. Gosselet, en nolant que ces coupes méritaient
&@’étre photographiées.

J’ai ainsi relevé la coupe de la sablicre & est (1).

Fig. 1.

Sabliére de Guiscard, a U'est de la route de Paris.
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(1) Dans cette figure et dans la suivante j'emploie la méme
notation que dans tna notice dont il sera question plus loin et
qul a été publiée dans le Bull. Soc. Géol. de Fr., 3° sér., VIII,
p. 19, pl. I1, 1879,
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La couche superficielle de limon sableux clair, &, épais
de Om80, correspond au dépot superficiel des couches da
Quaternaire ancien. Les sables, d’abord & I'étut de sable
blanc verdatre, un peu rosdlra daps le bas, avee lits ferru-
gineux, g2, puis de sable plus chargé de grains de glau-
conse, avec beaucoup de coquilles roulées el poussées et
fragments décomposés de lignite, ¢', ont 600 d’épaisseur ;
ils présentent une stratification fluviale trés prononcée ; ce
soni des alluvions sableuses- du-Qualernaire ancien, dont
les éléments proviennent des couches tertiaires voisines.

(e caraclére de stratification fluviale (stratification entre-
croisée de M. Gosselet) que j'ai noté d’une facon spéciale,
aussi bien que la composilion de ces couches sableuses a
éléments remaniés des couches tertiaires environnantes
doivent incontestablement faire ranger dans les alluvions
du Quaternaire ancien, les remarquables dépdts exploilés
dans cette sahliére.

On peut retrouver en plusieurs poinls des environs de .
Guiscard des dépots analogues et observer leur contact avec
des couches tertiaires dont elles doivent &lre distinguées.

Sur le hord nord du chemin de Guivry, en sortant de
Guiscard, I’exploitation du four a chaux Hinckellrin pré-
sentait, lors de mon passage, la coupe ci-aprés :

Ici le sable d’alluvion, & stratification fluviale, ge trouve
en conlact trés manifestcment discordant avec les couches
tertiaires ; il ravine le sable glauconieux vert jaune, sable
de Brachenx, aprés avoir affouillé la marne blanche {(marne
de Marquéglise), qui recouvre normalement le sable de
Bracheuzx, de fagon 4 ne laisser subsister que des lambeaux
de marne au-dessus du sable, ou 4 englober d'autres
lambeaux. La coupe donnée par M. Gossclet, fig. 2 (')
s'accordera avec celle que je présente ici, si 'on range dans

-

(1) GosseLET. — Annales Soc. Géol, du Nord, xx11, p. 136,
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les alluvions quaternaires sa couche b, formée de sable gris
3 gros grains avec galels de marne, huitres roulées, dents
de squales, en stratification enlrecroisée irrégulitre,
alleignant une épaisseur de trois métres.

Fig. 2,
Four & chaux Hinckellrin, 4 Guiscard,
au nord du chemin de Guivry.

h

B e m——

AT TR B v e e e

h Limon brun argileux sableux 0=80. — Limon quaternaire.

g Sable a stratification fluviale, 0m30 a 1m20. — Alluvions
quaternaires.

« Marne blanche, 0m30 4 0m40. — Marne & Marquéglise.

c Sable glauconieux vert jaune, im00. — Sable de Bracheux.

b Sable glauconieux vert gris, 2200. — Sable de Gannes.

a Conglomérat de silex, 0m15. — Glauconie de la Fére.

« Craie blanche avec silex, 2v50. — Craie & Belemnites qua-
dratus.
1
200

Ces sables grossiers de Guiscard ne viennent donc pas
s’inlercaler entre des couches tertiaires. La solution que
je propose, en atiribuant au quaternaire ces dépots a faciés
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pseudo-tertiaire et pouvant induire en erreur par la nature
de leurs éléments provenant des couches lerliaires envi-
ronnanles, fait disparaitre 'obscurilé présenlée par eux &
M. Gosselet, qui n'a pas hésité & manifester ses doutes &
leur égard.

Un dépot correspondant & ces sables, mais 4 éléments
différents, a été reconnu par M. Gosselet lui-méme comme
appartenant au qualernaire, dans la coupe qu’il donne,
fig. 3 (1), de la tranchée du Moulin-Bleu, a Evricourt, sur
le chemin de fer de Noyon & Lassigny.

La couche b, sable jaune quaternaire, épaisse de 0=20 &
0760, occupe, sous lc limon &, absolument la méme position
que la couche g, sable & siralification enlrecroisée de la
carritre Hinckellrin ; mais, 4 Evricourl, an lieu de recou-
vrir le sable de Bracheux, couche ¢ dela carriére Hinckellrin,
le sable quaternaire recouvre le calcaire de Mortemer,
couche ¢ de la fig. 3. .

Ces sables sont les mémes que cenx que j’avais indiqués,
dans une silualion analogue, dans les tranchées du chemin
de fer de Compiegne & Roye (%), dont je vais avoir a parler
de nouveau,

COUCHES TERTIAIRES DES ENVIRONS DE GUISCARD

Le raccordement entre les intéressanles observations de
M. Gosselet el les miennes qu’il a bien voulu rappeler se
fait d’one fagon (rés compléte, en ce qui concerne les
couches lertiaires, si 1’on compare la coupe 3 de
M. Gossele!, tranchée du Moulin-Blen 4 Evricourt avec
Imes coupes, 3, derniére tranchée de Villers-sur-Coudun
et 4, tranchée & 1'0. de Marquéglise.

(1) GosseLET. — Annales Soc. Géol. du Nord, xx11, p. 139.
(2) DE MercCEY. — Bull. Soc. Géol. de Fr., 3¢ sér. v, pl. 11,
fig. 3 et 4.
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Immédialement an-dessous des couches de M. Gosselet,
@, limon, 0=50 el b, sahle jaune quaternaire, 0m20 4 0™60,
eorrespondant & mes couches, H, terre 4 brigue, et G,
sable gras, vieunent, en continuant de haut en bas, la
couche ¢, calcaire gris d’apparence d’eau douce, 0m30 &
0w70, correspondanld ma eouche E2, calcaire de Mortemer.

La couche d’argile calcarifere violacée, épaisse seulr ment
de 0™10, correspondrait peul-4tre au premier feuillet du
calcaire de Moriemer (1), d’un gris plus foncé que les
autres, par suite de I’humidité qu'il recoit de Ja marne sur
laquelle il repose ; mais je serais plutdt porié i voir, daus
celle mince couche d’argile calcarifére violacde, la couche
représentant I'argile plastique E' de ma coupe 7.

Les couches de M. Gosselet, C, marne verte avec Osirea
heteroclyta, 1700, f. concrétions calcaires dans la maroe,
0m20, correspondent & ma couche D, marne de Mar-
quéglise.

Les couches, g, sable vert argileux, devenant gris et
jaune dans le has, 060, et h, sable gris conlenanl de
grosses conrrélions arénacées fossiliféres, 040 corres-
pondraient 4 ma couche G, sable de DBracheux, présen-
tant 4 la base, comme I’a bien reconnu M. Gosselet, une
ligne ondulée de galets noirs, ¢, qui sépare cet assise de
Passise de Gannes, couche B de mes coupes el j de
M. Gosselet.

Je viens de dire qu’] reste & élucider, dans la tranchde
d'Evricourt, si la mince couche de dix centiméires d'argile
calcariféere violacee, ¢, de la fig. 3 de M. Gosselet appar-
tient a la base du calcaire de Mertemer, ou si elle corres-
pond & Targile plastique proprement dite. Un probléme
analogue se présente aux environs de Guiscard. M. Gosselet
a observé, au-dessus de la carriére Hinckellrin, la marne

(1) D& MerceY. — Bull. Soc. Géol. de Fr., VIII, p. 23.
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blanche signalée par Graves et par Hébert; il ajoute qu°a
un niveau plus élevé on arrive 4 I’argile plastique.

Les couches argileuses ainsi désignées par M. Gosselet
sous le nom d'argile plastique apparliennent en réalité aux
tignites. En effet, un contact plus nel qu’au-dessus de la
carriere Hinckellrin, au nord du chemin de traverse de
Buchoire A Guivry, m’a permis de voir la premiére couche
de lignite avec argile jaune et blanche recouvrant direc-
tement la marne blanche apparenté dans une exploitation
abandonnée.

M. Gosselet assimile. comme moi-méme, la marne de
Guiscard au calcaire de Mortemer. G'est 3 un niveau immé-
diatement inférieur que se rencontre I’argile plastique pro-
prement dite, lorsqu'elle existe.

L’argile plastique, quelque soit l'origine qu’on doive
lui attribuer, constitue certainement un dépot immédiate-
ment anlérieur abix marnes affleurant & Guiscard, et dans
beaucoup d’autres localités ou au calcaire de Mortemer qui
leur correspond.

Lrargile plastique du. Noyonnais semblerait représenlde
par la couche d'argile de quelques décimétres seulement
d’épaisseur rappetée par M. Gosselet (*) comme séparant, 4
Rilly, le calcaire de Rilly, qui correspondrail au calcaire de
Mortemer el 4 1a marne de Guiscard, de 12 marne inférieure
de Rilly & Paludina aspersa, signalée dans les (ravaux
d’Héhert, de M. Dollfuss et de M Eck, que M de Lapparent
a rapportée A l'assise des sables de Bracheux el qui seraif
ainsi ’équivalent d’eant douce de la marne de Marquéglise.

De cetie fagon, il y aurait lien de teinter sur la carle
géolegique le calcaire de Morlemer comme formant une
assise distincte, intercalée enire les ligniles qui la
recouvrenlt et les sables de Bracheux. Cest ainsi que jai

(1) GosserLeT. — Annales Soc, Géol. du Nord, xx11, p. 147,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 110 —

procédé sur mes minules en ce qui concerne les terrasses
de calcalre de Mortemer rappelées par M. Gosselet (') el
que j’avais d’abord raltachées, non aux lignites, mais aux
sables de Bracheux, comme lefaitactuellement M. Gosselet.

L'argile plastique occuperail la base de l'assise que
termine le calcaire de Mortemer et serait 3 teinler de méme;
mais, ainsi que je I’ai indiqué, c’est un dipot limité et trés
rarement observable. C'est par I'élendue toujours fort res-
treinte des amas que j'ai proposé d’expliquer lestransports
a4 d'assez grandes distances opérés par les exploitants
obligés de rechercher an loin la matiére premiére, aprés
avoir épuisé 'amas au voisinage duquel avait é1é élablie
Pexploilalion (). Le tracé de l’argile plastique ne parait
donc pouvoir &tre sur la carle qu'un relevé de gites ou
d’amas.

M. Gosselet fait suivre cetle lecture des observations
suivantes :

Des deux parties de la communication de M. de Mercey
je ne disculerai actuellement que la premicre. M de Mercey
dit que les sables & strafication entrecroisée de Guiscard
sont quaternaires, mais il ne le prouve pas

Les dépOls quaternaires présenlent deux caractéres (ui
permettent de les reconnaitre : 1° ils contiennent souvent
des ossements el des coquilles d’une faune bien connue,
20ils sont formés de débris de roches provenant des terrains
d’amont du bassin hydrographique.

Or M. de Mercey ne cite aucune fossile quaternaire ; les
seuls débris de roches contenus dans le sable sont des galets
de marne semblables aux bancs de marne qui alternent
avec les sables el quelques silex usés, mais non transformés

(1) GosskLeT. — Annales Soc. Géol. du Nord, xxu, p. 148,
(2} DE MerceY. — Bull. Soe, Géol, de Fr,, 3" sér,, vui, p. 29.
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engalets. Les terrains del'amontsont les couches tertiaires
depuis les lignites jusqu’aux sables de Beauchamps remplis
de galets. Comment se ferait-il que le prétendu diluvium de
Guiscard ne renfermerail, ni ccs galets, ni morceaux de
calcaire grossier, ni surtout Nummulites levigaia. On sait
que les Nummulites, qui constituent a I’é1al presque meuble
une couche épaisse de 4 3 5 m. dans les collines terliaires,
se relrouvent en abondance dans tous les sables quaternaires
du Noyonnais.

Le sable de Guiscard couvre une surface élendue, par-
tout au méme niveau. Non seulement il existe au S. de
Guiscard, des deux cdtés de la route de Paris, mais on le
retrouve 3 la ferme St-Marlin sur le terriloire de Quesnoy.
Danslasabliére ouverte 41'0. de la route de Paris et auN. de
la ferme de Rimbercourt on voit, intercalé dans le sable, un
lit de marne de 10 m. de longueur, épais de Om(08. J’y ai
cherché en vain les coquilles fluviatiles ou terrestres que
I’on trouve presque toujours dans les couches de marne
ou de sable gras intercalées dans les dépOis quaternaires.
Plus bas il y a dans le sable une couche réguliére de
lamellibranches marins, qui se brisent lorsqu’on cherche a
les dégager; jai cru y reconnailre la Cucullea crassatina.
On voit donc qu’il n’y a pas lieu d’admelire Popinion
proposée par M. de Mercey, quant 2 I’Age des sables de
Guiscard.

Séanee du &5 Mai 1895

A CYsoING
Dans la matinde, la Société a successivement visité sous
la direction de M. ladritre, les carri¢res de Marlelie de

Bouvines, la carriére de craie marneuse de Cysoing, le
tuffeau de Quennaumont,
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Aprés le déjedner on a ouvert la séanée.
Sont élus membres de 1a Société !

MM Janer, lugénieur au Corps des Mines, 3 Paris;
LAGUAISSE, Professeur & I’Ecole primaire supérieurg
d’Haubourdin.

La Sociélé décide quen raison du 25¢ anniversaire de sa
fondation, un banquet sera offert 4 ses membres fondateurs,
le dimanche 26 Mai, 4 midi. Le banquet sera suivi d’uné
excursion a 'Empenpont.

L.e secrétaire donne leclure de la riote suivante :

Les Déplacements polaires

A propos du dernier Congrés de Géodésie

par J. Péroche

Un Congrés inlernational de Géodésie s’est tenu, on le
sail, & Inspruck au mois de seplembre 1894. M. Tisserand
4 publié dans Pannuaire du bureau des longitudes, pour
la présenle année, une notice sur les travaux dont on s’y
est occupé. La queslion des déplacemenls polaires y a
entre autres été discutée.

Nous voudrions dire au moins quelques mols sur celte
partie de la mission que le (Congrés s’étail proposée.

Jusque dans ces derniers temps, les astronomes avaient
repoussé la possibilité des varialions en lalitade. Aujour-
d’hui ils recherchent dans quelle mesure ces variations se
produiraient. lls ne les contestent donc plus.

A nolre avis, el nous avons eu plus d'une fois 4 ’énon-
cer (1), ce n'est pas Paxe de rotalion du globe qui se

(1) Se reporter entre autres, & notre étude intitulée les -
Révolutions polaires, tome Xll, page 305, des Annales de la
Société Géologique du Nord.
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déplacerait ; c’est la croflile solide qui glisserail sur le
noyau fluide, sous l'action des altractions qui déterminent
le halancement de la précession des équinoxes, et, pour
nous, a4 notre époque, pour des raisons gue nous avons
exposées, le mouvement ne s’effectuerait et ne pourrait
s’effectuer que dans le sens d'un abaissement vers I'équa-
feur, abaissement qui équivaudrait & un recul du pole.

Des indices recueillis dans la plupart de nos observa-.
toires d’Europe, il résulte qu’un abaissement s’y manifes-
terait réellement. Il y a plus, on a reconnu a Honolalu,
dans les 1les Sandwich, selon la communication qui en a
été faite, que de ce cOté, alors que nous nous abaissons,
c’est par un rapprochement du pdle que le déplacement se
révelerait. Or, ayant lieu pour nous dans le sens d'un
abaissement, le mouvement doit forcément se prononcer 4
I'inverse pour la région des Sandwich. En effet, celte région,
qui appartient 3 notre hémisphére, est située, 3 peu de
chose pris, 4 'opposé de nos méridiens, el ce qui est abais-
semenl pour nous ne saurait éire que relévement pour elle,
Ily ala évidemment une confirmation en notre faveur. Mais
des causes autres que celles que nous invogquons sont attri-
buées au déplacement.

Sir William Thomson a pensé que des chules abondantes
de neiges ou de pluies pourraient délerminer des varia-
tions du genre de celles dont nous nous occupons. Toutes
les régions, aux mémes hauleurs en latitude, sont sou-
mises aux mémes influences de saisons. Il faudrait donc
que ces influences s’y exergassent fort difffremment d'un
c0té & I'autre des positions en longitude. De toute fagon
cela ne pourrail éire qu’accidenlel et 'on reléve dans les
mouvements une périodicilé qu'on a méme cru pouvoir
calculer. Celte périodicilé ne suffirait-elle pas pour établir
que l’action invoquée, en admettant qu’elle intervienne
réellement, ne saurait  clle seule expliquer le balancement.

Annales de la Société Géologigue du Nord, T, XXIII. 8
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1l existe bien, en Asie, des régions qui sont habituelle-
ment séches, méme I'hiver, en parliculier celle de Gobi;
mais elles sont loin d’éire 4 nos antipodes el ce n’est évi-
demment pas dans notre sens que se porlerait I’entraine-
ment résultant du défaut d’équilibre survenu. Ne faudrait-il
pas d’ailleurs qu’une cause analogue inlervint du cdté de
’hémisphére du Sud, car le balancement devrait s’y réper-
euter, el l’on ne voit pas trop ol en serait le siége.

On a eu recours a d’autres inlerprétations. On s'est
demandé si les variations notées ne seraient pas unique-
ment dues i I'influence de la température sur les instru-
ments d'observations. Les températures n'agiraient donc
pas 3 Honolulu comme ailleurs ? N’y a-t-il pas aussi
Paccord des effets, dans chaque sens, avec notre théorie ?
Simple hasard, dira-l-on peut-étre. Il se rencontrerait alors
toul aussi complétement sous d’autres rapports.

La Terre ¢éprouve d’autant plus Peffet des allraclions
qu’elle est plus rapprochée des grands corps a linfluence
desquels elle est soumise. Le soleil, par exemple, agit plus
sur elle au périhiédlie qu’a l'aphélie, et comme le périhélie
correspond avec notre hiver et que I'équateur, renversé au
nord, déeril un angle prononcé par rapport 2 ’asire, c'est
non seulemenl & ce moment que P'entrainement doit le plus
s’accuser ; c’est alors aussi qu’il doit, pour uoous, se
marquer par son plus grand abaissement, Avec |a position
guw’a le globe, lors de nos éLés, ’atlirement ne saurait plus
&tre le méme. 1] cesse d'8lre direcl pour aller s’exercer A
nos antipodes & 'inverse de ce qu'il est de notre c6té, lout
en concourant cependant a l'ensemble du mouvement, et
¢’est alors que les retours se produisent ; mais ces relours,
sorte de reflux auquel l'aphélie ne weltrait qu'incomplé-
tement obstacle, ne pourraient que rester inférieurs au
déplacement principal. Tout cela ne se retrouve-i-il pas
dans les constatations? Quant 4 la périodicité des oscilla-
tions, il n’y aurait pas non plus 3 la chercher ailleurs.
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Il y a le plus ou moins de célérité du mouvement
el sa suite. Avec nos données, il s'effectuerail avec une
extréme lenteur, bien que s'activant aux époques de forte
excenlricité pour notre orbite; mais la lenteur serait
d'autant plus grande actuellement que cetlc excentricité est
plus faible. Peut-étre le déplacement ne dépasserait-il pas
de nos jours, 6 & 7 secondes d’arc par siécle, soit, par an,
6 ou 7 centitmes de seconde. Qu’ont été les oscillations
constatées ? A Paris, comme M, Tisserand l'avait déja fait
conpaitre (1) elles se sont élevées, au maximum, dans le
seas des éloignements, & 0727, el dans le sens du rappro-
chement, & 0”25. A Postdam, e plus grand éloignement a
alleint 0”26, et le plus grand rapprochement a été de 0’19
Des deux coOtés, il y a donc une différence entre les allées et
les retours polaires, et si elle est faible pour Paris, elle est
bien supérieure, & Postdam, au nombre qu’il nous faudrait.
Il est vrai que, méme & Postdam, on ne retrouve pas, sur la
moyenne de l'année, 1’6cart nécessaire ; mais d’aulres
résultats ont été plus explicites. Il ne s’agit 13, au surplus,
que de recherches beaucoup trop limitées comme durée.
N'y a-t-il pas d’ailleurs & considérer que les glissements de
la crotle ne sauraient avoir une entitre régularilé en
raisnn de la masse qui se déplacerait; que, ralentis par les
résistances, ilspourraient plus tard s’activer par les poussées
el que des refoulements, dent nous avons déja parlé, .
pourraient méme avoir pour conséquence de modifier
temporairement la marche principale. Pour bien se fixer
sur le sens et la valeur réelle du mouvement, il faudrait
¢videmment une suite prolongée d’observations, qui nous
mandque encere ; mais dés maintenant on n’en peut pas
moins augurer de ce qu'il doit étre.

Nous avons dil que les variations reconnues avaient été

(1) Annuaire dua burcau des longitudes pour 1891, C. page 17.
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attribuées 3 I’action de la température sur les insiruments
et qu’ainsi elles n'auraient rien de réel. Le mois de janvier
est habituellement le plus froid. A Paris, toujours d'aprés
M. Tisserand, il a donné — 0’23, landis qu’en décembre il
yaeu — 0”27, et A Postdam, alors que décembre avail
donné — 0286, janvier n’a pas dépassé — 0”11. On aurait
bien 13 une preuve que la température, si elle agit effecti-
vement, n’a pas toule I'influence qui a é1é supposée. Il nous
faul cependant reconnaitre que le mois de juillel a donné
des deux cotés des chiffres plus élevés que ceux offerts par
juin qui d’ordinaire a des chaleurs moindres. A Paris, la
différence a été de 0”09 et, & Postdam, de 0”05. En ce qui
concerne la périodicité des oscillations, qui serait, selon
les uns, de 10 mois, el qui, pour d'autres, s’éleverait a 14,
elle serait simplement d’un an, méwme d’aprés les relevés
offerts. Les abaissements, commencés enoclobre, finiraient
4 peu prés avec mars, et les relévements, survenanf en
avril, se continueraient jusqu’en septembre. Les limites
ne seraient autres, en réalité, que les équinoxes, ce qui
marquerail assez clairement que les posilions occupées par
le globe sur son orbite, si elles n'y sont point pour tout, y
sont du moins pour heaucoup. Les petits enjambements
d’une phase sur l'autre pourraient ne lenir qu’a la lune
avec laquelle il y aurait également & compter.

Encore un point qui, pour nous, a bien aussi son intérét.
Des trés nombreuses ohservalions praliquées, d’octobre 1893
4 mars 1894, 4 Strasbourg, Kasan, Béthléem (Pensylvanie),
on a induit que le p6le se déplacerail suivant une figare
donnée par M. Tisserand. Il inclinerait vers la gauche dans
une sorte de mouvemenl en spirale, tout en s’allongeant
beaucoup plus vers le nord que transversalement. Ce sont
bien toujours les mois de I'hiver, alors que la Terre est au
périhélie, qui présentent les déplacements les plus iranchés,
et ces déplacements se prononcent bien, toujours, dans le
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sens que nous avons indigqné. Mais ce qui nous retient plus
particuliérement ici, c’est l'inclinaison a gauche de la
marche attribuée au pole. Nous reproduisons plus bas
le tracé de M. Tisserand et nous y joignons la figuration
partielle du mouvement, tel que nous l'avons donné dans
plusieurs de nos publications (!). En les comparant, il est
facile de se convaincre que, pour ce qui est de notre époque,
la marche principale n’a absolument rien de dissemblable.
Le disgramme de M. Tisserand porte le N° 1, le notre, le
Ne 2. Ajoutons que les chiffres, au premier tracé, indiquent
les positions mensuelles du p6le & partir d'octobre, que la
lellre A, pour le nétre, marque le pole, la lettre B le méri-
dien de Paris et la lettre C 1a courbe de nos glissements
polaires, dont deux fléches signalent le sens, lequel, nous
I'avons dit, n’a rien qui différe du recul du pole noté &
’autre figure.

w0 l7180°

oo
3

S
(9]

(1) Les phénoménes glaciaires et torrides 1871. les causes
des phénoménes glaciaires et torrides, 1878 ; les réoolutions
polaires 1885 ; les végétations fossiles 1886.
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En définitive, au lieu d’étre simple dans sa marche, le
mouvement serait fait d'oscillations périodiques; mais il
ne s’en produirait pas moins, pour nous, dans le sens d’un
abaissement en latitude, les retours n’ayant pas d’ordinaire
Pimportance de l'entrainement principal, ce que le dia-
gramme de M. Tisserand met du reste lui-méme clairement
en évidence. Ce qui scrait aussi établi, c’est que, confor-
mément A nos vues, ce n’est pas exaclement dans la direc-
tion du méridien de Paris que s’effectueraient actuellement
les déplacements; mais trés sensiblement dans celle du
méridien de Belgrade, soit & une distance de 18 degrés &
I’'est du noétre. ce qui donne encore une plus pleine signi-
fication au relévemenl reconnu a Henolulu, puisque ce
dernier point est situé sous le 160 deg. O et qu’ainsi il se
trouve complétement a 'opposé de la longitude de Belgrade.
Relativement & I’Asie el 4 I'Amérique, comme elles n’occu-
pent, dans leurs parties principales, que le travers de ces
positions, les oscillations, pour elles, & part de légéres
nulations sans suite, ne pourraient que s'accuser différem-
ment; elles se marqueraient, pour ’'une, d'Orienl en
Occident et, pour l’autre, d'Occident en Orient el n’est-ce
pas ainsi que les choses se passent? Y aurait-il en cela
encore un effet du hasard ? 1l faudrait convenir qu'il nous
favoriserait d’une fagon bien singuliére.

Avant de clore ces quelques pages el afin de faire mieux
comprendre noire mouvement, nous rappelerons ici les
considérations sur lesquelles nous nous appuyons pour
I'expliquer. Nous aurons recours pour cela 3 I'autorilé de
Delaunay.

Yoici comment I'éminent astronome a exposé la théorie
du balancement de ]a précession des équinoxes, dans son
traité élémenlaire d’asironomie, 6° édition, pages 576 4 578:

« On a reconnu que c'est Iaplatissement de la Terre
qui est la cause de ce changement de son axe. Si la Terre
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élait exactement sphérique el que la matiére dont elle est
formée ful répartie réguliérement autour de son centre, il
est clair que les actions exercées par un astre quelconque,
le soleil, par exemple, sur les diverses molécules, se
compenseraient toujours en une force unique passant par
son centre, ¢t que cetle force résultante ne ferail que
modifier 4 chaque instant le mouvement du centre de la
Terre dans I’espace sans exercer aucune influence sur la
rotation autour de ce point. Le défaut de sphéricité de la
Terre fait que les choses ne se passent pas précisément de
celle maniére, ainsi que nous allons Fexpliquer.

» Le globe terrestre en raison de son aplatissement, peut
éire regardé comme une sphére entourée d'un bourrelet qui
s’étend lout du long de Péquateur, en s’amincissant de part
el d'autre de ce grand cercle, jusqu’a se réduire en une
¢paisseur nulle prés du pole. Si ’on prend dans ce bour-
relet une petite masse située, par excmple, dans le voisi-
nage de I'équateur, on voit que cetle masse, participant au
mouvement de rolalion de Ja Terre, décrira une circonfé-
rence de cercle autour del'axe. On peut assimiler jusqu’d
un certain point, & un satellite de la Terre qui se mouvrait
dans le plan de I'équateur terrestre. Le soleil, en agissant
sur ce satellite, dont l'orbite est incliné sur le plan de
Iécliptique, doit produire une rétrogradation de ses nceuds,
comme cela a lien pour la Lune. Toute autre masse prise
dans le bourrelet dont nous avons parlé, et considérée
comme un satellite de la Terre, éprouverait évidemment,
de la part du soleil, un effet analogue & celui que nous
venons d’indiquer pour la petite masse : 'inlersection du
plan de son orbite avec le plan de l'écliptique changerail
progressivement de direction dans ce “dernier plan, en
tournant dans le sens réilrograde. ‘

» Les diverses masses qui composent le bourrelet étant
liées les unes aux autres de maniére & former un tout
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solide, la réirogradation qu’aurait éprouvée la ligne des
nceuds relative 4 chacune d'elles, si elles eussent été
indépendantes les unes des autres, doit persister aprésleur
réunion ; c'est-3-dire que le bourrelet, considéré seul,
indépendamment de Ja masse sphérique qui est i son
intérieur, présenlerait, dans son mouvement de rotalion
autour de l'axe, une circonstance analogue a la rétrogra-
dation des orbites circulaires de ses diverses parties ;
I'intersection du plan de ’équateur de ce bourrelet avec
le plan de I’écliplique rétrograderait dans ce dernier plan.
Si l’'on imagine enfin que le bBourrelet soit invariablement
lié & la masse sphérique qu'il enveloppe, on voit qu’il devra
nécessairement l'entrainer dans sonmouvementrétrograde;
seulement, la vitesse de ce mouvement sera beaucoup
diminuée par I'adjonction de ce noyau sphérique, dont la
masse ost extrémement grande relativement & celle du
bourrelet. On voit par 1 comment l'action du soleil sur
les différentes parties que présente le renflement de la
Terre tout du long de ’équateur et qui s'étend de part et
d'autre de ce grand cercle, en s’amincissant de plus en
plus, occasionne un mouvement rétrograde del'intersection
du plan de I'équateur avec le plan de I'écliptique, c'est-a-
dire de la ligne des équinoxes, ce wouvement est précisé-
ment celui que nous avons étudié précédemment sous le
nom de précession des équinoxes, el que l'observation a
dévoilé aux astronomes bien longlemps avant qu’on ait pu
en assigner la cause. »

Il nous semble que rien ne saurait mieux montrer que
cet exposé comment s’exerce P’action qui doit amener nos
changements en latitude. Le noyau ferrestre étant encore
3 Pétat fluide, la croiite qui le recouvre ne saurait lui
éire tnvariablement liée, et du momenti ou il en est ainsi,
elle doit forcément subir des déplacements qui lui sont
propres tout en parlicipant au mouvement de la masse da
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globe. Seulementils seraient infiniment moindres et embras-
seraient, dans les révolations qui leur appartiendraient, un
nombre plus ou moins grand de révolutions préces-
sionnelles. Mais il y a une autre théorie du méme savant a
laquelle nous avons également a recourir ; c'est celle
du ralentissement de 1a rotation lerresire, ralentissement
qui est altribué au frottement des marées contre les conti-
nents et qui lui-méme conséquemment découlerait des
attractions.

Si l'action des marées est telle que la rotation de la
masse terresire en soit affectée, ne tombe-t-il pas sous le
sens que P’enveloppe mobile du globe doit I'élre beaucoup
plus particulitrement.. Elle subirait donc aussi de ce fail
des déplacements qui ne pourraient que s’ajouter & ceux
que nous rattachons au balancement précessionnel. Ce
n'est pas, du reste, dans le seul sens équalorial que les
glissements de cet ordre se produiraient., En raison
de Tinclinaison de la Terre sur son orbite, ils pourraient
s'effecluer en méme temps, un peu tout au moins, du
nord-est vers I'ouest, concourant méme en cela, 4 l'aulre
effet dont ils circonseriraient d’autant plos la marche,
autour de I'encroutement plus profond qui doit exisler au
cenlre des parcours polaires, que les repoussements
d’Orient en Occident seraient plus prononcés.

Aprés avoir admis, la plupart d’entr’eux da moins, les
déplacements en latitude, naguére encore si calégorique-
ment contestés, les astronomes finiront-ils par reconnaitre
qu’ils tiendraient & d’autres causes que celles auxquelles
ils les ont attribuées jusqu’ici ? On trouvera peul-étre qu’il
ne nous est pas absolument interdit de ’espérer.

Aprés la séance, la Société s’estrendue sur le chemin de

Louvil pour voir I’argile de ce nom. Puis en revenant elle
s’est arrélée & Annappes pour visiter la carriére de craie,
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Séance exiraordinaire annuelle
du 26 Mai, au Grand-Hotel, & Lille.

La séance a élé précédée d'un banqﬁet, offerl par la
Sociélé Géologique & ses membres fondateurs, pour féler
le 25¢ anniversaire de sa fondalion.

Ont pris part 4 1a réunion, les membres suivants :

MM. Ch. BaRrois, Président  MM. LEFEVRE

Ch. Eg. BERTRAND LECOCQ
CRESPEL Likceors-Six
CUVELIER MALAISE
DELCROIX Gh. MAURICE
DEFRENNES A. MEYER
DEWATINES P. MEYER
DE DORLODOT PARENT
Friro PEROCHE
GOBLET QUARRE-REYROURBON
GOSSELET THERY
HALLEZ VAILLANT
LADRIERE

MM. L. BRETON, DERENNES, HASSENPFLUG, s’excusent par
letires ou télégrammes, de ne pouvoir assister & la séance.

Le Président donne leclure des letires par lesquelles
MM. LAvoy, LELOIR el Ricaur, membres fondateurs,
expriment leurs regrets de n’avoir pu accepter I'invilalion
de la Sociéte.

Le Président lil une lettre de compliments de la Société
Belge de Géologie, de Paléonlologie et d’Hydrologie. 11 lit
aussi des leltres de MM. BouvILLE et VAN DEN BROECK, qui
envoient leurs félicilalions el leurs souhails,

Des remerciements sont volés 3 la Société DBelge de
Géologie, ainsi qu’a MM. de Rouville el Van den Broeck.
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M. HerMmARy, ancien député, ingénieur civil 3 Boivin,
Pas-de-Calais, esl élu membre de la Société.

Aprés le banquet on se rend & I'Empenpont. On y visite
une sabliére de sables d'Ostricourt, surmontés par l'argile
d’0Orchies, Dans une sablicre voisine, il y a une épaisse
couche de limon que M. Ladriére rapporte 4 I’ergeron.

On se rend ensuite dans une exploitation d’argile pour
la fabrication des tuiles.

Puis dans le haut du hameau on trouve la surface du
sol couverte de galets, avec quclques fragments de gres
ferrugineux. '

M Gosselet expose que ce sont des dépOts de 1’Age des
sables diestiens, qui sont restés en place el qui ont dG & leur
poids de ne pas étre enlevés par les ruissellemenls de
I'époque quartenaire.

Séance du 12 Juin 1895

M. Gosselet lit la note suivante ;

La Pluie en Belgique

par A. Lancaster.

J'ai ’honneur deprésenter 4 la Société le premier fascicule
d'un travail sur la Pluie en Belgique par M A. Lancaster.
Cetravail, publié par la Société Belge de Géologie elenvoyé
par elle, comprend le relevé de toutes les observations
pluvioméltriques recueillies en Belgique depuis le siécle
dernier. Elles sont fournies par 282 slations dont 175 ont
fonctionné pendant 10 ans au moins.

Une carte au 400/000 de la distribution géographique de
la pluie en Belgique accompagne ce premier fascicule. Cetle
distribution est figurée 4 1'aide de 12 leintes devenant de
plus en plus foncées & mesure que la hauleur des pluies
augmente.
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La hauteur moyenne dela pluie annuelle en Belgique est
de 750 millimétres. Les trois-quarts du pays n'en regoivent
qu'une quantité variant de 600 & 800 millimétres ; mais il en
tombe 1300 millimélres sur le plateau des Hautes Fagnes,
prés de la Baraque Michel.

Un premier coup d’ceil jelé sur la carte montre que la
Belgique se divise en deux grandes régions plaviales par
une ligne quisuil & peu prés la créte de partage de I’Escaut
et de la Meuse. Au N. de celle ligne la hauleur annuelle de
la ptuie varie de 500 4 800 m. m , tandis qu'au S. elle est
comprise entre 700 et 1300 m. m. Celle circonstance est en
relatien avec Ialtitude du pays qui est beaucoup moindre
au N. gu’au S. La région montagneuse Ardennaise agit
donc comme un puissanl condenseur.

M. Lancaster fait ressorlir la corrélation qui existe entre
la carle pluviomélrique el la carte hypsomélrique.

La partie de la Belgique on il pleul [e moins (500 m. m.)
est la région liltorale. M. Lancaster constate que ce n'est
pas un fait isolé, mais qu'on le retrouve toul le long de la
cote, depuis Dieppe.

Un autre fait bien carieux que M. Lancaster signale, sans
en donner d'explication, c'est que les vallées des riviéres
correspondent & des minimums de pluie. La Meuse entre
Namur et Liége, I'Escaul 4 I'0. du Hainaut, la Lys supé-
rieure et jusqu’d I'Yser semblent écarter la pluie de leurs
rives immédiates. 1l serait curieux de s’assurer si, dans
quelques conditions topographiques, le courant d’air qui
suit les rivieres ne déterminerait pas une marche plus
rapide des nuages et par conséquent des pluies de moindre
durée.

Peut-8lre aussi faut-il en chercher la cause dans ce que
cerlains cours d’eau semblent écarler et diviser les orages.
Le fait est bien connu pour la Meuse duns la traversée de
I’Ardenne francaise. On vient de me dire qu’il en étail de
méme pour I’Escaut aux environs de Tournai.
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Pour se rendre compte complétement des différences
dans la pluvialité, il faudrait que les condilions ol se
trouve chaque stalion fussent examinées, en tenant compte
de la nature des pluies qui y tombent. C’est une discussion
que l'on peut entreprendre avec les nombreux chiffres
donnés par M. Lancaster. 1l serait 3 désirer que les courbes
pluviométriques de sa carte fussent prolongdes sur la
région du Nord de la France ; ce serait facilc au moins pour
le département du Nord, grice aux documenis que M. B.
Damien, Président de la Gommission Météréologique, réunit
et publie avec le plus grand zéle.

M. Chapuy fait la communication suivante :

Etude sur la constilution
du midi du bassin houiller du Nord
par M. Chapuy.

Je me propose d’indiquer sommairement dans la pré-
sente note quels sont, parmi les travaux d’exploitation ou
de recherches cffectués dans les derniéres années, ceux
qui ont apporté quelques renseignements nouveaux sur la
constitution du bord méridional du bassin houiller du
Nord, et d'examiner notammenl comment ils s’accordent
avee I'hypothése, formulée par M. Bertrand (1), du prolon-
gement du bassin au midi par une bande de terrain
houiller recouverte par les terrains anciens

Il n’a été fait dans ces derniers temps, au snd de la
limile présumée de l'affleurement au tourlia du terrain
houiller dans le Nord, telle qu'elle esl représeniée sur la
carte de M. Olry, qu’un petil nowbre de sondages, tous
sans succeés jusgu’ici :

(1) Annales des Mines. 8¢ livraison. 1804.
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Le sondage de Monchecourt, enirepris par la Société dile
des Mines de houille de Bouchain, & 1 kilomé&tre environ
au sud de la limite du terrain houiller au lourtia et aban-
donné en 1892 dans le calcaire, & 603" de profondeur,
aprés avoir traversé 116™ de morls terrains, 124™ de grés
multicolores appartenant vraisemblablement au dévonien
inférieur et 363™ de calcaire ;

Le sondage de Bouchain, de MM. Lesur el consorts, a
Bouchain, arrété en 1892,2 1797, dans des grés considérés
comme dévoniens ;

Le sondage d’Estreux, de la Sociélé concessionnaire des
Mines de Crespin, arrélé en 1892 4 la profondeur de
283m dans des grés multicolores vraisemblablement dévo-
niens, a proximité del'ancienne fosse d’Estrenx abandonnée
égalcment dans le dévonien, d’aprés M. Olry ;

Un autre sondage d’Estreuz, entrepris par MM. Hermary,
Breton et consorts, & peu dedistance du précédent et
actuellemenl en cours d’exécution (il atteignait le 12 juin
la profondeur de 124 métres).

Divers autres travaux fournissent des renseignements
plus intéressants :

Aun mois d’Avril 1895, la bowetle du midi, a 'étage de
311m de la fosse de Dechy, a rencontré le calcaire &
1342= du puits.

Le calcaire a été reconnn en stratification concordanie
avec le lerrain houiller, avec pendage de 45° environ vers
le sud et sans aucune trace de faille au contact. Jai
recueilli quelques échantillons de calcaire conlenant des
fossiles qui paraissent appartenir & la variélé Produclus
carbonarius.

Avant d’alteindre le calcaire, on avail recoupé en dernier
lieu 80= de schistes houillers entiérement stériles. Les
dernieres passées charbonneuses tenaienl 22 4 23 ¢ de
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matiéres volatiles et étaient renversées comme les veines
précédentes.

Une premiére conséquence du fait que je viens de signaler
est de donner avec précision un point de la limite de
I'affleurement du terrain houiller au tourtia, 4 1211= de la
fosse de Dechy. Ce point est & 600 an nord du tracé
présumé de M, Olry. Or & la fosse voisine de Notre-Dame,
le point extréme des travaux de la veine Germaine, &
I'étage de 341™, se trouve déja & 2400 du puits, ce qui
correspond A peu prés & la limile indiquée sur la carle de
M. Olry.

It en résulte qu'on doil rectifier le tracé de celte limite
en lui faisant décrire & I'est du champ d’exploitation de la
fosse Nolre-Dame une inflexion au nord qui la rapproche
des fosses de Dechy et Saint-Réné. Je signalerai, en
passant, que cette reclification diminue les chances que 1'on
peut avoir de relrouver le terrain houiller au-dessous du
conglomérat rencontré par la fosse de Roucourt.

En dehors de la conséquence que je viens de déduaire de
larenconlre du caleaire par la bowetle de la fosse de Dechy,
les iravaux de la concession d’Aniche fournissent des
éléments intéressants pour disculer I'hypothése de M.
Bertrand.

Dans cetle hypothése on devrait considérer tout le
terrain houiller connu jusqu'd ce jour au sud du « cran de
retour » comme un lambeau de poussée arraché du véri-
table bord méridional du bassin, el apporté sur la cuvelte
houillére proprement dile, qui se conlinuerail en dessous.
Le cran de retour serail la faille de transport suivant
laquelle se serait opéré le phénoméne de charriage. 1l se
continuerait, snivani M. Berlrand, dans toule la concession
d’Aniche et serait représenté par la zone de brouillages
renconirée au midi par les bowettes des fosses de Saint-
Réné, Dechy et Notre-Dame.
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Les renseignements fournis
parles travaux d’exploitation ne
me paraissent pas permeltire
d’accepler celte maniére de voir
en ce qui concerne toul d’abord
cetle derniére région.

La figure 1 représente, 3 litre
d’exemple, la bowetle de 311w
de la fosse de Dechy.

J’ai indiqué de a cn b la zone
debrouillages dontil vientd’étre
question. Les veines situées au
midi sont renversées, avec une
teneur en matiéres volatiles su-
périeure de quelques unités &
celle des veines situées immé-
diatement aunord del'accident.

Or, d’une part & la fosse
Notre-Dame, on ne relrouve
plus nettement celte zone de
brouillages, mais seulement
quelques accidenls séparés, qui
ne modifient pas|'apparence des
terrains, qui n'occasionnent pas
de brusque différence dans la
teneur en matiéres volaliles des
veines, et qu’onne saurait done,
semble-t-il, assimiler & la sur-
face de charriage présumdée.

D’autre part, le faisceau
exploité aux fosses de St-Réné,
Dechy, Notre-Dame, aunord de
la zOne de brouillages, se con-
tinue dans la concession de
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I’Escarpelle, ou, aux fosses 3, 4 et 5, on a constaté par les
fravaux que les veines en plat venaient se raccorder avec
les veines en dressant du midi, en dessinant un grand pli au
couchant. Un coup d’il surun plan d'ensemble des travaux
des compagnies d'Aniche et de I'Escarpelle dans la région
de Douai, suffitd monirer que les veines renversées, exploi-
tées aux fosses de Notre-Dame, Dechy el St-Réné, au midi
de la prétendue faille de transport, viennent s’emboiler
dans le grand pli de I’'Escarpelle et qu’elles appartiennent
par suite au méme faisceau.

On est donc porté & conclure de ce qui précéde que
I'hypothése de M. Bertrand n’est pas acceplable pour la
division de Douai de la concession d’Aniche, que dans
celle région on a la totalité de la cuvetle houillére, telle
que les érosions lont laissée, et que les veines du midi,
tout en ayant ét€ enfoncées par une véritable faille d’affais-
sement, appartiennent & la cuvelte houillére proprement
dite, dont le hord méridional a simplement été replié par la
poussée du midi, de maniere & plonger au sud.

Plus 4 Pest, 4 la fosse St-Mark, de 1a compagnie d’Anzin,
des travaux récents ont fourni aussi des renseignements
intéressants sur le véritable réle qu'il convient d’attribuer
au cran de retour. Cet accident, qui a été recoupé par la
bowette du midide 1’étage de 400, s’y présente comme une
faille nette avec un remplissage de quelques centimétres.
Or, des deux ¢61és de la faille les lerrains ont une compléte
analogie d’allure, avec des veines dont la teneur en maliéres
volatiles différe peu.

En oulre, deux des veines du toit, Sorel-Hocquart et
d’Heursel se remetient en plat et vicnnent buter contre la
faille comme le montre 13 figure 2 (page 130).

Annales de la Socidté Géologique du Nord, T. XXI11 9
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Ces conditions paraissent démontrer que le cran de
retour est bien réellement une faille d’affaissement et ne
saurait étre assimilé & une surface de charriage suivant
laquelle le 10it serait remonté sur le mur.

Fig. 2.

Coupe par la Fosse Saint-Marck de la Concession d’Ansin
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En revanche, les boweltes de la fosse St-Mark ont Lraversé
un peu plus au sud, dans la région du passage présumné de
I'accident, connu sous le nom de faille d’Abscon, une zdne
de terrains exirémement bouleversés, au dela de laquelle
les premidres passées ont une teneur de 26 ¢, en matiéres

- volatiles, supérieure de 5 & 6 unités & celle des précédentes.
11 conviendrait dong, si I'on veut admellre 'hypothése de
M. Berlrand, de la modifier au moins, en assignant 3 [a
faille d’Abscon et non au cran de retour, le role de surface
de charriage, et, d’aprés ce quia été dit plus haul, en faisant
aboutir cette faille au bord du bassin, aux environs de la
fosse de Roucourt.

On peut toutefois faire valoir contre le fond méme de
I'hypolhése les arguments suivants :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 131 —

1° Le cran de retour et la faille d’Abscon soni deux
aceidents voisins et presque paralléles (ils convergent 1gé-
rement en profondeur). IIs ont praduit 'an et aulre I'effet
d’'une faille d’affaissement, puisque les couches du toit
sont plus récentes que les couches du mur, amenées en
contact. Ne serzit il pas surprenant que, conlrairement  ces
apparences, la faille d’Abscon ait donné lieu & un mouve-
ment dans lequel le toit serait monté sur le mur, alors que
le cran de retour est bien réellement une faille d’affaisse-
ment, comme on vient de le voir,

2° Si on considére la faille d’Abscon comme faille de
transport, loute la concession d'Azincourl se trouve encore
su midi et par conséquent fait parlie du lamheau de
poussée présumé. Or aux anciennes fosses de celle conces-
sion, fosses Saint-Edouard, Saint-Auguste et d’Etrceungt,
on arecoupé au midi le calcaire dans des conditions iden-
tiques & celles de la rencontre récente de la bowelte de 311
de 1a fosse de Dechy, c'est--dire en stralificalion concor-
dante avec le terrain houiller, sans faille au contact, avec
pendage au sud d’environ 450, 1l y aurait 14 une coincidence
éirange, si on 6tait d'unc part & Dechy dans Ia cuvette ‘en
place, d’autre part & Azincourt dans le lambeau de
poussée.

3¢ M. Bertrand s’appuie aussi sur ’absence de charbons
demi-gras et maigres au midi du bassin actuellement
counu, pour supposer le prolongement de la cuvelte en
dessous. A cet égard je ferai la remarque suivante : Si on
admet que, comme je crois I’avoir élabli, on a, dans la
région de Douai, la totalité de Ia cuvelte telle que les érosions
I'ont laissée, la bowette de Dechy donpe la preuve que les
formations demi-grasses et maigres font réellement défaut
au midi du hassin, puisque les derniéres passées rencontrées
avant le calcaire tiennent encore 22423 % de matiéres
volaliles.
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Une bowette actuellement en cours d’exéculion i la
fosse Désirée de la concession de Douchy confirme égale-
ment, jusqu'd présent, que les formations trois-quarts
grasses et demi-grasses sont 3 peine représeniées au midi
du bassin. Je ne vois d’ailleurs aucune difficulté & admettre
gqu'a I'époque houillére certaines formations ne se soient
étendues gue sur une parlie du bassin.

Si on passe enfin & l'extrémité du bassin, au voisinage
immédiat de Ia frontiére belge, les travaux dela compagnie
de Crespin ont au contraire démontré Pexistence du terrain
houiller sous un recouvrement de terrains plus anciens.

Les charbons rencontrés jusqu’ici tiennent 36 3 38 % de
matiéres volatiles (charbons flénus) et stratigraphiquement
ont été reconnus équivalents du groupe de Long-Terne du
bassin de Mons, lequel se trouve presque 4 la hase de
I'échelle établie par le service géologique belge. Au contraire
la flore des veines de Crespin démontre qu’elles sont
supérieures & toutes celles connues dans nolre bassin du
Nord ; elles paraissent correspondre & celles de la plus
grande partie du bassin du Pas-de-Calais.

Prolongées avec leur direclion moyenne, les veines
exploitées jusqu’ici dans la concession de Crespin passe-
raicnt aux environs de Valenciennes. Elles plongenl vers le
Nord avec une inclinaison trés variable. Au couchant, leur
exploilation n’a pas été poussée & plus de 600 & 700™ de la
frostitre ; ou s’est arrété 4 un plissement qui les raméne
cn dressant.

Il est bien probable qu'on trouverait, au-dessous et au
midi de ces veines, d’autres veines grasses, équivalentes a
celles qu'on a reconnues en pelit nombre, au midi du
bassin de Mons, en dessous du faisceau de Long-Terne, et
4 celles de charbons & coke exploitées le long de la bordure
méridionale du bassin du Nord (loule réserve étant faite,
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bien entendu, sur la possibilité de les exploiter avanta-
geusement). En revanche, rien ne me parait permettre
d’espérer, au-dessous des charbons gras, des charbons
demi-gras et maigres, puisqu’on ne connait ces charbons
ni au midi du bassin de Valenciennes, ni au midi du bassin
de Mons.

Dans ces conditions, je suis porté 4 croire que le recou-
vrement du terrain houiller par une nappe de terrains an-
ciens, n’existe, en ce qui concerne le hassin du Nord, que
dans une région voisine de la frontiére, el qu'au couchant,
le bord méridional du bassin est seulement replié de ma-
niére 3 plonger au sud, comme on V’a reconnu dans les
concessions d’Aniche et d’Azincourt.

[ISCUSSION DE QUELQUES OBJECTIONS — J'essaierai main-
tenant de répondre 3 quelques objections qu’on pourrait
élre tenlé, & priori, d'opposer & cetle maniére de voir.

Premiére objection. — La plus sérieuse des objections,
quej’enlrevois, est 1a discontinuité d’allure gque présenterait
4 premidre vue le bassin houiller du Nord, dans I'hypo-
thése précédente, d’aprés laquelle le recouvrement du
terrain houiller par les lerrains anciens cesserait brusque-
ment au couchant de la région de Crespin. Gette disconti-
nuité s’accuserait bien par une série de coupes
transversales de la bordure méridionale du bassin, faites
enire la frontiére et 1a région d’Aniche. J'entrerai dans
quelques développements pour raontrer qu’elle peut étre
plus apparente que réelle.

De nombreuses explications ont été proposées de
I'accident de Boussu. Quelque hypothése que Yon fasse,
lafaille de Boussu doit &tre considérée comme la continuation
de la surface de charriage suivant laquelle les terrains
anciens ont été amenés sur la cuvelte houillére. Je ne veux
pas dire par 13, que la faillc de Boussu soit & proprement
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parler le prolongement de la faille du midi. I1 se peul,
par exemple, qu'elle dérive, suivant I’hypothése de
M, Gosselet, d’une faille limite ayant déterminé un larnbeau
de poussée.

Jemprunte d’ailleurs 4 M. Bertrand la figure théorique
suivanle, qui montre, abstraction faite des failles succes-
sives qui onl pu se produire, comment le chevauchement
des terrains anciens sur le terrain houiller peut dériver
d'un pli étiré en s'exagérant sous la continuation de Ia
poussée.

Fig. 3.

Coupe theéorique du pli qui @ donné naissance au
recouorement de la cuvette houillére

Celle coupe est intéressante parce qu’elle fail comprendre
comment I'extrémité de la nappe de recouvrement, repré-
senlée dans Pespéce par l'aréte de Boussn, peut &tre
constitude d'assises renversées, sans qu'il soit besoin de
supposer ni renversement ni rolation de la partie détachée.

Pour s’expliquer d’autre part le grand intervalle qui,
surtout vers I'extrémité dn promontoire de Boussu, sépare
Iaffleurement de la faille de Boussu de celui de la grande
faille du widi, il faut nécessairement admettre un travail
considérable des érosions. Sur la figure théorique précé-
dente, il faudrait supposer un plan d'arrasement passant en
aa. Silon acceptait I'hypothése que la faille de Boussu a fait
glisser sur le terrain houiller un lambeau de terrain ancien
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il faudrait encore faire intervenir les érosions, étant donné
que la faille de Boussu, prolongée avec l'inclinaison qu’on
lui connait, passerail bien au-dessus de V'affleurement de
la grande faille du midi.

Ceci posé, il suffit, sur la figure précédente, de reporter
le plan général d’arrasement de aa 4 bb pour retrouver la
coupe correspondant & la région d'Aniche ou d’Azincourt.
On voit done que la discontinuilé apparente de l'allure du
bassin du Nord, tel que je le congois, peut s’expliquer, en
supposant que le phénoméne du recouvrement du lerrain
houiller par un manteau de terrains anciens, s'est prolongé
également au couchant, mais que les érosions l'ont fait
disparaitre ultérieurement.

J'ajouterai que cel effet des érosions se concevrait parti-
culiérement bien si on admettait que la faille de Boussu
s'est bornée 4 amener sur la cuvette houilltre un paquet
relativement peu étendu de terrains anciens et est un
accident tout & fail local. On s’expliquerait que ce morceau
de terrains anciens, enfoncé dans le terrain houiller, se
soit conservé, en partie au moins, tandis qu’au couchant et
aulevantlacréle des terrains anciens, restée saillante, aurait
¢té détruite peu 4 peu par les phénoménes de la dénudation.

Je m'absliendrai au surplus de donner ici la préférence
a aucune des explications qui ont é1é proposées de Pacei-
dent de Boussu. J’ai seulement voulu montrer gn’avec
toutes ces hypothéses, les phénomenes d'érosion pouvaient
rendre comple, d'une mani¢re plus ou moins vraisemblable
il est vral suivant I"hypothése, de la disconlinuité appa-
rente du bord méridional du bassin.

Une autre remarque me parait d’ailieurs plus intéressante
encore A ce sujet : Pour que la grande faille du midi ait
déterminé un lambeau de poussée de terrain houiller, il
faut nécessairement que cette faille, ou une faille voisine
connexe, ait coupé la cuvette houillére. Or, au point de vue
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de la continuité de ce grand accident géologique, qui est la
conséquence de la poussée du plateau de ’Ardenne vers le
plateau du Brabant, peu importe évidemment que la grande
faille suivant laquelle s’est opéré le glissement, soit plus ou
moins gloignée de la cuveltle houillére, qui n’a joué aucun
réle dans le phénoméne. On congoit donc que la grande
faille du midi ait pu se continuer tout le long de la bordure
méridionale du bassin houiller de Valenciennes, mais que
dans le Nord la cuvette houillére n’ait été atteinte ni par la
faille principale ni par aucune faille connexe, tandis que
dans le Pas-de-Calais, de méme que dans le bassin de
Charleroi, des fragments de terrain houiller auraient au
contraire été découpés et charriés sur la cuvelte.

Tous les géulogues admettent d’ailleurs aujourd’hoi que
la grande faille du midi, qui fait chevaucher le dévonien
inférieur sur le calcaire carbonifére, existe d’une extrémilé
a I'autre du bassin houiller. Le sondage de Monchecourt
(V. supra p. 2.), qui a rencontré le dévonien inférieur au-
dessus du calcaire, en a apporté une preuve nouvelle. Mais
il y aurait cette différence que ce ne serait que par endroils
que la cuvette houillére aurait été entamée soil par la faille
principale soit par des failles secondaires d’entrainement.
Ce serait le cas du bassin du Pas-de-Calais, mais non de
celui du bassin du Nord.

On aurail en outre, en ce qui concerne la Nord, le choix
enlre ces deux hypothéses que le manteau de terrains
anciens ne s’est pas avancé jusque sur la surface de la
cuvette houillere si ce n’est & proximité de la frontiére, ou
gqu'il y a eurecouyrement partiel, mais gue les erosions I'ont
fait disparaitre.

Je ferai enfin remarquer que ’hypothése de M. Bertrand
était loin de résoudre ’objection tirée de la discontinuité
apparente du bord du bassin. §'il suppose en effet que le
recouvrement reconnu dans la concession de Crespin se
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prolonge au couchant, il n’en admet pas moins que le
bassin de Mons est complet, puisque ce sont les charbons
flénus du bassin belge qu’il fait continuer en France sous
les lerrains anciens. On aurait donc encore entre le bassin
belge et le bassin francais une dissemblance, certainement
plus inexplicable, attendu qu'on n’aurail plus la ressource
d’en trouver la raison dans I’accident local de Boussu.

Deuxziéme Objection, — La seconde objeclion que je discu-
terai, est relalive & 'absence dans le bassin du Nord de la
série entiére des charbons supérieurs au groupe de Long
Terne dans I'échelle des cartes géologiques belges, vers la
base de laquelle se trouve ce dernier groupe. Je me
bornerai A répondre qu’on a le choix entre deux hypothéses
qui peuvent d’ailleurs se combiner. On peut supposer : soit
que ces formalions ont existé, mais que les érosions les ont
fait disparailre, soit qu’elles ne se sont pas étendues jusque
dans notre bassin, dont les charbons sont en revanche &
peine représentés & la base du bassin de Mons. Les travaux
des concessions du Pas-de-Calais tendent d’ailleurs de plus
en plus 4 démontrer laréalilé des phénnménes de lransgres-
sivilé des formations houilléres lransversalement au hassin.

En résumé, je me vois aucune raison de fait, quant a
présent, de supposer que le recouvrement du terrain
houiller par une nappe de lerrains plus anciens, tel qu’il
existe dans la concession de Crespin, se continue au cou-
chaut toul le long du bassin houiller du Nord. Trop peu de
travaux ont encore exploré cette région pour gu’on puisse,
il est vrai, se prononcer actuellement avec certilude.

Mon seul but, dans le présent mémoire, a été de montrer
que les données recueillies jusqu’icis’accordent mieux avec
I’hypothése que, sauf au voisinage de la fronliére, le
bassin connu représente la totalité de la cuvette houiliére,
dont le bord méridional, tel que les érosions l'ont |aissé,
est seulement replié de maniére A plonger au sud.
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Séance du 28 Juin 1895
av Lapin Blanc, & Angre.

Aprés une excursion géologique dans la vallde de
I’Hogneau, la Société a lenn une séance i l'issue du diner.

M. MaTH1AS, notaire 4 Wavrin, est élu membre.

Séance du § Juillet 1895

M. Lecocq fait au nom de la Commission des finances,
un rapport sur les comples de I'année 1894 el sur le budget
de 1895 I\ propose A la Société d’accepter ces comptes et
de voter des remerciements au trésorier M. Crespel pour
son dévouement continu aux intéréts de la Société.

M. Gosselet offre au nom de M. Cayeux et au sien,
un exemplaire de la Feuille d'Amiens.

M. Gosselet fait la communication suivante :

La carte géologique fouille de Lille porte au N. d’Armen-
tieres, une lache qui indique la présence de l'argile des
Flandres. J'ai cherché a m’sssurer de la réalité de cel
affleurement.

Prés de la Lys, au cimetiere d’Armentiéres, l'argile se
trouve 2 1 ou 2 m. de profondeur recouverle par un limon
trés argileux ; au N. du cimetiére il y a des champs cullivés.
Lorsque j'ai interrogé les propriétaires, ils m'ont dil que
leurs terres dfaient excellenles, nullement argileuses. A
1kilométre du cimeliere se trouve la frontiére, el contre celle
frontiére, sur le terriloire belge, une briqueterie ot 'on
exploite le limon supérieur, et ol le puils quiest 16 m. de
profondeur reste dans les sables boulants (pléistocéne).

Entre la frontiére et le pont d'ArmentiCres se trouve le
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hamean du Bizet donl I'église est neuve. J’ai eu la pensée
de demander des renseignements 4 [lentrepreneur qui
I’avait construite : M. Debosque-Bonte, d’Armentiéres m'a
répondu avec Ia plus grande complaisance.

« Dans les fouilles faites pour I’Eglise du Bizet, je n’ai
» pas trouvé de glaise bleue ou noire, je n'ai atteinl que
» 'argile ordinaire jaune (limon). Les sables boulants ont
3 6lé rencontrés 3 6 m. Les puits autour de I’église ont
» une profondeur de 7 m. »

Ainsi Targile des Flandres au lieu de couvrir toute la
boucle qui est au nord de la Lys, entre Armentiéres et la
frontitre, comme le figure la carte géologique n’affleure
que sous le cimetiére.

(’est une rectification de carte, comme on en fait tous les
jours et sans grande importance, et je n’en aurais pas enire-
tenu la société si on ne pouvait en tirer des conclusions
d'un autre genre.

Armentiéres est traversé par la Lys, dont les alluvions
modernes occupent upe largeur d’environ un kilométre.
l.a vallée n'a que 2 & 3 m. de profondeur ; elle est creusée
dans une vaste plaine de limon ayant 6 4 8 m. d'épaisseur.
Sur un seul point du territoire, le manteau de limon n’a
qu'un meélre, et en dessous se trouve l'argile constituant un
terrain imperméable. C'est sur ce point imperméable,
unique dans la commune, large & peine de 4 ou 5 hectares,
que I'on a ¢18 établir le cimelicre d'une ville de 30.000 hahi-
lants ! Sauf dans les moments de grande sécheresse les fossés
sont noyés ; on enterre dans 'eau. Lorsqu’on a ouvert ce
cimeti¢re, il y a 20 ans, la carte géologique était Jéja
publiée ; elle indiguait le fait, elle 'exagérait méme. On ne
I’a pas consultée ou on ne 1'a pas comprise. Cependant le
Conseil d’'Hygiéne a di donner son avis. Rien ne montre
mienx combien il est nécessaire que ceux qui veillent 3 la
salubrité publique possédent quelques nolions de géologie
et soient en élat de lire une carte géologique.
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Forage de la Belle-Ciska ou dw ponl de Nieppe

a Steenbecque,

par M. Théry-Delattre.

Ce forage a é1é commencé le 20 septembre 1894, et
terminé le 26 novembre de 1a méme année,

De

04 0,50 — Terre végélale.
0,50 &4 2m. — Argile plastique brune.
2 4 4 — Argile jauniire sableuse.
4 a4 5 — Gravier.
5 a 7 — Sable roussalre, pissart.
7 & 7,80 — Sable gras (gris vert).
7,80 & 8,20 — Silex noirs.
8,20 &4 9,50 — BSable gris verdalre et gravier.
950 &4 11 — Glaise bleue verdatre.
11 & 49 — Glaise grise.

49 4 55,50 — Glaise brune mélangce de grains
de sahle (plaquettes de quelques centimétres de
sable durci et pyrites).

55,50 & 56,60 — Glaise sableuse noiritre et égale-
ment mélangée de plaguelles de sable dureci.

56,60 4 70  — Sable blanc, presque mouvant.

70 a4 78,20 — Sable gras.

78,20 4 81 — Glaise trés sableuse

81 4 83  — Glaise peu sableuse.

83 4 94  — Glaise bleue pure.

94 4 100 — Glaise noiritre.

100 a 113,80 — Craie grasse.

113,80 & 137 — Craie grasse avec un peu de silex.

137 4 168  — Craie mélangée de trés peu de
silex, exceplé vers les derniers metres.

168 4175  — Craie grasse.

175 4 186  — Craie trés dure meule).

(e bangcn’a pas été (raversé complétement.
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M. Rabells envoie la communication suivante :

A Vendeuil, sur le versanl N. de la colline on élail situé
le chiteau, M. Lanez, maire, vient de [sire exécuter des
lerrassements pour des constructions. Les travaux ont
révélé ce qui suil :

a Gouche de terre végétale de 0,25 ;

b Terrain de remblai de 1 m. 50 ; ce remblai contient des
débris de différents ages, depuis ’épogue gauloise jusqu’aux
temps modernes ;

¢ Alluvion de Om. 50 ; cetle alluvion de nuance noiratre
contient de nombreux ossements d’animaux el des silex
éclatés ;

d Terrain tertiaire 1 m. ; les ouvriers le désignent sous
le nom de tan ;

e Craie blanche.

Dans l'alluvion viennent s’ouvrir des poches creusées en
forme de four (1 m. 50 de diamétre) dans le tertiaire. Pour
moi ces poches sont des foyers gaulois; les uns (F) sont
remplis par le remblai supérieur ; ils n’avaient pas servi
et se Lrouvaient vides ; les autres (F’) soat plein de braises,
de cendres, de débris de cuisine : os, vases brisés.
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M. Théry-Delattre donne ensuite quelques renseigne-
ments sur le forage d’Hazebrouck.

M. Gosselet présente une carolte provenant de ce son-
dage; elle lui a élé envoyée par I’enireprenear dua sondage.
M. Gosselet pense que c’est du silurien.

Séance du 24 Juillet 1895

M. Gosselet lit 1a note suivante :

Phosphates de Tebessa (Algérie)
par M. de Blayac.

Analyse.

Une nole Irés intéressante sur les Phosphates de Tebessa
(Algérie) vient d’étre publiée dans les Annales des mines,
par M. de Blayac.

On trouve ces phosphales au N. de Tebessa dans deux
plateanx qui dominent la plaine : |e Djebel Dyr (1400 m.)
et le Djebel Kouif (1180 m.); le premier mesure 40 kilo-
metres, tandis que le second n’en a que 15.

L.e sommel des plateaux est formé puar un calcaire dur,
siliceux, conlenant Nummulites planulala, le fossile si com-
mun au sommet de la colline de Mons-en-Pévtle.

Sous ces calcaires épais de 80 m. viennent lrois couches
de phosphale alternant avec des calcaires marneux & silex
et formant un ensemble de 15 4 16 métres.

En dessous on lrouve 503 100 m. de marnes gypsiféres a
Ostrea eversa qui correspondent A peu prés a notre tuffeau
el au sable d’Ostricourt. Ainsi les couches de phosphate
sont de 1’dge de nolre argile d'Orchies et par conséguent
suessoniennes,
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Le phosphate y est gréso-sableux, d'aspect grisdire,
d’une teneur de 60,70 et méme 75 pour 100. On y voit des
lignes blanches et grises en stratification entrecroisée. Il
contient de nombreuses Lraces de poissons el de saurlens
(vertebres, dents, coprolites) et des crustacés. 1l semble que
ce sont des débris d’animaux rejetés sur une plage par la
vague. M. de Blayac croit que l'on est en présence d'un
dépdt litloral ou de mer peu profonde.

La couche de phosphate inférieure, épaisse de 3 m. est
seule exploitée ; les exploitations ne peuvent se faire pour
le moment gu’autour du platean aux points d'affleurement
de la couche.

Un troisitme gite de phosphate, & Ain Kissa, plus prés
de Tebessa esl disloqué par de nombreuses failles. Il ya
5 4 6 couches de phosphate et chacune d’elles a son toit
formé par un banc de silex. Le gisement actuellement
exploité a 5 4 6 kilométres de longueur.

M. de Blayac signale d'autres gisements de phosphate
daus la province de Constantine aux epvirons de Bordj bou
Arreridj. lls sont au méme niveau dans le Suessonien,
mais ils forment des bancs plus duars et plas foncés.

M. de Blayac conslate aussi que ces dépols se tronvent
dans le voisinage du rivage de la mer Suessonienne.

M. Ch. Barrois lit la note suivanle :

La Faune & Protolenus
par M. Matthew.
Analyse.
M. G. F. Matthew, de Saint-John, New-Brunswick, a
présenté récemment & U’Académie des Sciences de
New-York, un mémoire d’une extréme importance, sur les

plus anciennes faunes du globe, el notamment sur la faune
& Protolenus.
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On avait signalé & diverses reprises, dans ces derniéres
années, des gisements fossiliféres dans le cambrien de 'est
du Canada. Ceux du Saint-Laurent et de Terre-Neuve,
rapportés par Bilhings au Lower-Postdam, ont ¢lé ratlachés
4 la faune a Olenellus, depuis les grands travaux de M.
C. D. Walcott.

Toutefois, on n'y a pas encore trouvé d’Olenellus, et
bien qu’elle occupe la position straligraphique de la faune
4 Olenellus, elle en représenle au moins un faciés spécial,
sinon un terme plus ancien.

Cetle faune a fourni des foraminiféres, éponges,
mollusques, crustacés. Les foraminiféres appariiennent aux
genres Orhulina el Globigerina ; les éponges aux genres
Prolospongta, etc. Les mollusques sont surtout représentés
par des coquilles hyalithoides, des genres Orthotheca,
Hyolithus, Diplotheca. Les formes de Brachiopodes parais-
sent {rés primitives, généralement de petite laille, et pour
la plupart de genres nouveaux ; les plus grandes espéces
appartiennent aux Obolide el Siphonotrelide. Les crustacés
représentés principalement par des Osiracodes et Trilobites,
fournissent nn grand nombre d’espéces et de genres d’ortra-
codes ; on remarque que lous les genres de triboliles sont
propresacelte faune, 4 'exception du genre Ellipsocephalus
des couches 4 Paradoxides d'Europe.

1.’étude de cetle faune trilobilique & Profolenus a montré
qu'elle offre certains traits généraux. Tous les trilobites de
cette faune ont des bourrelels oculaires continus. Ce carac-
lérea une valeur morphologique réelle, et correspond 4 un
état primitif. Une preuve en est fournie par le genre
Paradoxides de la faune suivante, qui débute par de petites
espéces & bourrelels oculaires conlinus, el présenle ensuite
dans les couches plus élevées, de grandes formes, ou les
bourrelets oculaires sont considérablement raccourcis.
Cette abrévialion des hourrelets oculaires a été poussée
plus loin encore chez les Olens du Gambrien supérieur.
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L’tmportante famille des Pyichoparide est absente. Cetle
famille est d’ailleurs dépourvue, il faut le noter, de bour-
relels oculaires continus; el chez les jeunes, quand ce
bourrelet fait son apparilion, il est court et situé au bord
latéral de I’écasson céphalique. Aucun trilobile pourva d2
ce caraclére n'a été observé dans la faune & Profolenus. Les
Ptychoparidee onl fourni une douzaine d’espéces dans la
faune 4 Olenellus, el sont trés communs dans la faune 2
Paradnzides ainsi que pendant toul le reste du Cambrien,

Le genre Conocoryphe est absent, type essentiellement
répanda dans les couches inférieures & Paradozides, el
caracléristique de la faune A Olenellus. Le genre Micro-
discus, des faunes & Olenellus et & Paradoxides, fait aussi
défaul dans 1a zOne & Prololenus.

Parmi les genres reconnus de trilobites, il faul signaler le
genre Micmacca, qui présenle surlout des affinilés avec le
genre Zacanthoides, dontil parait étre une forme ancestrale.

Tous les genres trilobitiques éludiés, ont présenlé Ie
trait commun, de la continuité de leurs bourrelets oculaires:
ce fait témoigne de relations intimes entre ces formes et
par suite, en faveur, de leur unité d’origine. Malgré l'unité
de cette faune trilobilique si ancienne, on y retrouve
cependant des caracléres paralleles & certains égards, et
représentalifs, des types connus dans les faunes plus
récenles. Ainsi 'rololenus oflre les plévres plates 4 sillons
‘diagonaux des Paradoxides ; il montre aussi le genou et
les profonds sillons des plévres des Ptychoparia, ainsi que
la glabelle proéminente et les profonds sillons dorsaux de
Solenopleura. Prolagraulos rappelle exaclement Agraulos
de la faune & Paradoxides, par sa glabelle presque oblitérée
et son écusson céphalique aplati.

Dans son ensemble, la faune & Protolenus de M. Mallthew,
soil qu’elle représente un faciés de la faune & Olenellus de
M. Walcolt, ou gu’elle appartienne réellement & un Age

Annales de la Société Géologique du Nord, T, XXt 10
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plus ancien, en différe par deux caraciéres essenliels ; elle
parait & 1a fois plus primitive et plus pélagique.

M. Delcroix présenite une carte an 1/80,000 du bassin
houiller du Pas-de-Calais, par M. Valenlin Cossange,
carle trés exacte au point de vue de la délimitalion des
concessions, donnant ’indication des siéges d’extraction et
des fosses abandonndées.

Séance du 24 Juillet 1895

M. de Dorlodot fait une comparaison du Calcaire
carbonifére de Belgique avec celui de I'arrondissement
d'Avesnes.

M. Briart envoic la note suivanle :

Note sur lo Légende du Calcaire Carbonifére

par M. Alph. Briart

L’obstacle principal qui s’est opposé jusqu'ici 4 P’établis-
sement de la légende du calcaire carbonifére dans Ia
Carte géologique de Belgique provient des difficullés de
raccorder, au point de vue du synchronisme, les assises
dont I'origine doit étre rapportée 3 la sédimentation habi-
tuelle ou normale, avec les dépots désignés sous le nom de
faciés et qui sont dus & des circonstances spéciales ou
accidenlelles.

On peut diviser les faciés en deux catégories : les faciés
originels ou de dépot el les faciés d’altération.

Ces derniers comprennent les bréches et les dolomies. Je
dois dire que, dans la plupart des cas, la dolomilisation
paratt s’étre produile au moment du dépdt ou peu de temps
aprés. Dans tous les cas nous n’avons pas & nous en occuper
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ici, les faciés d'altération ne pouvant avoir aucune signiti-
cation au point de vue siraligraphique.

On range dans les facits originels, les dépdts coralligénes
ou calcaires conslruoils, les roches stratifi‘es Waulsortiennes
et les calcaires gris wviolacds. C’est d’eux que proviennent
principalement les obstacles & I'élaboration de la légende;
mais je propose d’y ajouler les marbres noirs de Dinanit qui
jusqu’d présenl n'ont pas ¢té admis dans les faciés et ont
é1é laissés dans les assises normales.

Je pense qu'il n’y a pas moins de motifs d’en agir ainsi
pour les marbres noirs que pour les calcaires violacés et que
la question s’en trouverait notablement simplifide.

On objecte, il est vrai, la grande étendue territoriale de
la formation des marbres noirs. On reconnailra, sans
doute, que celle objeclion n’est pas d'ordre scientilique.
Tout comme les calcaires violacés, dont l'imporlance est
moindre en surface, mais plus considérable en hauteur,
les marbres noirs sont dus & une sédimentation spéciale
provenant d’influences ou de conditions évidemment
localisées.

La preuve, c'est que 1'on cherche 2 les raccorder avec les
assiscs entiérement différenles au point de vue lithologique,
qui en dehors de ces inflluences se sont déposées en sédi-
mentalion normwale el se seraient déposées partout de la
méme fagon, si ces influences n’avaient pas existé. Ce sont
les circonslances spéciales qui font le faciés, non 1’élendue
des dép0ts, on bien ce caractére de facies doit appartenir
aux stratifications normales ; car il faut absolument choisir
entre deux formalions synchroniques; I’'une doit étre le
faciés de ’aulre.

Or le principe qui sera admis pour les marbres noirs
devrait I'étre également pour les calcaires violacés, que
personne n'admellra certainement de ranger dans les
couches normales.
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Les influences spéciales sous lesquelles se sont déposés
les calcaires violacés et les marbres noirs paraissent étre
inhérentes & la région corallienne. Ils sont principalement
formés de débris trés tenus ou banc détritique des récifs.
C’est daus le voisinage immédial des récifs que ces assises
sont les plus puissantes et elles s’atténuent de plus en plus
4 mesure que l'on s’en éloigne. Aussi, est-ce le hassin
méridional qui les renferme en trés grande partie. Quant
au bassin septentrional, il n’est pas absolument certain qu'il
s’y rencontre des récifs, ce qui ne veut pas dire que les
marbres noirs et les calcaires violacés ne puissent s’y
retrouver, mais dans Jeors expansions les plus lointaines,
fortement amincies et ayant vu s’alténuer également leurs
caractéres lithologiques.

Une double conclusion se dégage de ceci : ¢’est que, sile
bassin méridional nous fournit les types des faciés de
1épot, c’est dans le bassin seplentrional que les types des
assises & sédimentation normale doivenl étre cherchés.

Admettant donc les marbres noirs comme faciés, quelles
difficultés nous reste-l-il pour établir la légende ? Elles
disparaissent si 'onn'a en vue que les assises normales
entitrement isolées et dont [a stratigraphie parait établie
ou sur le point de 'étre ; elles se réduisent 4 des questions
’accolades ou d'importance d’assises. Si, au contraire, on
persiste & vouloir les raccorder avec les faciés, ces difficultés
restent énormes, je dirai méme insurmontables. En d’autres
mots, ce raccordement est impossible. 1l y a un synchro-
nisme de fait, c’'est indiscutable ; mais il ne peut étre
traduit par une légende.

Les limiles ne correspondent pas : elles chevauchent les
unes sur les autres, et les efforts que l'on fait pour établir
un parallélisme indiscutable, qu’ils s'appuient sur des
principes d’ordre paléontologique cu d'ordre stratigra-
phique, tombent complélement 3 faux.
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Que nous dit en effet la paléontologie? C’est que la faune
Viséenne apparait dés Parigine des récifs, dans les dépots
sédimenlaires qui en dépendent, qui se sont formés dans
leurs eaux et de leurs débris. Or celle origine des récifs
date du sommet des calschistes de Tournai ou plutdtl de
Maredsou, c’est-a-dire qu'ils commencent par étre contem-
porains des assises d’Yvoir et des Ecaussines, représentant
la moitié de 1'étage tournaisien ou le mélange des deux
faunes ne se présente pas encore. Que nous dit, de son
c01é, la Stratigraphie ? Que les calcaires violacés com-
mencent 3 peu prés au méme niveau inférieur et se pro-
longent, jusqu’aux couches & Producius Cora.

Que devient, au milien de lout cela, en dehors des
couches normales, la limite entre les deux termes princi~
paux du calcaire carbonifére, le tournaisien et le viséen.
Onne peul évidemment pas la chercher entre les calcaires
violacés et les marbres noirs, puisqu’il résulte, de ce qui
vient d’étre dit, que la limite entre ces deux faciés doit
8tre oblique aux assises normales.

Si tel est le cas pour ses deux grandes subdivisions, 3
plus forte raison doit-il en étre ainsi pour les subdivisions
secondaires. J’ajouterai, comme contre-parlie : Si el est
le cas pour ces deux faciés, les plus réguliers de tous, a
plus forte raison doit-il en étre ainsi pour les aulres dont
irrégularité d-allures est la régle.

De 1 tant d’incertitudes sur des raccordements que ’on
poursuil en vain. Micux vaut, selon moi, les déclarer impos-
sibles, ce qu’ils sonl en effel paléontologiquement et sirati-
graphiquement.

Jajouterai que la création d’une zéne moyenne, entre
les calschistes et les calcaires & grains cristallins, ne suppri-
merait aucune des difficultés signalées.

Que faire alors des faciés ? Deux partis sont a prendre :

1o Les laisser dans une classe & part, les séparer
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complétement des assises normales, ce qui serait le plus
simple etle plus facile, mais ce qui par contre ferait abstrac-
tion du synchronisme, c'est-i-dire de la queslion
scientifique.

20 Si l'on ne veut pas se laisser aller A cetle dure
exlrémité, les subdiviser entre les assises sédimentaires
normales, par apprécialion, en s’aidant de quelques rares
données stratigraphiques que 1'on posséde.

Je répéte que je n’entends parler ici que des faciés de
dépot, auxquels je propose formellement d’adjoindre les
marbres noirs de Dinant, ce qui serail une grande simpli~
fication,

Un dernier mot. On dit que certaines assises Waulsor-
tiennes, les calcaires violacés entr’autres, auxquels j’adjoins
les marbres noirs, ont subi, aussi bien que les assises nor-
males, Paction de la dolomitisation. Si la chose se vérifie,
nous nous trouverons en présence d'un [aciés de second
degré dont il faudrait tenir compte. Ceci, & mon grand
regret, ne serait pas une simplification.

(’est en m’appuyant sur les considéralions que je viens
de développer que j'ai modifié la légende du calcaire car-
bonifére de la facon représentée au tableau suivant.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 151 —

Légende du Calcaire carbonifére

COUCHES EN STRATIFICATIONS NORMALES

|
|

FACIES

ETAGE VISEEN

ASSISE DE VISE

Ve.

Vd. — Calcaire noir, gris ou bleu,

souvent compacte, parfois
grenu. Cherts noirs, couche
d’anthracite.

Pr. giganteus, Pr. striatus,
Lithostrocion irregulare,
Stromatoporoides étalés ou
stratoides.

— Calcaires blancs, bleu pile ou

gris, & grains cristallins,
Pr. Cora.

ASSISE
de Dinant

Vh.

— Calcaire gris pale ou foncs,

compacte, subcompacte, ooli-
thique, parfois crinoidique
Chonctes papilionacea.

ETAGE TOURNAISIEN

Te.

ASSISE D ’ECAUSSINES

Td.

— Calcaire crinoidique noir ou

gris. Palechinides.

Calcaire a crinoides sans
cherts. (Petit granite de
’Ourthe etv d’Ecaussines).
Spirifer cinctus, Syringo-
pora.

— Calcaire avec crinoides spora-

digues et cherts noirs. (Petit
granite d’Yvoir). Spirifer
cinetus-

ASSISE DE TOURNAI

! Te.

Th.

— Calschistes de Maredsou sans

chierts. Calcaire a crinoides.

(Petit granite de Landelies
ct de Spontin.

Spirifer Tornacensis.

— Schistes foncés, fissiles.

Sp.Tornacensis.Spiriferina
octoplicata.

. — Calcaire bleu & crinoides.

Calcaires avec schistes in-
tercalés.

Phillipsia, Sp. glaber,
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Séance du 6 Novembre 1895

M. Ch. Barrois, président, signale dans la correspondance
la Carle du Bassin houiller du Pas-de-Calais, offerte par
M. Soubeyran, La Société adresse des remerciements 3
M. Soubheyran.

M. Péroche lit la note snivante :

Les Déplacements polaires.
Justifications.

par J. Péroche.

Dans une communication faite en mai dernier (), j’ai
entretenu la Sociélé géologique de 1’élat de la question
des déplacemenls polaires. I’y ai établi que, bien que les
documents fussent encore insuffisants, 1a théorie formulée
par moi dés 1877, avait déja trouvé d'évidentes justifica-
lions dans les ohservations auxquelles on se livre depuis
quelque temps de différents cOtés et en particulier dans
nos grands établissements astronomiques.

J’ai 4 revenir avjourd’hui sur cel important sujet et je
m’appuierai pour cela sur un travail d’'un puissant intérét
que je dois & 1a gracicuse obligeance de I'éminent Directeur
de 'observatoire de San Francisco, M. Davidson (*). Il s’agit
du résultat des recherches auxquelles il s’est personnelle-
ment livré touchant les variations de la latitude du lieu.

J'al dit que nos régions, 3 I'époque acluelle, par suite du
glissement de 'écorce solide du glohe sur son noyau fluide,
doivent, sous ’aclion des attractions, subir un abaissement
vers I’6quateur; que celle action s'exercerait surtoul au

(1) Annales 1895, t. XXIII, p. 112.

(2) On the cariation of latitude at San Francisco, Cali-
fornia. — Washington, 1189,
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périhélie, quand le globe est incliné vers le nord, et que
cel abaissement pour nous doit forcément avoir pour consé-
quence un relévement sur les méridiens qui nous sont
opposés. J’ai dit aussi que ce n’est pas exactement dans le
sens du ndire que le déplacemenl s’effectuerait, mais, &
trés peu de chose prés, dans la direction de celui de
Belgrade, soit vers le 20° degré de longitude Est. Ainsi, les
abaissements s’élendraient 3 toute la partie du globe qui
esl comprise entre le 110° degré du méme coté et le 70¢
degré de I'Ouest et lesrelevements s’étendraient, 3 'opposé
de I'un & I'autre des mémes points, s’accroissant ou s’atlé-
nuant, bien entendu, comme le mouvement del’aulre sens,
selon le plus ou moins de proximilé des méridiens du
milieu, soit pour nous, comme je 1’ai rappelé, du 20 degré
Esl, et pour l'aulre coté du 160° QOuest ; de plus, comme le
déplacement serait fait d'oscillations, le balancement, au
relour, se produirait naturellement a l’inverse, un reléve-
menl survenant I3 ol ur abaissemen! aurait eu lieu, el un
abaissemenl ou se serait produil un relévement.

Il me faut rappeler d'abord quels ont été, d’aprés les
chiffres donnés par M. Tisserand, les résultats des ohserva
tions faites & cel égard & Paris et & Polsdam ().

Paris Porspam

Janvier. . . . . . — 0"23 — o1
Février. . . . . . — 0706 — 0707
NMars . . . . . . — 0703 — 0704
Aviil o0 o oL — 0703 0700
Mai. . . . . . . = +010 + 0703
Juin . . . . . . . -i- 0718 4 0714
Juillet . . . . . . —+ 0723 -+ 0719
Aout . . . . . . -+ 0716 “+ 0”17
Septembre . . . . + 0"13 + 0710
Octobre . . . . . — 007 — 0703
Novembre. . . | . — 0" — 0”14
Décembre. . . , . — 027 — 0726

(1) Annuaire du bureau des longitudes, 1891, c. p. 17.
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Comme on le voit, les abaissements sur les deux points,
se sont bien produils pendant les mois de I'hiver au
périhélie, et c'est pendant les mois de I'été & 'aphélie, que
les relévements sont survenus, Il y a aussi & remarquer que,
4 peu prés nul aux équinoxes, quand 1'équaleur se trouve
dans le plan de 'orbite, le mouvement s’accentue surtout
aux approches des solstices, lorsqu’il s’en trouve le plus
écarté. Quelles ont éL¢ les constatations de San Francisco ?

On sait que San Francisco est silué sous le 124° degré
de longitude Ouest. Il esl donc & l'opposé de nous, et
conséquemment ce (ui esl abaissemenl de notre colé doit
éire relévement pour lui, ct vice versa. Voici les chiffres
tels qu’ils ont été résumés par M. Davidson, & I’aide de (rés
nombreuses observalions faites du mois de mai 1891 au
mois d’aoiit 1892 :

1891 26 Mat . . . . . L . (1) 748
» BJuin ., . .. . L. 44
» 5 Juillet . . ., . . . »36
» 25 Juillet . . . . . . ”30
» 14 Aout. . . . . . . "23
» 3 Septembre. . . ., . “18
» 23 Septembre. ., . . . 714
» 13 Octobre . . . . . 712
» 2 Novembre. . . . . ”12
» 22 Novembre, . . , . 14
» 12 Décembre . . , . . 19

1892 ler Janvier., . . . . . "2%
» 21 Janvier. . . . . . 729
» 10 Février, . . . . . 735
» ler Mars . . . . . . >40
» 201 Mars . . . . . . Y45
» 10 Avril. . . . . . . 749
» 30Avril., , . . . . . 751
» 20Mai . ., . . . . ”H2
» Qduin . . .« ¢ 4 . . 50
» 9Juin. « . « ¢« .« . 748
» 19 Juillet . ., . . . . 45
» 8Acut. . . . . . . "4
» 18Aout. + &4 & & . . "37

(1) 370 47" 28" +
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Ainsi qu’on peut en juger, 4 San Francisco, contraire-
meni 4 ce qui se passe ici, c’est pendant I’été que se
manifestent les abaissements en latitude et ¢’esl pendant
I'hiver que les relévements y ont lieu.

On peut aussi se convaincre que c'est bien dansle milien
de ces saisons que les mouvements acquitrent le plus
d'importance. Rien donc que de concordant & cet égard
et le balancement a bien 14 sa pleine justification. Enire
San Frauncisco et nous, d'autres rapporls sont 3 noter.

A Paris, comme 3 Potsdam, les posilions en latilude ne
s'équilibrent nullement dans leurs extrémes, ce que j'avais
déjd en & faire observer. A San Francisco elles reslent
également différentes. Mais, tandis que de notre coié le
mouvement s’accuse par un abaissement plus grand, c'est
par unrel¢vement plos prononcé qu'il se marque a1'opposé.
Or, rien ne saurait mieux montrer la progression méme
du déplacement. Les chiffres, 3 San Francisco, sont parti-
culierement significatifs.

Le 26 mai 1891, la moyenne, en fraclions de seconde,
élail de 748 ; 2 la date correspondante de 1832 elle s’élevait
a 752. Le 15 juin de la premiére de ces années elle était
de ”44; 3 la méme date de la seconde on la retrouve 4 ”50.
A 13 mi-juillet on a "45 au lieu de "'33. Enfin vers le 16
aolll c’est 38 au lieu de 0"23. Le rclévement pendant ces
laps de lemps se serailconséquemment accru de 04 d’abord
et de ”15 en dernier licu. J’ai dit qu’une moyenne annuelle
de 006 & 0”07 pourrail me suffire poor la justification de
mes déplacements. Celle reconnue serail méme supérieure
4 celle mesure.

M. Davidson ne s’est pas borné & melire en lumitre ses
observalions personnelles & San Francisco. 1l en a comparé
les résultats, avec ceux obtenus sur deux aulres points, 2
Waikiki et & Rockville el I'on trouve de ces deux autres
cOtés, des confirmalions qui ajoutent encore & I'importance
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des autres. Les recherehes s’y sont appliquées aux mémes
années sinon a I'ensemble des mémes mois et j'en donne
ici aussi les chiffres tels qu’ils résultent du diagramime
offertl :

WAIKIKI RoOcCkVILLE

1891 Mai. . . . . (1) "48 o
» Juin . . . . 43 (2) "61
» Juillet . . . . ”35 57
» Aot . . . . »25 *’49
» Septembre . . 13 738
» Octobre . . . 09 "32
» Novembre , . 13 "7
» Décembre . , V25 »26

1892 Janvier . . . »37 "30
» Février . . . 7”51 "38
» Mars . . . . 766 47
» Avril . . . . ”70 “57
» Mai. . . . . 763 63
» Juin, . . . . 55 "64
» Juillet. . . . . 62

Waikiki et Rockville appartenant an méme colé longi-
tudinal que San Francisco, c’est forcément dans le méme
sens que le mouvement doit se prononcer et 'on voit qu'il
en est bien ainsi. Mais les conslalalions qui s’y rattachent
ont une autre signification. Waikiki, dans les iles Havai,
esl situé sous le 159® degré de longitude Ouest et Rockville,
dans le Maryland, Pest sous le 79¢. Waikiki se trouve donc
exaclement 4 I'opposé du méridien de Belgrade, comme
Honolulu dont il est proche, et dont nous avons eu & nous
occuper précédemment et 13 c¢’est le maximum des effets
qui doit apparaitre. A Rockville, au coniraire, on se rap-
proctie du minimum. L’amplitude de Yoscillation & Waikiki
a été de ”61. A Rockville elle n’a pas dépassé ” 38. Si l’on

(1) 210 40" 24”
(2) 39° 6 10" +
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reprend le lerme applicable 4 San Francisco, on a 7’40 alors
que ceux de Paris et Je Potsdam sont de 0”52 et de ()"’45.
Ces chiffres ne concordenl-ils pas avec les situations ? Celui
applicable 3 Ruckville serait seul un peu supérieur 2 ce
qu'il devrait étre. 1l n’en reste pas moins inférieur aux
autres.

Un autre fait & mettre en évidence A propos des consta-
tations relevées & Waikiki et & Rockville. On a vu que la
progression du mouvement de déplacement s’accuse nelie-
ment dans l'observation de San Francisco. Elle apparait
tout aussi bien dans les deux autres stations. En mai 1891
3 Waikikion a 48, au méme mois de 1892 on se trouve
remonlté i °65. En juin, 3 Rockville on a, pour la premiére
de ces anndes, 62, et, pour la seconde, ’65. Sur ce
dernier poinl I'écart est sensiblement moindre. I! concorde
d'autant mieux avec la silualion, puisque Rockville, sous
le 79¢ degré de longilude Ouest, se rapproche beaucoup
de la limite ol les glissements doiveol avoir lieu dans le
sens équatorial.

On a fait ressortir que la forme do balancement se rap-
procherait de celle d’un ellipsoide. Les données recueillies
4 Rockville tendraient elles-mémes 3 le démontrer, el cela
s’explique puisque les allractions s’exercent sur tous les
méridiens. Seulement, elles agiraienl plus particuliérement
dans la direction que j’ai eu & indiquer, ¢’est-d-dire dans
celle du méridien de Belgrade.

Si visible de l’autre cdlé de nolre hémisphére, la pro-
gression de la marche du déplacemernt ne lest pas moins
chez nous. A Paris, selon les chiffres offerts plus haut et
que, précédemment déjd, j’avais cu & citer, le plus grand
¢loignement, en décembre, s'est élevé & 27, el le plus
grand rapprochement, en juillet, a é1¢ de 725, d’'oi une
différence en moins de ” 02. A Potsdam, le maximum dans
le premier sens a é16 de ”” 26 et le maximum dans le second,
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n'a pas dépassé 19, La différence ici atleint jusqu'a 07,
Quanl aux observations de Strashourg, Kasan, Bethléem,
dontj'aieu d¢ja & parler,la figure qu'enadonné M. Tisserand
el que j’ai reproduile, ne laisserait non p'us aucun doute &
cel égard, puisque le point de départ du recul da pole s’y
trouve notablement au-dessous de son point de retour.

Il v’a pasdi échapper que cerlaines phases, soit d’abais-
sement, soit de relévement, se sont continudes au deld du
temps qui aurait dii leur servir de limite. Ces sorles
d'enjambements pourraicnt, j'ai eu 4 le faire observer,
tenir 4 I'action de la lune. Ils pourraient aussi étre simple-
ment la conséquence de 'impulsion recue et qui se conti-
nuerait, Ce gu'on peut noler en toul cas, c’est qu’ils sur-
viennent principalement 4 la suite du passage de la terre
au périhélie, ou elle subit ses plus fories attractions. C’est
a Rockville que ces enjambements se sont le plus marqués.
Sa situation en longitude pourrait suffire 3 I'explication du
fait.

On avail d'aberd pensé que les variations en latitude,
relevées sur différents points n'auraient rien eu deréel et
qu’il n’y aurait en 1a qu'un effet de la température suar les
instruments d’observation. Les résultats obtenus 3 Honolulu
n’ont point laissé de doute A cet égard. Les lempéralares
n’suvaient pu évidemment y agir autrement qu'ailleurs.
San Francisco, Rockville et Waikiki y ajoutent aujoard’hui.
Une autre preuve de la réalité du fuil nous est fournie par
le marégraphe. En Hollande, on suit de prés les mouve-
men(s de 13 mer, el depuis asscz longlemps déjd on avail
pu reconnaiire qu’elle y est soumise 4 un mouvement
périodique de hausse el de baisse, trés faible sans doule,
mais toulefois parfailement appréciable. Or, si la crotile
terrestre se dépiace par rapport aux poéles, elle doit forcé-
ment se déplacer par rapport & ’équateur et le niveau des
mers ne peut que s'en ressenlir. Le savant Directeur de
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I'observatoire de Leydes, M. Bakhuyzen a méme pu calculer
que ces variations avaient une valeur en rapport avec les
déplacements polaires. Tout doute, s'il pouvait encore en
exister, ne doit-il pas disparaitre, surtout en présence de ce
dernier témoignage. Mais il y a un aufre poinlt en discussion,
c’est celui qui g trait & la périodicité des oscillations.

La périodicité des mouvements de va-et-vientn’est évidem-
ment ni de dix mois ni de quatorze mois. Elle ne saurait
éire que de douze mois, el commej’ai eu a le fairc observer,
les coupures ne peuvent coincider qu'avec les équinoxes, 2
part les mouvemenlts secondaires. Ce qui peut paraitre
étrange, c’est que malgré la périodicité supposée, onn’en a
pas moins rapporté la cause du balancement aux influences
méléréologiques. Cependani I’hiver et I’été ne se succédent
que tous les six mois. Au bout de trois ans, avec deux mois
de différence pour chaque apnée, 'biver a, dans un sens,
pris la place de ’été et I'été a, dans ’autre, pris la place de
Vhiver, 1l faudrait donc que les effets s'intervertissent et se
transformassent également. Il scrait peut-éire assez difficile
de soutenir gu’il en est ainsi.

En somme, et pour en revenir 3 I'importante publicalion
de M. Davidson, les justifications qu’elle me fournit sont
telles qu’il ne me serait guére possible d’attendre mieux.
Pytrouve des confirmations non seulement relalivement 3
I'ensemble de ma théorie, mais aussi et toul aussi bien,
relalivement & ses détails, Il reste évidemment des cOLés
mémes importants, & ¢lucider, en parliculier les mouve-
ments dans ’hémisphére du sud el la mesure précise de Ia
progression des déplacements. Mais ce n’est que par une
longue suite d'observations qu’on pourra se fixer sons ce
dernier rapport. Peut-¢éire quelques résultats nouveaux ont-
ils é1é soumis an dernier congrés de géodésie qni vient de
se tenir. Il me semble dans lous les cas que ceux déjd
obtenus ne peuvent que faire augurer fayorablement de
ceux 2 attendre.
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M. Gosselet fait la communication suivante :

Coup d'eil sur le Galcaire grossier
du Nord du Bassin de Paris. — Sa comparaison avec les

lerrains de Cassel el de la Belgique

par J. Gosselet

Si I'on veut comparer les terrains tertiaires dela Flandre
4 cenx du bassin de Paris, il e<t nalurel de prendre les
termes de comparaison de ce dernier bassin dans sa partie
septentrionale autour de Laon, Saint-Gobain et Noyon. Dans
une communication précédenle, j'ai entrelenu la Société
des observalions que j’avais failes aux environs de Noyon
et de Saint-Gobain. Je viens d’aller étudier les environs de
Laon et ¢'est le résultat de ces quelques jours d’excursion
que je résume aujourd’hui.

Rappelons d’abord en guelques mols la coupe des sables
du Mont des Récollets & Cassel, en y joignant les dénomi-
nalions admises par M. Rutot, pour la comparaison avec la
Belgique.

Mo~NT DES RECOLLETS BELGIQUE
Sable & Pinna margaritacea. . , , 160 o
Marnes & Turritelles. . . . . . . 3= g Paniselien.
Salles a Rostellaria ampla . . . . 8=

Calcaire sableuxa Nummulites leeoigata 1710 g Bruxellien.

Sable a Ditrupa strangulata . . . 1® Lackenien.
Sable calcaire & Certthum giganteum. (25 i
Sable & Nummulites cariolaria. . . 7" g Ledien.

Wemmelien ?

Sable glauconieuxa N.Wemmeliensis?  0=50

Argile sableuse & Pecten corneus ., , 5"

Sable argileux et argile de la Gendar- Asschicn.

— —

MErie . o o o o« « o » . . l1=
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I. — CALCAIRE GROSSIER DANS 1E NORD DU BASSIN DE PARIS

Substratum du Calcaire grossier. — Le calcaire grossier
repose sur les sables de Cuise 4 N. planulata; mais entre
les dvux étages parfaitement déterminés par leurs fossiles,
on trouve dans le Nord du bassin quelques couches inter-
médiaires, sur lesquelles il importe de fixer ’attention.

A Laon, les sables de Cuise sont couronnés par une
couche argileuse, ¢paisse de plusieurs métres, qui formeo
un niveau de sources toul aulour de la ville et qui maintient
Peau dans les puils.

On retrouve celle argile dans les collines de Mons-en-
Laonois et aux environs de Saint-Gobain. Son épaisseur
diminue vers le Sud. A Aubigny, au S.-E. de Laon, on
voit, sur la route nationale Ja coupe suivante de has en haut:

Sable jaune fin rempli de Nummulites planulata. .
Sable fin gris glauconifére sans fossiles . . . . . ., 8m

Argile verte plastique . . , . . .+ . . . . . . 0mG0
Sable grossier glauconifére, base du calcaire grossier.

L.es mémes couches ont été tranchées par la construction
d’un rendez-vous de chasse dans le bois de Fusigny &
Feslieux,

L'argile manque plus au S. aux cnvirons de Craonne et
de Beaurieux. Le calcaire grossier y repose sur une
couche épaisse d’une dizaine de mélres de sable gris 4
grains moyens sans fossiles. Tant6t comme & Craonne le
sable est por et 3 siratification légérement entrecroisée
ressemblant au sable landenien, tanldt comme 4 la ferme
Cuissy prés de Beaurieux, le sable est finement entremélé
@’argile feuilletée et il conlient & sa parlie supcricure
quelques lits d’argile ligniteuse.

Il ya donc dans le Nord du Bassin de Paris entre le
sable de Cuise el le calcaire grossier une couche d’argile
dont I’épaisseur augmente 3 mesure que I’on gagne vers le

Annales de la Sociéte Géologique du Nord, T. XXUL 11
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Nord et qui peut éire assimilée pour sa position au
Paniselien belge. Cetle conche serail remplacée aux
environs de Craonne par des sables dont I’épaisseur croit
4 mesure que celle de I'argile diminue.

Base du Calcaire grossier. — On peut désigner ainsi tout
ce qui est au-dessus de la Pierre-ia-Liards (Calcaire 2
N. levigala). Ues couches sont actuellement peu visibles 3
Laon méme, Avant la construction de la nouvelle citadelle,
il y avait sur son emplacement des carritres ol I’on
exploitait du sable glauconifére & trés gros grains de
quarz avec Eupsammia et nombreuses dents de squales.

A Aubigny, on voit la coupe suivante de bas en haut:

1° Sable grossier glauconifére . . . . . . . . . 1
20 Calcaire grossier trés dur avec gros grains de quarz

et N. levigata. . . e . . . 0mR0
3¢ Calcaire grossier meuble a tres gros grains de quarz,

N. leevigata, Pygorhynchus grignonensis . . . 0730
4° Gros sable avee N, leoigatas. . . . . ., . 001

5° Calcaire plus ou moins meuble; quelques N. lceDLgata
disséminées, Pygorhynchus; il se charge peu &

peudans le bas de gros grains de quarz, . . . 1230
6° Calcaire & N. leeoigata (Pierre-a3-Liards); banc solide. 0730
7° Calcaire meuble & N. lecigata . . . . . . . . 1=

Prés de Ribécourt, I'assise est plus sableuse ; on y voil
suceessivement au-dessus de V'argile verle paniselienne.

Sable blanc avec Lunulites, Eupsammia, éponges , . 20
Banc dur arénacé. . . . . P | 1
Sable blanec, comme le précudent P
Calcaire blanc sableux avec grains de glauconie . . . 2=
Sablejaune . . . . . . . . L. . e o4 . . . 2m

Calcaire a N. levigata.

Toutes ces couches inférieures 3 la Pierre-3-Liards,
occupent la place des couches & Roslellaria ampla de
Cassel et du Bruxellien des Belges,
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Calcaire ¢ Nwnmulites levigata, --- La Pierre-3-Liards,
véritable lumachelle de Nummuliies levigata, tanlot solide,
tantot meuble, est dans tout le nord du bassin de Paris
’assise la plus remarquable du Calcaire grossier. Son
épaisseur varie de 1=50 & 4=,

Son identification 4 la eouche & N. levigala de Cassel est
d’autant plus facile quel’on peut suivre les débris de l'assise
enire Laon et les environs de Cambrai 4 I'état de débris de
grés silicifié (1).

A Bruxelles les N. levigata sont 4 I'état remanié 3 la
surface du Bruxellien.

Calcaire a Ditrupa sirangulata — Ce calcaire a une
conslance remarquable dans tout le nord du Bassin de
Paris. Son épaisseur est presque toujours de 2 4 3 m. Plus
ou moins tendre, quelquefois dolomitisé, on ’exploite en
quelques points comme pierre de taille. I1 est caractérisé
par l'extréme abondance des Ditrupa strangulata. Clest
le niveau de I'Echinolampas similis. A St-Gobain, j'ai
recueilli dans une scule carricre, 11 exemplaires de cet
oursin. On y trouve encore quelques . levignta peut-élre
remaniés et une Nummulile de plus pelite laille que je
rapporte & N. scaber.

A Cassel, 1a couche 4 Ditrupa est le niveau fossilifére le
plus riche, le gile des dents de poissons. On y trouve du
gravier, quelques galets el des silex de la craie fortement
perforés. Ces faits sont en relation avec la surface ravinée
du calcaire sableux & Nummuliles levigala sous-jacent. La
couche a Dilrupa constilue le Laekenien des Belges.

Calcaire ¢ Cerithium giganieum. — Le calcaire 4 Vérins
(Cerithium giganleum) constitue aussi une couche Irés

(1) GosseLeT : De Uextension des couches ¢ N. lecigata
dans le nord de la France; Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ série,
11, p. 51, 1873,
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constante dans le nord du bassin de Paris, immédiatement
au-dessus des couches A Dilrupa. Cest généralement un
banc solide contenantde nombreux moules de fossiles dont
les grands Cérites sontles plus apparentls; la Lucina marima
y est aussi trés fréquente. Vers le S.-E. de Laon, les Cériles
sont rares ; la zone se présente sous la forme d’un calcaire
coquiller ou abondent les huitres. Dans quelques points,
particuliérement dans le Noyonnais, le calcaire & Cerithium
giganieum est partiellemen! transformé en dolomie.

Le calcaire 3 Cerithium giganleum est représenté A
Cassel par un banc calcaréo-sableux, vu le Cerithium
giganieum se trouve en trés grande quantité, On a prétendu
que le grand Cérite de Cassel n'est pas le Cerithium
giganfeum do Bassin de Paris, mais, jusqu’a présent, ce
n’est qu'une affirmation sans preuve. Personne, que je
sache, n’a dit en quoi consistait la différence. Quand on
constate que le grand Cérite de Cassel succéde au Ditrupa
absolument comme le Cerithium giganleum du bassin de
Paris ; il est bien difficile de ne pas voir Jdans cette concor-
dance une preuve de contemporandéité. Le banc & Cerilhium
gigantewm de Cassel estrapporté au Ledien des Géologues
belges.

Calcaire & Millioliles et Orbilolites. — Le Calcaire A
Cerithium giganleum n’est que la base d'une masse consi-
dérable de calcaire 4 grains fins, caraclérisé par I’abondance
des Milliolites et des Orbilolites. Ce caleaire, beaucoup
moins épais dans le nord que dans le centre du bassin de
Paris, y est plus rarement exploité. Dans les environs de
Noyon, le Cerithium giganteum s'éléve 3 une certaine
hauteur dans le calcaire & Milliolites.

A Cassel le banc & Cerithium giganteum conslitue aussi la
base des sables calcarifétres du Ledien. Celle assise
occupe done la place du caleaire & Milliolites du bassin de
Paris. Cependant on l'a généralement considérée comme
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contemporaine des sables de Beauchamps parce qu’elle est
remplie de Nummuliles variolaria. 1l est possible comme ['a
fait remarquer un éminent paléontologiste a la Réunion de
la Société géologique de France 4 Paris, en 1889, que la
N. wariolaria soit venue dans le bassin de la Flandre avant
d'arriver dans le bassin de Paris. D’autres espéces ont pu
de méme stationner dans le Nord avant de se rendre plus
loin au Sud.

Calcaire & Cérites. — On désigne souvent sous ce nom
ou sous celui de calcaire grossier supérieur les hancs
supérieurs au calcaire 2 0rbttohtes caractérisés par 'abon-
dance des Cérites.

La limite supérieure du calcairc & Cériles et du calcaire
Milliolites n’est pas facile & déterminer, puisque les Milliolites
se trouvent souvent en grande quantité dans le calcaire a
Cérites. Dans le Laonnais la présence du Terebellum convo-
lutum el du Cardium aviculare peu servir a déterminer
la limite supérieure du calcaire & Milliolites.

La composition du Calcaire grossier supéricur dans le
Laonnais et dans le Noyonnais est trés variable. On peut
lui rapporter les pierres exploitées prés de Montchalons et
de Velud. La coupe de ces carriéres montre de bas en
haut.

1° Calcaire dur exploité pourles chemins: Lucina sazo-
rum. La partie supérieure est remplie de cérites

denticulés . . . . . . 0n60
20 Calcaire tendre divisé en deux pdl‘ une couche
d’argile de 0708. . . - 060

3° Calcaire exploité comme pierre de taxlle contenant
quelques cérites (Cerithium denticulatum, etc.).

4° Banc argileux verdatre . . . ., . . . . . . 0°10
5° Banc gris argileux tendre ., . . P (L]
6° Calcaire et marne blanche sans fossﬂei P L 11
7° Marne blanche fossilifére : C. denticulatum . . . 030
8 Marne verdatre . . . , . . . . ., . . , . 0«05
9° Marne blanche , . . . . . . . , . ., . . 0730

10° Argile verte plastique,
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L’argile verle et peut-&tre les couches inférieures doivent
étre rapportées 4 'assise suivante.

Non loin de 14, au moulin de Montchalons, il y a deux
couches fossiliféres, toutes deux riches en Cerithium denti-
culatum, Nalica parisiensis, Lucina sazorum, tandis que
Iinférieure renferme un plus grand nombre d'espéces.
Voici la coupe:

Marne tendre fossilifére inférieure (Murex crispus) . 0740
Bane de Lucines (Lucina sazorum) . . . . . . . 0°02
Calcaire marneux blane . . . . . . « « . « . 0740
Marne fossilifére supérieure Cerithium tiara, Murex

caleitrapoides) « v o + v « . . o« o . . 1®
Argile plastique verte.

L*élément argileux diminue vers le Sud, en méme temps
que l'assise se compléte dans le haut. Sur le plateau au
nord de I’Aisne, elle est couronnée par un calcaire plus ou
molus siliceux avec Cerithium lapidum. A Laffaux, prés de
Neuville-sur-Margival, ces bancs supéricurs 3 Cerithium
lapidum contiennent des fossiles d'eau douce et particulié-
rement des Lymnées. A Paissy el surtout a Gény, prés de
Craonne, ils sonl & I’état de calcaire plus on moins silicenx
exploilé pour les chemins, Il y a deux bancs bien distincls;
le supérieur contient des Potamides et des Cyrénes, tandis
que l'inférieur ne renferme que des fossiles d’eau douce :
Planorbes et Lymnées.

Le calcaire & Cériles est bien développé au S. de
St-Gobain, vers Prémontré. Il I'est beaucoup moins du
cOLé de Noyon et de Ribécourt.

Ce calcaire, avec ses nombreux (ériles, son mélange
de fossiles d’eau saumdtre el d’eau douce, n’a pas d’analogue
a4 Cassel et en Belgique. 1l se peul qu’il soil contemporain
du Wemmelien ; c'est une question qui sera examinée
plus loin.
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Argile verle de St-Gobain. — 11 existe dans le nord du
bassin de Paris, & la partie supérieure du calcaire grossier,
une assise d'argile quipeut atteindre jusqu’ad 10 m. d’épais—~
seur. Comme on ne l'exploite nulle part, elle est difficile &
observer, mais on peut s’assurer de sa présence par la
nature argileuse du sol et par la présence de sources. On
la rencontre dans les fondations des maisons et dans les
puits,

Elle est trés développée sous la haute forét de Coucy
(forét de St-Gobain); elle forme de légtres butltes 2 la
surface des plateaux de calcaire grossier 8 I’E. et au S.-E.
de Laon, du c6té de Craonne el de St-Erme. Elle disparait,
ou du moins, elle est trés véduite, dans le plateau entre
la Lelte et 1'Aisne. Elle constituele sol humide d’une grande
pariie de la colline boisée entre Noyon et Chauny; on la
voit surtoul bien développée autertrede la ferme d’Attiche,
au N. de Ribecourt.

Comme on n’y a jamais rencontré de fossiles, il est
difficile de pouvoir l'assimiler & une assise du bassin de
Paris. D’Archiac qui I’a voe en quelques poinls ]a rapporte
aux marnes diles Caillasses. Sur la feuille géologique de
Laon, elle est presque partoul coloriée comme sable de
Beauchamp (e'). Ces deux opinions peuvent se soulenir.
Les caillasses, avec leurs caracléres parisiens de calcaires
fragiles ou siliceux et de marnes pauvres en fossiles,
n’existent pas au N. du Bassin. On remarque aussi que le
calcaire & Cérites dinipue 3 mesure que l'argile augmente
en épaisseur. Il est donc logique de considérer Targile de
St-Gobain comme un représentant local de la partie supé-
rieure du calcaire grossier et en particulier des caillasses
des environs de Paris. D'un autre colé, les géologues pari-
siens sont peu disposés actuellement A faire des caillasses
une assise spéciale, parce que ses fossiles, bien que rares,
sont ceux du calcaire & CGérites. J’ai pu voir en deux points
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du nord du bassin, a la ferme d’Atliches prés de Noyon, et
au N.-0. d'Oulches prés de Craonne, que I’argile de
St-Gobain est séparée du calcaire grossier par une couche
de sable quarzeux trés pur el A grains assez gros.

Je laisse donc irrésolue la question de concordance de
I'argile de Saint-Gobain avec le cenlre du bassin de Paris.

La comparaison avec la Flandre n'est pas plus facile. Au
premier abord, on pense aux couches argileuses du sommet
de Cassel et & I'argile de la Gendarmerie. Si le caractére
minéralogique est bien insuffisanl pour pouvoir élablir la
contemporanéité des deux couches, on trouve cependant
qu'elles ont une posilion stratigraphique presque sem-
blable.

Sable, grés et galets. — Les plateaux des environs de
Laon sonl couverts de galets que lous les géologues ont
rapporté aux sables de Beauchamp. On les relrouve aussi
dans la forét de Susint-Gobain el dans les environs de
Chauny et de Noyon. De ce c61é les galets sonl souvent
enveloppés dans du greés et transformés en pondingue.

On voil en outre sur les plateaux de gros blocs de grés
dont la surface a été hrunie et durcie par les actions
atmosphériques. Galets et blocs de grés ne se trouvent pas
seulement sur le plaleau ; ils exislent aussi sur les penles,
ol ils sont descendus 4 mesure que les couches meubles
qui les supportent ont €té enlevées par le ruissellement.

Le sable est plas rare ; cependant il existe au sommet de
quelques tertres et sur quelques plateaux. Il couvre une
surface assez étendue dans la haute forét de Coucy. Au pied
méme du moulin de Montchalons, on a exploité du sable
qui contient de nombreux galets. On conslate facilement
que ce sable est supdérieur & l'argile verte visible sur la
pente nord du tertre.
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COMPARAISON DU TERRAIN EOCENE DE LA FLANDRE AVEC

CELUI DU NORD DU BASSIN DE PARIS

Pour résumer ce qui résulte des pages précédentes sur
les relations des couches tertiaires de la Flandre et en
particulier de la Belgique avec le nord du bassin de
Paris, on constate dans les deux bassins une série iden-
tique de trois assises successives : couches & Nummuliles
levigata, & Ditrupa strangulala et & Cerithium giganieum.
Les autres assises sont plus différentes, il semble que
quelques espéces et en particulier N. variolaria ont vécu
dans la Flandre avanl de se répandre dans le bassin de
Paris ; ce qui n’est pas étonnant, si A celle époque le bassin
de Paris communiquait avec la mer soil par ¢ nord de la
France, soit par le synclinal de 1a Somme.

On peut donc admettre que les étages Bruxellien,
Laekenien, et Ledien des géologues belges sont représentés
par le calcaire grossier inférieur el moyen.

Le Wemmelien a des analogies plus douteuses ; mais cet
€tage ne paralt pas encore bien neltement limité en
Belgique.

L’Asschien représente les caillasses ou les sables de
Beauchamp, peut-étre les deux, 3 moins qu’on ne veuille
admettre entre 1’Asschien et les couches inférieures, une
lacune qui ne semble pas démontrée. Je crois que, s'il y a
une lacune, elle doit pluldt se trouver & la partie supérieure
de I'Asschien, entre celui-ci el le Tongrien.
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Séance du 20 Novembre 1895.

M. de Guerne, présent 3 la séance, annonce son départ
pour la Malaisie, ou il se propose d’¢tudier les formations
- coralligénes.

M. Gosselet fait une communication sur certains
schistes et grés du bord de I'ile de Stavelot.

Le méme membre donne les résullats de plusieurs
sondages faits aux environs de Lille.

Séance du 4 Décembre 1895.

M. Ch. Barrois fait une communication sur le Sillon
de Bretagne,

Séance du 16 Décembre 1895

M Gosselet fait la communication suivante :

Note sur des troncs d’arbres verticaux dans le
terrain houiller de Lens,

par M. J. Gosselet.

Au mois d'avril dernier, dans unec excursion des éléves
des diverses facultés de France aux mines de l.ens,
M. Laffite et M. Gossart, ingénieurs de ces mines, nous
firent remarquer dans la veine Léonard un tronc de
Sigillaria encore deboul. Je fis ressortir I'importance de ce
fait. Il fut convenu que I’on ferait dégager I’arbre et que je
relournerais étudier en détail sa position. Lorsque j'y allais
MM. Laffite et Gossart me montr2reninon pas un, mais une
douzaine de Sigillaria.

On sait que deux (héories divisent les géologues pour
expliquer ’origine de la houille. Pendant longtemps on a
admis que les couches de houille représentent chacune une
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forét enfouie. Derniérement M. Fayol (1), renouvelant une
thése déji soutenue par Constant Prévost, a cherché &
démonlrer que les végélaux, qui ont donné naissance a la
houille, ont é1é transportés loin de leur lieu d’origine, et
se sont déposés dans des bassins de sédimentation, comme
les bois acluellement transportés par le Mississipi et aulres
grands fleuves qui traversent les foréts vierges de ’Amé-
rique.

Celle thécrie qui pourrait peut-élre s’appliquer aux
bassins houillers du centre de la France a généralement é1é
rejetée par les géologues qui s’occupent du bassin houiller
franco-belge. Une des raisons principales sur lesquelles ils
se hasent, ¢’est 1a constance da gisement de la houille.

Presque toujours une veine de houille repose sur un
schiste de mur et est recouverte par un schisle de toit. La
distinction des deux schistes est basée sur des caracléres
multiples. Le schisle de toit est finement stratifié, el par
suite il se clive trés bien ; il estrempli d'empreintes de tiges
couchées ou de feuilles parfaitement étendues, comme le sont
les plantes dans un herbier. Si on 'expose au feq, il devient
rouge, ce qui prouve qu'il contient du fer.

Le schiste du mur ne se clive pas ; il se divise en tous
sens d’une manicre irrégulitre. Il conlient des Stigmaria,
que l'on a considérées a tort ou 3 raison comme des racines
de Sigillaria et il esl rempli de radicelles de ces mémes
Stigmaria qui se croisent en tous sens. Enfin il blanchit an
feu, il esl privé de fer comme un sol épuisé par la
végélation,

Cette conslance remarquable de la position des veines
de houille entre un schiste de mur el un schiste de toit,
ne peut pas s’expliquer dans la théorie de M. Fayol, tandis

(1) Etudes sur le terrain houiller de Commentry : Litho-
logie et stratigraphie. Bull. de la Société de l'lndustrie
minérale, 2¢ S., XV, 1886.
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qu'elle est la conséquence normale de la théorie opposée.
Le toit n’est pas toujours en schiste ; il est quelquefois en
grés, qui lui aussi est rempli d’empreintes de feailles et
de tiges d plat. On verra plus loin qu’an mur a pu succéder
immédiatement 3 une couche de houille, mais alors il est
surmonté lui-méme d’une nouvelle couche de houille plus
oa moins épaisse.

La présence de troncs d’arbres debout dansles houilléres
parait aussi favorable & la formation de la houille sur place.
Il est vrai que Constant Prévost et aprés lui M. Fayol ont
cherché A expliquer cette posilion en disant : que lorsqu'nn
arbre transporté arrive & se déposer dans un bassin de
sédimentation, les racines, qui sont plus lourdes que le reste
du trone, constituent comme un lest quis’enfoncele premier
et fait prendre 4 'arbre une position verticale ou i peu prés
verticale. M. Fayol a méme fait remarquer que le feuillage
des arbres pouvail agir comme flotteur et contribuner a
mainienir le végétal dans une position verticale. Mais ce
qui est vrai des feuillages rameux des arbres de nos
foréts ne peut pas s'appliquer aux feuilles aciculaires et
serrées en épis contre la tige que devaient porter les Sigil-
laria. Enfin si les arbres verticaux du terrain houiller ont
été transportés, ils doivent se trouver d toutes les hauateurs.

On voit combien il élait important d’étudier 1a disposilion
des troncs debout de Lens. Ceux dont j’ai & parler se
trouvent dans trois veines différenles

VEINE LEoNARD. — La veine Léonard esl une couche de
charbon atteignant jusqu'a 160, et exploitée 4 la fosse n°4
de Lens. On y a découvert 5 troncs debout.

Trone A (fig. 1). — C’est un Sigillaria debout, perpendi-
culaire aux bancs. Il parait se terminer & Ja base par une

partie légérement rétréeie, diamétre (0"40, hauteur visible
1m70.
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Ce Sigillaria est dans le roc (schisle) et lintérieur est
formé d’un schiste semblable. On dislingue une écorce
charbonneuse de 2 millimétres d’épaisseur.

De 1a base du tronc part un Stigmaria, qui s’étend sous
forme de racine et qui est appliqué sur une roche de mur
ayant 2 décimétres d'épaissenr et recouvrant directement
la veine Léonard.

Fig. 1.

7 a
0le d» fondBde Iﬂ eing Léon rd
V V a

Bowetre S ud

da puals N4

-

J)”f'l'nz/erle

07004 par meétre

Tronc B. — Fragment n’ayant que 0u30 sur un diamétre
de Om60. Tout prochc un grand Sigéllaria s’étend horizon-
lalement au toil de la galerie. On esl tenlé de penser que
c’est [a parlie abaltue d'un tronc dont un fragment est resté
debout. Toulefois le tronc B ne parait pas en place, mais
plutdt avoir flolté et s’¢tre déposé dans le sens de son équi-
libre slable. Il est séparé de la veine Léonard par du
schiste semblable au loit.

Trone C. — Diaméire 0w80, hauteur visible 0m50. Sa
base s’épanouil mais on n’y dislingue pas de racines. Elle
plonge dans la méme roche de mur que le tronc A,

Tronc D. — Tronc debout au-dessus de la galerie. I est
au Loil de la veine, mais on ne peut pas se rendre compte
de ses relations avec elle.
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Tronc E. — Diamétre 0m50. Il s’élargit dans le bas. On
n'y distingue pas de Stigmarie, mais de grosses masses 3
couvertures charbonneuses qui s'étendent horizonlalement
el qui sont formées de schistes fins. Il semble que le sédi-
ment a rempli des racines creuses. Il repose sur la couche
de houille sans mur.

Ainsi les cing lroncs observés au voisinage de la veine
Léonard sont au toit de cetie veine. Deux, A et G, sont im-
plantés sur une petite couche de mur qui recouvre excep-
tionnellement la veine ; un, E, est implanté sur la veine
méme, par suite de la disparition de celle couche de mur ;
un quatriéme, D, a une position indéterminable, Quant au
cinqui¢me, B, il pourrait avoir flollé.

Il résulte des observations faites sur la veine Léonard
qu’a la suite de la formalion de celte veine de houille il
s’est produit un dépot de sédiments analogues au mur. Puis
des Sigillaria ont poussé soit sur celle vase murale, soit en
quelques poinls ou elle ne s’étail pas déposée sur la vase
houilleuse méme. Le sol sec ou marécageux s’est ensuite
transformé en un lac, ou arrivaient les sédiments qui ont
formé le roc ou schiste de toit ; la sédimentalion était assez
aclive pour envaser les arbres avant qu'ils ne se décom-
posent. Peul-&tre les Sigillaria pouvaient-ils continuer 2
vivre le pied dans U'eau et s’envasaient-ils par le bas lout
en continuant & végéter.

VEINE Louis. — La veine Louis, inférieure de 17 m. a Ia
Léonard, est épaisse de 060. Elle repose sur un mur qui
a généralement Ow60 d’épaisseur, elle est surmontée par un
toit de grés dont elle est séparée par un tapis de schisle
trés mince couvert d’empreinies de Fougéres et de Sigillaria.
Sous le mur de la veine Louis se trouve du schiste compact
sur une épaisseur de 5 m.

Tronc F (fig. 2), — Ge tronc qui porte sur le c6té un pro-
fond sillon est l1égérement conique ; il a 0m40 de diamétre
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dans le bas et Om20 dans le haut. 1l est recouvert d'une
enveloppe charbonneuse lisse, épaisse de 6 4 10 millimétres.
Il s’éleve du fond de la galerie, traverse verticalement 0m80
de roc, puis 0m60 de mur ou il se trouve comme élranglé
et disparait au niveau de la couche de houille. On ne con-
nail pas son pied.

Tronc L. — Diamétre 030, hauleur 1m10

Tronc J — Diamétre 0= 30, hauteur 1m30.
Ces deux troncs sont dans les mémes condilions que le
précédent; mais ils sont cassés 3 la hauteur du mur.

Fig. 2.

0-00f par métre

Troncs G (diamétre 1 m.), H (diametre 0m50), I (diamélre
elliptique 1 m. sur 0»80. — Iis sont au toit de la veine, on
n’en voil que la base, qui s'élargit en méme temps que les
cannelures extérieures propres aux Sigillaria s'effacent.
Il s’en échappe des radicelles semblables & celles des
Stigmaria et qui remplissent le schiste qui les entoure.

Tronc K (diamélre 0m70. — Il esl également au loil de la
veine ; il est rempli de schiste et enveloppé de grés.

Tronc M. — Surface bombée de 060 de diamatre visible
au toit de la galerie. Elle est limilée par un bourrelet qui
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porte des empreintes semblables 4 celle des Stigmaria et
elle est entourée d’une couronne de larges expansions
droites, qui s’épanouissent horizontalement autour du trone.

Trone N. — Egalemenl au toit de la veine ; il en sort aussi
des expansions qui irradient dans toutes les direclions.

Ainsi il y avait avant la formation de la veine Louis des
troncs de Sigillaria debout (F, J, L), ayant poussé sur un sol
qui nous est inconnn (*). Ils y’enlisaient dans des sédiments
argilenx qui ont donné naissance au roc.

Lorsque la nature des sédimenls changea, que les schistes
du mur se déposérent, les arbres furent déiruits el rasés
plus ou moins complélement au niveau de la surface
inférieure du mur.

Aprds la formation de la couche houillére, une nouvelle
fordt de Sigillaria s’éleva (troncs I, H, GG, K, M, N), éten-
dant ses racines a la surface de la houille. Elle ful de nou-
veau ensevelie dans les sédiments, qui cetle fois étaient
arénacés et ont donné naissance au bane de grés. Le tronc
K persista assez longlemps debout, car la nature des sédi-
ments changea avant sa ropture et il fut rempli par de la
boue schisteuse.

VEINE ALFRED. — M. Laffite m’a communiqué l'obser-
vation qu'il a faite & la fosse n°3 de deux troncs debout
dans la veine Alfred, supérieure & la veine Léonard, dont
elle est distante de 25 mélres.

La veine Alfred qui a 140 d’épaisseur, esi séparée par
1 m. de schiste d’'une passée (2), dont[’épaisseur ne dépasse

(1) La veine Louis est séparée par un intervalle de 25 m. de
la veine inférieure, veine Désiré, On n'a remarqué dans
l'intervalle ancun indice d’un mur; mais 'attention ne s’était
pas portée sur ce point lors du creusement du puits, il peut
avoir échappe.

(2) Une passée est une veine de houille que sa faible épaisseur
empéche ordinairement d'exploiter.

Annales de la Soci€té Géologique du Nord, T. XX111. 12
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pas 0m50. Le schiste inlermédiaire présente dans le bas les
caractéres du toil, mais il est irrégulier et non stratifié ; en
haut, ila I’aspect d'un mur avec nombreux débris végétaux.

Tronc O (fig. 3). — Il iraverse lout le schiste intermédiaire
reposant sur la passée el s’arrélant & la veine Alfred. Sa
hauteur est donc d’un métre 4 0™40 de diamétre dans le
haut et 1™05 de diamétre dans le bas.

Fig. 3.

« La base de l'arbre s’épanouit dans un pelit banc de
schiste (d) situé immédiatement au-dessus de 1a passée (¢) et
ayant assez 1'aspect de mur. Je n’ai pas pu trouver de traces
distinctes de racines. Le charbon de la passée parait lég-
rement déprimé sous le tronc. Le sommet de I’arbre ne va
pas tout A fait jusqu’a la veine Alfred ; il s'arréle net & un
petit banc épais de 0m05 de mur charbonneux (b), situé
immédiatement sur la veine (a). L'arbre et son écorce
charbonneuse sont coupés neltement 3 la rencontre de ce
banc. »

Ce curieux exemple nous montre un arbre pouassant sur
une couche de houille comme la plupart des troncs précités
et se trouvant coupé supérieurement & une veine de
houille comme les trones F, J, L, de la veine Louis. Tous
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les trones dont nous ne connaissons qu’une extrémiié sont
probablement dans le méme cas.

Tronc P, {rés prés du précédent, est moins net; il devait
se trouver dans les mémes conditions,

En résumé tous les troncs debout observés dans les
mines de Lens soni encore dans la position o ils ont poussé ;
ils n'ont pas été charriés, car ils sont tous perpendiculaires
aux sirates ; s’ils avaient été charriés on les rencontrerait,
plus ou moins obliques ou couchés dansle sens du courant.
Des troncs transportés se montreraient 4 des niveaux diffé-
rents dans les sédiments. Ici, tous les (roncs, dont on peut
voir les racines, sonl fixés dans un schiste de mur ou 4 la
surface de la houille.

Je trouve donc dans les troncs debout de Lens un argu-
ment sérieux pour repousser la théorie de Ia formation de
la houille par transport, soulenue avec autant de talent que
de science par M. Fayol,

Cet aimahle confrére a bien voulu me guider dans les
explorations de Commentry et me montrer les faits sur les-
quels il appuie sa théorie. Ce n’est pas le lieu de les discu-
ter dans cet arlicle. Je ferai cependant une remarque a
propos de son banc dit de roseaux, ou I’on voit des arbres
les uns encore debout, d’autres inclinés, d’autres hori-
zonlaux. Quelque temps aprés ma visite a4 Commentry, jai
el occasion de voir les ravages occasionnés dansla forétde
Mormal par un ouragan. De grandes surfaces de la forét
avaient été abattues ; beaucoup d’arbres étaient complé-
tement renversés ; d’autres, retenus par une partie de
leurs racines, penchaient dans des positions inclinées ; un
petit nombre élaient encore debout. J’ai été frappé de la
ressemblance de ceite forél aballue avec le banc de roseaux
de Commentry.

Je dois faire remarquer en terminant, que 1'étude des
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trancs debout dans le terrain houiller n’élucide pas complé-
tement le probléme de I’origine de la houille.

Pour démontrer que la couche de houille est le produit
d’une forét enfouie dans le sol, il faudrait constater que les
troncs debout ont leurs racines dans le mur d’une couche
de houille et que leur base est enveloppée de houille.

Dans le cas du tronc 4, on voit une trés légére veine de
houille de quelques milliméires, qui s’étend sur le mur dans
lequel sont placées les racines.

Mais généralement les troncs verticaux de Lens ont
poussé sur une couche de houille ; ils sont donc postéricurs
a la forél qui aurait donné celle couche de houille (%).

Cependant il suffit de constater au voisinage de la houille
des végétaux en place ayant poussé sur un sol végétal (mur
ou houille) pour repousser I'idée de transport telle qu’elle
esl professée par M. Fayol.

Ce serait tout au plus un simple transport & petite dis-
tance par lixiviation et ruoissellement comme lindique
M. Grand'Eury.

Quand on voit que le mur des couches de houille conlient
abondamment les expansions radicellaires, qui s’échappent
de la base des Sigillaria en place, on peul admeltre qu'il a

(1) Tl semble que ce soitle cas le plus genéral des arbres
debout de prendre pied a la surface supérieure d'une couche
de houille et de s’¢lever dansles sédiments qui sont au-dessus.
M.Y¥ayol en figure denombreuxexemples (Efudes sur le Bassin
houillerde Commentry),pl. XIV,{ig.6,7,8, E*; pl. XV, fig.3,9,
10, 11, ; pl. X V], fig. 6, 7, 10). On remarque dans presque tous
ces exemples que les arbres sont légérement inclinés par
rapport aux sédiments. Leurs racines sont repliées en faisant
une courbe 4 concavité supérieure du coté ou l'arbre penche
et étirées du coté opposé, comme si le trone encore implanté
avait été poussé et courbé par le vent ou par un courant, Ce
fait constant, trés explicable dans la théorie de la croissance
sur place, I’est beaucoup moins dans la théorie du transport.
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616 aussi un sol végétal, o ces arbres élendaient leurs
racines. Si le tranc ne s’éléve plus au-dessus du mur, c’est
qu’il a été détruil par la charbonisation de la couche houil-
leére, & laquelle il a fourni, en partie au moins, ses éléments
constilutifs. Ne voyons-nous pas les troncs debout étre
rasés en quelque sorte, soit par la couche de houille, soit
par le mur. Dans ce dernier cas on peut admetire que la
sédimentation de la couche de mur s’est faite avec assez de
lenteur pour amener la pourriture des trones au nivcau
de I'eaun.

Du reste M. Fayol a moniré quel'on peut dans certains
cas constater la présence de troncs debout dans une couche
de houille (*), mais généralement ces troncs se noient dans
la houilie (?).

On ne saurait trop recommander aux personnes que la
question intéresse, la lecture de 'ouvrage de M. Fayol. 11
prouve d’une maniére irréfutable que la houille est formée
d’un amoncellewent de troncs d’arbre, de feuilles et méme
de débris de bois. Dans les houilléres a ciel ouvert de
Commentry,ilapuobserverlasurface extérieure d’une veine
de houille qui avait été longlemps exposée d I'influence de
I’altération atmosphérique. Les agents météoriques avaient
eu sur les divers éléments de [a houille une action variable
qui permeltait de les distinguer entre eux. On y reconnaissait
nettement un grand nombre de troncs aplatis (3).

M. Fayol compte quatre espéces de houille.

1° Houille en lame claires, formée de trongons de tiges
dont la structure organigue, généralement discernable au
microscope, est quelquefois visible a ’ceil nu.

2+ Houille foliacée, conslituée principalement par des
feunilles, auxquelles se joignent des brindilles de tous genres.

{1) Favor : loc. cit. pl. XV, fig. 6, 11 ; pl. XVI, fig. 8.
) Ib. id.  pl. XV, fig. 6, 11,
(3) Ib. id.  pl. XVII.
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3° Houille grenue, formée de débris trés tenus, d’une
véritable bouillie végétale.

40 Fusain ou houille male, composée de débris végélaux
et passant & la houille grenue.

Je rappelle que mon collégue, M. Bertrand, a aussi
démontré que le Boghead doil sa majiére charbonneuse a
des algues, & des spores et 4 d'aulres débris organiques.

Si j’insiste sur ces faits, c'est que des chimistes inventent
encorc tous les jours des théories houilléres, s’imaginant
que P’on pent expliquer les phénoménes de la nature sans
les abserver et que tout se passe dans le sein de la terre
comme dans leurs verres et leurs creusets.

Les foréts houilltres devaient é&ire, comme I’a dit
M. Grand’Eury, des foréts marécageuses, presque complé-
tement couvertes d'eau. La végélation y était trés aclive,
Les arbres aprés avoir duré quelque temps pourrissaient
aupied, probablement lors des grandes crues, et s’abatlaient
sur un tapis boueux formé de feuilles et de fragments de
branches. Le ruissellement des coteaux voisins et des
parties’émergées amenaient dans les bas-fonds de la boue
végbtale qui se mélangeait aux débris de la forét.

Une grave objection faite 4 la théorie de la formation de
la houille sur place est basée sur ce qu’une futaie de 100
ans ne produirait qu'une couche de hoville d’un centimétre.
S’il en est ainsi des foréts actuelles, il n’en était pas de
méme des foréts houilléres, La quantité de charbon que
peut produire une forét pendant un certain laps de temps
dépend évidemment de la rapidité de la végétation, c’est-
a-dire de Ia rapidité de la formation de la maliére végélale
aux dépens des éléments de Pair. Or, tout pousse & croire
quela végélation devait étre plus aclive, & I'époque houillére,
que dans les foréts de nos climalts. D'aprés M. Fayol, un
scul tronc de Cordaites de 30 métres de hauleur produisait
avec ses racines el ses feuilles, 3 métres cubes de houille ;
un tronc de Lepidodendron, 2 métres cubes,
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Du reste la théorie que j’adople différe de celle de
Brongniart en ce qu'il n'est pas question d'une forét séche,
comparable 3 nos forfts, qui se trouverait un jour
détruile par une invasion des eaux de la mer et ensevelie
sous des sédiments. La forét houillére élait un marais,
presqu’un étang, ol I’eau pouvait monter sous I'influence
des crues pluviales ou d'un affaissement du sol.

Il faut admeltre en effctdans cette théorie un affaissement
duo bassin, lent et graduel, mais cependant irrégulier,
pendant toute la période houilliére. Une telle hypothése
n’a rien qui blesse nos idées géologiques.

11y alongtemps qu’Elie de Beaumont a démoniré que
les bassins de sédimentation s'affaissaient & mesure qu'ils
se remplissaient. Le principe de laffaissement progressif
des cavités océaniques est une des conceptions les plas
importantes pour la géologie et pour la géographie physique
quenous devons & M. Suess, lillustre professeur de Vienne.

M. Gosselet fait la communication suivanie :

Jai le plaisir de communiquer 3 la Société Géologique
du Nord, une lettre de M. Thomas, chef des travaux
graphiques de la Carle géologique de France, qui concerne
une quesltion dont je I’'ai d¢ja entretenue.

Sur la position des Sables de Guiscard

par M. Thomas.

J’ai relevé au Pont-Neuf de Clairoix, 4 kil. N.-E. de
Compiégne, & 12 jonction du chemin de Clairoix avec la
route de St-Quenlin, la coupe ci-aprés.

Je la croisintéressante puisqu’elle étend jusqu’d Clairvoix
les limites du lac de Rilly et qu’elle fixe nettement la position
des sables que vous avez signalés & Guiscard au sommet du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 184 —

four 3 chaux Hinckellrin et dans les deux sabliéres de la
route de Paris.

Coupe du Terrain docéne 4 Clairoiz,

- ,.l.,_-l__l_ L7775 77
.3._--_..'.,—- P ;
ﬂrf)@/»@@cfo@@ @@&’D.(qu’oj-v; : :
/ ~

_T;_Q—A ) ,//‘J 7, //‘/ 7 J{
<GS 27 @CW 2L A S

s/

14. Limon avec galets calcaires 4 la base, cal-

caire & Nummulites, grés. ... . e 7200 &4 8=00.
13. Sables de Cuise.
12. Argile brune............ e T LR
11. Lignite, Cendres noires... ,................ 200y,
10. Argile plastique verte, jaune par altération. 2=50,
9. Calcaire tuface (Rilly)....................... 9m00.
8, Ariglles, marnes, visibles en haut; en bas
cune, ensemble...... ... ... .. ... ... 8=00.
7. Sable grossier a stratification inclinee..... 2m50 4 4700
6. Sable glauconieux, fin, durci en banc assez
compacte, stratification inclinée. . ....... 130 & 2~50.

5. Poudingue de petits galets noirs, concré-
tions marneuses,dents de squale, huitres. 0750 4 1=00.

4. Sable gris, assez gros, avec petits galets de
silex (treés rares); rognons de marne

blanche ............... .. ..., e 0m65 a 1=20.
3. Sable fin non stratifié, vert glauconieux... 1735 a 3=00.
Galets et cailloux...................... v 0mR0,
1. Craie.
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Ma coupe peut s'interpréter de la maniére suivante :

La craie blanche est & l'altitude 32m et le sol au pied de
la coupe & 35™.

Lacouche 2 représentela glauconie de La Fére (2™ environ
au-dessous du sol). Les deux premitres couches ne sont
pas visibles, mais on les traverse dans les puits.

La couche 3, trés visiblemenlt ravinée par la 4°, représenle
I’horizon de Brachenx, ici fort réduit, puisque les puits ne le
traversent que sur 3 ou 4 méires. Cette couche 3 ne se voit
que sur une hauteur de 1~35 environ au-dessus du sol,

Bien gue je n’aie encore trouvé de fossiles que dans la
couche 5, il est facile de reconnaitre que les couches 4 & 7
correspondent & la couche b de votre figure 2 de Guiscard,
Elles sont identiques et formées des mémes éléments.

D’autre part, leur posilion enlre les sables de Bracheux
de la couche 3, el le calcaire de Rilly de 1a couche 9, les
place sur I’horizon des sables de Chélons-sur-Vesle, Or
ceux-ci, bien qu'ordinairement d’un grain plus fin et plus
homogéne, n’en renferment pas moins 4 Brimont (Marne)
et prés de Vailly (Aisne) des couches 3 éléments plus
grossiers avec stratification enchevéirée comme les sables
de Guiscard et de Clairoix.

Quant 4 la couche 8, masquée 3 sa parlie inférieure, elle
pourra étre raltachée en toul ou en partie aux assises qui
I’accompagnent, mais plutdt au calcaire de Rilly, dont elle
formerait la base telle que celle-ci se voit au Vieux-Mont,
c¢Oté 67, A 'angle de la route de Saint-Quentinel du chemin
de Machcmont.

J’ajouterai qu’en allant 3 Guiscard pour comparer ma
coupe de Clairoix & vos coupes décriles dans les Annales de
la Société Géologique du Nord, Novembre 1894, je n’ai
trouvé dans la craie de ce pays d’aulres fossiles qu’Anan-
chytes ovale et Belemnitelle mucronala.
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M. Thierry signale un suintement d’huile minérale dans
un toit de veine bitumineuse 4 la fosse ne 2 de Courriéres.

M. Gosselet présente de la part de M. Dolfuss des
schistes noirs fossiliféres provenant d’un sondage fait &
Coquelles, pres de Calais. Ces schistes, rencontrés a 420m
de profondeur sont dévoniens. Ils renferment le Spirifer
Verneuili et quelques antres fossiles.

M. Parent présente 4 la Sociélé le mémoire suivant, qui
a été envoyé par M, I'abbé Hérent.

Observations sur la colline de Mons-en-Pévale
par UAbbé Jules Hérent.

D'importants travaux exécutés récemment au sommet de
la colline Jde Mons-Pévéle, m’onl permis de recueillir une
colleclion de fossiles que M. Parent a délerminés et dontila
présentéicilaliste en Avril 1894. En méme lempsj'y airelevé
quelques observalions stratigraphiques que je crois d’autant
plus ulile de corriger, que pareille aubaine ne se repré-
sentera peut-élre jamais plus. Enfin en y joignant les
observations que j’ai pu glaner ¢ el 13 en d’aulres poinls
de la région, je tacherai de préciser davantage ce que l'on
en sail déja. ’

La colline de Mons-en-Pévéle repose sur un plateau
coustitué par les sables d'Osiricourt et l'argile d Orchies.
Elle-méme ne comprend que les sables dits de Mons-
en-Pévéle (1).

(1) Pour la colline de Mont-en Pevéle voir : Chellonneiz et
Or¢liet : collines tertiaires du département du Nord. — M. H.
Parent : Annales Soc. géol. du Nord T. XXI1I, p.58: La faune
des sables de Mous-en-Pevéle - Ch. Maurice : Ann. Soc géol.
du Nord T.XXI,p.328: Compte-rendu de l'excursion du 22 Oct.
1893 a Mons-en-Pévele.
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Quelle est d’abord I'épaisseur de ces sables ?

La colline afteint au-dessus de la mer, l'allitude de
110 méires (*). Dans une observation (voir plns bas) du
moulin de la Vincourl, prés de la colline, j'ai trouvé ces
sables reposant sur l'argile bleue d’Orchies & 13 cote 56.

C'esl également a la cote 56 que MM. Chellonneix et
Ortlieb ont rencontré ce contacl dans une brigueterie en
bas de Deunx-Villes, de 'autre coté de la colline. Mais le
nivellement leur faisait défaut et c’est & tort qu’ils croient
élre a la cOte 80.

Dans la canalisation pour les eaux de Roubaix, au hameau
de Sec-Mont, les sables de Mons-en-Pévéle se montraient
encore avec leurs empreintes délicates, au niveau 59.

Plus loin, et par conséquent plus has, c’est I'argile plas-
tique qu'on rencontre jusqu’au Courant de Couliches, ol un
sondage fait trouver & quelques métres (cOte 32) les sables
verts (Subles @’Ostricourt).

Observalion analogue a4 Thumeries, ferme de la Baverie :

Cote 62. — Argile quaternaire......... 2u,
Sable boulant . ... .. .. . ... 6=,

Cote 54. — Argile jaune ................... 9
_/km

Argile noire.................
Argile verte... . ... ..
Caote 30 — Sable vert fin.

A Moncheaux (puits 4 la briqueterie de la Blanchellerie).
Cote 66 environ : aprés la terre 4 briques, plusieurs méltres
de sable doux identique aux sables si caractéristiques de
Mons en-Pévéle, puis argile blanche, puis argile bleue, le
toul mesurant 7=60. L’argile arrive ici au niveau 60 environ.

(1) Jo dois ces cates de nivellement & la complaisance de
M. Binet, Directeur des Faux de Roubaix et Tourcoing ; les
autres ont été relevées pour la construction de la voie ferrée
entre Pont-de-la-Degle et Pont-a-Marcq.
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La colline de Moncheaux, & 3 kil. sud de Mons-en-Pévéle,
alteint laltitude de 86™. A prior:, il parait qu'on doive y
trouver les sables de Mons-en-Pévéle. C'est bien ce que
nous montre Pohservalion précédente et celle que j’ai faite
au cimetiére de Moncheaux, cOle 82, ol j'ai trouvé les sables
doux, sans fossiles, il est vrai. Mais un magon ra’affirme
avoir trouvé, en creusant une cave en haut de Moncheaux,
des grésde Péve (lumachelles & Nummulites planulala). Les
travaux de la voie ferrée en construction permetiront
probablement de résoudre plus complétement cette trés
intéressante queslion.

Ainsi le conlact de 1'argile avec les sables supérieurs est
bien généralemenl an niveau 56.

Mais sous Mons-en-Pévéle, l’argile se reléve, comme si
le coleau avait été déjd esquissé dés le dépdl de 'argile
d'Orchies.

Tout contre la colline, 3 I’est, & l1a source dile fonlaine
St-Jean, cOte 66, un trou de 1™ 60 me donne de haul
en bas 0™60 d’argile trés ferrugineuse, puis une argile verte
avec gros sable, passant 3 Pargile plastique verte.

Toul conlre encore, mais ’une au nord, I"autre i I'ouest,
deux autres sources : fonlaine & raines, fonlaine du haul,
se montrent au niveau 67.

Les puits du village trouvent leur eau plus haut encore :
4 Paltitude 80. Mais ici il faul tenir comple de I'imbibition.
Le nivean baisse en effel dans les puils creusés sur le flanc
de la colline.

L’épaisseur des sables varie donc entre 54 et 44 meélres.
Voyons maintenant comment se présentent les sables de
Mons-en-Pévéle.

Le puits de Moulin de la Vincourt, cOte 63, m’a fourni
une donnée intéressanle sur la base de ces sables.
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Les huit premiers métres présentent de bas en haut :

1) Argile bleue plastique blanchissant a I’air (avec crabes)

2) Sables doux micacés passant au sable argileux & nummu-
lites et empreintes de lamellibranches.

3) Argile bleue & crabes, analogue au ne 1.

%) Sables doux analogues au ne 2.

5) Terre a brique (1).

La délicatesse des empreintes dans le sable argileux
démontre quele dépdt esthien en place; et nous remarquons
ainsi, dans ce relour du régime argileux, un bel exewple
de transition qui confirme I’éiroitesse des liens rattachant
’argile d’Orchies aux sables qui les surmontent.

Quelques observations vont nous monirer ce que devient
la formation entre [a base et le sommet.

Au Calvaire, cole 66, sable argileux 4 coquilles conservées
(nombreuses petiles huitres fragiles : Ostrea multicostala,
jeunes).

Au Cimetitre cdte 71, toujours le méme sable doux
argileux, avec un bauc de plaquette calcaire, agrégal de
Nummulites planulata, improprement appelé dans le pays,
grés de Peéve (Pévele).

Prés de 13, cOte 75, sable doux 3 Osirea multicosiata et
quelques Nummulites.

Dans le chemin creux qui conlourne le cheeur de I'église,
on peul voir 6 métres (82 a 88 environ) d’argile sableuse,
sans fossiles, 3 concrélions calcaires.

Dans une cave au Pas-Roland, cote 93 (®), sables doux
coupés sur une hauteur de 3 métres, par 3 bancs de grés

(1) Pour les fossiles recueillis dans cette observation voir
H. Parent (note signalée plus haut] : Moulin de la Vincourt.
Pour les niveaux ne 2 et no 4, l'article « sable» § I, p. 59. —
Pour les niveaux no 1 et mno 3, l'article « argile » § 11, p, 61.

(%) Pour les fossiles, voir H. Parent, page 61 § 111, altit. 82,
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de Péve épais de 0225, Le plus bas, moins épais d’ailleurs,
n’est plus qu'un calcaire blanc el pulvérulent, pravenant de
la décomposition des Nummulites.

Au lieu dit ¢* Epine Baréne ” cote 96, dans une cave :

i=]0 d’argile jaune, légére et sableuse (terre & briques),
005 d’argile plastique rouge, en banc continu,
110 de sable doux argileux,

Banc de grés de Péve.

Nous arrivons enfin au sommet oi dimporlantes
tranchées nous permeltront une observation détaillée,

Examinons la tranchée principale. Elle va du N. E. au
S. 0. et mesure 6 métres de hauleur sur une longueur de
60 métres. Un puits de sondage va jusqu'a la profondeur
de 12 métres.

Coupe 1.

T s

S —

Nous y voyous de haut en bas (voir coupe 1) :

0= 30 de terre végétale.

0= 60 en moyenne d’une argile sableuse, rouge, poreuse
et légére, remplissant les poches de la roche sous-jacente.
C'est le quaternaire ; on y voit, 14 el ailleurs, des débris
d'Ostrea multicostata, el des fragmenls roulés de calcaire
nummulitique ; mais pas de galets.
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(4) Calcaire nummulitique tendre, 4 Num. planulatae,
grande, en banc irrégulier et discontinu, passant en bas
au sable a coquilles libres. Il est creusé 3 sa surface de
poches qui peuvent atteindre 1™ 50 de profondeur. Riche
en Nummulites, Ostrea multicostata, Dentales, elc. ().

(B) Sable gris, doux, veiné, s’appuyant sur un banc de
Nummulites libres, qui passent vile vers le N. E. 4 une
bande mince d’argie plastique, remplie de concrélions
calcaires tendres. Hautear 0=70.

(C) Sable légtrementargileux & nombreuses concrétions
calcaires tendres et quelques nouds dargile plastique,
haut. 0™ 60.

(D) et F) Sable gris vert veiné (haut. 1m20), traversé vers
le milieu d’une mince bande d'argile plastique (E), passant
au calcaire A Nummulites prés de la faille, et se chargeant de
concrétions calcaires vers le N.-E. En ce point, elle perd sa
direction rectiligne el forme une série de cuvettes dont les
bords rejoignent la couche sablo-argileuse supérieure. Plus
au N.-E. encore, ceite couche D et F esl lraversée dans sa
moitié supérieure de 3 ou 4 handes minces d’argile plastique.
Il est & remarquer que cette argile, surfout au niveau des
cuveltes, est accompagnée des mémes concrélions calcaires.

Ces concrétions sont dues 4 1’aclion des eaux pluviales
sur le calcaire des fossiles. Aprés I'avoir dissous, elles le
déposent sur P’argile. On peut voir en effet, en certains
points, ces fossiles passer par toutes les transitions depuis
Pétat parfait de conservation jusqu’aux concrélions elles-
mémes.

(G) Banc de calcaire nummuliique, bien stratifié, épais
de 0™45, compact jusqu’d présenter ’aspect du marbre,
formé de Nummulites petites. Il parait trés régulier. Néan-
moins on le voit, & 50 métres vers le N.~E., diminuer
d’épaisseur et devenir discontinu. Vers le S.-0., il est

(1) Pour les tossiles voir Parent loc. ¢it. § VL
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surmonté d’une bande d’argile plastique (005 a 0w10),
formant ailleurs des nceuds. Vers la N.-E., sa surface est
mamelonnée. L3, il est directement en contact avec 0m25
d'un sable rouge.

Lebanc (&) repose sur une couchede 025 de sable séparée
par une bande d’argile d’un sable argileux (H). Ce sable
argileux est remarquable par la présence d’un banc discon-
tinu et peu épais (0210 & 0m20), d’un grés calcaire (K) riche
en Turritelia edita (') analogue aux concrélions & Turritelles
du Mont de la Trinité.

La tranchée cesse, mais le puits de sondage nous fait
connaitre que le sable argileux se continue 6 métres encore
avec concrélions calcaires ¢d el 13, de plus en plus compact
et argileux. — Nous arrivons ainsi 4 la cote 98.

Les conches dans cetle tranchée se monirent 1égérement
inclinées vers le S.-0. el cassées par une faille & direction
S.-5.-E — N. N. 0. Cetle faille qui passe au cceur de la
colline et qui brise plusieurs bancs calcaires, dont un trés
dur et d’'une épaisseur de Om 45, ne semble pas pouvoir
s'expliquer par un simple affaissemenl des dépdts.

La coupe 2 est perpendiculaire i la 1. Elle présente
dans le haut des particularités que je crois ulile de signaler,
bien que j’en ignore la signification.

Coupe 2.

Calcaire nummulitique ou sable trés riche en Nummulites.
Sable argileux riche en empreintes

Argile rouge, sableuse, quaternaire.

Sable veine.

Méme signification que dans la coupe 1.

SESLEES

(1) Pour les fossiles, voir Parent, loc, cit. § IV,
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C’est un enchevétrement de sable veiné, de sable argileux
A empreintes nombreuses et délicates (%), de calcaire
nummulitique creusé en cuvelles, et d’argile quaternaire
(voir la coupe 2 avec la légende). 1l semble qu'il y ait 14 un
remaniement, mais sur place, & cause de la parfaite conser-
vation des empreintes.

Il reste & noter un certain nombre de silex tailiés trouvés
en place dans I'argilequalernaire : couteaux, bouts de fléches,
grattoirs, percoirs, quelques-uns d'un trés beau travail, parti-
culiérement un bou! de fleche d ailerons, ce qui reporte-
raitces débris & I'époque néolithique. J’ai d’ailleurs un bhout
de fléche ? en pierre polie, mais trouvé 2 la surface du sol.

En résumé, la formation des sables de Mons-en-Pévéle,
puissante de 50 mélres, se montre de haut en bas remar-
quablement uniforme. C’est une alternance de sable, de
sable argileux, d’argile sableuse, offrant ¢i et 1A quelques
veines d'argile, le tout coupé par une douzaine de bancs
calcaires nummulitiques. Partout le sable est & grains trés
fins, légérement glauconieux, avec paillettes de mica,
Quand le sable n'est pas argileux, les Nummulites el Oslrea
Y sont nombreux et conservés avec leurs fests ; quand il
prend de Dargile, ou ils sont nuls, ou bien, seules, les
empreintes sont conservées, et le calcaire se relrouve en
concrétions dans le voisinage.

A la base, une transilion bien nelle les unit A Pargile
d’Orchies ; 4 6 métres du sommet, um grés calcaire & turri-
telles se fait remarquer par l'analogie qu’il présente avec
celui qui termine la méme formation au Mont de la Trinité.

Pour la faune, la conclusion du beau travail de M. Parent
élail celle-ci: les Sables de Mons-en-Pévéle tout en contenant
la faune des couches & Nummauliles planulata de Belgique, se
rapprochent des Sables de Cuise par un assez grand nombre
d'espécesconsidérées comme étanipropresau bassin parisien.

{1) Pour les fossiles Parent loc. cit. § V.

Annales de la Sociéte Géologique du Nord, T. XXIII. 13
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Sur l'origine de la Grande-Briére
(Loire-Inférieure)

par Charles Barrois (1)

Parmi les traits topograpbiques les plus saillants du
département de la Loire-Inférieure, les régions de la
Grande-Briére et le Sillon de Bretagne, ont de tout lemps
attiré I’attention des habitants, qui les ont distingués sous
des noms spéciaux.

On appelle Sillon de Bretagneun relief linéaire, ou chaine
de coleaux, aiteignanl l'altitude de 91 m., qui longe d’assez
loin 1a rive droite de la Loire, et qui en est séparé par des
prairies et des terres basses. C'est celte plaine basse devenue
tout 4 fait marécagense, de Suint-Nazaire 4 Peonl~Chiteau,
sur 15 kil. de longueur, qui porte le nom de Grande-
Briére. On y exploile de la lourbe. Les habilants vivent
dans des hameaux, situés sur de faibles monticules, corres-
pondant 4 d’anciennes fles.

La ligne du chemin de fer de Nanles & Pont-Chéteau,
longe le pied du Sillon de Bretagne dans toule sa longueur;
ceparcours suffild montrer la disposition si remarquable de
cette chaine, sa continuité et sa constante uniformité. Des
recherches plus détaillées, accomplies pour le service de la
carte géologique, ont moniré que cetie disposition, rigou-
reusement rectiligne, avait pour cause premiére I'existence
d'un simple filon de quarz, loin d’étre en relation comme
on le croyait avec la tectonique de la région, Ce dyke
quarzeux est & la fois fort remarquable, et par sa longueur
propre, et parce qu’il a guidé les dénudations qui ont
modelé la surface du pays. Nous avons pu le suivre sur une
longueur de 140 kil , et le tracer d’une fagon continue sur

(1) Lu dans la séance du 4 décembre 1895,
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quatre feuilles d’Etat-major ; hien que son épaisseur soit
médiocre, il est par sa longuenr le plus important qui ait été
signalé & notre connaissance, sur aacune carle géologique.

Ce filon a pu d’abord guider les premiéres dénudations
4 I'époque tertiaire en agissant comme un brise-lames qui
aurait arrété les eaux marines, trapsformant le Sillon de
Bretagne en une falaise rectiligne. L'origine de cetle plaine
dedénudation marine, au pied du sillon, remonte & I'époque
des invasions lertiaires, comme le prouvent 4 1a fois la péné-
tration de ces mers en Bretagne suivant la vallée de la Vilaine,
reconnue par M. Vasseur, el la découverte que nous avons
faile de sables marins lertiaires au pied de la falaise du
Sillon de Bretagne.

Depuis lors, 1a géographie de cette cole a subi diverses
modifications ; les mers tertiaires en se retirant abandon-
nérent une plainc basse, parsemée d’iles, olt vinrent
serpenter les esux fluviales descendues de Pintérieur du
pays. Elles creusérenl leurs méandres dans cetle plaine au
pied du Sillon de Bretagne, et le premier cours de la Vilaine
se trouva ainsi fixé : ces eaux fluviales s’dtaient ouvert un
lit jusqu’a leur confluent dans Ia Loire sous Saint-Nazaire.
Suivanl ce thalweg coulait donc un double fleuve, comme
le sont tous les {leuves cotiers de Bretagne ; il y coulait tour
3 lour, suivant la marée, de 'eaun salée et de Peau douce,
jusqu’a 20 ou 30 kil. 4 Pintérieur des terres. Ces leuves i
renversement, ayant partout ét¢ les précurseurs de baies
marines, sur la cOte méridionale de Bretagne (Rade de Brest,
Estuaire d'Etel, golfe du Mortihan), on est amené logique-
ment, & assigner une méme origine 4 la Grande-Briére,
ancienne buie maritime, ouverle au début par la Vilaine.

Au temps de César, 1a Briére élait un golfe, d'aprés les
remarquables éludes de M. Kerviler {1). Divers mémoires

(1) R. KEeRVILER : ‘Armorique et Bretagne, Paris 1893,
p. 137, 155.
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attestent qu’on a trouvé A plusieurs métres de profondeur’
daps le voisinage des iles de la Briére, des armes de bronze
et des armes romaines. Enfin M. Ramé a prouvé que les
galéres des Normands y avaient encore pénéiré au VIiI®
siécle.

Ce golfe gaulois peu profond dans son ensemble, était
entrecoupé de chenaux et de hauts-fonds. Des trouvailles
d’objets de bronze, faites dans la tourbe et dans la vase,
démontrent que dés 1’époque de la pierre polie, une partie
de la Briére étail embourhée ; on y trouve des traces de
chaussée qui porlent le nom de voie romaine. Les alluvions
ne se déposaient pas uniformément suwivant un plan
horizontal, dans le golfe de 1a Britre & ’époque romaine,
mais s’accumulaient dans les bas-fonds et autour des iles.

L’chservation permet ainsi de retracer les phases succes-
sives de la Grande-Briére, el d’expliquer son mode de for-
mation : ce marais tourbeux occupe l'emplacement d’un
ancien Morbihan, hérilier lui-méme d’un ancien lit creusé
par la Vilaine

A celte époque, la Basse- Vilaine élait suivant la lermino-
logiede Mr W. M. Davis,une riviére conséquente ; son cours,
auvjourd’hui modifié, est encore jalonné acluellement par la
ligne des étangs qui s’étend de Théhillac & Pétang du Rocher,
au bois de Cranhounet, aux éiangs de Missillac et & 1Ia
Vallée de Méan. Aucune autre hypothése n’explique la for-
mation et Dalignement de ces étangs, a4 travers bancs
rocheux d’inégale dureté.

De nos jours, la Vilaine ne se jelle plus dans la Loire,
elle a quitté la ligne jalonnée par les élangs el la Briere,
pour se rendre directement a la mer, au sud dn Morbihan.
Deux causes onl contribué concurremment & délerminer ce
changement de son cours : le développement naturel des
riviéres subséquentes aux dépens des riviéres conséquentes,
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el 'envasement du golfe de la Briére, par les eaux vaseuses
de la Loire qui y trouvaient un bassin de décantation.

Le cours de la Vilaine, de Théhillac 4 Folenx, ainsi que
de la Roche-Bernard a 'embouchure actuclle est subsé-
quent, el postérieur au tracé par la Briére ;1'ouverture de
ces chenaux eut pour conséquence de soutirer graduelle-
ment les eaux de ’ancienne Vilaine, en les dérivant versle
Morbihan. au lieu de les laisser couler dans la Grande-
Briére. Cet ancien estuaire de la Grande-Briére, finalement
abandonné par les -eaux flaviales qui I'avaien! creusé,
devint un golfe litroral, dépendant de l'embouchure de la
Loire, car nouos y avons trouvé de nombreuses coquilles
marines : Cardium edule, Ostrea-edulis, Lulrariu elliptica.
I1 était en meéme temps un bassin de décanlalion pour les
eaux boueuses de la Loire, qui finirept par le combler; des
marais tourbeux s’y établirent alors el le ruisseau du Brévet
coule seul de nos jours, dans la vallée ol roulaient les flots
de 1a Vilaine 4 'époque quaternaire,

Sondages aux entvirons de Lille

Forage chez M. Deschamps, tanneur el teinturier, @ Croix

par M. Pacwigz Mio

Altitude Profondeur Epaisseur
-+ 29 Terre végétale et argile ., . . 3
—+ 24 5 Terre glaise bleue 2

7 Terre glaise grise B}

12 Pierre grise , . . . . . . 0.50

12.50  Terre glaise . . , . . . . 11.50
4+ 5 24 Sable gris . . . . . . . . 10
— 5 34 Terre glaise . . . . . . . 26
— 3 60 Craie blanche. . . . . . . 10
-— 41 70 Craie avec silex . . . . . . 7
77 Terre glaise blanche . . . . 20
— 68 97 Roche dure L. ]
100 Calcaire tendre . ., . . . . 9
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Forage chez M. Verley a Marquette.

Profondeur Epaisseur
Terre végetale et argile . . . 3.90
3.00 Sable grisatre argileux . . . 0.50
%.40 Sable rougeftre argileux et
cailloux roulés. . ., . . . 0.65
5.08 Sahble jaune-verdatre flunide . 2.35
7.40 Sable jaune-verdAtre fluide . . 1.55
8.95 Sable gris-verdatre et silex
roulés . . . 3.45
12.40 Sable pris argileux. .. 0.85
13.25 Sable gris foncé . . . . . . 9.04
18.80 Argile gris-bleuitre, sableuse . 4.20
23.00 Sable vert dur, o 1.50
24.50 Sable verdatre; nodules cal-
caires . . . . . . 3.65
28.15 Argile bleue ferme . . |, . . 3.40
31,85 Argile bleue schisteuse . . 2.75
34.30 Craie dure avec silex , . . . 0.70
35 Maroe tendre . . . . . . . 4
39 Craie blanche . . . . . , . 15
54 Craie avec silex . . . . . . 14
68 Craie marneuse grisatre, silex . 22
90 Diéves (marnes vertes). ., . . 12
102 Couglomérat argilo calcaire. . 0.50
102,50 Calcaire carbonifere
Forage & Lompret (Chemin de la Warache).
Prolondeur Epaisseur
0 Limon .. 2
2 Sable argileux fin. b)
7 Glaise bleue 12
19 Sable jaune. 4
23 Sable noir . 5
28 Sable gris 11
39 Sable vert . 9
48 Pierre de sable vert. . . . b
49 Sable gris argileux . 7
56 Glaise noire. H
60 Craie friable . . 1
&1 Craie compacte . 19
80 er thun,
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Forage fait chez M™t Vve Bailly-Becquel, au Poni-de-Marcq
a Marcg-en-Bareul

par M. Pagnigz - Mio

Altilude  Profondeur Epaisseur
-+ 19 Forage au fond d'un puits de 4m.
4,00 Argile 0.40
4.40 Sable jaune. . 0.90
+ 14 5.30 Sable gris pierreux . 1.50
6.80 Sable jaune ferrugineux . 1.10
7.90 Sable gris i gros grains . 2.50
10 40 Sable mélangé de tourbe, . . 2.60
3.00 Sable mélangé de terre jaune 2.05
15.05 Terre noire avec sable pierreux. 1.90
16.95 Sable glaiseux .. 1
17.95 Sable vert trés mouvant . 11.20
— 10 29.15 Diéves . ., . . . . . . . 12,00
— 22 41.15 Marne . ., . . . . . . . 1335
Forage @ Wasquehal (Hameau de Babylone).
Altitude  Profondeur Epaisseur
-+ 27 Terre végétale . . . . . . 0.40
0.40 Limon . . . . . . . . . 7
+ 19,80 7.40 Sable. . . . . . . . . . 5.10
12.50 Glaise . . ., . . . . . . 1550
— 0.30 28 Marne . . . . . . . . .
42
Forage & Anappes (Hameau de Marchinelles).
Altitude  Profondeur Epatsseur
-+ 32,00 Terre végeétale . . . . . . 0.33
0.33 Liwon . . . . . - . . . 4.77
5 Sable boulant, . . . . . . 0.25
5.25 Argile sablense . . . . . . 1.65
6.90 Glaise. . . . . . . .« . . 1
+ 24.10 7.90 Sable. . . . . . . - . . 6.90
14 .80 Glaise . . . . . . - . . 12.20
+ 5 27 Craie avec Silex. . . . . . 13
40 Terre argileuse (¢) . . . . . 4

44
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Forage chez M. Wallaert, & Sanles

Altitude  Profundeur I:Zpaisseur
=+ 20 Argile . . . . . . o L. 4
4 Sable vert . . . . . . . . %
-+ 12 8 Marne grasse. . . . . . . 20

28 Tun et marne dure avec cornus, 11,50

39.50 Silex dur . . . ., . . . . 0.60

40 10 Marne grasse. . . . . . . 0.20

40.30 Silex. . . . . . . . .. 0.60

40.90 Marne grasse. . . . . . . 0.72

41.62 Cornus, pierre dure. . . . . 0.58
42.20  Marne grasse . . . . . . . 1

43.20 e Tun . , . . . . . < . 0 60

43 %) Marne . . . . . . . . . 0.30

44.10 Picrre dure.

Forage de la Tréfilerie. chez M. Delecroix, de Félice, elc.
a Wasquehal

Altitude Profondeur Epaisseur
-+ 35 Puits. . . . . . . . . . 3
3 sable roux. . . . . . . . 2.50
5.50 Glaise . . . . . . . . . 20,50
-+ 10.50 25,50 Sable vert . ., . . . . . . 8
353.50 Sable vert mélangeé de terre. . 3
36.50 Sable vert mouvant. 3
99.50 Pierre . . . . . . < . . 8
47,50 Sable vert . . e e . 4
— 16.50 51.50 Glaise . . . . . . . . . 12.9
— 28.40 64,40 Marneet tun . . . . . ., ., 22.60
— 52 87.00 Fin du sondage.

Forage fait chez M. Lamblin, a Croiz, prés U'Allumelle

Altitude  Profondeur Epaisseur
=4 45 Terre vegetale. . . . . . . 1.50
1.50 Sable mouvant . . . . . . 6.50
8.00 Glaise compacte . . . . . . 24
32 Sable vert . . . . . . . . 12
44 Glaise.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 201 —

Le Calcaire carbonifére de la Belgique
el ses relalions slraligraphiques avec celui

dx Hainaut frangais,

par 'Abbé H. de Dorlodot ().

A la fin du mois d’Avril dernier, je visitai le Galcaire
carbonifére du Hainaut francais sous la savante direction
de M. Gosselet. Chemin faisant, j’exprimai les remarques
que me suggérait 'étude de cetle formation, au point de
vue du synchronisme de ses diverses assises avec celles de
notre Dinantien belge. M. Gosselet me demanda de faire de
ces remarques 'objet d'une communication 4 la Société
géologique du Nord, en la faisant précéder d'un exposé de
nos connaissancessuar Je Calcaire carbonifére de la Belgique.

La nécessilé de cette premiére partie ne provient pas
seulement de ce qu'aucun travail d’ensemble n’a résumé
jusqu’ici les grands progrés accomplis depuis quelgues
années dans la connaissance de notre Calcaire carbonifére;
elle provient, en outre, de ce que les éléments méme d'un
travail de ce genre sont encore en grande partie inédits.
Mais ce molif méme rend bien périlleuse la tache que
m'impose ’aimable demande de M. Gosselet. Il conviendrait,
en effet, de rendre justice & tous les géologues qui ont
collaboré au résultat obtenu; mais, d’aulre part, dans une
guestion ou la lumibre s’est faite petit & petit, grice & des
échanges de vues, & des excursions faites en commun, i des
opinions émises par les uns, miries et confirmées par
d’autres, il est bien difficile de faire la part de chacun sans
s’exposer 4 des réclamations de fous.

(1} Ce travail a été lu 4 la séance du 24 Juillet 1895 ; mais
Pauteur y a introduit ensuite le résultat de recherches faites
plus récemment. Sa rédaction actuelle doit porter la date de
Janvier-Février 1896.

Annales de la Société Geologique du Nord, . xx111 13+
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Cetle raison m’obligera 4 la plus grande réserve, lorsque
je toucherai 4 une question historique. Mais afin que cette
réserve méme ne puisse m'étre reprochée, je tiensd déclarer
que, tout en assumant pour moi seul la responsabililé pleine
el entiére des vues exposées dans ce travail, je suis loin de
revendiquer pour moi seul la palernité de ces vues. Elles
sont le fruit de Pceuvre commune A laquelle s’est consacrée
la Société géologique de Belgique: tous ceux qui ont
collaboré A celle ceuvre reconnaitront, je l'espére, que c'est
3 elle que revient principalement I’honneur des résultats
obtenus. Toutelois, il est juste de citer parmi les membres
qui ont le plus contribué & ces résullals, en premier lieu,
mon savant maitre el collégue M. de la Vallée-Poussin, qui
a posé les bases du nouvel édifice, puis MM. Bayet, Briart,
Destinez, Dewalque, Fournier, Lohest, Soreil, Stainier et
Velge.
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PREMIERE PARTIE

Le Calcaire carbonifére de la Belgique

Ce qui rend particuliérement difficile I’étude du Calcaire
carbonifére de la Belgique, ¢’est que le méme horizon
straligraphique est représenté, suivant les localités, par des
roches trés différentes. Il arrive méme fréquemment que
la différence porte, non seulement sur la nature lithologique
de la roche, mais encore sur la faune, ce qui ne permet
d’employer le caraciére paléontologique qu'avec la plus
grande réserve.

Désles années 1861-1863, M. Ed. Duponlt (!) avait reconnu
que des formations bien définies en certains points du pays
par leurs caractéres lilthologiques et par leur faune, font
ailleurs complélement défaut. Pour expliquer ce fait, il eut
recours A la célébre thdorie des lacunes, qui ful combaltue
des le début par M. Gosselet (2) et par M. Dewalque (¥).

Les premiéres observalions de M. Dupont, bien que
remarquables au point de vue de ]a distinclion des différents
types de roches, laissaicnt beaucoup & désirer au point de
vue de la succession de ces types dans la série stratigra-
phique. A la suile des discussions que provoquérent ses

(1) Eb. DuronT. — Notice sur les gites de fossiles du cal-
caire des bandes carboniféres de Florennes etde Dinant,
Bul. Acad de Belg., 2¢ 5. t. XII, p.293; Sur le calcaire carboni-
Jére de la Belgique et du Hainaut frangais, ibid., t. XV,
p. 86; Notice sur le marbre noir de Bachant (Hainaut
frangais), ibid, t. XVII, p.181; Essai d’'une carte geéologigue
des environs de Dinant, ibid, t, XX, p.616 et Bull. Soe. Géol.
de France, t. XXIV, p. 669.

(2) Réunion extraordinaire de la Société Geologigue de
France a Liége du 30 Aottt au 6 Septembre 1863, p. 107.

(3) Ihid., p. 111} Prodrome d’une description géologique d¢
la Belgigue, Liéege 1868, p. 80.
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premiers {ravaux, M. Dupont reprit 'étude détaillée du
Calcaire carbonifére et fut ainsi amené & reconnaitre lui-
méme I'inexactitude de I'ordre de superposition qu’il avait
admis auparavant. Par le fait m&me, les lacunes gu'dl avait
admises d’abord disparaissenl, du moins pour la plopart(!);
maisil les remplaca par de nouvelles lacunes de deux sortes:
les unes qu'il tenta d'expliquer par sa théorie corallienne,
les auntres dont cette théorie, fut-elle fondée, ne rend pas
suffisamment compte.

La seconde phase de I’euvre de M. Dupont {?) 'emporte
beaucoup sur la premiére au point de vue de !'exactitude
des observations, bien que, méme sous ce rapport, elle ne
soil pas & I’abri de gravesreprocles. Mais ¢'est surtout dans
I'interprétlation des faits que M. Dupont parait avoir fait
fausse route. Silorigine corallienne de certaines roches de
notre Calcaire carbonifére n’est plus contesiée par personne

(1} Je fais cette réscrve, & cause de la lacune entre les
assises désignées dans la premiére classification deM. Dupont
par les nombres I et V; M. Dupont parait maintenir cette
lacune pour la région nord. — Voir a4 ce sujet, les observa-
tions que nous avons présentées & la Session extraordinaire
de la Société Géologique de Belgique en 1888 (Ann. Soc,
Géol. de Belg., t. XVI, p. CLIII, seq.). — Sur "absence de la
lacune entre les assises I et V de M. Dupont, voir notre Compte
rendu de la 2 journée d’excursion (16 aout 1889) de la Societé
Belge de Géologie @ Namur, Bull. Soc. Belge de géol,, t, IV,
p. 505 et 513.

(2) Ep. DuponT. — Ezxplication de la feuille de Ciney, 1882;
FEzplication de la feuille de Dinant, 1883 ; Explication de la
Jeutlle de Clanier, 1883; Explication de la feuille de Natoye,
1883; Sur les origines du calcaire carboniférede la Belgique,
Bull. Acad. de Belg., 3* s, t. V, p. 211§ Eaplication de la
Seuille de Modave, 1884, — Voir aussi: CuveLier, Compte-
rendu d'une excursion dans le calcaire carbonifére a
Pierre-Péetru prés d'Hastiére et aux Fosseés sur la Lesse,
Bull. Soe. Belg. de Géol., t. VI., procés-verbal, p. 122.
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aujourd'hui, il n’en est pas moins vrai que I’ensemble dela
théorie corallienne, telle que l'expose M. Dupont, est en
contradiction avec les lois les plus certaines de la strali-
graphie : elle ne peut résister un instant 4 I'examen des
fails. De plus, les recherches de M. de la Vallée-Poussin,
confirmées par celles d’autres observateurs, ont établi
péremptoiremenl que la théorie des lacunes doit faire place
4 la théorie des faciés synchroniques.

La répartition de ces faciés variables dans la série des
couches peut servir de point de départ & une division du
Calcaire carbonifére de la Belgique. Cest, en effet, dans la
zone moyenne que l’on rencontre surlout ces variations de
faciés, la zone inférieure et la zone supérieure présentant,
au contraire, une succession de couches assez constante,
comme le faisait remarquer, en 1892, M. de la Vallée-
Poussin (*}. — Mais il est a remarquer que la varialion des
faciés peut se rattacher 3 deux causes principales. La
premiére consisle dans la subslilulion des faciés dolomitiques
aux faciés calcareux correspondants. Le fait de cette subs-
litution a été reconnu d’abord par M. Dupount; les travaux
plus récents n’onl fait sous ce rapport que confirmer et
généraliser le principe que le savant Directeur du Musée
d’Histoire Nalurelle a posé le premier, mais dont il semble
avoir fait parfois une application trop restreinte. Aujourd hui,
I'on peut dire, d’une maniére générale, qu’a chaque type
de dolomie carbonifére correspond chez nous un type de
calcaire déterminé el de méme age, el que I'origine de ces
faciés dolomitiques pourrait fort bien s’expliquer par la
substitution, dans le dépol calcaire, d’une parlie du carbo-
nate de calcium par du carbonale de magnésiom. Pour des
raisons qu’il serait lrop loug d’exposer ici, nous penchons

(1) Procés-verbaux des séances de la Commission géolo-
gique de Belgique, 4 séance (9 ayril 1832), p. 38.
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a croire que celle substitulion est & peu prés contemporaine
du dépot-

La seconde cause de la variation des faciés est toule autre.
Elle consiste en ce que des dépols d’origine et de nature
trés différentes, se sonl formés simultanément dans les
divers points da bassin carbonifére. G’est ce que nous
pouvons nommer, en emplovanl une expression proposée
récemment par M. Briart, des faciés de dépdt.

Or celte seconde cause, la plus importante au point de
vue de I'histoire de nos mers anciennes, a porté surloul sur
la moitié inférieure de la zone moyenne ; tandis que les
varialions qui se rencontrent dans la moilié supérieure de
cetle zone consistenl surtout dans la substitution du faciés
dolomilique au faciés calcareux correspondant. La zone
moyenne, du moins dans la plus grande partie de son
étendue, est divisée, en effet, en deux portions, soit par des
calcaires noirs compacles, surtout développés dans la rdgion
de Dinant ou on les exploile comme marbre noir, soil par
le faciés dolomilique correspondant 3 ces marbres. Cest
en dessous des marbres noirs de Dinani que 'on rencontre
les différences les plus marquées euntre les faciés de dépot
synchroniques. Et, sous ce rapport, notre massi{ carbonifére
peut se diviser en deux régions, l'une au nord, a laquelle
serable se raltacher le Calcaire carbonifere du sud de
I"Angleterre (1), l'autre au sud, 3 laquelle se rallachent,
comme nous le verrons plus loin, les formations contem-
poraines du Hainaut francais.

Nous arrivons ainsi & dislinguer quatre gronpes de
couches dans le Calcaire carbonifére de la Belgique. Les
¢tudes de ces derniéres années ont permis de leur assigner
des limiles précises : elles onl montré, & notre avis, qu'on

(1) Voir M. Lougst. — Sur le parullélisme entre le calcaire
carbonifére des enoirons de Bristol et celui de la Belgique.
Aun. Soc. Géol. de Belg., t. XXII, mém,, p. 7.
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peut avaniageusement les ériger au rang d’assises. Les
limites de ces assises sont surtout bien marguées, ou, du
moins, elles ont été le mieux observées dans la parlie méri-
dionale du pays. C'est la raison qui nous porte a choisir
comme type cette région méridionale. Un motif spécial
nous impose d'ailleurs ce choix dans le présent lravail :
c’est que le Calcaire carbonifére du Hainaut francais se
rattache 3 1a région méridionale de nolre Dinantien, par son
facies aussi bien que par sa situalion géographique.

Nous donnerons 3 la premiére assise, composée des qualre
termes inférieurs de I’étage tournaisien de M. Dupont, le
nom d’asstse d Hasliére.

La seconde assise, si remarquable par la diversité de ses
faciés contemporains de dépdt, recevra, dans ce travail, le
nom d’assise de Celles. Nous donnerons au faciés du nord le
nom de faciés de Modave ; au facits du sud, le nom de faciés
de Celles, qui peut lui-méme se subdiviser en faciés de Leffe
et faciés de Waulsort.

Nous conserverons 4 la troisiéme assise le nom d’assise
de Dinant, tout en modifiant les limites assignées par
M. Dupont & son assise de ce nom. Nous retranchons, en
effet, de l'assise de Dinant de M. Dupont le terme V1a ou
du calcaireviolacé (notre calcaire de Leffe), qui doitappartenir
a I'assise de Celles ; nous rattachons, au contraire, 3 notre
assise de Dinant, le terme V2a ou du calcaire & grains
cristallins, dont M. Duponl avait fait la base de son assise de
Visé.

L’assise de Visé de M. Dupont, ainsi réduile, prendra le
nom d’assise d’Anhée. Nous croyons utile ce changement de
nom pour éviler toute équivoque, et surlout & cause des
ineertitudes que présente la siratigraphie du Galcaire
carbonifére dans les environs de Visé.

Le tableau ci-contre résume la succession des assises et
des principales subdivisions que nous avons admises, ainsi
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que des principales modifications dues au faciés synchro-
niques. Le tracé en noir qui se trouve & droite du tablean
figure I'itaportance relalive que prend, aux différents niveaux,
le faciés qui avait recu le nom de Dolomie d¢ Namur,
lorsyu’on le considérail comme représentant un niveau bien
délerming. Bien que celle conception, prise d’'une maniére
absolue, fit inexacte, néanmoins le développement tout-a-
fait prépondérant que prend ce faciés & la parlie moyenne
de D'assise de Dinant, légitime jusqu’d un certain point
Padmission d’un terme correspondant 3 ce niveaun. Dans
tous les cas, une description, une classification, ou une
légende, qui ne mellrait pas en évidence ce fail remar-
quable, laisserail dans l'ombre 'un des trails les plus
frappants de notre Calcaire carbonifére.

Nous meltons en regard un tableau représentant 'échelle
siraligraphique de M. Dupont (!), el nous faisons suivre
ces deux tableaux de quelques notes historiques sur les
principales transformations qu’'a dd subir I'échelle strati-
graphique de M. Dopont, par suite des découvertes les plus
récenles.

(1) Ce tableau est tire du Compte-rendu d’'une excursion
dans le calcaire carbonifére a Pierre-Pétru prés d’Hastiére
et aux Fossés sur la Lesse, de M. CUVELIER, cité plus haut. Il
date de mai 1892, et constitue la derniére édition de 'échelle
stratigraphique de M. Dupont.
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TABLEAU DES DIvISIONS DU CALCAIRE CARBONIFERE DE LA BELGIQUE

adoptées par AUTEUR,

¢ Calcaire bleu Lelge et calcaire onaire.

ASSISE .
Grande bréche.
d’ANHEE . . .
Calcaire compacte noir et gris, et caleaire bleu sub-
grenu. — Calcaire de la Valle & Stromatophis.
1 Calcaire de Neffe i
ASSISE
de Dolomie de Namur .
DINANT
\ Marbre noir de Dinant.
; Calcaire de Leffe typique; 2 3
/ ou modifie (Waulsorten! & 3
superieur). e 5
(SR
Z3
ASSISE 8 Y
W
25
=
de ! §
=3
CELLES
n
X =
| Calcaire d’Yooir typique| 3
\ ou modaifié¢ (Waulsortien| .3
inférieur). \ 2
Calschistes de Maredsous.
Calcaire de Landelies,
Assisg
Sclistes a octoplicatus,
d"HASTIERE
Schistes et calcaires d’ Hastiére.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETAGE VisteN. Clonetes comoides,
Productus undatus et Productus giganteus.

ECHELLE STRATIGRAPHIQUE DU CALCAIRE CARBONIFERE
DE LA BELGIQUE

daprés M. Ed. Duronr.

ASSISE
de

VISE

AssISE

de

DiNANT

LETAGE WAULSORTIEN

ETAGE TOURNAISIEN
Spirifer tornacensis

Syringothyris

cuspidatus

/ A SSISE
de CHANXHE

ASSISE
des

Ecaussings

e I T e Nt

{
f

Vid

V2e
v2h

Vih
Vig
Vif.
Vie
Vid
Vie
Vib

Via

Wm
Wo
Wp
T2
Tle
T1d
Tic
Tib

Tla

Calcaire gris, bleu marbrénoir ¢t gris
bleuavec lits d’anthracite. Produc-
tus giganteus.

Bréche et calcaire bréehiforme.

Calcaire gris et noir compacte ou
bleu grenu a Lithostrotion irre-
gulare. Calcaire bleu & Productus
undatus.

Calcaireblancet gris avec grains cris-
tallins. Pr. cora, Ch. papilionacea.

Calcaire trés compacte noir et gris
avec lits de dolomie.

Calcaire gris alternant avec de la
dolomie., £r. sublaevis.

Dolomie grise a larges paillettes.
Dolomie noire géodique & grains fins.

Calcaire bleu a crinoides, souvent
dolomitisé. Ch, papilionacea.

Dolomie brune & grains moyens et
crinoides,

Calcalre noir compacte avec bandes
de phtarites noirs.

Calcaire gris violacé et noir subicom-
pacte, avec des bandes et des ro-
gnons de phtanites gris.

Calcaire blanc veiné de bleu.
Calcaire blanc et gris subcompacte.
Dolomie bigarrée ou non.

Calcaire bleu et dolomie & crinoides
avec larges bandes de phltanites
blonds.

Calcaire et dolomie 4 crinoides.

Calcatre nleu acrinoides avec bandes
de phtanites noirs.

Calscliistes noirs.

Calcaire bleu a crinoides avec lits de
schistes intercalés a la base.

Schistes vert sombre non micacés.
Spirifer vetoplicatus.

Calcaire bleu & crinoides;lits de schis-
tes intercales.
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M. de la Vallée-Poussin (1) ayant démontré, en 1888, que les
roches qui constituent 'étage Waulsortien de M. Dupont ne
sont que des faciés spéciaux contemporains des couches
appartenant aux termes Tle, T2 et Via de M. Dupont, 'étage
Waulsortien a di disparaitre de la série stratigraphique.

L’assise de Chanxhe avait pour raison d’étre, une erreur
d’interprétation et quelques erreurs d’observation. M. Dupont
avait confondu la dolomie qui se trouve fréquemment a la
partie supérieure du petit-granit, avec une zone accidentelle
de dolomie qu’il avait observée sur 1’Ourthe au milieu du
calcaire d’Yvoir, Par suite, il considérait le petit-granit de
I'Ourthe comme supérieur au petit-granit du Hoyoux. Comme
la Socciété géologiqne a pu le constater, lors de Uexcursion
dirigée en 1832 par M. Lohest, le Calcaire carbonifére de
I'Ourthe est en tout point comparable & celui du Hoyoux. A
la méme excursion, nous avons déemontré que la prétendue
superposition de I'assise de Chanxhe sur ’assise des Ecaus-
sines de M. Dupont, dans la tranchée du chemin de fer au nord
de Pont-de-Bonne (2), est le résultat d’unc petite faille trés
nettement visible, qui détermine une répétition des mémes
couches, L’assise de Chanxhe, telle que l'entendait M. Dupont
devait donc disparaitre. Mais, par contre, M. de la Vallée
avait montré,en 1888, qu’il yalieude distinguer dansletermeTle
de M. Dupont deux niveaux bien distincts, dans la partie nord
du massif de Dinant. M. Lohest confirma l'opportunité de
cette distinction pour le N.-E. du Condroz, lors de 'excursion
de 1892. La distinction entre le Calecaire d'Yovoir et le Cal-
caire de Chanahe, qui avait été proposée én 1888 par M. de
la Vallée, et qui venait d’étre adoptée par le Conseil de direc-
tion de la Carte géologique (3), fut ainsi définitivement consa-

(1) Compte-rendu de la Session extraordinaire de la Société géologique
de Belgique tenue a Dinant les 1°%, 2,3 et 4 septembre 1888, Ann, Soc, géol,
de Belg , t. XVI, bull., p. CIII, seq. — Cf, C. pE L4 VaLLEE-PoussiN, Note
sur les rapports des étages tournaisien et viséen de M. E. Dupont avec son
étage waulsortien, ibid., t. XVIIl, mém , p. 3; La coupe de la Chapelle a
Hastiére, ibid., t, X1X, Mém., p. 303. — H. pr Dosropor, Résultats d'une
excursion d la Chapelle (Hastiére) et aux Fossés (Anseremme), ibid., t, XIX,
Mém., p. 317; Un dernier mot sur la coupe de Pierre-Pétru, ibid., t. XXI,
Mém,, p. 23.

(2) Voyez Ep. DuronT, Explication de la feuille de Modayve, p. 42.

(3) Procés-verbaux des séances du Conseil de direction de la Commission
géologique de Belgigue. Séance du 30 avril 1893, p. 296.

Annales de la Société Géologigue du Nurd, T, XXII1. 14
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crée. Depuis lors, MM. Lohest et Velge ont montré que le
petit-granit des Ecaussines semble occuper la mémre position
stratigraphique que le petit-granit du Hoyoux et de 1'Our-
the (1), confirmant ainsi ’opinion émise jadis par M.
Gosselet (2). Cette conclusion rendant d’ailleurs parfaitement
compte de I'identité, constatée par De Koninck, des faunes du
petit-granit du Hainaut et de la province de Liége, nous
n’avons pas hésité a l'adopter.

En 1892 (3), nous avons émis ’avis que Jalimite admise entre
I'étage tournaisien etl'etage viséenne pouvait étre maintenue,
le calcaire violace (Vla de M. Dupont) passant latéralement,
non au marbre noir de Dinant (V1)) comme on l'avait cri
jusqu’alors, mais bien au petit-granit et au waulsortien. Le
calcaire vinlacé devait donc cesser d’étre considéré comme
faisant partie de l'assise de Dinant, et le marbre de Dinant
devait constituer la base de cette assise. En méme temps,
nous proposions de réunir dans un étage intermeédiaire entre
T'étage tournaisien et l’étage viséen, I'ensemble des couches
comprises entre les calschistes (T1d de M., Dupont) et les
marbres noirs de Dinant, remarquables par la varieté de
leurs faciés de depot. Cet étage intermeédiaire, pour lequel
nous avions proposé d’abord le nom de Chanxzhien, puis celui
de Modavien, est devenu aujourd’hui notre assise de Celles.
Nous trouvons preferable, en effet, de choisir le type de cette
assise dans la région sud, ou ses limites sont mieux connues
et plus nettement déterminées. Ce n’est d'ailleurs qu’a titre
provisoire, que nous nous contentons de la considerer
comme une assise, et non comme un étage, ou, tout au
moins, un sous-étage. Nous continuons, en effet, & penser
qu'elle mérite d’étre séparée des niveaux voisins par une divi-
sion d’ordre supérieur a celle qui sépare ’assise de Dinant
de 1’assise d’Anhée (4).

(1) Max Lomugst et (3, Vxvcx, Sur /e niveau géologique du calcaire des
Ecaussines Ann. Soc. géol. de Belg, t. XXI, Mém., p. 181,

(23. GosskLET, Esquisse géologique du nord de la France, 1880, 1¢r fas-
cicule, p. 143.

(3) H. px Borrovoor, Essai de classification du calcaire carbonifére de
Belgique Ann. Soc. géol. de Belg.,, t. XX, Bull, p. XXXV; Cf, p. XLII et
CXVI, et Quelques réflexions & propos de [a faune de Paire, ibid., p. XCVI,

(%) Si ces vues €taient confirmées, il conviendrait de diviser 1'étage Dinan-
tien de Belgique en trois sous-£tages que l'on pourrait nommer Sous-étage
d’Hastiére, Sous-étage de Celles et Sous-étage de Namur ou de Visé, ce
dernier se divisant en deux assises, l'assése de Dinant ct l'assise & Anhée.
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MM. Velge et Lohest (1) ayant émis l'avis que le calcaire
des environs de Tournai ne se compose pas exclusivement
des couches les plus inférieures du Calcaire carbonifére, qui
constituent ’assise de Tournai telle que nous avions proposé
de la limiter, et cette thése nous ayant paru bien établie lors
d'une excursion de quelques jours que nous avons faite a
Tournai sous la conduite de nos savants confréres (2), nous
avons cri devoir substituer au nom de Tournai le nom
d’'Hastiére, localité ol cette assise est fort bien représentée.

Enfin, au mois de juillet dernier, nous avons montré la
nécessité de rattacher a l'assise de Dinant le calcaire a grains
cristallins (V2a de M. Dupont) (3}. Les observations quc nous
avons faites depuis lors nous ont affermi d’'avantage dans
cette opinion: la distinctien entreles termes Vig de M. Dupont
et son terme V2a (4) est assez nette en certains points; mais,
dans d’autres, il est bicn difficile de 'appliquer sans tomber
dans l'arbitraire : nous avons pu constater notamment que tel
est frequemment le cas pour les applications qu’en a faites
M. Dupont lui-méme.

Nous aurons l'occasion de parler, dans le cours de notre
travail, d’autres modifications de détail apportées a 1’échelle
stratigraphique de M. Dupont. ce que nous venons de dire
nous semble suffisant pour rendre comparables les deux
tableaux mis en regard.

Nous avons exposé les motifs qui nous ont déterminé i
abandonner les termes Tournaisien et Visden pour la dési-
gnalion de divisions siraligraphiques précises. L’état actuel
de nos connaissances ne nous permet pas de faire de méme,

(1 L, c.

(2) Presque tous les renseignements relatifs au Calcaire carbonifére des
environs de Tournai, que nous consignerons dans le présent travail, ont été
recueillis au cours de cette excursion.

(3) Procés-verbaux des séances de la Commission géologique de Belgique,
Sixiéme annexe.

(4) Le terme V1k n'appartient pas 4 la seérie générale : c'est, d'aprés
M.Dupontlui-méme, un terme remarquable, sansdoute, et bien caractérisé,
mais qui semble Jocalisé€ & la région N.-E, du Condroz, Ilen est de méme
de la distinction entre les termes Vic, Vid, Vie Vi M, Dupent v'a pu
la reconnaitre que dans une région limitée.
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lorsqu'il s'agit de la faunc ; les seuls renseignements que
nous possédions sur la situation géologique d'un grand
nombre d’espéces, nous sonl fournis, en effet, par les tra-
vaux de De Koninck, qui, de tout temps, a distingué la faune
viséenne de la faune tournaisienne. Ces renseignements
sont bien incomplets sans doule, mais c¢e n’est pas une
raison pour n’en faire aucun cas ; d’antant plus que I’exa-
men détaillé des localités citées par lillusire auteur de la
Faune du Culcaire carbonifére de lu Belgigue nous a montré
qu’en modifiant légérement ’extension donnée A ces termes
par De Koninck, on peut leur donner une véritable valeur
stratigraphique, comme nous allons 'expliquer dans les
lignes suivantes.

Dans lesprit de De Koninck, la faune dite tournaisienne,
représenle ’ensemble des espéces qui se rencontrent daus
Pélage inférieur ou tournaisien de M. Dupont. En fait,
cependant, elle se réduit, & peu de choses prés, 3 'ensemble
des espéces observées dans le Calcaire carbonifére des
environs de Tournai et dans le petit-grapit de la bande des
Ecaussines, aussi bien que dans celui de la région N.-I. du
Condroz. C’est dans ce dernier sens que nous emploierons
Pexpression faune fpurnaisienne : elle désignera pour nous
I'ensemble des espéces signalées par De Koninck danos le
calcaire des environs de Tournai et dansle calcaire pelil-
granit proprement dit. — Lorsque nous voudrons parler,
dans un sens exclusif, des espéces rencontrées aux environs
de Tournai, nous emploierons lexpression : faune de
Tournai,

Bien que la faune tournaisienne ne soit plus considérée
aujourd’hui commela fauned’anétage déterminé, néanmoins
elle ne renferme aucune espéce qui n’ait été trouvée dans
la partie inférieure du Calcaire carbonifére de la région du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 213 —

nord jusqu'au mardre noir (1), Dans ce sens, elle peut
encore porter le nom de faune inférieure du Calcaire
carbonifere.

La faune viséemne, telle que ’entend De Koninck, comprend,
outre les fossiles du Calcaire carbonifére des environs de
Visé, les espéces recueillies dans les niveaux que nous
désignons sous les noms d'assise d’Anhée el de calcaire de
Neffe, dans la dolomie de Namur, et enfin dans les marbres
noirs de larégion sud, ainsi que quelyues espéces du calcaire
noir de Bachant (Hainaut frangais). Nous croyons devoir res-
treindre I'extension du terme faune viséenne, méme lorsque
nousl'emploieronsdansunsenslarge,d 'ensembledesespéces
recueillies, soit 4 Visé, soit 4 des niveaux que nous consi-
dérons comiue certainement supérieurs an niveau dumarbre
noir de Dinant. Nous ne comprenons donc pas au nombre
des esphies viséennes, celles que De Koninck signale comme
ayanl é1é recucillies dans la dolomie de Namur, 4 moins
que le niveau du gisement ne nous soit bien connu et qu’il
corresponde au calcaire de Neffe. Nous n’y comprenouns pas
non plus les espéces recueillies soil & Bachant, soil méme
daps les marbres noirs de Dinant. Si nous en agissons ainsi
pour ces derniéres, c'est afin quon ne puisse nous accuser
de commettre une tautologie, lorsque nous dirons que, dans
la région sud, la faune des marbres noirs est viséenne. Le
nombre des esxplces que nous sommes ainsi amené i

(1) Nous verrons plus loin qu'il faut trés probablement
exclure de cette définition les véritables marbres noirs. Nous
pensons, en effet, qu’il faut ranger dans l'assise de Celles,
les calcaires noirs fossiliféres qui reposent sur le petit-
granit dans le Tournaisis, et qui alternent encore avec des
bancs crinoidiques. Quand aux calcaires noirs beaucoup plus
fins, qui se voient aux environs de Tlournai et que leurs
caractéres lithologiques nous font rapporter au marére noir
de Dinant, on n’y a pas jusqu’ici recueilli de fossiles,
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retrancherdelafaune viséenne, tellequel’entend De Koninck,
n’est pas d’ailleurs bien considérable.

Nous pensons que la faune viséenne, restreinte dans les
limites que nous lui assignons, peut tre considérée comme
représentant moralement la faune supéricure de nolre
Calcaire carbonifére. Sans doute, on ne peut affirmer que le
Calcaire carbonifére des environs de Visé ne comprend
aucune couche inférieure au marbre noir de Dinant. Néan-
moins, les relations stratigraphiques du calcaire de Visé
avec le houiller, sussi bien que les analogies de sa faune,
permettent, pensons-nous, d'admeltre, que tout au moins
la plus grande partie des fossiles recueillis & Visé appar-
liennent 3 la moitié supérieure de notre linantien. D'ail-
leurs pour éviter toute équivoque, nous nommerons faune
viséenne dans le sens strict, I'ensemble des espéces qui se
rencontrent certainement 4 up niveau supérieur a celui du
marbre noir de Dinant.

Enfin, comme les espéces rapportées par De Koninck a
la « faune de Waulsort » proviennent toutes des formations
coralliennes appartenant 4 notre assise de Gelles, I'expres-
sion faune waulsortienne ne signifie plus aujourd hut autre
chose que la faune de ces formations coralliennes.

Disons, en terminant, que, s'il y a des espéces qui, dans
I’état actuel de la science, peuvent étre considérées comme
exclusivement tournaisiennes, viséennes, ou waulsartiennes,
il en est, au contraire, qui appartiennent a la fois & plusieurs
de ces faunes. Le nombre de ces dernieres ira naturellement
en augmentant & mesure que les observations se multiplie-
ront dans les formations diverses des différentes parties du
pays.

La distinction des faunes tournaisienne, viséenne et
waulsorlienne devra d’ailleurs étre remplacée plus lard par
les faunes correspondant aux divisions stratigraphiques,
lorsque la répartition des fossiles carboniféres sera mieux
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connue. Aussi, méme dans le sens od nous proposons de
accepter, la distinclion de ces faunes ne peutl-elle étre
considérée que comme provisoire el répondant & la période
de transition ou se trouve avjourd’hui la paléontologie
stratigraphique de notre Culcaire carbonifére.

La signification des termes que nous emploierons élant
maintenant bien fixée, nous pouvons aborder I'élude spé-
ciale des différentes assises.
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ASSISE D'HASTIERE

L’Assise d'Hastiére se compose de calcaires généralement
crineidiques, alternant, & divers niveaux, avec des roches
argileuses ou argilo-calcarenses. Elle est généralement
dépourvue de phianites.

Au point de vue paléontologique, elle est surtoul carac-
térisée par U'extréme abondance du Spirifer tornacencis et
par la présence du Spirifer distans (!). Nous pouvons citer

les fossiles suivanls comme fréquents dans celte assise et
paraissant communs & tous ses niveaux.

Phillipsia. Orthis Michelini Lev.
Athyris membranacea De  Orthotetes erenistria Phill.

Kon. Fenestella et autres bryozo-
» lamellosa Lev. aires.
Spirifer tornacensis De Kon. Monticulipora tumida Phill.
) distans Lev. Michelinta favosa Goldf.
» glaber Mart » antigua M’Coy.
Productus FlemingiiDeKon.  Zaphrentis,plusieursespéces.

Nous pouvons ajouter le Chonetes elegans, que nous avons
trouvé dans ’horizon du calcaire de Landelies, et les espéces
suivantes, qui ont été trouvées, la plupart dans le calcaire du
méme nivean, aux environs de Maredsous, par Dom Grégoire
Fournier et déterminées par M. Fraipont :

Spirifer ventricosus De Kon.  Productus nov. sp. ¢f. mus i-

Athyris Royssi ? Lev. catus Phill.

Retzia ulothriz De Kon. DielasmalenticulareDe Kon.

Orthis resupinata Mart. Actinocrinus.

Rhynchonella acutirugata Pentaphyllum armatum De
De Kon. Kon.

Les Philiipsia semblent abonder surtout dans les schistes
de la base. Les couchesschisteuses sonl riches en Fenestella
et autres bryozoaires.

(1) On a signalé, il est vrai,le Spirifer distans dans les récifs
waulsortiens ; mais, ensupposantqu’ils’agisse bien de laméme
espéce, elle parait y étre d’'une extréme rareté.
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Dans le massif de Falmignoul, I'assisc d’Hastiére atteint
une puissance totale de 120 & 130 métres. Elle se réduit
vers le nord, aun point de ne plus présenter dans le bassin
de Namur qu'une puissance variant entre 20 el 50 mélres.

Dans la majeure partie du pays, et notamment dans toute
la région sud que nous avons choisie comme type, on
reconnait la succession des quatre termes que M. Dopont a
distingués des 1863. Toutefois ces termes présentent
quelque variation dans leur puissance relative el leur
constitulion lithologique.

Le terme inférieur de ’assise d'Haslicre commence par
une allernance de schistes avec des hancs de calcaire et
guelques bancs de psammites: il passe insensiblement
vers la base aux derniéres couches de l'assise de Comblaiu-
au-Pont qui termine le Dévonien snpérieur. Toulefois, la
limite enire le Dévonien et le Carbonifére peut étre
déterminée d’une facon assez nelte, grace a la présence des
Phillipsia qui succédent aux Phacops des derniéres couches
dévoniennes. A mesure gue I'on monte dans la série, les
psammites ne tardent pas A disparaitre complétement, les
caleaires prennent plus d'importance etles schistes diminuent
au point de disparailre & leur lour. Vers le haut de la série,
1ls recommencent 4 alterner avec les bancs calcaires, cons—
tituant ainsi une zone de passage au terme suivant. La
proportion des schistes et des calcaires est d'ailleurs trés
peu constante. La puissance de la zone moyenne purement
calcareuse peul varier entre 20 mélres et 2 ou 3 meélres ;
parfois méme les schistes semblent alterner avec les hancs
de calcaire sur toute 'épaisseur de la série.

Aux schistes et calcaires d’Hastidre, (') succédent
les schistes 4 octoplicatus. Ce lerme. composé essen-

(1) C'est M. Mourlon qui. 4 la session extraordinaire de la
Société géclogique de Belgigue en septembre 1895, a propose
de donner a ces couches le nom de eglcaire d’Hastiére,
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tiellement de schistes fissiles parfois noiratres, le plussouvent
d’un vert plus ou moins sombre, oujaunditres par altération,
est caraclérisé par la présence de la Spiriferina octoplicata
Sow., qui 8’y rencontre ordinairement en assez grande abon-
dance. Lapuissance des schistes & octoplicatus, dansla région
sud, est ordinairement de 8 4 12 maétres. Gependant, elle
atteint parfois 18 4 20 mélres. Vers le nord, elle s’atténue,
en méme temps que I'ensemble de 'assise d'Hastiére.

Le passage des schistes A ocloplicatlus au calcalre de
Landelies se fait parfois assez brusquement. Le plus
souvent cependant, on observe 4 la base de ce dernier, une
zone de quelques métres ot les bancs de calcaire aliernent
avec des schistes. La série essentiellement calcareuse, qui
fait suile & ces couches de lransilion, alteint, dans la région
sud, une puissance de 40 métres qu’elle semble méme
parfois dépasser. Elle est composée de calcaire plus ou
moins riche en crinoides, qui se présente, tantdt sous la
forme d'une masse & stratification plus ou moins confuse,
tantdt, au contraire, en bancs neltement stralifiés. Dans ce
dernier cas, les accumulations d’articles de crinoides ont
uue tendance a s’aligner parallélement 4 la stratification ;
parfois méme l'on observe des bancs si riches en
crinoides qu'on pourrait les confondre avec le petil-granit,
alternant avec des bancs de calcaire subgrenu 3 crinoides
relativement rares, qu'on pourrait prendre pour du calcaire
d'Yvoir dépourvu de phlanites.

Enfin,lasérie des calchistes de Maredsous, quipasse
souvent d'une maniére assez brusque 4 la série précédente,
se compose de schistes souvent 2 grands feuillets el de cal-
schistes trés fossiliféres, alternanl avec des bancs de
calcaire noir argileux renfermant ordinairement peu de cri-
noides La puissance de celle formation est exirémemenl
variable. Dans larégion de Dinant et Falmignoul, elle est, en
général, d’au moins- 20 meélres ei peul méme alleindre
40 métres ; mais elle se réduit considérablement dans
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d'autres parlies du pays. — Dans certains points, notamment
au sud du massif de Falmigooul. les calschistes sonl rem-
placés a leur partie supérieure par un calcaire argileux noir
avant une tendance 4 se diviser en couches minces el irré-
guliérement ondnlées dont les surfaces présentent parfois un
aspect lustré. Ces calcaires argileux, qui ressemblent beau-
coup 4 la variété de calecaire a chaux hydraulique de
Tournai dite pierre d’Allain, sont fossiliféres. Ils ont pour
nous un intérét spécial, parce que M. Duponty a signalé
jadis deux fossiles considérés comme propres & la faune
d’Avesnelles : le Productus Hebertt Orb. et le Productus
Flemingii var. d’Avesnelles — Productus diaboli Goss.
M. Dupont y a trouvé également une autre espéce d’Aves-
nelles, le Chonetes varivlata Orb.

La belle coupe mise récemment au jour par la lranchée
du chemin de fer au nord de la gare de Celles, & irés peu
de distance du chemin de Furfooz 4 Gendron oil M. Dupout
signale ces calcaires noirs, montre a I'évidence leur posilion
stratigraplique. Comme cette coupe traverse toute Vassise
d’Hasliere, elle donne une bonne idée de la constitution de
celte assise dans la région ou elle atteint son plus grand
développement.

Coupe de Uassise d’Hasliére au nord de la gare de Celles

. . . PUISSANCES
Assise i) Calecaire pale 4 grandes crinoides avec
pE CELLES quelques phtanites.......... e
Assise  4) Calcalre noir argiletx «............. 23w,
v'HasTifERe g) Calschiste et schiste avec bancs de
calcaire noir argileux................ 20u.
7) Calcaire crinoidique & stratification
un peu coafuse.. . ... ... 40= .
e) Schistes avec bancs de ca.lcalre ..... 2u50.

d) Schistes & Spiriferina octoplicata. 10m50.
¢) Calcaire enbancs peu épais alternant

avec des schistes. ... ... .. om,
by Calcaire plus ou moins crinc 'idlque
bien stratifié. . ...... .. ... ..... 20m,
a) Schistes avec bancs calcdlrm dlspa-
raissant vers le bas....... e 34 10=.
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Examinons maintenant les principales modifications que
présente I’assise d'Hastiéres, en dehors de la région sud que
nous avons prise pour type. Elles portent surtout sur les
calschistes de Maredsous.

Nous avons dit plus haul que ces calschistes peuvent
s’alténuer considérablement. Ce fait s’observe spécialement
dans le N.-E. du Condroz. Sur le Hoyoux, ils n'ont plus que
2 &4 3 métres de puissance, et dans larégion de I’Ourthe, ils
peuvent s’atténuer au point de disparaitre dans certaines
eoupes, touten restant bien reconnaissables dans des points
peu éloignés. — En méme temps, on constale nne autre
modification dans la constitution des couches supérieures
de I’assise d’Hasliere. Comme nous le verrons hient6t, c’est
généralement dans le calcatre ' Yvoir, terme inférieur de
I’assise de Ceiles, qu'apparaissent ies premiers phtaniles
carboniféres. Or, dans le N.-E. du Condroz, entre le calcaire
de Landelies bien caractérisé et les calschistes trés réduits,
I’on observe une série parfois assez développée de calcaires
présentant une grande ressemblanceavec le caleaire d’Yvoir
qui surmonte ces calschistes, el renfermant comme lui des
phianiles noirs. La coupe suivanle, prise sur le Hoyoux, au
nord de Pont-de-Bonne (Modave) (1), peul servird’exemple
4 ce fait remarquable.

(1) Cette coupe a é&téd visitée en 1892 par la Sociétsé Geéolo-
gique de Belgique, sous la direction de M. Lohest,qui a attiré
le premier l'attention des géologues sur le fait qui nous
occupe en ce moment.
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Coupe de V'assise d’ Hastiere, dans lu vallée du Hoyoux,
au nord de Ponl-de-Bonne

PUISSANCES

Assisg  f) Calcairebleu foncé, subgrenu, 4 crinoi-

DE CELLES des sporadiques et a phtanites noirs
(Calcaire d’Yvoir)..........ovivenanns
ASSISE e) Calschistes noirs...... e e 2540

D'HASTIERE d) Calcaire bleu foncé, subgrenu, a cri-
noides sporadiques et 4 phtanites

MOIFS vt vene e rnanenanns e 16=,
e) Calcaire de Landelies, d stratification

plus ou moins confuse, se terminant
a la partie supérieure par un banoc de

calcaire argileux gris............. RN
b) Schistes & octoplicatus avec bancsde
calcaire onduleux................... 8,
a) Calcaire et schistes d’'Hastiére..._ .. 20 a 25=.

1l est pea probable que les 2 m. 40 de calschistes corres-
pondent chronologiquement 3 toute la formation des cal-
schistes de Maredsous, beaucoup plus développée vers
Iouest, soit dans la région sud, soil méme au nord de la
créte silurienne du Condroz D'aulre part, les caractéres
des couches ¢ ne laissent aucun doute sur leur assimilation
au calcaire de Landelies, et leur puissance est en rapport
avec la puissance que nous avons reconnue a cette formation
dans Ia région sud, si 'on tient comple de la puissance
totale de l'assise d'Hastiére. D’aprés cela, on pourrait
admelire que le niveau inférieur des calschistes de Maredsous
est remplacé, sur le Hoyoux, par les couches a phtanites d.
Laprésence du calcaire argileux, que nous avons observé
3 la base de ces couches, semble de nature & confirmer
I'hypothése que nous ne présentons d'ailleurs qu’avec
réserve.

Il nous reste 3 parler de la constitation de Passise
d'Hastiére, dans le bassin septentrional.

Sur le bord sud du bassin, V’assise d'Hastiére, quoique
fort réduite, présente, a l'ouest de Namur, la succession
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typique de ses quatre lermes. La coupe de Landelies permet
d’apprécier approximativement la puissance de ces diffé-
renls termes.

Coupe de Uassise d'Hasliére, sur la rive gauche

de la Sambre, @ Landelies
PUISSANCES
AssisE DE CELLES : ¢ Calcaire d’Yvoir...... e

Assise  d Calschistes fossiliféres de Mamdsoue 10 & 15=.

D’'HasTIERE: ¢ Calcaire de Landelies................. 15 a 187,
b Schistes fissiles.................. Ceea. 07,
a Caleaire et schistes d’Hastiére....... 10 a 12=.

La puissance de Vassise d'Hastiére diminue vers 'est ;
mais elle conserve sa composition typique jusque vers Ia
Meuse. Toutefois, & Malonne, elle est déja en grande parlie
dolomilisée.

Au-dela de la Meuse jusqu'd Huy, la dolomitisation s’est
élendue 4 toute J'assise. Aux environs de Huy, la parlie
inférienre redevient calcareuse , comme 1'a constaté
M. Stainicr et aprés lui M. Lohest, qui a observé, en outre,
a 'estdu tunnel d’Ampsin, les schistes & octoplicatus, confir-
mant ainsi’opinion que nousavions soutenue, d'accord avee
M. Stainier, sur ’dge des couches inférieures de la dolomie &
I'est de Namur, et qui avait regu ’assentiment des géologues
présents  la session ex{raordinaire de la Société géologique
de Belgique en 1893. Je crois intéressant de reproduire ici
la coupe d’Ampsin, d'aprés les observalions de M. Lohest.

Coupe & Uest du tunnel &’ Ampsin, d’aprés M. Maz. Lokesi (1)

PUISSANCES

A Dolomie 4 crinoides, en gros bancs...............

B Calcaire et dolomie & phtanites............. e 5=30.

C Dolomie & crinoides en bancs plus minees....... . 19770,

D Schistes fossiliféres avec Sp. tornacensis et Spi-
riferina octoplical@.........oiiueiiiinneinn.. 2740,

E Calcaire alternant avec des bancs de schiste.,... 7210,
F Psammites et macigno....... e,

(1) Ann. Soc, géol. de Belg., t. XXI, mém., p. 174,
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Comme on le voit, M. Lohest n’a pas observé, en cet
endroit, les calschistes de Maredsous. De fait, la présence
de cette formation n’a pas été constatée jusqu’ici, dans la
parlie orientale du bassin de Namur (!}. Faul-il atlribuer ce
fait & la dolomitisation, ou bien faul-il admettre que la
constitution de I’assise d’lasti¢re, a1'est de Namur, devient
comparable 4 celle que I'on observe & lexirémité orientale
du bassin de Dinant, ou les calschistes, toujours trés réduits,
semblent disparaitre dans certaines coupes ? Quoi qu’il en
soit, si I'absence des calschisies en certains points peut
créer des difficultés pratiques pour le levé de la carte; —
difficuliés qu'il ne faudrail cependant pas exagérer, l'erreur
qui pourrait provenir de ce fait devanl élire généralement
insensible surune carte au 1/40000° el mémeau1/20000¢; —
il n’en est pas moins vrai ue la limite supérieure que nous
avons assignée a I'assise d'Hastiére, reste lemeilleur horizon
de notre Calcaire carbonifére. Il serait regrettable que
quelques exceptions qui se présentent dans les localités les
plus excentriques ou les moins accessibles & ’élude, flssent
renoncer 4 admettre au rang d’assise, une formation si bien
caractérisée parl'uniformité de sa faune, et saséparationnette
des couches qui la surmontent, dans la partie la plus consi-
dérable et Ia mieux étudiée de notre massif carbonifére.

A Vextrémilé occidentale du bord nord du bassin de

(1) Il ne faudrait pas cependant se hater de conclure que les
calschistes n’existent pas dans cette région., Avant que
M. Lohestne les elit observés & Ampsin, 'on n’avait jamais
constaté la préscnce des schistes & octuplicatus dans la partie
du bassin septentrional située a l'est de Namur, et, jusqu’a ce
jour, cet affleurement est encore le seul qui ait été signalé
dans cette région. — Les calschistes de Maredsous, s'ils
existent, y sont certainement trés réduits et peuvent fort hien
avoir échappé jusqu’ici a I'observation. Tout ce que ’'on peut
déduire de 'observation de M. Lohest, c’est qu’il peut arriver
aux calschistes de faire défaut en certains poinis.
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Namur, l'assise d’Hastiére, tout en restant parfaitement
reconnaissable dans son ensemble, ne présente plus, d'une
manigre bien distincte, la succession de ses quatre niveaux
caractéristiques. A Tournai, I’assise d’Hasliére n'est visible
qu’au nord d'une grande faille d’affaissement, qui traverse
de I’est a l'ouest le Calcaire carbonifére du Tournaisis, et
qui a recu des exploitants lenom de l@ Dondaine ; le Calcaire
carbunifére situé au sud appartieni, en effet, & des niveaux
plus élevés. Celte porlion nord du massif de Tournai, ol
I’'on exploite la variété de calcaire & chaux hydraulique dite
pierre d'Allain, offre une constitution trés conslante, que
I’on retrouve dans la plupart des carriéres. Voici la coupe
d’une de ces carriéres, qui peut élre considérée comme

lypique.

FUISSANCES
Charboniauz : Calcaire fonceé subgrenu & phtanites
NOITS, .vvverinnnennn., e et
Ters Rabots : Plerre 4 chaux hydraulique........,.. 3=,
Charboniauz : Calcaire subgrenu, a phtanites noirs  2°20.
2 Rabots : Pierre a chaux hydraulique ............ 2740,
Le métre de commun : Calcaire noir argileux, & cri-
noides, exploité pour moéllons....... e R L
Calcaire & chaux hydraulique................. ceoae. 4700,
Les 7 bancs : Calcaire noir argileux, a crmmdes
exploité pour dalles, etc................ . e 3m17,
Les 21 pieds : Pierre & chaux hydraullque ...... .... 6730.

Pierre ¢ diguer: Calcaire a crinoides, noir, argileux 4 a 5.

Il nous a semblé que les bancs de calcaire non argileux
présentent tous les caractéres de la variélé stratifiée du cal-
caire de Landelies, notamment la disposition des lamelles
de crinoides en trainées paralléles A la stratification. Les
bancs de calcaire & chaux hydraulique sont noirs, et
prennent par altération uoe texlure grossiérement et irré-
guliérement schisloide.

La faune de la pierre d'Allain n’a pas été étudiée d’une
maniére spéciale ; mais I'examen le plus superficiel monire
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que les bancs de calcaire, argileux ou non, inférieurs aux
couches 4 phtaunites, soat remplis de Spirifer tornacensis.
Les couches argileuses contiennent, nous a dit M. Ad. Piret,
de nombreux Spirifer distans. On y trouve aussi I’Orthis
Michelini. Dans des conches & phtanites provenant de la
parlie supérieure, nous avons observé le Spirifer cinclus.

En dessous de la couche des pierres ¢ diguer, deux puits
creusés, I'un au fond de la carriére dont nous avons donné
la coupe, I'autre au fond de la carriére de [’Orient, ont mis
au jour des schistes noirs & nodules calcaires qui ont donné
un certain nombre de formes spéciales recueillies par les
soins de M. Ad. Piret, nolamment de beaux conulaires. Bien
que l'on n’y ait pas rencontré la Spiriferina octoplicala, il
n’est pas impossible que ces couches représentent le niveau
des schistes & octoplicatus, comme I'ont pensé MM. Lohest
et Velge.

Quoiqu’il en soit, on voit par ce que nous avons dit, que
le calcaire de Landelies et les calschistes de Maredsous ne
forment pas & Tournai deux horizons nettement distinets,
mais que les calcaires argileux alternent avec des calcaires
présentant tous les caractéres du calcaire de Landelies.
La limite supérieure de Passise d’Hastiére paralt cependant
bien marquée par 'apparition des couches 4 phianites noirs
avec Spirifer cinctus. Tout au plus peut-on douter de I'dge
des 5 métres silués sous les charboniauzr supérieurs. On
peut les considérer comme des couches de transition entre
Passise d'Hastiére et assise de Celles.

Annales de la Sociétd Geologique du Nord, T, xxim, 15
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ASSISE DE CELLES

Comme nous I'avons dit dés le début, 1'assise de Celles
est remarquable par la variété de ses faciés synchroniques.
D'une maniére générale, il y a lieu de distinguer le faciés
du nord ou de Modawve, des faci¢s du sud, que PPon peut
réunir sous le nom de faciés de Celles. Nous décrirons
d’abord ces derniers ; puis nous verrons les modifications
que subit P'assise de Celles dans la région nord, pour y
constituer le faciés de Modave et ses différentes variéiés.

FAciEs pu sup ou DE CELLES

Il y alieu de distinguer le facies Lype de Celles,oufacids
de Leffe, des modifications qu’il éprouve, dans certaines
localitds, par suite de la présence des formalions coral-
liennes. On peut réonir, sous le nom de faciés de
Waulsort, les formalions coralliennes elles-mémes et les
modifications que les couches de la série normale présen-
tent le plus souvent, lorsqu'elles sont en relation de
voisinage avec ces formations.

Fuciés de Leffe

La série sédimentaire de la région sud, lorsqu’elle n'est
pas modifiée par le voisinage des formations coralliennes,
se compose de deux termes. L’ inférieur est connu sous le
nom de calcaire d’Yvoir, Nous proposons de substituer le
nom de calcaire de Leffe au nom de calcaire violacé qui sert
ordinairement 3 désigner le terme supérieur de noire assise
de Celles ; nous réservons ce dernier nom pour les variétés
du calcaire de Leffe qui ont réellement une teinte violacée.

Le calecaire d’Yvoir, restreint aux limites que lui a
assignées M. de la Vallée el qui sont généralement admises
aujourd’hui, est un calcaire noirdire ou bleu irés foncé
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généralement subgrenu et contenant des lamelles de
crinoides, parfois isolées et souvent fragmentaires, parfois,
au contraire, réunies en amas plus cu moins volumineux.
Il contient des phtanites noirdtres, en bandes ou en rognons
alignés parallélement aux joints de stratification. La propor-
tion des phtanites est extrémement variable : parfois trés
abondants, parfois beaucoup plus rares, ils peuvent se
renconirer dans toute l'épaisseur du calcaire d'Yvoir, ou
seulement & certains niveaux déterminés, notamment & la
base et 4 1a parlie supérieure.

La faune du calcaire d’Yvoir n’a jamais été étudiée d’une
maniére spéciale. On sait seulement que le Spirifer torna-
censis y devient relativement rare el qu’il est remplacé, en
grande partie, par le Spirifer cinctus. Voici la liste de quel-
ques fossiles que nous y avons observés :

Athyris sp. Productus fimbriatus Sow.
Spirifer cinctus Keyserling. Cyathazonia cornu Mich.
» tornacensis De Kon  Zaphrentis tortuosa Edw.

Cyrtina(Pentamerus) carbo- et H. L
naria M’Coy. Zaphrentis cylindrica
Orthis resupinata Mart. Scouler.
R Lophophyllum tortuosum ?
Strophomena analoga Phill. Mich.
Productus semireticulatus. Amplexrus sp.

Sur le calcaire d’Yvoir repose le calcaire de Leffe.
La roche la plus caractéristique de ce terme est un calcaire
compacte on subcompacte,d’un gris pale légérement violacé,
bien stratifié, contenant souvent des bandes ou des rognons
de phtanites de couleur généralement péale. Il est souvent
riche en géodes tapissées de cristaux de calcite ou de
quariz. M. Soreil y a signalé, 4 Denée, la présence de
soufre (1).

Ce calcaire violacé constitue parfois, d lui seul, toule
Pépaisseur du calcaire de Leffe. Dans d’autres cas, il est

(1) Ann, Soc, Geéol, de Belg., t. XXII, mém,, p. 3.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 228 —

remplacé partiellement par des bancs plus foncés qui
peuvent méme présenter une ressemblanceassez grandeavec
le calcaire noir de Dinant, mais quis'en distingueut ordinai-
rement, soil parlenr grain généralement moins fin, soit parce
qu’ils alternent avec des couches plus pdles. Ces couches
foncées peavent occuper une partic plus ou moins grande
de la puissance totale du calcaire de Leffe. Toutefois, nous
ne connaissons aucun point en Belgique, ou elles remplacenl
complétement le calcaire violacé. Ce dernier (4 moins qu'il
ne soit remplacé par les formalions diles Waulsortiennes ou
par le petit-granil) s'observe toujours vers la base dela
série, et, le plus souvent, il reparait au-dessus des calcaires
foncés de la série de Lefle, séparant ces derniers des marbres
noirs de Dinant.

Enfin, il faul citer aussi parmi les roches appartenant
au calcaire de Leffe, une roche & grain trés fin d’une
couleur grisitre, gris blanch4tre ou jaunétre, le plus souvent
terne, qui posséde, avec un aspect dolomitique, une odeur
fortement argileuse. Dans la suite, nous désignerons celle
roche sous le nom de dolomie argileuse, bien que nous
ignorions sison aspect dolomilique n’est pas dii uniquement
ala présence d’éléments argileux dans la roche calcaire.
Elle s’observe, soit en taches isolées dans les bancs caleaires,
soit en couches alternantes avec ces derniers, et peut ménie
occuper, au sein de la série de Leffe, une épaisseur assez
considérable sans inlerposition de couches calcaires. Elle
empate parfois des fragments d’articles de crinoides ou
d’autres éléments clastiques, ce qui lui donne une apparence
plus ou moins bréchiforme.

C’est ici le lieu de parler d'une couchie remarquable, qui,
dans les limites de nos observations, parait constante au
sommet da niveau des calcaires de Leffe. Celte couche,
ordinairement de faible épaisseur, est constituée par une
roche d’apparence bréchiforme, conlenant des fragments
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le plus souvent anguleux de calcaire subcompacle et géné-
ralemenl assez foncé, dans une péte grisilre d’aspect dolo-
milique el constiluée essenticllement par un amas de
foraminiféres avec quelques oolilhes ; elle posséde une
odeur fertement argileuse On rencontre aussi quelgoes
lamelles de crinoides éparses au milieu de la pate. Parfois
aussiles hancs voisins de la couche hréehiforme contiennent
quelques lamelles de crinoides. Nous avons ohservé, pour
la premiére fois, cette couche il y a quelques mois; depuis
lors, nous avons constaté son existence constante partout ol
nous P’avons cherchée, ¢’est-d-dire dans le massif de Falmi-
gnoul entre Celles ella Meuse, (}) et plus aunord, a Yvoir et
anx environs de St-Gérard. Ce qu’il v a de remarquable,
c’est qu'elle s'obhserve, soit que le nivedu du calcaire de
Leffe se présente A 1'état de calcaire violacé typique, alter-
nanl ou non avec du caleaire plus foncé, soil que les forma-
tions waulsortiennes stratifiées ou massives remplacent en
tout ou en partie le calcaire de Leffe (2), soit enfin que le

(1) Dom Grégoire Fournier vient de retrouver, au méme
niveau stratigraphique, prés de la gare de Denée-Marcdsous,
une roche dont il in’a envoyé des échantillons, et qui présente
tous les caractéres de la couche bréchiforme la plus typique.
Il a constaté que l'aspect si bien caractérisé de cette couche
sedéveloppe parsuited'un phénomeéne d’altération superficielle
qui fait ressortir la structure intime de la roche. Je m’en
doutals, d’aprés ce que j'avais vu 4 Yvoir ; mais cette cons-
tatation précise, et la comparaison de la roche de Maredsous
avec des échantillons du niveau g de la coupe prise au sud
de la ferme de Strée [vo'r plus bas, p. 37), me confirment que
ces échantillons appartiennent bien & la couche bréchiforme,
comme je le pensais, mais sans avorr osé laffirmer d’une
maniére absolue. (Note ajoutée pendant I'impression).

(2) Lorsyue les formations waulsortiennes correspondant a
I’age du calcaire de Leffe sont trés développées, les couches
du sommet de cette formation auxquelles appartient la cou=
che bréchiforme prennent également un deéeveloppement plus
grand et I'on peut observer deux ou trois répetitions de cette
couche C’est ce qu'on observe notamment dans la tranchég
du chemin de fer & l’est de Chaleux.
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calcaire de Leffe repose sur le petit-granil, comme cela a
lieu dans la zone que nous ferons connaltre plus loin sous
le nom de zone d'Yvoir.

La couche bréchiforme constitue donc un excellent repére,
et, au point de vue théorique, elle pent servir & éiablir que
la limite entre le calcaire de Leffe et le calcaire noir de
Dinant constitue un horizon constant, comme nous le soute-
nons depuis plusieurs années. — Nous n'avons pas eu le
loisir jusqu’ici de rechercher la couche bréchiforme dans
le N.-E. du Condroz. Sa découverte dans cetle région
permettrait d'y tracer, plus siirement qu’on ne peut le faire
jusqu’ici, la limite entre l'assise de Celles et l'assise de
Dinant.

Le calcaire de Leffe est fort pauvre en fossiles. M. Dupont
y a recueilli quelques espéces viséennes nolamment le
Spirifer bisulcatus Sow. et le Goniatifes platylobus Phill.

Les deux termes qui constiluent 1’assise de Celles passent
insensiblement del'un 4 V"autre. Les phlanites et le calcaire
palissent ; en méme temps, le grain de celui-ci devient plus
fin el les crinoides disparaissent ; et ainsi le calcaire noiritre,
subgrenu, 3 crincides sporadiques et & phianites noirs
d'Yvoir, setransforme en calcaire gris pile violacé, compacte
ou subcompacte a phtanites gris piles ou blonds. Ce passage,
comme I’a fait remarquer M. de la Vallée, qui, Je premier, I'a
mis enlumiére, montre déja par lui-méme qu’entre le calcaire
d’Yvoir et le calcaire violacé n’existe pasla lacune considé-
rable admise par M. Dupont, et comprenant son assise de
Chanxhe et son étage Waulsortien : la transition insensible
entre ces deux termes permet, en effet, de conclure 3 la
continuité de la sédimentation.

La présence de Passise de Celles, lorsqu’elle revét son
faciés typique, c’est-d-dire lorsqu’elle ne renferme ni petit-
granit ni roches waulsortiennes, est, en général, d'environ
80 métres; elle ne dépasse guere 100 meétres. La puissance
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du calcaire d’Yvoir est, e plus souvent, de 20 & 30 métres;
parfois cependant. elle est moindre encore; parfois, au
coutraire, elle semble prendre un développement consi-
dérable aux dépens du calcaire de Leffe. Si ce fait se
confirmait, il deviendrait probable que l5 limite entre le
calcaire de Lefle el le calcaire d'Yvoir ne consiilue pas un
horizon tout A fait constant. Ce serait une raison de plus
pour les réunir en une seule assise. Mais la nécessité de
cette réunion, tant au poinl de vue pratique qu’au point de
vue théorique, ressort surtout des faits que ’on observe
lorsqu'intervient le faciés de Waulsort.

Facies de Waulsort

Les roches que nous réanissons souns cette désignation
commune, sont celles qui constituaient la majeure partie
de I’étage Waulsortien de M. Dupont. Nous disons la majeure
partie, parce que dans certains cas particuliers, M. Dupont
range également dans son étage Waulsortien des couches
qui répondent par tous leurs caractéres an calcaire d’Yvoir
lypique ou au calcaire violacd. Comme M. de la Vallée I'a
montré dés 1888, ces formations ne sont autre chose que
des faciés locaux correspondant chronologiquement aux
couches que nous désignons sous lesnoms decalcaire d*Yvoir
et de calcaire de Leffe. Les recherches faites depuis lors
ont apporté de nouvelles confirmalions aux conclusions que
M. de la Vallée avait d’ailleurs établies déja sur des preuves
tout & fait démonstratives.

Comme I'a ¢constatd M. Dupont, il y a lieu de distinguer
dans le « Waulsortien » les roches massives des roches
stratifiées. Les premiéres sont diles & des organismes cons-
tructeurs, que M. Dupont rapporte, avec raison croyons-
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nous (), aux Stromatoporoides. Mais M. Dupont fait manifes-
tement erreur, lorsqu’il pense que ces calcaires massifs
constitnaient de véritables récifs qui s’élevaient verticale-
ment dans la mer et qui étaient séparés par de profonds
chenaux, comblés depuis parles dépdts siratifiés du Waul-
sortien et les couches plus élevées de la série carbonifére.
L'observation montre, en effet, 4 I'évidence, que ces masses
construites forment de grandes lentilles généralement
aplaties dans le sens vertical et réguliérement interstrati-
fiées entre les couches de notre assise de Celles. L'étude
détaillée de cerlainescoupesprivilégiées, comme par exemple
celle du Tienne des Pauquys, montre d’ailleurs que le
massif construit et les couches stratifiées qui I'entourent
s'accroissaient simultanément: I'on y voit, en effet, lantotle
massif construit se développer latéralement par dessus les
couches stratifiées qui le limitaient plus bas ; lant6t, an

3

(1) L’examen microscopique de ces roches, il est vrai, ne
permet d’y reconnaitre aucun caractére de la structure propre
aux Stromatoporoides. C’est ce qu’avaient déja constaté
M. Renard et M. de la Vallée, et ce que M. Nicholson a
confirmé. Rappelons que M. Nicholsor est arrivée au méme
résultat negatif en ce qui concerne les Stromatactis des
marbres rouges frasniens. (A monograph of the British
Stromatoporoids, p. 24. Paleont. Soc.. Vol. for 1883). —
Mais ce résullat prouve simplement que le métamorphisme
a fait disparaitre la fine texture de ces organismes cons-
tructeurs. Sans doute, dans ¢es circonstances, on ne peut
rien atfirmer d'absolument certain sur les relations zoolo-
giques de ces organismes; mais les zones paralléles
et ondulées, qui forment leur trait le plus frappant et qui
se volent fort bien 4 I'ceil nu dans les beaux échantillons,
tendent 4 faire croire que, de tous les organismes mieux
connus, les Stromaioporoides sont ceux avec lesquels les
constructeurs de nos récifs carboniféres présententle plus de
ressemblance.
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contraire, ce massif subit un retrait, et ses parties excen-
triques se voient recouvertes par des dép6is stratifiés (1).

A A A A
y_v

L 4 Louches

siralifices

1l y alieu de distinguer, dans les formations massives
du Waulsortien, trois ou qualre variétés de raches : a)
le calcaire @ veines bleues ou calcaire a Stromalactis et
Ptylostroma, qui constitue 1a charpente organique du récif
construit; b) le calcaire déiritique massif. variant, le plus
souvent, du subgrenu au subcompacte et de leinte généra-
lement blanchAitre, qui semble di1 3 la consolidation de la
boue calcaire qui remplissait les cavitds du réceif; ¢) la
dolomie massive résullant de la dolomitisation des deux

(1) Malgré ce que nous venons de dire, nous ferons usage
du terme récif pour désigner les calcaires massifs d’origine
corallienne, Ce termie, quoique inexact, est d'un emploi com-
mode, et les géologues qui partagent notre sentiment au sujet
de leur véritalhle nature, 'emploient néanmoins comrmunément,
Nous nous croyons autorisg & suivre leur exemple,
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variétés précédentes. On pourrait ajouler d) le calcaire
pale non stralifié & grandes lamelles de crinoidés qui
contribue également 4 combler les poches des récifs. Ces
variétés sonl généralement enchevélrées de la fagon la plus
irrégulitre dans les récifs. M. Dupont, dans ses levés,
donne aux affleurements les notations Wm, Wn, ou Wn,
suivant que I'unc ou I’antre variété semble prédominer;
mais presque toujours, 4 coté du calcaire & veines bleues,
on renconire du calcaire subgrenu ou subcompacte et des
portions dolomitisées. Quant anx amas de lamelles de
crinoides. M. Dupont ne les a pas distingués, sans douale 4
canse de leurs dimensions ordinairement peu considérables.

Les premiers calcaires constraits du iype waulsortien
apparaissent immédiatement au-dessus des calschistes de
Maredsous (1. Ce fait est de la plus haute importance ; 4
lui seul, il suffirait a légitimer une ligne de séparation
enlre nos assisesd’Hastitreetde Celles. Les stromatoporoides
constructeurs avaient disparu, en effet, de notre bassin
primaire depuis |1 fin de I'époque frasnienne, et 'on n’en
rencontre pas la moindre trace dans le Famennien ni dans
I'assise d'Hasticre. Dés les premiéres couclics de notie
assise de Celles, ils reparaissent subitement, mais avec des
types absolument nouveaux. A partir de 13, on les rencontre
a tous les niveaux de I’assise de Celles, jusque immédiate-
ment sons 1a hase des marlres noirs de Dinant

Montent-ils jusque dans ces marbtes ? Toul ce que nous
pouvons dire 3 ce sujet, c’esl que, s'il y a des récifs de
stromatoporoides contemporaine des marbres noirs, ils
conslituent une tres rare exceplion. L’on en a signalé

(1) Ce fait, signalé d’abord par M. de la Vallée dans sa Note
sur les rapports des etages tournaisicn et piséen de
M. Dupont avec son ctage waulsortien,a été mis en pleine
lumiére, griace aux 6tudes,malheureusement encore inédites,
de M. Soreil sur le récif de Maredsous,
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quelques exemples, mais aucun ne nous a paru jusqu’ici
bien clairement établi.

Quoi qu’il en soit, I'assise de Celles est, par excellence, le
lieu des formations coralliennes du tvpe Waulsortien. Sans
doute, nous rencontrerons encore plus haut dans la série
carbonifére, des formations analogues ; mais, oulre qu’elles
sont loin de jouer un rdle aussi considérable que les récifs
Waulsortiens, clles appartiennent & des types bien distincts
des calcaires A Stromatocus et & Ptylostroma de M. Dupont.

Les calcaires stratifiés Waulsortiens comprennent
la plupart des roches désignées par M. Dupont sous la nota-
tion Wp, et, en outre, une partie de ses types Wo et Wn.
M. Dupont n’a pas, en effet, de notation distincte pour les
dolomies ou les calcaires délritiques waulsortiens, suivant
qa’ils sont stratifiés ou massifs.

Des recherches entreprises de commun accord avec
M. Lohest pendant les derniéres vacances, nous ont amené
3 la conclusion que les différents types stralifiés du facies
le Waulsort peuvent se répartic en deux gronpes bien
distincts, qui correspondent respeclivement, par leur
position stratigraphique, au calcaire d'Yvoir el au calcaire
de Leffe, el peuvent élre considérés comme des modifi-
cations locales de ces deux termes de la série normale.

Les calcaires stratifiés waulsortiens qui cor-
respondent au calcaire d’Yvoir ont pour caracléle
général une richesse beaucoup plus grande en crinoides
que le calcaire d'Yvoir typique. On peut les rattacher a trois
lypes principanx, qui se relient d'ailleurs enir’eux et au
calcaire d'Yvoir lui-mé&me par de nombreux intermédiaires.

Le premier lype, que l'on peul observer dans une
grande carriére située au nord du tunnel d'Anseremme
contre la voie ferrée, ou dans ’escarpement de la rive
gauche de la Lesse 4 environ 500 m. au nord du confluent
du Ris des Vesces, est constilué par un calcaire bleu foncé
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a articles de crinoides de dimension moyenne. Lorsqu’il
renferme des phtanites, ces phtanites sont de couleur
foncée. Mais, lorsque ce type est le mieux caraclérisé, les
phtanites y sont généralement rares ou font complélement
défaut, de sorte quela roche offre une grande ressemblance
avec le petit-granit. On peut néanmoins le distinguer du
petitgranit par ses relations stratigraphiques avec le calcaire
d’Yvoir Lypique, ou avec d'autres calcaires  crinoides et &
phtanites qui le surmontent, alternent avec lui, ou qui se
rencontrent sur son prolongement laléral, généralemeut 3
peu de distance. En pratique, il s'en distingue aussi par le
fait qu'il est surtout développé dans la région dusud, ou le
véritable pelit-granit fait complétement défaut.

Le second type est un calcaire trés pile A grandes
crinoides. Lorsqu'il est peu développé et en rapport immé-
diat avec les roches construites, il est parfois complétement
dépourva de phtanites ; mais, le plus souvenl, il renferme
quelques phtanites de teinte pile. Nous pounvons citer
comme exemple de ce type les couches qui recouvrent, sur
une épaisseur de 20 m., les calschistes el calcaires argileux
noirs de Maredsous, au nord de la gare de Celles, el leur
prolongement, soit vers la vallée de Véve & lest, soil vers
louest dans l'escarpement des grotles. Le calcaire & cri-
noides du four & chaux de Marcdsous donne un bon
exemple de cetle roche, lorsqu’elle est déponrvue de
phtanites.

Enfin, le troisitme iype différe du secand par le trés
grand développement de "élément siliceux qui devient sou-
vent prépondéranl. De larges bandes de phtanite pale,
généralement 4 grandes crinoides creuses, alternent régulie-
rement avec des bancs également piles de calcaire ou de
dolomie 3 grandes lamelles crinoidiques. Ge type, fréquent
dans le massif de Falmignoul, peut s’observer nolamment en
plusieurs points dela montée d'Anseremme vers Falmignoul.
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Le passage latéral de ces deux derniers faciés se voit fort
bien sur la Lesse, entrelentrée duRis des Vesces et ’escar-
penient des grottes. Les phtanites dominent au Ris des
Vesces ; ils diminuent rapidement 3 1a surface du plateau,
situé sur l'autrerive, dans la méandre de la Lesse. Le long
de lescarpement des grottes, & moins de 600 m. 2
I'est du Ris des Vesces, la roche a pris déja le faciés de
notre second type (')

Comme nous i'avons dit déja, les divers types que nous
venons de décrire se relient entre eux et avec le calcaire
d'Yvoir par de nombreux intermédiaires. Souvent on
renconiredes roches, qui ne se rattachent pas d'une maniére
bien précise 4 'un de ces lypes en particulier, mais qui
présentent des analogies avec plusieurs d’entre eux. Aussi
les descriptions gue nous venons de donner, n’onti-elles
pour but que d’établir quelques points de repére, et, pour
ainsi dire, de tracerles limites des nombreuses variationsque
présenlent les roches stratifi¢es de I'horizon d’Yvoir, aux
abords des récifs coralliens.

La série supérieure des roches stratifiées de
Waulsort, correspondant au calcaire de Leffe, se recon-
nail aisémert de la série inférieure par l'absence ou la
rareté des crinoides. Lesroches de cette série sont généra-
lement de teinte pile, el se rattachent, par des nuances
absolument insensibles, au calcaire violacé typique, qui
d’ailleurs est lui-méme trés commun dans la région waul-
sortienne, et que 'on voit assez souvent passer latéralement
A ces roches ou allerner réguliérement avec elles.

Le calcaire subgrenu blanchéatre stratifié (Wn stratifié de
M. Dupont) présente d’assez grandes variations dans la
grosseur de son grain; lorsque ce grain s’atténue, il passe
A des calcaires compactes variant du blanchétre au grisétre,

(1) Voir DuponT, Ezplication de la feuille de Dinant, p. 54.
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au gris-bleudtre péle et an gris violacé, de telle sorte qu’il
est impossible d’assigner une limile entre les calcaires
apparlenunt & ce type et le calcaire violacé le mieux carac-
1érisé. Aussi, la distinclion que M. Dupont a faite, dans ses
carles géologiques et les lextes explicatifs qui les accompa-
goent, enire ses types Wrn et V1a (calcaire violacé), est-elle
souvent tout-3-fait arbilraire : le plus fréquemment elle a
pour seule raison d’¢lre ses idées théoriques, qui lui font
rapporter au waulsortien les couches du calcaire violacé le
mieux caractérisé, lorsqu’elles sont surmontées de roches 4
faciés waulsortien.

Les différentes variélés de calcaire subgrenu, aussi bien
que le calcaire violacé lui-méme, passent A la dolomie gris
de perle stratifiée (Wo de M. Dupont), par 'apparition de
parties dolomitisées au milieu de ces roches. Ces portions
dolomitisées augmentant d'imporiance, la roche finit par
devenir tout a fait dolomitique. On observe ce passage, soil
dans le méme banc, soit dans la succession des couches.

Enfin, c’esl encore d ce niveau supérieur que se rapportent
cerlaines couches dolomiliques extraordinairemenl riclies
en phtanites pales, qui oftrent, A premiére vue, une grande
ressemblance avec les conches a crinoides et & phianites
piles dominants, qui constiluent nolre troisieme type waul-
sorlien de ’horizon d'Yvoir. La confusion est d’aulant plus
facile qu’il n’est pas rare de voir ces deux lypes riches en
phlanites se succéder directement dans la méme coupe.
C’est ce qu’on peut voir notamment au Tienne des Pauquys
et dans la tranchée du chemin de fer de la Lesse a Pest
d'Anseremme. Aussi, M. Dupont a-t-il donné plus d’une
fois Ia méme notation Wp & ces deux types de couches. Le
type supérieur différe du type inférieur par I’absence ou la
rareté des crinoides dans les phlanites, et par la substitution
de dolomie grenue 4 la dolomie i grandes crinoides. — 11
est & remarquer d'aillears, que ce faciés n’est pas tout A fait
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propre A la région corallienne. Nous aurons méme I’occasion
de le signaler dans la zone limitrophe de la région du aord,
l1a ou le petit-granit, roche caractéristique du facics de
Modave, commence & faire son apparition.

Les faits démontranl que les roches du Waulsortien de
3. Duponl ne sont qu’une modification locale du calcaire
d’Yvoir et da calcaire violacé, sontnombreax ; ils exigeraient
une suite de descriptions détaillées, accompagnées de cartes
el de coupes, qui dépasseraient de beaucoup les limites de
ce travail. Les relations entre la coupe de la Meuse et la
coupe voisine de la Lesse prés du confluent, les faits si
intéressants que ’on observe dans la vallée de la Molignée
aux environs de I’Abbaye de Maredsous, la coupe de Pierre-
Pétru i Hastiére, les deux coupes de la gare de Ciney, elc.,
peuvent élre cités comme exemples classiques de démons-
tration de ce genre. Nous pouvons ajouter que la réunion
dans une seule assise du calcaire d'Yvoir, du calcaire
violacé, el des formations waulsortiennes, appliquée au
tracé de la carle géologique, donne les meillears résultats :
elle rectifie e tracé des limites, et fait disparaitre les invrai-
semblances des tracés de M. Dupont. Nous avons déja fait
ressortir ce fait en 1894, en appliquant notre projet de
classificalion aux données fournies par les notations détail-
lées que M. Dupont a consignées sur la fenille de Dinant(Y).
Les études que mous avons faites pendant les derniéres
vacances sur le territoire de celle feuille, ont pleinement
confirmé notre conclusion ; nous avons constaté, en effet,
que les quelques paradoxes qui persistent encore sur la
carle tracée d’aprés ce procédé, sontle résultat d’erreurs
d’observation commises par M. Dapont. Hs disparaissent,
lorsque 'on substitue la réalilé & ces données erronées.

(1) Ann. Soc. Géol. de Belg., t. XXI, bull., p. XXXI.
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Le territoire de la commune de Celles est parliculiére-
ment privilégié pour 1'étude des différents faciés méridio-
naux de cette assise. Dans le village méme de Celles, on
observe la série typique du faciés de Leffe, sans aucune
intercalation de roches waulsortiennes. Si, partant de 13,
on descend la vallée de Véve jusqu'd la station de Celles,
pour visiler ensuile la belle tranchée du chemin de fer
située au nord de cetle gare ('), on a Foccasion d’observer
presque tous les types de roches waulsorliennes, d’étudier
leurs relations muluelles et d’acquérir la pleine conviction
de ce que nous avons exposé ci-dessus sur les rapports des
roches waulsortiennes stratifiées ou massives, avec le
calcaire d'Yvoir el le calcaire violacé, leur superposition
aux calschistes de Maredsous, et la limite supérieure de
I'assise, caraclérisée par quelques couches peu épaisses,
parmi lesquelles I'on rencontre toujours la couche bréchi-
forme, et auxquelles succéde immédiatementle marbre noir
de Dinant bien caractérisé. C’est la raison qui nous a
engagé 3 donner le nom de la commune de Celles A cette
assise, et le nom de faci¢s de Celles  son faciés méridional.

Ne pouvant entrer ici dans le détail de tous ces faits,
nous nous contenterons de donner la coupe de I’assise de
Celles au nord de la gare de Celles, sur le flanc Tienne do
Noupré.

Coupe de Passise de Celles, sur la rive droile de la Lesse,
au nord de la gare de Celles
sur le flanc du Tienne do Noupré

PUISSANCES
ASSISE o Marbre noir de Dinant oceupant pres-
DE DINaNT que tout l'escarpement au nord du
ravin (2).

{1) Cette derniére tranchée est située sur le territoire de
Furfooz, pres de la limite de la commune de Celles.

(2) La bande de Waulsortien gque M. Dupont indique sur le
flancde cet escarpernent au milieudumarbre noir n’existe pas.
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PUISSANCES
AssisE DE u Quelques couches de transition, parmi
CELLES lesquelles nous avons observé un
Niveau de banc grisatre 4 aspect dolomitique

Lefle criblé de foraminiféres (1), sont sui-
vies vers le bas de calcaires bien
stratifiés, de teinte genéralement
Fa.le On yrencontre du calcaire vio-
aC8 LYPIQUE.....vveriirniaaiiaenn, 20 4 30=

t Calcaire en grande partie massif a
veines bleues, tres fossilifére | gxse-
ment du Tienne do Noupre)
dolomie massive. Puissance envir. 150m.

Ces roches se voient dans l’escarpe-
ment boisé ; les suivantes s’obser-
vent dans la tranchée du chemin de

fer.
s Dolomie massive.............cuvnaunn 15=,
r Calcaire massit 4 veines bleues....... 6=,
g Dolomie gris de perle stratifiée, avec
phtanites pales & la base.... ...... 1250.
Niveaqu p Calcaire d’Yvoir typique,noir, subgre-
d'Yeoir nu a crinoides sporadlques el a
phtanites noirs abondants......... 10=.

o Calcaire pale & grosscs crinoides, con-
tenant quelques phtanites assez
foneés........iiiiiiii it 2750.

n Calcaire bleu & crinoides.............. 4,

m Dolomics et calcaires divers, de cou-
leur pale, & stratification plus ou
moins distinecte. Les crinoides y
sont en assez grande abondance.. 35=.

1 Calcaire pale a grandes crinoides,... 6=.

k& Dolomie massive bigarrée, se termi-
nant vers les couches ! par une
surface courbe (surface supérieure
du récif).............. e 8=,

J Calcaire pédle & grandes crinoides, et
rognons de phtanites palespeu abon-
dants.......coooeiaee e, 20=,

AssiSE D'HAsSTIERE i el ko Calcaire argileux noir, et
calschistes (2).

(1) Cetite roche présente une grande ressemblance avec la
pate de notre couche bréchiforme ; cette couche s’ohserve
sur le prolongement de cette bande dans la vallée de Véve.

(2) Nous avons donné plus haut (p.219) la continuation de
cetie coupe vers le sud, au travers de 'assise d’Hastiérs.

Annales de la Société Géologigue du Nord T, xxul. 16
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Cette coupe fait voir un cas de superposition de calcaire
d'Yvoir tout & fait typique, & des couches & faciés waulsor-
lien bien caractérisé, et nolamment & un récif dolomiltisé (k).
Le calcaire violacé n’apparait ici qu’au-dessus des roches
waulsorliennes ; mais, dans la vallée de Véve, un peu au
nord du chiteau de Véve, I'on voit, sur la rive gauche, du
calcaire et de la dolomie stratifides & faciés waulsorlien,
intercalés entre deux niveaux de calcaire violacé typique.
A droite du ruisseau, sur le prolongement des mémes
bancs, un récif waulsortien repose sur du calcaire violacé ().
Ces deux coupes suffisent & elles seules pour montrer les
véritables rapports des formalions dites waulsortiennes avec
le calcaire violacé et le calcaire d’Yvoir.

La coupe du Tienne do Noupré nous donne un exemple
de I'énorme développement que peut prendre Passise de
Celles, 13 ol existent les roches de Waulsarl. Cette assise
dont la puissance dépasse rarement 80 4 100 m., lorsqu’elle
présentele faciés de Leffe, prend ici une épaisseur que nous
avons évaluée & plus de 280 m., dont 85 appartieanenl au
niveau du calcaire d’Yvoir. Ce gonflement est dd surlount
aux récifs coralliens. Néanmoins, méme dans les coupes ol
ces récifs font défaut, on constate quela présence des roches
waulsortiennes stratifiées développe parfois d'une facon
irés sensible la puissance de I’assise, ou du niveau de [assise,
qui les renferme. L’explication de ce fail n’est pas bien diffi-
cile, si I'on songe 4 la nature de ces roches, constituées en
grande partie d'éléments d'origine organique, broyés ou
non. La présence des organismes constructeurs entrainait
avec elle un développement extraordinaire de vie. Les
crinoides, dont les débris constituent en grande partie les
couches stralifiées de 'horizon inférieur, pullulaient antour

1) La présence du caleaire violacé en cet endroit a été cons-
tatee a’abord par M. Lohest, au cours de nos recherches
comumunes.
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des récifs. Il devait en éire de méme des organismes
siliceux, qui ont sans doute tiré des eaux de lamer, lasilice
des phlanites. Quand aux éléments détriliques, abondants
surtout dans le niveau supérieur, les récifs eux-mémes et
les aulres organismes & test calcareux fournissaient une
abondante matiére A l'action triturante des vagues, tandis
que les dépressions qui séparaient les constructions coral-
liennes offraient une disposition particuliérement favorable
a I’entassement de leurs débris.

Comme on doil s’y attendre d’aprés ce que nous venons
de dire, I'épaisseur des dépots de l'assise de Celles varie
rapidement dans les régions coralliennes. Ainsi, tandis
qu'an Tienne do Noupré, elle a3 une puissance d’environ
290 m., & moins de 600 m. & I'ouest, le long de I’escarpe-
ment des grottes, elle prend un développement de prés de
350 m., tandis qu'elle diminue au contraire vers lest,
comme on peul le constater dans la vallée de Véve, ou le
prolongement de la méme bande n'a pas plus de 250 m.
de largeur (*). Sil’on traverse, en remontant la vallée de
Veve, le petil synclinal de marbre noir de Dinant qui borde
celle bande au nord, on rencontre de nouveau, sur toute
son épaisseur, I'assise de Gelles qui se compose uniquement
ici de roches stratifides : sa puissance n’y dépasse pas
120 métres.

La faune des récifs coralliens est extrémement riche.
Elle a été en grande partie décrite par De Koninck qui
considere la « faune de Waulsort» comme tout a fait spéciale.

(1) Je ne retrouve pas, dans mes notes de voyage, de données
relatives & l'inclinaison des couchesen ce point, ce qui ne me
permet pas d’assigner une valeur précise 4 la puissance des
couches en cet endroit. Je crois cependant me rappeler queles
couches sont suffisamment redressées, pour que la réduction
dépendant de la valeur de linclinzison ne soit pas bien
considérable.
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Malgré la grande autorité de Villusire paléontologiste, cette
appréciation ne doit éire admise qu’avec une certaine
réserve. En effet, De Koninck considérait comme apparte-
nant 4 des espéces distincles, des fossiles méme fort
semblables, lorsqu’ils provenaient de gisements rapportés
par M. Dupont, & de:s élages différents (!). Aussi, les
recherches faites dans ces derniéres années sur la faune
des récifs, n’ont-elles confirmé qu’en partie les conclusions
de De Koninck. Toutefois, il reste établi que l'apparition
des coraux construcleurs dans la mer carbonifére a é&té
accompagnée d'une modification profonde de la faune. Mais
les travaux de M. de la Vallée-Poussin (3) et du R.-P.
Fournier (3), dont les résultats seront confirmés par les

(1) « Je suis d’avis.dit De Koninck (Faune du Calcairecarbo-
nifére de la Belgique. Annales du Musée Royal d’Histoire
Naturelle de Belgique, Série paléontologique, t. VI, p. 4), que
I’élément auquel je viensde faire allusion et qui consiste dans
la division du calcaire carbonifére en diverses assises, ne doit
pas étre négligé par le paléontologiste. Si aux caractéres
différentiels constatés entre des spécimens provenant d’assises
différentes, quelques faibles qu’ils soient, vient s'ajouter une
constance bien établie, il me semble loisible d’admettre que
ces spécimens appartiennent & des espéces distinctes et c'est
ainsi que je les considérerai. » Cf. H. ne Dorronot, Communi-
cation faite & la session extraordinaire de 1888 de la Société
Géologique de Belgique. Ann. Soc, Géol. de Belg., t. XVI,
note de la p. CLVI.

(2) Cu. pE La VaLLke-PoussiNn. — Compte rendu de la ses-
sion extraordinaire de la Socicdté Géologique de Belgigue
en 15888, 1. c., p. 136 ; Note sur les rapports des étages tour-
naisien et viséendeM. E. Dupontavec sonétage Waulsortien.
Ann. Soc. Géol. de Belg., mém |, p. 1, seq.

(3) G. FourNieEr. — Note préliminaire sur Uexistence de la
faune de Waulsort dans les étages viséen et tournaisien du
Caleaire carbonifére. Ann. Soc. Géol. de Belg., t. XIX, Bull,,
p. 71,seq ; Liste des jfossiles du récif de Sosoye, ibid,
t. XXIIiI, séance du 19 janvier 1896.
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recherches encore inédites de M. Soreil, ont montré, qu’a
c6té des esplces décrites comme waulsortiennes par
De Kouninck et d'espéces qui semblent communes & tout le
Dinantien, apparaissent des espéces viséennes dont le
nombre semble augmenter & mesure que le récif est plus
élevé dans la série des couches ().

Nous avons réuni, dans le tableau suivant, le nom des
espéces viséennes dont 1a présence a été signalée jusqu'ici
dans les récifs du faciés de Waulsort. La 2¢ colonne du
tableau donne les noms des récifs on espeéce a é1é signalée,
la 3° indique les gisements viséens et la 4e les autres gise-
menls ou I'espéce se rencontre en Belgique. Enfin, il nous
a paru intéressant d’indiquer, dans une derniére colonne,
les noms des assises du IJainaut frangais ou 1’espéce a été
trouvée, 4 notre connaissance (?).

1) Cette derniére conclusion s’appuie principalement sur la
faune presque exclusicement viséenne découverte par Dom
Grégoire Fournicr dans le réeif de Sosoye. Ce recif n’appar-
tient pas, comme on l'avait pensé d’abord, a I'’Age du viséen
supérieur de M. Dupont ; M. de la Vallée a trés clairement
démontré, en effet, lors de I'excursion de la Societe Géologique
de Belgique dans la vallée de la Molignée en 1891, qu’il est de
Vagedu calcaire violacé et occupe un niveau stratigraphbique
un peu inférieur a la base des calcaires noirs de Dinant, Il
appartient donc aux couches les plus élevées de notre assise
de Celles.

{2) Conformément au désir que nous a exprimé M. Soreil, ce
tableau fait complétement abstraction des recherches de ce
géologue. — Nous devons des remercicments spéclaux a
Dom Grégoire Fournier, qui a bien voulu héater la publication
des fossiles recueillis par lui dans le récif de Sosoye, afin que
nous puissions en faire usage dans ce ravail, etqui, en outre,
a eu Vobligeance de nous communiquer, en nous autorisant
a les reproduire, les noms de quelques espéces viséennes
nouvellement recueillies par lui dans le récif de Flavion.
Afin de conserver tous ses droits & la priorité, nous avons
noté d'un astérisque les indications provenant de cette bien=
veillante comrmunication.
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Ce résultat est des plus remarquables : il permet d’établir
une limite paléontologique nette entre ’assise d’Hastiére et
I'assise de Celles, puisque on voit apparailre, dés la base
de cette assise (1), des espéces qu’on ne rencontre pas dans
I'assise précédente el qui sont destinées & se perpétuer,
alors méme que les organismes construcleurs du Waulsorlien
et les espéces commensales auront disparu ; on voit, en effet,
qu’d coté des espéces propres au faciés de Waulsort, il en
est apparn d'autres qui ont une véritable signification
stratigraphique; bien que l'on puisse supposer que leur
naissance, ou du moins leur introduction dans le bassin, a
é1é favorisée par la présence des stromatoporoides cons-
tructeurs. En effet, pour autant qu’on peul en juger par
I'état malheureusement encore peu avancé de nos connais-
sances, il semble que les esptces franchement viséennes
n’spparaissent au niveau du calcaire d’Yvoir que 13 ot I'on
rencontre des récifs a ce niveau ; et, dans la région nord ot
le faciés wanlsortien est peu oun point développé, la faune
ne devient réellement viséenne qu'au niveau de l’assise de
Dinant.

Ceci nous améne a dire un mot sur la répartition du
faciés de Waulsort, et spécialement de ses formations coral-
liennes.

Dans le massif de Falmignoul, et dans la partie de la
bande d’Anthée voisine de ce massif, les diverses roches du
faciés waulsortien remplacent en grande partie le calcaire

{1} A notre demande, M. Soreil a recueilli des fossiles dans
la partie la plus inférieure du récit de Maredsous qui repose
immédiatement sur les ealschistes. Comme nous nous y
attendions, un certain nombre de ces fossiles, recueillisamoins
de deux métres de la base de V'assise de Celles, appartiennent
deja A des espéces viséennes. M Soreil s’¢tantréservede faire
connaitre lui-méme les noms de ces espéces, nous regrettons
de ne pouvoir les insérer ici.
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d’Yvoir, aussi hien que le calcaire de Leffe. Les récifs et les
couches crinoidiques waulsortiennes reposent, soit immé-
diatement, soit par 'intermédiaire de quelques mélres de
calcaire d'Yvoir non modifié, sur les derniéres couches de
l'assise d'Hastiére ; et les formations diverses du faciés
de Waulsort s’élévent souvent sans interruption jusque sous
les marbres noirs qui constiluent la base de l'assise de
Dinant, ou bien ils ne sont séparés de ces marbres que par
une faible puissance de calcaire violacé.

A mesure que 'on s’éloigre de ce centre par excellence du
Waulsorlien, le facits normal, ou facies de Leffe, tend A re-
prendre le dessus, en méme temps que le facies de Waulsort
se limite au niveau du calcaire de Leffe. Toutefois, vers le
N.-O.. on trouve encore des récifs de I'dge du calcaire
d'Yvoir jusqu'a la Molignée ; mais les roches stratifiées ont
repris souvent leur faciés normal, ce qui permet de recon-
naitre, plus facilement qu'au cenlre de la région waulsor-
tienne, les véritables rapports siratigraphiques des récifs avec
le caleaire d*Yvoir et le calcaire violacé typique. Qu'il nous
suffise de faire mention du récif de Maredred, dont le R. P.
Fournier a fait connaitre les relations stratigraphiques avec
le calcaire d’Yvoir ; da récif de Maredsous, si bien étudié
par M. Soreil, qui repose immédiatement sur les calschistes
et contre lequel viennent butter de part et ’aulre les bancs
du calcaire d'Yvoir ; enfin du récif de Sosoye dont le
P. Fourpier a étudié la faune et dont M. de la Vallée-
Poussin a démontré les véritables rapports straligraphiques
avec le calcaire violacé.

Mais, en dehors de ces régions favorisées, le facies
de Waulsort semble faire défaut au niveau du calcaire
d'Yvoir, et il n’est plus guére représenté que par des récifs
isolés, qui apparaissent de loin en loin au milieu du calcaire
de Leffe, ou plus souvent & |a base de celui-ci, reposant sur
le calcaire d’Yvoir.
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Enfin,sil’ons’enrapporteaux descriptions de M. Dupont (1),
il y a tou! lien de penser que I'on peut rencontrer encore
quelques récifs waulsortiens isolés, vers le bord sud de la
région & faciés de Modave. Mais nous ne pouvons rien
affirmer de bien précis i ce sujet, n'ayant pas visité jusqu’ici
les localités en question.

Faciks pu NorD oU DE MODAVE

Le faciés de Modave se distingue essentiellement du faciés
de Leffe, par la présence de la variélé de calcaire 4 crinoides
dite petit-granit, qui remplace en lout ou en partic le
calcaire de Lefle.

Au point de vue lithologique, le petit-granitest un calcaire
composé presqu'exclusivement d’articles de crinoides et
dépourvan de phtanites. Cette abondance de lamelles de
crincides et 'extréme réduction de pdie d’origine délritique
qui lui a valu le nom pelit-granit, permet de le distinguer
des autres calcaires crinoidiques que nous avons décrits
jusqu'ici, 4 I'exception de certaines variélés de calcaires
waulsortiens. L'absence de phtanites et ia régularilé de sa
constilution le distinguent de ces derniéres. Il est ordinai-
rement d’une teinle bleu-funcé, parsuile de la présence de
mstitres charbonnenses; il peut cependant prendre des
teintes plus pales, et vers 'extrémité occidenlale du bassin
de Namur, il prend parfois, au contraire, une teinte plus
foncée

Partout ol I'on peut reconnaitre les relations stratigra-
phiques du petit-granit, on le voit reposer sur le calcaire
d’Yveir bien caraclérisé.

Sa faune n’s jamais élé décrite spécialement el c'esl une
opinion assez acciédilée, que, suuf guelques polypiersetle

(1) Voir Explication de la feuille de Natoye, p. 24; Ezpli-
cation de la feuille de Clavier, p. 40.
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Spirifer cinctus qui s’y rencontre en grande abondance, on
ne connait guére les fossiles du petit-granit. Toutefois, en
nous basant principalement sur les renseignements fournis
par De Koninck, nous croyons pouvoir considérer comme
apparienant 3 la faune du pelit-granit, les espéces suivantes,
ou du moins la plupart d'entre elles :

Po1ssons

Orodus ramosus L. Agass.
Lophodus contractus Trautch.

» lecissimus Ag.
» gibberulus? Ag.
» mamillaris Ag.

Helodus turgidus Ag.
Psammodus angustus Roman.
Chomatodus cinctus Ag.
Streblodus oblungus Ag.
Cochliodus contortus Ag.

» tenuis De Kon.
Psephodus magnus Ag.
Sandalodus robustusDeKon.

Ctenacanthus
Ag.

tenuistriatus

» ma.cimus De Kon.

Stenacanthus Cemansi De
Kon.

Stichacanthus ¢ humilis De
Kon.

CEPHALOPODES

Cyrtoceras Verneuilianum

De Kon.

GASTROPODES

Loxzonema Lefeborei Lev.
Euomphalus latus I. Hall
Baylea Yeanti Lev.
Porcellia Puzso Lev.
Bellerophon Muensteri Orb.

LLAMELLIBRANCHES
Conocardium herculeum De
Kon.
Nucula Canirainei De Kon,

Parallelodon bistriatus
Portl.

BRACHIOPODES

Dielasma
Kon.

Rhynchonella acutirugata
De Kon.
Athyris Leoeillei De Kon.
» Royssil.ev.
» globulira(l)De Kon.

Acambona serpentina De
Kon.

SpiriferinalaminosaDeKon.
Spirifer cinctus Keyserling.

hastaeforme De

» centricosus De Kon.

» lineatus Mart.
Strophomenn analoga Phill.
Orthotetes crenistria Phiil.
Orthes resupinata Mart.
Orthis Miclelini |2) Lev.
Chonetes elegans De Kon.
Productus semireticulatus.

» Flemingii DeKon.
» seabriculus Mart.
» pustulosus Phill.

(1) G. DEwALQUE, Ann. Soc.

p. LXX1V.
{2) G» DEWALQUE, ibid,
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BRYOZOAIRES

Fenestella ripisteria Goldf.
Polypora fastuosa De Kon.

TRILOBITES

Phillipsia Derbyensis Mart.

CrINOIDES

Platyerinus laeois Mill.
Poterioerinus crassus Mill.
» spissus De Kon.

PoLyPES
Lophophyllum Koninchi
Edw. et H.
» Dumonti Edw. et H.
Amplexus coralloides Sow.

» ibicinus Fisch (=
= cornu bovis Edw. et H.)

PoLYPES

Zaphrentis Omaliusi Edw.
et H.

»  Phillipsi Edw. et H.
» Konincki Edw. et H
»  cornucopiae Mich.
» Delanouei Edw. et H,
»  Cliffordana Edw, et H,
Cyathaxonia cornu Mich.
Syringopora distans Fisch.
» reticulata Goldf.
» ramulosa Goldf.
Michelinia favosa Goldf.
» tenuiscpta Phill.

» megastoma Phill,
Favosites Haimeanus De
Kon.

Monticulipora tumida Phill,

Les espéces du petit granit qui, & nolre connaissance,
se renconlrent également dans les récifs waulsortiens, sont

les suivantes :

Spirifer lineatus.
Strophomena analoga.
Orthotetes crentstria
Orthis resupinata.

Orthis Michelini.

Chonetes elegans.
Productus semireticulatus.

Productus Flemingii
» scabriculus.
» pustulosus.
Phillipsia Derbyensis.
Amplexus coralloides.
Zaphrentis Omaliust.
» Delanouer.

L'on pourrait ajouter & cette lisle, e Snirifer cinctus,
M. Dewalque ayant ét¢ amené, par l'examen d'une bonne
série de spécimens, & conclure que le Spirifer subcincius de
De Koninck, si abondant dans les récifs wanlsortiens, n’est
pas spécifiguement distinct du gros Spirifer du petit-
granit que De Koninck a rapporlé au Spirifer cinctus de
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Keyserling (!). Il est probable que des études du méme
genre améneront A reconnailre d’autres cas d’identité spé-
cifique de formes que De Koninck a considérées comme
des espéces distinctes, parce qu’il croyait que le petit-granit
et le Waulsorlien appartiennent a des étages différents (2).

Un pelit nombre d’espéces du petit-granit appartiennent
4 la faune viséenne, wais la trés grande majorité appartient
A la faune de Tournai, el, malgré les quelques espéces
communecs que nous venons de citer, les différences entre
la faune du petit-granit et la faune waulsortienne sont trés
considérables, et il ne nous parait pas douteux que lafaune
viséenne se développe plus rapidement dans la région sud
que dans la région nord.

Nous avons dit plus haat que, dans le faciés du nord, le
pelit-gronié remplace le calcaire de Lefle en touf ou en partie.
Ce dernier cas se présenle, d’une maniére cerlaine, dansla
zone qui borde vers le nord la région ou régue le faciés
de Celles : nous lui donnerons le nom de zone 4’ Yvoir.
Dans celte zone, le petit-granit, dolomitisé ou non, repose
sur le calcaire d’Yvoir, qui est lui-méme recouvert par une
série de couches compactes o ’on reconnait facilement les

(1) G. DEwavLauE. — Sur le Spirifer mosquensis auct. Ann.
Soe. Géol. de Belg., t. XXII, Bull,,p. XLVI. — M. Dewalque
affirme, en méme temps, que la forme belge que De Koninck a
rapportée au Spirifer cinctus n’est pas du tout I'espéce du
comte de Keyserling, etil propose de donner a cette forme le
nom de Sp. Konincki. Nous n’avons aucune raison de douter
de cette affirmation ; mais M. Dewalque n’ayant pas fait con-
naitre jusqu’ici les différences qui justifient 4 ses yeux la
création d'une espéce nouvelle, nous pensons qu’il scrait
contraire aux régles en usage de ne pas conserver, du moins
provisoirement, & cette forme le nom que lui a attribué
De Koninck.

(2) Voir plus haut la note 1 dela p. 244.
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diverses variétés de roches qui constituent la série normale
du calcaire de lelfe. La puissance du pelit-granit est
d’ailleurs des plus variables, et I'on observe que le calcaire
de Leffe est d’autunt moins développé, que le pelit-granit Uest
davantage. Les [rois coupes suivantcs pourront servir de
preuve A cette assertion,

Coupe de Uassise de Celles, au sud de la halle

ASSISE
DE DINANT

ASSISE

de Responnetle (St-Gérard).

J Calcaire noir compacte & grain treés fin
en bancs peu epais, alternant 24 la
base, sur 34 4* de puissance. avec de
la dolomie noire ou grise. A une di-
zaine de métres au-dessus de la base,
j’ai observé quelques bancs contenant
des plaques de paléchinides.

i Dolomie argileuse grisatre ou blan-

pE CeLLEs  chatre trésriche en foraminiféres. Le
Calcaire bancsupérieur empate des morceaux

de Leffe

de calcaire compacte noiratre ou gri-
satre ; plus bas, elle contient de num-
breuses lamelles de crinoides. Elle
passe vers le bas a un calcaire gris
bleuatre grenu et lamellaire...,.....
h Calcaire gris pale violacé géodique, et
dolomio blanchéire a grain trés fin.
g Calcaire noir compacte en banes peu
epais, sans géodes ni phtanites......

J Calcaire généralement assez pale; dolo-
mije argileuse gris pale a4 grain trés
fin,evquelques bancs de calcaire noir.
Phtanites fonces. A la base de cette
série, deux couches de 7 et 14 cm. de
calcaire SCHISLOIAe. . - onrwonseeann s

e Calcaire compacte ousubcompacte gris
plus ou moins foncé ou noiratre,
dolomie argileuse gris pale & gram
trés fin, et bandes de phtanites. — Les
bancs de calcaire noiratre dominent
dans les 7= supérieurs; ils diminuent
ensuite rapidement et finissent par
disparaitre complétement. Les phta-
nites sont noirs et en bandes régu-
liéres, mals pas trés abondants au
sommet et & la partie moyenne. Vers
le bas, le calcaire est devenu d’'uun
gris pale plus ou moins violacé,avec
quelques taches de dolomie argileuse
trés pale et 4 grain trés fin, et bandes
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PUISSANCES
réguliéres et assez abondantes de
plitanites pales. Les bancs de cal-
caire deviennent ensuite moins épais
et passent i la dolomie & grain fin et
caverneuse; puis ils s’étranglent
suite du déveipppement excessif
phtanites. Les couches les plus infé-
rieures, remarquables parledévelop-
pement énorme des pntanites pales
et par les belles géodes tapissées de
quartz généralement mamelonné qui
ressort sur la dolomie, forment un
horizon constant et facilement recon-
naissable dans tous les environs de
St-Gerard. — Puissance totale de la
8€rie €,........ e Ceeriaein. 42=,

Espace ol les afﬁeulements sont peu
nets,maisparaissantoccupé,en bonne
partie, par des roches semblables a
celles de la série suivante........... 4250,

d Dolomie 4 grain moyen, d'abord gris de
perle puis noire, dépourvue de phta-
nites, a géodes quartzeuses vers le
haut, calcaires vers le bas. A la base,
la dolomie noiie grenue, se charge de
lamelles de crinoides et passe ainsi
aux couches suivantes ..... veerree.. 6750,

Petit-granit eDolomieidcrinoides.—Onpeutsuivre fa-
cilement vers l'ouestleprolongement
de ces couches, que recoupe, & peu
prés parallelement aux bancs, la tran-
chée du chemin de fer vicinal,et cons-
tater qu’elles deviennent de moins en
moins dolomitiques. Prés du passage
du ruisseau, & 500 de la coupe de
Responneme elle sont explmtees
comme pierre de taille, bien guelles
soient encore un peu dolomitiques.
De l'autre coté de la route de Fosse,
a 600® plusloin, leur partie inférieure,
qui repose sur le calcaire d’Yvoir,
est devenue tout a fait semblable au
petit-granit typigue, sur environ 7 a
8 la partie supérieure seule est
dolomitisée sur 1950 4 2=. Jai observe,
en plusieurs points de ces couches,
le Spirifer cinctus et de nombreuses
touifes de Syringopora. — La puis-
sance moyenne, dansla région, parait
étre de ......... e e e . 10418,

Calcaire b Calcaire subgrenu noiratre,a crinoides
d’Yooir s€oradiques et a Hhtanites noirs peu
abondants. Il affleure dans le talus
dont le sommet est suivi par le che-
min de fer vicinal, qui le recoupe
ensuite en descendant vers l'ouest.
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Il est fossilifére. Le passage du petit-
granit au calcaire d’Yvoir est assez
brusque. — On ne peut juger ici de
In puissancedu calcaire d'Yvoir; mais
4 1 kilométre vers le S.-E., une coupe
identique, dans son ensemble, & la
coupe de la Responnette permet de
lui assigner une puissance d’environ.

AssisE (¢ En ce dernier point, on peut constater

p’HASTIERE

que le calcaire d’Yvoir repose sur les
calschistes de Maredsous bien déve-
loppés, qui surmontent eux-mémes
le calcaire de Landelies. Ces couches
sont fossiliféres).

PUISSANCES

Coupe de Passise de Celles sur les bords de la Meuse & Yvoir

ASSISE
DE DiNANT

ASSISE
DE CELLES
Caleaire
de Leffe

¢ Calcaire noir compacte en bancs peu

PUISSANCES

épais ; phtanites noirs et couches

de calcaire noir schistoide a la
partie inférieure.

J Calcaire compactp ousubcompacte gris
4le violacé, & phtanites. foncés vers

e haut, pallssant verslebas. Alapar-
Lxetoutafaltsuperlcure apparalssent
quelquesbancsplusfoncés. Plus haut
encore et immeédiatement sous les
couches g, on voit un ou deux
bancs qui contiennent des parties a

aspect dolomitique, trés argileuses,

gris pale, a foraminiféres, diverse-
ment enchevetrées avec du calcaire
compacte bleuftre ou noiratre. La

dolomie argileuse entoure des frag

ments de dimension variable de ce
calcaire, mais elle semble parfois a

son tour s’engager a l’intérieur d’'une

masse caleaire (1). Nous croyons
reconnaitre dans cette couche la
couche bréchiforme,dontnous avons
parlée plus baut, et que nous avous
observée, sous sa forme la plus typi-
que, au sommet de la serie (de la

coupe de Responnette. — A la base,

le calcaire violacé, riche en geodes
tapissées de beaux cristaux de cal-
cite, passe 4 une dolomie assez fine
gris de perle, le calcaire violacé etla
dolomie se (rouvant tantotenchevés
trés dans le méme banc, tantdt dans
des bancs alternants. — Nous éva-
luons la puissance de cet ensemble

4 environ..... Cieeiive e

17=.

(1) Voir I’explication de ce fait dans la note 1de la p. 229,
{Note ajouiée pendant I'impression).
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e La dolomie devient plus foncée et a
grain plus gros..........coiiiiaen 2250.
d Puis elle se charge de lamelles de cri-
noides, d’abord relativement peu
abondantes, puis augmentant rapi-
dement en nombre, pour passer au
terme suivant.........,..c.cc.ivuees 2=50,
Petit-granit ¢ Dolomie et calcaire pétris de crinoides.
Ces couches, qui contiennent le
Spirafer cinctus et appartiennent
incontestablement au petit- granit
s’observent sur une épaisseur d’en-

VIPOI ton et inenenimnnears enmns 40=.
Caleaire b Elles reposent sur du calcaire noiratre
d'Yvoir grenu 4 crinoides sporadiques, et a

phtanites noirs assez peu abondants 15®.

Assise  a) Puis viennent les calschistes de Mared-
D'HASTIERE sous bien développés, et suivis des
autres termes de 'assise d'Hastiére.

Coupe de Vassise de Celles, dansla tranchée du chemin de fer
du Luxembourg au sud de la ferme de Sirée

PUISSANCES
Assise A Calcaire noir compacte en bancs peu
DE DINANT épais,gresemam de distanceen dis-
tance de grosbancs de calcaire plus

pale et beaucoup moins compactes.
Ce calcaire noir passe,a labase,aun
calcaire fortement dolomitisé, mais
que safine stratitication et sadivision
en feuillets mincespermetderappor-
teravec certitude au marbre noir de
Dinant.
AssiSE DE CELLES

Calcaire g Calcaire assez compacte, gris plus ou

de Leffe moins foncé, parfois avec des nuan-
ces de v1olace avec parties grisa-
tre d’aspect dol lomitique empatant
des fragments calcareux (1). Cette
couche peu épaisse passe vers la
base 4 un caleaire plus grenu:
ensemble..... e 1=50.

J Dolomie grise,a grain trés fin, géodique. 12=.
e Calcaire compacteou subcompacte, gris

violacé, géodique. Vers la partie
moyenne, 1l devient plus foncé ;
quelques bancs présentent méme les
caractéresdu marbre noirde Dinant.
Puis le calcaire redevient violaceé et
renferme des phtanites. On observe,
en outre, a differentes hauteurs,
des bancs de dolomie & grain
trés HO ..o ivue e eeiaainannnnn 37=50.

(1) Nous pensons que cette roche appartient bien a la
couche bréchiforme. Voir plus haut la note 1 de la p. 229.
(Note ajoutée pendant I'impression).

Annales de la Société Geéologigue du Nord, T, Xx111. 17
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PUISSANCES

d Calcaire grenu et plus fonce, 4 géodes
remplics de calcite ou tapissees de
cristaux de quarrz. Puis 1l se charge
d’articles de crinoides, et passe a la
série suivante. J'ai trouvé dans ces
couches grenues un beau Loplo-
phyllum brece De Kon............. L

Petit-granit ¢ Calcaire trés crinoidique, en bancs
genéralement trés épais. La plu-
part appartiennent bien au type
petit-granit. ‘T'outefuis, il nous a
paruquelesarticlesdecrinoides sont
partoi1s plus brisés qu’a l'ordinaire,
et, vers le milieu de la serie,
nous avons observé un banc de cal-
caire bleu foncésubgrenu, apeuprés

dépourvu d'articles de crinoides,,.. 22=.
Calcaire b Calcaire subgrenu 4 crinoides sporadi-
d'Ycoir (Aues, grisatre 4la partie superieure,
olomitique 4 la partie moyenne,

noiritre et extrémement riche en
phtanites noirs & la partie inférieure.
Le banc le plus élevé est constitué

ar un calcaire siliceux grisatre et
Eigarré, lardé de fines veines spathi-
ques, et d'une tenacité trés grande, 92,

AssISE g Calschistes alternant avec des calcaires
p’HASTIERE identiques 4 la variéte stratifiée du
calcaire de Landelies. Spirtfer tor-

nacensis abondant, Sp. glaber,

Leptaena analoga, Fenestella, etc,

Le tableau suivant met en regard les puissances des
différents termes de ’assise de Celles, dans les trois coupes
que nous venons de décrire.

\ S‘GE’]RAR.D‘ Yvoir STREE
Calcaire de Leffe . . . a8™ 17= 51=
Couches de transition. 1= 5= 6
Petit-granit . . . . . |10 4 12= 40m 22=
Calcaire d’Yvoir. . . . 20m 15= 9o

Si l'on se rappelle en outre, qu’an sud de la zone d’Yvoir,
le calcaire de Leffe, généralement trés développé, passe
directement au calcaire d’Yvoir sans interposition de petit-
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granit, tandis qu’au nord et au nord-est le petil-granit prend
une puissance constante d'au moins 50 3 60 m., il est
difficile de ne pas admettre que le pelit-granil remplace
sur une épaisseur plus ou moins grandela partie inférienre
du calcaire de Leffe (1).

L’on peut se demander toutefois si le petit-granit n’em-
piéte pas parfois sar la partie supéricure da calcaire
d’Yvoir. Gette queslion perdrait de son importance, si,
comme nous sommes disposé & ’admettre, 1a limite entre
le calcaire d'Yvoir et le calcaire de Leffe ne constitue pas,
méme 14 oli se rencontre le faciés de Leffe, un horizon abso-
lument constant. Ce serait, du reste, un nouveau motif pour
réunir en une seole assise le calcaire d’Yvoir, le petit-granit
et le calcaire de Leffe.

D'aprésles données consignées dans les carles géologiques
de M. Duypont et les Explications qui les accompagnent, on
rencontre le calcaireviolacé : dans la partie S.-0. de la bande
de Maibelle (qui se trouve sur le prolongement de la direction
du Calcaire carbonifére silué au nord de la faille d'Yvoir),

(1) On pourrait cependant objecter la présence constante
des couches intermédiaires, qui séparent le petit-granit du
calcaire de Leffe, et qui, malgre des différences locales, ont
cependant entre elles des ressemblances, qui paraitront plus
frappantes encore sil'on considére que la dolomitisation des
couches d de la coupe de Strée, donnerait probablement
naissance a de la dolomie semblable 4 celle des couches d ete
de la coupe d’Yvoir et o de la coupe de Responnette, On pour-
rait se demander s’il ne faut pas conclure de cette ressem~
blance, que la limite entre le petit-granit ot le calcaire de Leffe,
dans la zone d'Yvoir, constitue un horizon constant, Mais
cette objection perd de sa valeur, si l'on remarque que, sile
passage du petit-granit au calcaire de Leffe s’est fait graduel-
lement, il a di nécessairement donner naissance & des
couches grenues entre les dépots de débris a peine brisés
qui caractérisent le petit-granit, et la boue détritique yui a
donné naissance au calcaire de Leffe.
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jusqu’un peu au-deld de Durnal ; dans la bande de Spoutin
(prolongement direct du Calcaire carbonifére sitné au sud
de la faille d’Yvoir), jusqu'a Skeuvre; dans la bande
d'Halloy-Emptines, jusqu’a |'extrémité des affleurements de
Passise de Celles appartenant & celle bande ; enfin, dans la
bande de Ciney, jusqu'a la stalion d'Havelange. Dans
les bandes plus méridionales, le calcaire viclacé et
la dolomie & grain fin et géodique qui le remplace,
doivent se terminer, d’aprés M. Dupont, sur le territoire de
la feuille de Maffle, & peu de distance du bord cuest de celle
feuille (). S’il en est ainsi, la limite de la région ou se
reocontre le calcaire violacé, aprés s'étre dirigée jusqu'a
Havelange & peu prés de Pouest & 1’est (3), oblique subi-
tement vers le sud, a partir de celle localité.

Au N. et 4 I’E.de cette limile, Ie petit-granit monte-I-il
jusqu'au contact de la base de l'assise de Dinant, remplacant
ainsi, d'une maniére constante, le calcaire de Leffe sur
loute son épaisseur ?

Dans I'état acluel de nos connaissances, il est difficile de
donner 3 cette question une réponse tout a fail catégorique.
Nous I'avons dit, la couche bréchiforme qui nous a servi
a établir, dans le sud,la constance de la limile enire la base
du marbre noir de Dinant et I'assise de Gelles malgré la
variété des faciés que présente celte derniére assise,
n’a pas été observée jusqu’ici dans le N.-E. do Coudroz. Tou-
tefois, en 'absence de preuves proprement dites, les argn-
menls suivants peuvenl servir a monirer que la réponse
affirmative n’est probablement pas fort éloignée de la vérité,

(1) Voir Ep. DupoxT, Explication de la feuille de Ciney,

. 13.

(2) A 'ouest de la Meuse, la limite nord de la zone d'Ycoir
se confond avec celle des affleurements carboniféres du
bassin de Dinant,
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du moins dans la parlie septentrionale de larégion qui nous
occupe en ce moment.

1¢ La puissance du petit-granit, trés irréguliére dans la
zone d’Yvoir, atteint un développement considérable et
paraissant régalier daus le N.-(. du Condroz. Sur ie
Hoyoux, au N. de Pont-de-Bonne, nous évaluons celte
puissance & environ 60 m., el. sans vouloir rien affirmer &
ce sujet, nous croyons nous souvenir qu'elle est d'impor-
tance 3 peu prés égale sur I'Ourthe.

20 Les couches qui reposent sur le petit-granit dans la
région de 1’Ourthe, ont beaucoup de ressemblance avec les
marbres noirs de la région du sud : M. Lohest nous a fait
voir notamment 3 Sprimont, trés peu au dessus du petit-
granit, un calcaire noir compacte, que la pureté de sa teinte,
la ficesse de son grain, sa cassure conchoide ou subcon-
choide et le son métallique que rendent ses éclats lorsqu'ils
tombentsur un sol pierreux, ne permeltent pas de distinguer
du marbre noir de Dinant le mieux caractérisé. 1l nous est
bien difficile aussi de ne pasreconnaitre le faciés dolomitique
du marbre noir de Dinant, dans la dolomie trés noire &
grain moyen et A phtanites noirs, qui repose sur le petit-
granit, au nord de Pont-de-Bonne. Nous ne nous souvenons
pas d’avoir jamais observé de formation semblable
dans I’assise de Celles. Les bancs dolomitiques qui
peuvent se rencontrer dans le calcaire de Leffe sont parfois
gris-foncé, mais pas franchement noirs, et leur grain est
toujours beaucoup plus fin. La dolomie grenune, qui sépare
souvent le petil-granit du calcaire de Leffe dans la zone
d'Yvoir, présente parfois des bancs noirs qui ressemblent &
ceux-ci ; mais s sont généralement accompagnés de dolo-
mie plus claire, ne s'observent que sur une faible épaisseur,
et nous n’y avons jamais vu de phtanites.

3o M. Lohestasignalé la présence constante sur ’Ourthe,
d'une couche calcaire ou dolomitique 4 cringides de grande
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dimension et & phtanites pales, au sommet du petit-granit
et sous les caleaires noirs. Si cette observation se généra-
lisait, on pourrait en conclure que le sommet du petit-
granit forme dans le N.-E. du Condroz un niveau aussi
consiant que le sommet du calcaire de Leffe dans la région
sud. Cela permettrail d’étendre 4 tous les cas ol celle
couche existe, les conclusions probables quel’onpeuttirer de
la ressemblance frappante, des couches qui surmontent en
certains points le petit-granit de I’Ourthe, avec le marbre
noir de Dinant.

Ces arguments, sans trancher définitivement la question,
nous paraissent suffisants pour considérer comme probable
et pour admellre provisoirement en pratigue la conclusion
énoncée plus haut. Toutefois, nous croyons prudent de Ia
limiter 4 la partie N. de la région E. du Condroz,
d’abord parca que le sud de cette région nous est trop peu
connu pour que nous osions exprimer, & son égard, unavis
personnel, ensuite parce que les couches qui surmontent le
petit-granit au sud de Ponl-de-Bonne, ne nous paraissent
pas sans analogie avec certaines parties du calcaire de Lefle
des environs de St-Gérard. Il pourrait donc se faire que la

one d Yvoir s’étendit vers ’est, plus loin que nous ne
’avons suppos8.

Enfin, disons dés maintenant que la différence entre les
faunes des marbres noirs de Dinant et du N.-E. du Condroz,
laisse un certain doute sur leur synchronisme. Nous
examinerons cette difficulté, lorsyue nous décrirons *assise
de Dinant.

L’assise de Celles dans le bassin seplentrional, présente
le faciés de Modave, modifié ou non par la dolomilisation.
Dans toutes la partie de ce bassin située i 'est de Namur,
’assise est dolomilisée sur loute son épaisseur, el conslilue
la partie moyenne du puissant dépot dolomitique qui s'étend
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depuis la base du Calcaire carbonifére jusqu’au dessus de la
moitié inférieure de I'assise de Dinant. Sur le bord sud du
bassin & 'vuest de Namur, le calcaire d’Yvoir a conservé le
faciés calcareux, mais le pelit-granit est complétement
dolomitisé. La position slratigraphique de cette dolomie
an dessus du calcaire d’Yvoir, son idenlilé minéralogique
avec les parties dolomitisées du petit-granit que l'on
rencontre parfois dans le bassin méridional (*) et la présence
de nombreux Syringopors, si communs également dans le
petit-granit normal, ne permellent pas de douter qu'elle ne
soit aulre chose qu'un faciés dolomitique du petit-granit.
Nous avons signalé & Aisemont et & Presles, versla partie
inférieure de cette dolowie 4 crinoides, la présence d’une
dolomie grenue higarrée de teintes grisitres et rosées, qui
ressemble 4 certaines dolomies du faciés de Waulsort. (2) —
Les escarpements du Trou Jeannette (Chitelet) meitent
au jour des couches de dolomie péle 3 grandes crinoides
el 4 larges bandes de phtanites péles, que nous avons
montrées 4 la Société géologique de Belgique lors de sa
session extraordinaire de 1893, et qui paraissent sitnées
vers le sommel de la dolomie & crinvides. Depuis lors,
nous avons retrouvé 3 Falisolle, dans une position
straligraphique semblable, de la dolomie & grandes
crinoides, mais paraissant dépourvue de phtanites. Ces
couches doivent peut-¢ire se rattacher au banc a grandes
crinoides signalé sur I'Ourthe par M. Lohest ; ce gui serait
de nature 3 confirmer les conclusions proposées par
M. Briart et généralement admises aujourd’hui, sur la

(1) Par exemple,dans la coupe de Responnette, décrite plus
haut, pages 254256,

(2) H. pe Dorrobor, Déecouverie du Waulsortien dans le
bassin de Namur. Ann. Soc. géol. de Relg., t. XX, Bull,,
p- XXXIIIL. Voir aussi 'Appendice ajouté au tiré 3 part de
cette nqte,
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limite inférieure de I’assise de Dinant dans le sud du bassin
de Namur. Nous devons dire toutefois que la présence de
la couche & grandes crinoides ne nous parait pas constante
au sud du bassin de Namur : dans plusieurs belles coupes,
elle nous a paru faire défaul.

Au nord du bassin de Namur, A partir de Ligny, et de 14
vers I’ouest, le petit-granit reprend le faciés calcareux. Les
exploitations de Ligny, de Feluy, de Soignies, des Ecaussines
et de Maffle sonl universellemen! connues. Nous ’avons
dit déja, M. Dupont avait considéré le petil-granit de cette
région. comme de méme Age que le calcaire de Landelies, et
cette opinion avail recu 1'adhésion de Cornet; mais les
études récentes de MM. Lohest et Velge ont fait revenir les
géologues belges & l'opinion soutenue autrefois par M.
Gosselel sur la position stratigraphique du caleaire des
Ecaussines(1).

Enfin, I’on ne peut douter de la présence du pelit-granit
dans le Calcaire carbonifére des environs de Tournai. Nous
avons dit plus haut que I'assise d'Hastiére n’apparait qu'au
nord d'une faille dite La Dondaine. Sur le bord sud de celte
faille, on observe un calcaire trés crinoidique, bleudtre ou
bleu-noirétre(?) en hanes épais, qui est exploilé comme pierre
de taille. Les carrieres les plus profondes permettent de
constater que ce calcaire repose sur des couches a phtanites
noirs ; I'assise de pierre de taille est surmontée elle-méme
de couches de calcaire noir subcompacte et trés phtaniteux.
Dans la carriére de Pontarieux appartenant & M. Delwarle,
01 ces superpositions se voient avec une extréme netteté, les
couches riches en crinoides occupent une puissance de
21 m. 50. Il n’est pas douleux qu’elles n'appartiennent au

(1) J. GosseLeT. — Esquisse gcologique du Nord de la
France, 1er fascicule, Lille, 1880, p. 143.

(2) Ce calcaire, lorsqu’il se voit contre la faille, a regu aussi
des exploitants le nom de La Dondaire.
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petil-granit, et les couches phtaniteuses sur lesquelles elles
repousent, an calcaire d’Yvoir. Quant aux couches phtani-
teuses supérieures, on serait tenté de les considérer comme
correspondant 4 la base du marbre noir de Dinant. Néan-
moins nous avons auelque raison de douter de celte assi-
milation, On pourrait peut-éire chercher & expliquer la
faible épaisseur du petii~granit par la diminution de la
puissance des assises vers le nord (!); mais les couches
noires qui le surmontent sont moins compacles que ne 'est
d’ordinaire le marbre de Dinant, et, dansles carriéres situées
un peu plusloin dela Dondaine, par exemple dans la carriére
des Vignobhles 4 Vaulx, on voit reparailre, au milieu du cal-
caire noir compacte ou subcompacle, descouchesdecalcairea
crinoides semblable au petit-granit et conlenant le Spirifer
cinclus, Ces couches finissent néanmoins par disparailre, et
le calcaire noir prend des caractéres quoi lui donnent une
ressemblance compléte avec le marbre noir de Dinant le
plus typique. C’est le cas notamment pour la carriére de
M. Broquet siluée un peu au sud de 1’église de Chercq, et
pour les carriéres des Cing-Rocs. La finesse du grain, la
cassure, le mode d'altération de certains bancs en grands
feuillets calcaires, ne peuvent laisser aucun doute sur cette
assimilation. Ce marbre noir porte le nom de pierre de
Calonne par opposition & la pierre d’Allain dont nous avons
parlé plus haut. On I'exploite principalement comme pierre
3 ciment, mais on l'emploie aussi & la fabrication de
carreaux et comme marbre de pendule et de cheminée, ce
qui tend a confirmer son identité avec le marbre de Dinant.

(1) Nous pensons d’ailleurs que cette explication reposerait
sur une peétition de principe peu en rapport avec les faits. La
diminution des puissances vers le nord, trés sensible encore
pour ’assise d'Hastiére, n’existe plus pour 'assise de Dinant.
Quant 4 I'assise de Celles, la plupart des faits connus semblent
établir, que,si sa puissance diminue encore vers le nord, cette
diminution est, du moins, devenue peu sensible.
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Mais, si ce poiutne nous laisse pas de doute, il nous semble
au contraire, impossible, dans I’état actuel de nos connais-
sances, de préciser la limite qui sépare, dans le Carbonifére
des environs de Tournai, V'assise de Celles de 'assise de
Dinant,

La partie inférieure des calcaires noirs de Tournai, sur
I'dge précis de laquelle nous élevons des doutes, esl Lrés
fossilifere. Elle conlientle Spirifer tornacensis, qui semblait
avoirdisparu dansle pelil-granit pour faire place au Spirifer
cinctus, mais il y parait beaucoup mnins abondaunt que dans
la pierre d'Allain. Voici, & tiire de renseignements, la
liste de quelques-uns des fossiles que nous avons recueillis
avec M. Lohest dans les carritres des Vignobles et du
Boucher,ouvertesdansdlasérieinférieuredes calcairesnoirs;

Athyris squammigera DeKon.  Productus margaritaceus.

» Leveillei De Kon. Phill.

» Royssi Lev. » semireticulatus
Spiriferina Urii Flem. v +f. ermineus

» laminosa DeKon. De Kon.

Spirifer Remerianus De Kon. » c]f).ealr‘{cuuncfr‘ms

? tgr'nacens:,s De _Kon. Cyathazonia cornu Mich.

v cinctus Reyserling.  opp 0000000 Michelini.
Strophomena analoga Phill, Kdw. et H.

Quant aux carriéres ol lon exploite le calcaire que
nous n'hésilons pas d assimiler au marbre noir de Dinant,
nous n’y avons pas vu de fossiles, et nous lenons de M. Ad,
Piret, dont personne ne niera I3 compétence, que ces
calcaires sont considérés comme non fossiliféres. Ce point
est fort important A noler. Il semble en résulter, en effel,
que 'on ne peut lirer aucune conclusion des faits observés
dans le Tournaisis, telativement 4 la faune des couches
inférieures de V’assise de Dinanlt. Les couches des environs
de Tournai qui se rapportent aux véritables marbres noirs
de Dinant n'ayant apporté aucun élément & la faune de
Tournai, il en résulle que cette derniére ne conlient aucune
espéce qui n'appartienne a l'assise d'Hastiére et 'assise de
Celles.
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ASSISE DE DINANT

L’assise de Dinant est surtout remarquable par Ie
développement qu'y acquiert le faciés dolomitique qui a
recu le nom de dolomie de Namur. A de irés rares
exceplions prés, les couches de la partie moyenne de cette
assise sont, en effet, dolomitisées sur wune épaisseur
variable, mais généralement considérable. Lorsque la
dolomilisation ne s'étend pas jusqu’a la base de l'assise, la
dolomie sépare le niveau inférieur, qui a re¢u le nom de
marbre noir de Dinant et qui se compose da calcaire
noir compacle en hanes peu épais, trés finement stratifiés et
fréquemment phianiteux, de la série des couches que nous
réunissons sous le nom de calcaire de Neffe, et qui,
outrc I'absence tolasle de phlanites, se caracicrise par la
présence de calcaires de couleur généralement pile, &
texture fréquemment subgrenue ou oolithique, et dont les
bancs souvent fort éApais, se cassent selon des surfaces
obliques 3 la stratification.

La dolomie de Namur ne constitue pas cependant
une division stratigraphique dans le sens rigourenx du
mol. La partie moyenne de I'assise de Dinant est presque
loujours dolomilique ; mais la dolomilisation s’étend vers
le haut et vers le bas dans une mesure extrémement
variable. Nous ne connaissons aucun cas ou elle monie
jusqu'au sommet de Uassise : ausst voit-on loujours une
épaisseur plus ou moins considérable de calcaire de Nelfe
au-dessus de la dolomie de Namur; mais il n'est pas bien
rare qu'elle descende jusqu’d la base, remplagant ainsi le
marbre noir de Dinant sur toute son épaisseur. Elle peut
méme descendre plus bas encore. Nous avous vu, en eflet,
qu’elle cmbrasse lout le niveau du petit-granit sur le bord
sud da bassin de Namur a l'ouest de la Meuse, el qu’a
l'est de Namaur, elle descend méme jusqu’a la base de
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I'assise d'Hastitre. Toutefois, si 'on tient compte de la
fréquence de ce faciés dolomitique, on peut dire que le
niveau par excellence de la dolomie de Namur est la portion
moyenne de l'assise de Dinant. C’est dans ce sens que ’on
peul diviser cette assise en trois parties, au développement
fort variable et aux limites mal définies, qui sont de bas en
haut : le marbre noir de Dinant, 1a dolomie de Namur el le
calcaire de Neffe.

La dolomie de Namur, 4 laquelle on a donné aussi jadis
le nom de dolomie viséenne parce que l'on croyait qu’elle
appartenail loute entiére 3 I'élage viséen de M. Dupont, se
distingue, en général, de la dolomie waulsoriienne par une
teinte plus foncée. L’on y rencontre cependant aussi des
roches plus péles et méme de la dolomie gris de perle, qui,
prise individuellement, serait bien difficile & distinguer de
la dolomie waulsorlienne ; mais les couches pales, lors-
qu’elles exislent, allernent toujours avec des couches de
dolomie foncée ou méme nowre, qui font complétement
défaul dans le waulsortien. — Elle présente, au conlraire,
beancoup d’analogie avec certaines couches de assise de
Celles que nous avons signalées dans la zone d'Yvoir. Le
petit-granit de cette zone, lorsqu’il est dolomilisé, ne différe
de la dolomie & crinoides de méme Age, qui, dans le bassin
seplenirional, forme corps avec la dolomie de Namur, que
parce qu’il est séparé de la masse dolomifique supérieure
par une épaisseur plus vu moins grande de calcaire de
Leffe : I'une et 'auire présentent une ressemblance litho-
logique compléte avec 1a dolomie & crinoides qui se
développe, comme nous le dirons bhientdt, & la partie
supérieure du marbre noir daos le N.-E. du Condroz. La
ressemblance des quelques couches de dolomie grenue
noire et grisitre, qui se voient fréquemment, dans la zone
d’Yvoir, 4 I3 limile enlre le petit-granit et le calcaire de Leffe,
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avec la dolomie grenue provenant de la dolomitisation du
marbre noir de Dinant, n'est pas moins frappanle.

Nous avens dit plus haut qu’a chaque type de la doloniie
carbonifére correspond un type calcaire déterminé et de
méme 4ge. Nous avons vu déja ce principe se vérifier pour
la dolomie waulsortienne ; c’est ici le lieu d’examiner son
application 4 la dolomie de Namur.

Le faciésdolomitique correspondant au calcaire d crinoides
se reconnait facilement & la présence de crinoides dans la
dolomie. Toulefois le pelit-granit dolomitisé parail souvent
moins riche en crinoides que son faciés calcareux.

Au marbre noir de Dinant correspond une dolomie grenue
4 grain moyen ou assez fin, souvent irés noire, mais
aliernant parfois, surlout vers le haut, avec de la dolomie
moios foncée, ou méme gris de perle. Les relations entre
cetle dolomie et le marbre noir se démonlrent, non seule-
ment parce que ces deux formations peuvent occuper le
méme niveau statigraphique au-dessus du calcaire de Leffe
ou du petil-granit complétement développé, mais encore
parce que l'on voit souvent des bancs de celte dolomie
alterner avec les bancs du marbre noir, surtout vers la
partie supérienre, mais parfois aussi au milieu ou vers la
base de celui-ci. Il n'est pas rare non plus de trouver, au
milieu de la dolomie grenue, quelques bancs peu épais de
calcaire noir compacte ; ou bien, au-dessus d’'une assise de
dolomie grenue reposant sur du marbre noir typique et
sous la dolomie A grain plus gros ou lamellaire, on rencon-
trera une série de calcaires noirs compactes, mais 4 grain
moins fin que le marbre noir de la base. (Cest qu’en effet,
le grain du marbre noir devient moins fin & sa partie supé-
rieure, comme on peul le conslater chaque fois que celte
partie, ordinairement dolomilisée, a conservé le faciés
calcareux.

1l existe également une variété de dolomie, (jui caractérise
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le niveau de NefTe, Cette dolomie, facilement reconnaissable
aux lamelles qu’elle contient el qui ne semblent pas d'origine
crinoidique, nous parait provenir de la transformation du
calcaire subgrenuou oolithique. Nous avons, en effet, observé
plus d’une fois le passage, dans le méme banc, ducalcaire ooli-
thique 4 la dolomie lawellaire : les caractéres si frappanls
des bancs vus en gros de ce calcaire, notamment leurs
cassures obliques, persistent dans la partie dolomitisée, de
telle sorte qu’il faut les regarder de pres, pourdistinguerla
partie dolomitisée et lamellaire, de la parlie resiée calcaire
el oolithique. — De méme quele marbre noir alterne souvent
a sa partie supérieure avec des bancs de dolomie grenue
qui finissent par le remplacer complétement, de méme la
dolomie lamellaire est fréquente dans le niveau inférieur du
calcaire de Neffe el peut former sous ce calcaire une
assise exclusivement dolomitigue. — Toutefois, outre la
lolomie lamellaire, on observe aussi au niveau du calcaire
de Neffe de l1a dolomie grenue. Il n’est pas impossible que,
lorsqu’elle est & gros grains, elle ne provienne aussi de la
dolomitisation du calcaire oolithique. Lorsqu’elle est & grain
plus fin, elle est souvent plus foncée et pulvérulente ; elle
provient peul-tre dans ce cas de la dolomitisation du
calcaire subcompacle el souvent foncé, que I'on rencontre
parfois au niveau du calcaire de Neffe. Lors de 1’excursion
de la Société belge de géologie & Malonne, nous avons eu
l'occasion de monutrer le passage 3 la dolomie grenue et
foncée, d'un calcaire noir subcompacte appartenant a ce
niveau.

D'aprés ce que nous venons de dire, on comprendra
facilement que, s’il est souvent possible de rattacher un
affleurement dolomilique, soit au marbre noir, soit au
calcaire de Neffe, lorsqu’il se trouve 3 une certaine distance
stratigraphique de la limite théorique enlre ces deux forma-
lions, 1l est, par contre, pratiquement impossible de tracer,
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au milieu de la dolomie, une limite correspondant 3 la
séparalion des deux termes du faciés calcareux. Nous
devons ajouter d’ailleurs, que, méme dans les cas trés rares
ou la partie moyenne de l’assise de Dinant n’est pas dolo-
mitisée, ou bien, dans les cas, un peu plus fréquents, on une
dolomitisation relalivement faible laisse intacts des jalons
calcaires qui permetlent de se faire une idée générale de
la successiondes faciés calcareux a travers la partie moyenne
de 'assise, le tracé d'une pareille limite ne pourrait se faire,
le plus souvent, que d'une fagon fort arbitraire. On voit,
en effet, les caractéres des roarbres noirs s’atténuer : leur
grain devienl moins fin, puis leur teinte pdlissant passe au
bleu plus ou moins foncé, au grisitre, au gris blanchitre
ou du gris légérement violacé. Celle série parfois assex
puissante de couches, ne peut se rattacher exactement, ni
au calcaire de Neffe, ni aux marbres noirs de Dinant. Nous
avions méme pensé jadis qu’il y avait lieu d’élablir, dans le
faciés calcareux, un lerme intermédiaire entre les marbres
noirs de Dinant et le calcaire de Neffe ; mais nous avons
reconnu depuis que les limites de ce terme moyen seraient
elles-mémes fort vagues, et qu'il ne présenterait d'ailleurs
rien de bien constant : parfois assez développé, il semble
s'alténuer, au point qu’en quelques endroits, la limite géné-
ralement si vague entre le niveau des marbres noirs el celui
du calcaire de Neffe parait, au contraire, devenir trés nette.
Nous croyons donc préférable de ne dislinguer que deux
termes principaux dans le faciés calcareux de l'assise de
Dinant, tout en reconnaissant que leurs limites sont, en
général, peu précises. — Il nous reste 3 examiner plus en
détail ces deux termes et les modificalions qu’ils subissent
dans les différentes régions du massif carbonifére de la
Belgique.

Le Marbre noir de Dinant est généralement bien
développé dans la région sud. Il faut cependant excepter
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la bande la plus méridionale 4 l'ouest d'Haslidre, ou la
dolomie grenue, noire oa plus pale, repose immédiatement
sur le calcaire violacé ou les formations waulsortliennes
correspondantes. Dans le massif de Falmignoul, la partie
supérienre du marbre noir passe par alternance & la dolomie
grenue, foncée et 4 phtanites noirs, sur laquelle repose le
calcaire de Neffe, ordinairement peu ou point dolomitisé (*).

C’est dans la région ou il repose sur le calcaire de Leffe
non modifié, que le marbre noir de Dinant atteint son
maximum de développement et de finesse. Une particularité
qui se présente souvent dans cette région, c’est la présence,
au milieu des bancs minces de marbre noir, de lrés gros
bancs de calcaire pale el beaucoup moins compacte. — Les
phtaniles ont une tendance & se localiser & la parlie supé-
ricure généralement dolomitisée. Toutefois, il n’est pas
rare d’en rencontrer également dans les baucs infériears,
lorsque le calcaire de Leffe, sur lequel ils reposent, renferme
des phtanites dans ses couches supérieures ; mais la partie
moyenne estsouvent dépourvue de ces concrélionssiliceuses,
circonstance fort favorable & Uexploitation du marbre.

Les fossiles ne sont pas lrés communs dans les marbres
noirs. Toutefois les nombreuses et patientes recherches de
M. Dupont dans la région méridionale, notamment enire
Dinant et Ciney, lui avaient permis d’affirmer que leur
faune est viséenne.

(1) C’est a ce fait qu’il faut atiribuer le faible développement
assigné par M. Dupont 4 'assise de Dinant dans le massif de
Falmignoul. Ce savant considére, en effet, comme appartenant
au niveau V2a, terme inferieur de son assise de Visé, toutes
les couches de calcaire pale supér leures au dernier banc de
dolomie. Lors donc que la dolomitisation n’atteint pas le
calcaire de Neffe, les couches de la série inférieure de notre
assise de Dinant recoivent seules la teinte affectée par
M. Dupont a son assise de ce nom,
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Dom Grégoire Fournier a aunoncé, en 1892, que ses
recherches I'avaient amené 4 la méme conclusion, pour les
marbres noirs de Denée (*) ; mais il n’a pas publié jusqu’ici
1a liste des fossiles recueillis dans cette localité. Plus récem-
ment, M. Soreil a fail connailre les fossiles de sa collection,
qui proviennent des carriéres de Denée. Nous croyons
intéressant de la reproduire. Elle confirme les conclusions
de MM. Dupont et Fournier.

Faune des Marbres noirs de Denée, daprés M. G. Soreil

Benedenius deneensis, P, I,

Chonetes papilionacea Phill,
Van Ben,

i . o » sp. nova
Benedenius Soreili Fraip. Productus giganteus Phill.
Nautilus planotergatus » cora Orb
Mc Coy. e
Orthoceras annulosolinea- » plcn:anla.s Sow.
tum De Kon, » Griffithioanus De

Kon.
Polypora laza ? Phill.
Griffithides sp. (3).
Archaeocidaris nov. sp.

Lozonemasupremum De Kon
» constrictum Mart.
Platyschisma ovoidea Phill.
Porcellia mosana De Kon,
Bellerophon sp.
Aviculopecten oilianus De

» nov. sp.
Scaphiocrinus sp.

Kon.

Dielasma (Terebratula) sac-
culus ? Mart,

Diclasma acellana De Kon.,

Rhynchonella pleurodon
Phill.

Spirifer ovalis Phill.

» glaber Mart.
Athyris expansa Phill.
Orthotetes crenistria Phill.
Orthis resupinata Phill.

Amplexus coralloides Sow.
Zaphrentis sp.
Tetragonophyllum n. sp.

Productus semireticulatus
Mart.

Productus Martint Sow.
Productus FlemmingiDeKon
» pustulosus Phill.

Acanthocladia pulcherrima
Me Coy.

Fenestella multiporaMeCoy.

(1) Le marbre noir de Denée estremarquable par les oursins
entiers qul y ont été trouvés en assez grande abondance.
M. l'abbé Dupierreux a trouvé derniérement un oursin entier
dans les marbres noirs du méme 4ge des bords de la Meuse. —
C’est aussi des marbres noirs de Denée que proviennent les
seuls poissons entiers que l'on ait observés jusqu’ici dans
le Calcaire carbonitérec de la Belgique.

Anrnnales de la Sociéte Géologique du Nord, T. XXII1L. 18
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Nous attirerous spécialement I'atlention sur la présence
du Productus giganteus dans ces couches. Cette espéce
apparait ici pour la premiére fois, et on I'y rencontre en
assez grande abondance. M Bayet l'a signalée dans la
dolomie qui surmonte les marbres noirs : elle ne semble y
exister qu’a D’étal de rareté. Elle reparait dans I'assise
d’Anhée, au sommet de laquelle elle prend un développe-
ment considérable Nous reviendrons sur ce fait, lorsque
nous traiterons du synchronisme des couches carboniftres
de la Belgique avec celles du Hainaut frangais.

(’est également dans les marbres noirs de la région sud,
pensons-nous, que ’on rencontre pour la premiére fois le
Chonetes papilionacea, espéce destinée 4 prendre bientdt,
dans tout le pays, une trés grande imporiance. Quanl ao
Productus cora, 1l avait apparu déjd dans les récifs coral-
liens de la région sud, dés 1a base de ’assise de Celles.

Dans la parlie N. et N.-E. du Condroz, le marbre noir
est parfois dolomitisé dés sa base. Néanmoins il a le plus
souvent conservé le faciés calcarenx ; mais il est généra-
lement moins développé que dans la région sud (*). Cela
provient de ce que les dépols riches en crinoides, inter-
rompus par l'apparition du marbre noir ou de la dolomie
grenue (qui le remplace, ne tardeut pas d reparailre sous
forme de calcaire ou de dolomie 4 crinoides fort semblables
lithologiquement au petit-granit et a son faciés dolomitique.
M. Dupont a forl bien mis en lumiére le synchronisme des
couches a crinoides dolomitigues et calcareuses qui reposent
sur les calcaires noirs de la région N.-E. du Condroz, et

(1) Toutefois M. Lohest donne aux marbres noirs une puis-
sance de 100 m, & Comblain. Aan. Soc. Géol. de Belg. t. XXII,
o. XXVIII.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 275 —

qu'il désigne sous les notations VI et Vid. (1). Il a conslaté
que le faciés calcareux de celte formation commence &
apparaitre sur le Hoyoux et se développe davantage vers
I’est, de fagon & devenir prépondérant vers le milieu de la
région située entre I'Ourthe et le Hoyoux. Enfin, il a fait
ressorlir la différence de faune qui permet de distinguer ces
calcalrescrincidiques du pelit-granil: ces couches a crinoides
supérieures au marbre noir sont caraclérisées par une faune
viséenne, notamment par le Chonetes papilionacea qui 8’y
renconire abondamment, tandis que le Spirifer sinctus et
les aulres fossiles tournaisiens du petit-granit ont disparu (2).

(1) Eo. DurponT, Explication de la feuille de Clavicer, p. 26
(cf.p.37 et 41); Explication de la feuille de Modave, p.20, 23, 30
et 33. — C'est ¢galement 4 M. Dupont que I’on doit la connais-
sances des relations intimes qui existent entre la dolomie
grenue et le calcaire noir. — Nous avons confirmé cette conclu-
sion en 1889 (Bull. Soc. Belge de Géol,, t. [V, mém., p. 506), tout
en expliquant d’une fagon quelque peu difféerente 'origine de
la dolomie, et en montrant qu’elle contribue i fuire disparaitre
I'une des principales lacunes de M. Dupont. — M. Stainier a
étendu les conclusions de M. Dupont (Procés-verbaux de la
Commission Géologique de Belgique, 4® séance, 9 avril 1892,
p. 37), et M Lohest est arrive aux mémes conclusions. Voyez
Ann. Soc. Géol. de Belg., t. XXII, p. XXVIII et XXIX.

(2) M. Dupont a constate, au-dessus de ces couches acrinoides
et a faune viséenne, la présence constante d'un niveau de
dolomie a grain fin, qu’il désigne par la notation Vle. — Sil'on
divise l'assise de Dinant en deux parties, le niveau de Dinant
et le niveau de Neffe, en faisant abstraction de la dolomitisa-
tion des couches moyennes, nous pensons que cette dolomie
4 grain fin doit se ranger a la partie supérieure du niveau de
Dinant : on sait que dans la régionsud, cette partie supérieure
n’a presque jamais échappé & la dolomitisation. La dolomie &
grains plus gros ou lamellaire (V1/ de M. Dupont) appartient,
au contraire, du moins dans les cas que nous avons examings,
4 la base de la série de Neffe.
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D’aprés ce que nous avons dit sur la faune des marbres
noirs de la région sud, on pourrait croire que les marbres
noirs de la région nord ont également une faune viséenne.
On I'avait crd, en effet, et quelques fossiles signalés par
M. Dupont, notamment le Produclus plicatilis, semblaient
confirmer cette maniére de voir. Mais les nombreux fossiles
recueillis par M. Dewalque et par M. Destinez (!), 4 Paire, 2
Petit-Modave et & Sprimont, sont venus moutrer que la
faune des marbres noirs du N.-E. du Condroz est fort diffé-
renle de celle de la région sud. Non seulement les espéces
communes sont peu nombreuses; mais le nombre des
espéces viséennes ne dépasse pas la moilié du nombre des
espéces lournaisiennes. Parmi ces derniéres, il en est un
assez bon nombre qui appartiennent 4 la faune du petit-
granil : nous croyons intéressant d'en faire ici le relevé.

Helodus turgidus Ag. Strophomena analoga Phill.
Bellerophon Muenstert Orb, Orthotetes crenistria Phill.
Lozonema Lefeborei Lev. Orthis resupinata Mart,
Parallelodon bistriatus » Michelini Lev.

Portl. Productus semireticulatus.
Conocardium herculecum De » scabriculus Mart.

KOIT' Phillipsia Derbyensis Mart.
Athyris Roysst Lev. Lophophyllum breve (2) De
SpiriferinalaminosaDeKon. Kon.

(1) G. DEwavraQue, Sur le calcaire carbonifére de lacarriére
de Paire (Clavier). Ann. Soc. Géol. de Belg., t. XX, p.
LXXIII ; Sur quelques fossiles carboniféres du niceau Vb 4
Sprimont. Ibid , p. XCV. — P. DEsTINEZ, Nouveaux fossiles
des calcaires de Paire (Clavoier). Ibid., t. XXI, mém.,p. 287 ;
Recherches sur les fossiles du marbre noir viséen b. de
PetitModave. 1bid., t. XXII, p. LXIV.

{(2) Ce fossile n’a pas &té signalé jusqu’ici dans le petit-
granit ; si nous le joignons & cette liste, c'est parce que nous
l'avons trouve dans les couches de transition entre le petit-
granit et le calcaire de Leffe de la tranchée de Strée, ou le
sommet du petit-granit se trouve 4 une distance stratigraphi-
que assez considérable du sommet de ’assise de Celles.
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Zaphrentis Omaliusi Edw. Zaphrentis cornucopiae Mich.
et H. Zaphrentis Delanouei Edw.
Zaphrentis Phillipsi Edw. et H.
et H. Cyathaxonia cornu Mich.
Zaphrentis Konincki Edw. SyringoporaramulosaGoldf.
et H Monticulipora tumida Phill.

La différence entre la faune des marbres noirs de Dinant
et celle des calcaires noirs compactes du N.-E. du Condroz
doit-elle nous faire conclure que ces derniers, ou plutot
leurs conches inférienres ol 'on a trouvé des fossiles, sont
anlérieurs 4 la base de l'assise de Dinant, et que, par consé-
quent, le petit-granit ne monte pas, méme dans le N -E. du
Condroz. jusqu’au sommet de I'assise de Celles ?

La question est difficile & résoudre dans I’étal actuel de
la science. Si 'on compare la faune de Paire et de Petit-
Modave avec la faune du petit-granii et surtout avec la
faune de Tournai, que nous avons c¢rit devoir considérer,
dans son ensemble, comme antérieure au marbre noir de
Dinant, il semble que I'analogie de ces fauncs engage 2
ranger les couches fossiliféres des calcaires noirs du N.-E.
du Condroz dans la méme assise que le petit-granit ; mais,
en méme lemps, la proportion déjd considérable d'espéces
viséennes qu’elles renferment, tend & les faire considérer
comme plus récentes quc les couches fossiliféres (') les plus
élevées du Calcaire carbonifére de Tournai.

La comparaison de la faune de Paire et de Petit-Modave
avec celle des marbres noirs de Dinant fail naitre d’abord
la pensée que la premiére est antérievre 4 la seconde. Mais,

(1) Nous disons « les couches fossiliféres les plus élevées
du Calcaire carbonifére de Tournai.» Comme nous I'avons dit
plus baut, nous ne doutons pas que le calcaire des Cing-Racs
ne doive se rapporter au marbre noir de Dinant ; mais, comme
il semble que 'on n’a pas recueilli jusqu’ici de fossiles dans
ce calcaire, nous ne le comptons pas au nombre des couches
fossiliféres.
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si nous réfléchissons & Ja profonde différence signalée plas
haut entre les faunes des régions nord et sud pendant
le dépot de ’assise de Celles, nous devrons reconnaitre
qu’il n'y aurait rien d’étonnant 4 ce que la faune du petit-
granit (1), qui avail régné jusgne 13 sans conteste dans Ia
région nord, ne dispariit pas subitement dés la base de
Passise de Dinant, maisqu’elle se partageat, pendant quelque
temps, la possession des mers avec la faune viséenne
envahissante ; tandis qu’au contraire, dans la région sud
ou de nombreuses espéces viséennes avaient appara des la
base de Vassise de Celles, et ou la faune du petit granit, en
supposant qu'elle y eflt jamais existé, avait du moins disparu
depuis longtemps, l’on ne peut évidemment s’atlendre 3
voir des espéces de ceile derniére faune mélangées aux
espéces viséennes dans les marbres noirs, et, dés lors, les
espéces propres aux formations coralliennes disparaissant,
la faune a dd devenir complétement viséenne. Nous pensons
donc que la différence des faunes ne renverse pas ’hypo-
thése du synchronisme des calcaires noirs du N -E. du
Condroz avec les marbres noirs de Dinant. Il serait loute-
fois difficile de nier qu’elle jetle un certain doute sur Ia
légilimité de celte hypothése. En atlendant que de
ncuvelles recherches permetlent de définir pius netlement
la limite supérieure de I’assise de Celles dans la région
nord, nous nous conlenterons de répéter que, dans le

(1) Nous parlons spécialement des espéces du petit-granit,
parce que la persistance, dans les calcaires noirs de larégion
nord, d'espéces qui avalent existé antérieurement, peut seule
donner matiére & l'objection. Il est d’ailleurs probable que, si
a faune du petit-granit était mieux connue, son analogie avec
la faune de Tournat augmenterait encore. 1l est a remarquer,
en effet, que, si l'on excepte les poissons, dont huit espéces
appartenant au petit-granit n’ont pas &té signalées 4 Tournal,
il n’existe guére d'espéce du petit-granit qui ue se rencontre
a Tournai,
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N.-E. du Condroz, le sommet du petit-granit n'est proba-
blement pas fort éloigné de cette limite, et, qu'en attendant
mieux, il peut servir pratiguement 3 la tracer dans cette
région (1).

Nous n'avons rien 3 ajouler & ce que nous avons dit
plus haut sur les marbres noirs de la partie N.-0. du
bassin de Namur. — Quant, au hord 8. de ce bassin, et &
sa porlion E. toute entitre, on y voit ordinairement, au-
dessus de la dolomie & crinoides qui remplace le petit-
granit, vnoe dolomic grenue i grain moyen, souvent noirdtre,
parfois plus pAle ou méme gris de perle. Dans celte dolomie,
on rencontre parfois, notamment & la partie inférieure,
quelques bancs de calcaire noirdtre, compacte ou subcom-
pacte, qui ont échappé & la dolomitisation. On y trouve
aussi des phtanites noirs qui forment une zone discontinue
vers la base de la dolomie grenue. Parfois, a une certaine
hauateur au-dessus dela base, on voit apparaitre des lamelles,

(1) Il est routefois une conclusion qui se dégage nettement
de 'ensemble des faits exposés : ¢’est que le sommet du petit-
granit ne peut étre considéré comme limite fype entre deux
divisions stratigraphiques. Le faciés petit-granit présente un
développement vertical des plus variables. Le fait est incon-
testable pour la zone d’'Yvoir. 1l est au moins trés probable
qu’il existe ailleurs des variations du méme genre: c'est
notamment ce qui semble résulter de la comparaison entre le
Tournaisis et le N.-E. du Condroz. Enfin, méme pour cette
derniére region, il n’est nullement certain que le petit-granit
s’y éléve partout 4 une hauteur uniforme; et, en supposant
wil en soitainsi,les recherches de MM, Dewalque et Destinez
rendent douteux que ’on puisse trouver a ce niveau une bonne
limite paléontologique. — Quant & 'abondance des articles de
crinoides peu brises, la faible importance de ce caractére
ressort en outre, de ce que, dans le N -E. du Condroz, ces
¢léments ne tardent pas apparaitre de nouveau, pour donner
une roche identique au petit-granit, mais plus Jocalisée encore
que ce dernjer.
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de crinoides ; mais elles sont rarement abondantes. Toutefois,
nous avons observé i Aisemonl, un calcaire & crinoides et
A Chonetes papilionacea, fort semhlable 3 celui du N -E. du
Condroz, et paraissant occuper le méme niveau stratigra-
phique ; mais il constitue une formation accidenlelle pour
la région qui nous occupe. — Le Choneles paptlionacea a
d’ailleurs été observé A différentes hauteurs daus les dolo-
mies grenues. Ges dolomies passenl & leur partie supérieare
a une dolomie 4 gros grains ou lamellaire, de développement
fort variable, que ’on doit considérer comme correspondant
a la parlie inférieure de la série calcaire de Neffe.

Le Calcaire de Neffe (!), bien que les roches qui le
constituent présentent une certaine variété, est ordinairement
trés facile 4 reconnaitre. Le calcaire est, en général, assez
péle, variant du blanc au gris bleudtre ; sa texture varie du
grenu au subcompacte, elle est assez fréquemment oolithi-
gue. — Une variélé est remarguable par les points
cristallins, paraissant noirdtres par réflexion, quiressortent
sur le fond subcompacte de la roche. Celle variélé se
présente fréquemment en bancs trés gros A cassures
obliques : elle renferme ordinairement de nombreux
Productus cora, généralement de grande taille. Elle parait
former une zone constanle 4 la partie supérieure de 1'assise ;
mais on peutla rencontrer & tous les niveaux de la série
de Neffe. — La tendance & former des bancs énormes a
cassures obliques appartient d’ailleurs également & d'autres

(1) La tranchée de chemin de fer située au sud de la gare de
Dinant et sur le territoire du faubourg de Neffe, met au jour
cette série sur toute son épaisseur. Elle y est exceptionnelle-
ment peu dolomitisée. C’est ce qui nous engage i donner a
son faciés calcareux le nom de Calcaire de Neffe.
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variélés : elle constitue un des caractéres des plus frappants
du calcaire de Nefle considéré dansson ensemble. Lesroches
A texture oolithique présentent souvent ce caractére. Toute-
fois on les observe aussi en banes moins épais, surtoul vers
la partie moyenne de la série. Il arrive méme que certains
bancs sont formés de zones minces de calcaire oolithique,
alternant avec du calcaire de texture différente, notamment
avec du calcaire & foraminiféres.— Il n’est pas rare de rencon-
trer dans le calcaire de Neffe des organismes rappelant, par
leurs zones ondulées el paralléles, les stromatoporoides du
Waulsortien ; mais ils sont le plus souvenl isolés dans les
bancs, et forment rarement de ces grandes masses non
stratifiées, auxquelles 'usage a conservé le nom, d’ailleurs
impropre, de récifs.

La série de Neffe a conservé parfois le faciés calcarcux
jusqud sa base. Ce phénoméue, assez fréquent dans le
massif de Falmignou!, avait fait croire a4 une grande
réduction de I'assise de Dinanl dans ce massif, comine nous
PPavons dit déjd. Mais, le plus souvent, le calcaire est
remplacé, sur une épaisseur plus ou moins grande (*), par
la dolomie lamellaire ; au-dessus de ce nivean dolomitique,
on continue 4 rencontrer des bancs de dolomie lamellaire
ct de dolomie grenue intersiratifiés aux bancs calcaires

(1) La puissance de ce niveau dolomitique peut varier con-
sidérablement, méme en des points assez peu éloignés. Ainsi,
par exemple, la dolomie lamellaire présente un trés grand
développement 4 Malonne et a Florefte ol elle a servi jadis a la
fabrication de pavés. Dans la vallee de Falisolle, elleest réduite
4 nresque rien et passe rapidement 4 des bancs énormes de
calcaire oolithique, pour reparaitre plus haut en bancs alter-
nant avec des bancs calcaires. Elle parait aussi fort peu déve-
loppée & Bouffioulx, ce qui explique I'insuccés des recherches
de dolomie peu siliceuse faites dans cette région.
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jusqu’d une hautenr trés variable et souvent peu éloignée
du sommet de 1a série (*).

Outre les roches précédentes. M. Dupont (2) a constaté
I’exislence constante dans le N.-E. du Condroz de deux
aulres catégories de roches, qui ailleurs ne se rencontrent
ordinairement qu'a des niveaux plos élevés. La premiére
constitue des couches bien stralifiées, les unes de calcaire
trés compacle gris pile ou noirdlre, les autres de calcaire
grenu et bleu foncé : ce dernier contient parfois de pelits
noyaux compactes, que M. Dupont cousidére comme d’ori-
gine stromatoporoidique. — D’aprés M. Dupont, ces couches
occupent dans le N.-E. du Condroz un niveau conslant ¢t
séparent en un groupe supérieur et un groupe infériear,
les calcaires pales esquilleux A stralification confuse et 2
cassure transversale. Ce groupe de couches s’observe
facilement au N. de Pont-de-Bonne, dans la coupe classique

(1) M. Dupont avait choisi comme limite supérieure de
I'assise de Dinant le dernier bane dolomitique. Il en résultait
une extréme irrégularité dans la limite entre les deux assises
supérieures etdans la puissance des couches notées V2a Cette
limite ne pouvant étre conservée, nous avions clierché a lui
substituer la base de la zone a grains cristallins et gros
Productus cora. Mais nous avons di reconnaitre que, si cette
limite est pratique dans certaines régions, il est impossible
de I'étendre a tout le massif carbonifére. Elle ne présente
d'ailleurs aucune valeur scientifique. S'il y ades régions ou le
Productus cora remplace, comme fossile prédominant dans
les couches supérieures de la série de Neffe, le Chonetes
papilionacea qui abondait dans les couches moins élevées,
il s'en faut de beaucoup que ce soit la un fait général,
ces deux fossiles pouvant se rencontrer abondamment a tous
les niveaux de cette série. Nous avons eté ainsi amené 4 faire
rentrer dans I'assise de Dinunt, toutes les couches désignées
dans la légende de M. Dupont par la notation V2a.

(2) Explication de la feuille de Clavier, p. 29 et alibi,
Explication de la feuille de Modaee. p. 20 et 21,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 283 —

du Houyoux, quimet trés clairement en 8vidence sa position
stratigraphirue (1).

C’est dans la partie de 1a série de Neffe inférieure 3 ces
couches, que M. Dupont a observé la seconde roche qu'il
considére comme localisée dans la région N.-K. du Condroz.
Celte roche est la bréche calcaire que 1'on a proposé plus
récemment de désigner sous le nom de bréche de Comblain-
au-Pont. D'aprés M. Dupont, elle différe de la bréche si
remarquable que nouas décrirons bient6t sous le nom de
grande-bréche et qui appartient & l'assise suivanle, par ce
que sa pite est blanche et cristalline el qu’elle renferme des
blocaux dolomitiques. — C’est également dans ce niveau
inférieur que serait localisé, d’aprés M. Dupont, le calcaire
oolithique de ia région N.-E. du Condroz, et les bancs de
dolomie n'y monteraient jamais au-dessus de la série des
calcaires compactes. Enfin, c'est au méme niveau que ce
géologue a rencontré dans plusieurs points de celle région
le Productus sublaevis, qui n’élait connu jusque-li, en
Belgique, qu’ad Visé, et 1'Evomphalus crolalosiomus. —
M. Lohest a retrouvé la bréche de Comblain-au-Pont dans
la parlie orientale du bassin de Namur, prés de Huy Dans
ta partie occidentale de ce bassin, nous avons observeé assez
fréquemment, au milieu du calaire oolithique, de pelits
fragments calcaires qui tendent & faire passer le calcaire
oolithique A la bréche & pelits éléments ; mais nous n'avons
observé de bréche bien caraclérisée & ce niveau qu’a
Falisolle.

(1) Bien que ces couches semblent réellement ne former une
série constante et pour ainsi dire autonome que dans le N -E.
du Condroz, néanmoins on renconire ailleurs, notamient
dans le bassin de Namur, des couches du méme genr:z au
milieu des autres roches de la série de Neffe, principalement
dans la partic moyenne de cette série '
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Nous pensons aussi que la bréche de Walzin, considérée
par M. Dupont comme appartenant au Waulsorlien, doit se
rapporter 4 la bréche de Comblain-au-Pont. D'aprés
’ensemble de la stratigraphie de la région, elle occupe, en
effet, le méme niveau, et elle est en relation immédiate
avec des roches gui présentent les caracttres typiques du
calcaire de Neffe ().

Nous attribuons a l'assise de Dinant une puissance
moyenne de 250 a 300 métres. Si Von divise l'assise de
Dinant en deux niveaux, le niveau de Dinant et celui de
Neffe, nous pensons gqu’on ne s'éloignera pas beaucoup de
la vérilé en attribuant au premier les 2/5, au second les 3/5,
de la puissance lotale de I'assise. Celle puissance ne parait
pas diminuer vers le nord : elle est, en général, au moins
aussi considérahle dans le bassin de Namur que dans le
bassin de Dinant.

(1) C’est également au calcaire de Neffe qu'appartient
I'affleurement teinté comme Waulsortien al'E.-S.-E de Walzin
sur la carte géologique de M. Dupont. Les roches calcareuses
et dolomitiques qui le constituent appartiennent toutes aux
types les mieux caractérisés de la série de Neffe, et les gros
Productus cora, qu'on y rencontre en abondance, achévent
de mettre hors de conteste cette assimilation. Le calcaire de
Neffe constitue, en ce poiut, un petit bassin au milieu de la
dolomie grenue ct phtaniteuse qui forme le sommet de la
série des marbres noirs de Dinant. Il ne serattache nullenient
aux couches que l'on voitsurleflanc de 'escarpement de la
Lesse, commel’'indique letracéthéorique de M. Dupont L’allure
indiquée en ce point sur la carte, et qui tendrait & corroborer
cette vue théorique,estcomplétementerronée. LAouM. Dupont
indique une dir. 8., les couches présentent en réalité une
dir. E-S.-KE.
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ASSISE D'ANHEE

L’Assise d’Anhée est remarquable par Puniformité de sa
constitution dans toute 1’élendue de notre massif carboni-
fére ; uniformité qui contraste avec la diversité des faciés
synchroniques, que présentent les deux assises quila préce-
dent dans l'ordre chronologigue.

Les couches régulitrement siratifiées de celte assise sont
séparées en une série inférieure et une série supérieure,
par une bréche massive, qui occupe un niveau d’une cons-
tance remarquable dans tout le pays ; on lui a donné le
nom de grande bréche,

La série inférieure 4 la grande bréche corres-
pond au terme V2b de M. Dupont. Elle est constituée par
des bancs bien stratifiés, en général d'épaisseur moyenne,
de calcaires compacies gris pdle ou noirdtres, ou bien
subgrenus et bleultre foncé. On y rencounlre souvent des
couches pétries de Lithostrotion irregulare. Les bancs les
plus inférieurs contiennent parfois encore le Productus cora
en assez grande abondance ; mais ce fossile ne tarde pas
4 disparaitre, ou du moins & devenir trés rare. Le Productus
giganteus, fossile prédominant du niveau supérieur de
I'assise, se voit parfois dans les derniers bancs de la série
inférieure, en dessous de la grande bréche. Toutefvis nous
ne nous souvenons pas d'avoir observé 3 ce niveau de
Productus giganteus de grande taille.

A quelques métres au-dessus de la base de 1'assise, on
renconire fréquemment quelques banes de bréche. Cetle
bréche ou petite bréche est beancoup moins puissanie que
la grande bréche, elle forme le plus souvent des bancs bien
stralifiés, au liew de se présenter en masses énormes
dépourvues de stratification. Eile est ordinairement a pale
grise, rarement 3 pdte rouge : dans ce dernier cas, cette
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péte est souvent trés abondante et le niveau de la petite bréche
est plus développé qu'd 'ordinaire.

Dans les belles tranchées du chemin de fer de la Moli-
gnée, enaval de la gare de Denée-Maredsous, la pelite bréche
A pdte rouge préscnle un développement remarquable: elle
estaccompagoée de bancs & marbrures bleues qui semblent
devoir é&tre aliribudes & des organismes comparables aux
stromatoporoides constructeurs. Parmi les blocaux des bancs
de bréche, on ohserve des fragmenls de calcaire d'un jaune
pale, présentant un aspect particulier qui rappelle le calcaire
lithographique. Vers la base de celte série, on voit, dans
la seconde tranchée en aval de la gare, un banc formé de
cailloux arrondis de calcaire dans une pate argilo-calcareuse
friable. Lors d’ane excursion que nous fimes en compagnie
de M. Lohest, ce dernier signala la ressemblance de celte
couche avec le bane d'or de Bachant. Celle ressemblance est
incontestable, bien gue le banc d’or de Bachant soit plus
épais, et que ses cailloux soient, engénéral, mieaX arrondis
et plus gros que ceux de Maredsous.

En revenant de nolre excursion dans le Hainault francais,
nous retourndmes dans la vallée de la Molignée, et nous
pames constater que le banc d’or de Maredsous se trouve
a quelques métres au-dessus de la base de notre assise
d’Anhée, et qu’il occupe, par rapport au calcaire & gros
Productus cora qui couronne l'assise de Dinant, la méme
position straligraphique que le banc d’or de Bachant par
rapport au calcaire de Fontaine.

Pour terminer ce qui se rapporte au niveau inférieur de
I'assise d’Anhée, il nous reste & parler d’'une formation
remarquable, qui s’y rencontre de loin en loin, et que
nous nummerons calcaire de la Valle, du nom du ravin
silué sur le territoire de Bouvigne, prés duquel M. Dupont
I'a découverte d’abord. C'est un calcaire blanchitre veiné
de bleu, qui se présenle en masses isolées au milieu des
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couches stratifides de ce niveau, Malgré son analogie avec
le calcaire constroit de Waulsort, on le distingue facilement
de ce dernier. M. Dupont a donné & I’'organisme constructeur
du calcaire de la Valle, le nom de Stromalophisimplicatus (*).
Le calcaire de la Valle renferme une faune spéciale : on
y renconire notamment le Productus undatus, Dés 1863,
M. Dupont a reconnu. dans le gite fossilifére de la Valle a
Bouvigne, le correspondant exact du gite de Limont (Hainaut
frangais).

M Dupont, tidéle 4 sa théorie corrallienne, considére le
calcaire de la Valle comme antérieur aux calcaires stratifiés
au milien desquels il se rencontre ; mais il est évident qu’il
leur est contemporain.

Le calcaire conpstruit de la Valle conslitue d’ailleurs un
accident relativement rare, el sa présence ne peutinfirmer
ce que nous avons dit plus hautl sur la grande uniformité
de I'assise d’Anhée dans tout notre massif carbonifére.

La grande bréche, qui se rencontre canstamment 3
la parlie moyenne de l'assise d’Anhée, est formée de
fragments anguleux de calcaires de nature diverse, cimentés
par une pate calcaire ou argilo-calcaire grisdtre ou rou-
gedlre, La teinte rouge ou grise de la pite varie suivant les
régions : elle resie souvent constante dans des aires assez
étendues. M. Dupont a fait oebserver depuis longtenps que
les fragments calcaires sont parfois traversés de veines
spalhiques qui ne se prolongent pas dans la pite, ce qui
semble indiquer que ces veines sont antérieures & la forma-
tion de la hiéche. — De ce que ces fragments présentent
la consistance du marbre, M. Gosselet conclut qu’ils étaient
déja transformés en marbre lorsqu'ils ont été brisés ().

(1) Eb. Duronr. — Sur les origines du Calcaire carbo-
nifére de la Belgique, Bull. Acad. de Belg., 3¢ s, t. V, p. 225,
(2) J. GosSELET. — L’Ardenne, p. 662,
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Nous nous sommes permis de mettre en doute la légitimité
de cetle conclusion (*). Sans doute, il faul admetlre que
ces roches élaient suffisamment solides pour pouvoir étre
brisées en fragments anguleux : muis les fragments empétés
pourraient s'étre transformés en marbre, en méme temps
que la péate. N'en a-t-il pas é1é ainsi pour les fossiles,
notamment pour les coraux ? ct d’ailleurs les marbres
coralliens ne sont-ils pas sonvent de vérilables bréches -

Bien que les blocaux calcaires de la grande bréche aient
une texture fori variable, nous avons constaté qu'on y
observe fréquemment une texture en zones paralléles fort
bien marquées. Celle texture parail ailribuable, tantot & des
organismes analogues aux stromaloporoides construcleurs,
tantot elle est due 4 la succession de lits, souvent minces,
de foraminiféres, et de calcaires détritiques 2 grains de
grosseur variable. Il est assez éirange de constater que les
roches & texture zonaire de ce geore, s’observent plus
souvent, en place, au-dessus qu’au-dessous de la grande
bréche. — Kufin, parmi les blocaux de la grande bréche,
on observe aussi certaines roches dont ’origine serait bien
difficile & découvrir : nous signalerons nolamment un
calcaire blanc ou blanc légérement rosé, d’une texture
saccharoide ressemblant beaucoup a celle du marbre blanc.

La grande bréche se présente généralement cownme une
grande masse dépourvoe de stratificalion. Sa conslance
remarquable & un niveau déterminé est un des traits les
plus saillants de notre Calcaire carbonifére. Elle s’observe,
en effet, & ce niveau, dans toul le pays, el nous ne con-
naissons aucune coupe od l'on puisse constaler qu'elle fait
défaut, méme accidentellement. Elle suit les plissements
des conches stratifiées, et, malgré son allure massive, il est
clair qu’elle est réguliérement interstratifiée, enlre les bancs
de la série inférieure et de la série supérieure de l'assise
d’Anhée.

(1) Bull. de 1a Soc. Belge de Géol., t. IV, mém., p. 508.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 289 —

La puissance de la grande bréche est, au contraire, loin
d’8tre constante. Elle peul varier considérablement, méme
pour des points assez rapprochés. Dans certaines circons-
tances, on voit manifeslement que sa partie supérieure se
trouve sur le prolongement Iatéral de bancs appartenant &
la série des couches stralifiées supérieures. C’est notamment
ce que 'on constate & Bouffioulx, ol les bancs inférieurs de
celte série, qui affleurent i I'ouest de la vallée, sont rem-
placés sur le flanc E, par la partie supérieure de la grande
bréche, qui prend sur cette rive un énorme développement.
Les carriéres de celle derniére rive permettent de voir, en
plusieurs points, les couches stratifiées venant butter contre
la bréche. Nous y avons observé un fait plus étrange, dont
nous avons cherché en vain ’explication. Au milieu d’un
grand escarpemenl de bréche, el paraissant entouré de {oute
part par celle-ci, on voit un lambeau de couches réguliére-
ment siratifiées, dont les plans de stratification sont paralléles
aux hancs de la série inférieure a 1a bréche, qui s’observeat
3 peu de distance vers le sud.

L’origine de la grande bréche (1) est encore trés obscure.
Comme M. Gosselet, nous pensons que la constance de la
bréche & un niveau déterminé, ne peut se concilier avec
I'hypothése de 'origine dynamique 2) ; néanmoins, il faut

(1) Voir & ce sujet: J. GosseLET, L’Ardenne, p. 660 et A.
BriarT, Géologie des encirons de Fontaine-U'Evéque et de
Landelies. Ann. Soc, Géol. de Belg., t. XX, mém., p. 87
{p. 55. du tiré & part) et sulvantes.

(2) M. Briart, L. c., p. 101 (alias 67), répondant 4 cette objec-
tion, demande si ce fait s’explique mieux dans I’hypothése
d’une bréche détritique : « comment se figurer, en effet, dit-il,
quun méme phénoméne de destruction se soit produiten méme
temps sur la méme assis¢ et sur toute la surface carbonifére
an‘érienrement déposée ¢ » — Il y a, sans doute, dans 'exten-
sion de phénomeénes de ce genre 4 tout un bassin, quelque
chose de bien plus déconcertant que l’existence de faciés
hétérotopiques ; mais 'observation nous prouve que ce fait est
des plus frequents en géologie, ¢t parfois dans des circons-
tances bien plus inexplicables.

Annales de la Sacieté Géologique du Nord, T. xx111. 19
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bien avouer que dans certains cas particuliers cette hypo-
thése rendrait mieux compte des relations de la bréche avec
les couches stratifiées qui I'avoisinent (!). Ne pourrail-on
admettre, que, dans certains cas, 1a bréche est d’origine &
la fois siratigraphique et dynamique. On comprend, en
effet, que les cassures et les glissements de divers genres,
et notamment ceux que M. Briart désigne sous le nom de
mouvemenis paralleles (2), se produisent de préférence au
contact d’une roche massive et de couches siratifides, ces
deux sortes de formations présentant une résistance inégale
4 Deffort de plissement. L'origine stratigraphique de la
bréche nous rendrait compte de sa constance 3 un niveau
déterminé et de son allure concordante, dans tous les plis
de quelque importance, avec les couches stratifiées ; cer-
taines allures de détail observées dans des cas particuliers
trouveraient, au contraire, leur explicalion dans des mou-
vemen{s dynamigues déterminés par la présence méme de
la bréche, et qui, tout en modifiant les contacts, ont pu,
jusqu’a un certain point, remanier la bréche elle-méme. —
Peut-étre enfin, pour expliquer certaines allures, notam-
ment celles que nous avons observées 4 Bouffioulx, faudrait-
il rattacher, jusqu’d un certain point, origine de la bréche
a I’existence de récifs coralliens. I est incontestable, en
effet, que les relations observées entre la bréche et les
couches stralifiées ressemblent beaucoup & celles qui se
présentent entre les récifs et les dépots siratifiés du faciés
de Waulsort, avec cette différence toutefois que les récifs
Waulsortiens sont beaucoup moins constants @ un niveau

(1) Voir les exemples cités par M. A. BRiarT danssa Géologie
des encirons de Fontaine-t‘E‘uéque et de Landelies, 1. c., p- 88
(alias 56) et suivantes.

(R) A. BRIART. — Note sur les mouvements paralléles des
roches stratifices. Ann. Soc. Géol, de Belg., t. XVII, mém.,
p- 129.
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déterminé. Or, non seulement ’on constate la présence de
fragments de stromatoporoides dans la bréche ; mais nous
croyons avoir reconnu, au niveau de la bréche, de véritable
calcaire construit intimement relié 3 1a bréche elle-méme ().
— Dans Détat actuel de nos connaissances, il nous serait
impossible de dire dans quelle mesure il convient d’atiribuer
4 la grande bréche une origine corallienne, enla considérant
comme résultant soit de Ia destruction des récifs par la vague,
soit, en outre, du broiement, par I’influence de phénoménes
dynamiques, des parties restées intactes des récifs et des
couches siratifiées qui étaient enchevéirées avec ces derniers.
Mais nous croyons faire chose utile en attirant I’attention des
géologues sur ce cdté du probléme, quitte & devoir renoncer
a cetle hypothése, si les observations de nos confréres ou
celles quenous ferons dans la suite, nous montraient qu’elle
est dénuée de fondement.

La série supérieure a4 1a grande bréche contient
les mémes calcaires siratifiés que la série inféricure de
I’assise d’Anhée ; mais elle se distingne de celte derniére
par la prédominance de la variélé de calcaire pour laquelle
M. Bayet a proposé le nom de calcaire zonaire. Les bancs
de cette variélé sont composés de zones, généralement peu
épaisses et paralleles & la stratification, se distinguant les
unes des autres par une différence d’aspect et de teinte. Sur
les surfaces altérées, o celte disposition stratoide ou
zonaire ressort particuliérement bien, ou peut reconnailire,
méme sans recourir & ’étude microscopique, que la distine-
tion des différenles zones provient de la succession réguliére
de petits lits formés d’4léments divers : on y rencontre, en
eflet, du calcaire riche en foraminiféres, du calcaire ooli-

(1) Lors de la session extraordinaire de la Sociéte Géolo-
gique de Belgique en1893,nousavons eul’occasion de montrer
aux membres présents A4 l'excursion, un phénoméne de ce
genre, sur le flanc est de la vallée de Falisolle.
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thique et du calcaire détritique & grains clastiques de
grosseur variable. Il n’est pas rare non plus de trouver
dans le calcaire de ce niveau, des organismes paraissant
pouvoir se rapporter aux stromatoporoides ; mais nous ne
connaissons aucun exemple de récif & ce niveau : les
stromatoporoides ne s’y rencontrant qu’au sein de bancs
parfaitement siratifiés ().

Dans Ia limite de nos observations, il nous a paru que les
phtanites sont plus fréquents au-dessus qu’en-dessous de
la grande bréche ; toutefois, la présence de phlanites ne
peut servir A distinguer ces deux niveaux d'une maniére
générale.

Vers le sommet de cette série, 2 peu de distance de la
base du terrain houiller, il existe guelques couches
d’anthracite et de schistes noirs anthraciteux parfois fossili-
feres, qui présentent une grande constance dans tout le
pays. Plus haut encore, on observe accidentellement
quelques bancs 4 grandes crinoides, ou bien un horizon de
phtanites concrétionnés souvent bréchiformes, sur lequel
reposent les schistes siliceux ou les phtanites stratoides de
la base du terrain houiller (2).

C'est au-dessus de la grande bréche que se renconire

(1) Voir, a4 ce sujet, Ep. DuponT, Explicationde la feuille de
Ciney, p. 35, — Cest aussi & ce niveau que se trouvent la
plupart des exploitations du marbre bhleu fancé ou noiratre
traversé par des veines spathiques, connu sous le nom de bleu
belge. Néanmoins des calcairesde méme texture existent dans
le niveau inférieur, et ils peuvent étre également veinés de
spath.

(2) Dans certaines circonstances, on voit trés clairement ce
phtanite bréchiforme interstratifié entre les derniers bancs de
calcaire ct les schistes siliceux. Toutefois nous pensonus avec
M. Dupont que des amas de phtanite, observés vers Ja limite
supérieure du Calcaire carbonifére, proviennent parfois de la
dissolution superficielle du calcaire.
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surtout le Productus giganteus : aussi le terme V2d de
M. Dupont, qui correspond a nolre série supérieure, porte-
il généralement le nom de ce fossile. Certains points
apparlenant i ce niveau sont trésfossiliféres ; mais on n’a pas
jusqu’ici distingué avec assez de soin les fossiles recueillis
aux différents niveaux de I’assise d’Anhée, ou méme aux
différents niveaux supérieurs i la dolomie.

C’est assez dire que, sauf Pabondance des Productus cora
et Chonefes papilionaces ou du Productus giganteus, qui
permettent d’établir une certaine distinction paléontolo-
gique entre le niveau supériear de 'assise de Dinant et
'assise d'Anhée, on connait encore fort peu de chose aujour-
d'hui sur les rapports entre les faunes de nos deux assises
supérieures. Ce qu’on en sait permet cependant de penser
que la différence n’est pas bien grande, et qu’elle est, en tout
cas, beaucoup moindre que les différences fauniques qui

{(1)M. Dupont a signalé, dans le niveau supérieur 2la grande
bréche du N.-E. du Condroz, le Spirifer bisulecatus, espéce
qui descend beaucoup plus bas, le Lithostrotion junceum
et le Lithostrotion irregulare, qui parait abondant 4 ce
niveau dans cette région, tandis qu'ailleurs il caractérise
souvent, du moins par son abondarce, la série inférieure & la
grande bréche. — Nous avons signrale, de notre coté, dans les
couches 4 anthracite de la région de la Meuse, outre le Pro-
ductus giganteus : Productus semireticulatus, Productus
Flemingit Sow., Productus scabriculus Mart., Productus
punctatus Sow., Chonetes Dalmaniana De Kon. et unSpirifer
qui nous a paru fort voisin d'une espéce réputée waulsor-
tienne, le Sp. acutus De Kon. (Ann. Soc. Géol. de Belg., t. XXI,
bull.,, p. CX). Ces couches renferment aussi de nombreux
Phillipsia de petite taille, des Athyris, etc. — Derniérement
M. Destinez a trouvé, vers le méme niveau, prés d’Ocquier ;
Productus giganteus var latissimus, Spirifersubrotundatus,
Chonetes papilionacea et des polypiers 4 columells apparte-
nant probablement au genre Cliscophylium (Ann. Soc. Géol.
de Belg., t. XXIII, épreuves des bulletins, p. XXXII).
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distinguent entre elles les assises d’Hastiére, de Celles et
de Dinant. Aussi, sommes-nous de plus en plas persuadé que
Pavenir consacrera la division du Dinantien belge en trois
sous-étages,limités comme nous 1’avons proposé en 1892 (),
et correspondant respectiverment 3 1'assise d'Hastiére, &
’assise de Celles et & 'ensemble des assises de Dinant et
d’Anhée, telles que nous les décrivons dans le présent
travail. Le sous-étage supérieur, qui pourra probablement
conserver le nom de sous—élage de Visé, se diviserait en
deux assises, qui, 2 c0té de différences paléontologiques
d’ordre secondaire et portant sans doute sur I’abondance
plutot que sur Pexistence de certains fossiles, se distingue-
raienl par leurs caractéres lithologiques et surtout par un
excellent horizon séparatif. Nos qualre assises se groupe-
raient donc de la mamére suivante :

{ Assise d’Anhée.
Sous etage de Visé
| Assise de Dinant.
Yiage Dimantien.

Sous-étage de Celles.

Sous-étage d’Hastiére.

(1) Essai de elassification du Calcaire carbonifére de
Belgique, Ann. Soc. Géol. de Belg., t. XX, bull.,, p. XXXV, —
Dans ce travail nous proposons la division du Calcaire carboni-
fére de la Belgique en trois é¢ages, parce que nous employons
ce mot dans le sens qu’y attache la légende de la carte géolo-
gique de la Belgique; cette légende donne, en effet, au mot
éltage une acception beaucoup plus restreinte que celle de la
geéologie générale.
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SECONDE PARTIE

Relations stratigraphiques
entre le Calcaire carbonifére de la Belgique

et celui du Hainaut Frangais

Comme tous nos lecleurs le savent, M. Gosselet divise le
Calcaire carbounifére du Hainaut Francgais en huil assises
(1), qui sont de bas en haul :

10 Calcaire et schistes d’Avesnelles.

20 Calcaire de Marbaix.

30 Calcaire de la Marliére.

4o Calcaire de Rachant et de Dompierre. .
5° Dolomie dec Namur.

6° Calcaire des Ardennes.

7¢ Calcaire de Limont.

8 Calcaire de Saint-Hilaire.

Nous croyons ulile de reproduire ici la description suc-
cincle de ces assises, d’aprés M. Gosselet (3). Pour plus de
détails nous renvoyons & L’Ardenne (3).

« 10 Le calcaire d’Avesnelles est noir, compact etlégérement
encrinitique.

20 Le calcaire de Marbaix est bleu foncé, formé de débris
d'encrines, qui sont tantdt accolés les uns contre les autres,
tantot disséminés dans une masse de calcaire compact.

3o Le calcaire de la Marliére est un calcaire gris clair a
teinte bleuAtre ou rosée. 1l n’existe que d’'une maniére spora-

(1) 11 résulte toutefois des explications de M. Gosselet que
le Calcaire de la Marliére et le Calcaire de Limont ne consti-
tuent pas des assises dans le sens propre du mot, mals bien
des formations locales correspondant respectivement aux
époques du Calcaire de Bachant et du Calcaire St-Hilaire.

(2) J. GosseLET. — L’Ardenne, p. 632 & 636.

(3) p. 636 & 666.
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dique dans la réegion de la Sambre ; on l'exploitait ancienne.
ment comme marbre 4 Ferriére-la-Patite et prés de la ferme de
ta Marliére, entre Ferriére-la-Grande et Beaufort.

4o Le calcaire dit de Bachant et de Dompierre présente deux
facies différents.

Le premier facies se voit & Bachant et dans tout le massif
de Berlaimont; ¢’est un calcaire noir subgrenu, avec quelques
bancs de calschistes versla partie supérieure ; il contient des
phtanites, qui sont tantdt ala base, tantdt & la partie moyenne,
tantdt dans le haut..............

Le Productus giganteus se trouve & la partie supérieure de
cctte assise dans plusieurs localités.

Le second facies propre aux bandes d’Avesnes est exploite
4 Dompierre : c’est un calcaire bleu foncé ou gris compact ou
subgrenu ; 1l est creusé de cavités géodiques que tapissent en
général des cristaux trés purs de calcite en scalénoédres
métastatiques. Quelques-unes ont été remplies d'un mélange
decalcite etdequartzouméme ellegcontiennentdu soufre......
..... ..Alapartie supérieureducalcaire géodique,ilyaquelques
banes de phtanites.Le calcaire de Dompierreestremarquable-
ment pauvre en fossiles,

50 La dolomie de Namur est grise ou brune. tantgt en bancs
cohérents, tantét en masse pulvérulente,... Elle alternesouvent
4 sa partie supérieure avec des bancs de calcaire gris ; mais
il se pourrait que cette zone calcaire et dolomitique dut étre
rapportée & I’assise suivante.

6° Le calcaire dit des Ardennes ou du Haut-Banc grésente
deux facies distincts dans la région de la Sambre.

Le facies exploité aux Ardennes, hameau de Dompierre, est
propre aux bandes d’Avesnes; il est formé de calcaire gris
clair ou blanc,souvent dolomitique, quelquefois oolithique ou
concrétionne. Certains bancs sont trés épals, massifs, peu
fossilifére, sans stratification apparente......... Le Productus
sublaevis est trés abondant.

Le facies correspondant du massif de Berlaimont peutporter
le nom de calcaire de Fontaine, parce qu’il est exploité dans
ce village (commune de Limont-Fontaine).1l est compact, bleu
fonce, gris bleuatre, gris clair ou méme blanc ; on y trouve
aussi des bancs de dolomie, mais moins que dans le facies des
Ardennes. Les fossiles sont: Productus cora, Fuomphalus
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erotalostomus Le premier y forme des lits, oules coquilles
sont entassées les unes sur les autres.

7° Le calcaire de Limont est blanc ou rose, en bancs épais
et trés fossilifére. Ce n’est peut-étre qu'une zone située vers la
base de I'assise suivante.

8° Le calcaire de Saint-Hilaire présente aussi deux faciés.
Le facies méridional ou de Saint-Iilaire, qui se rencontre
dans les bandes d’Avesnes, est forme de calcaire bleu ou gris
plus ou moins foneé, rarement noir, alternant avec des
bancs de dolomie. Il est sans fossiles.

Le facies septentrional ou de Saint-Remy-Chaussée est du
calcaire compact bleu foncé ou noir, ayant souvent un reflet
rougeltre; 1l contient vers la partie supérieure des bancs de
bréche et des phtanites. Le seul fossile abondant est le Pre-
ductus giganteus. »

Afin de mettre quelque ordre dans notre expose¢, nous
examinerons successivement, au poinl de vue de leur
synchronisme avec les assises belges :

1o Les couches comprises enire le sommet du Calcaire
carbonifére et la dolomie ;

2° Les couches comprises entre la dolomie et le calcaire
de Marbaix ;

3o Les couches comprises entre le calcaire de Marbaix

et la base du Calcaire carbonifére.

I. Pour le premier groupe de couches, le synchronisme
est facile a élablir. Il est de loute évidence, en effet, que le
calcaire de Saint-Hilaire et le calcaire des Ardennes et de
Fontaine, correspondent respectivement & I'assise d’Anhée
et au calcaire de Neffe.

Le calcaire oolithique en bancs énormes a cassures
transversales et le calcaire subcompacte gris ou gris blan-
chétre du faciés des Ardennes, le calcaire subcompacte ou
subgrenu, grisilre plus ou moins pile ou hleudtre plas oun
moins foneé, & hancs remplis de Produclus cora, du faciés
de Fontaine, sont identiques aux roches les plus caraciéris-
tiques du calcaire de Neffe. el I'élément magnésien s’y
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renconire absolument dans les mémes conditions qu’en
Belgique. La localisation de certaines espéces de productides
ajoute encoreun él¢menlde similitude entre la série belge de
Neffe et la série frangaise correspondante. Celle localisation
porte, en Belgique comme en France, sur le Productus cora
et le Chonetes papilionaces, qui peuvent cependant se
trouver associés, et sur le Producius sublaevis, qui, d'aprés
’état actuel de nos connaissances, parait localisé en Belgique
dans une région netlement limitée, s’y renconire dans des
couches de la série de Neffe ou I'élément oolithique esl
particuliérement abondant, et semble exclure le Productus
cora aussi bien que dans le faciés des Ardennes.

Quant a I'assisc de Saint-Hilaire, dount le fossile caracté-
ristique, le Productus gigauleus, abonde surtoul, comme en
Belgique, dans les couches supérieures, les roches qui la
caraclérisent sontles mémes que celles qui constituent notre
assise d’Anhée; et son faciés du nord, ou de Saint-Rémy-
Chaussée, reproduit, jusque dansses moindres détails, I'assise
supérieure de notre Dipantien belge. La bréche & pite
rouge (bréche de Dourlers) ou grise (bréche des carriéres de
Bachant), qui se voit au milieu de I'assise, ressemble a notre
grande bréche, non seulement par ses caracléres généraux
el les deux variétés de sa pAle, mais encore par la nature
de ses blocaux ou l'on renconlre les mémes variétés de
calcaire qu’en Belgique. Au dessus de la bréche, nous avons
retrouvé, a Bachant, le calcaire zonaire si abondant 3 ce
niveau de l’assise belge. La série inférieure & la bréche
contient les formations sporadiques de Limont & Productus
undalus, dont Pidenlilé avec le calcaire de la Valle avait été
reconnue déja, il y a plus de 30 ans, par M Dupont, Enfin
le banc d’or de Bachant et celui de Maredsous, occupant
dansl'assise de Saint-Hilaire et1’assise d’Anhée une situation
identique, 3joule un dernier trait de ressemblance d'autant
plus étonnant, qu'en France comme en Belgique, cetle
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formalion semble présenter un caractére tout A fait local (1).

II. Les couches comprises entre la dolomie et le calcaire
de Marbaix ne présentent pas une ressemblance aussi com-
pléte avec les couches helges ; toutefois, grace & certains
poinls de repére, on peul arriver, pensons-nous, i établir
leur synchronisme avec une exactitude suffisante.

Commencons par faire remarquer que ’assise dolomi-
tique est située, dans le Hainaut francais sous le calcaire
des Ardennes comtemporain du calcaire de Neffe. Elle
occupe donc le niveau du développement maximum du
faciés dolomitique en Belgique et, dans ce sens, elle corres-
pond bien, comme ’a pensé M. Gosselet, 3 la dolomie de
Namur. 1l est plus difficile de dire jusqu'd quel nivean
précis elle descend. Toulefois, si P'on tient compte de la
puissance relativement grande (2) de la dolomie dans le
Hainaul frangais, ou sera porié & conclure qu'elle descend
assez bas dans le nivean du marbre noir de Dinant.

Nous pensons qu’il en est réellement ainsi. Nous croyous,
en effet, que seuls les bancs supérieurs du calcaire de
Bachant, appartiennent 3 l'assise de Dinant; la majeure
partie de ce calcaire devanl étre considérée comme corres-
pondant au calcaire de Leffe.

Nous établissons ces conclusions sur les raisous suivantes :

1c Le calcaire de Marbaix. sur lequel repose le calcaire

(1) Remarquons toutefois, qu'en Belgique, le banc d'or de
Maredsous peut se rattacher, jusqu’a un certain point, 4 la
petite bréche, formation qui, sans présenter la constance de
la grande bréche, posséde cependant une extension suffisante
pour montrer gu'elle doit son origine & un phénomeéne d'un
caractére assez général.

(2) Nous disons la puissance relaticement grande. 1l est &
remarquer, ¢n cffet, que la puissance totale du Calcaire car-
bonifére est beaucoup moindre dans le Hainaut frangais qu'en
Belgique.
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au calcaire d’Yvoir. Il difféere essentiellementdu pelit-granit
parlaprésence de phtanites(!); de plus, & coLé de portions (rés
crinoidiques, ilen contient d’autres quionl une texture sub-
grenue avec quelques fragments de crinoides sealement, et,
par la encore, il se rapproche du calcaire d’Yvoir. Enfin,
d’aprés ce que nous savons de la répartilion du petit-granit,
il serait étonnant que ’on lrouvat ce facies dans une situation
aussi méridionale.

20 Au-dessus du calcaire de Marbaix. et counstituanlt la
base du calcaire de Bachant, nous avons observé & Ferriére-
la-Petiie du calcaire violacé identique 3 celui de notre série
de Leffe, avec les mémes phlanites péles et les taches
d'un gris jaunatre 3 aspect dolomitique et A odeur argileuse,
que l'on ohserve si fréquemment dans le calcaire violacé
de Belgique. Ce calcaire violacé repose sur le calcaire de

{1) Nous faisons spécialement allusion au calcaire de Mar-
baix du massif de Berlaimont tel que nous l'avons vu a
Ferriére-la-Petite et 4 Limont. Ce calcaire est plus crinoidique
que le calcaire d’Yvoir typigue ; mais il n’est pas rare de
trouver en Belgique, au niveau du calcaire d’Yvoir, des roches
absolument identiques au calcaire de Marbaix de Ferricre-la-
Petite : elles sont exploitées sous le nom de petit-granit,
quoique les ouvriers les distinguent fort bien de la pierre des
Ecaussines. — Quant au calcaire de Marbaix des baundes sud
du Hainaut frangais, nous ne "avons pas observé a Marbaix
méme ; mais nous avons constaté que celui des environs
d’Avesnes ressemble absolument au calcaire d’Yvoir le plus
typique. A vrai dire, il ne coantient pas de phtanites; mais, si
la présence de phtanites permet de distinguer avec certitude
le calcaire d'Yvoir du petit-granit. il n’en n’est pas de méme
de leur absence; ces concrétions siliceuses pouvant faire
localement défaut dans le calcaire d’Yvoir. C'est d’ailleurs un
principe genérsl qui se dégage de I’étude du Calcaire carbo-
nifére, que, s’il existe des formations ou l'on ne rencontre
jamais de phtanites, par contre, il n’en existe pas ou l'on en
rencontre toujours.
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Marbaix & phtanites noirs, ces deux formations passent de
Y'une 3 I’aulre, exaclemenl comme le calcaire d’Yvoir passe
au calcaire de Leffe lorsque cetle transition se fail rapi-
dement. Le calcaire violacé de Ferriére-la-Petile, dontla
puissance n'est pas supérieure i 8 mélres, ne peut repré-
senter, A lui seul, toute la série de Leffe, mais seulement le
niveau inférieur de celle-ci. Il en résulte qu’une parlie au
moins du calcaire foncé qui le surmonte doit représenter le
resie de celle série, la fagon dont ces diverses couches se
succédent n’autorisant pas I'hypothése d'une lacune strati-
graphique. Il est & remarquer, en oulre, qu’ailleurs,
notamment 4 Limont surle prolongement latéral de labande
quli affleure & Ferriére-la-Petite, le calcaire foncé repose
immédiatement sur le calcaire 4 crincides et & phtanites
noirs de Marbaix ; sa base est, dans ce cas, contempo-
raine du calcaire violacé de Ferriére-la-Petite.

3* Le calcaire noirdtre de Bachant, si 'on excepte ses
banes supérieurs, ne peut &tre confondu avec le marbre
noir de Dinant : i} différe de celui-ct par une compacité
généralement moins grande, par une leiute en général
moins franchement noire, et par I'absence des bancs peu
épais et feuilletés, si caractéristiques de la base de l'assise
de Dinant. 1l ressemble beaucoup, au contraire, & la variélé
foncée de notre calcaire de Leffe. En définitive, on peut
dire que la série calcaire qui surmonte le calcaire de
Marbaix dans le Hainaul frangais, diffétre de notre série du
calcaire de Leffe, par une prédominance des rochies foncées
sur les roches piles ; mais, sauf cette différence dans leur
proportion d'ailleurs exirémement variable méme en
Belgique, les roches sont les mémes en Belgique et en
France. Quant au calcaire de Dompierre, si sa texture
ordinairement plus grossiére lui donne souvent moins de
resscmblance avee mnos calcaires de Leffe, ses géodes
calcaires et siliceuses et la présence du soufre dans
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certaines d’entre elles, rappeilent les géodes de méme genre
qui abondenl dans la série de Leffe.

Les bancs supérieurs du calcaire de Bachant présentent
avec le marbre noir de Dinant, une ressemblance beaucoup
plus grande, qui pcut méme aller, dans certains cas, jusqu’a
I'identilé parfaite. Les bancs de calcaire, dolomitisé au non,
peu épais, finement stralifiés et se divisant en feuillets trés
minces, que M. Gosselet désigne sous le nom de calschistes,
sont tout & fait semblables & ceux qui caractérisent le
marbre noir de Dinan!. Nous nous souvenons notammeut
d'une carriére située vers la limite des communes de
Limont et de Saint-Réwmy-mal-bati, dont les couches ont une
telle ressemblance avec celles de nos marbres noirs, qu’en
les voyant, méme 4 distance, on n'hésiterait pas & les ranger
4 la base de l’assise de Dinant, si celle carriére se trouvait
en Belgique.

40 La faune du calcaire de Bachant conduit 4 la méme
conclusion. Comme I'a constaté M. Gosselet, il y a lieu de
dislinguer, sous ce rapport, le niveau inférieur, comprenant
la plus grande parlie de ’assise, ou se rencontre la faune
propre de Bachant, el le niveau supérieur ol cette faune
disparalt (!), mais ol apparail pour la premiere fois, el
parfois en grande abondance. le Productus giganfeus.

Des onze espéces citées par M. Gosselet dans le niveau
inférieur, une, le Straparcllus exaltatus De Kon., est indiquée
par De Koninck comme n’ayant encore été trouvée que
dans le calcaire de Bachant: cinq sont considérées, comme
propres, en Belgique, a Ia faune corallienne de Waulsort :
ce sonl Evomphalus pentangulatus Sow., E. acutiformis
De Kon., Lozonemu giganieum De Kon., Bellerophon Lohestz
De Kon. et Entalis walciodorensis De Kon. ; trois : Platy-

{1} Toutefois M. Gosselet signale dans les bancs supérieurs
dolomitiques du calcaire de Bachant 4 Limont, le Bellerophon
Lohestae en compagnie du Productus giganteus.
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sehisma Brocheti Goss., Evomphalus crotalostomus M'Coy,
et Bellerophon hiulcus Marl., sont des espéces viséennes
dansla stricte acception dumot; une, ’Amplezus coralloides,
est commune 3 tout le Dinantien, ou du moins & nos trois
assises supérieures, mais elle est particuliérement abondante
dans les récifs waulsortiens ; enfin, une seule, Loxonemu
Lefebvrei Lev., appartient 3 la faune dite tournaisienne ; on
a trouvé cette derniére espéce : vers la base des calcaires
noirs du N.-E. du Condroz, dans le petit-granit, & Tournai,
et dans les calschistes de Maredsous (') ; en Krance,
M. Gosselet la signale aussi dans I"assise d’Avesnelles. — En
somme, on peut dire que la faune de Bachant présenie le
méme cacliet que la faune de Waalsort ; elle se compose, en
effet, principalement d’espices propres a ce faciés, assoclées
4 des espéces viséennes.

Nous pouvons, en outre, rattacher a la faune de Bachant,
les siromatoporoides consiructeurs de la Marliére et les
fossiles qui les accompagnent, notamment le Spirifer sub-
cinctus. Nous savons qu’en Belgique, les récifs qui pré-
sentent le type de Waulsort et renferment le Spirifer
subcinctus, ne se rencontrent qu’au nivean de notre assise de
Celles (), et, qu’d une certaine distance du centre par
excellence des formations waulsortiennes, on ne les observe
plus que daos le nivean de Leffe, et le plus souvent 3 la
base de celui-ci, reposant sur le calcaire d’'Yvoir. (’est

(1] G.DEwALQUE. — Sur la faune des calschistes de Tournai,
Tournaisien d. Ann. Soc. Géol. de Belg., t. XXIII, meém.,
p. 19. — Nous regrettons de n’avoir pu utiliser, dans les pages
qui précédent, les renseignements contenus dans ce meémoire,
qui vient sculement de paraitre. Bien gque nous ne puissions
admettre les doutes qui y sont exprimés sur le synchronisme
des couches argilo-calcaires d’Yvoir et de Maredsous, les
résultats des études de M. Destinez, qui y sont consignés,

fournissent des renseignements trés intéressants.
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nolamment ce que ’on constate dans I'ouest de ’Entre-Sam-
bre-et-Meuse. Or, d’aprés les observations de M. Gosselet,
ce sont précisément les relalions stratigraphiques que
présenlent, avec le calcaire de Bachant et le calcaire de
Marbaix, les récifs du Hainaut francais, dontle caraclére
waulsorlien est indubitable et qui renferment abondamment
le Spirifer subcinclus.

L'apparition du Productus giganteus dans les bancs
supérieurs du calcaire de Bachant, confirme également le
synchronisme que leur ressemblance lithologique avec les
marbres noirs de Dinant nous avait fait admeltre Nous
avons dit plus haut, en effet, que ces marbres contiennent
les plus anciens Productus giganteus connus en Belgique (2).

Des considérations qui précédent, nous croyons pouvoir
tirer les conclusions suivanies :

a). Le niveau correspondant a la ligne de séparation
entre 'assise de Dinant el I'assise de Celles se trouve, dans
le Hainaut francais, sousles bancs de calcaire, minces, schis-
toides ct parfois argileux, qui se rencontrent vers le sommet
du calcaire de Bachant.

b) La plus grande partie du calcaire de Bachant, le
calcaire violacé de Ferriére-la-Pelite et le calcaire de la
Marliére doivent se raltacher chronologiquement au calcaire
de Leffe.

¢). Le calcaire de Marbaix correspond au calcaire d’Yvoir.

I11. Si cette derniére conclusion est fondée, nons devons
en déduire que les couches carboniféres qui se trouvent
dans le Hainaut frangais en dessous du calcaire de Marbaix,
représentent notre assise d'Hastiére. La série compléte de
ces couches n’est bien connue, pensons-nous, que dans la
banded’Avesnes: nousla reproduisons d’aprés M. Gosselet.

(1) Voir p. 274,
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PUISSANCES
¢). Caleaire noiritre, leg(,rement. encrmltxque
alternant avec des schistes .

b). Schistes d'Avesnelles, a Mwhelmm et SpoLfer
partitus . . 4=

a). Caleaire noir d Avesnelles & Pr’oduatus niger
(=FPr.diaboli), encrinitique & la partie supérieure, 16 = env,

La comparaison de cette série avec les couches belges que
nous considérons comme de méme age, monlre qu'il existe
entre elles de notables différences. D’abord, les 12 métres
inférieurs du calcaire d'Avesnelles présentent des caractéres
tout spéciaux qu’on ne retrouve pas dans le terme inférieur
de notre assise d’Hasliére ; eosuite, dans les couches qui
succtdent ce calcaire, ’éiément schisteux est beaucoup plus
dominant qu'en Belgique. En lenant compte de ’analogie des
couches schisto-calcareuses ¢ avec nos calschistes de Mared-
sous, on pourrait préciser cetle seconde différence en disant
que le facies des schistes & octoplicaius monte jusque sous
le niveau des calschistes de Maredsous, se substituant ainsi
au calcaire de Landelies.

Les schisles et calcaires d'Hastiére et le calcaire d’Aves~
nelles constituant la base du Calcaire carbonifére el repo-
sant respeclivement sur I’assise de Comblain-au-Pont et sur
I'assise d’Etrceungt, que lon considére, avee raison
pensons-nous, comme contemporaines, leur synchronisme
ne parait pas douteux, malgré la différence de leurs faciés,
— En est-il de méme pour les niveaux plus élevés?

La ressemblance des schistes d’Avesnelles avec les
schistes & octoplicatus porte, 4 premiére vue, & assimiler
ces deux formations. Dans cette hypothése, les couches ¢
correspondraient aux couches alternantes de calcaire et de
schistes que I’on observe fréquemment a la base du calcaire
de Landelies, et le calcaire de Landelies lui-méme serail
représenté par le calcaire de Marbaix.

Exposons briévement les raisons qui ne nous permettent

Annales de la Socicté Géologique du Nord, T. XX111. 20
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pas d'admettre celle seconde hypothése et nous engagenl 4
embrasser la premiére.

10 En premier lieu, le passage dua calcaire de Marbaix au
calcaire violacé de Ferriére-la-Pelite conslitue, 4 notre avis,
un point de repére tellement net, qu'il nous est impossible
de ne pas y reconnaitre {a limite entre le calcaire d'Yvoir
et le calcaire de Leffe (Y). Il en résulte que tout an moins la
partie supérieure du calcaire de Marbaix correspond a
notre calcaire dYvoir. Cela étant, il faudrait admeltre
que le calcaire de Marbaix, dont I’épaisseur ne dépasse
pas de 6 & 12 metres, représente, A lui seul, la puissante
série qui s’élend, en Belgique, depuis la base du calcaire
de Landelies jusqu’an sommel du calcaire d’Yvoir. Cela
n'a rien, sans doute, d’absolument impossible ; mais une
pareille hypothése, pour étre considérée comme probable,
devrail, du moins, sappuyer sur des argumenls d’une
grande valeur. Or le seul argument sérieux que ’on puisse
invoquer, c’est que, dans nolre hypothése, le calcaire
de Landelies serail complétement remplacé par des schistes,
ce qui ne s'observe jamais en Belgiqne. Nous ne pensons
pas que cet argument soit suffisant ; on sail, en effel, que
les niveaux calcaires et schisleux qui constituent |'assise
(’Hastiére sont susceptibles d’empiéler les uns sur les
autres ; el dailleurs I'hypothése «ue nous combalttons
donne lien & une objection du méme genre; il faudrait
admellre, en eflel, dans cetle hypothese, que Ies calschistes
de Maredsous, si remarquablement constant surtout dans la
région ouest, cessent d’exister dans le Hainautfrancais, sans
y laisser la moindre trace.

(1} Rappelons qu’en Belgique, la variétée de calcaire dite
calecaire violacé, qui s’ubserve avec tous ses caractéres a
¥erriére-la-Pctite, ne se¢ voit jamais en dehors des limites
du calcaire de Leffe, qu'on l'observe réguliérement a la base
de la série de Leffe, et que le passage du calcaire d’Yvoir au
calcaire violacé se fait exactement comme & Ferriére-la-Petite.
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20 Par contre, 3 moins d’admetire le synchronisme que
nous proposons, il faudrait supposer que le nivesu des
schistes & octoplicatus prend un développement sans rapport
avec la valeur moyenne, on méme la valeur maximum de sa
puissance en Belgique : or, on sait qu’en généralle Calcaire
carboniftre du Hainaut frangais el ses diverses parties ont
moins de puissance qu’en Belgique. Ce qui rend cette hypo-
thése particnliérement étrange, c¢’est que le développement
énorme du nivean des schisles & octoplicatus serait suivi,
comme nous venons de le dire. d’'un amincissement plus
excessif encore des couches qui les surmontent. Tandis que
le niveau des schistes & octoplicatus, domt la puissance
moyenne en Belgique est de 8 4 10 métres, prendrait un
développement de 45 métres (ou méme de 65 méires, en
yjoignanilesschisles alternant avec des calcaires), on verrait,
auconlraire, les couches suivantes,dontla puissance moyenne
en Belgique ne peul étre évaluée d moins de 60 métres, se
réduire a 6 ou 12 métres dans le Hainaut francais.

Au contraire, I’ensemble des couches que nous synchro-
nisons 4 notre assise d’Hastiére, posséde, dans la bande
d’Avesnelles, une puissance moyenne de 80 mélres,
puissance tout i fait en rapport avec celle de notre assise
d’Hasliére en Belgique. Il en est dc méme de la puissance
du calcaire de Marbaix comparée 4 celle du calcaire d’Yvoir.

On pourrait objecter, sans doute, que la puissance de
’assise d'Avesnelles n'est pas la méme partout et qu’elle
diminue notablement au nord. Nous répondrons que cetle
objeclion n'enléve aucune force & Pargument tiré de la
puissance de cette assise dans le sud. Ce phénoméne est
d’ailleurs en rapport avec la décroissance considérable de
I'assise d’Hastiére vers le nord : il établit une analogie
de plus entre celte assise et P'assise d’Avespelles. Enfin,
nous ajouterons que les points ou ['assise d’Avesnelles
s’atlénue sont peu éloignés de ceux ol M. Gosselet a
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constaté sa disparition compléte, par suite probablement
d’un phénomé&ne transgressif. I1 semble donc que la
puissance moindre de l'assise d’Avesnelles en ces points,
doit étre considérée comme diie 3 une atténuation locale;
landis que les environs d’Avesnes, non affectés par la
méme cause, nous offrent 1a puissance normale de I'assise
d’Avesnelles.

3° Les données paléontologiques confirmen les conclusions
qui ressortent des considérations précédentes. Le Spirifer
cinctus, parfailement caractérisé, n’est pas rare dans le
calcaire de Marbaix, et nous pensons qu’il se rencontre i
tous les niveaux de ce calecaire. On y rencontre aussi le
Spirifer tornacensis; mais il en est de méme pour le
calecaire d'Yvoir qui contient encore cette espéce, quoique
en beaucoup moins grande abondance que les couches
inférieures et associé an Spirifer cinctus. Le Spirifer cinclus
n’ayant jamais été signalé en Belgique 4 un niveau inférieur
au caleaire d Yvoir, sa présence dans le calcaire de Marbaix
constitue un puissant argument en faveur de I'identification
de ces deux formations et, par comséguent, en faveur do
synchronisme de I’assise d’Hastiére avec la série sur laquelle
repose le calcaire de Marbaix.

Au contraire, nous ne pensons pas que le vérilable
Spirifer cinctus se rencontre dans l'assise d’Avesnelles.
M. Gosselet a bien voulu metire & notre disposition les
fossiles de cctte assise qui se trouvent dans sa collection.
Les Spirifer voisins du mosquensis onl souvent les ailes
moins allongées que la forme type du Spirifer tornacensis ;
mais aucun ne nous a montré la fine striation des cOles qui
caractérise, d'aprés De Koninck, le Spirifer cinctus ; nous
y avons observé, au conlraire, les lamelles d’accroissement
du Spirifer tornacensis.

Le Spirifer distans qui caractérise l'assise d'Avesnelles,
se rencontre aux divers niveaux de l’assise d'Hastiére.
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jusque dans les calschistes de la partie supérieure ou il
est parfois abondant. C’est également au niveau des
calschistes de Maredsous que M. Dupont a signalé, dans
des calcaires noirs argilenx qoi lul sont snbordonnés, trois
espéces du calcaire d’Avesnelles : le Chonetes variolala, le
Productus Flemingii var. &’ Avesnelles = Pr. diaboli Goss.,
etle Productus Heberti Orb. Ces deux Productus sont consi-
dérés comme caractérisliques de D’assise d’Avesnelles. Le
Productlus Heberti vient d'étre retrouvé dans des conditions
identiquesd Maredsous (1), ce qui confirme les Jdonnées déja
anciennes de M. Dupont. Il peut parailre singulier, 2
premiére vue, que ces deux Productus, qui, dans le Hainaut
francais, proviennent des caleaires noirs de la base de
I’assise, n'aient été rencontrés en Belgique, que dans ses
couches les plus élevées ; mais la découverle d’espéces
caractéristiques au sommet de l'assise d’'Hastiére, ne
tend pas moins & démonlrer que celle assise toule entiére
doit se rattacher  I'assise d’'Avesnelles du Hainaut frangais.

Enrésumé, dans le Hainaut francais comme en Belgique,
on rencontre, 4 1a base du Calcaire carbonifére, une série
de couches de puissance comparable, ou I'élément schisteux
alterne encore avec l'élément calcareux. Ceile assise est
caractérisée par Pabsence de Spirifer cinctus el la présence
de Sp. tornacencis, Sp. distans, Productus Heberti et Pr. diabols.
Cettesérieinférieure est surmontée,en Belgiqueeten France,
par des couches présentant des caractéres identiques, de
puissance comparable et se terminant & un horizon parfai-
tement caractérisé. 1l y a I3, nous semble-t-il, tous les
éléments voulus, pour considérer, dans 1’état acluel de la
science, la série inférieure au calcaire de Marbaix en
France, et notre assise d'Hastiére en Belgique, comme deux
formations synchroniques.

(1) G. DEwaLQuUE, sur la faune des calschistes de Tournai,
Tourpaisien d. Ann.Soc, Géol. de Belg.,t. XXIII, mém . p 22,
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Nous résumons, dans le tableau suivant, le parallélisme
entre les couches du Calcaire carbonifére de 1a Belgique et

dn Hainaut francais

, lel que nous croyons l’avoir établi.
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1’application, des divisions que nous avons adoptées pour
la Belgique, au Calcaire carbonifére du Hainaut francais,
soulévera, nous le savons, une difficulté d'ordre paléonto-
logique. Les faunesd 'Avesnclles et de Marbaix, malgré leurs
différences, ont 'ane et antre un caractére tournaisien ; ce
qui n’est plus le cas pour la faune de Bachant qui se
caraclérise, au contraire, par un mélange d’espéces waul-
sortiennes et viséennes. [l semble donc peu raisonnable de
réunir, dans une seule assise, le calcaire de Bachant et le
calcaire de Marbaix, alors que I'on admet entre ce dernier
et ’assise d’Avesnelles une distinction d’assises on méme
de sous-élages.

S1 nous tenons, en terminant ce travail, & relever cette
objection, c’est surtout parce qu'elle fait ressorlir une fois
de plus la nature spéciale de notre assise de Celles.

La faune de Waulsort ou de Bachant, composée d’espéces
propres ¢t d'espéces deslindes 4 se perpétuer dans les
assises supérieares de notre Dinantien, apparail dans le
bassin franco-belge, dés la base de I'assise de Gelles; mais
elie n’occupe d’abord qu'une portion restreinte de ce
bassin (!). Plus tard, elle s’étend davantage, remplagant,
sur une aire plus étendue, la faune & caraclére tournaisien.
Ce phénoméne d’exlension parait avoir re¢u un développe-
ment spécial vers le commenczment de la période pendant
laquelle s’est déposé le calcaire de Leffe: c’esl a celte
époque que la faune nouvelle a pénétré dans le Hanaut
frangais. Les parties plus septentrionales du bassin
semblent, au contraire, n'avoir jamais hébergé la faune
propre de Waulsort: leur faune conserve le ecaraclére
lournaisien sur toute Pépaisseur de ’assise de Celles, et ce
n’est que vers la base de Passise de Dinant, que la faune

(1) Voir ce que nous avons dit plus haut, p. 248 et 249, au
sujet de la répartition du faciés waulsortien.
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tournaisienne disparait pour faire place 4 lafaune viséenne,
qui, dés lors, domine exclusivement dans toule 1'étendue
du bassin.

Il résulte de ces faits, que les coupes paléontolagiques
varieront, suivant que l’on s’attachera & I'étude de I'ensemble
du bassin ou A ’examen de lelle ou telle de ses parties.
Dans une classification destinée uniquement au Hainaut
frangais, il conviendrait, nous le reconnaissons volontiers,
de ne ranger dans le sous-étage moyen, que le calcaire de
Bachant, ou pour mieux dire, la partie inférieure de celui-ci;
tandis que les assises d’Avesnelles et de Murbaix seraient
séparées seulement par une division d’assises. De méme,
§’il s’agissait exclusivemenl de la partie septentrionale du
massif belge, le sous-étage moyen perdrait sa raison d’étre :
nos assises d’Haslicre et de Celles, séparées par vne simple
division d’assises, se réuniraient en un sous-étage inférieur,
qui devrait porter le nom de Tournaisien, et dont la limite
supérieure se trouverait au sein des calcaires noirs qui
surmontent le petit-granit, a3 une distance stratigraphique
plus ou moins grande au dessus de celui-ci (*) : le sous-étage
supérieur ou Visden commencant 13 ol apparaii, dans cette
région, la faune & Choneles papilionacea — Mais, pour
pouvoir s’appliquer & I’ensemble du bassin franco-belge,
une classification doit tenir compte de tous les fails observés
dans les différentes parties de ce bassin : elle doil ranger
dans un sous-étage intermédiaire, les dépots 4 faune
variable (%) qui séparent 'assise inférieure dont la faune
est uniformément tournaisienne des couches qui, danstoute
I’étendue du bassin, ne renferment plus que la faune

(1) Voir plus haut les p. 264 4 266 et 276 a 279, spécialement
la note de cette derniére page.

(2) Parmi les fossiles qui se rencontrent exclusivement dans
les limites de ce sous-étage, pnous attachons, cela va sans
dire, une importance toute particuliére aux organismes
constructeurs des recifs waulsortiens.
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viséenne. C’est 13, comme nous n’avons cessé de le dire, la
base scientifique de notre division du Dinantien belge en
trois sous-élages. Elle s’applique 3 I’ensemble du bassin
franco-belge au méme tilre qu'd l'ensemble du massif
carbonifére de la Belgique ; mais elle n’a nullement la
prétention de s’étendre an-dela deslimites de ce bassin, les
subdivisions de ce genre ayant nécessairement un caraclére
local. — Quant & notre division en assises, elle a surtout un
caractére pratique, et peul seule, pensons-nous, faire
ressortir, avec une exactitude suffisante, le synchronisme
des formalions contemporaines. Elle devrait donc étre
maintenue, quand méme les progrés de la paléontologie
stratigraphique tendraient & modifier les bases sur lesquelles
nous avons cherché i établir la division en trois sous-étages
du Calcaire carbonifére de la Belgique et du Hainaut
frangais.
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