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INTRODUCTION 

Au double point de vue de la science pure el 

app l iquée , il y a peu de produi t s qui offrent u n 

intérêt comparab le à celui des goudrons de 

hou i l l e s , par les propriétés et la diversi té des 

corps qu i les composent : alcaloïdes, alcools, 

phéno l s , a ldéhydes , acides et toule la série des 

combina isons à l ' infini de carbone et d ' hydro 

gène ; par les applicn lions auss i nombreuses 

q u ' i m p o r t a n t e s qu ' i l s ont t rouvées , ainsi q u e 

leurs dér ivés , dans l ' i ndus t r i e . 

Les goud rons et les dér ivés des goudrons for

m e n t la part ie la p lu s considérable de la ch imie 

o i g a n i q u e . Leurs appl ica t ions donnen t naissance 

à une foule d ' indus t r ies don t celle des mat ières 

colorantes est une des p lus actives et une des 

m i e u x connues , mais loin d 'è l re la seule . Les 

acides phén iques et dér ivés , par exemple , d o n 

nent lieu à une indus t r i e spéciale bien dis t incte , 
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qu i est très impor t an t e et très prospère ; l ' indus

tr ie des papiers et toiles goudronnées qu i est 

p o u r le goudron u n débouché très i m p o r 

t a n t , e tc . Jl n e faut pas oubl ier n o n p lus q u e 

la plus g rande par t ie des produi t s d u goud ron 

est absorbée à l 'état b r u t . La prépara t ion des 

p rodu i t s finis b r u t s des g o u d r o n s , tels q u ' o n les 

re l i re par dist i l la t ion directe, forme u n e i n d u s 

tr ie à elle seule , — c e l l e des dist i l leries de g o u 

d r o n s , q u i c o n s o m m e p a f an , eu Angle te r re , 

700 ooo tonnes d e g o u d r o n s ; e n F r a n c e , 80 000 

t o n n e s ; en Al lemagne , 180000 tonnes et davan 

t age . 

L ' é tude des goud rons de houi l les a ëlé l 'objet, 

dans ces dernières années , d ' ouvfages de g rande 

va leur . La ch imie a n a l y t i q u e des g o u d r o n s de 

houi l les a é l é é tudiée et décri te d ' u n e m a n i è r e 

auss i complè te que le pe rmet l 'état de la science 

ac tuel le , pa r des savants d ' u n e g r a n d e C o m p é 

tence . L ' indus t r ie des g o u d r o n s de houi l les a 

été s u r t o u t é tudiée au point de vue des mat iè res 

colorantes et non pas de la dist i l lat ion des gou

drons et sous-produi ts . Les chapi t res consacrés 

dans les mei l leurs ouvrages à ce sujet appor ten t 

géné ra l emen t des données de laboratoi re , et 

po in t de données industr ie l les ; — m ê m e d a n s 

l 'ouvrage si r e m a r q u a b l e e t j u s t e m e n t r épu té 
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de MM. Girard et G. de Lai re , il n 'y a pas 

uno dist inct ion suffisante entro les dis t i l la t ions 

des goudrons de hou i l l e s et des pétroles fw bi

t u m e s . — Les mé thodes et l 'outil lage des dis

ti l leries tels qu ' i l s exis tent ont été étudiés et dé

crits d 'une man iè re completo par Schul te , 

G. L u n g e et IL Köhler , qu i furent des dis t i l la

teurs de goud ron . Notre bu t est p lus modeste ; 

nous nous sommes proposé, en écrivant ces 

l ignes, de d o n n e r a u x ch imis tes connaissant 

leur chimie et ayan t étudié dans les au teu r s que 

nous venons de citer l 'outillage, indus t r ie l , le 

moyen de t rouver réuni en u n n o m b r e de pages 

re la t ivement res t re in t tout ce qui concerne les 

p rodu i t s indust r ie ls et m a r c h a n d s : leur spécifi

cation, leurs emplois indust r ie ls , les pr incipales 

condit ions exigées des consommateu r s , la ma

nière de reconnaî t re les marchand i ses , leurs dé

fauts , leur état de pure té , etc. 

A ce sujet, nous nous s o m m e s abs tenu de 

tout commenta i r e et nous nous sommes imposé 

de ne donner que les méthodes qu i , en p ra t ique , 

offrent pour l ' indust r ie le p lus de rapidi té , tou t 

en d o n n a n t les ga ran t i e s nécessaires et suffi

santes , ou qu i sont généra lement admises p a r m i 

les indus t r i e l s . Les mélhodes indiquées n 'on t 

donc pas été prises au hasard parmi les cinq ou 
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six différentes que l 'on conna î t , ma i s sont le 

résu l ta t d 'un choix m û r e m e n t réfléchi et con

firmé par l ' expér ience . 

P l u s d 'un ch imis t e , lorsqu ' i l e n t r e dans une 

us ine , se t r o u v e dépaysé et découragé en voyan t 

la différence entre la théor ie qu ' i l a apprise et la 

p r a t i q u e q u j i l doit exercer . On lui d e m a n d e de 

faire en v ingt m i n u t e s u n e analyse pour laquelle 

il sait qu ' i l lui faut p lus ieurs j ou r s su ivant la 

théor ie . On lu i présente des p rodu i t s dont les 

po in t s d 'ébul l i t ion , de fusion, le poids spéci

fique m ê m e , sont souvent différents de ceux qu ' i l 

a appr i s . Il ignore l 'appl icat ion q u e les clients 

feront des p rodu i t s , et les mécon ten te souvent 

en les leur d o n n a n t peut-ê t re mei l l eurs , ma i s 

mo ins appropr iés à l 'usage d e m a n d é . Il ne 

se rend pas toujours compte que dans l ' i n d u s 

trie on n ' a pas le t e m p s de faire des analyses 

scientifiques, et qu 'on doit savoir se con ten te r 

d ' indicat ions indispensables q u ' u n e longue p ra 

t ique a démont rées suffisantes. Il est déconcerté 

de p r i m e abord en s ' apercevant que les p rodui t s 

c o m m e r c i a u x ne sont pas pur s , et que , pa r 

su i te , ils ne peuven t avoir l 'aspect, la densi té , le 

po in t d 'ébul l i t ion d ' un p rodu i t c h i m i q u e m e n t 

p u r . Les uns , découragés , env isagent l ' indus t r ie 

c o m m e u n e cu i s ine où l 'on ne fait rien d ' in té -
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r e s s a n l ; l e s au t re s sont prêts à considérer t ou t 

leur acqui t scientifique comme un bagage i n u 

t i le . A tous , il faut un cer ta in t emps p o u r se 

faire aux nécessités de l ' indust r ie . C'est ce t e m p s 

et cette épreuve q u e nous voulons leur éviter 

a u t a n t q u e possible . A p remiè re vue, les rensei

g n e m e n t s que nous leur donnons leur s e m b l e 

ron t t rès c la i rs et s imples , t rop même peut -ê t re . 

Il en est toujours ainsi lorsqu 'on considère un 

objet non a u po in t de vue absolu, mais au point 

de vue relatif. Qu ' i l s se donnen t la peine de re

chercher , ils y t rouveron t tous les r ense igne 

men t s désirables conce rnan t un produi t q u e l 

conque commerc ia l du goudron . Nous avons 

consacré toute notre a t ten t ion à l ' é tabl issement 

des points de fusion, d 'ébul l i t ion et des poids 

spécifiques q u e nous ind iquons ; nous les avons 

établis d 'nprès des ana lyses souvent répétées, 

faites su r des p rodu i t s de choix ayan t cours su r 

le marché , et après avoir constaté par expérience 

que ce sont ceux qu i conviennent le m i e u x . E n 

dehors des dis t i l la teurs et des consommateu r s de 

produi t s b r u t s tels que t e in tu r ie r s , d i recteurs de 

crcosotages, d roguis tes en gros, e tc . , les d i r e c 

t e u r s d 'us ines à gaz pour ron t l ire ces l ignes avec 

intérêt , ils s au ron t quelles sont les conditions que 

les g o u d r o n s doivent r empl i r pour être réelle-
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m e n i m a r c h a n d s , et ils ve r ron t pou rquo i souven t 
les g o u d r o n s de leurs concu r ren t s a t t e ignent des 
p r ix qu ' i l s n 'ont j a m a i s osé espérer . 

VLADIMIH D K V U L I T C H , 

E x - D i r e c t e u r d e D i s t i l l e r i e s d e G o u d r o n . 

P a r i s , n o v e m b r e 19,07. 
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CIIAPITHE PJlISMlMi 

DES MARCHES DE GOUDRONS ET DES 

COURS 

L ' indus t r ie des goud rons da houi l les nous 

présente u n exemjfle u n i q u e dans l 'histoire 

c o m m e rapidité de développement et de prospé

r i té . Hier encore i nconnue , elle occupe au jour 

d ' h u i un des premiers r angs p a r m i les g r a n d e s 

indus t r i e s . En 18G0, ou pouvai t à peine par le r 

de l 'existence d 'une indus t r i e g o u d r o n n i è r e . A 

l 'Exposi t ion de Pa r i s de 1 8 6 - , K n a b , dans un 

rappor t très r e m a r q u a b l e , exposait br ièvement 

les conquêtes de l ' indust r ie naissante et les es

pérances qu 'el le faisait entrevoir . Depuis , la réa

lité a dépassé les prévis ions les plus opt imis tes , 

pu i squ ' en 1900 la consommation en goudrons de 

gaz et fours à coke a t te ignai t le chiffre de 

1 5ooooo t o n n e s ; chiffre qu i , depu i s , a dû être 

sens ib lement dépassé si nous comptons le n o m -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



bre toujours croissant de fours à coke avec r é 

cupéra t ion de sous-produi ts créés dans ces der

niers t emps . 

B a n s ces condi t ions , il est évident que les 

goudrons , ainsi que les p rodu i t s qu i en décou

lent , ont dû sub i r des f luctuations non m o i n s 

r e m a r q u a b l e s . 

Il y a deux marchés p o u r les goudrons et les 

p rodui t s de goud ron : ce sont Londres et Rer-

lin ( ' ) . Londres , c'est l 'ancien marché , de b e a u 

coup le plus i m p o r t a n t encore pour les sous-

produi t s b ru t s . L 'Angle te r re fabr ique annue l l e 

men t 700000 tonnes de produi t s de g o u d r o n , 

en majeure par t ie b r u t s , contre 180000 tonnes 

pour l 'Al lemagne et 80000 tonnes p o u r la 

F r a n c e . Les cours de Londres inf luent forte

ment sur les marchés faits en F r a n c e et en Bel

g i q u e où des cours officiels n 'exis tent pa s . 

Il n 'y a pas long temps encore , l 'Al lemagne 

était obligée d'anheter en Angle ter re la totali té 

de ses s o u s - p r o d u i t s et la p resque totalité de 

( ' ; En A m é r i q u e , l e s i n d u s t r i e s d u p é t r o l e , d e s g a z 

d o m a r a i s , d e s b i t u m e s n a t u r e l s e t l e b o n m a r c h é d u 

c o m b u s t i b l e o n t e m p ê c h é j u s q u ' i c i l e s d i s t i l l e r i e s d e 

g o u d r o n d e p o u v o i r t r a v a i l l e r d ' u n e m a n i è r e r é m u n é 

r a t r i c e . T o u t d e r n i è r e m e n t , d e s m a i s o n s a n g l a i s e s 

v i e n n e n t d'y c r é e r d e s u n n e s i m p o r t a n t e s , s a n s d o u t e 

p o u r s ' a s s u r e r u n e l o r t e a v a n c e s u r l a p l a c e . 
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ses goudrons . Il n 'en est p lus ainsi m a i n t e n a n t . 

Comme nons le ver rons plus loin, le ma rché a l 

l emand des g o u d r o n s a échappé à l 'Angleterre 

et, q u a n t aux produi t s finis, c'est Berl in qui a 

complè tement tué Londres . 

Pour ces p rodu i t s , les cours de Berlin servent 

de hase à ceux de Londres . 

D'ici longtemps encore , l 'Allemagne ne pour ra 

pas p rodui re la quant i lé énorme de mat ières 

b ru tes que ses fabriques et celles de la Suisse 

consomment , mais elle commence à suffire, à 

elle seule, à la demande en goudrons de ses d i s 

tilleries (grâce sur tout à sa production en gou

d r o n s de fours à coke) . El le achète eneore des 

goud rons de gaz angla i s , qui sont les meil leurs 

goudrons à bra is , pour faire des coupages ; 

mais là seulement où elle a en vue la récupéra

tion du bra i pour agglomérés . Malgré les efforts 

faits par les Anglais pour conserver ce marché , 

il leur a échappé . Actuel lement , la lut te des 

deux marchés se poursu i t en Belgique et en 

F rance . En Relgique, les Anglais avaient une 

g r a n d e avance ; ils sont obligés, m a i n t e n a n t , 

de par tager avec les Belges, peuple très actif au 

point de vue indus t r ie l , et les Al lemands . Pres 

q u e la totalité de la product ion belge en sous -

produi t s b ru t s est vendue à. l 'Al lemagne, mais 
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non sans passer, p o u r u n e forte par t ie , en t re les 

ma ins angla ises . E n F rance , les Anglais é la ien t , 

il y a une qu inza ine d ' années , maî t res sur la 

p lace . Ils y sont encore comme vendeu r s de 

p rodu i t s b r u t s ; comme ache teurs , c 'esl-à-dire 

comm e in termédia i res p o u r le compte de l 'Alle

m a g n e , ils ne le sont p lus qu ' en pa r t i e , ceux-ci 

faisant de p lus en p lus des marchés d i rec ts . 

L 'Al lemagne délient le marché des p rodu i t s 

finis. 

Un fait cur ieux à constater , c'est que les deux 

p lus g rands pays p roduc teurs en goudrons n e 

sont pas ceux qui en re t i rent les p rodu i t s finis. 

Bien que nées en F r a n c e , et en par t ie en A n 

gle terre , les découvertes ch imiques conce rnan t 

les indus t r i e s des goudrons ne sont arr ivées à 

un réel épanouissement qu ' en A l l e m a g n e et en 

Suisse , où elles formenl la g rande indus t r i e . 

L 'A l l emagne , à elle seule, p rodu i t j ou rne l l emen t 

a 3 o o o k i l o g r a m m e s d 'ani l ine , a lors q u e la 

F r a n c e et l 'Angleterre réunies en p roduisen t 

10000 k i l o g r a m m e s j o u r n e l l e m e n t , dont encore 

u n e bonne par t ie est vendue à l 'Al lemagne. 

C'est tout à f r i i t con t ra i re à ce qu 'on aura i t é t é 

en dro i t d 'a t tendre log iquement . L 'Angle te r re 

et la F r ance , où la ma in -d 'œuvre est re lat ive

m e n t chère, t rava i l len t le« mat ières b ru tes et les 
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expédient au loin. L 'Al lemagne et la Suisse, ou 

la mat ière p remière m a n q u e , n 'hés i len t pas à 

créer une indus t r io florissante pour des produi ts 

qu 'el les sont obligées d 'al ler chercher à l ' é t ran

ger et de lui r evendre . Ils font le t ravai l de r e 

dis t i l la t ion. 

En r é s u m é , la position actuelle des deux m a r 

chés du monde , pour les goudrons de houi l les , 

est la su ivan te : 

Le m a r c h é angla is , le p lus ancien et le seul 

m a r c h é pendan t longtemps , conserve avec ses 

7 0 1 1 0 0 0 tonnes de p rodu i t s b r u t s , u n e avance 

considérable . Le débouché que lui offrirent l 'Al

l e m a g n e pour ses sous-produi t s , la F r a n c e et la 

Belgique pour les bra i s , lu i assurèrent une pros

pér i té inespérée pendan t long temps . Les gros 

indus t r ie ls ang la i s , à la fois producteurs et con

s o m m a t e u r s de goudron , maî t res de la place, 

n ' e u r e n t qu 'à ma in ten i r leur suprémat ie . Après 

l 'extension considérable q u e l ' indus t r ie des ma

tières colorantes a prise en Al l emagne , ce pays 

ne veu t plus rester t r ibu ta i re de l 'Angleterre 

pour ses mat ières p remières . II y a r r ive , grâce 

en g r a n d e par t ie à une en ten te des in térê ts in 

dus t r i e l s du pays et à l ' in t roduct ion nouvelle 

des fours à coke à récupéra t ion . C'est en va in 

que les Angla is cherchent pa r tous les moyens 
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à conse rve r i e m a r c h é a l l e m a n d en a l lan t j u s 

q u ' à créer des us ines su r le cont inent pour pou 

voir ma in ten i r l eu r s pr ix . Ac tue l l ement , le d é 

bouche de l 'A l l emagne peut être considéré 

comm e perdu p o u r l 'Angleterre, ce n 'est p lus 

q u ' u n e ques t ion de délai , auss i l 'Angle terre 

cherche-t-elle à se créer de nouveaux débouchés 

en Amér ique et veille-t-elle j a l ousemen t à con

server sa position en F r a n c e . 

En face du marché angla i s , le marché al le

m a n d , avec sa product ion de i8onon tonnes de 

p rodu i t s b r u t s , peu t para î t re négl igeable , bien 

qu ' i l soit de beaucoup le plus considérable ap rè s 

le ma rché ang la i s . 

Celte g r a n d e dif ïérenre en t re 700 OIIO et 

180 000 tonnes ne doit pas t romper s u r la réalité 

de l ' impor tance des marchés . La consommat ion , 

en effet, est b ien supé r i eu re à la product ion en 

Al lemagne . L 'Angle te r re doit expor ter des p ro 

dui t s b ru t s ; l 'Al lemagne en impor te e t^pour les 

p rodu i t s finis, elle délient p resque la totali té des 

marchés . Le m a r c h é angla i s repose su r tou t sur 

les b ra i s , le m a r c h é a l l e m a n d , s u r les sous-pro

du i t s au t re s que le bra i . Il en résu l te que le 

m a r c h é a l l emand doit être moins impress ion

nable, et c'est ce qu ' i l est en réalité, c o m m e 

nous le ver rons p lu s loin. 
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P o u r ce qu i concerne la France , elle semble 

avoir complè tement a b a n d o n n é l'idée de lu t te r 

dans ces indus t r ies , si elle en a j a m a i s eu l ' idée. 

En dehors d 'une ou deux maisons universe l le

m e n t connues et qui paraissent être p lu tô t des 

exploi ta t ions modèles et des laboratoires de r e 

cherches scientifiques, il n 'y a r ien . Un ne peut 

t en i r compte de vieilles usines qu i ne se sont 

n i agrandies ni perfectionnées depuis v ingt a n s , 

et qui t rava i l len t avec un matér ie l s u r a n n é , 

elles p e u v e n t être encore u n e bonne affaire, au 

poin t de vue indus t r ie l elles n ' ex i s ten t p a s . 11 

en est de m ê m e des essais t ou t à fait fantaisistes, 

faits par des c o n s o m m a t e u r s qu i n ' env i sagen t 

que la récupéra t ion d 'un seul p rodui t les i n t é 

ressant , fùt-il très i m p o r t a n t ; il ne s'agit là q u e 

d ' une ut i l isa t ion locale. La F rance s'est laissée 

devancer p a r la Belg ique dans la product ion 

des mat ières bru tes ; et pa r la Suisse, dans celle 

des p rodu i t s finis. 

Quan t au goudron de houi l le , sous-produi t 

sans va leur et e n c o m b r a n t p o u r les us ines à. 

gaz , il ne commença à être m a r c h a n d q u e 

lorsque les usines d 'ani l ine et l ' indust r ie s u -

crière lui eu ren t assuré un déhouché cons

t a n t . L 'emplo i du brai dans l ' agg loméra t ion 

des poussières de houil les y con t r ibua pour 

V. DK VuLiTcn — Pro i l u i t a industr ie l s îles G o u d r o n s 2 
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sa p a r t , s u r t o u t en Ang le t e r r e . En 1880, d ' a 

près u n rappor t de la Soulh Metropolitan 

Gaz Company, ci té par L u n g e , le bénéfice de 

vente t i ré des goudrons couvra i t 82 °/ 0 des frais 

d 'achat que les us ines à gaz faisaient pour leurs 

c h a r b o n s . 

Le même au t eu r d o n n e , c o m m e prix des gou

d rons et sous-produi ts pour le m a r c h é de 

Londres : 

i ° La tonne ang la i se de goudron de houi l les , 

de 1 016 k i l o g r a m m e s , prise à l 'usine h gaz : 

E n 1883 55 s h . = 63 f r,2 r> 

1884 35 = 4o, 25 

iS85 1 2 — i 3 , 8a 

18S6 7 = 8, o5 

( é q u i v a l e n c e : 1 s h . —: i f r , i 5 ) 

L e s p r i x r e m o n t e n t a p r è s : à i7 F R,9.5 e n 18S7 ; à 

22 F l Vj4 e n igo5. 

a 0 Et , pour les sous -p rodu i t s , en 1884 : 

B r a i , d e 33 à 35 s h . p a r t o n n a . . 37 t r ,g5 à 4o f ' ,a5 

B e n z o l , 5o ° / 0 e t 90 ° / 0 , 3 s h . et 

14 s h . par g a l l o n (4Vr>4) . . . 3, 4» à 16, j 0 

H u i l e l é g è r e b r u t e d e 0,9^7 p a r 

g a l l o n , 7 p o, G5 

N a p h t e b r u t , 5o 0 '„, p a r g a l l o n , 

1 s h . 4 p 1, 55 
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En 1887 : 

B e n z o l , 90 ° / 0 , 3 s l i . 6 p. = 4 fr . , 

a p r è s a v o i r é t é à 1 s h . H p. 

B r a i , 18 s h . 6 p 

A n t h r a c e n e à 1 BII 

i f r , q o en iSS5 

21, 3o 

1, i 5 

On voit, p a r l a seule comparaison des chilTrcg 

de ces deux années 1884 et 1887, quelles fluc

tua t ions peuvent subi r les produi ts des goudrons 

de houi l les . 

Elles ne sont pas toujours justifiées par la 

réali té des marchés . Ainsi , il serait impossible 

d 'expl iquer les écarts dans les prix ci-dessus, 

m ê m e par u n e surproduct ion par r appor t à 

la demande des us ines d 'ani l ine , t e s fours à 

coke n ' ex i s tan t pas à cette époque sur les m a r 

chés ang la i s , c'est en part ie à la spéculation eL 

à la var ia t ion dans les prix des braia qu 'on 

doit a t t r ibuer ces différences. 

Au point de vue généra l , il est incontestable 

q u e le pr ix du goudron doit aller en s 'abaissant 

do p lus en p l u s . Non seu lement les usines à gaz, 

toujours p lus nombreuses , produisent une quan 

ti té é n o r m e de goudron , product ion forcés 

qu 'el les sont obligées d'écouler et qu 'e l les ne 

peuven t régler su ivan t la demande , mais encore 

les fours à coke ve r sen t sur le ma rché des quan -
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t i tés de goudron q u i , d a n s u n e dizaine d ' années , 

au ron t a t t e in t celles du gaz . Il est impossible 

que la demande réponde à de telles offres. Il ne 

faut pas oublier que ce n 'est pas le pr ix du char

bon qu i influence les g o u d r o n s , mais la consom

mat ion des dis t i l la teurs de g o u d r o n . 

Les cours de Londres , pour les q u a t r e d e r 

niers mois de ioo5, en francs par 1 ooo k i lo 

g r a m m e s , s o n t relevés dans le tab leau de la p . 2 1 . 

Condui t avec p rudence , le ma rché des g o u 

drons a l l emands ne nous présente pas les var ia 

t ions brusques du marché ang la i s , et cela m a l 

gré le rapide déve loppement des fours à coke . 

Nous a t t r i buons ce fait à ce q u e les g o u d r o n s 

a l l emands sont moins sensibles aux cours des 

bra i s ; le m a r c h é moins encombré et ne suffi

s an t pas à la consommat ion du pays n'est pas 

influencé par l 'exporta t ion et les d e m a n d e s de 

l ' é t ranger au m ê m e point que celui de Londres . 

La format ion en syndica t des p roduc teu r s et 

consommateur s pe rme t enfin au marché de 

s 'équi l ibrer p lus faci lement . 

De 1881 à 1 S 8 3 , la tonne mon te l e n t e m e n t de 

3o à 37,5 m a r k s . Une h a u s s e factice, provoquée 

pa r les dis t i l la teurs ang la i s , fait m o n t e r , en 

1884 et i 8 8 5 , la tonne à 5o m a r k s , le cont re

coup se fait sent i r en 1888 , où elle t ombe à 
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20 m a r k s , pu i s elle se relève l en t emen t j u s 

qu ' au pr ix mo) r en de base qu i est de p lus ou 

mo ins de 3o m a r k s . 

Une deuxième hausse , en i 8 g i , fait de nou 

veau monter la tonne de goudron à 45 m a r k s , 

cette fois ce n 'est p lus l ' é t ranger mais l 'Alle

m a g n e qui fait la hausse ou p lu tô t les guer res 

et la demande générale faite à l 'Al lemagne en 

acides phén iques pour la prépara t ion des poudres 

de guer re sans fumée. Co n 'est donc pas une 

hausse factice; aussi les goudrons reviennent- i ls 

aux p r i x n o r m a u x sans cont re -coup . 

En 1905, on peut p rendre c o m m e prix de base 

pour l ' année , en t e n a n t compte des indicat ions 

de la Chemisehe Zeitung, par tonne en francs : 

G o u d r o n 28 

B e n z i n o d u c o m m e r c e . . . . 3oo 

B e n z o l , 90 ° / 0 3oo 

Pyridine 27^0 
T o l u è n e 3oo 

A c i d e p h ê n i q u e . Go ° /o . . . , 4^° 

N a p h t a l i n e i">o 

H u i l e s r é s i d u e l l e s 47 

Sur le cont inen t , de gros indus t r i e l s , que l'on 

peu t considérer c o m m e faisant les cours des 

p rodu i t s à défaut de marché , é tabl issaient , en 

1904, les p r ix su ivan ts en francs : 
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B e n z o l , 5o ° / 0 le» 100 k i l o g . , 

28 ,5o 33 

3 i 3 i 35 

3 i 27 33 

sfi 27 et 3 i 33 

C r é o s o t e S 5 8 

6 6 10 
H u i l e p o u r é c l a i r a g e . . . 10 12 i 5 

I [) à 2(1 12 18 

S u l f a t e d ' a m m o n i a q u e . . . 3o 3a — 

N a p h t a l i n e n o n raff inée . . j , 5 o 4 en s a c s oc
 

P y r i d i n e r e c t i f i é e , l e s 100 k g , 

200 iG5 — 

A c i d e p h é n i q u e , l e s 100 k g . , 

5 i 5a,5u — 

A n t h r a c è n e , p a r k i l o g . . . 0,5 2 o,40 0, (jo A n t h r a c è n e , p a r k i l o g . . . o ,40 
1= kg-

G o u d r o n s raf f inés et p r é p a r é s , 

f>,5o 5- 10 8-10 
A c i d e » c r é s y l i q u e s . . . . — 3o — 

D é s i n f e c t a n t s en p o u d r e s e t 
— • 22 22 

— 5o — 

P a r la comparaison de ces différents pr ix, on 

verra , pour les produi ts de g rande ven te et rela

t i vemen t de peu de valeur comme les créosotes, 

la naph ta l ine bru te crislallisée, des différences 

énormes . Cela t ient à fie que les pr ix de vente , 

su ivan t quan t i t é et affectation, sont très diffé

ren ts pour ces produi ts . On peut es t imer que les 

gros marchés sont passés généra lement au cours 

de Londres. Ce n 'est pour tan t pas toujours Je 
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1,07 : 

C r é o s o t e L o n d r e s , 1 1 d 32 f r/i. r>7 
2 

3 
lî N o r d , 1 g d 29, 7 J 4 

H u i l e l o u r d e , 2 !, d A ' i , 620 
1 b " 

La m o y e n n e des mois d 'octobre et n o v e m b r e 

igo5 : 

C r é o s o t e L o n d r e s i !',! d 41,846 

// N o r d 1 1 d 3-Î,3O2 
2 3 

H u i l e l o u r d e 2 y d '|8,5g8 
4 

Les pr ix des gros marchés en créosote su r le 

con t inen t on t var ié , pour ces m ê m e s a n n é e s , de 

4o à 45 francs la tonne prise à la fabr ique . 

C o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s . — C o m m e on le 

voit par les données ci-dessus, les cour s des pro

dui t s de goudron sont très var iables . Une foule 

de c i rcons tances , a ins i que la spécula t ion , v i en 

nent impre s s ionne r les m a r c h é s . Le fait que 

cas, et parfois les venles su r le confinent se font 

au-dessous des cours de Londres . 

P o u r les cours de Londres , la m o y e n n e des 

mois de j u i n et ju i l le t 19od nous fourni t les 

données su ivan tes , en p renan t c o m m e densi té 
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dans beaucoup de pays l ' industr ie du gaz est d i 

r igée sans doute pa r des pe r sonnes de h a u t e 

compétence , mais qu i ignorent tou t , ou presque 

tout , ce qu i concerne la distil lation des goudrons 

et l ' indus t r i e goudronn iè re , alors que d a n s 

d ' au t re s les in té rê ts des gaziers et goud ronn ie r s 

ne font q n ' u n , compl ique s ingul ièrement la 

quest ion par les intérêts divers qu i se h e u r t e n t 

sur les places. On pour ra i t en dire au tan t des 

goudronn ie r s et des fabricants d 'agglomérés . 

Dans ces condi t ions , il est impossible que les 

cours r éponden t à la réal i té des choses. 

Ce qu 'on peut di re , en général , c'est que j u s 

q u ' à présent les cours des sous-produi ts de 

goudrons semblen t se compor ter à peu près de 

la m ê m e façon que les cours des cha rbons . On 

peut consta ter qu ' i l y a pé r iod iquemen t une ou 

deux années très bonnes p o u r les dis t i l la teurs , 

u n e b o n n e , u n e médiocre, u n e très mauvaise , 

puis i n v e r s e m e n t en s 'amél iorant de nouveau . 

D 'au t re pa r t , j u s q u ' à présent , il a été très facile 

a u x dis t i l la teurs , é tant donnée la marge qu 'on 

possède d a n s la man iè re de récupérer les p r o 

du i t s , de const i tuer p lus ou moins u n e équ iva 

lence, c 'est-à-dire de produi re s u i v a n t la de 

m a n d e , moins d 'un produi t et p l u s d ' un .autre . 

11 es l . ' en effet, inadmiss ib le que tous les p ro -
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2fi MARCHÉS E T COURS DES GOUDRONS 

dui ts baissent a la fois d 'une égale m a n i è r e , et 

il est facile de t i rer , p a r la compara i son des d i 

vers pr ix des p rodu i t s à diverses époques assez 

rapprochées , une cons tante m i n i m a qui p o u r r a 

êlre considérée c o m m e le p r i x de base moyen 

du r e n d e m e n t de tou te d is t i l la t ion . 
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C H A P I T R E II 

LES GOUDJIO.NS DE HOUILLES 

S p é c i f i c a t i o n . 

P o i d s s p é c i f i q u e à — 2.5° G., s o u s la p r e s s i o n a t 

m o s p h é r i q u e : I , I à i , s . r ) ; 

P o i d s s p é c i f i q u e m o y e n h + 25° G., s o u s la p r e s 

s i o n a t m o s p h é r i q u e : 1,18. 

N a t u r e d e s g o u d r o n s . — C'est à dessein que 

nous disons goudrons de houil les au p lur ie l . 

Les goudrons ne sont pas une mat ière h o m o 

gène, mais un mélange noir , épais^ composé de 

corps l iquides et solides, aqueux et hu i l eux , 

d 'hydrocarbures et de corps basiques, neut res et 

acides. Tels goudrons sont riches en hui les lé 

gères et moyennes , tels au t res en hui les lourdes , 

a lors que d 'aut res le sont en carbone et en eau. 

Cela dépend des qual i tés des charbons employés 

par les us ines à gaz, des mélanges de charbons 

qu 'e l les font, a ins i que de leurs apparei ls à d i s -
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t i l ler : les houi l les de Sa in l -E t i enne ne d o n n e n t 

que 5 % de goudron p a u v r e en paraffines, le 

Boghead, 2 0 % de g o u d r o n r iche en paraffines. 

Les goud rons des c h a r b o n s de Newcasl le sont 

r iches en hui les lourdes (naph ta l ines et a u l h r a -

cènes), ceux de la W i g a n - C a n n e l G o a l , en hu i l e s 

légères (benzines et acides phén iques ) . 

Q u a l i t é s e t d é f a u t s d e f a b r i c a t i o n . — A 

ces qual i tés ou défauts de n a t u r e v i ennen t 

s 'a jouter des défauts de fabricat ion. I n d é p e n 

d a m m e n t des appare i l s à dist i l ler , p lus ou 

mo ins avan t ageux pour le g o u d r o n , cer taines 

usines à gaz, p o u r lesquelles le goudron n 'es t , 

après tout , q u ' u n rés idu, n 'appor tent aucun soin 

à sa fabricat ion. El les l 'épuisent et le b r û l e n t 

par u n e trop longue dist i l la t ion et u n e t empéra 

tu re trop élevée. Lo r sque la décomposit ion de 

la houi l le a lieu à très h a u t e t empéra tu re , la sé

rie des gaz légers d ispaïa î t en en t r a înan t avec 

elle les essences légères et en m e t t a n t en l iberté 

du ca rbone . 

Une par t ie du carbone se dépose à l 'état l ibre 

su r les parois des cornues (charbon de cornue) ; 

u n e a u t r e par t ie va a u g m e n t e r les p rodu i t s 

l ou rds du g o u d r o n . C'est à to r t qu 'on a c ru q u e 

le carbone ainsi ob tenu en r i ch i t les p rodu i t s 

lourds du gpudron : naph ta l i ne s , an th racènes , 
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COUDRONS DE GAZ ET DE FOURS A COKE 29 

créosotes, etc. Le carbone en excès reste l ibre 

dans le g o u d r o n , et s'il a u g m e n t e , sa densi té en 

d i m i n u e la va leur (voir Brais). C'est p o u r cette 

raison que les anciennes usines à gaz avec cor

nues en fonte et les petites usines h gaz p ro 

du i sen t les mei l leurs goudrons . 

Il est vrai que les usines à gaz obt iennent , pa r 

u n e très hau te t empéra tu re longtemps m a i n t e 

n u e , une décomposit ion plus parfaite des c h a r 

bons et une plus-value en gaz d 'éclairage, mais 

le pouvoi r éclairant du gaz obtenu en excès est 

t rès faible, et l 'on est obligé de l 'enrichir par 

ca rbu ra t ion . De sorte que , tout compte fait, ce 

que les us ines à gaz gagnen t en gaz d 'éclairage 

médiocre , elles le pe rden t en qual i té des gou

drons et en dépense pour ca rbura t ion . 11 semble 

q u e le po in t de t empéra tu re le plus avan tageux 

à la fois pour le gaz et pour le goudron soit ce

lui i m m é d i a t e m e n t avan t la mise en l iberté du 

carbone fixe. Un goudron b rû lé , comme celui de 

mauva i se qual i té , se reconnaî t à un coefficient 

élevé en carbone fixe. 

G o u d r o n s d e g a z e t d e f o u r s à c o k e . — 

C'est p o u r q u o i les goudrons de gaz qu i , t h é o r i 

q u e m e n t , devra ien t être toujours plus r iches en 

sous-produi ts que les goudrons de fours à coke , 

à cause de la qua l i t é des charbons employés , qu i 
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sont pins faits, de formation p lus anc ienne et 

à cause de leur mode de produc t ion , ne le sont 

pas toujours en réali té. 

P a r n a t u r e , les goud rons de foiirs à coke son t 

p lus légers que ceux du gaz, p lus l iquides , d 'un 

noir p lus br i l lan t , et dis t i l lent bien plus facile

men t . Ils sont p lu s pauvres en benz ines , une 

g rande par t ie en é tan t récupérée par les us ines 

à fours à coke e l les -mêmes , r iches en hui les 

moyennes , pauvres en an th racènes et ne con 

t i ennen t q u e très peu de carbone fixe de a à 

5 ° / 0 au m a x i m u m . Leur pauvre té en an thracènes 

expl ique pourquoi on leur préfère géné ra lemen t 

les goud rons do gaz p o u r la fabrication des brais 

pour b r ique t t es . P a r contre , ils sont bien p lus 

avan tageux p o u r toutes les appl icat ions i n d u s 

trielles directes des goudrons , pour la fabrication 

des vern i s , encres , e i rages, toiles goudronnées , 

pa r tou t où les goud rons et brais de houi l les 

remplacent les g o u d r o n s et brais de bois. Il y a 

de bons et de mauva i s goudrons de fours à coke 

comme de hons et de m a u v a i s goudrons de gaz. 

G o u d r o n s d e h o u i l l e s d e p r o v e n a n c e s d i 

v e r s e s — En dehors des usines à gaz et des 

fours à coke, on extra i t auss i des goudrons 

des hau t s fourneaux et des hui les lourdes . Ces 

goudrons de houi l les n ' o n t pas la va leur des 
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premiers et ne sont pas employés à la dis t i l la-

lion . Il suffit d 'en ind iquer l 'existence. 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e 

d e s g o u d r o n s d e h o u i l l e s . — L'aspect ne per

met pas d 'é tabl i r la va leur des g o u d r o n s ; pour 

en reconnaî t re les qual i tés , on doit les dist i l ler 

et mesurer la proport ionnal i té des mat ières 

composan te s . 

E a u d e s u r f a c e e t e a u d e d i s t i l l a t i o n , d é s 

h y d r a t a t i o n , - i - Les goudrons sont toujours 

accompagnés d 'une certaine quan t i t é d'eau. Gé

né ra l emen t , les usines à gaz et fours à coke lais

sent reposer le» goudrons et décantent l 'eau. 

Néanmoins , il a r r ive souvent que , ma lg ré cela, 

après t ransvasement dans des wagons ou bateaux-

ci ternes , de l 'eau en quant i té considérable se sé

pare et vient su rnager , par sui te du séjour plus 

ou moins long et la t répidat ion que subissent 

les goudrons en cours de roule . On appelle celle 

eau, eau de surface, elle n ' en t re généra lement 

pas en l igne de compte . Un certain pour-cent 

d 'eau est lié au goudron et n 'en sort que pa r 

dis t i l la t ion ou chauffage préalable . Ce pour-cent 

d 'eau lié au goudron varie de 3 à 10 °/ 0 ; géné

ra l emen t , t ou t p o u r - c e n t supé r i eu r à 5 est 

dédu i t e t n ' en t re pas en l igne de compte . 

11 y a des usines à gaz qui essorent ou déshy-
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dra len t leurs goudrons avan t de les vendre ; en 

ce cas , la propor t ion en eau ne dépasse j a m a i s 

2 1/2 ° / 0 . Ce t r a i t emen t , loin de bonifier les 

g o u d r o n s , leur fait parfois perdre de leurs q u a 

lités ; des ma t i è res volati les précieuses pour le 

d i s t i l l a teur peuven t être pe rdues . 11 v a u t m i e u x , 

su ivan t nous , que les goudrons soient déshydra

tés sur place et au m o m e n t de l 'emploi . 

C o n t e n a n c e e n c a r b o n e f ixe . — On peut 

considérer c o m m e goud rons m a u v a i s ou m é 

diocres ceux dont le pour-cent en carbone fixe 

a t te int ou dépasse a3 ° / 0 . C'est là un m o y e n très 

commode p o u r se r end re compte de la va leu r des 

goud rons de gaz. Dans la dist i l lat ion en g r a n d , 

le ca rbone fixe se dépose en forme de coke au 

fond des a lambics à dis t i l ler , et peu t m ê m e occa

s ionner l ' éc la tement de l 'a lambic en isolant le 

fond ; car, en ce cas, les tôles exposées au feu 

b r û l e n t . 

Un deuxième inconvénien t , non mo ind re , con

siste d a n s ce fait q u e p lu s un goudron cont iant 

de carbone fixe, p lus il est difficile de le débar

rasser de son eau, ce qui rend la dist i l la t ion très 

délicate et longue ; les a lambics on t une t en 

dance à déborder très faci lement . 

F r a u d e s d a n s l e s g o u d r o n s e t g o u d r o n s 

r é g é n é r é s . — Parfois on mêle i n t e n t i o n n e l l e -
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m e n t des hu i les résiduelles ou à. bon marché 

pour di luer des goudrons trop épais, brû lés ; on 

a alors ce qu ' on appelle des goudrons régénérés . 

Inu t i l e de dire que leur quali té est fort médiocre . 

D 'aut res fois, des hu i les résiduelles, ou à bon 

m a r c h é , des goudrons de hau t s fourneaux , e tc . , 

sont mêlés a u x goudrons pour en a u g m e n t e r 

s imp lemen t la quan t i t é . Il est évident que la 

qual i té perd en valeur . Il y a des goudrons qu i 

finissent par n 'être plus qu ' un mélange d 'hui les 

et de ca rbone . 

A froid, et en h iver , les mélanges se font 

assez mal , et il peut, a r r iver que les secousses 

que subissent les goudrons en route pendan t le 

t r anspor t suffisent pour séparer une quant i té 

d 'hui les résiduelles à côté d 'eau. En ce cas, la 

constatat ion est toute faite. A chaud, et à u n e 

faible t empéra tu re , la liaison se fait t rès b ien . 

Un goud ron légèrement chauffé est m ê m e ca

pable non seu lement de lier l 'hui le , mais m ê m e 

une cer ta ine quan t i t é d 'eau, au lieu d'en perdre , 

ce qu i ar r ivera i t si l 'on cont inuai t à élever la 

t e m p é r a t u r e . Seule u n e distil lation soigneuse et 

p lus ieurs fois répétée pe rmet de consta ter ce 

fait, car la propor t ionnal i té des mat ières ne peu t 

ê t r e cons tan te ni no rma le . 

V . DE VUI.ITCH — Produi t s industr ie ls des G o u d r o n s 3 
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A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s g o u d r o n s 

à l ' é t a t b r u t . — i° P o u r la pe in tu re du fer, de 

la fonle et géné ra l emen t de métaux à chaud 

(pe in tu re dite au t r empage) . 

Un goudron l iquide et b r i l lan t , ayant peu de 

carbone fixe, est tou t i n d i q u é . Le goud ron de 

fours à coke de bonne qual i té est excellent à, cet 

effet. On l 'emploie tel que l . On se sert aussi 

des goudrons artificiels, p répares , régénérés , qu i 

sont u n mé lange de bra i s et d 'hui les , ou des 

g o u d r o n s déshydra té s é tendus d 'hui les lourdes ; 

ces p répa ra t ions on t l ' avan tage de ne pas former 

des bul les d 'a i r , occasionnées par l 'évaporation 

de l 'eau au m o m e n t du t r e m p a g e . Des ve rn i s au 

goudron , p o u r v u qu ' i l s ne soient pas préparés 

avec des essences légères , rempl i ssen t le m ê m e 

b u t . 

2 ° P o u r les pe in tu re s m u r a l e s , la pe in tu re des 

bois, de bou lons , d'éclisses à'froid (même obser

va t ion q u e p o u r 1 ° ) . 

3" C o m m e désinfectant p o u r caves, m o n u 

m e n t s sou t e r r a in s , pa r tou t où il y a h u m i d i t é , 

po teaux té légraphiques , e tc . 

4° Pour la fabrication du noir de fumée. A ce 

sujet , les fabriques pour n o i r s d e fumée préfèrent , 

en g é n é r a l , la naph ta l ine b r u t e . 

5° P o u r la prépara t ion de vernis noirs grossiers . 
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A r p t i c A f i O N s A L ' É T A T BBUT S5 

6 a P o u r le goudronnage des route». Cet e m 

ploi t end , depuis que lques années , à p rendre 

u n e extension de plus en plu» g rande . C'est g é 

néra lement d 'un goudron t rès é tendu d 'hui les 

q u e l ' on fait usage . Le goudronnage des routes , 

tel qu ' i l est prat iqué, a (es inconvénien ts m u l 

tiples de coule r et de resler long temps avan t 

de sécher, d 'ê t re de peu de durée , de »e décoller 

facilement e t de s 'enlever . Une méthode ra t ion

nelle du g o u d r o n n a g e des rou les est celle q u e 

l'on emploie eu Ang le t e r r e , où le goudron es t 

lié au m a c a d a m et en fait part ie in tégran te . 

Su ivan t H e n r y Riley, on se sert, à cet effet : 

a) de pierres finement concassées, de toutes pro

venances : p ier res d e chaux du Derbysh i r e , 

scories de toutes sorles, pierres à bât i r du 

Y o r k s h i r e , g ran i t s d u Leiceslershire ; £) d ' un 

mé lange d e brais et de goudrons qui servent 

d ' agg loméran t . 

7" P o u r l a fabrication de br iquet tes en m é 

lange avec des bra is secs (cetle appl icat ion, de 

m ê m e que celle qui consiste à employer le gou

dron au chauffage, tend à d ispara î t re) . 

8" C o m m e moyen de chauffage p resque exclu

s ivement pour les us ines à gaz. 

9° Comme force motr ice ( James Hargreaves , 

Chemical Tradë Journal, n ju in 1 8 8 7 ) . 
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io° P o u r la fabrication des papiers b i t u m é s 

ou g o u d r o n n é s , des mat iè res calorifuges, etc. 

T r a n s p o r t d e s g o u d r o n s . — Les goudrons 

se t ranspor ten t en w a g o n s et ba teaux-c i t e rnes , 

en fûts pét rol iers . Les deux p remie r s moyens 

sont de beaucoup les p lu s a v a n t a g e u x . T'.n été , le 

goudron expédié en fûts travail le et coule facile

m e n t , les fuites sont fréquentes ; en hiver , au 

cont ra i re , il s'y fige et il est t rès difficile de v i 

der les fûts. On n 'ob t ien t une v idange conve

nable que si l'on peu t chauffer les fûts au moyen 

de vapeur d 'eau, ce qui exige une ins ta l la t ion 

ad hoc. 

N A P I 1 Ï E S DR G O U D R O N S D E D O U I L L E S 

S p é c i f i c a t i o n . — Rien q u e p rodu i t c o m m e r 

cial, ces qual i tés de benzines n ' on t cours q u e sur 

les grands marchés . E n réal i té , ce ne sont pas 

des produi t s spéciaux, mais bien un f rac t ionne

m e n t spécial des hu i l e s légères. Les différentes 

méthodes de f r ac t ionnement n ' é t an t pas les 

m ê m e s dans les diverses usines et la pu re t é des 

produi t s d i rec tement ob tenus va r i an t su ivan t le 

mode de dist i l la t ion employé et les appa re i l s , 

u n e définition du mot naphte s ' impose. Ainsi 

c'est à tort qu 'on donne le n o m de naph te à des 
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hui les m o y e n n e s , très p ropres , b r u n e s , t i r an t 

sur le rouge , si ces hui les m o y e n n e s ne con 

t i ennen t pas un pour -cen t élevé en benzines . Ce 

sont alors des hu i les l iquides . 

On appel le naphtes , en généra l , les hui les lé

gères des goudrons de houi l les , qu 'e l les soient 

à l'état b r u t ou distillées et m ê m e redislillées une 

ou p lus ieurs fois. Certaines us ines divisent les 

hui les légères en essences de naph te s et n a p h t e s . 

A leur tour , on peut appeler les n a p h t e s des ben

zines bru tes dont ils sont p resque exc lus ivement 

composés . Tous les benzols et benzines des gou

drons de houi l les sont tirés, par f rac t ionnement , 

exc lus ivement des naphtes : benzol , benzine , 

to luène , cumène , etc . 

Su ivan t leur degré de pu re t é , les naph tes p e u 

vent avoir une va leu r va r i an t du s imple au 

double et davan tage . Les naph te s qu i on t cours 

sur ma rché sont des produi t s r e la t ivement très 

p u r s déjà : ce sont les n a p h t e s di ts naphtes 

solvenl ou OR, n a p h t e s lourds , b lancs , e tc . , et 

a t t e ignen t des cours élevés. 

N a p h t e s s o l v e n t e t O R . Spéc i f i ca t ion . 

D e n s i t é à -f- i5° C. . . . . ",8^5 à u,b$~> 

ijH u / 0 d i s t i l l e n t a v a n t . . . . + 160° C 

Ce sont de très belles hui les peu colorées n e u -
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très et qu i , en dehors de la fabrication des b e n 

zines, t r o u v e n t un emplo i en g r a n d . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e n a p h t e s so l -

v e n t e t O R . — i° P o u r la ca rbura t ion du gaz 

d 'éclairage. La p lupa r t des peti tes us ines à gaz 

préfèrent géné ra l emen t acheter des benzines de 

deux ième qua l i t é qui ne répondent parfois 

qu ' impar fa i t emen t au bu t d e m a n d é . 

a 0 Comme dissolvant pour les rés ines , le 

caoutchouc (fabriques d'éloiïes imperméab les ) , 

les corps gras , etc. 

3° P o u r la prépara t ion de vern is noirs de gou

d rons , vern is japonais , ve rn i s siccatifs, etc . 

4° En Suisse, c o m m e déna tu ran t d'alcool 

(voir, à ce sujet , Benzol et Pyridine p l u s loin) . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e d e s 

p r o d u i t s . — La qua l i t é et, pa r su i te , la va leur 

d e B n a p h t e s solvent et OR se d é t e r m i n e n t par 

dis t i l la t ion. Moins ils sont colorés, mei l leurs i ls 

sont. Ils doivent être à peu près neut res et con

tenir peu ou pas d 'hu i les moyennes . En d ' au t re s 

t e rmes , être des benzines b ru t e s . OR est le frac

t i o n n e m e n t le plus léger, celui des benzols to-

luols ; solvent n a p h t e , le f rac t ionnement le p lus 

lourd, celui des benzines , n a p h t e s lourds , etc . 

C o n d i t i o n s e x i g é e s d ' u n b o n c a r b u r a n t . 

L 'essentiel pour la ca rbura t ion des gaz, ce 
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n'es t pas la p lus ou moins grande- pure té des 

benzines employées , mais leur pouvoir dissol

vant do la naph ta l i ne à froid, leur puissance 

comme ca rburan t . L 'énoncé de ce seul fait suffit 

pour démont re r la supér ior i té des benzines de 

houi l les sur les benzines de pétrole, pour cet 

emplo i , leur puissance dissolvante é tant de beau

coup plus considérable . L'essentiel , pour les 

naphtes ou benzines de houil les employés comme 

carburan ts , c'est d 'être exempts de naph ta l ines . 

Le défaut des dissolvants de la naphta l ine 

employés c o u r a m m e n t est de ne la dissoudre 

qu 'avec difficulté et de ne pouvoir la tenir 

longtemps en état de vapeur s . La naphta l ine 

n'est que déplacée et souvent déposée plus loin 

dans les t u y a u x , en des endroi ts difficiles à 

a t te indre . Un bon c a r b u r a n t devra pouvoir t e 

nir la naph ta l ine en suspension sous forme de 

vapeurs j u s q u ' a u bec d 'éclairage. La naphta l ine 

e l le-même, à condit ion qu 'e l le puisse brû le r à 

l 'état de vapeurs , augmente le pouvoir éc la i rant 

du gaz. Un excès d'acide sulfurique dans les 

benzines est aussi nuisible à l 'éclairage par l 'en

crassement des becs qu ' i l occasionne (depuis 

verdâtres) . 

H u i l e d e n a p h t e l o u r d e , b r u n e , d i s t i l l é e 

p u b l a n c h e . — Comme son nom l ' indique, c'est 
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u n e hu i l e de même essence que les précédentes , 

une benzine , mais de densi té supé r i eu re . 

Sa densi té à l 'état b r u t à -t- i5"C.es t de (1,982. 

El le cont ient a lors de 25 à 3o % de phéno l s 

envi ron et de 4 à 5 ° / 0 de pyr id ines . Distil lée, 

elle donne u n e très bel le hu i l e à te inte rougeâ t re 

qui remplace avan tageusemen t la té rébenth ine 

dans la p répara t ion des couleurs et ve rn i s s o m 

bres . 

Sa densi té est alors de 0,96 à -t- i 5 ° C. 

Distillée b l anche , incolore, elle est t o u t i n d i 

quée p o u r les couleurs claires. E n s o m m e , c'est 

une benzine lourde rectifiée qu i r épond au 

W h i t e Spir i t ang la i s . 

Sa densité est de o , g 4 6 à -1- i 5 ° G. 

Le n a p h t e incolore ne cont ien t plus que des 

traces d'acides p h o n i q u e s . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s n a p h t e s 

l o u r d s . ' — Les pe in tures à l 'hu i le de n a p h t e ne 

se r e c o m m a n d e n t pas seu lement à cause de leur 

bon m a r c h é , ma i s auss i par raison h y g i é n i q u e . 

P o u r les hôp i t aux , les hospices, e tc . , elles son t 

préférables à toutes au t r e s . 

D e s i d e r a t u m . •—11 faut que les hui les soient 

neu t res , incolores et possèdent le moins d 'odeur 

possible. 
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T r a n s p o r t d e s n a p h t e s . — Le t r anspor t 

dos naphtes se fait en fûts pét rol iers ou fûts à 

hui les en bois d u r . Les fûts en bois doux ou 

des îles ne conviennent pas à cet efTet. Les n a 

ph t e s , é t an t re la t ivement t rès légers, su in t en t à 

t ravers les bois tendres . P o u r celte m ê m e r a i 

son, on doit éviter de réparer des fûts pour n a 

phtes avec des bois tendres . Les fûts doivent être 

très h i en lavés a u p a r a v a n t avec des naph te s et 

n 'avoi r contenu aucun produi t g ras . Le ne t 

toyage des fûts ayan t contenu des hui les fines 

est assez coû teux . P o u r les fûts usagés qu ' on 

veut employer pour naph tes , il est p r u d e n t de 

s'en ten i r u n i q u e m e n t aux fûts à pétrole, a u x 

fûts à vin et aux fûts à t a n i n . La moindre m a l 

propre té du fût se t rouvera i t imméd ia t emen t 

dissoute par le n a p h t e et le produi t serait gâ té . 

L 'expédi t ion en fûts en bois, si elle est fa i l een 

été, nécessite cer taines précaut ions . Le r e m p l i s 

sage devra avoir lieu au m o m e n t de l 'expédit ion 

p o u r éviter un t rop long séjour des hui les dans 

les fûts (fuites et évaporalion possibles). Les fûts 

ne devront pas être ent ièrement rempl i s et l'on 

devra éviter de les laisser exposés au soleil. Une 

b o n n e précaut ion consiste à couvr i r les fonds des 

fûts d 'un endui t en p lâ t re . On expédie les n a p h t e s 

en w a g o n s - c i t e r n e s spéciaux ou en fûts en fer. 
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Remarque. — Dans le cas où un t a m b o u r en 

fer Ryant contenu des naph tes a besoin d ' une 

répara t ion , de g randes précaut ions sont néces

saires . Il ne suffit pas que le fût soit vidé, ou 

doit le laisser vide et ouver t pendant p lus i eu r s 

j o u r s dans un endroi t aéré et, môme alors , il est 

dangereux de le por te r dans une forge. Une es

carbi l le enf lammée t o m b a n t dans le fût, u n fer 

à souder ou un cerceau chauffé et parfois les 

coups d 'un mar teau de forge suffisent p o u r o c 

cas ionner des explosions t rès graves . Il est p r u 

dent de ne confier la répara t ion des t a m b o u r s à 

naph tes ou à benzines q u ' à des spécial istes a u 

couran t du danger auque l ils sont exposés. 

P Y R I D I N E 

C'est un l iquide incolore, d 'odeur t rès intense 

et caractér is t ique, soluble dans l 'alcool. On l 'ob

tient p resque à l 'état p u r par u n t r a i t emen t à la 

chaux des bases pyr id iques qu 'on récupère 

c o m m e produi t secondaire du t r a i l e m e n t des 

benzines . 

S p é c i f i c a t i o n . 

P o i n t d ' é l i u l l i t i o n - f 117° C 

P o i d s s p é c i f i q u e à 0 ° C. . . . 0,9.8.J] 
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A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . — La pyridine 

a Irouvé, à cause de la puissance et de la c a r a c 

tér is t ique de son odeur , un emploi en g r a n d 

comm e déna tu ran t des alcools en Al lemagne et 

en Ang le te r re (voir auss i Benzols et Naphtes~). 

En médecine ,e l le est employée comme remède 

contre l ' a s thme . 

C o n d i t i o n s e x i g é e s d e s p r o d u i t s m a r 

c h a n d s . — Suivan t ar rê té du Bundesra th , du 

ai j u i n 1888, les pyr idines devant servir à la dé-

na tu ra t ion des alcools en Al lemagne doivent 

répondre aux condi t ions principales suivantes : 

i° Le mélange des bases pyridiques doit être 

incolore ou à peine te in té en j a u n e clair . 

2 0 M a x i m u m en eau 10 °/ u . 

3° 90 ° / 0 doivent disti l ler avan t -f- i4u° G. à la 

pression b a r o m é t r i q u e normale , soit 760 mill i

mè t re s . 

4° Le mélange ne doit pas conteni r d ' a m m o 

niaque et 20 cen t imèt res cubes de pyr id ine doi

vent pouvoir être mêlés à 4» cent imètres cubes 

d 'eau sans qu ' i l y ait formation de gout telet tes 

d 'hu i l e . 

On tolère, p o u r les produi ts ayan t séjourné 

long temps , une coloration rouge (vin de Ma

dère) . 
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E x p é d i t i o n e t t r a n s p o r t d e l a p y r i d i n e . 

— Se fait en touries et b o n b o n n e s . 

A C I D E P H É N I Q U E B R U T 60 o / 0 ; P H É N O L 60 "/„ ; 

A C I D E C A K B 0 L 1 Q U E 60 "/„ 

S p é c i f i c a t i o n . — C'est un l iquide b r u n , 

acide, à o d e u r ca rac té r i s t ique , re l i re des hui les 

moyennes des g o u d r o n s de houi l les et aussi 

com m e produi t secondaire du t r a i t ement des 

benzines , con tenan t : 

P h é n o l p u r c r i s t a l l i s a h l e Co ° / 0 

A c i d e s c r é s y l i i j u e s d i v e r s 25 

E a u , e n v i r o n 10 

D e n s i t é à + i 5 ° C, : i , o 5 6 5 

Le p o u r - c e n t en eau et acides crésyl iques peu t 

var ier . P o u r le p rodui t commerc i a l , la va l eu r est 

é tabl ie par le pour -cen t en p h é n o l cr is ta l l isahle . 

D é t e r m i n a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e 

d e s a c i d e s p h é n i q u e s 60 ° / 0 . — On dé te rmine 

le p o u r - c e n t en phénol cr is tal l isahle d ' après la 

mé thode Lowe . Son poids spécifique ne doit pas 

être inférieur à 1,048 à -+- 15° C., car cela i n d i 

quera i t la présence d 'hu i l e s légères dans l 'acide. 

Les acides p h é n i q u e s du commerce non des t inés 

à la cr is ta l l isat ion ne con t i ennen t g é n é r a l e m e n t 
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A C I D E PHÉNIQVJB BRUT 45 

que des Iraces d'acides phoniques cr is ta l l isahles . 

L u n g e donne, en moyenne , 3o à 4i> ° / 0 d 'hu i les 

saponifiables. On vend c o u r a m m e n t dans le 

commerce , sous la m ê m e dénomina t ion de p h é 

nol , acide carbol ique , e tc . , des acides c résy l i -

ques non cristallisahles, résidus de la fabrication 

de l 'acide p h é n i q u e cristall isable (voir auss i 

Crésols). 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e l ' a c i d e p h é 

n i q u e b r u t . — La plus g rande par t ie de l'acide 

p h é n i q u e b r u t sert na tu re l l emen t à la p roduc

t ion de l 'acide phén ique crislal l isable et des 

acides crésyl iques , respect ivement des acides p i -

c r iques , sal icyl iques, de la coraline et de cou

leurs ; ma i s il t r ouve aussi un emploi très 

é tendu à l 'état b ru t : 

i° C o m m e désinfectant dans les hôp i t aux , 

c h a m b r e s de malades , etc. ; 

2 ° Sous le nom de phénol , c o m m e an t i sep

t ique ; 

3° Ses emplois en médecine et médecine vété

r ina i re sont très va r iés ; 

4° P o u r la conservat ion des mat ières a n i m a l e s 

et végéta les ; 

5° Mélangé aux hui les lourdes ( i 5 % d'acides) 

p o u r tuer les chenil les et au t re s insectes . 
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A C I D E P H É N I Q U E C R I S T A L L I 3 A B L E . 

P H É N O L C R I S T A L L I S É . 

S p é c i f i c a t i o n . — De longs cr is taux, p r i smes 

incolores d 'une odeur pa r t i cu l i è rement caracté

r i s t ique , goût b r û l a n t et t ox ique . Les différents 

au teu r s ne sont pas d 'accord su r les caractér is 

t iques de ce produi t : 

P o i d s s p é c i f i q u e t h é o r i q u e : 

d e i,o6G à - f i5° G. e t de I .US'I à o» C. 

P o i n t d e f u s i o n : 

- j - i-jo C . à + 37°,f>, d ' a p r è s d ' a u t r e s ; - f 41 * 4'j0 

P o i n t d ' é b u t l i t i o n s u i v a n t a u t e u r » : 

- f 178, + 180, + i 8 3 e t - f 186° C. 

Un peu d 'eau, ou s i m p l e m e n t de l ' humid i t é , 

a pour effet d 'abaisser le po in t de fusion et 

d 'ébul l i t ion cons idé rab lement . 

L e s p h é n o l s d u c o m m e r c e . S p é c i f i c a t i o n . 

— L'acide phén ique cristallisé du commerce 

donne géné ra l emen t : 

P o i n t d e f u s i o n + 3o° C 

P o i n t d ' é b u l l i t i o n . . . . - f i 8 3 à 186° C. 

Ce m ê m e produi t peu t avoir : 

P o i n t d e f u s i o n + 38 à ',o° C. 

P o i n t d ' é b u l l i t i o n . . . . + 180 à 18b" C. 
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La qual i té dite fondue glace a un point de fu

sion de 5" inférieur , soit -t- 35 ou - h 34° G. On 

t rouve aussi de l 'acide phén iquo alcoolisé au 

1/10. 

D é t e r m i n a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e 

d e s a c i d e s p h é n i q u e s l i q u i d e s . — La pure té 

do l'acide p h é n i q u e l iquide est généra lement 

établie au moyen de la mé thode Degener par un 

t i t rage à l 'eau de b r o m e . On ajoute du b rome 

é tendu d'eau j u s q u ' à ce q u e le l iquide p r e n n e 

u n e coloration j aune , ensui te on dé te rmine le 

b rome en excès au moyen de po tass ium iodé. 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e l ' a c i d e 

p h é n i q u e . — En dehors de son emploi p o u r 

la product ion des acides picr iques et de la pou

dre sans fumée, des acides sal icyl iques, mat iè res 

colorantes, e tc . , l 'acide p h é n i q u e est employé , à 

cause de ses qual i tés ant isept iques : 

i° Comme désinfectant , en général , en disso

lut ion dans l 'eau ( l a t r ines , étables, etc.) ; 

2 ° P o u r le t ra i t ement de la carie den ta i r e ; 

3" P o u r le t r a i t e m e n t et ant isept isa t ion d e 

plaies, t u m e u r s sous forme de lavages et com

presses (dissolutions de 2 à 3 °/o dans de l 'eau, 

de l 'hui le ou de la glycérine) ; 

4° C o m m e médicat ion i n t e r n e ; la dose 

tnax ima , en ce cas, est de ; 
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5° P o u r la conservat ion d 'os , de peaux de 

bœufs, e tc . , su r tou t p o u r les t r anspor t s su r mer ; 

6° P o u r la conservat ion des mélasses de be t 

teraves ; 

7° P o u r empêcher la fe rmenta t ion des g ra ines ; 

8° Très i m p o r t a n t p o u r les tanner ies et les 

peaux artificielles à cause de ses propr ié tés t a n 

nantes ; 

9° Engra i s phénolés , phospha t e s phénolés , e tc . , 

pour l ' ag r icu l tu re ; 

io° Comme dissolvant pour cer ta ines cou leurs 

d'étoffes insolubles dans l 'eau. 

Remarque. — D a n s n o m b r e de cas s u s - m e n -

t ionnés , on peut employe r du phéno l 6o ° / 0 au 

lieu du p rodu i t p u r . P o u r la conserva t ion des 

v iandes fraîches, e tc . , l 'odeur de l 'acide p h é -

n ique cristallisé se m a s q u e facilement au moyen 

d'essence de g é r a n i u m ; ma lg ré cela, l 'acide sali-

cylique est préférable pour cet u sage . 

De n o m b r e u x dérivés et composés du phénol 

sont d 'un emplo i cou ran t eu médecine et d a n s 

l ' indus t r i e sous des n o m s d ivers . 

Omal ou phénol t r ichloré ; po in t de fusion, 

68° C ; po in t d 'ébul l i t ion , 244° C. 

P h é n o l s chlorés , b romes , t r i b r o m é s (bromol) . 

Phéno la t e de soude à l 'é tat solide et l i qu ide . 

Le phénola te de soude à l 'état l iquide se vend 
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c o u r a m m e n t sous le n o m de phénol du c o m 

merce . 

Phénola te de c h a u x ou carbonate de c h a u x 

très employé comme désinfectant . 

Savons de phénol (savon noir et phénol ) , e tc . 

P i c r a t e s d ' a c i d e p h é n i q u e e t p i c r a t e s d e 

n a p h t a l i n e . — Dans la fabrication des p o u 

dres sans fumée, les picrates t i rés des acides 

p h é n i q u e s , erésyliques et sal icyl iques p r é s e n 

ten t , com m e avan tage sur ceux tirés des t r in i t ro 

toluols e t n a p h t y l a m i n e s , celui de ne pas pro

dui re , à la combus t ion , des dépôts aussi g ras e t , 

par sui te , de moins salir les canons des a rmes à 

feu. 

E x p é d i t i o n e t t r a n s p o r t d e s p h é n o l s . — 

P o u r les p rodui t s b ru t s , le t ranspor t des phéno l s 

se fait en wagons -c i t e rnes , en fûts en fer et en 

fûts en bois . On doit toutefois éviter de laisser 

l ong temps séjourner l'acide dans les fûts . Les 

phéno l s rectifiés s 'expédient en fûts et boutei l les . 

N A P H T A L I N E B R U T E 

S p é c i f i c a t i o n . — La n a p h t a l i n e b ru t e est 

u n corps solide, pâ teux , b r u n , ob t enu par d é 

cantat ion des hu i les moyennes et créosotëes des 

goudrons de houi l les . Sa densité est de 0,970 à 

-+- i5° C. 

V . TiF. VULITCH — P r o d u i t s i n d u s t r i e l s de» G o u d r o n s 4 
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BO LES GOUDRONS DR HOUILLES 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e 

d e s n a p h t a l i n e s b r u t e s . — Out re la densi té , 

on exige généra lement q u e la naph ta l ine soit 

l ibre d ' an th racènes , c'est-à-dire qu 'e l le ne soit 

pas g ra s semen t hu i leuse et ne présente pas de 

dépôts verdàtres . Les mélanges d 'an lhracèucs 

d a n s les naphta l ine» sont visibles à l'œil nu , la 

naph ta l ine ayan t toutes les teintes b runes mais 

n ' en a y a n t pas de ve r tes . Les mélanges d ' an lh ra -

cètie dans les naph ta l ines se déposent en s t ra t i 

fications dont la coloration varie du j a u n e clair 

au vert foncé. Na tu re l l ement , par dis t i l la t ion, on 

peu t encore mieux s'en r end re compte , é t an t 

d o n n é q u e les points de dist i l la t ion sont t rès 

différents. L 'ana lyse de la naphta l ine b ru te ac

cuse toujours Un pour-cent d 'huilea et d 'eau et de 

pet i tes quan t i t é s d'an thracènes . On exige que la 

n a p h t a l i n e soit aussi sèche que possible de façon 

h pouvo i r être t r anspor tée en vrac sans perdre 

de poids . Tout pour-cent d 'eau supé r i eu r à un 

p o u r - c e n t donné (5 à 10 °/ 0) est dédui t s u i v a n t 

conven t ions . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s de l a n a p h t a 

l i n e b r u t e . — La n a p h t a l i n e à l 'état b r u t sert 

à la fabrication du noir de fumée, d'encros d ' im

p r imer i e et de produi t s raffinés. 
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N A P H T A L I N E D I S T I L L É E 51 

F r a u d e s d a n s l e s n a p h t a l i n e s b r u t e s . —> 

Etan t donnée la différence de pr ix considérable 

en t re les an th racènes et les naphta l ines , on a 

tout avan tage à passer Une certaine quant i té 

d ' an th racènes dans le* naph ta l ines . Les créo

sotes formées d i rec tement ainsi que les créosotes 

composées laissent tou jours un dépôt de naph ta 

line et d ' an th racène . Il y a donc, en généra l , à 

moins de f rac t ionnement spécial, un peu d 'an

thracène dans la naph ta l ine ; mais ce p o u r - c e n t 

ne doit pas aller j u s q u ' à la format ion des s t ra t i 

fications Bus-mentionnéea n i j u s q u ' à rendre les 

naph ta l i ne s boueuses . 

N A P H T A L I N E D I S T I L L É E 

OU N A P H T A L I N E C R I S T A L L I S É E R O S E 

S p é c i f i c a t i o n . — Su ivan t qu 'e l le sera p r é 

parée d a n s des cuves à ciel ouvert ou abr i tées , le 

pour -cen t en eau variera, pour les naphta l ines 

distil lées, de 5 °/„ à i 5 d / 0 . P o u r les cuves à ciel 

ou vert , la moyenne d 'un produit bien séché est 

de n , 5 % d 'eau . 

çiq ° / 0 d i s t i l l e n t e n t r a . 

P o i n t d e s o l i d i f i o a t i o n . 

R é s i d u ( m a x i m u m ) . . 

aio et ai6° C. 
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A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e d e s 

n a p h t a l i n e s d i s t i l l é e s . — P o u r la n a p h t a l i n e 

distillée, on demande g é n é r a l e m e n t , en dehors 

du pour -cen t d ' eau , q u e les cr is taux soient b ien 

formés en longues et larges lamel les . Quan t à la 

dist i l lat ion, il suffit qu ' e l l e ai t lieu complè te 

m e n t en t re i 5 o et 25o° C. et p lus par t icu l iè re

m e n t en t re 200 et 235° C. 

F r a u d e s d a n s l e s n a p h t a l i n e s d i s t i l l é e s . 

— Out re la n a p h t a l i n e b ru t e dist i l lée, on vend, 

sous ce l i t re , les naph ta l i ne s récupérées c o m m e 

produ i t s secondaires dans les t ra i tements des 

sous -p rodu i t s ; ce sont des n a p h t a l i n e s d 'une 

cris tal l isat ion parfaite et qu i peuven t d o n n e r un 

p r o d u i t de p r emie r choix si elles sont soigneuse

m e n t récupérées . C'est donc à j u s t e t i t re qu 'e l les 

sont vendues c o m m e n a p h t a l i n e s d is t i l lées ; on 

ne peu t en dire au t an t du procédé qu i consiste 

à in tercaler , en t re deux couches de naph ta l ines 

dist i l lées, u n e couche de n a p h t a l i n e b ru t e et 

de laver le t ou t par f i l t rat ion en y versant des 

hu i les à p lus i eu r s repr i ses . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e l a n a p h t a 

l i n e d i s t i l l é e . — L a n a p h t a l i n e distillée et bien 

séchée peut servi r avec a v a n t a g e p o u r la conser

vat ion des peaux , cu i r s , pelisses, etc. E n g r a n d , 

elle est vendue par les d is t i l la teurs aux fabricants 
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de naph to l s et de n a p h t a l i n e b l a n c h e du com

merce . 

N A P H T A L I N E B L A N C H E D U C O M M E R C E 

La n a p h t a l i n e blanche du commerce se t rouve 

en bou les , en hexagones , en p o u d r e s , cristallisée 

ou sub l imée à l 'état presque c h i m i q u e m e n t p u r . 

S p é c i f i c a t i o n : 

P o i d s s p é c i f i q u e à - f i5° C. . i°,i5i7 
P o i n t d e l i q u é f a c t i o n . . . . +7Q,et8o°C. 

D e n s i t é à l ' é t a t l i q u i d e à -h 79°- °>977 

P o i n t d ' é b u l l i t i o n d e 2i(i à I-AO° C. 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e d e 

l a n a p h t a l i n e b l a n c h e . — On exige du pro

dui t commerc ia l , ou t re le point de fusion, qu ' i l 

soit par fa i tement b lanc ; qu ' i l s u p p o r t e l 'expo

sition à l 'a ir et à la lumière sans p rendre de co

lora t ion. Trai té à l 'acide su l fur ique coucentré à 

66° B . , il ne doit pas noirc i r . Un bon produi t 

ne doit pas contenir d'acides p h é n i q u e s , ni de 

bases pyr id iques , etc. On dé t e rmine la présence 

d'acides phén iques dans la naph ta l ine au moyen 

de soude caus t ique é tendue (i à 2 g r a m m e s 

de naph ta l ine , 3o cent imètres cubes de soude 

caus t ique é tendue q u ' o n fait boui l l i r , pu i s 
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reposer (Schultz)) . P a r l 'acide sul fur ique con

centré , on dé te rmine les hases. Une fois c o m 

mencée, la dist i l lat ion doit s'effectuer sans i n t e r 

rupt ion et ne laisser a u c u n dépôt, 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e l a n a p h t a 

l i n e b l a n c h e . — Pa r ses dérivés, la naph ta l i ne 

j oue un très grand rôle dans l ' indus t r ie des m a 

tières colorantes et des explosifs, a insi qu ' en 

médec ine . 

Directement , elle est c o u r a m m e n t employée : 

î " P o u r la carburat ion du gaz d 'éclairage ( a l -

b o c a r b u r a t e u r s ) ; 

2° Comme insecticide, pour la des t ruct ion des 

mi tes , du phy l loxéra , e tc . et pour la conserva

t ion des effets, tapisseries, meubles , e tc . ; 

:>a P o u r la fabrication d'explosifs ( d a h m e n i t e , 

pantopol l i te et au t res d y n a m i t e s ) ; 

4" P o u r la conservat ion des peaux au m ê m e 

ti tre que l'acide phên ique (peaux fraîches). 

La naph ta l ine possède auss i , quoique à un degré 

moindre que l 'acide phén ique , des propr ié tés tan

nan tes . 

C R É O S O T E S 

Les créosotes, hu i l e s de créosote ( impropre

men t crésols) c o m p r e n n e n t toutes les diverses 
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hui les moyennes et lourdes des goudrons de 

houi l les et cont iennent beaucoup de naphta l ine» 

et d'acides ( ' ) . 

Les créosotes sont des hui les plus ou moin» 

acides ou bas iques , fractionnées suivant la de

m a n d e et contenant un pou r - cen t en naph ta l ines 

pouvan t var ier do 5 à 35 % e ' davantHge. Il 

est difficile d'eu apprécier la va leu r , é tan t donné 

qu 'on les prépare suivant dest inat ion. Leur odeur 

est caractér is t ique , leur couleur varie du j a u n e 

eu b run foncé. Avec le t e m p s , l'effet oxydant de 

l 'air suffit pour les b r u n i r . Quand elles ne sont 

pas fract ionnées, elles con t i ennen t tous les p r o 

dui ts t i rés des goudrons à t empé ra tu r e m o y e n n e , 

c 'es t -à-di re les naph ta l ines , phénols , crésols, e tc . 

Généra lement , on retire ces produi ts et on n 'en 

laisse q u ' u n e certaine proport ion dai s les c r é o 

sotes. Frac t ionnée? , les créosotes donnen t na is 

sance : a u x hui les d 'égout tage , a u x hu i l e s 

vertes et aux hui les de créosote pour créosu-

tages qui comprennen t en par t ie les deux p r e 

mières hu i l e s . 

H u i l e s l i q u i d e s o u d ' é g o u t t a g e . — Ces 

hu i l e s forment la par t ie la plus légère des créo« 

(*) Remarque. — N e p a s c o n f o n d r a a v e c le c r é s y l 

q u i e s t u n p r o d u i t s a p o n i f i é d ' h u i l e s l i q u i d e i . 
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sotes. Elles sont retirées par décanta t ion des 

naph t a l i ne s . D 'un bel aspect, t rès l iquides, de 

cou leu r b r u n rouge , elles con t i ennen t un p o u r -

cent en acide élevé. 

D e n s i t é à + i 5 ° C. = i,u32G e t i , o 6 5 . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . — Les hui les 

l iquides servent à produi re , tantôt telles q u e , 

t an tô t saponifiées, une quant i té de désinfectants 

et de parasi touides. De m ê m e que , du reste, les 

acides crésyl iques res tant comme rés idus , i m p u r s 

et à l 'état b r u t , de la disti l lation des acides p h o 

n iques . Saponifiées avec des résilies de bois , elles 

sont vendues sous les noms de crésil ine, créol ine, 

désinfeclol, irol, sapocarbol , sanalol , lysol , cré-

sol, saponate , phénol ine , etc. On t rouve, dans le 

commerce , u n e foule de p rodu i t s ana logues qu i 

sont tous des solut ions de ciësols plus ou moins 

b r u t s avec des sapunales de soude (le saprol 

est un sel d'acides sulfocrésyl iques) . On s'en sert 

c o m m e désinfectants , comme dentifrices, pour 

les soins de toi let te , etc. 

2 ° Les hui les d 'égout tage non saponifiées et de 

qual i té médiocre servent à a u g m e n t e r le p o u r -

cent en acides des hu i les de créosote pour t ra

verses dont elles font aussi baisser le point de 

dis t i l la t ion. 
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A p p r é c i a t i o n d e l à v a l e u r m a r c h a n d e d e s 

h u i l e s l i q u i d e s e t d e s p r o d u i t s s a p o n i f i é s . 

— Les hu i les d 'égoul tage ne sont g é n é r a l e m e n t 

pas vendues pour la consommat ion . El les ne 

forment pas un produi t dé te rminé et ne sont of

fertes q u e sur analyse et échant i l lon . 

P o u r les produi t s saponifiés, on peut p rendre 

la crésyline comme type . Une bonne crésyline 

doit ê tre d 'un b r u n t rès foncé ou no i r m a t avec 

des reflets dorés. 

D e n s i t é d e la c r é s y l i n e à -|- i."i°G. — 1,062. 

Quelques gout tes dans une éprouvet le pleine 

d'eau doivent donne r une solution laiteuse fran

c h e m e n t b lanche . Au fond de l 'éprouvet te , il ne 

doit pas se former des dépôts et il ne doit pas y 

avoir de gout te le t tes jaunes d 'hui le su rnagean t 

ou en suspension dans le l iquide . 

H u i l e s d e c r é o s o t e p o u r t r a v e r s e s ou 

h u i l e p o u r c r é o s o t a g e s . — Ce sont les hui les 

b ru tes des goudrons de houil les débarrassées 

des hui les légères, le p lus souvent u n mélange 

d 'hui les lourdes et moyennes en p ropor t ion v a 

r iable . Elles cont iennent beaucoup de solides. 

Leurs composi t ion, couleur et va leur var ient à 

l ' inf ini . 
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A p p r ó o i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e d e s 

h u i l e s d e c r é o s o t e . — Les condi t ions exigées 

p a r les creosotares p o u r les hui les sont très dif

férentes. On pour ra i t dire, qu 'e l les var ien t su i 

van t chaque us ine à créosolage. 

De très bonnes créosotes nous ont donné les 

caractér is t iques su ivantes : 

D e n e i l é a + i 5 ° G 1,08a 

( l iuile parfaitemprU l iquide e t sans dôpôl) 

P o i n t d ' ë b u i l i t i o n 4 - 210 C. 

C o n t e n a n c e e n a c i d e s 5,8 °j0 

Q u a n t i t é s a y a n t d i s t i l l é : 

D e o à i 5 o ° C , h u i l e et e a u . . . o , ^5 0 / o 

j 5 o à Li35° C , h u i l e :iG 

i 5 o à 355» C , h u i l e « 3 , 3 

Deuxième exemple : 

D e n s i t é à + 15° C ' i 0 0 ' - " ) 

(huila par fa i l emont l iquide et sans (léjjùL) 

A c i d e s c o n t e n u s d a n s l ' h u i l e . . . 5 ,504 ° / 0 

Q u a n t i t é s a y a n t d i s t i l l é : 

D e o à I.H>° C , h u i l e et e a u . . . . 0,^5 o / u 

7,5o à : Ï 3 5 0 C , // et s o l i d e s . . 35 

i 5 o à 3.)5C ) C , /.» e t s o l i d e s . . 92,5 

Conditions exigées par les cre'osotages fran

çais. — Les hui les doivent p roven i r exclus ive-
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m e n t de la distillation des goudrong de houil les 

et êlre d ' une couleur t i rant sur la vert : 

DensiLé à -1- rn° C , m i n i m u m , i ,o5o 

Q u a n t i t é s d e v a n t d i s t i l l e r d e o à -ino° C, . r i e n 

// // d e 2oo à afin" G. . u n t i e r s 

// ;/ d e 2. /)0 e t p l u s . . Je r e s t a 

C o n t e n a n c e e n a c i d e s d e g o u d r o n s ( m i 

n i m u m ] 5 0 y 

S o l i d e s , n a p h t a l i n e s e t a u t r e s c o r p s g r a s 

( m a x i m u m ) 3o 

Conditions exigées par les chemins de fer 

allemands : 

D e n s i t é à + i 5 C 0 . , d e . . . . i , o 3 h I , I O 
C o r i t e n a n c e e n a c i d e s d e g n u d r o n s . iu vj0 

(c'est-à-dire an corps eoiubies dans île I» BOinle 
diluéti) . P o i d s Buèoifique : de 1,15 à -j- lr»a C. 

C o n d i t i o n s de d i s t i l l a t i o n : 

D e o à ifio" C 3 % 

if>o à 335° C.i a u p l u s 3o 

i ô o à 355° G-, e n v i r o n 85 

A i - 2 o ° C , l 'huile doit être complè tement 

claire. Fi l t rée à t ravers du papier-filtre plusieurs 

fois replié, elle ne doit pas y laisser de traces de 

mat ières solides. 

Lunge donne les condit ions suivantes pour les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



hu i l e s de la Société a l l e m a n d e de créosotage 

( L u n g e , p . 498-499). 

D e n s i t é à -f- iS° G de I , O J 5 à i . i o a 

C o n t e n a n c e e n a c i d e s . . . . 10 ° / 0 

C o n d i t i o n s d e d i s t i l l a t i o n d e o 

à i5o° C r i e n 

C o n d i t i o n s d e d i s t i l l a t i o n d e 

i5o à 235° C 2j ° /o a u p l u s . 

Les hu i les doivent boui l l i r en t re i5o et 4oo° et, 

à + i5° C , n ' avo i r a u c u n dépôt . El les doivent 

ê t re exc lus ivement t irées des goud rons de 

houi l les et de couleur noi r verdâ l re (voir Ta

bleau comparatif des conditions exigées pour 

les créosotes). 

D e l a v a l e u r d e c e s c o n d i t i o n s . — P o u r 

l ' imprégna t ion des bois et au point de vue du 

résul ta t à obtenir , une t eneu r élevée en acides 

et un pour -cen t très faible en naph ta l i ne ne sont 

pas a v a n t a g e u x . Les us ines de créosotage sont en 

t ra in do s'en apercevoir , car elles on t d i m i n u é 

g radue l l emen t , depu i s dix ans , la propor t ion en 

acides et a u g m e n t é la tolérance en naph ta l i ne 

et sol ides. 

E n effet, les acides se volat i l isent très rapide

m e n t à l 'air et l 'eau les di lue très facilement, de 

sorte q u e leur action préservatr ice n 'est pas d u 

rab l e . P a r contre , a u x t empé ra tu r e s où doit s'ef-
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fecluer le créosotage, la n a p h t a l i n e est c o m p l è 

tement l iqu ide . Si le vide est bien fait, elle 

pénètre très bien le bois, son action an t i sep t ique 

est p lu s efficace que celle de l'acide phén ique et 

elle résiste plus long temps à l 'action des agen t s 

ex tér ieurs . L ' an th racène est l u i -même très ut i le , 

car r ien n e bouche auss i h e r m é t i q u e m e n t les 

pores du bois que l ' an thracène et c'est tout à fait 

à tort qu 'on le considère comme nuis ible à l ' im

p régna t i on . 11 est probable que c'est le peu de 

va leur de ces deux produi t s q u i , au point de vue 

i m p r é g n a t i o n , l eur a fait tort et aussi le fait 

qu ' é t an t t rès épais et presque solides, ils sont 

d 'un m a n i e m e n t p lus difficile et i n c o m m o d e 

pour les en t repr i ses de créosotage ne p o u v a n t 

disposer d 'une cha leur assez élevée. 

Au point de v u e de leurs quali tés pour c réoso-

tages, la naph ta l ine et l ' an th racène devra ien t 

occuper la p remière place. Quaut à la couleur , les 

u n s exigent u n e couleur très c la i re , d ' au t r e s 

très b r u n e . Rien de p lu s facile que d 'ob ten i r la 

colorat ion voulue par le mélange d 'un peu de 

goud ron . Le mé lange se fait mieux à c h a u d . 

T r a n s p o r t d e s c r é o s o t e s . — Le t r anspo r t 

des créosotes s'effectue de préférence en été à 

cause de la t empéra tu re re la t ivement élevée q u i 

rend les créosotes complè tement l iquides . L ' h i -
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ver , a basse t empéra tu re , il y a toujours u n e 

par t ie des hui les qu i se solidifie et l 'on est 

oblige do chauffer pour pouvo i r les re t i re r des 

réc ip ients . Les expédi t ions sa font en fûts pé t ro

liers, wagons et ba teaux-c i te rnes . 

A p p r é c i a t i o n de l a v a l e u r m a r c h a n d e 

d e s c r é o s o t e s . — La qua l i t é de la créosote 

pour traverses s 'établit par dis t i l la t ion. Toute 

disti l lation des produi ts de goudrons est une opé

ration longue et dé l ica te ,ex igeant de la patience 

et de la p récau t ion . Seu ls , les ch imis tes spécia

listes en la mat ière peuvent le faire avec un ré 

su l ta t cer ta in. E n A l l emagne , en cas de con t ra t 

a in te rveni r ou de contes ta t ions , les analyses da 

ce genre sont confiées à u n e admin i s t ra t ion 

spéciale ; mais é tan t donné ce qui a été dit p lus 

hau t à propos des qual i tés requises des hu i les de 

r.réosotage, une analyse superficielle peut a m 

p lement suffire. 

P o u r reconna î t re la propor t ion en acides de 

goudrons con tenue dans les créosotes, on opère 

avec avan tage en t r a i t an t les créosotes par u n e 

lessive de soude caus t ique à 35 ou 4" 0 D. d ' u n e 

densi té de 1 ,3 , ou i , 3 5 , ou i , i 3 , 3o cen t i 

mèt res cubes de soude caus t ique pour 5o cen

timètre» cubes d 'hu i les . Si l'on n'est pas pressé, 

il v a u t mieux p rendre 3o cent imètres cube» de 
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soude caus t ique à i ,a pour 1 0 0 cent imèt res 

cubes de créosote et faire l 'opération en p lu 

s ieurs fois, C'ebt-à-dire qu 'on verse dans l 'hu i le , 

par interval les , deux ou t rois l'ois 

3o cent imèt res cubes de soude 

caus t ique en ag i tan t chaque f o i s . 

On verse ensui te le mélange 

d 'hu i les et de lessive de soude 

dans un en tonnoi r à séparat ion 

et à robinet [fig. 1 ) et l 'on agile 

ce mélange pendan t une d e m i -

h e u r e au moins , puis on luis.-e 

reposer. La solution des corps 

acides dans l 'alcali se sépare au 

fond et l 'hui le dépouil lée d'acides 

flotte à la surface. La division * 

doit être bien m a r q u é e entre les 

deux l iquides séparés. Si l'on n 'a 

pas de résul ta t ou si le résultat est 

peu satisfaisant, on a u g m e n t e la 

dose de soude. Si le l iquide alca

lin est t rès épais, on l 'êtend d 'un 

peu d'eau et l ' o n brasse de nouveau . 

Le l iquide alcalin obtenu, on le t ransvase 

dans un au t r e en tonno i r à séparation et l 'on s a 

tu re le l iquide au moyen d'acide su l fur ique . On 

agite j u s q u ' à ce que toutes les part icules d'acides 
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su soient bien séparées et v iennent s u r n a g e r et 

on en mesure le pour-cent dans u n ver re g r a d u é . 

II est impor t an t p o u r obteni r u n bon r é s u l t a t q u e 

les deux opéra t ions a ien t lieu d ' une façon com

plè te . Trop do précipi ta t ion et des s a tu r a t i ons 

part iel les peuven t les faire var ier du s imple a u 

double . 

A u t r e s a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s 

c r é o s o t e s . — i° P o u r la dissolut ion des bra i s 

secs ; 

2° P o u r le créosotage des routes ( m é l a n g e 

d 'hui les et goudrons) ; 

3° Gomme préservat i f contre le phy l loxé ra 

pour les v ignes ; 

4 ° P o u r l 'éclairage : « Lucigène ». 

H U I L E S V E R T E S OU A N T H R A C É N I Q U K S 

S p é c i f i c a t i o n . — Ce sont les hui les les p lus 

lourdes des créosotes, comme les hui les d 'égout-

tage en sont les p lus légères . L e u r couleur varie 

en t re le j a u n e ver t et le b r u n ver t . 

D e n s i t é à - | i5" C 1,005 à 1,08 

P o i n t de d i s t i l l a t i o n e n t r e . . i5o e t 1J8O° 

Con t r a i r emen t a u x hu i l e s d 'égout lage qu i sont 
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HUILES VERTES OU ANTH R ACENIQUES 6b 

acides, les hu i les vertes et lourdes sont neut res 

ou peu acides. 

Les us ines qui dist i l lent j u s q u ' a u bra i sec 

récupèrent des hu i les vertes qui a t t e ignen t 1 , 1 

et m ê m e davantage de densi té et qui dist i l lent , 

en ce cas , j u s q u ' à 4 n<>°C. On peu t alors diviser 

ces hu i l e s en deux par t ies , les unes dis t i l lant de 

20a à 3oo°et dont u n e peti te fraction passe avan t 

2oo° C , les au t res dis t i l lant en t re 3oo et 4oo°, u n i 

q u e m e n t employées pour la récupéra t ion de 

l ' an th racène . Les hui les vertes fo rment la pa r t i e 

essentielle des créosotes pour créosotages ; mais , 

pr ises à par t , elles sont des hu i l e s de goudron 

fort belles et très r iches , d ' un emplo i très cou

rant en indus t r i e . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s h u i l e s 

v e r t e s . — r Comme force motr ice (huiles pour 

moteu r s ) ; 

20 P o u r le chauffage (fours, chaud iè res , etc.) ; 

3° P o u r le graissage a froid des machines 

(ffreen-grease) ; 

4o P o u r la fabrication des b r i ques et des terres 

rôrractaires (les hui les ne doivent pas être a c i 

des) ; 

5° P o u r le g o u d r o n n a g e des rou les (huiles et 

goudrons ) , pour la fabrication des goudrons a r t i 

ficiels (bra is et hui les) , pour les vernis a u t r e m -
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page (goudrons et hu i les ) , p o u r les cou leurs 

noi res d ' impr imer i e et pour le c a r b o l i n e u m . 

C o n d i t i o n s e x i g é e s d e s h u i l e s v e r t e s 

p o u r l e c a r b o l i n e u m . — Celles destinées à la 

p répara t ion du ca rbo l ineum devron t être cou

pées d 'hui les créosotes ou l iquides pour avoir un 

pou r - cen t en acides, dosé s u i v a n t la d e m a n d e . 

CARBOLINEUM 

C'est un mélange d 'hu i les vertes et cn'osotées 

avec du bra i ou du goudron . 

D e n s i t é à + i f ) 0 C 1,066 

C o n t e n a n c e e n a c i d e s . . . v a r i e e n t r e 5 e t 3o ° / 0 

Sa couleur change , su ivan t la d e m a n d e , du 

b r u n clair couleur bois au b r u n très foncé 

p resque n o i r ; géné ra l emen t , on d i s t ingue : car

b o l i n e u m chêne , noyer et m a r r o n . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r d u p r o d u i t . — 

11 doit ê tre de couleur homogène , pa r fa i t ement 

l iquide , s 'étaler comme il faut et ne pas faire de 

dépôts . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . — Les qua l i 

tés an t i sep t iques et préservatr ices le r ecom

m a n d e n t comme pe in tu re pour pal issades, h a n 

g a r s , vé randas , etc. ; les cha rpen t i e r s et les 
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m a r c h a n d s de bois en font un g r a n d usage . 

T r a n s p o r t d u c a r b o l i n e u m . — En fûts en 

bois , et en bouteilles pour le détai l . 

ANTl-IR A C É N E 

L'an th racène b ru t n 'est pas un produi t m a r 

chand , à L'état où l'on obtient , par décan ta t ion , 

des hui les lourdes ou hui les vertes ; il ne le d e 

vient qu ' ap rès essorage et pressage (filtres-

presses). L ' an th racène b r u t égout té cont ient de 

i5 à 2 0 °/ 0 d ' an lh racène et des hu i l e s , il peut 

cependant en contenir davan tage . L ' a n t h r a c è n e 

b r u t pressé contient géné ra l emen t de 2 2 à 3a ° / 0 

d ' an lh racène pu r ; l ' an thracène sub l imé , de 5o 

à Go ° / 0 et davan tage . L ' an th racène peut s 'obte

n i r par carbura t ion des bra is , de préférence des 

bra is t rès g ra s . Les cokes récupérés comme ré 

s idus sont très beaux , exempts de cendres et 

d 'un prix élevé. Le r endemen t en an th raccne , 

en ce cas, est supér ieur a u x précédents , mais 

peut contenir , si le f ract ionnement n 'es t pas 

bien fait, des chrysènes et pyrènes qu i sont 

difficiles à séparer . 

A n t h r a c è n e b r u t d u c o m m e r c e . — Se vend 

en poudres b lanches verdàtres ou en pa ins , etc. 
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et cont ient de 2 0 à go "/„ d ' an th racène p u r , en 

m o y e n n e 5o °/o- Son point de fusion varie ent re 

2 1 0 et 2 C . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e d e 

l ' a n t h r a c è n e . — On établi t généra lement la 

va leu r m a r c h a n d e du p rodu i t : 

i° Par le point de fusion ; 

2 0 E n p r enan t l ' an th racène eL en le faisant 

boui l l i r avec de l'alcool ou de la l igroïne, pu i s en 

f i l t rant à froid. On lave encore à froid dans de 

l'alcool eL l'on évalue le poids de l ' anthracène 

p u r . C'est la méthode anglaise ; elle n'est q u ' a p 

p rox ima t ive , car s'il y a des hydrocarbures d 'un 

poin t de dist i l lat ion plus élevé que l ' an th racène , 

la quan t i t é ind iquée sera supér ieure à la réa l i té ; 

au cas con t r a i r e , elle sera infér ieure . 

Il vau t mieux dé t e rmine r la proport ion d ' an 

th racène pur en o x y d a n t l ' an thracène b r u t au 

moyen d'acide c h r o m i q u e dans u n e solution 

acét ique (méthode de Luck) . 

On forme ainsi de l ' a n t h r a q u i n o n e qu 'on 

chauffe à inn°C. avec de l'acide sulTurique de 

1,88 de densi té . La méthode de Luck est l a p i n s 

couran te et compor te diverses modiGcat ions. 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e l ' a n t h r a 

c è n e . — L ' a n t h r a c è n e sert u n i q u e m e n t pour 

les mat ières colorantes (fabriques d 'al izarines) . 
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P r o p r i é t é s d e l ' a n t h r a c è n e p u r . — La

melles b lanches br i l lantes ou tables r h o m b o i 

dales souvent t ronquées sur les deux s o m m e t s , ce 

qu i leur donne l 'apparence d 'hexagones . 

Point de solidification 
il selon Fritche . 

Point d'ébullition . . 
il selon Bei'thelot 

210 eu 2 l3° G. 

207° G. 

36o° C. et au dessus 
de 3',o à 36o° C. 

N 'a ni odeur , ni saveur ; seules, les v a p e u r s 

d ' an th racène ont de l 'odeur . 

Les c r i s taux possèdent u n e fluorescence v i o 

let te . 

BRA1S 

L e b r a i est une masse noire épaisse res tan t a u 

fond des a lambics à disti l ler et qu 'on ob t i en t 

comme résidu de la dist i l lat ion des goud rons de 

houi l les . A cet égard , le brai est au g o u d r o n 

ce que celui-ci et le coke sont par r appor t à la 

houi l le dans la fabrication du gaz d 'éclairage. La 

propor t ion en b ra i recueillie dans les g o u d r o n s 

peut var ie r su ivant la qual i té des g o u d r o n s , les 

apparei ls à dist i l ler , la qual i té des bra is obte

n u s , etc. (b ra i s g r a s , bra is maigres , etc.) de 3o 

à 80 ° / 0 et davan tage . Ce rappor t élevé d u bra i 

récupéré des goud rons mis en regard du faible 
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pour cent de goudron récupéré d a n s les houi l les 

fausse no t re comparaison à un po in t de vue 

autre que celui de la d is t i l la t ion . 

N a t u r e d e s b r a i s . — Les hra is ne sont , pas 

plus que les g o u d r o n s , un p rodui t h o m o g è n e . 

Les distinctions c o u r a n t e s : b i a i s g r a s , d e m i - g r a s 

et secs, ne servent qu 'à ind iquer des qual i tés a p 

parentes et extér ieures des b ra i s . Tels bra is sont 

riches en matières collan les, c 'est-à-dire en chry-

sène, py rène et respect ivement en rés ines 

rouges et j a u n e s , ces matières encore peu étu

diées qui accompagnen t toujours les chrysènes , 

pyrènes, e tc . , et qui ont les apparences du caout 

chouc. Il n 'y aura i t r ien de s u r p r e n a n t à ce que 

ce fût, en effet, du caou tchouc .Te l s a u t r e s bra i s 

ont peu de matières collantes et du carbone 

libre en excès. Les hydroca rbures con tenues 

dans les brais ne sont ni éga lement lourds , ni 

également liés. 

11 est évident qu' i l y a une corrélation en t re 

les qual i tés des goudrons dist i l lés , su r tou t la 

composit ion des part ies les p lus lourdes des 

goudrons et le b r a i . Les goudrons ayan t peu 

d 'an lhracônes donnent un brai léger et re la t ive

ment peu collant. Il n 'est pas vrai , pa r contre , 

que les goudrons riches en an lh r acène donnen t 

toujours des brais lourds et t rès col lants . Cela 
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dépendra du mil ieu dans lequel se t rouvera 

l ' an th racène et respect ivement les chrysènes , 

py rènes , e tc . , et des t ransformations ch imiques 

qu i von t s 'opérer d 'après ce mil ieu. L 'expérience 

m o n t r e q u ' u n goudron riche en an th racene et 

en ca rbone fixe ne donne pas de bon bra i . Une 

pa r t i e d u carbone reste l ibre dans le brai c o m m e 

elle l 'était dans le goudron , une au t r e pa i t i e se 

forme en coke et reste en cet état en suspen

sion dans le bra i . L ' an th racène , de son côté, 

n e subi t pas toutes les t ransformat ions voulues 

pour dégager des matières collantes. 

Dans les cha rbons , les qual i tés avantageuses 

p o u r la récupéra t ion des gaz ne le sont pas tou

j o u r s ni nécessa i rement p o u r les g o u d r o n s ; de 

m ê m e il y a des goudrons t rès avan tageux p o u r 

les sous -produi t s et peu pour les brais ou inver

semen t . D 'hab i tude , les usines à disti l ler n ' e m 

ploient pas u n e qual i té de goudrons , mais font 

des coupages de façon à obtenir , au tan t que 

possible, u n e qual i té constante homogène d 'un 

r e n d e m e n t avan tageux pour la fabrication 

qu 'e l les on t en vue . 

Q u a l i t é s e t d é f a u t s d e f a b r i c a t i o n . — A 

ces qual i tés ou défauts de na tu re v iennent 

s 'ajouter, comm e pour les goudrons , des défauts 

de fabricat ion. I n d é p e n d a m m e n t des appare i l s à 
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distil ler qu i p e u v e n t faire var ier , d ' u n e m a n i è r e 

é tonnan te , le r e n d e m e n t en b ra i et sa qual i té , 

i n d é p e n d a m m e n t auss i des façons de dist i l ler 

adoptées, il peu t y avoir des défauts vou lus ou 

involontai res de fabricat ion. Les us ines à d i s 

tiller n ' appor ten t pas toujours les soins n ë c e -

saires à la p répara t ion des b ra i s . En effet, p o u r v u 

que les bra i s r éponden t a u x condi t ions exigées 

par les m a r c h a n d s de bra is ou les consomma

t e u r s , peu leur i m p o r t e c o m m e n t ils vont se 

compor ter comme a g g l o m é r a n t s . Nous ver rons 

p a r l a suite que ces condi t ions ne co r responden t 

pas à des qual i tés précises . E n s o m m e , le bra i , 

p o u r le d is t i l la teur , n ' a pas d ' au t r e in térêt q u e 

celui de la ven te . 

De m ê m e que lorsqu'on pousse t r op loin la 

dis t i l la t ion du c h a r b o n , on épuise le goudron et 

qu 'on le b rû le ,de m ê m e pa r u n e t e m p é r a t u r e trop 

élevée et t rop long temps m a i n t e n u e , on épuise 

le b r a i . La p l u s - v a l u e en sous -p rodu i t s r é c u 

pérés ne just i f ie p a s l ' épu i semen t du brai ; le 

dern ie r f rac t ionnement n 'es t que de peu de v a 

leur . L ' épu i semen t du bra i s ' expl ique pa r la 

difficulté, et même par l ' imposs ibi l i té , avec cer

ta ins appare i l s , d 'a r rê te r u n e dist i l la t ion à 

t e m p s , et la c o m m o d i t é que présente la d is t i l la -

lion j u s q u ' à sec. 
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B r a i s d i v e r s d e g o u d r o n s d e h o u i l l e s . — 

Su ivan t leur aspect et l eur état p lus ou m o i n s 

solide, ou d i s t ingue les brais en bra i s l iquides , 

g ras , d e m i - g r a s , secs, t rès secs. Sauf pour que l 

ques us ines spécialement outillées et que lques 

usages par t icul iers , les brais demi -gras et secs 

forment les p rodui t s commerc iaux les plus cou

r a n t s p o u r l ' aggloméra t ion des houi l les . 

B r a i s g r a s . — On appelle brais gras des b ra i s 

dont le po in t de fusion varie en t re -+- 4o et 

-+- 5o" C , parfois -f- 5o à -|- 65° G., bien que ces 

dern iers soient plu tôt des brais demi -g ras . La 

densité varie en t re i,a et 1,8. Comme les m é 

thodes employées en généra l pour reconnaî t re 

le point de fusion et la densi té des brais sont 

peu précises et que les diverses densités données 

pour les bra is ne correspondent pas tou jours , il 

vaut mieux avouer que, dans la p ra t ique , on 

classe l e sb ra i s d ' une maniè re empi r ique . Un b ra i 

g ras est u n brai qu i commence à s 'amollir à 

-I- i5° C.; t enu en ma ins pendan t que lques m i 

nu tes , il devient mou et collant, exposé au so

leil, u n bra i g ras s 'agglomère tout de sui te et 

coule en une masse compacte . En m â c h a n t un 

petit échan t i l lon , celui-ci s'écrase facilement et 

colle aux den t s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



B r a i s s e c s . — On appelle bra i sec u n bra l 

d 'un point de fusion var ian t en t re -+- 7 0 , -+- jb et 

-t- 1 no 0 C. et fondant en t re -+- 9 5 e t - ) - 1 2 0 " C. et 

m ê m e seulement à -t- 2 0 0 . La densi té des bra is 

secs à -t- i5" G. varie en t re i , i8a3 et 1 ,315, en 

m o y e n n e 1 , 3 6 1 . 

En m â c h a n t un petit échant i l lon de bra i sec, 

celui-ci s'effrite et ne colle pas aux dents . 

Les brais demi-gras on t un caractère in té r 

im diaire ent ré les deux précédents . 

C o r r é l a t i o n s e n t r e g o u d r o n s e t b r a i s . — 

On voit que r ien n'est aussi variable et peu 

précis que les spécifications données c o m m e 

types pour des brais de m ê m e composi t ion par 

divers au teu r s , les uns et les au t res ne div isant 

pas les bra is de la m ê m e façon, tel b ra i regardé 

com m e demi-gri is par l 'un , sera d é n o m m é gras 

ou sec par l ' au t re . Le brai n ' é t an t pas une ma

tière homogène , mais un composé , ¡1 est difficile 

à définir, d ' au t an t p lus que deux brais du m ê m e 

point de fusion et con tenan t la même q u a n t i t é 

de mat ières volati les peuvent se compor te r tout 

dif féremment dans l 'appl icat ion. 

Auss i ne donnerons -nous lescondi t ions exigées 

dans le commerce des bra is habi tuels que c o m m e 

u n e indicat ion généra le et non sc ient i f iquement 

basée. 
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B R A I S 75 

II y a u n e corrélat ion directe en t re houi l le , 

g o u d r o n , h r a i , agg loméré . Or, ces diverses m a 

t ières sont travaillées par des indust r ies dans 

des buts tout différents. Il est donc tout na tu re l 

que le dist i l lateur qu i , l u i - m ê m e , n'a pas de ga

rant ies pour ainsi d i re , au point de vue des 

goudrons , n 'en donne pas et ne peut pas en don

ner à l ' aggloméra leur pour les b ra i s . Il n ' aura i t , 

du reste, a u c u n avan tage à résoudre des diffi

cultés qu i , j u s q u ' à p résen t , intéressent d 'aut res 

p roduc t eu r s . R e m a r q u o n s qu' ici la quest ion se 

compl ique encore et que , pour l ' aggloméra t ion , 

les qual i tés qu 'on doit exiger du brai dépendent 

beaucoup de la na tu re des charbons à agglomé

rer, des apparei ls de compression et de chauffage, 

en un mot , de la mat iè re à agglomérer et des 

condi t ions de fabricat ion. L 'aggloméra t ion des 

m e n u s comprend des quest ions de technique et de 

chimie : La man iè re dont les brais sont a t taqués , 

soit par u n e cha leur vive, soit réchauffés g radue l 

lement par u n e cha leur sèche ou humide ; la 

t empéra tu re à laquelle ils sont fondus, la durée 

d e l à t e m p é r a t u r e m a x i m a ; si l 'action de la 

chaleur a lieu à l 'air libre, en vase clos ou sous 

pression ; la maniè re et la durée du refroidisse

m e n t . 

Voilà des quest ions aussi impor tan tes que 
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l 'homogénéi té des mé langes et la qual i té des 

cha rbons employés , etc. 

D 'uno man iè re généra le , les brais g ras on t 

p lus de mat ières volati les et sont employés de 

préférence p o u r les cha rbons en ayan t peu ; les 

brais secs on t moins de mat ières volat i les et 

sont employés de préférence pour les cha rbons 

qu i en ont beaucoup . 

Conditions généralement exigées des brais 

du commerce : 

i ° Qu'i ls soient solides à la t e m p é r a t u r e o r d i 

na i re ; 

2 ° D 'une cassure conchoïdale ; 

3" D 'un noi r b r i l l an t mais en môme t e m p s 

ma t et g ras ; 

4° Ils doivent s 'étirer à la cha leu r en 61s longs , 

minces et flexibles. On doit pouvoir en faire des 

cheveux artificiels (-f- à -+- 8 o a C ) ; 

5° M a x i m u m de cendres , 1 / 2 N / 0 ; 

6" De 45 à 55 % de c o k e ; 

7° Pour le point de fusion et la densi té , voir 

p lus h a u t ; 

8° Matières volatiles par différence avec la con

tenance en coke . 

D e l a v a l e u r d e c e s c o n d i t i o n s e t d e s 

q u a l i t é s d e s b r a i s p a r r a p p o r t à l ' a g g l o 

m é r a t i o n d e s m e n u s . — En réal i té , tou tes ces 
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condi t ions géné ra l emen t exigées p o u r les bra is ne 

signifient r ien q u a n t à leurs qual i tés . Les vagues 

indica t ions qu 'on en ret i re , on peut les avoi r 

par un moyen bien plus s imple , et qui est p r a 

t iqué par tous ceux q u i s 'occupent de b ra i s . Il 

consiste à p rendre un peti t échanti l lon d a n s 

la bouche et à le mâcher . Si le brai se pu lvé

r ise , il est t rop sec pour l 'agglomérat ion h a b i 

tuel le , s'il s 'écrase et s 'étire, il est j ugé bon , s'il 

colle, il est trop g ra s . Les gens de mét ier a r r i 

vent 1res vite à acquér i r la faculté d 'appréc ier 

ainsi, par le goû t et la plast ici té , la qual i té des 

b ra i s . 

La quant i té en mat ières volatiles exigée et, pa r 

suite, celle du coke, n'est pas u n e ' p r e u v e d B la 

force agg loméran t e du bra i . Elle peut , de m ê m e 

que la plast ici té , ê t re artificiellement o b t e n u e 

par l 'adjonction d 'hui les résiduelles lourdes à u n 

bra i même b rû lé . Le bra i , dans ces condi t ions , 

n ' a u r a pas la force agglomérante , la seule in té

ressante p o u r le br iquet ier , ce sera un mélange 

d 'hui les et de charbons et même de coke s a n s 

corps r é s ineux . Il y a des brais na tu re l l emen t 

ob t enus qu i d o n n e n t u n résul tat ana logue , c'est 

ce qui n o u s a a m e n é par a i l leurs à d i re qu ' i l ne 

suffit pas q u ' u n goudron ait des an lh racènes 

pour qu ' i l produise de bons brais , mais qu ' i l 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



faut encore que cet an lh racène soit placé de (elle 

sorte qu ' i l puisse se t r ans fo rmer . 

La propor t ion des cendres ne donne a u c u n e 

indication utile au point de vue des bra is . On ne 

s 'explique cette cur ieuse idée d'exiger le t aux des 

cendres des b i a i s que pa r u n e confusion qui a dû. 

s 'établir au début de l ' indus t r ie des agglomérés 

en t re bra is et c h a r b o n s . On a dû procéder par 

analogie , à mo ins que , d a n s des momen t s où le 

b ra i a t te ignai t des prix très élevés, le pour-cent 

des cendres ne dût servir a démasque r des ma

tières é t rangères peu sc rupu leusemen t i n t ro 

dui tes dans les bra i s pour en a u g m e n t e r le poids 

et le vo lume . Le résidu en cendres de brais est 

si insignifiant par rappor t au charbon , et tel le

m e n t un i fo rme, que les différences ne peuven t 

avoir d ' intérêt q u e p o u r la science. Un goudron 

r iche en carbone fixe fourn i ra un brai dont la 

propor t ion en cendres ne sera pas supé r i eu re à 

o ,3 ou o,4 % e ' pour t an t ce brai n ' au ra pas de 

force agg loméran te parce qu ' i l aura une quan t i t é 

do parcel les de charbon libre qu i agi ront d 'une 

man iè re inact ive et nuis ible ; mais ces parcelles 

de charbon brûlées donne ron t du coke et non 

des cendres . Des goudrons riches en an th racènes , 

mais ayant peu de carbone fixe, donneron t , en 

revanche ,des brais très collants et pour ron t avoir 
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u n t aux en cendres supér ieur aux p remie r s . Ce 

cendres ne dépendron t plus du goudron ni du 

b ra i , mais de la const i tu t ion du charbon in i t ia l . 

Le r appor t en coke n 'a pas non p lus la valeur 

qu 'on y a t tache ; comme l'a prouvé Muck, les 

bra is donnan t du coke poreux ont pour propr ié té , 

en gonflant au feu, d 'écarter les part icules de 

cha rbon et de faire tomber les br iquet tes en 

pouss ières . Les bra i s , au contra i re , ne formant 

que des cokes en cendres ma in t i ennen t les b r i 

quet tes ent ières au feu. Ce serait donc la qual i té 

et non la quant i té des coUes qu i aura i t u n e 

impor t ance p o u r l ' aggloméra t ion . Les bra is à 

coke poreux conviendra ient mieux à des m e n u s 

demi -gras , les brais à coke en cendres à des 

m e n u s g ras . 

De ce qui précède, on peut conclure qu 'on ne 

reconnaî t , d ' une maniè re réelle, la qual i té d 'un 

bra i que par d is t i l la t ion. De même q u e pour les 

goudrons , du reste, et pour les mornes ra isons , la 

distil lation seule permet de dé te rminer la c o m 

position du brai par la connaissance de sa na tu re 

et les propor t ions de ses composan ts : 

A n t h r a c e n e 

C h r y s è n e , p y r è n e , e tc . 

G o m m e s 

R é s i n e s r o u g e B e t j a u n e s 

C o k e 

Gaz 
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II n 'y a pas de doute que la lut te indust r ie l le 

finisse par poser la quest ion de la fabrication des 

agg loméran t s d 'une man iè re scientifique ; ce 

qui adviendrai t fa ta lement si, au lieu d'être u n e 

quest ion secondaire , le brai devenai t le bu t de la 

dist i l lat ion des g o u d r o n s . P o u r le m o m e n t , on 

se contente de brais obienus c o m m e rés idus des 

goudrons et de quelques indicat ions qu i , dans la 

p r a t i q u e , peuvent servir de r ense ignemen t s gé 

n é r a u x , tels que la corrélat ion qui existe p lus ou 

moins entre les points de fusion et les mat ières 

volati les, les cokes et les mat iè res volat i les . 

D i v e r s e s m é t h o d e s e m p l o y é e s p o u r l ' é ta 

b l i s s e m e n t d u p o i n t de f u s i o n . — La Compa

gn ie des c h e m i n s de fer de Pa r i s -Lvon-Médi t e r 

ranee établit le po in t de fusion au moyen d 'un 

apparei l spécial composé d 'un récipient cyl indr i 

que en tôle très mince ou en fe r -b lanc , avec un 

c o m p a r t i m e n t horizontal sur lequel se t r o u v e n t 

soudés cinq tubes fermés aux ex t rémi lés [fig. 2 ) . 

Un t h e r m o m è t r e p longe dans le tube du mi l ieu ; 

les qua t r e aut res tubes son t rempl i s de bra i en 

poudre f inement tamisé dont on a so igneusement 

é l iminé tou te poussière ou g r u m e a u . Le brai es t 

lesté de bague t tes en fer, géné ra lemen t de 35 

g r a m m e s , ma in t enues dans la posit ion ver t icale 

pa r le couvercle de l ' apparei l qui est percé à cet 
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effet. L 'apparei l ainsi p répa ie est r empl i aux 

trois qua r t s d 'eau et cbaulTé sur une l ampe . La 

t empéra tu re prise au m o m e n t où les baguet tes 

s 'enfoncent est con

sidérée c o m m e le 

po in t de fusion. 

Celte maniè re d'o

pérer est tout à fait 

ra t ionnel le et ne res

semble en rien à 

celle qui consiste à 

établir le point de fu

sion en m e t t a n t dans 

un creuset chauffé 

au b a i n - m a r i e du 

brai sec ou en pou

dre et en l ' exami

n a n t au moyen de 

sondages avec des aigui l les en fer. Elle offre 

cependant , dans la p ra t ique , bien des inconvé

n ien ts . Elle exige u n e très g rande p ropre té , le 

récipient employé doit toujours être conservé à 

l 'état de neuf in t é r i eu rement , ce qui est très dif

ficile, é tan t donné que le bra i est une mat ière 

sal issante et qu ' i l est peu aisé de le sort i r du fond 

des tubes . Elle exige aussi beaucoup de soin 

dans la prépara t ion de la poudre de b ra i . Une 

V. DE VuriTfH — P r o d u i t s industr ie l s de« G o u d r o n s 6 

Fig. 2. 
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méthode p ra t ique , bien p lus expédi t ive et don 

nan t des résultats suff isamment exacts , consiste 

à faire plusieurs cubes de brais de 1 3 mi l l imèt res 

qu 'on p ique sur un fil de fer recourbé au bou t . 

On plonge les cubes 

a ins i suspendus dana 

un récipient d 'eau 

en m e t t a n t un t h e r 

momèt re à côté p lon

gean t dans le l iquide 

à égale h a u t e u r des 

cubes {fig. 3) ; ceci 

est capi tal , bien q u e 

très s imple . Quand 

le cube commence à 

se déformer , on note 

les cent igrades ind i 

qués c o m m e point 

de ramol l i s sement et 
F 5 . 3. 

l 'on considère la fu

sion complète q u a n d le cube vient couler a u -

dessous du fil de fer. Cette méthode est générale

m e n t employée en Angleterre et se r e c o m m a n d e 

par sa s implici té . 

La méthode de beaucoup la p lus ju s t e et la 

p lus scient i f iquement exacte est eelle employée 

par E. Schenk de Schweinsberg . Il se sert , pou» 
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é tab l i r le point de fusion du bra i , d 'un tube en 

ve r re de 7 mi l l imèt res de l a rgeur et de 25 cent i 

mètres de longueur auque l il d o n n e , en le chauf

fant su r u n e l ampe , la forme ci-conlre (flg. 4 

et 5) . 

F i S . 4. F i e . 5. 

On rempl i t ensui te j u s q u ' à vf le verre de 

brai en poudre ou, s'il esl trop m o u , de brai en 
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toutes petites boutes , on y verse u n e gou t t e de 

mercure et l'on ferme le verre à la l ampe , L ' ap 

parei l ainsi formé, on le suspend au moyen d ' un 

(11 de plat ine ou d 'une ficelle très mince , a t tachée 

en a, b, c, c, g, et on le plonge dans un récipient 

d 'eau à côté d 'un t h e r m o m è t r e . Le mercure du 

t h e r m o m è t r e et le brai doivent se t rouver su r le 

même niveau. 

On chauffe très l e n t e m e n t , o n a soin de débar 

rasser avec une p l u m e d'oie ou un bâ tonne t , les 

bulles qu i se forment sur le verre de façon à 

voir toujours ne t t emen t le bra i . 

Celui-ci commence d 'abord par d i m i n u e r de 

vo lume , puis on le voit gonfler. Dès que le phé

n o m è n e de gonflement se manifeste, on lit la 

t e m p é r a t u r e , c'est le point de fusion exact . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s b r a i s d e 

g o u d r o n s d e h o u i l l e s . — Outre la fabrication 

des agglomérés de houi l les , les bra i s de goudron 

sont employés : 

i ° P o u r la fabrication des car tons b i t umés de 

tou tes couleurs (bra i s gras de préférence) ; 

2" P o u r la fabrication de tuyaux d 'aspha l tes , 

p o u r condui tes d 'eau et de gaz, e tc . (brais gras , 

d e m i - g r a s et secs) ; 

3° P o u r la fabrication de l 'asphal te artificiel 

( rues et t rot toirs) ; 
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4° P o u r les couleurs de g o u d r o n s , ve rn i s , e tc . 

et goud rons p réparés , carLol ineum, e tc . 

5° Pour les pa rque tages (pour locaux h u 

mides , etc.) et p laques , mosaïques p o u r t a 

bles, etc. (mélange de brai et résines) ; 

6 D P o u r les cha rbons de Par i s (agglomérés de 

tourbe et mat iè res végétales diverses) ; 

7° P o u r la fabrication du noir de fumée ; 

8° Comme calorifuge ; 

g" Comme isolant pour condui tes é lec t r iques 

(brai spécial) ; 

i o n Disti l lé, il d o n n e , en dehors de l ' a n t h r a -

cène, un coke très recherché. 

T r a n s p o r t e t e m b a l l a g e d e s b r a i s . — Les 

bra is gras sont toujours expédiés en fûts, les 

bra is secs géné ra lemen t en vrac par w a g o n s ou 

ba t eaux . On se contente, pour éviter des collages, 

d 'asperger d 'eau de chaux le wagon ou ba teau 

avan t d 'en effectuer le cha rgement . 

Remarque. — De la distil lation des n a p h t a 

l ines et aulres sous-produi ts des g o u d r o n s on 

peut aussi obtenir u n brai t rès b r i l l an t , t rès 

sec et qui est t rès précieux p o u r vern is , encres , 

c i rages . Les pétroles donnent aussi des bra i s q u i 

sont préparés et vendus c o m m e aspha l t e ; ce 

sont , en généra l , de très beaux p rodu i t s , t r è s 

p u r s et qu i peuvent être employés pa r tou t à la 
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place de l ' asphal te n a t u r e l . Les brais de pélrole 

sont indiqués pour les couleurs noires et les ver

nis ; préparés , ils donnen t des cha rbons et iso

lants pour électricité do toute beauté . 

B K N Z I N E S 

S p é c i f i c a t i o n . — Le te rme de benzines ou 

benzols comprend toute une série de corps t irés 

des naphtes de goudrons de houil les , qu 'on d is 

t ingue entre eux su ivant leurs poids spécifiques 

et degrés d 'ébul l i t ion , et dont la benzine C B I1 G 

n'est q u ' u n représentant . 

On donne géné ra l emen t , pour la benzine : 

P o i d s s p é c i f i q u e : 

d e 0,88.") a 0,9 à + i.r>° G. 

P o i n t de f u s i o n d e la h e n z i n e s o l i d e : 

e n t r a + et + 6 

P o i n t d ' é b u l l i t i o n : 

e n t r e 80 et 8 i ° C. à la p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e 

o r d i n a i r e ^Go™"11 

C'est u n l iquide t rès mobile , incolore, réfrac

t a n t la lumière . Les au t eu r s ne sont pas tout à 

fait d'accord sur le point de fusion et le poids 

spécifique. Cela t ient probablement à ce qu ' i l s 
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ont fait les essais su r des benzines différentes, 

c 'est-à-dire pas en t iè rement p u r e s . La benzine , 

abso lumen t pu re , n ' ayan t pu être ob t enue quo 

par syn thèse . 

D i f f é r e n t e s e s p è c e s d e b e n z i n e s . — Règle 

générale, les benzines tirées du pétrole sont p l u s 

légères q u e celles tirées des goudrons de houi l les 

et sont moins es t imées . Qu'on lire les benzols 

d i rec tement des hui les légères de houi l les et 

qu 'on les fractionne après , ou qu 'on fract ionne 

les hui les légères et qu 'on achève ce f rac t ionne

men t après , le résul ta t mène toujours à q u a t r e 

ou cinq sortes de benzols indus t r ie l s dont les 

p r i n c i p a u x sont : 

1 ° Renzols ou benzines légères ; 

2° Toluols ou to luènes , benzols plus lourds ; 

3™ Benzines du commerce légères ; 

4° Benzines du commerce lourdes ; 

5° Benzines lourdes ou curnène commerc i a l . 

Les usines des mat ières colorantes achè ten t 

les benzines ou benzols avec un litre établi à 

l 'avance, généra lement : benzols 3o ° / 0 , 5o % ou 

90 ° / 0 , c 'est-à-dire qu 'el les exigent que 3o, 5o 

ou go °/ 0 des p rodu i t s dist i l lent j u s q u ' à 100 0 . 

Schullz donne le tableau su ivan t c o m m e 

exemple de disti l lation des benzines ; 
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Tableau de Schults 

Desire1* 
GGiitiqi adfts Benzol 30 0, 0 Benzol 50 » ' 0 

Benznl 90 0/„ 

S5 0 0 •j5 

9 ° 2 4 7 ° 

9·"' 12 3.6 83 

IOO 3n r)0 S" 
i o5 4 a 62 9 i 
I 10 7 ° 71 97 
I I 5 82 HT 9S 
19.0 9 ° 9° 99 

B e n z o l s 9 0 ° / 0 e t 5 0 " / 0 . S p é c i f i c a t i o n . — De 

toutes les benzines légères (ou benzols), les p lus 

usilées sont cellei de 90 °/„, qui servent à la fa

br icat ion des ani l ines p o u r bleu et noi r et celles 

de 5o 0 / c , à la fabrication des anil ines pour rouge 

fuchsine, etc. On les t rouve c o u r a m m e n t d a n s 

le commerce . 

P o i d s s p é c i f i q u e d e s b e n z o l s à go 0 / 0 : 

à + i 5 ° C. = o ,885 

P o i d s s p é c i f i q u e d e s b e n z o l s à 5o ° / 0 : 

à + i 5 ° C. —- 0.880 

P o i n t d ' ë b u l l i t i o n : 

+ 8o ,5 C. p o u r les d e u x . 
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Tous les benzols du commerce c o n t i e n n e n t 

des hydroca rbures de la série grasse , des car 

bu res sulfonés, th iophènes , etc . , ce n e son t pas 

des p rodu i t s c h i m i q u e m e n t p u r s . 

A p p r é c i a t i o n de l a v a l e u r m a r c h a n d e 

d e s b e n z o l s . — Les condi t ions nécessaires et 

suffisantes, out re le p o u r - c e n t de dis t i l la t ion, 

exigées pour les benzols du commerce dés ignés 

ci-dessus, sont les su ivan tes : 

i° D'être incolores et bien lavés . On doi t p o u 

voir y ajouter de l'acide sul fur ique 66° B . , et 

agiter le mé lange sans qu ' i l en résul te u n e colo

ra t ion appréciable de l 'acide su l fu r ique ; 

2 ° Q u a n d on y verse de l 'acide n i t r i que 4<>" B . , 

il ne doit pas y avoir product ion de v a p e u r s 

b l a n c h e s ; si l'on agi te , le mélange de benzol ne 

doit pas se colorer ; 

3" Il ne doit pas y avoir excès d'acide sulfu

r ique , celui-c i m a s q u a n t la vér i table t e n e u r en 

benzo l .Pour s'en rendre compte , les us ines d 'ani 

line on t in térêt à faire des essais précis ; en g é 

néra l , on se contente d 'une épreuve au tourneso l . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s b e n z o l s . —-

En dehors des mat iè res colorantes , les benzols 

5o et 90 ° / 0 sont employés pa r tou t où l 'on a b e 

soin de benz ines se volati l isant t rès v i te , pa r 

exemple : 
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i° P o u r les ve rn i s très siccatifs, pour des 

nettoyages d'étoffes spéciales, etc. ; 

a" P o u r la déna tura t ion des alcools. Les a l 

cools dénaturés au benzol sont p lus a v a n t a 

geux pour les fabriques de cou leurs , v e r 

n is , e tc . , que ceux à la py r id ine , parce qu 'e l les 

peuvent les employer tels que , et no sont pas 

obligées de séparer le benzol . En Suisse , on se 

sert , pour déna tu re r les alcools, des naph le s 

solvent , etc. ; 

3° P o u r la fabrication du noir de fumée d ' u n e 

qual i té très s u p é r i e u r e ; 

4° Dans la fabrication du sucre . 

D 'au t re part , comme il n 'y a pas de démarca 

tion f ranche entre ces benzols et la série s u i 

van te , ils servent à la confection d 'une série de 

benzines , à l ' infini , par mélange ou su ivan t 

qu 'on ar rê te la dis t i l la t ion. Ainsi , du benzol 

70 n / 0 e t un toluol 3o ° / 0 se compor te ron t c o m m e 

un benzol 90 % ; si l'on coupe du benzol 90 " / „ 

avec des hui les légères 4° " / m on obtient du 

benzol 5o °/ ( l > e tc . (voir Tableau des mélanges 

de benzines). 

B e n z i n e s l é g è r e s d u c o m m e r c e . S p é c i f i 

c a t i o n . — Ce sont des benzines do houi l les , de 

densité 0,87 à - 4 - i5° C , mais séchant vite et , 

pa r sui te , r emplaçan t les benzines légères du 
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pétrole avec avan tage . Elles ont , à densi té égale, 

deux fois a u t a n t de force dissolvante ; ce qu i les 

fait très rechercher des te in tur iers (pour dé ta 

chage de g a n t s , e tc . ) . L e u r prépara t ion exige 

beaucoup de soin et coûLe assez cher ; aussi ne 

les voit-on q u e r a r emen t dans le commerce . Les 

benzines légères du commerce sont , en général , 

des essences de pétrole coupées avec de petites 

quant i tés de benzines . 

B e n z i n e s d u c o m m e r c e . — De beaucoup les 

p lus répandues , leur densi té est de o,8G8 ou 

0,87, et même do 0,88 à -+- i5° G. Dans le c o m 

merce, on les dés igne toujours comme b e n 

zines 0,80 à o ,85, car on établit la densi té à 

- + - 2 Ô 0 C , ce qui donne , su ivant les benzines, 

0,8766 p o u r les quali tés lourdes, 0,809 c ' o,855 

pour la qual i té couran te . Les benzines Collas, en 

France , l 'eau à déLacher de Rronner , en Al le 

magne , en t ren t dans cette catégorie. 

A p p r é c i a t i o n d e la v a l e u r m a r c h a n d e d e s 

b ç n z i n e s . — Outre la densi té exigée, ces ben

zines devraient répondre aux mômes condi t ions 

que les benzols ci-dessus ; théor iquement , elles y 

répondent . En p r a t i que , les benzines du c o m 

merce sont trop impures pour cela. Elles au 

raient vile fait de séparer un dépôt no i râ t re que 

les te intur iers appel lent du * goudron ». D a n s 
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le commerce , on se contenle d'essais empi r iques 

qu i suffisent p o u r l 'emploi hab i tue l qu 'on fait 

des benzines à déLacher, pour dissolvants , etc. 

Les pe r sonnes .qu i ont l ' hab i tude des benzines 

reconnaissent leurs qual i tés à, la transparerice 

du l iquide, à la réfraction de la l umiè re , à 

la maniè re dont le l iquide s 'évapore sur un mor

ceau de papier nu de buvard , à la façon dont il 

graisse les mains et à la sensation qu' i l produi t 

sur la peau . On fait géné ra lemen t un essai au 

papier tournesol pour s 'assurer q u e l 'hui le est 

neu t re . 

F r a u d e s d a n s l e s b e n z i n e s , c o u p a g e s 

a v e c d e s e s s e n c e s d e p é t r o l e , m a n i è r e s d e 

l e s r e c o n n a î t r e . — Les essences de pétrole du 

commerce sont bien plus légères que les ben

zines de g o u d r o n . 

Leur densi té à -4- i5° C. est de o,65 à 0 , 7 3 . 

Elles n 'on t pas la force dissolvante des b e n 

zines de houil les parce qu'el les con t iennent une 

proport ion bien plus considérable d 'hydroca r 

bu res de la série grasse . Aussi sont-elles bien 

moins appréciées. On s'en sert beaucoup pour 

faire des coupages ; na tu re l l emen t , par sui te de 

ces coupages , la qua l i t é des benzines perd de sa 

va leur . On peut démasque r les essences de pé

t role contenues dans les benzines , en les sépa^ 
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ran t , par la densi té et le point de dis t i l la t ion. 

En ce cas , on ne doit pas oublier que la vér i tab le 

densi té des benzines de goudron est de 0,88 et 

o,g à -+- i5° C , et non u,85g qui est une dens i té 

à -+- a5° C. P a r l 'odeur , q u a n d on' a u n e g r a n d e 

hab i tude , on ar r ive assez facilement à déceler 

les mé langes d'essences de pétrole , à condi t ion 

que l eu r propor t ion soit très forte et qu 'e l le n e 

soit pas masquée par des par fums. En elfet, les 

benzines de pétrole , les benzines m a l rectifiées, 

les coupages de benz ine ont chacun leur o d e u r 

q u ' u n nez t rès tin et exercé peut d is t inguer ; 

mais si l 'odeur se trouve combinée avec u n 

parfum, imposs ib le d 'en savoir la quali té . E n 

dehors de la dens i té , on établit la présence 

d'essences de pétrole dans les benzines , au 

moyen : 

i° D'acide sul fur ique n i t ré , qui se combina 

avec les hydroca rbures de la benzine et non 

avec les hydroca rbures de la série grasse don t 

les essences sont en g rande partie composées . 

La combinaison faite, il est facile d'en opérer le 

f ract ionnement par distillation ; 

2° D 'un fait d 'observat ion. Les lirais de 

houilles sont solubles dans les essences de ben 

zols ou benzines de houi l les , et insolubles dans 

les essences de pétrole. On n'a qu 'à faire des es-
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94 LES GOUDRONS D E HOUILLKS 

sais de solubil i té comparat i fs de pet i ts morceaux 

de bra is dans diverses benzines, 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s b e n z i n e s . 

— Les benzines du commerce sont employées : 

1° P o u r la ca rbura t ion du gaz d'éclairage 

(voir Naphtes) ; 

•>." Comme benzines à dé tacher , par les t e in tu 

riers , com m e dissolvants de rés ines , graisses , 

caoutchouc , gu t t a -pe rcha , etc . ; 

3° P o u r la fabrication de vernis s échan t vi te ; 

4° En médecine vé tér ina i re , contre c roûtes , 

parasites, maladies de peau, r h u m a t i s m e chez 

les chevaux ; 

5" En médecine, comme a n t i r h u m a t i s m a l (em

brocat ion) . 

T r a n s p o r t e t e m b a l l a g e . — Les m ê m e s que 

pour les naph tes , encore plus soignés si pos 

sible . Les benzines ne se conservent pas t rès 

b ien d a n s des fûts en bois . Si elles restent 

l ong temps , elles p r e n n e n t de la couleur et a c 

cusent une per te par evapora t ion . Un bon 

moyen p o u r évi ter l 'évaporat ion est de t e n i r les 

fûts en bois dans un endro i t frais, couver t s avec 

des l inges moui l lés . 
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TOLUÈNE OU TOLUOL 

S p é c i f i c a t i o n . — On appelle toluène ou t o 

luol des benzines ou benzols dont le point d 'ébul -

lition est de -+- 100 à -4- 120 0 C , p lus spécia 

l ement vers + n o " C. 

Poids spécifique : . . . . k -4- i5° C. = 0,87a. 

Le toluol ne se solidifie pas , même a — 20° C., 

ce qui pe rmet de le d is t inguer facilement des 

benzols précédents . 

Le toluène du commerce est un toluol 90 

c ' e s t -à -d i re que 90 °/„ disti l lent en t re -f- 100 

et -!- 120 0 C. 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e 

d u t o l u è n e . — Le toluène du commerce doit 

être bien lavé, neu t r e , mélangé à de l'acide s u l -

fur ique, il ne doit pas se colorer ; une teinte 

j a u n e pai l le , b r u n t rès t rès clair, est tolérée. 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . — i° Le to

luène sert de mat iè re p remière à une foule de 

mat ières colorantes , à des explosifs, à la fabri

cation d'essences d ' amandes amères , etc. ; 

2 0 On l 'emploie c o m m e dissolvant , a u même 

ti tre que les benzines, pour les résines et les 

graisses ; 
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3° Souvent aussi on n 'en fait pas un fract ion

nemen t à par t , on le laisse dans les benzols, ou 

on le mélange avec les benzols 5o et <jo °/ 0 dont 

il forme une partie impor tan te (voir p lus h a u t 

et Tableaux des Mélanges de Benzines, p . 162 

à i64). 

CUMÈNE COMMERCIAL 

La parLio la p lu s lourde des benzines , don t 

<j5 °/ 0 disti l lent en t re i5o et 1G00 C , forme le 

eumène du commerce . U n au t re f rac t ionnement 

comprend même les hu i les qui d is t i l lent j u s 

qu 'à -+- i6ij° C. 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e d u 

e u m è n e . — L 'hu i l e doit être par fa i tement in

colore, p l u s légère q u e l 'eau, d 'une odeur 

agréable. 

XYLENE OU XYLOL 

Le eumène commerc ia l n 'est fabr iqué par les 

usines et dis t i l ler ies de goud ron que sur c o m 

m a n d e , de m ê m e que le xylene ou xylol , c'est-à-

dire les hu i les qui d is t i l lent entre 137 et 

Densité, o,865 à + 200 C. 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e s x y l e n e s . 

— Ce sont géné ra l emen t les usines de malières 
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colorantes qu i font le f rac t ionnement dos xy 

lenes ; aussi ces produi t s sont peu cou ran t s , 

n ' ayan t guè re d 'appl icat ion en dehors de la fa

bricat ion des couleurs . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e . — 

Dans tous les cas , les condi t ions exigées dans le 

commerce pour les xylenes , sont les su ivantes : 

i° E t re incolore et bien lavé ; 

2 ° Sous l 'action de l'acide su l fur ique , ne se 

teindre qu 'en b r u n très clair, j a u n e p a i l l e ; 

3° 9° % doivent distil ler en t re -t- 138 et 

i4o°,5 G. ; 

4° i o % peuven t disti l ler avan t i38°. 

E m b a l l a g e e t e x p é d i t i o n . — P o u r l 'em

bal lage des cumènes , x y l e n e s , toluènes, voi r 

JBenzines et Naphtes. 

BENZINES NITRÉES OU NITROBENZOLS. 
ESSENCES DE MIRBANE, 

D'AMANDES AMÈRRS, ARTIFICIELLE, ETC. 

De p r i m e abord , il est évident q u ' é t a n t d o n n é 

qu ' i l y a p lus ieurs quali tés de benzines et qu ' in 

dus t r i e l l ement , on par t de ces différentes qual i tés 

p o u r les t ransformer en produi t s ni trés et a n i 

l ines , il y a u r a p lus ieurs qual i tés de n i t roben-

zines . D 'au t re par t , les benzols du commerce 

V . DK VLLITCH — P r o d u i t e i i i i luatrii i la IIHS G o u d r o n s 7 
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n 'é tant pas des produi ts c h i m i q u e m e n t pu r s , 

leurs dérivés ni tres ne le sont pas davan tage et 

cont iennent du n i t ro- lo luène , c u m è n e , e tc . 

Deux quali tés de ni t robenzines on t s u r t o u t 

cours : 

S p é c i f i c a t i o n e t c o n d i t i o n s e x i g é e s d e s 

p r o d u i t s m a r c h a n d s . — i° La n i t robenzine 

légère, ou ni t robenzol p o u r no i r et bleu d ' an i 

l ine , c'est le p rodui t le plus p u r , celui qui cor

respond à la benz ine ou benzol 90 °/ 0 . 

Conditions demandées. 

Point d'ébullition : de -+- ao1) à -f- 210° C. 
Poids spécifique : a -j- i 5 ° C. i,a ou titrant aS" Baume. 

2 0 Ni t robenzine lourde ou ni trobenzol p o u r 

rouge d 'ani l ine ou fuchsine, t irée du benzol 

3 o ° / 0 et 4° % ! c ' e s ' ' e p rodui t qui a le po in t 

d 'ébull i t ion le plus élevé des deux et qu i con

t ient le p lus de toluène. 

Conditions demandées. 

Point d'ébullition : de -f- 210 à 4- 220° G. 
Poids spécifique : à -|- '5° G. de i,ig à 1,18 ou 23° B. 
go o/ 0 doivent distiller avant . . . . -f- aaii0 C. 
Point de solidification + 3° G. 

3° On demande r a r e m e n t des n i t robenzines 

d 'un point d 'ébull i t ion supér ieur à -+- 220 et 

-+- 23o°C. 
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Remarque. — Comme p o u r le» benzines , les 

au teu r s ne sont pas complè tement d'accord su r 

le point d 'ébul l i t ion ni le poids spécifique des 

benzines mononi t rées . Les appréc ia t ions var ient 

ent re 1 , 1 9 et 1,209 p o u r le poids spécifique sous 

la press ion a tmosphér ique à -t- i5° C , et de 

-+- ao5 à 220° C , pour le point d 'ébul l i t ion . 

S p é c i f i c a t i o n t h é o r i q u e d e l a n i t r o b e n -

z i n e - — La ni t rohenzine est un l iquide j a u n â t r e , 

d 'une saveur douce et d ' u n e odeur d'essence 

d ' amandes a m è r e s , réfractant for tement la lu

m i è r e . 

Point d'ébullition de . . . . + 206 à so j 0 C. 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e la n i t r o b e 11-

z i n e . — En dehors de la fabrication pour les m a 

tières colorantes , la ni lrobenzine se vend d a n s le 

commerce sous le nom d'essence d ' amandes 

amères artificielle, hu i l e de m i r b a n e , essence de 

m i r b a n e , e t c . . p o u r la par fumer ie , en généra l , et 

p lus par t i cu l iè rement comme parfums pour sa

vons . Seules , les ni t robenzines légères, p rovenant 

des benzols 90 et 95 % , conviennen t à cet effet. 

Les n i t robenz ines , qu i ne sont pas de toute p re -

Spëcification théorique. 

Poids spécifique . 
Point de cristallisation 

1,208 à -(- i 5 ° C 
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mière qua l i t é , subissent u n t r a i t e m e n t avan t 

d'être vendues comme hu i le de m i r b a n e . 

On les épure par un lavage complémen ta i r e 

à la soude caus t ique , ou on les t ra i te au moyen 

d 'oxydan ts . C'est un p rodu i t m o i n s fin que 

l 'essence d ' a m a n d e s amères de l ' a ldéhyde b e n -

zoïque, mais don t le pr ix de revient est aussi 

bien infér ieur . 

M u s c a r t i f i c i e l o u t r i n i t r o b u t y l t o l u o l . — 

Ce produi t est composé de 20 %, d'alcool b u l y -

l ique t r in i t ré et 80 ° / 0 d 'acé toani l ide . 11 est très 

employé en par fumer ie , et on le t rouve dans le 

commerce sous le n o m de « m u s c artificiel, 

m u s c Daur Ï , a insi que son ch lo rhydra t e : 

« muscar ine artificielle ». On le t i re d i rec te

m e n t du toluol en t r ans fo rman t celui-ci eu b u -

tyl toluol , etc . 

A N I L I N E S 

S p é c i f i c a t i o n . — Bien que l ' an i l ine ne 

t rouve pas d 'appl icat ion commerc ia le directe en 

dehors des mat iè res colorantes et la médecine , 

ce p rodui t est te l lement i m p o r t a n t et possède 

des dérivés et composés si n o m b r e u x que nous 

ne c royons pas inu t i l e d 'en d o n n e r ici les ca

rac té r i s t iques . 
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Dérivé direct des benzols ou de leurs p rodu i t s 

n i t rés , l 'aniline est un l iquide incolore, ré f rac

tan t for tement la l umiè re , d 'une odeur faible

m e n t a r o m a t i q u e , mais affectant désagréab le 

m e n t les sens , d 'une saveur acre et b r û l a n t e . 

P o i d s s p é c i f i q u e . . . . i .oafi à 1,028 à -\- i 5 0 

P o i n t d ' é b u l l i t i o n : i 8 a D s o u s la p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e 

N e se s o l i d i f i e p a s à — ao° C. ; d ' a p r è s d ' a u t r e s , à 

— 8=. 

A n i l i n e s d u c o m m e r c e . — De m ô m e q u e 

pour les n i t robenzines , il y a, dans le commerce 

su r tou t , deux qua l i tés d 'an i l ine , la qua l i t é de 

p remie r choix, l 'anil ine pour bleu et noir , cor res

pondan t à la benzine go ° / 0 , et la qua l i t é de 

deuxième choix , pour rouge , cor respondant à 

une benzine r iche en to luène . 

L 'an i l ine du commerce , pas plus q u e les ben 

zines ou les ni t robenzols , n 'es t un produi t p u r ; 

elle cont ient encore de l 'eau, de l ' a m m o n i a q u e , 

des substances sulfureuses, etc. Toutefois le 

total des corps é t r angers et des i m p u r e t é s ne 

doit pas dépasser 5 °/ 0 de l ' ani l ine . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e d e s 

a n i l i n e s . — Outre le po in t d 'ébul l i t ion et le 

poids spécifique, on exige de l ' an i l ine pour bleu 

et noir , que 90 ° / 0 dist i l lent en t re -+- 180 et 
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-+- i 8 2 ° C . L 'an i l ine du commerce est parfois 

mélangée à des n i t robenzines et aulres hydroca r 

bures . Il est facile de cons ta ter la présence de 

ces corps en a joutant à une quan t i t é d ' an i l ine 

préa lab lement mesurée , de l'acide m u r i a t i q u e 

étendu et en agi tant la mélange . Les n i t roben

zines et au t res corps h y d r o c a r b u r e s restent inso

lubles. On n 'a p lus qu ' à les séparer au moyen 

d 'éther et à les mesure r . Dans l 'analyse de l ' am-

l ine , on doit tenir compte de la "proportion d 'eau 

en t ra înée forcément au début de la dist i l la t ion et 

qu i peut aller j u s q u ' à 3,5 ° / 0 en dé shyd ra t an t 

les hui les d 'an i l ine au moyen d 'hydra t e de p o 

tasse solide. 

A n i l i n e e t t o l u i d i n e . — L a l o l u i d i n e , h o m o 

logue de l 'anil ine, se sépare difficilement de cette 

dernière . Il est évident qu ' é t an t donné que la 

toluidine est au toluol ce q u e l 'aniline est a u 

benzol, l 'ani l ine cont iendra d ' au lan t p lus de 

to lu id ine que la benzine qui a servi à la p r é 

parer sera p lus r i che en toluol ou toluène. On 

se contente , pour les besoins du commerce , des 

ind ica t ions données pa r la d is t i l la t ion. Toute 

ani l ine dont moins de 90 ° / 0 auront distillé en t r e 

-+- 180 et i8->.°C. sera considérée comme r iche 

en toluène et c o m m e ani l ine de la deux ième 

catégorie. 
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ACIDE BENZOÏQUE ARTIFICIEL DU TOLUENE 

S p é c i f i c a t i o n . 

Point de fusion + I 2 r , 4 ° C. 
Point d'ébullition s 4 9 , a à -J5O° C. 

Tiré du ch lo rure benzyl ique et du ch lorure 

benzoïque , l 'acide benzoïque se fabrique en 

g rand pour mat ières co lo ran t r i . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r o h a n d e d u 

p r o d u i t . — L'acide benzoïque c h i m i q u e m e n t 

p u r ne fond pas avan t -+- 120 0 C. ; mais l 'acide 

benzoïque du commerce cont ient p re sque tou

j o u r s p lus ou moins de chlore. Il fond p lus tô t , 

sa crisfallisation est p lus légère et moins carac

tér i s t ique . Un bon produit est celui qu i cont ient 

peu ou point de chlore , c 'est-à-dire d'acide b e n 

zoïque chloré . Le ch lo rose dé te rmine en b r û l a n t 

l 'acide benzoïque au moyen d 'un peu de sod ium. 

L'acide benzoïque doit pouvoir Be dissoudre dans 

l 'eau boui l lante complè tement et sans dépôt. 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . — En dehors 

des mat ières colorantes , l 'acide benzoïque t rouve 

des appl ica t ions dans : 

i" Les fabriques de toiles impr imées qui l 'em

plo ient comme m o r d a n t ; 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



i° Les fabriques de tabac, pour la macéra t ion 

des feuilles de tabac ; 

3" En médecine, d ive r semen t et pour la con

servation des mat ières o r g a n i q u e s . 

A L D É H Y D E B E N Z O I Q U E . 

E S S E N C E S D ' A M A N D E S A M Ë R E S A R T I F I C I E L L E S . 

S p é c i f i c a t i o n . — Liquide incolore réfractant 

for tement la lumière , qu ' on prépare en g r a n d du 

ch lo rure de benzyle . 

P o i d s s p é c i f i q u e i , o o 3 à -f- iT)0 C. 

P o i n t s d ' é b u l l i t i o n . . . . + 179 e t + i8n° C. 

L'essence d ' a m a n d e s amères d u commerce 

n'est pas c h i m i q u e m e n t p u r e ; elle cont ient de 

l 'acide benzoïque, du chlore , des n i t r o h e n -

zines, etc. Néanmoins elle a t te in t u n e pure té 

suffisante p o u r r épondre a u x condi t ions sui

vantes qu i sont suff isamment r igoureuses . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r c o m m e r c i a l e . 

— go ° / 0 du p rodu i t doivent dist i l ler en t re 176 

et 180 0 C , la densi té à -+- i5° doit ê tre au m o i n 3 

de i , o 5 i 5 et de 1 ,0576 au p l u s . Sa d issolut ion 

dans un vo lume égal d ' une solut ion de Na l ISO 3 

de i5 ° R. doit être complè te . On ajoute de l ' é ther 

à la solut ion et l 'on ag i te . L 'é ther se c o m b i n e 
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avec l'acide benzoïque . Après évapora t ion , il ne 

doit pas y avoir de gouttelet tes hu i leuses de ben-

zyle chloré ( reconnaissahles à l 'odeur p i q u a n t e ) . 

Schultz é tabl i t la t eneur en chlore en faisant 

réag i r du sodium su r une petite q u a n t i t é d ' a l 

déhyde benzo ïque . On dissout ensu i t e la so lu 

tion dans l 'eau et l'on filtre. On t ra i te finalement 

p a r l 'acide n i t r ique é tendu et l 'on consta te le 

chlore en y a jou tan t du ni t ra te d ' a rgen t . 

F r a u d e s d a n s l ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e ; m a 

n i è r e d e l e s r e c o n n a î t r e . — Souvent on mêle , 

à l 'a ldéhyde benzoïque , de la n i l robenzine qu i 

est u n produi t bien mei l leur m a r c h é . Il est évi

dent q u e la valeur de la marchand i se , en ce cas, 

n 'est p lus la m ê m e . On a divers m o y e n s p o u r 

constater ces mé langes : Bourgoin é tabl i t la p ré 

sence de n i t robenzines dans le benza ldéhyde en 

a joutant , à deux par t ies d 'hui lps , une par t ie de 

lessive de po ta s s ium. Le mélange se colore en 

vert s'il cont ien t des n i t robenzines . En y a joutant 

de l 'eau, le l iquide se sépare en deux e t se colore 

j a u n e en bas , ve r t en h a u t . Après p lus ieurs 

heures , la couleur verte se t ransforme en j a u n e . 

Schultz se base pour l 'examen de l 'a ldéhyde 

sur les caractér is t iques su ivan tes : 

La nitrobenzine se distingue de Valdéhyde 

benzoïque : i° en ce qu 'el le cont ient de l 'azote ; 
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2 ° en ce qu 'e l le n 'est pas a t taquée pa r le sod ium, 

alors que l 'a ldéhyde benzoïque forme une m a s s e 

b l anche et géla t ineuse ; 3° en ce que , chautfée 

avec une lessive de po tass ium alcoolisée, elle se 

t ransforme en aznxyhenzol alors que l 'a ldéhyde 

se t ransforme en acide benzoïque et alcool ben-

zyl ique . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . — i ° P o u r la 

par fumer ie ; 

2° P o u r la fabrication de l'acide benzoïque et 

l 'acide de cannel le ; 

3° P o u r l ' indust r ie des matières colóranles , en 

partit u l ier , p o u r les couleurs ver les . 

DIMETHYL ANILINE OU MÉTHYLANILINE 

S p é c i f i c a t i o n . — Liquide hu i l eux dont l'o

deur rappelle celle de l 'ani l ine. 

Point d'ébullition itp° C. 
Point da fusion + °>5° G, 
Poids s p é c i f i q u e o,gG à 4- i. rJ 0 C. 

La mé thy lan i l ine du commerce est un p r o 

du i t t r è s impor tan t pour les mat ières colorantes : 

bleu de mé thy le , orange de m é t h y l e , ver t d 'es

sences d ' a m a n d e s amères , etc. De m ê m e que 

l ' an i l ine , elle n 'est pas abso lumen t puro et con-
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t ient de l ' an i l ine , de la to lu id ine , de la m é t h y l -

toluidine, e ( c , de la m o n o n u ' t h y l a n i l i n e . 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e . 

— On reconnaî t la qual i té de la mé thy lan i l ine 

par distil lation et par le point d 'ébull i t ion qu i 

doit être de -+- 19a 0 C. et en recherchan t à sé

parer des p rodu i t s qu 'e l le peut contenir : l 'acide 

sulfur ique é tendu forme en présence d'anil ine 

un précipité de sulfate d 'an i l ine . Schul tz indique 

u n e méthode pa r l 'acide acétique anhydre pour 

dé te rmine r la q u a n t i t é d 'an i l ine et de monomo-

thylan i l ino con tenue dans la méLhylanil ine. On 

prend 4 cen t imèt res cubes de méthy lan i l ine du 

commerce et 4 cen t imèt res cubes d'acide acét ique 

a n h y d r e ; on m é l a n g e : si la t e m p é r a t u r e s'élève, 

chaque degré cent igrade correspondra à 1/2 % 

de m o n o m é t h y l a n i l i n e . Le môme au t eu r ind ique 

aussi une man iè re commode pour effectuer tous 

les essais su r un échant i l lon pe rme t t an t d ' ob t e 

n i r s épa rémen t les quant i t és d 'anil ine et de m o 

nom é thy l an i l i ne . On dissout l 'hui le à e x a m i n e r 

dans de l 'é lher et l'on trai te avec précaut ion 

par l'acide sul fur ique é tendu j u s q u ' à ce qu 'on 

obt ienne un précipité de sulfate d 'ani l ine . On 

filtre et l'on laisse évaporer la solut ion é tbérée . 

On fait boui l l i r le résidu avec de l 'acide acétique 

a n h y d r e et l 'on obt ient de l ' acé tométhylani l inc . 
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On dislille le tout . La d i rné thylani l inc dist i l le 

à 15)2° C. et l 'acéloinothylaiiilirie à 2 4 5 ° C. 

Une au t re mé thode consiste à t rai ter par l'acide 

n i t r ique qui t r ans fo rme : 

l a m o n o m é t h y l a n i h n e e n m é t h y l p h ^ n y l n i t r o a m i n e 

l ' a n i l i n e e n d i a z o b e n z o l 

la d i m é t h y l n n i l i n e e n n i t r o s o d i m é t h y l a n i l i n e . 

RÉSORCINE 

S p é c i f i c a t i o n . — Cris taux incolores , assez 

solubles dans l 'eau, d 'un goû t fade et doucereux , 

qu 'on prépare en g rand du disulfoacide de ben

zol. 

P o i n t d e f u s i o n + 118" G. 

P o i n t d ' é b u l l i t i o n ¡ 276,5. 

A p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r m a r c h a n d e . 

— La résorcine doit ê tre aussi incolore que pos

sible et avoi r un point de fusion tout à fait exact 

de 2 7 6 o , 5 C , être c o m p l è t e m e n t soluble d a n s 

l 'é ther ; tout au plus tolère-t-on des t races de 

phénol et au t res mat iè res . La propor t ion d'eau 

doit être dé te rminée . 

M é t h o d e D e g e n e r p o u r l ' e x a m e n d e l a 

r é s o r c i n e . — On verse de la c h a u x chlorée en 

suffisance p o u r qu 'e l le soit un peu en excès 
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R É S O R C I N E 109 

dans une solut ion t rès é tendue de résorcine , 

mélangée du po tass ium iodé et d 'alcali . On ajoute 

avec précaut ion de l ' ac idemur ia t ique é tendu et ou 

verse v ivemen t ensu i te de l 'hyposulfi le de soude 

j u s q u ' à décolorat ion. On ret i re l'excès en h y p o -

sulfite de soude après adjonction de colle d ' a m i 

don au moyen de po tass ium iodé. Au fond du 

l iquide clair se forme un dépôt floconneux rouge , 

rosé b lanc , de résorcine t r i iodée. Toutes les so 

lu t ions doivent être t rès é t endues . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s d e l a r é s o r 

c i n e . — La résorcine sert en g r a n d p o u r la pré

para t ion de la fluorescéine dans l ' indus t r ie des 

mat ières colorantes. En pyro technie , pour la p ré 

para t ion des poudres saus fumée ( t r i n i t ro r é -

sorcine). En médecine, elle remplace le p h é n o l , 

l 'acide sal icyl ique, pyrocatéchique , h y d r o q u i -

non ique , etc . Elle est un toxique moins v io lent 

que le phénol (maladies de peau , es tomac, voies 

u r ina i re s , etc .) . Comme ces divers acides, elle a la 

propr ié té d 'a r rê ter la décomposit ion des ma t i è res 

a lbuminoïdes et la fe rmenta t ion de l 'alcool. 
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CHAPITRE III 

RESULTATS 

D'EXPLOITATIONS I N D U S T R I E L L E S 

DE LA DISTILLATION D E S GOUDRONS. 

L G r endemen t en sous -p rodu i t s et la qual i té 

des sous-produi ts var ient nécessai rement su ivan t 

les qual i tés des goudrons employés . P o u r la 

quan t i t é , il est évident q u ' u n g o u d r o n , qu i est 

r iche en hu i l e s légères , en livre p lus q u ' u n au t r e 

moins r iche . P o u r la qual i té , les différences p ro 

viennent de la p lus ou moins g r a n d e facilité 

avec laquelle les p rodui t s se laissent fraction

ner . Les goud rons r iches en carbone fixe, qui 

séparent difficilement leur eau, d o n n e r o n t tou 

jou r s des hui les légères mélangées . Il n 'y a pas 

de l imite bien m a r q u é e en t re les d ivers fraction

nemen t s qu 'on fait des g o u d r o n s . Il y a t o u 

jou r s une partie qui chevauche sur l ' au t re par 

en t r a înemen t : les hui les légères avec les hui les 
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moyennes , las hu i les moyennes avec les hui les 

lourdes , elc. 

Dans l ' indus l r ie , on tâche na tu re l l ement d 'ob

tenir toujours des r e n d e m e n t s , a u t a n t que p o s 

sible, é g a u x . A cet effet, on ne t ra i t e g é n é r a l e 

m e n t pas des goud rons isolés, sauf pour des 

expér iences . On s ' a r range de façon à pouvo i r 

faire des coupages dans de g r a n d s réservoirs et 

d 'obtenir ainsi u n e qual i té moyenne toujours la 

m ê m e et d is t i l lant à peu près dans les m ê m e s 

condi t ions . 

Le r e n d e m e n t varie aussi suivant la maniè re 

de condu i re la d is t i l la t ion . Un feu modéré est 

toujours celui qu i convient le m i e u x , parce qu ' i l 

pe rmet aux différentes par t ies du goudron de se 

classer p lus faci lement pa r degrés d 'ébul l i t ion. 

Au début de la dis t i l la t ion, il évite les déborde

men t s et , dans la su i te , les en t ra înement s qu i 

sont très f réquents lorsqu 'on distille à feu vif. 

Le feu vif doit être employé pour activer une 

disti l lation qu i coule b ien au mil ieu d 'un frac

t i o n n e m e n t , car il fait alors g a g n e r en t emps e t 

en combust ib les ; il est nécessaire parfois pour 

éviter des a r rê t s et forcer la dist i l la t ion à cont i 

n u e r , en par t icul ier p e n d a n t le f rac t ionnement 

des hui les an th racén iques . Des arrêts de d is t i l 

lat ion dans les dern iers f rac t ionnements peuven t 
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êlre très préjudiciables et même faire perdre la 

marchand i se . Ils sont su r tou t à c ra indre en 

h iver . 

En général , le feu vif doit ê tre employé d 'une 

man iè re e n t e n d u e et avec p rudence ; en ce cas 

seu lement , il peut d i m i n u e r le coût de la distilla

t ion sans en d i m i n u e r le r endemen t . Dans c e r 

taines us ines , les ouvr iers dis t i l la teurs on t u n e 

p r i m e p o u r la rapidité do dist i l lat ion : ce qu i 

p rouve l 'habileté de l 'ouvr ier , à condit ion t o u 

tefois que le r e n d e m e n t réponde à un contrôle 

sévère. 

La maniè re de faire les f rac t ionnements influe 

auss i sur le r endemen t , sinon de l 'ensemble, du 

mo ins de chaque produi t pr is i so lément . Les 

t empéra tu res auxque l l e s les f rac t ionnements 

sont faits, a ins i que leur nombre , var ient selon 

les us ines et le bu t qu 'e l les se sont proposé. Sui

van t qu 'e l les dis t i l lent seu lement j u s q u ' a u bra i 

m o u , ou qu 'el les poussent j u s q u ' a u bra i sec, ou 

qu 'e l les épuisent le b r a i , elles récupèren t p lu s 

ou mo ins de sous -produ i t s . Certaines usines ne 

f ract ionnent que la p remière par t ie , c 'est-à-dire 

les hu i l e s légères , et v e n d e n t le r e s tan t comme 

créosotes ; d 'au t res f rac t ionnent toutes les h u i 

les, etc. Le f rac t ionnement qu i donne en g rand 

le me i l l eu r résul ta t , est, su ivan t n o u s , celui en 
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six par t ies , qu ' on subdivise ensu i te par r ed i s 

t i l lation, savoir : trois pour les hu i les légères 

et l 'eau ammoniaca l e , deux pour les hui les créo

sotes, une p o u r les hui les lourdes qu 'on s u b 

divise par décanta t ion en hui les vertes et créo-

sotiques ; reste le b r a i . 

La d imens ion et la const ruct ion des appare i l s 

est une au t r e cause de variat ions d a n s les rende

m e n t s . Le cadre de notre sujet ne n o u s p e r m e t 

pas de nous é tendre ici aussi l o n g u e m e n t qu ' i l 

serait dési rable et de passer en revue tous les 

apparei ls à dist i l ler qui ont été employés avec 

ou sans mé langeurs . 

Nous nous conten te rons de compare r , au poin t 

de vue du r endemen t , les deux types de c h a u 

dières q u i ont prévalu et sont employés concur 

r e m m e n t : l 'a lambic cyl indr ique hor izonta l e t 

l ' a lambic cy l indr ique vertical . Avec l a l a m b i c 

hor izonta l ou couché, il est p lus difficile d 'obte

n i r des f rac t ionnements nets de sous-produi ts , 

les en t r a înemen t s sont t rès sensibles et il est im

possible d 'obtenir une t empéra tu re un i forme su r 

toute la surface inférieure de l 'apparei l . Par 

con t re , il est p lus facile d 'arrê ter la dist i l lat ion 

qu 'on ne peut j a m a i s pousser aussi loin qu 'avec 

les a lambics ver t icaux . On a r r ive , avec mo ins 

de soins, a des bra is mei l l eu rs . Les us ines 

V . DE VULITCH — P r o d u i t s indus tr i e l s d e s G o u d r o n s S 
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qu i n 'ont pas d étoufîoirs p o u r leurs h ra i s ont 

tou t avantage à ut i l i ser des chaudières hor izon

tales. Aveo l 'a lambic ver t ical , le f rac t ionnement 

est me i l l eu r , le résul tat supér ieur , mais la con

dui te est p lus difficile et exige plus de soins . On 

dépasse bien p lus faci lement le po in t de dist i l la-

lion fixé. 

Les chaudières qui ont donné j u s q u ' à ce j o u r 

les mei l leurs résu l ta t s au point de vue du ren

demen t de dist i l lat ion, temps et coûl , son t , 

d 'après nous , les chaudières vert icales d 'une 

contenance de v ingt tonnes . 

E t an t données toutes ces ra isons : qua l i t é des 

goudrons , maniè re de condui re la d is t i l la t ion, 

manière de faire les f ract ionnements et enfin la 

d imension et la construction des appare i l s à dis

tiller, il est évident que les chiffres donnes plus 

loin no pourront roncorde r . Jls sont n é a n m o i n s 

suffisants pour donner une idée précise de ce qu 'on 

doit pouvoir re t i re r en produi t s , d ' une t o n n e 

de goudron , lo rsqu 'on travail le c o m m e il le Tant. 

D e l a c a p a c i t é d e s a p p a r e i l s à d i s t i l l e r e t 

d u t e m p s d e d i s t i l l a t i o n . — D'après G. L u n g e 

et II. Kuhler ('*), on emplo ie , dans diverses 

usines , pour la disti l lation : 

f 1 ) Die Industrie des Steinkohlent/iee,rs. B r a u n s c h -
w e i g , 1900, t. I, ¡ i . 385, 
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A Paris : Des a lambics d ' une contenance de 

fiSoo k i l o g r a m m e s . La durée du premier f rac

t ionnement est de i4 h e u r e s (eau et hui les lé

gères) ; la d u r é e de la disti l lation totale, re-

froidisssment dos apparei ls compr is , de 3i à 

3 Î heures ; la consommat ion en combus t ib le , 

¡4 hectol i t res de coke agg loméré . 

A Londres : De» a lamhics de 2 ono ga l lons , 

soit d 'une contenance de 10 tonnes . La durée de 

la distillation p r o p r e m e n t dite est de 14 h e u r e s ; 

la durée de la dist i l la t ion totale, refroidisse

ment des apparei ls et recharge compr i s , est de 

9.4 heu re s . 

E t des a lambics d ' une contenance de 1 2 0 0 

ga l lons , soit 6 t onnes . La durée de la dist i l la

tion p r o p r e m e n t dite est de 1 1 heu re s . 

En Allemagne : Des a lambics couchés de 

18 lonnes de con tenance . La durée de la dist i l la

tion p rop remen t dite est de 5a heures . I^a durée 

pour repos et refroidissement des apparei ls est 

de 12 heures . 

Autre example : Dos a lambics d 'une con te 

nance de 4 ° et 5o tonnes . La durée de la d i s 

t i l lat ion p r o p r e m e n t dite est de 36 à 4» heures ; 

la durée du repos pour refroidissement des a p 

parei ls , 6 heures . 

Autre exemple : Des a lambics d 'une conte -
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nance de 20 à 25 tonnes . La durée de la dis t i l la-

lion est de 36 h e u r e s . 

Autre exemple : Des a lambics d 'une conte

nance de i 5 tonnes t rava i l lan t avec v a c u u m . La 

durée de la dis t i l la t ion est de 28 heures et demie . 

On laisse le b ra i dans les appare i l s p e n d a n t 

12 heu re s , pu is on recharge tout de su i t e . 

Dans celte dern ière us ine , le t emps de marche 

des apparei ls est divisé c o m m e su i t : 

4 h e u r e s j u s q u ' a u d é b u t d e la d i s t i l l a t i o n r é g u l i è r e 

19 1 / 2 // d i s t i l l a t i o n d e s h u i l e s l é g è r e s 

2 11 11 11 c a r b o l i q u e s 

a // // 11 c r é o s o t e s 

1 // /; 11 a n t h r a c é n i q u e s 

28 i/2 h e u r e s a u t o t a l . 

Dans une usine anglaise que G. L u n g e d i r i 

geai t , on employai t des a lambics de 22 tonnes 

d é c o n t e n a n c e . La durée de la dist i l lat ion était 

de 28 à 3o h e u r e s . Le b ra i était conservé dans 

les appare i l s p e n d a n t 12 heures , après quoi on 

vidai t et on pouva i t recharger aussi tôt . Le 

t emps de marche se divisai t comme suit : 

10 h e u r e s . A v a n t c o u l a n t 

6 11 H u i l e s l é g è r e s . P o i d s s p é c i f i q u e 1,0 

d e 12 à 14 h e u r e s . H u i l e s l o u r d e s e t a n t h r a c e n e 

28 a 3o h e u r e s a u t o t a l . 
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D'après W a t s o n S m i t h , dans le Lancashire, 

on emploie des a lambics de 20 tonnes qu i font 

qua t re ma rches par semaine de six j o u r s , ou 

trois ma rches si l 'on disti l le dans l ' in ten t ion de 

récupérer l ' an th racène , et des a lambics de 10 

tonnes q u i font six marches pa r s ema ine . On y 

emploie la vapeur p o u r la pér iode finale. 

Dans des usines que nous avons dirigées 

dans les Ardennes, on emplo ie des a lambics 

de 20 tonnes de con tenance envi ron . La durée 

de la dis t i l la t ion étai t de 18 à 23 h e u r e s su ivan t 

goudrons , en m o y e n n e 19 et 20 h e u r e s . 6 heu res 

après , i ls é ta ient rechargés et m i s en m a r c h e . 

Le temps de marche se divisai t c o m m e suit : 

8 heures. Avant coulant 
4 // Huiles légères 
b' // Huiles lourdes et an thracéniques 

18 heures au total. 

O U 

1 0 heures. Avant coulant 
4 11 H u i l e s l é g è r e s 

6 // Huiles lourdes et anthracéniques 
ao heures au total. 

La consommat ion en houi l les était de 1 000 à 

1 200 k i l o g r a m m e s su ivant qua l i té . 
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D O N N É E S A N G L A I S E S 

Résultats moyens que donnent les goudrons 

de Londres. •— Ces résul ta ts , c o m m u n i q u é s par 

S . -Bur t Bul ton à L u n g e , ont été l'objet d 'une 

déposition sous s e rmen t de t émoins techniques 

devant la jus t ice . Ils peuven t donc être considérés 

couima t rès sû r s . Ils ont été établis s u i v a n t les 

livres de fabrication des deux p lus g randes d i s 

ti l leries de Londres . Les hui les de la p remière 

us ine sont considérées libres d 'eau , tou te l 'eau 

ayan t été comptée dans : eau de gaz . 

R e s u l t a t s oMenris l l é s i i ' t a t s obtenus 
par l 'usine par l 'usine de ça?. 

D é s i g n a t i o n de I iurt Bulton L i c b t and Coke 
à S i l v e r t o w n Company Beokton 

E a u de g a z . . . ' 4,1(3 »/o 2 , 0 0 O/o 

N a p b t e b r u t . . . . i , 5 o 1,66 

J e 4r) ° /o 4 i 'JO 0 de 3o ° / 0 k iao° 

H u i l e l é g è r e . . , , . 6 1 , 6 2 

I ï u i l e c r é o s o l e et n a p h -

i4,lG 15,^0 

H u i l e a n t h r a c é n i q u e 

(ver te filtrée). . . i4,oo i 8 , 8 3 

A n t h r a c è n e 3o u / Q . . î , 8 o i,çjn 

H rai 6o ,oo 56,21) 

P e r t e 3 , 2 3 2,on 

I 0 C J , 0 0 1 0 0 , 0 0 
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D è s : s;naliotl G a l l o n s Ko v o l u m e s 

N a p l i t e c o n t e n a n t 6 ° / 0 H e n z o l ¿0 

3o 3 
A n t h r a c e n e 25 ° ; 0 . . . 10 L 

Brai OJO 65 

H u i l e c r è n s n t e , poni* g r a i s -

D'après W a t s o n Smi th , le goudron de L a n 

cashi re aura i t donné pour 1 ooo gal lons d ' un 

poids spécifique de 1 ,16 : 

L)é»i ^ n a t i o n 
0 

"« 
o 

P I O . l l . l l « 

Eau a m m o n i a c 1 * 3 . 2,2 l i ra i 3,2fi t o n n e s — - 6n,'i u , 
A v a n t c o u l a n t . . 18 ' B e n z o l g n n

 0 
6 g a l l . 

H u i l e l é g è r e . . . i3i 10.6 B e n z i n e . . 74 

s. S A c i d e car-

H u i l e l o u r d e . . . 87 7.« b o l i q u e . . e,r. ,1 

H u i l e a n t h r a c é - " ^ 1 A n t h r a c e n e , 

'9i 16, y 30 n / 0 . . . o,.rj c t r . 

A . -J . Dickinson donne comme moyenne) pour 

î ooo gal lons de goudron de Londres : 
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D'après le m ê m e , 19 ,1 a5 tonnes de goudron de 

Manches te r donnen t : 

Brai 11 ,47 ; 5 t o n n e s 

A n t h r a c e n e b r u t . . o , i 3 ^ 11 
H u i l e l o u r d e . . . . i 3fio g a l l o n s 

A c i d e p h e n i q u e b r u t . So 11 
B e n z i n e r e c l i f i e e . i '(9 11 
B e n z o l 5o ° / 0 . . ;io,5 II 

E a u a m m o n i a c a l e 3 ••'„ 9» II 

Les mat ières employées à cet effet ont été : 

1 0 t o n n e s de c h a r b o n s p o u r a l a m b i c , v a p e u r , e t c . 

i 4 , 5 g a l l o n s d ' a c i d e s u l f u i ' i q u e c o n c e n t r é 

10 1 / i // /; 60" B a u m e 

o, 112 t o n n e d e s o u d e c a u s t i q u e Go ° / 0 

0,1 à 0,10 t o n n e d e c h a u x v i v e . 

D'après le m ê m e , le goud ron de la houi l le 

Canne l donne , pour G,2 tonnes : 

B e n z o l b r u t J A v a n t c o u l a n t ) . . . 29 g a l l o n s 

d 'un p o i d s s p é c i f i q u e d e (»,919 

H u i l e l é g è r e 100 // 

d ' u n p o i d s s p é c i f i q u e d e r,ooo 

H u i l e l é g è r e 100 11 

d'un poids s p é c i f i q u e d e 1,019 

H u i l e l o u r d e 220 // 

H u i l e r o u g e 29.Ï n 

l i r a i 4 t o n n e s 

D'après W . Smi th et J. Levinste in : 

Une tonne ( 1 0 1 6 k i l og rammes ) de houi l le de 

Lancash i r e donne : 
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10 ooo p i e d s c u b e s de g a z . . 9.78,5 cm3 

ao à 2.5 g a l l o n s e a u ara. d e 

3 i / 2 " B a u m e o u 3o pf. de 

s u l f a t e d ' a m m o n i a q u e . . 9 — 11 1. o u i3 k g . 

12 g a l l o n s g o u d r o n s d e 1,16 

p o i d s s p é c i f i q u e . . . . 62 k g . 

13 c t r . c o k e G60 

12 ga l lons ou 62 k i l o g r a m m e s d 'un mé lange 

de goudron de Manchester et Salford d o n n e n t : 

1,10 pf. b e n z o l = 1,10 a n i l i n e . . . 0,499 ̂ 8· 

o,go t o l u o l 0,408 

0,77 pf. t o l u i d i n e . . . . o ,34y 

I ( ]nsenible = o,f)23 pf. f u c h s i n e . 0,282 

o u d e 1,10 a n i l i n o : i , a 3 v i o 

l e t d ' a n i l i n e 0,548 

i,5 ' a c i d e p l i é n i q u e p u r . . . . osG8o 

= 1,2 pf . a u r i n e o,543 

2,44 B e n z i n e p o u r d i s s o u d r e l e 

c a o u t c h o u c 1,106 

- ~ 0,12 x y l è n e ° , °5^ 

= 0,07 x y l i d m e o , o 3 i 

2,40 n a p h t e l o u r d ( n a p h t e à b r û l e r ) . 1,088 

6,3o n a p h t a l i n e 2,857 

= 5,2:5 c c - n a p h t y l a m i n e . . . 2,38i 

= 4,75 a e t (3-naphtol . . . 2,i54 

= 7,11 r o u g e d e n a p h t o l RRR 

p o u r l e s d e u x 3.225 

o u 9,5 j a u n e d e n a p h t o l . . 4 ,3°9 

17,0 h u i l e c r é o s o t e 7,7 

i 4 , o h u i l e l o u r d e r , , 3 4 

o,4G a n t h r a c è n e 0,208 

= 2,25 pf. a l i z a r i n e 20 ° / 0 . . 1,02 

6y,b' b r a i 3 i , 5 
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Tableau de distillation de 20 tonnes de IJOU 

dron de Lancashire, d'après Walson Sinilh. 

Poids spécifique 1,16; à i5°5 C. Exactement 3072 

gallons = 19,125 st. 

ro
s d 

S Désignation '0 "~ •S 

Z, n 

I 100 0 
a 9 ° // eau am avec /( %'a NH : i. . . ">8<I7 10» 

3 100 II huile légère et huile carbolique o,g32 16 
100 II 0.960 22 

5 rot) n II 0,980 22 
1 un II II " . 9 9 1 

39 
100 II II 1,010 ik 

H 100 II II 1,014 28 

9 100 II aS 
10 100 II ri 1,020 23 

11 100 II II i,o31 •A 
I 2 100 II II i,o34 2.5 

i3 100 II II i.o/ (3 25 

•4 100 II II i,o',8 22 

i5 100 II huile rouge . 1,009 24 
16 100 II Il 1,066 3o 

17 100 II II 1,080 33 

Les f rac t ionnements , séparés c i -dessus , ont 

donné, pour les n o s 9 à 11 : beaucoup! de n a p h t a 

l ine, p o u r les n o s 12 à 14 : peu d ' a n t h r a c è n e , 

pour les n o s 10 à 17 : 2 ,617 % par rappor t à 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Eau ammoniac. 20 à u8 gai., moyenne 'I\ 
Avant coulant 12 à 20 '/ 11 i f i 
Huile légère 4,8 à. i4 n 11 12 
Huile créosote 27.5 à 296 11 n 2S8 
Brai 3.2 à 4 tonnes n 3,G 
B e n z o l '¡0 °/o 3,44 gallons 

// 9° °/o 5,3 r. 11 
Benzine pour dissolvant. . . . 4^8 " 
Naphte pour éclairage i,a // 
Huile lourde totale 301,87 " 

D'après Toldt, on obt ient , avec du goudron de 

Détroit (voir L u n g e , p . 3 8 8 ) : 

Eau ammoniacale 1,8 u / ' n du poids 
Huile légère 3,2 II 
Huila lourde 8,2 // 
B r a i 82,0 // 

yf),a °/n du poids 

D'après Chemistry by Writers of Eminence 

l 'hui le ou 0 , 3 5 ° / 0 par rapport au goudron d 'an-

thracène b r u t . Il est resté n , 4 8 lonnes de brai 

contenant o,556 % du brai ou o,33 % d u gou

dron d ' an th racène b r u t . 

D'après Lelheby (Chemistry bij Writers of 

Eminence Landre Mackenzie, I, p . 5n6), millo 

gal lons de goudrons de Londres donnen t à l 'état 

b ru t et en produi t s finis : 
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Londre Mackenzie, I, p . 5oo, le goudron d o n 

nera i t : 

Eau ammoniacale 4 °/o a u poids 
Avant coulant i , 5 n 
Huile, légère i , 5 /•' 

il c r é o s o t e -l'i il 

n anthracénique 4 " 
Brai 67 // 

DONNEKS ALLEMANDES 

D'après Hiiussermann (Ind. der Theerfarb-

stoffe, p . i3) , cent part ies de goudron a l l e m a n d 

donnent : 

Huile légère . . . . 
// lourde . . . . 
// anthracénique . 

Brai 

d 'où, par rectification : 

5 à 8 o/o 

• J à 3o 

8 à 10 

fia à 55 

Benzine 0,6 °/o> toluène o,4 °/o, autres benzènes o,5 
Naphtaline pure 8 à 12 ° / D 

Acide phénique 5 à 6 
Anthracene o,a5 à o,3 

D 'après Chemische Industrie, 1 8 7 9 , p . 282, 

îuo k i l o g r a m m e s de goudron de gaz, de Ber l in , 

donnen t , en m o y e n n e , en p rodu i t s finis : 
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Benzine et toluène 0,80 kg. 
Autres benzines o,Go 
Acides phéniques cristallisés . . . 0,20 
Crésol, etc., pour désinfection . . . o,3o 
N a p h t a l i n e 3,70 

Huiles lourdes pour créosotage . . . 24.00 
Anthracene pur 0,20 
B r a i 55,00 

Eau et perte i5,20 

D'après Schu l t / (Chemie d. Steinhohlentheers, 

p . 67), les dist i l leries rhénanes t i rera ient de 100 

parties de goudron : 

Benzol pour aniline et benzine à détacher. 1 
Anthracene pur o,33 
Naphtaline pure 2,00 
Huile créosote 3o,oo 
B r a i 60,00 

Eau ammoniacale 2 à 10 

D'après S t o h m a n n - K e r l (Chemie, 3° éd . , vo l . 

V , p . 1 1 6 9 ) , les goudrons a l l emands d o n n e n t : 

Goudrons Goudrons de çaz 

D é s i g n a t i o n do CDZ 
al lemands 

alla m and du Nord 

du Sud a b 

o/° <7o 0/0 

IO,5 8,4 8,9 

Huiles moyennes. . . . — 9.4 10,6 

Huiles lourdes . . . . 23,9 24,6 

5 7 
5o,q 5o,9 

Eauammoniacale et perte. 5,5 7.4 5,9 
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Moyenne des résultats obtenus par Lunçje 

arec des coudrons anglais : 

D é s i g n a t i o n Par t o n n e ^ l O I f i l i R . P a r mon \~. 

Eau ammoniacale 

Avant coulant . 

Huiles légères 
Huiles lourdes 
Brai dur . . . 

3 gallons 

5,5-8 

moyenne G,3 gall. 
i3,5-i5 gallons 

(18 
i ï clr. 

i3,/[ litres 
2^,5-35,6 

moyenne 28,3 lit 
60,3-67,0 litres 

3o3,R litres 
55o kg. 

Remarque : Un gallon = \ litres 5^. 

A la p . 34a de son ouvrage : l'Industrie des 

Goudrons de houille (édition 1900), l e D r L u n g e , 

cette autor i té un iverse l l ement r econnue , donne 

le tableau reprodui t aux p. 12a et 129 d 'une 

distil lation faite incontes tab lement su ivant tous 

les desiderata et exigences de la science et de la 

t echnique . La dist i l lat ion fut condui te à l 'aide du 

t he rmomè t r e . Les échant i l lons furent prélevés 

toutes les dix m i n u t e s , la quan t i t é et le poids 

spécifique des p rodu i t s furent relevés. L 'a lambic 

disti l lé contenai t 3OQ c t r — j5 240 k i l o g r a m m e s . 

DONNÉES DE MOYENNES DE MÉLANGE 
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Le résu l ta t de cette dist i l lat ion en produi t s 

bru ts est le su ivan t : 

E a u a m m o n i a c a l e 

A v a n t c o u l a n t . 

H u i l e l é g è r e . . 

H u i l e c a r b o l l q u e 

H u i l e c r é o s o t e . 

H u i l e d ' a n t h r a c è n e 

B r a i par d i f f é r e n c e 

d e n s i t é o .yaSo 

n 0,9930 

/ ' I , O I 5 O 

11 1,0430 

11 1,0930 

b r a i d e m i - g r a s 

q u a n t i t é d u g o u 

d r o n e m p l o y é 

La quan t i t é de bra i n 'est pas ind iquée , mais 

elle découle de soi, d ' au tan t p lus que L u n g e en 

désigne la qua l i t é . 

D 'après ces données , nous a u r o n s en pour-cent 

et en k i l o g r a m m e s par t o n n e distillée : 

k g . p a r t o n n e K a u a m m o n i a c a l e . • 5.7 ° / 
A v a n t c o u l a n t . . 2,6 = 2G 

H u i l e l é g è r e . . . 1,6 = 16 

H u i l e c a r b o l i q u e 3,4 = 34 
H u i l e c r é o s o t e . . n , 8 = 118 

H u i l e d ' a n t h r a c è n e . 9,5 = 95 
B r a i m i - g r a s . 05 ,2 = 65a 

Ces données , ainsi que celles déjà citées d 'après 

Chemistry by writers of Eminence : 

E a u a m m o n i a c u l e 

A v a n t c o u l a n t . 

H u i l e l é g è r e . . 

H u i l e c r é o s o t e . 

H u i l e a n t h r a c e n e 

Bra i 

4 ° / o 

i , 5 

i , 5 

22 

4 
67 
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sont celles qui cor respondent la m i e u x aux r é s u l 

tats que nous avons ob tenus avec des mélanges 

de goudrons français et be lges . 

Nous devons citer encore ici l ' exemple de d i s 

t i l lat ion donné par le D r 0 . D a m m e r dans son 

r e m a r q u a b l e ouvrage : Chemische Technologie, 

IV e vol . , édi t ion de 1898. 

D'après le D r 0 . D a m m e r . u n e t o n n e d e goudron 

donne : 

E a u a m m o n i a c a l e fi ° /o 
B e n z i n e b r u t e . . 2 

H u i l e l é g è r e . . 4 . 
H u i l e m o y e n n e », r> n

si
 

H u i l e l o u r d e . . 23 D
e 

H u i l e a n t h r a c é n i q u e . 5 

Gaz o u p e r t e s o u 

5 . 

0,900 

I 0,900-0,930 

. O ^ . ' Ï O - I J O O O 

I 1,000-1,0G0 

,000-1,090 

= fio ', 

= 20 

= 4o I 
= 5o 

— 23o 

= 5o 

= 5oo 1 

Dans la disti l lerie que nous avons dir igée, des 

mélanges de goud rons (français et belges) nous 

ont donné : 

E a u a m m o n i a c a l e . 

B e n z i n e s b r u t e s . . . 

H u i l e s l é g è r e s 

H u i l e s c a r b o l i q u e s el 

c r é o s o t e s 

H u i l e s a n t h r a c é n i q u e s . 

B r a i ( s p é c i a l ) . . - • 

2 ,2 ° /o = 2 3 kf?- P a r t o n n e 
1.5 = i5 

3 .6 = 36 

= i85 
= 52 

= 6 9 ° 

i8,5 
5 ,2 

C 9 
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(Le bra i qui , en apparence , co r responda i t à un 

brai sec, doit , au poin! de vue de la dist i l lat ion, 

être considéré co mme u n bra i g ras ) . Les gou 

drons étaient aupa ravan t pa r t i e l l emen t d é s h y 

dratés . 

D'autres mélanges nous ont d o n n é , par tonne : 

E a u a m m o n i a c a l e 6,80 ° / 0 

H u i l e s l é g è r e s 0,80 

H u i l e s m o y e n n e s 10,go 

N a p h t a l i n e e t h u i l e s 4,5° 

H u i l e s l o u r d e s 7,60 

Brai 69,4° 

En t r a i t an t à nouveau ces mat iè res , les p r o 

dui ts récupérés on t été : 

! B e n z o l s 3o o / 0 

, , ., \ T o l u o l 8 
P o u r l e s h u i l e s 1 ~ 
. . . „ „ , < B e n z i n e s 10 
l é g è r e s 0,80 » / o p y r i d i n e j 

\ H u i l e s à r e t r a i t e r . . . 4̂  

92 °/o 

f B e n z i n e s 2 n / 0 

Pour l e s h u i l e s ^ A c i d e p h o n i q u e . . . 7 

m o y e n n e s 10,4o °/o ) N a p h t a l i n e d i s t i l l é e . . 71 

\ H u i l e l i q u i d e . . . . 18 

~98~7u 

N a p h t a l i n e d i s t i l l é e e t c r i s t a l l i s é e . . . . 3 ° / 0 

H u i l e s l o u r d e s e t c r é o s o t e s " ,6o 

Brai 6g ,40 
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Un a l ambic , chargé de i 6 o 5 o litres de g o u 

dron du Havre s a n s mé lange , d 'une densi té de 

1,217, n o u s a d o n n é les résu l ta t s su ivan t s ( résu l 

tats d 'exploi ta t ion) : 

Données de m a r c h e : 

H e u r e d ' a l l u m a g e 2 h e u r e s a p r è s m i d i 

H e u r e d e d i s t i l l a t i o n fixe . . 11 ;/ s o i r 

H e u r e où l e s h u i l e s o n t c o m 

m e n c é à c o u l e r 4 •'' m a t i n 

H e u r e s d ' a p p a r i t i o n d e s h u i l e s 

a n t h r a c é n i q u e s 7 11 s o i r 

T o u t é t a i t fini à 8 11 s o i r 

T o t a l de la d u r é e d e l a d i s t i l l a 
t i o n 18 h e u r e s 

Les résu l ta i s on t été : 

A v a n t c o u l a n t 176 1; i t r e s : ; d e n s i t é : o,94 
E a u a m m o n i a c a l e . . 4i8 / / II 1,00 

H u i l e s l é g è r e s . . . 770 / / II 1,02 

H u i l e s c r é o s o t e s , c a r -

880 II II 1,02-1,04 
H u i l e s c r é o s o t e s . . . 2200 II II 1,07 
H u i l e s a n t h r a c é n i q u e s . 770 II II 1,07-1,08 

(Les d e n s i t é s d e s p r o d u i t s n ' o n t p a s é t é p r é l e v é e s s u r 

é c h a n t i l l o n . C o m m e i n d i c a t i o n , l e u r p o i d s s p é c i f i q u e 

é t a i t d ' e n v i r o n c e l u i i n d i q u é ) . 

Une dis t i l la t ion de qua t r e a lambics chargés de 

goudron d u Havre sans mé lange nous a donné 

les résul ta ts su ivan t s en m a r c h e n o r m a l e : 
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Données de marche pour les q u a t r e apparei ls : 

H e u r e d ' a l l u m a g e 4 h e u r e s a p r è s m i d i 

H e u r e d e d i s t i l l a t i o n fixe . -2 n m a t i n 

H e u r e o ù l e s h u i l e s o n t c o m 

m e n c é a c o u l e r 5 // n 

H e u r e d ' a p p a r i t i o n d e s h u i l e s 

a n t h r a c ë n i q u e s g rr n 

T o u t a é t é fini à n // n 

T o t a l d e la d u r é e d e la d i s t i l l a 

t ion iy h e u r e s 

R é s u l t a t s 
G D 

D e n s i t é 

île la d i s t i l l a t i o n A B G D a p p r o x i 
île la d i s t i l l a t i o n 

m a t i v e 

li t i es l i t r t s l i t r e s l i t r e s 

A v a n t c o u l a n t . . r 7 6 176 
E a u a m m o n i a c a l e . 3 , 4 3 74 374 3:4 1,00 

H u i l e s l é g è r e s . 7>° 770 770 1,02 

H u i l e s c r é o s o t e s , 

c a r b o l i q u e s . . 8So 880 SHo 680 I , 0 3 - I , 0 ' | 

H u i l e s c r é o s o t e s . i 760 1 760 2090 1 980 

H u i l e s a n t h r a c é -

n i q u e s . . . . 154o i 5 7 3 1-2-21 i43o 1,07-1,08 

Consommat ion en combus t ib l e : 1 o5o k i l o 

g r a m m e s de br ique t tes et déchets par a l amb ic . 

Quan t a u x produi t s de dist i l lat ion b r u t e : 

i/}ooo li tres de créosotes carbol iques de p ro 

venances diverses nous ont donné : 
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N a p h t a l i n e i 7(10 l i t r e s 

H u i l e s c a r b o l i q u e s 5280 

H u i l e s c a r b o l i q u e s 880 

H u i l e s & t r a i t e r à n o u v e a u . . G 080 

T o t a l i 4 o 4 o l i t r e s 

14000 litres de créosotes nous on t donné : 

N a p h t a l i n e 7040 l i t r e s 

H u i l e s c a r b o l i q u e s 880 

H u i l e s à t r a i t e r à n o u v e a u . . 6080 

I4OIM) litrps d 'hu i les légères de provenances 

diverses nous on t d o n n é : 

H u i l e s c a r b o l i q u e s 6160 l i t r e s 

N a p h t e s l o u r d e s 880 

B e n z i n e s à rec t i f i e r 61G 

E a u a m m o n i a c a l e 2tJ4 

H u i l e s à t r a i t e r à n o u v e a u . . 6080 

T o t a l 14000 l i t r e s 

Le t ra i t ement pa r i/f noo li tres a nécessité, en 

moyenne , de 10 à 12 heu re s . 

Des goudrons , mé lange de fours à coke et gaz, 

nous ont donné pa r tonne un résul ta t a p p r o 

chant des données déjà citées : 

E a u a m m o n i a c a l e a,2 ° / u = 22 k g . 

H u i l e s l é g è r e s a v a n t c o u l a n t . 1,5 = 1 fj 

H u i l e s l é g è r e s '3,8 3fi 

H u i l e s c r é o s o t e s e t c a r b o l i 

q u e s 18,0 i8u 

H u i l e s a n t h r a c é n i q u e » . . 5,7 = 57 
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136 D I S T I L L A T I O N t l E S G O U D H O N S 

Comme résu l t a td ' exp lo i t a t ion , su r mil le tonnes 

de goudron , nous avons t rouvé, par t onne , les 

proport ions su ivantes en p rodu i t s disti l lés : 

4 kg . 
3,5 

0,4 
T o l u è n e '2 Ji 
A c i d e p h o n i q u e 6o° B a u m e i4,6 
N a p h t a l i n e 100,0 
H u i l e s d i v e r s e s c r é o s o t é e s e t a n t h r a c é -

Remarque. — La distillation n 'é ta i t poussée 

que j u s q u ' a u brai gras ou m o u . 

Des coupages con tenan t 35 °/ 0 de goudron avec 

36 °/o de carbone fixe, c 'est-à-dire de goud rons 

très mauva i s , nous ont d o n n é , en moyenne , su r 

î o o o tonnes par m o k i l o g r a m m e s de goudron : 

B r a i o r d i n a i r e 6a,o5 k g . 
H u i l e s a n t h r a c ë n i q u e s et c r e o s o t é e s . i8,3o 
E a u a m m o n i a c a l e . 7,5o 
N a p h t a l i n e é g o u t t é e 5,2.5 
H u i l e l i q u i d e o u d V g o u t t a g e . . . . 2,o5 
A c i d e p h é n i q u e o ,58 
B e n z o l 90 ° / 0 o,3o 
B e n z i n e 0,10 
N a p h t e 0,08 
T o l u è n e 0.07 
P y r i d i n e . , o,o3 

T o t a l 96,51 k g . 

La différence en t re 96,51 et 100 ne représente 

pas une per te , mais des résidus en par t ie u t i l i 

sables. 
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T a b l e a u d o n n a n t l e s c a l c u l s d e p r o d u c t i o n 

p a r 1 0 0 l i t r e s d e g o u d r o n s . 

Solvent 

(u, i i i ,3;6.G5o) 

inique 

i A c i d e p h o n i q u e 

P y r i d i n e 

i B e n z o l . 

0 . R ; T o l u o l . 

(o,5(>6.4^.9 820) j B e n z i n e 

R é s i d u s . 

P e r t e . 

; A c i d e p h o n i q u e . 

P y r i d i n e 

| B e n z o l . 

; ' T o l u o l . 

I B e n z i n e 

' R é s i d u s 

, P e r t e . 

A c i d e p h ê 

1 P y r i d i n e 

| B e n z o l . 

T o l u o l . 

i B e n z i n e 

R é s i d u s 

V P e r t e . 

l' A c i d e p h é n i q u e 

l P y r i d i n e 

\ B e n z o l 

' T o l u o l 

| Benz ine . 

R é s i d u s 

\ P e r t e 

N a p h t e d i s t i l l é e . 

R é s i d u s . . . . 

E a u x a m m o n i a c a l e s 

\ P a r t e 

R é s i d u s 

P e r t e 

Eaux ammoniacales 

O . K . . . 

( o , o i o . i g 3 , ; o 3 ) 

S o l v e n t . 

1 (o,oo6.4i3.2fii ) 

o ,o56 

0,028 

0,274 

o ,o56 

0,067 

o ,o3 i 

o ,o5o 

0,011 

o,oo5 

0,027. 

0,012 

0,037. 

0,006. 

0,010 

0,001 

0,000, 

o ,oo5 

0,001 

o.noi 

0,000 

0,001 

0,000 

0,000 

0,001 

0,000 

0,002 

0,000 

0,000 

0,021 

0,037 

0,010 

0,000 

0,390 

0,002 

8,3oi 

.642.982 

331.491 

.718.4G3 

.(¡',2.982 

971.078 

,153.640 

.978.684 

i37.665 

,568.832 

,844.162 

,8o8.3i5 

868.061 

125.716 

,023.899 

.019.370 

,509.685 

.096.852 

.019.370 

.019.370 

.509.686 

.019.370 

.641.326 

.320.663 

.6o3.3i5 

.6.41.326 

.244.642 

.320.663 

.641.326 

.602.4'; 5 

,3 i3 .4 : 5 

.126.171 

.270.045 

.541.500 

892.900 

740.000 
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T a b l e a u d o n n a n t l e s c a l c u l s de p r o d u c t i o n 
p a r 1 0 0 l i t r e s d e g o u d r o n (suite). 

i A c i d e p h é n i q u e . 

1 P y r i d i n e 

\ B -«7.ol . 
0. R. . . • 'Toluol . 
(n.oS, .'(oS.m^) 1 Benzine 

I Résidus. 
\ P e r t e . 

H. S / S o l v e n t . 

I A c i d e p h é n i q u e . 

I P y r i d i n e 

1 B e n z o l . 

. < ToluoL . 
oa3.5iei.a34) B e n z i n e 

R é s i d u s 

P e r t e . 

N a p h t e d i s t i l l é e . 

R é s i d u s . . . . 

E a u x a m m o n i a c a l e s 

P e r t e 

co \ A c i d e p h é n i q u e 

N a p h t a l i n e 

o ,no3.7^o .5oa 

o , o o i .870.351 

0,018.702.508 

0,003.7^0.502 

o,oo3-7'(0.5o2 

0,001,870.350 

o,oo3.7^0.502 

0,002 35i.623 

0,001.175.811 

0,005.879.060 

0,002 35i.6a3 

o,ooH.^3o.f)H3 

0,001.175.811 

o ,oo2.351.623 

0,079,387.019 

0,137.088.5 9 8 

0,037.247.190 

0,001.010.094 

0,228.028.544 

r,Gfi6.904.270 
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T a b l e a u d o n n a n t l e s c a l c u l s d e p r o d u c t i o n 
p a r 1 0 0 l i t r e s d e g o u d r o n (SUITE). 

O C 

o 

N
E

 RI 

N
E

 

cri y 

IN
E

 

EN' 
= Ë \ IN

E
 

M P) \ 
S 

n 
TA o_ S T ^ 

ai M ai 
<N 

6 

I A c i d e p h o n i q u e 

I P y r i d i n e . . 

1 Renzo l . . . 

0 . R · - . . < T o l u o l . . . 

¡0,116.249.191) J B e n z i n e . . 

f R é s i d u s . . . 

\ P e r t e . . . 

A c i d e p b é n i q u e 

P y r i d i n e . . 

B e n z o l . . . 

T o l u o l 

B e n z i n e . . 

R é s i d u s 

P e r t e . . . 

/ A c i d e p h é r i i q n e 

1 P y r i d i n e . . 

1 B e n z o l . . . 

•'. T o l u o l . . . 

i B e n z i n e 

I R é s i d u s . . 

\ P e r t e . . . 

( A c i d e p h é n i q u e . 

P y r i d i n e . . 

B e n z o l . . . 

Î
T o l u o l . . . 

B e n z i n e 

R é s i d u s . . 

P e r t e . . . 

N a p h t e d i s t i l l é e . . 

R é s i d u s 

E a u x a m m o n i a c a l e s . 

P e r t 

S o l v e n t . . . 

(0,022.538.109) 

» 3 

R é s i d u s 

\ P e r t e . . 

E a u x a m m o n i a c a l e s 

R é s i d u s . . . . 

0,011.624.919 

'0,00.5.812.459 

o,o58.124.59; 

o,oz1.624.gig 

0,011 634.91g 

o,oo5 812.459 

0,011.624.919 

0,002.253.8l 1 

0,001.126.905 

o.oo5.634 528 

O,O02.253.8l 1 

0,007.888.338 

0,001.126.905 

O,002.2.53.8l 1 

0,000 2 i 3 . 5 1 8 

0,000.106.7.58 

0,001.067.599 

o,ooo.2i3.5i8 

o,ooo.2i3.5i8 

0.000.106.709 

o,ooo.2i3.5ig 

o,ooo.i24.553 

0,000.062.276 

o ,ooo .3 n .382 

o,ooo.i24.553 

0,000.435.934 

0,000 062 276 

o,ooo.i24.553 

OJOO4.448.3I 1 

0,007.829.027 

0,0O2.O / (6,223 

0,000.088.967 

0,080 069.596 

0,000.593.108 

0,395.070.324 

2,182.939.462 
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T a b l e a u d o n n a n t l e s c a l c u l s de p r o d u c t i o n 
p a r 1 0 0 l i t r e s d e g o u d r o n {fin). 

O O < 
o e n 

CD 

N a p h t a l i n e 

^ A c i d e p h é n i q u e 

w 

°8 

o to 
o 

-H 
PC 

1 1 / f 

Carbolic l. . . . . . 
( i , 8 o 5 . 4 5 8 . 6 3 4 ) ( N a p h t a l i n e . . 

Î
A c i d e p h é n i q u e , 

N a p h t a l i n e . . 

R é s i d u s 

Résidus 

Naphtaline 

Î
A c i d e p h é n i q u e . 

N a p h t a l i n e . . 

n t i A c i d e p h é n i q u e . 
^ 5. \ C a r b o l i c I . . ) 

(o ,a-j3 . ( j io .58o) ( N a p h t a l i n e . . 
o en 

« Cf. 
R é s i d u s 

Résidus . 
(o,3g fi.301.91a) 

A N T H R A C E N E 

B R A I . . . 

0,72a oG8.566 

0,317.680.536 

[.587.778.og8 

u,o48-y56.a4g 

o,35g-oi2,4gi 

o,3i4-099.8a6 

2,494.784.^34 

2.777.268.654 

0,047.781.329 

o,348.52o.583 

0.026.869,270 

0,197.041.310 

o, 172.391.332 

2,740.667.522 

17,064-690000 

5 6 , 3 g 5 . i 5 o o o o 

Ces d o n n é e s o n t é t é é t a b l i e s s u r u n e e x p l o i t a t i o n i n d u s t r i e l l e 
d e d e u x m o i s p r i s g l o b a l e m e n t . L e s g o u d r o n s r e p r é s e n t e n t d e s 
m é l a n g e s c o n t e n a n t j u s q u ' à 5o °/o d e g o u d r o n a v e c p l u s d e 
2 5 ° / o d e c a r b o n e fixe. 
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Production en litres de sous-produits 

par 100 litres de goudron 

o,65g.566.197 

0,044 8 : 5 I3I 

0,398.982.466 
T o l u o l 0,091.420 919 
B e n z i n e 0,141.237.545 
B r a i 56,395. i5o.ooo 
N a p h t e l o u r d e d i s t i l l é e . . . 0,10.5.437.805 
E a u x a m m o n i a c a l e s . . . . 8,746.229.908 

7,608.593.972 

17,064.690.000 

lièsidus de 

0,182.231.100 
0 . R 0,039.452.794 

O , O O 8 . 8 I I . 3 7 I 
o,4"o.6i 1.096 

2,182 939.462 

0,486.491.i58 
2,494.784.234 

2,740.667.522 

Pertes sur distillations de 

0,003.486.008 

0 . R 0,015.395.212 

0,067.576.994 
0,001.369.106 
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Production en litres de sous-produits 
d'une tonne de goudron 

5,496.384.97^ 
0,373.9.0a,.4XT 
3,3a4.853.883 
0,761.841.099 

»,i/6-979-9 s4 
469,959.583.333 

N a p h t o d i s t i l l é s . . . . 0,878.648.375 
E a u x a m m o n i a c a l e s . . . 72,885.249.333 

63,821.616.443 
A n t h r a c e n e 142,20.5.750.000 

Résidus de 

N a p h t e i,5i8.59i 606 
0 . R 0,328.77.3.283 
S o l v e n t . . . . . . . 0,073.428 092 
B e n z i n e I . . . . . . 3,921.759.133 
B e n z i n e 11 18,191.162.183 
C a r b o l i c 11 4,054.092.632 
C r é o s o t e I 20,789.868.617 
C r é o s o t e 11 22,838.896.017 

Pertes sur distillation de 

N a p h t e , 0 . R. S o l v e n t , B e n -
o,73i.8g4.333 
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C H A P I T R E IV 

CLASSIFICATION DES INDUSTRIES DES 

GOUDRONS DE H O U I L L E S . 

On peut r a n g e r les indus t r ies sorties des gou

drons de houi l les en trois g rands g roupes . 

Le premier groupe comprend : 

i° Les usines à gaz et fours à coke où l'on 

produi t le goudron ; 

a u Les disti l leries d e g o u d r o n s o ù l'on travail le 

le goudron et où l 'on p repá re l e s matières b ru tes 

commercia les du goud ron ; 

3° Les us ines où ces produi t s sont employés , 

savoir : agglomérés de cha rbons (pour le brai) ; 

usines pour noir de fumée (pour la naphta l ine) ; 

fabriques de toiles et papiers goud ronnés ; te in

turer ies et fabriques de caoutchouc (pour le» 

benzines) . 

Remarque. — Une distillerie de goudrons 

moderne et b ien instal lée ne présente ni p lus de 
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dange r s , ni p lus d ' inconvénients q u ' u n e usine à 

gaz . Au cont ra i re , au point de vue inconvénients 

et dangers , les us ines à gaz en présentent actuel

l ement de p lus considérables en général (par la 

défectuosité des anciennes ins ta l la t ions et la toxi

cité des vapeurs qu 'e l les peuvent dégager en 

b r û l a n t à l 'air l ibre les fonds de cornues) . Il n'en 

était pas ainsi , il y a u n e v ing ta ine d 'années , 

a lors que les appare i l s de dist i l lat ion et de sécu

rité a insi que le mode même de distillation et 

d 'éclairage étaient loin d 'avoir a t te in t le degré 

de perfec t ionnement où nous les voyons au

j o u r d ' h u i . 

L ' abandon de la dis t i l la t ion à air l ibre, tout à 

fait p r imi t ive et mauva i se à tous les points de 

vue , pu is de celle à Teu n u pour les uaphtes ; 

l ' in t roduct ion , dans la dist i l lerie des goudrons , 

des colonnes à distil ler usitées dans la rectifica 

t ion des alcools ; l 'emploi de l 'éclairage élec

t r i q u e ; les per fec t ionnements apportés à la cons

t ruct ion des appare i l s spéc iaux ont complète

m e n t t ransformé les usines à goudrons et les ont 

r endues moins dangereuses à tous les points de 

v u e q u e les us ines à gaz . 

11 est à regre t ter , pour le déve loppement de la 

j e u n e et si impor t an t e indus t r i e des goudrons , 

qu 'e l le soit régie en F r a n c e pa r des lois da tan t 
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de 1810 et ι 8 ι 5 (é tabl issements incommodes et 

insa lubres) , c ' e s t -à -d i re d 'une époque à laquelle 

il n 'y avait pas de distilleries de goudrons , puisque 

celles-ci ne v i ren t le j o u r q u ' u n e soixanta ine 

d 'années p lus t a rd . Les lois visaient le pétrole , 

les seuls hydroca rbures qu ' on exploitât alors ; 

pa r u n e anoma l i e bizarre, elles furent app l i 

quées et adaptées a u x disti l leries de g o u d r o u s , 

p robab lemen t à cause du m o t hydrocarbures; 

comme si la ch imie organique presque tout 

ent ière ne se composai t pas d 'hydroca rbures . 

Il y a là, dans la loi, une lacune é n o r m e qu ' i l 

y a urgence de combler . La cou tume , à la place du 

législateur , s'est chargée de déclasser les usines 

à gaz. Le développement considérable q u ' à pris 

l ' indust r ie d u gaz a forcé la loi . Il serait dange

reux d ' a t t endre la m ê m e chose de l ' industr ie 

des g o u d r o n s . 

L ' indus t r i e des goud rons de houi l les , née 

pou r t an t en F r a n c e , a at teint en Belgique un 

développement plus considérable, et en Al lemagne 

et en Angle ter re un développement de p lus du 

q u a d r u p l e . 

Le deuxième groupe comprend : 

i° Les usines d'acides phén iques et p ic r iques , 

de parTums, etc . ; 

2 " Les usines d 'ani l ines ; 

V . DE VULITCH — Pro i lu i t s "industriels d e s Goudrons 10 
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3° Les usines d 'a l izar ines . 

Et , en généra l , toutes les usines de matières 

colorantes ou non qu i font la n i t ra ta t ion . Les 

opéra t ions de ni t rage sont toujours dangereuses 

et, en par t icu l ie r , les combina i sons d i - azo -ami -

d é e s q u i forment des corps t rès explosifs à l 'état 

solide. 

11 est évident que ce g r o u p e d 'us ines doit être 

régi par une législat ion par t icu l iè re . 

Le troisième groupe c o m p r e n d : 

La catégorie toute spéciale des us ines ou la

bora to i res où l 'on p répare les p rodu i t s p h a r m a 

ceut iques . Cette catégorie est la p lus difficile à 

définir ; car on ne peu t m e t t r e su r u n m ê m e pied 

un laboratoire où l 'on t r i t u r e que lques k i lo 

g r a m m e s de p rodu i t s avec des usines emp loyan t 

t rois cents et m ê m e six cents ch imis tes ; et 

pour tan t c'est hien à la m ê m e catégorie qu ' i ls 

a p p a r t i e n n e n t . 

Remarque. — II n ' ex i s te pas en F r a n c e une 

législation spéciale ex igean t des ga ran t i e s de fa

bricat ion de la par t des fabr ican ts de produi t s 

pha rmaceu t i ques ana logues à celles q u ' o n exige 

en A l l emagne . 
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A C C I D E N T S P O U V A N T Ê T R E O C C A S I O N N É S 

P A R D E S P R O D U I T S 

D E G O U D R O N , Q U E L Q U E S A C I D E S E T M É T A U X 

S Y M P T Ô M E S E T P R E M I E R S S O I N S . 

Observation. — Dans le cas d ' intoxicat ion sé 

r ieuse, la présence du médecin est toujours n é 

cessaire. Ici on ne t r ouve ra que que lques indi* 

cations à la portée de tous. Elles n ' on t d ' au t re 

prétent ion que de faire conna î t r e lés p r inc ipaux 

cas qu i p e u v e n t a r r iver et les secours imméd ia t s 

a d o n n e r en l 'absence de médecin . 

I n t o x i c a t i o n o c c a s i o n n é e ^ p a r l e g a * 

d ' é c l a i r a g e . — Le9 soins à donner sont les 

mêmes que ceux à une personne asphyxiée p a r 

la respirat ion d 'un gaz délétère que lconque . 11 

est indispensable de lui p rocurer avan t tout de 

l 'air p u r ; on lui fera resp i rer du ch lorure de 

chaux et l 'on emploiera tous les moyens s t i m u 

lan ts possihles, frictions, fust igations sur la peau 

de la poi t r ine et dea membres , avec beaucoup de 

persévérance. Dans là su i te , oh ne lui dotiriera 

que du lait k boi re . 

G o u d r o n s . — Le goudron n 'est guè re d a n 

gereux ; à chaud , il peut occasionner des b r û l u r e s 

que l'on trai tera c o m m e celles du b ra i . A u x 
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personnes qu i ont souven t a/Taire au goudron 

et qu i , par su i te , au ra i en t occasion de se tacher 

les m a i n s , taches qu i ne sont pas toujours 

commodes à enlever, n o u s conseil lons de se 

laver avec de l 'hui le de lin et de l 'eau très 

chaude . La benzine ne doit ê t re employée qu 'ex

cept ionnel lement , car elle ab îme la peau des 

m a i n s . Un lavage à l 'hu i le de lin et u n lessivage 

au savon noir dans de l 'eau très chaude ou au 

savon dans de l 'eau con tenan t de la soude, don

nen t des ma ins très b l anches . 

B r û l u r e s o c c a s i o n n é e s p a r l e b r a i c h a u d . 

-— Enlever so igneusemen t tout le brai a u t a n t 

que possible avec un t a m p o n de ouate t r empé 

dans de l 'hui le de lin et app l ique r i m m é d i a t e 

men t sur la par t ie brû lée des bandes de ouate 

imbibées d 'hu i le de l in, de façon à avoir une 

compresse d 'hu i le , il faut q u e la plaie soit aussi 

p ropre que possible et h e r m é t i q u e m e n t close, 

alîn que l ' a i r ne puisse péné t re r à t ravers le 

pansemen t , et qu 'e l le b a i g n e d a n s l ' hu i le . 

B r û l u r e s o c c a s i o n n é e s p a r d e s p o u s 

s i è r e s d e b r a i o u d e c h a r b o n s e n f l a m m é e s . 

— Ce sont des accidents t rès rares dus presque 

toujours à la négl igence : une cigaret te jetée 

dans une fosse à cha rbon , pa r exemple . Même 

t ra i t ement que c i -dessus . 
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É c l a t de b r a i d a n s l e s y e u x . — Les d o 

seurs et p ioeheurs de brai des us ines à a g g l o 

mérer et des disti l leries ont la mauvaise hab i 

tude d'ôter les lune t tes rég lementa i rement p r e s 

crites ; il peut a r r ive r aussi que le vent fasse 

voler u n e poussière de brai dans l'œil : Evi ter 

de frotter avec les ma ins ce qu i ne ferait q u ' i m 

planter p lus profondément le grain de bra i dans 

l 'œil, sans compter qu 'on pourra i t aussi rayer le 

globe de l 'œil, les poussières de bra i ayan t des 

arêtes très v ives . Le p lus souvent le la rmoie

ment de l'œil qu i se p rodu i t na ture l lement suffit 

pour expulser la poussière de brai ; dans le cas 

cont ra i re , tâcher de l 'enlever au moyen d 'un 

moucho i r très propre tout comme s'il s 'agissait 

d 'une poussière que lconque . 

Il arr ive des cas où la poussière de brai reste 

plantée obs t inément dans le globe de l 'œil ; en 

ce cas , avoir recours imméd ia t emen t à un o c u 

liste, car le bra i fondant dans le globe de l 'œil 

peut y occasionner des lésions graves et m ê m e 

la perte de l 'œil . On a vu des ouvr iers affolés 

par la dou leur s 'a r racher l 'œil . 

Dans le cas où l 'œil resterait i r r i té après l 'ex

tract ion de la pouss ière , le laver avec de l 'eau 

bor iquée tiède, au besoin éviter de l 'exposer à la 

lumière vive en le b a n d a n t . 
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Y e u x e n f l a m m é s , p i q û r e s b r û l a n t e s d a n s 

l e s y e u x , l a r m o i e m e n t s , i n f l a m m a t i o n s 

d e s p a u p i è r e s . — P e u v e n t être occasionnés 

pa r des poussières de lirai et de cha rbons et aussi 

s i m p l e m e n t par la réverbéra t ion du soleil sur le 

b r a i . Très f réquents chez les ouvr ie rs d é b u t a n t s , 

s u r t o u t chez les ouvr iers des usines à agg lomére r 

et ceux d 'entre eux qu i son t sales y sont na tu 

r e l l emen t le plus suje ts . 

Laver so igneusement les paupières avec de 

l 'hui le de lin au moyen d 'un petit t a m p o n de 

oua te pour enlever toutes les poussières qui i r r i 

t en t les yeux et les laver ensui te avec de l 'eau 

bor iquée chaude ; por ter des lune t tes et éviter 

le g r a n d j o u r ainsi q u e le soleil ; le soir , se laver 

les yeux avec de l 'eau t iède rendue acide par un 

peu de j u s de c i t ron . 

B r û l u r e s a u v i s a g e o c c a s i o n n é e s p a r l e s 

v a p e u r s d e s c r é o s o t e s c h a u d e s o u a u t r e s 

l i q u i d e s a i n s ï q u e p a r l e s p o u s s i è r e s d e b r a i . 

— Les personnes habi tuées à la dis t i l la t ion n 'y 

sont pas sujettes, elles ont ce qu 'on appelle la 

peau, fai te; pour l 'éviter , les ouvr iers des usines 

à agg lomére r la cha rbon on t c o u t u m e , en Bel

g ique , de s ' endui ra la figure, et parfois les m a i n s 

et les b r a s , d 'un badigeonnage cons is tant dans 
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ACCIDENTS ET INTOXICATIONS 15! 

u a mé lange de terre glaise et d 'hui le ou do 

subs tances ana logues . 

Le visage b rû le , la peau se fend et se peluche, 

comm e après un coup de soleil : se laver avec 

de l 'eau très légèrement alcoolisée une ou deux 

fois et s ' enduira le visage d 'hui le de l in, de g ly 

cérine ou d 'un corps g ra s . Après s 'être endui t , 

éviter de s 'exposer au soleil, ce qui douhlorait la 

b r û l u r e . 

I n t o x i c a t i o n s p a r l a b e n z i n e . — La ben

zine exerce su r la peau une action vésicante ; elle 

la sèche, la plisse, occasionne des démangea isons 

et des fourmi l lements . Les vapeurs de benzine 

agissent c o m m e narco t ique : accélérations des 

pulsa t ions , ver t iges , m a u x de tôle, sommeil et 

toux, respirée à fortes doses, elle agit comme le 

chloroforme et occasionne alors toutes les appa 

rences de l ' ivresse. 

Néanmoins les vapeurs do benzine n e sont 

pas nuis ib les . Chez les ouvr iers des fabriques de 

caoutchouc qu i y sont cons t amment exposés, on 

a constaté une santé n o r m a l e ; les te in tur iers 

n ' en souffrent pas . Dans l ' o rgan isme, la benzine 

se t ransforme en acide phén ique , aussi l ' h o m m e 

peut- i l en absorber des quant i t és re la t ivement 

considérables . 

Les cas d ' indisposi t ion sérieuse pa r la benzine 
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sont t rès rares . Ce sont des accidents de l abora 

toire nu de négl igence : par exemple , un h o m m e 

en t r an t dans une cuve mal vidée et insuffisam

ment aérée, etc. 

E n cas d ' indisposi t ion , faire respirer de l 'air 

pu r , fr ict ionner la poi t r ine et les m e m b r e s éner-

g i q u e m e n t d e façon à obtenir une réaction. Trai

ter par du lait pendan t p lus i eu r s j o u r s , comme 

p o u r la p l u p a r t des empoi sonnement s d 'a i l leurs . 

Purga t ion avec de la magnés ie calc inée, deux ou 

trois cui l lerées à b o u c h e ; de l 'hui le d'olives ou 

hu i l e d ' amandes douces . 

B r û l u r e s p a r l ' a c i d e p h é n i q u e . — L'acide 

p h é n i q u e b ru t e ou p u r e a t t aque et ronge la peau , 

la décolore et la plisse. Les b r û l u r e s par l 'acide 

p h é n i q u e peuvent être très graves , s i elles a t te i 

gnent cer ta ines p ropor t i ons . D'après Al len , cité 

pa r L u n g e , il suffirait q u ' u n e surface assez 

g r a n d e du bas corps soit en contac t avec l 'acide 

p h é n i q u e , ne fût-il q u ' i n s t a n t a n é , p o u r q u e le 

cas soit mor te l . Généra lement , on n ' a affaire 

qu'à, des b rû lu res insignif iantes a u x b ras et aux 

m a i n s ; en ce cas, neu t ra l i se r i m m é d i a t e m e n t 

l 'acide phén ique en t r e m p a n t les ma ins ou le 

b ras dans une solut ion de soude. On emploie 

aussi de l 'alcool et de l 'eau de savon. 
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I n t o x i c a t i o n s p a r l ' a c i d e p h o n i q u e . — 

L'intoxicat ion p a r les vapeurs d'acide phén ique 

ne peu t avoir lieu que si l 'on distille l 'acide 

phén ique , ce qui n ' a r r ive que pour la p répara 

tion de l 'acide p h é n i q u e cristal l isable seu lemen t 

et non pour l 'acide p h é n i q u e b ru t . 

L'acide phén ique , de m ê m e que la résorcine, 

l 'acide sal icyl ique, le borate de soude, etc . , a 

comme propr ié té d 'a r rê ter toute décomposit ion 

des matières a lbumino ïdes . Il arrê te tout déve

loppement des peti ts o rgan ismes . Il agirai t donc 

en occas ionnant la paralysie des centres n e r 

veux . 

Comme contre-poison : hui le grasse, hui le 

d ' a m a n d e s douces, hui les d'olives, chaux à 

sucre ( z u k e r k a l k ) , etc . P u r g a l i o n à la magnés ie 

calcinée, la i t . 

I n t o x i c a t i o n s p a r l a n i t r o b e n z i n e . — La 

ni t robenzine est u n poison narcot ique très v io 

lent . D'après G r a n d h o m m e , l 'action de l ' e m p o i 

sonnemen t par la n i t robenzine l iquide ne se 

ferait s e n t i r q u ' a p r è s 6 h e u r e s a u moins , 24 heures 

au p lu s . Dans l ' o rganisme, la ni t robenzine se 

t ransforme en an i l ine . L'action des vapeurs de 

n i t robenzine est t rès rap ide . 

Symptômes de l'empoisonnement : coloration 

bleu violet des lèvres et de la face, b r û l u r e s à 
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l a i INDUSTRIES DES GOUDRONS DR HOUILLES 

la bouche , p ico tements s u r la l angue , vert iges, 

envie de vomi r , e tc . 

Dans les cas graves : coma , sommei l , peur , 

fou rmi l l emen l s dans la tête, m a u x d e t è l e , bour

d o n n e m e n t s d 'oreil les, d é m a r c h e t i t u b a n t e , 

l angue pâ teuse , b é g a i e m e n t s , c rampes et con

vuls ions , pâ leur l ivide, ha le ine t rès forte. Odeur 

caractér is t ique des a l imen t s vomis qu i sentent 

les a m a n d e s amères . Ant idote : pu rga t ion sa

l ine , sais de Car lsbad, etc . 

I n t o x i c a t i o n s p a r 1 a n i l i n e . — El les sont 

su r tou t fréquentes an été ; les symp tômes res

semblen t à ceux qu i sont occasionnés par la n i -

t robenzine : état d ' ivresse, d é m a r c h e t i tubante , 

l angue pâ teuse , m a u x de léte, lèvres bleues, 

pâ l eu r livide, m a n q u a d 'appét i t , eto. 

La personne in tox iquée ne se rend pas tou

j o u r s compte du c o m m e n c e m e n t d 'empoisonne

m e n t qu 'e l le sub i t . A empluye r dans les cas 

légers : sels de Carlsbad, laxatifs sa l ins et sel 

a m e r . 

Dans les in toxicat ions g raves , les lèvres de

v iennen t violettes et même noires et le malade 

tombe . On doi t , en ce cas, p rodui re u n s réaction 

i m m é d i a t e . Des exci tants sous forme d'afîusions 

et i n t é r i eu remen t de l 'é ther sont ind iqués . 
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T A B L E A U I I 

Poids spécifiques à -+- i5° sous la pression 

atmosphérique des principaux produits bruts 

des goudrons. 

( D o n n é e s e x p é r i m e n t a l e s e x c l u s i v e m e n t o b t e n u e s 

s u r d e s p r o d u i t s i n d u s t r i e l s ) . 

Densités prises à -\- i5° : 

G o u d r o n i ,2 ( m o y e n n e d e 20 o b s e r v a t i o n s ) . i j i S ô i 

B r a i ( m o y e n n e d e 0 d e n s i t é s ; I,2. R )I7 

o,g,',o 

H u i l e l é g è r e à b e n z i n e , 2 e f r a c t i o n n e m e n t . 1,02 

I j02 

H u i l e c r é o s o t e l é g è r e , 2« f r a c t i o n n e m e n t . I JO4 

1 ¡082 

U O 7 9 

1,080 

1,09 
1,00 

N a p h t e l o u r d e d i s t i l l é e . . - . 1 . . 0,9.52 

i , o 5 3 8 

f , o 8 4 l 

o,8S5 

o,8 75 

° . 9 7 5 7 
1,151 

11 b l a n c h e . - 1, i516 

1,0667 

1,075 

1,062 
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T A B L E A U I I (suite) 

Poids spécifiques à - t - i5° sous ta pression, 
atmosphérique des principaux produits bruts 
des goudrons. 

( D o n n é e s e x p é r i m e n t a l e s e x c l u s i v e m e n t o b t e n u e s 
s u r d e s p r o d u i t s i n d u s t r i e l s ) . 

Densités prises à, + i-5° '• 

1,0713 
1,1763 
1,1164 
0,8685 
0,885 
0,879 
0,872 
0,90 

A c i d e p h é n i q u e b r u t e 60 ° / 0 i , o 5 6 5 
0,9(40 

H u i l e d ' é g o u t a g e o u h u i l e l i q u i d e . . . 1,0326 

Densités prises à + a5° : 

0 9673 
o ,8585 

B e n z i n e s d e g o u d r o n s d e h o u i l l e s d i v e r s e s . 0,8592 
B e n z i n e s d e g o u d r o n s d e h o u i l l e s d i v e r s e s . o,B686 
B e n z i n e s d e g o u d r o n s d e h o u i l l e s d i v e r s e s 0,8766 

0,8686 

" 90 ° /o 0,8697 
o ,8654 
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T A U L E A U I I I 

Poids spécifiques et carbone fixe de goudrons 
de houilles de diverses provenances 

D é s i g n a t i o n des ffouilrons Poitti 
spécif iques 

Carbone 
fixe 

Goudrons allem ands 

H e i d e l b e r g . I , 220 23,75 
D a r m s t a d t . i ,2o5 20, g3 
B a d e n - B a d e n I , I 0,5 r 9 . 9 2 

B a k e n h e i m . i , 19° 18.24 
F r a n c f o r t . 1,180 15,70 
B a m b e r g I . I ; 5 I 5 , I 5 
N e u s t a d t . I , I 7 2 15,07 
C a n n s t a d t . I.1Ü4 i4,o5 
R o t t w e i l I . I G I 14,00 
K a r l a r u h e . i , 155 i3,5o 
U l m . . . i ,:5o 12,44 
H e i l b r o n n . i , i5o 12 ,42 
O o s . . . i , n 5 5,oo 
G o u d r o n a n g ' a i s d e L a n c a s h i r e . — 

Goudrons français et belges à -| 25 - C. 

S e r a i n g (f. à 1,120 3,o8 
M o n t h e r m é i,i8o 12,45 
C o u d e k e r q u e 20,848 

1,170 18,902 
1,218 21 ,422 
1,180 i5,833 

F l é m a l l e (f. à c o k e ) 1,170 4, i5 
1,207 15,282 
r,2i5 17,508 
1,200 12,730 

C h a t e l e t . . 1,21.5 17,508 
1,208 16,14 
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T A B I . R A U I I I (suite) 

D é s i g n a t i o n d e s goudrons Pnids 
spéci liqufis 

Curhone 
fito 

Goudrons français et belges à + a.")0 G ( s u i t e ) 

1,223 i g , I O 

I , i 6 6 5,27 
1,191 I5 ,4I 

13,71 
1,192 14,78 
1,142 
1,19-5 

3,66 1,142 
1,19-5 i4,3g 

7,36 
1,190 16,60 

F l é m a l l e 1,154 2,3a 
1,191 I5,8I 
r,i8i i3,62 

>4 
i g / , 6 

i,2Ô4 2o,55 
1,193 i3,24 

i8,56 
11,64 

1,196 16,61 
18,92 

1,216 i7-4i 
1,194 i8,5o 
1,221 17,12 
i , i3g 5,68 
I,I48 9.T7 
I, i5g 7,81 
1,187 i3,25 
1,218 2i,53 
1,183 11,08 
I , I 5 I 6,5o 
1,201 :5,4 
1,170 11,8 
1,192 12,9 
1,201 20,1 

V . DB VUUTCH — Produits indu s tr ie lu deti G o u d r o m 11 
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T A B L E A U V . — Mélanges de benzines 

d'après Davis. 

», 

§ £ S Propnrl ion 

Heruol Beozn l 
^ -S a -a 

3 at * 
p, O/o de liislillBtion 

80 0 / „ 51) O/o •« ^ 

•a « s à 100" C. it 180O C . 
4 H " 

0 IOO 92 5o 9° 
5 95 92 5i 92 

IO 90 91 5i,5 92 
i5 85 91 53 92 
20 80 9 n 55 92 
25 /5 

9° 60 93 
3o 7 ° 90 65 93 
35 65 9° 6; 94 
4« 60 88 69 94 
45 55 88 7° 94 
5o 5o 87 7 r 94 
55 45 87 73 9'. 
6o 4o 86 76 9 5 

65 35 86 78 9 5 

7° 3o 8fi 79 9R> 

75 25 85 84 96 
8o 20 85 84 97 
85 i 5 84 86 97 

9» 10 84 88 11 
95 5 84 89 II 

100 0 84 9« II 

Remarque. — L e s t a b l e a u x d e m é l a n g e s de b e n z i n e s 
fon t v o i r q u ' i l n'y a p a s u n f r a c t i o n n e m e n t f ixe , m a i s 
q u e c e l u i - c i p e u t v a r i e r c o m m e n o u s l ' e x p l i q u o n s 
a i l l e u r s . — Le f a b r i c a n t d o i t p r é p a r e r sa m a r c h a n d i s e 
s u i v a n t la d e m a n d e e t l e s c o u r s . — Si, l e s c o u r s p o u r 
t o l u è n e e t b e n z o l s o n t p l u s é l e v é s q u e c e u x d e la b e n 
z i n e , il l e s g a r d e s é p a r é s ; d a n s le cas contrHÏre, il fait 
d e s c o u p a g e s . 
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T A B L E A U V I . — Températures de distilla

tion de diverses benzines et mélanges (Longe , 

p . 6 7 4 ) . 

So 

81 

82 

83 

84 
85 

87 
90 

95 

100 

10 5 

110 

n 3 

1 .4 
n 5 

r I 9 
120 

9 

3o 

45 

58 

65 

74 

82 

88 

92 

94 

96 

n 

If 

/ / 

100 

33 

48 

5g 
6 / 

7-T 
82 

88 

9 1 

»3 

95 
// 

11 
II 

II 

100 

25 

35 

47 
55 

67 

76 

85 

89 

9 2 

96 

// 

3 — o s c 

3 

9 
23 

36 

48 

56 

68 

77 
85 

89 

9 a 

96 
100 

II 

11 
II 

11 

II 

II 

11 
X 

i 5 

38 

5 i 

61 

69 

78 

84 

89 

9 2 

94 

11 
II 

9 6 

1 0 0 

V 

Remarque. — H u i l e l é g è r e s i gn i f i e « q u i c o m m e n c e à 

d i s t i l l e r avant la b e n z i n e » e t n o n p a s d e l ' h u i l e l é g è r e 

b r u t e , m a i s I r e n de l ' h u i l e d e b e n z i n e n ' a y a n t p a s le 

d e g r é v o u l u . 

x i n d i q u e la p r e m i è r e g o u t t e e t la t e m p é r a t u r e o ù 

e l l e se (orme. 
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PETITE BIBLIOTHÈQUE DE FONDS 

DU DISTILLATEUR DE GOUDRONS 

O U V R A G E S u ' i N T É H K T G E N E R A L 

J U N O F L E I S C H . — Traité élémentaire de Chimie Orga

nique, 4 e édition. 
D r A . B E U K S T I Î K N e t S . B Ü C H N E R . — Kurzes Lehrbuch 

der organischen Chemie., fiq é d i t i o n . B r a u n s c h w e i g , 

i8y6. Il e x i s t o u n e t r a d u c t i o n française de c e t o u 

v r a g e par Clioffel e t E . S u a i s . 

O U V R A O B S C O N C E R N A N T L'L N D U S T U I B 

( C H I M I E E T F A B R I C A T I O N ) D E S C O U D R O N S D E H O U I L L E S 

G. F . J A U B K R T . — L'Industrie du Goudron de Houille, 

E n c y c l o p é d i e s c i e n t i f i q u e des A i d e - M é m o i r e . 

D R G. L U N O E e t H . K Ö H L E R . — Die Industrie des Stein-

kohlentheers und Ammoniaks, 49 Aufl . u m g e a r b e i t e t 

u n d s t a r k v e r m e h r t , B r a u n s c h w e i g , rgoo. Il e x i s t e 

u n e t r a d u c t i o n f r a n ç a i s e d e s é d i t i o n s p r é c é d e n t e s 

p a r G a u t i e r . 

D R G . S C H U L T Z . — Die Chemie das Steinhohlentheers, 

3° Auf l : 2 I ' ä n d e . B r a u n s c h w e i g , i g o o . 

D R D A M M E R . — Handbuch der chemischen Technolo

gie, 4 B . , S t u t t g a r t , 1898. 

D I E R B A C H . — Der Betrieis-Chemiker. B e r l i n , igo4. 
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P . B O L L E Y u n d E . K O P P f o r t g e s e t z t v o n R . G S E H M und 

D R R . M E Y E R . — Die Theerfarbstoffe. E n 3 par t i e s . 

B r a u n s c h w e i g , 1897· N o u s ne c o n n a i s s o n s de traduc

t i o n q u e p o u r l e p r e m i e r v o l u m e p a r G a u t i e r , 1874. 

G I R A R D et D R L A I R K . — Traité des dérivés de la houille 

applicables à la production des matières colorantes. 

M a s s o n , 1873. 

H K E R M A N N . — Die Anilinfarben. 

T Œ U R F . R u n d N O R M A N N . — Derivate des Naphtalins. 

V . UK V u L i T C H . — Tableau de dérivation technique 

des produits industriels des Goudrons de houilles. 

R E M A R Q U E . — N o u s n e d o n n o n s b i e n e n t e n d u i c i que 
l e s l i v r e s i n d i s p e n s a b l e s e t f a i s a n t a u t o r i t é e n la m a 
t i è r e d 'une m a n i è r e g é n é r a l e . C e t t e c o u r t e b i b l i o g r a 
p h i e n'a d ' a u t r e b u t q u e d e m e t t r e d ' e m b l é e e n t r e les 
m a i n s d e l ' i n t é r e s s é l e s l i v r e s d e f o n d s i n d i s p e n s a b l e s 
e t d e l u i p e r m e t t r e d e se r e c o n n a î t r e , s a n s p e r t e de 
t e m p s , a u m i l i e u d e l a m u l t i t u d e d ' o u v r a g e s c o n c e r 
n a n t los p r o d u i t s d e s g o u d r o n s . U n e fois f ami l i ar i s é 
a v e c c e s a u t o r i t é s , i l p o u r r a f a c i l e m e n t e n c o m p l é t e r 
l a l i s t e e n a j o u t a n t d e s o u v r a g e s s p é c i a u x te ls que 
c e u x d e : S c h i l l i n g s u r l e s Gaz , T é n i u s s u r l e s e m p l o i s 
t e c h n i q u e s d e s G o u d r o n s , A u e r b a c h e t G n e h m sur l e s 
A n t h r a c e n e s , H . K ö h l e r p o u r l e s n o i r s d e f u m é e , e tc , 
La l i t t é r a t u r e · d e s G o u d r o n s , d e H o u i l l e s et de leurs 
d é r i v é s s ' e s t é n o r m é m e n t d é v e l o p p é e d a n s c e s d e r n i è r e s 
a n n é e s . E l l e s 'es t s p é c i a l i s é e , d i v i s é e et s u b d i v i s é e . 
C e u x q u e d e s s u j e t s s p é c i a u x i n t é r e s s e n t t r o u v e r o n t 
d a n s l e s o u v r a g e s p r é c i t é s u n e b i b l i o g r a p h i e suff isante 
p o u r l e s g u i d e r d a n s la r e c h e r c h e e t l e c h o i x des 
i n n o m b r a b l e s l i v r e s , b r o c h u r e s , a r t i c l e s d i v e r s e t m ê m e 
b r e v e t s c o n c e r n a n t l e s s p é c i a l i t é s . 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

P a g e s 

I N T R O D U C T I O N 5 

C H A P I T R E P R E M I E R 

Des marchés de goudrons e.t des c o u r s . . . . i l 

C H A P I T R E II 

Les goudrons de houilles 2 7 

N a p h t e s d e g o u d r o n s d e h o u i l l e s . . . . . . 3 6 

P y r i d i n e 4 2 

P h é n o l Go ° / 0 ï a c i d e c a r b o l i i j u e 6o ° / 0 o u a c i d e 

p h é n i q u e b r u t 6o ° /o • ^ 

A c i d e p h é n i q u e c r i s t a l l i s a b l e 4 6 

N a p h t a l i n e b r u t e 49 

N a p h t a l i n e d i s t i l l é e o u n a p h t a l i n e c r i s t a l l i s é e 

r o s e 51 

N a p h t a l i n e b l a n c h e d u c o m m e r c e . . . . . . 5 3 

C r é o s o t e s . D e s c r é o s o t e s e n g é n é r a l 5 4 

1" H u i l e s d ' é g o u t t a g e 5 5 

2" H u i l e s d e c r é o s o t e s o u h u i l e s p o u r c r é o s o -

t a g e s 57 

3° H u i l e s v e r t e s o u a n l h r a c é n i q u e s 6 4 

C a r b o l i n e u m 66 

A n t h r a c è n e 6 7 

Bra i» 6 9 

B e n z i n e s o u B e n z o l s 8 6 

T o l u è n e o u t o l u o l 9 5 

C u m è n e c o m m e r c i a l 96 

X y l è n e c o m m e r c i a l 9 6 
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II . Poids spécifiques à + i 5 ° C . sous la pression 

atmosphérique des principaux produits bruts 

des goudrons. Données expérimentales exclu-

siveement obtenues sur des produits indus

triels 158 

III. Poids spécifiques et carbone fixe de goudrons 

de houilles de diverses provenances . . . . 1G0 

I V . Tableau de mélanges de benzines, d'après 

Davis 162 

V . Tableau de mélanges de benzines, d'après 

Davis 163 

V I . Tableau donnant la température de diverses 

benzines et mélanges ( L u n g e , p . 674) . . · 164 

PEJijyt-JiLBLTOTHKaUK D E F O N D S D U D I S T I L L A T E U R 

r\&&A¥tPW>X5*s^ is° 

S A W T - A M A N D | ( C B E H ) I M P R I M E R I E B U S S I È R E . 

B e n z i n e s n i t r é e s o u n ï t r o b e n z o l s 97 

A n i l i n e s n i t r é e s 100 

A c i d e b e n z o ï q u e a r t i f i c i e l d u t o l u ô n e . . . . 103 

A l d é h y d e b e n z o ï q u e . E s s e n c e s d ' a m a n d e s a m è r e s 

a r t i f i c i e l l e s 104 

M ë t h y l a n i l i n e 10G 

R é s o r c i n e 108 

CHAPITRE III 

Résultats d'exploitations industrielles . . . . 110 

CHAriTRE IV 

Classification des industries des goudrons de 

houilles 143 

TABLEAUX 

I. Tableau donnant les principales conditions 

exigées pour les créosotes de traverses . . . 156 
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L I B R A I R I E & A U T H I E R - V I L L A R S 
5 5 , Quai des Grands -Augus t ine , P a r i s ( 6 r ) . 

E n v o i franco c o n t r e m a n d a t - p o s t e ou v a l e u r sur P a r i s . 

ÉLÉMENTS 

D'ANALYSE MATHÉMATIQUE 
à l ' u s a g e d e s I n g é n i e u r s e t d e s P h y s i c i e n s . 

COURS PROTESSE k L'ÉCOLE CENTRALE DES ARTS ET MANUFACTURES 

P a r P a u l A P P E L L , 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , D o y e n d e l a F a c u l t é d e a S c i e n c e s . 

D e u x i è m e é d i t i o n . G r a n d i n - 8 ( 2 5 x 1 6 ) d e v n - 7 1 4 p a g e s , a v e c 
229 figures, c a r t o n n é ; 1905 2 4 f r . 

LA 

STATIQUE GRAPHIQUE 
E T SES A P P L I C A T I O N S A U X C O N S T R U C T I O N S 

P a r M . M a u r i c e L É V Y , 
Membre (le l'Institut, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées. 

4 V O L U M E S G R A N D I N - 8 (25 X i G ) A V E C 4 A T L A S D S MEME F O R M A T . 

I " P A R T I E . — Principes et applications de la. Statique gra
phique pure. 3" é d i t i o n . V o l u m e d e x x x - 5 9 8 p a g e s , a v e c 81 f i g u r e s 
e t u n A t l a s d e 25 p l . ; 1907 2 a fr. 

If" P A B T I E . — Flexion plane. Lignes d'influence.- Poutres 
droites. 2" é d i t i o n . V o l u m e d e x i v - 3 4 5 p a g e s , a v e c figures e t un . 
A t l a s d e 6 p l a n c h e s ; 1886 1 5 fr. 

111 · P A B T I E . — Arcs métalliques. Ponts suspendus rigides. 
Coupoles et corps de révolution. 2 · é d i t i o n . V o l u m e d e i x - 4 l 8 p . , 
a v e c f i g u r e s e t u n A t l a s d e 8 p l . ; 1887 1 7 f r . 

I V ' P A R T I E . — Ouvrages de maçonnerie-. —. Systèmes rëticw 
laires à lignes surabondantes. Index alphabétique Hës .quatre 
Parties. 2 - é d i t i o n . V o l u m e d e i x - 3 5 0 p a g e s , a v e c fîgu'fes e t u n ' A t l a s 
d e 4 p l a n c h e s ; 1887 • _ 1 5 fr. 
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ENCYCLOPÉDIE 
DES 

SCIENCES MATHÉMATIQUES 
PURES E T APPLIQUÉES, 

Publiée sous les auspices des Académies des Sciences de Munich, 
de Vienne, de Leipzig et de Gôtting-ue. 

Édition française publiée d'après l'édition allemande 
S O U S LA DIRECTION DE 

J u l e s M O L E , 

Professeur à l'Université de Nancy. 

Avec le concours de nombreux savants et professeurs français. 

L'édition française de l'Encyclopédie est publiée en sept tomes 
formant chacun trois ou quatre volumes de 300 à 500 pages grand 
in-8, paraissant en fascicules de 10 feuilles environ grand in-8. 

Le prix de chaque fascicule sera d'environ 5 francs. 
Fascicules parus du Tome I : 

Volume I. Fascicule 1 5 fr. 
Volume I. Fascicule II 5 fr. 2 5 c. 
Volume j IL Fascicule 1 3 fr. 
Volume IV. Fascicule 1 5 fr. 

L E Ç O N S 

DE 

P H Y S I Q U E G É N É R A L E 
P A R 

J a m e s C H A F P U I S , i A l p h o n s e B E B G E T , 
Professeur <îa Physique générale | A t t a c h é au Laboratoire 

à? l ' É c o l e centrale des A r t s et Manufact'*. | d e s Recherches physiques à la Sorbonne. 

C O U R S P R O F E S S É A L ' É C O L E C E X T R A L E D E S A R T S E T M A N L F A C T I R E S 

EL C O M P L É T É SUIVANT LA P R O G R A M M E DU CERTIFICAT DE PHYSIQUE GÉOÉRALE. 

2* édition entièrement refondue. 3 volumes grand in-8 ( 2 5 x 1 6 ) , 
avec figures. 

T O M E 1: Instruments de mesure. Pesanteur. Elasticité. Statique 
des liquides et des gaz'; avec 306 figures; 1907 1 8 fr. 

T O M E I I : Electricité et Magnétisme, avec 400 fig. ; 1900.. 1 5 fr. 
T O M E I I I : Acoustique. Optique. Electro-optique. [Sous presse.) 
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L A C O N S T R U C T I O N 

E N 

BÉTON ARMÉ 
GUIDE THÉORIQUE ET PRATIQUE 

P a r C . K E R S T E N , 
Ingénieur-architecte, 

Professeur a l'École royale des Travaux public» de Bevliu. 
Traduit d'après la 3· édition allemande par P . P O I N S I G N O N , 

Ingénieur E. G. L. 
I™ P A R T I E : Calcul et exécution des formes élémentaires. In-8 

(23 x 14) de iv-194 pages avec 119 figures; 1907 6 fr. 
I I " P A R T I E : Applications aux constructions et fondations. 

{Sous presse.) 

E X E R C I C E S E T P R O J E T S 

D ' É L E C T R O T E C H N I Q U E 
PUBLIÉS SOUS L A DIRECTION DE 

E r i c G E R A R D , I O r n e r D e B A S T , 
Directeur de l'Institut électrotechnique | Sous-Directeur 

ilontefiore. | de l'Institut électroteehnique Montefiore. 

DEUX VOLUMES GRAND IN-8 (25 X 16) SE VENDANT SÉPARÉMENT : 

T O M E I : Applicat ions de la. Théorie de l'électricité et du magné
tisme. Volume de vn-240 pages, avec 96 figures; 1907.... 6 fr. 

T O M E I I : Applications relatives aux machines et installations 
électriques. (Sous presse.) 

LEÇONS SUR LA VISCOSITÉ 
DES LIQUIDES ET DES GAZ, 

P a r M a r c e l B R I L L O D I N , 
Professeur au Collège de France. 

DEUX VOLUMES GRAND IN-8 ( 2 5 x i 6 ) SE VENDANT SÉPARÉMENT : 

I " P A R T I E : Généralités. Viscosité des liquides. Volume de 
vu-228 pages, avec 65 figures ; 1907 » 9 fr. 

11° P A R T I E : Étude des gaz. Caractères généraux des théories 
moléculaires. Volume de rv-142 pages avec 25 fig. ; 1907. . 5 fr. 
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Paris 2 5 fr. 
Départements 2 7 fr. 5 0 c. 
Union postale 3 0 fr. 

Les années antérieures se vendent 2 2 fr. 

PRINCIPES DE L'INDUSTRIE LAITIÈRE 

LE LAIT 
LA CRÈME, LE BEURRE, LES FROMAGES 

P a r .L. U N D E T , 
Docteur ès sciences, Professeur à l'Institut national agronomique. 

Volume grand in-8 (25x16) de x-347 p., avec 10 fig. ; 1907. 1 7 fr. 

L A M A T H É M A T I Q U E 
P H I L O S O P H I E , E N S E I G N E M E N T 

P a r C . -A . . L A I S A N T , 

Répétiteur à rr.culc^Ptjlytechniu.ue, Docteur ès sciences. 

2· édition revue et corrigée. Volume in-8 [23.x 14) de vi-243pages, 
avec 5 figures, cartonné à l 'anglaise; 1907." 5 fr. 

LA REVUE ÉLECTRIQUE 
P U B L I É E S O U S L A D I R E C T I O N D E M. J . B L O N D I N , 

Avec la collaboration de M M . A R M A Q N A T , B E C K E R , D A C O S T A , 

J A C Q U I N , J U M A U , G O I S O T , J . G U I L L A U M E , L A B R O U S T E , L A M O T T E , 

M A U D U I T , M A U R A I N , P E L L I S S I E R , R A V E A U , G . K . I C H A B D , T U R P A I N , etc. 

La Revue électrique paraît deux fois par mois, par fascicules 
de 32 pages in-4 ( 28 x 22). Bile forme par an 2 volumes de 400 pages 
environ. 

Prix de l'abonnement pour un an : 
(A partir du 1" janvier ou du 1" juillet.) 
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P R É C I S 

D ' A N A L Y S E C H I M I Q U E 
P a r E . F I N K , 

Deuxième édition revue et corrigée. 
D E U X VOLUMES IN-16 ( 18x12) SE VENDANT SÉPARÉMENT : 

I" P A R T I E : Analyse qualitative. "Volume de iv-174 pages avec 
12 figures; cartonné; 1906 3 fr. 6 0 c. 

I I " P A R T I R : Analyse quantitative. Volume de iv-280 pages, avec 
62 figures, cartonné; 1907 5 fr. 

LEÇONS D'ALGÈBRE ET D'ANALYSE 
A L'USAGE 

DES ÉLÈVES DES CLASSES DE MATHÉMATIQUES SPÉCIALES 
PAR 

J u l e s T A N N E R Y , 
Sous-Directeur de l'École normale supérieure. 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 (l5 X l6), S R V E N D A N T S É P A R É M E N T . 

T O M E I : Volume de vn-423 pages, avec 35 figures et 166 exercices; 
1906 1» fr. 

T O M E I I : Volume de 636 pages, avec 104 figures et 238 exercices; 
1906.... 1 2 fr. 

(Ouvrage conforme au programme du 27 juillet 1904.) 

L E S I N D U S T R I E S D E LÀ 

CONSERVATION DES ALIMENTS 
P a r X . R O C Q U E S , 

D i r e c t e u r d u L a b o r a t o i r e d e s M a g a s i n s g é n é r a u x d e P a r i s , 
C h i m i s t e e x p e r t d e s T r i h u n a u x d e la S e i n e , 

A n c i e n C h i m i s t e p r i n c i p a l d u L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l d e P a r i s . 

Préfaces par F. B R O U A R D E L et A. MU1STZ, Membres de l'Institut. 

In-8 (23 x 14] de xi-506 pages, avec 1U figures; 1906 1 5 fr. 
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P R I N C I P E S E T F O R M U L E S D E 

TRIGONOMÉTRIE RECT1LIGNE ft SPIIÉRIQUE 
P a r J . P I O N C H O N , 

Professeur de Physique industrielle à l'Université de Dijon. 

Vol. grand in-8 (25 x 16) do 146 p . , avec 63 fig.; 1906 6 fr. 

LES 

ÉQUATIONS AUX DÉRIVÉES PARTIELLES 
A C A R A C T É R I S T I Q U E S R É E L L E S 

P a r R . D ' A D H É M A R , 

l a -8 écu (20x13) de 86 pages ; 1907. Cartonné 2 fr. 

LEÇONS DE MÉCANIQUE CÉLESTE 
P R O F E S S É E S A. LA SORBONNE 

P a r H . P O I N G A R E , 
Membre de l'Institut. 

TROIS VOLUMES GRAND IN-8 ( L 5 X l6) SE VENDANT SÉPARÉMENT. 

TriMB I . — Théorie générale des perturbations planétaires. 
Volume de vi-367 pages; 1905 1 2 fr. 

T O M E I I . — ( I " P A R T I E ) . — Développement de la fonction pertur
batrice. Volume de iv-167 pages ; 1907 6 fr. 

—11° P A R T I E . — T h é o r i e des petites planètes. Théorie de la Lune. 
(En préparation). 

A R I T H M É T I Q U E G R A P H I Q U E 

INTRODUCTION A L'ÉTUDE DES FONCTIONS ALGÉBRIQUES 

P a r G a b r i e l A R N O U X , 

Grand in-8 (25 x 16) de xx-225 p., avec 64 fig.; 1906... 7 fr. 6 0 G. 
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NOTIONS FONDAMENTALES DE 

CHIMIE ORGANIQUE 
P a r C H . M O T T R E U , 

Professeur agrégé à l'Ecole supérieure de Pharmacie 
de l'Université de Paris. 

2 ' É D I T I O N I N - 8 ( 2 3 X 1 4 ) D E V I - 3 2 0 P A G E S ; 1 9 0 6 7 F R . 5 0 

R A D I A T I O N S 
É L E C T R I C I T É . I O N I S A T I O N 

A P P L I C A T I O N S D E L ' É L E C T R I C I T É . I N S T R U M E N T S D I V E R S 

P a r E . B O T J T V , 
Professeur à la Faculté des Sciences de Paris. 

Volume in-8 (23x14) devi-420 pages, avec 104 figures; 1906. 8 fr. 

LES PROCÉDÉS 
D E 

C O M M A N D E A D I S T A N C E 
A U M O Y E N D E L ' É L E C T R I C I T É 

P a r R . F R I L L E Y . 

Volume in-16 (19x12) de vi-190 psges, avec 94 flg.; 1906. 3 fr . BO 

LA CÉRAMIQUE INDUSTRIELLE 
C H I M I E - T E C H N O L O G I E 

P a r A l b e r t G R A N G E R , 
Professeur de Chimie et de Technologie céramique à l'École d'Application 

de la Manufacture de Sèvres. 

Volume in-8 (23x14) de x-644 pages, avec 179 figures, 1905; 
cartonné 1 7 fr 
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COURS DE PHYSIQUE 
D E L ' É C O L E P O L Y T E C H N I Q U E , 

P A R J . J A M I N E T E . B O U T Y . 

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures et 
14 planches; 1885-1891. ( O U V R A G E C O M P L E T ) 7 8 fr. 

T O M E 1. — 9 fr. 

1" fascicule. — Instruments de mesure. Hydrostatique; avec 
150 figures et 1 planche 5 fr. 

S * fascicule. — Physique moléculaire; avec 93 figures 4fr. 
T O M E I I . — C H A L E U R . — 1 5 fr. 

1"fascicule. — Thermométrie, Dilatations; avec 98 figures. 5 fr. 
2" fascicule. — Calorimétrie ; avec 48 fig. et 2 planches 5 fr. 
S * fascicule. — Thermodynamique. Propagation de la chaleur; 

avec 47 figures 5 fr. 
T O M E III. — A C O U S T I Q U E ; O P T I Q U E . — JS2 fr. 

1" fascicule. — Acoustique ; avec 123 figures 4 fr. 
2· fascicule. — Optique géométrique ; 139 fig. et 3 planches. 4 fr. 
3· fascicule. — Elude des radiations lumineuses, chimiques et 

calorifiques; Optique physique; avec 249 fig. et 5 planches, 
dont 2 planches de spectres en couleur 14 fr. 

T O M E IV (l"Partie).— É L E C T R I C I T É S T A T I Q U E E T D Y N A M I Q U E . — 18 fr. 
1 " fascicule. — Gravitation universelle. Électricité statique; avec 

155 ûgures et 1 planche 7 fr. 
2* fascicule. — La pile. Phénomènes électrothermique» et élec

trochimiques; avec 161 figures et 1 planche v 6 fr. 

T O M H IV (2· Partie). — M A G N É T I S M E ; A P P L I C A T I O N S . — 13 fr. 
3· fascicule. — Les aimants. Magnétisme. Electromagnétisme. 

Induction ; avec 240 figures 8 fr, 
4* fascicule. — Météorologie électrique ; applications de l'électri

cité. Théories générales ; avec 84 figures et 1 planche 5 fr. 
T A B L E S G É N É R A L E S des quatre volumes. In-8; 1891 60 c. 

D E S S U P P L É M E N T S D E S T I N É S À E X P O S E R L E S P R O G R È S A C C O M P L I S V I E N N E N T C O M P L É T E R C E 

G R A N D T R A I T É E T LE M A I N T E N I R A U C O U R A N T D E S D E R N I E R S T R A V A U X . 

1™ S U P P L É M E N T . — C H A L E U R . A C O U S T I Q U E . O P T I Q U E , par E. B O U T Y , 

Professeur à la Faculté des Sciences. In-8, avec 41 fig. ; 1896. 3 f r . 5 0 C . 

2 ' S U P P L É M E N T . — É L E C T R I C I T É . O N D E S H E R T Z I E N N E S . R A Y O N S X ; 

par E. B O U T Y . In-8, avec 48 figures et 2 planches ; 1899. 3 fr. 50 c. 
3· S U P P L É M E N T . — R A D I A T I O N S . É L E C T R I C I T É . I O N I S A T I O N . A P P L I C A 

T I O N S D E L ' E L E C T R I C I T É . I N S T R U M E N T S D I V E R S , par E . B O U T Y . In-8, 
avec 104 figures; 1906 8 fr. 
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ENCYCLOPÉDIE DES TRAVAUX PUBLICS 
E T E N C Y C L O P É D I E I N D U S T R I E L L E . 

TRAITÉ DES MACHINES A VAPEUR 
COltFORHE ATI PROGRAMME BIT COURS DE L'ÉCOLE CENTRALE ( E . I.) 

F a r A L H B I L I G e t C. R O C H E , Ingénieur» de la Marins. 

T O M E I (412 Sg.) ; 1895 S O fr. | T O M E I I (281 flg.) ; 1895 1 8 tr. 

C H E M I N S DE F E R 
PAS 

E . D E H A R M E , I A . F T J L I N , 
Ingr principal à la Compagnie du Midi. | I n g r I n s p * p a l aux chemins de fer du Nevd. 

MATÉRIEL ROULANT. RÉSISTANCE DES TRAINS. TRACTION 

U n v o l u m e g r a n d i n - 8 , x x n - 4 4 1 p a g e s , 9 5 f igures, 1 p l a n c h e ; 1895 ( E . I . I . 1 5 fr. 

ÉTUDE DE LA LOCOMOTIVE. LA CHAUDIÈRE 

U n v o l u m e g r a n d in-8 d e v i -608 p . a v e c 131 fig. e t 2 p l . ; 1900 ( E . I . ) . 1 5 f r . 

ÉTUDE DE LA LOCOMOTIVE. MÉCANISME, CHASSIS 
TYPES DE MACHINES 

U n v o l u m e grand in-8 (25x16) de iv-712 p a g e s , a v e c 288 figure» et u n a t l a s 
in -4 - (32x25) de 18 p l a n c h e s ; 1903. Pr ix 8 5 fr. 

CHEMINS DE F E R D'INTÉRÊT LOCAL 

T R A M W A Y S 
F a r P i e r r e G U É D O N , Ingénieur. 

Un beau volume grand i n - 8 , de 393 pages et 141 figures ( E . I. ) ; 1901 1 1 fr . 
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C O U R S DE C H E M I N S DE F E R 
P R O F E S S É A L'ÉCOLE N A T I O N A L E D E S P O N T S S T C H A U S S É E S , 

P a r C. B B I C K A . 

Ingénieur en chef de la voie et des bâtiments aux Chemins de fer de l'État. 

DEUX V O L U M E S GRAND I N - 8 ; 1894 (E. T. P.) 

T O M B I : avee 326 fig.; 1 8 9 4 . . 8 0 fr. | T O M E I I : avec 1 7 7 flg.; 1 8 9 4 . . 2 0 fr. 

C O U V E R T U R E DES ÉDIFICES 
P a r J . D E N P E R , 

Architecte, Professeur à l'École Centrale. 

O N VOLUME GRAND IN-8, AVEC 429 FIG.; 1893 (E. T. P.) . . 3 0 FH. 

C H À r l P E N T E R I E M E T A L L I Q U E 
P a r J . D E N F E R , 

Architecte. Professeur a l'Ecole Centrale. 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ; 189-i (E. T. P.). 

T O M E I : avec 479 fig.; 1 8 9 4 . . 2 0 fr. [ T O M E n : avec 5 7 1 flg.; 1 8 9 4 . . E O fr. 

ÉLÉMENTS ET ORGANES DES MACHINES 
P a r A l . G O U l X i L T , 

Ingénieur des Arts et Manufactures. 

GRAND IN-8 DE 406 PAGES, AVEC 710 FIG. ; 1894 (E. I . ) . . . . 12 FR. 

INDUSTRIES DU SULFATE D'ALUMINIUM, 
DES ALUNS ET DES SULFATES DE F E R , 

P a r L u c i e n G E S G H W I N D , I n g é n i e u r - C h i m i s t e . 

U n v e l u m e g r a n d i n - 8 , d e v m - 3 6 4 p a g e s , a v e c 195 f i g u r e s ; 1899 (B . I . ) . 1 0 fr. 
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M É T A L L U R G I E G É N É R A L E 
P a r TJ. L E V E R R I E R , 

Ingénieur en chef des Mines, Professeur au Conservatoire des Arts et Métiers. 

VOLUMES QUANTI IN -8 (25x16) SE VENDANT SÉPARÉMENT (E. I.) : 

I. — Procédés de chauffage. V o l u m e d e 367 p a g e s , a v e c 171 f ig . ; 
1902 1 2 Fr. 

I I . — Procédés métallurgiques et études des métaux. V o l u m e d e 
403 p a g e s , a v e c 194 figures; 1905 1 2 f r . 

V E R R E ET V E R R E R I E 
P a r L é o n A P P E R T e t J u l e s H E N R I V A U X , I n g é n i e u r s . 

G r a n d in-8 a v e c 130 f igures et 1 a t las d e 14 p l a n c h e s ; 1894 (E. I.) 2 0 fr. 

L E B O I S 
P a r J . B E A U V E R I E , 

Docteur ès sciences, Préparateur de Botanique générale. 

Avec une Préface de M. DATJBRÉE, 
Conseiller d'Etat, 

Directeur général des Eaux et Forêts au Ministère de l'Agriculture. 

G r a n d i n - 8 [25 x 16) d e X T - 1 4 0 2 p a g e s , a v e c 4H5 figures; 1905 . 2 0 fr . 

Le bois. Structure. Rapports entre la structure et les qualités du bais 
d'œuvre. Composition et propriétés cliimiques. Caractères et propriétés phy
siques. Production des bois. La forêt. Abatage des bois. Façonnage des 
produits. Transport et débit dus bois. Commerce dès bois. Altérations et 
défauts des bois d'œuvre. Conservation des bois. Etude spéciale des bois 
utiles et des essences qui les produisent, fìois indigènes et bois exotiques. 
Le liège. La production du bois dans le monde. B o i s des colonies françaises. 
Utilisation des bois. 

L E S 

INDUSTRIES PHOTOGRAPHIQUES 
P a r C. F A B R E , 

Docteur ès Sciences, Auteur du Traité encyclopédique de Photographie. 

V o l u m e g r a n d in-8 ( 2 5 x 1 6 ) d e 6 0 2 p a g e s , a v e c 183 f i g u r e s ; 
1904. ( E . I . ) 1 8 fr. 
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C H E M I N S D E F E R . 

E X P L O I T A T I O N T E C H N I Q U E 
P A R M M . 

S C H I E L L E R , 
Chef adjoint, des Services commerciaux 

à la Compagnie du >ord. 

F L E T J H Q U I N , 
Inspecteur des Services commerciaux 

à la même Compagnie. 

UN VOLUME GRAND IN -8 , AVEC FIGURES : 1901 (E. I.) 12 FR. 

TRAITÉ DES INDUSTRIES CÉRAMIQUES 
P a r E . B O T J R R T , 

Ingénieur des Arts et Manufactures. 

GRAND I N - 8 , DE 75S PAGES, AVEC 349 F I G . ; 1897 (E. I . ) . 2 0 FR. 

R É S U M É D U G O U R S 

MACHINES A VAPEUR ET LOCOMOTIVES 
p r o f e s s é A l ' é c o l e n a t i o n a l e d e s p o n t s e t c h a u s s é e s , 

P a r J . H I R S G H , 
I n s p e c t e u r général honoraire des Punts e t Chaussées, 

P r o f e s s e u r an G o n i e r r a t o i r e d e s A r t s e t M é t i e r s , 

édition. Gr. in-8 de 510 p. avec 314 fig. ; 1898 (E. T. P , ) . 18 fr-

PONTS SOUS RAILS ET PONTS-ROUTES A TRAVÉES 

MÉTALLIQUES INDÉPENDANTES. 

F O R M U L E S , B A R È M E S ET TABLEAUX 
P a r E r n e s t H E N R Y , 

Inspecteur général des Ponts et Chaussées. 

UN VOLUME GRAND I N - 8 , AVEC 267 F I G . ; 1894 (E. T. P . ) . . 2 0 FR. 
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TRAITÉ DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUÉE 
P a r A . J O A N N I S , Prof à la Faculté de Bordeaux, 

TOME I :B88 p . , avec fig.; 1896. 2 0 f r . | T O M E n : 718 p . , avec fig. 1886. 1 5 f r . 

MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF 
F a r G . L E G H A L A S , Ingénieur en chef des Ponts et Chaussée». 

TOME I ; 1889; 2 0 fr. — T O M E H : I m p a r t i e ; 1893; i O f r . 2 · part ie ; 1898 ; 1 0 fr. 

MACHINES F R I G O R I F I Q U E S 
PRODUCTION ET APPLICATIONS DU FROID ARTIFICIEL, 

P a r H . L O R E N Z , Professeur à lTJuiversité de Halle. 

T R A D U I T D E L ' A L L E M A N D P A R P. PETIT, e t J. JAQUET. 
G r a n d i n - B d e rx-186 p a g e s , a v e c 131 figures; 1898 ( E . I . ) . . . 7 f r . 

COURS DE CHEMINS DE FER 
(ÉCOLE S U P É R I E U R E DES M I N E S ) , 

P a r E . V I C A I R E , Inspecteur général des Mines, 

rédigé et t e rminé par F . M A I S O N , Ingénieur des Mines. 

G T . i n - 8 d e 5 8 1 p a g e s a v e c n o m b r e u s e s fig.; 1903 (E. I . ) . . . 2 0 f r . 

COURS DE GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE 
ET DE GÉOMÉTRIE INFINITÉSIMALE, 

P a r M a u r i c e D ' O C A G N E , 
l n g r et P r o f 1 à l ' É c o l e d e s P o n t s e t C h a u s s é e » , R é p é t i t e u r k l 'Éco le P o l y t e c h B H j u e . 

6 » . I N - 8 , D E xi-428 p. , A V E C 340 F I G . ; 1896 (E. T. P.) I B P R . 

LE VIN ET L ' E A U - D E - V I E DE VIIS 
P a r H e n r i D E L A P P A B E N T , 

Inspecteur général de l'Agriculture. 

I N F L U E N C E D E S C É P A G E S , CLIMATS, S O L S , E T C . , STTB L E V I N , V I N I F I C A T I O N , 
CUVEHIE, C H A I S , V I N A P R È S L E DÉCUYAGK. ÉCONOMIE, L É G I S L A T I O N . 

G R . I N - 8 D E X I I - 5 3 3 P . , A V E C 111 FIG. E T 28 C A R T E S ; 1895 (E.I.) 1 2 P R . 
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P R É C I S D'ÉLECTRICITÉ 
P a r P a u l N I E W E N G L O W S K I . 

G r a n d i n - 8 d e v i - 2 0 0 p a g e s , a v e c 64 l i g u r e s : 1906 ( E . T . P . ) . G fr. 

L A T A N N E R I E 
P a r X,. M E U N I E R e t C. V A N E Y , 

Professeurs à l'Ecole française de Tannerie 

p u b l i é s o u s l a d i r e c t i o n d e L É O V I G N O N , 

Directeur de l'École française de Tannerie. 

GRAND IN-8 DE 650 PAGES AVKC 98 FIGIIRRS J 1903 ( E . I . ) 2 0 FR. 

ÉLECTRICITÉ INDUSTRIELLE 
P a r D . M O N N I E R , 

Professeur, Membre du Conseil de l'École Centrale, 
Ingénieur des Arts et Manufactures. 

D e u x i è m e é d i t i o n r e v u e e t a u g m e n t é e . G r a n d i n - 8 ( 2 5 x 1 6 ) d e 

v n i - 8 2 6 p a g e s , a v e c 4 0 4 figures; 1903 2 5 f r . 

TRAITÉ DES ESSAIS DE MATÉRIAUX 
Méthodes, Machines, I n s t rumen t s de m e s u r e 

P a r A . M A R T E N S . T r a d u i t d e l ' a l l e m a n d p a r P . B R E U I L . 

AVEC NOTES ET ANNEXES. 

G r a n d i n - 8 ( 2 5 x 1 6 ) , d e 671 p a g e s , a v e c S58 figures, e t A t l a s 
( 2 5 x 1 6 ) d e 31 p l a n c h e s ; 1904 5 0 fr. 

ÉTUDE EXPÉRIMENTALE 

DU CIMENT ARME 
P a r R . F Ê R E T , 

Chef du Laboratoire des Ponts et Chaussées à Bonlogne-sur-Mer. 

G r a n d i n - 8 d e v i - 7 7 8 p a g e s , a v e c 197 figures; 1906 ( E . T . ) . 2 0 fr. 
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B I B L I O T H È Q U E 

PHOTOGRAPHIQUE 

L a B i b l i o t h è q u e p h o t o g r a p h i q u e se c o m p o s e de p l u s de 200 v o l u m e s et 
e m b r a s s e l ' e n s e m b l e de l a P h o t o g r a p h i e c o n s i d é r é e au point d e v u e de la 
S c i e n c e , de l'Art et des a p p l i c a t i o n s pra t iques . 

D E R N I E R S O U V R A G E S P A R U S : 

MONOGRAPHIE DU DIAMIDOPHÉNOL EN LIQUEUR ACIDE 
Nouvelle méthode de dêueloppemenl, 

P a r ( i . B A L A G - N Y . 

In-IB ( 1 9 x 1 2 ) de v m - S 4 p a g e s ; 1907 2 fr. 7 5 o. 

DICTIONNAIRE DE CHIMIE PHOTOGRAPHIQUE 
A l'usage des Professionnels et des Amateurs, 

P a r &. et A . B R A U N fils. 

Un v o l u m e g r a n d in-8 (25:xtf)), de 500 p a g e s 1 2 fr. 

CE QU'IL FAUT SAVOIR POUR REUSSIR EN PHOTOGRAPHIE, 
P a r A . CounnÉ&ES. 

3» é d i t i o n r e v u e et a u g m e n t é e , l n - 1 6 (19 x 12); 1907 2 fr. 5 0 c . 

LA PHOTOGRAPHIE. TRAITE THÉORIQUE ET PRATIQUE, 
P a r A . D A V A N N E . 

2 b e a u x v o l u m e s g r a n d in-8, a v e c 234 fig. e t 4 p l a n c h e s s p é c i m e n s ... 8 2 f r . 
Chaque v o l u m e s e v e n d s é p a r é m e n t 1 6 fr. 

LE MUSÉE RÉTROSPECTIF DE LA PHOTOGRAPHIE 
A L ' E X P O S I T I O N U N I V E R S E L L E D E 1900, 

P a r A . D A V A N N E , M . B U C Q U E T e t L . V I D A L . 

Grand in-8 a v e c n o m b r e u s e s f igures et 11 p l a n c h e s ; 19D3 5 fr. 

PRÉCIS DE PHOTOGRAPHIE GÉNÉRALE, 
Par E d o u a r d B E L I N . 

D e u x v o l u m e s g r a n d in -8 s e v e n d a n t s é p a r é m e n t . 

T O M E I : Généralités. Opérations photographiques. V o l . de vm-246 p a g e s , 
avec 96 l i g u r e s ; 1905 7 fr. 

TOME I I : Applications scientifiques et industrielles. V o l . de 233 p a g e s , a v e c 
99 l i g u r e s et 10 p l a n c h e s ; 1905 7 fr. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



P a r M A U R I C E M E R C I E R . 

I D - I B (19 x 12) d e v i -144 p a g e s ; 1907. . . 8 fr. 7 6 c . 

LES PROJECTIONS SCIENTIFIQUES ET AMUSANTES, 
P a r Gr. M A S S I O T . 

B r o c h u r e in-8 ( 2 3 x 1 4 ) d e v i -48 p a g e s ; 1907 1 fr. 7 5 c . 

TRATTÉ PRATIQUE DE LA RETOUCHE DES CLICHÉS 
PHOTOGRAPHIQUES, 

P a r P . P I Q U B P É . 

I n - 1 6 (19x12) d e 124 p a g e s ( n o u v e a u t i r a g e ) ; 1906 2 fr. 7 5 c . 

APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE 
AUX LEVÉS TOPOGRAPHIQUES EN HAUTE MONTAGNE, 

P a r H K W R I V A L L O T et J O S E P H V A L L O T . 

In-16 (19 x 12) d e x i v - 2 3 7 p a g e s a v e c 36 figures et 4 p l a n c h e s ; 1907. 4 fr. 

{Juin 1907.) 

40121.— P a r i s , I m p . G a u t h i e r - V i l l a r a , 55, q u a i des G r a n d s - A u g u s t l n s . 

TRAITÉ ENCYCLOPÉDIQUE DE PHOTOGRAPHIE, 
P a r C. SABRE, D o c t e u r è s S c i e n c e s . 

4 b e a u x v o l . g r a n d in-8, a v e c 724 figures e t 2 p l a n c h e s ; 1889-1891.. . 4 8 fr. 

Chaque volume se vend séparément 1 4 fr. 

Des suppléments destinés à exposer les progrès accomplis viennent compléter ce 
Traité et le maintenir au courant des dernières découvertes. 

["Supplément (A). U n b e a u vol . gr . in -8 de 400 p. a v e c 176 fig. ; 1892. 1 4 Ir. 
2" Supplément (B). U n b e a u vol . gr . i n - 8 d e 424 p. a v e c 221 fig. ; 1897. 1 4 fr. 
3" Supplément (G). U n b e a u vo l . gr . in -8 de 400 p . a v e c 215 f ig . ; 1903. 1 4 fr. 
4 · Supplément ( D ) . U n b e a u vo l . g r . in-8 de 414 p. a v e c 151 fig.; 1906. 1 4 fr. 

L e s 8 v o l u m e s s e v e n d o n t e n s e m b l e 9 8 fr. 

TRAITÉ PRATIQUE DE PHOTOGRAPHIE STÉRÉ0SC0P1QUE, 
P a r C . F A B R E . 

G r a n d i n - 8 ( 2 5 x 1 0 ) de 207 p a g e s , a v e c 132 f i g u r e s ; 1906 6 fr. 

LES POSITIFS SUR VERRE, 
T H É O R I E E T P B A T I Q U E , 

P a r H . F O C R T I E H . 

2« é d i t i o n . I n - 1 6 (19 >c 12) d e 188 p a g e s , a v e c 12 figures; 1907. 2 fr. 7 5 c . 

CONSEILS AUX AMATEURS PHOTOGRAPHES, 
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M A S S O N E T C I E , É D I T E U R S 

L I B R A I R E S D E L ' A C A D É M I E D E M É D E C I N E 

1 2 0 , B O U L E V A R D S A I N T - G E R M A I N , P A R I S — V I e A R R . 

P - n ° 5 4 2 · ( D é c e m b r e 1 9 0 7 ) ( C ^ L T I T ) 

E X T R A I T D U C A T A L O G U E W 

T r a i t é é l é m e n t a i r e v v v * * ^ * * 

+ * * * * D E C l i n i q u e M é d i c a l e 
P a r G . - M . D E B O V E 

Doyon de la Faculté do Médecine de Paris, Professeur de Gliniquo médicale 
Médecin dos Hôpitaux, Membre do l'Académie de Médecine, 

et A . S A L L A R D 

Ancien intorne des Hôpibaux. 

1 v o l . g r a n d in -8" d e 1296 p a g e s a v e c 275 figures, r e l i é t o i l e . 25 fr. 

S E P T I È M E É D I T I O N , R E V U E E T A U G M E N T É E D U 

T r a i t é é l é m e n t a i r e ^ ^ V ^ ^ - ^ ^ ^ 

* * D E C l i n i q u e T h é r a p e u t i q u e 
P a r l e D» G a s t o n L Y O N 

Ancien chef de Clinique médicale à la Faculté de Médecine de Paris . 

1 v o l . g r a n d i n - 8 ° de x v i - 1 7 2 6 p a g e s . R e l i é t o i l e 25 f r . 

F o r m u l a i r e T h é r a p e u t i q u e 
P 4 K MM. 

G-. L Y O N P . L O I S E A U 

Ancien chef de clinique à ]a Faculté . Ancien p r é p r à l'École de Pharmacie. 

Avec la collaboration de MM. L. DELHE&M et Paul-Émile LEVY 

C I N Q U I È M E : Ë D l t l O N , R E V U E 

1 v o l . i n - 1 8 t iré s u r p a p i e r t r è s m i n c e , r e l i é m a r o q u i n s o u p l e . 7 fr. 

(1) La librairie, envoie gratuitement et fS-anco de. port les catalogues suivants à toutes 
les personnes gui lui en font la demande : — C a t a l o g u e g é n é r a l . — C a t a l o g u e s 
d e l ' E n c y c l o p é d i e s c i e n t i f i q u e d e s A i d e - M é m o i r e : / . Section de l'ingé
nieur. II. Section du biologiste. - C a t a l o g u e d e s o u v r a g e s d ' e n s e i g n e m e n t . 

Les livres de plus de 5 f r a n c s sont "expédiés f r a n c o a u prix du Catalogue. 
Les volumes de S francs et au-dessous sont augmentés de 10 0 / 0 pour le port. 
T o u t e c o m m a n d e d o i t ê t r e a c c o m p a g n é e d e s o n m o n t a n t . 
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M A S S O N E T O , É D I T K L ' U S : . : 

T R A I T É D E GYNÉCOLOGIE 
C l i n i q u e e t O p é r a t o i r e 

par Samuel POZZI 
Professeur do Clinique- Gynécologique à la Faculté de Médecine de Paria 

Membre de l'Académie de Médecine, Chirurgien de l'hôpital Broca. 

Q U A T R I È M E É D I T I O N E N T I È R E M E N T R E F O N D U E 

AVKC LA COLLABORATION DE F . J A Y L E 

2 vol. gr. I ? Ï - 8 ° de x v i - 1 3 0 0 pages avec 894 figures, reliés toile. 40 fr. 

P R É C I S D ' O B S T É T R I Q U E 
PAn MM. 

A. RIBEMONT-DESSAIGNES G. LEPAGE 
Agrégé- do la Faculté do Médecine Professeur agrégé à la Faculté 

Accoucheur de l'hôpital Beaujon de Médecine de PariH 
Membre de l'Académie do Médocino. Accoucheur de l'hôpital de la Pit ié . 

SIXIEME ÉDITION. AYEC 5G8 fig., dont 400 dessinées par M . RIHEMONT-DESSAIGNES 

1 T O I . g r a n d i n - 8 ° d e 1 4 2 0 p a g e s , r e l i é t o i l e . . . . 30 fr. 

C I N Q U I È M E É D I T I O N , E N T I È R E M E N T R E V U E D U 

T r a i t é d e C h i r u r g i e d ' u r g e n c e 
Pal- F é l i x L E J A R S 

Professeur agrégé à la Faculté do Médecine de Paris 
Chirurgien de l'hôpital Saint-Antoine, Membre de la Société de Chirurgie. 

1 v o l . g r a n d in-8° d e 1133 p a g e s , a v e c 904 figures e t 2D p l a n c h e s h o r s 
t e x t e . R e l i e t o i l e 3 0 f r . 

P r é c i s d e T e c h n i q u e O p é r a t o i r e 
P A R L E S P R O S E C T E U R ? D E L A F A C U L T É D E P A R I S 

A V E C INTRODUCTION PAK LE P r P A U L B E R G E R 

T ê t e e t C o u , par C H . LENORMANT. 2e édition. — T h o r a x e t m e m b r e s u p é - -
r i e u r , par A. SCHWARTZ. — A b d o m e n , par M. GLIBK. 3e édition. — A p p a 
r e i l u r i n a i r e e t a p p a r e i l g é n i t a l d e l ' H o m m e , par P I E R R E DUYAX. 
s édition. — P r a t i q u e c o u r a n t e e t C h i r u r g i e d ' u r g e n c e , par VICTOR 
V E A U . 2 e édition. — M e m b r e i n f é r i e u r , par G . L A B E Y . — A p p a r e i l g é n i t a l 
d e l a F e m m e , par ROBERT P R O U S T . 

1 v o l . , c a r t , t o i l e , a v e c e n v i r o n 200 f i g u r e s . C h a q u e v o l u m e : 4 fr. 5 0 
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K É G E N T E S P U B L I C A T I O N S (Décembre 1907) 

Vient de paraître : 

DEUXIÈME ÉDITION 
entièrement refondne 

T r a i t é de 

Technique Opératoire 
P A R 

CH. M O N O D 
Profosscur agrégé à la Faculté de Médecine de Paris 

Chirurgie» honoraire dea hôpitaux, Membre de l'Académie de Médecine, 

ET 

J. V A N V E R T S 
Ànr.ien chef do clinique à la Faculté de Lille, 

Ancien interne lauréat des Hôpitaux de Paris, Membre correspondant 
do la Société de Chirurgie. 

T * r » m « D f r i f n i A f 1 v o l . g r a n d in - 8 ° de x n - 1 0 1 6 p a g e s , a v e c 
I U111C f i C U U C l i t 8 g figures d a n s le t e x t e . . 20 l r . 

L a d e u x i è m e é d i t i o n d u Traité de Technique opératoire p a r a î t r a e n 
d e u x v o l u m e s . 

Le tome I est vendu 20 francs. — Le tome II, actuellement sous 

presse, sera vendu 18 francs. 

A dater de l ' a p p a r i i i o n d u t o m e II, le t o m e I n e s e r a p l u s v e n d u 
s é p a r é m e n t e t l e p r i x d e l ' o u v r a g e c o m p l e t s e r a p o r t é à 40 f r a n c s . 

Vient de paraître : 

P e t i t e C h i r u r g i e P r a t i q u e 

Th. TTJFFIER 
Professeur agrégô 

à Ut Faculté de Médecine de Paris, 
Chirurgien de l'hôpital Beaujon. 

P . D E S F O S S E S 
Ancien interne des hôpitaux de Paria, 

Chirurgien du Dispensaire 
de la Cité du Midi. 

DEUXIÈME ÉDITION, REVUE ET AUGMENTÉE 

1 v o l . p e t i t i n - 8 ° d e v m - 5 6 8 p a g e s , a v e c 353 f ig . , car t . à l ' a n g l . 10 fr. 

L e s a d d i t i o n s à c e t t e é d i t i o n c o m p r e n n e n t l e pansement des brûlures, 
l e s greffes dermo-épidermiques, Vanesthesie par la stovaine, l a métlwde 
de Bier, la gymnastique de la respiration et du maintien, e t c . 

L e s m é d e c i n s de c a m p a g n e s o n t d a n s la n é c e s s i t é de s ' o c c u p e r d e 
la b o u c h e d e l e u r s m a l a d e s ; l e D 1' N e v e u a é c r i t p o u r e u x u n c h a p i t r e 
très s u b s t a n t i e l s u r l e s extractions dentaires e t Y hygiène de la bouche 
el des dents. 
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= = = = = M A S S O N E T O , É D I T E U R S 

( P . M . CO 

Pra t ique 

M é d i c o - C h i r u r g i c a l e 
M É D E C I N E E T C H I R U R G I E G É N É R A L E S E T S P É C I A L E S 

O B S T É T R I Q U E , P U É R I C U L T U R E 

H Y G I È N E , M É D E C I N E L É G A L E , A C C I D E N T S D U T R A V A I L 

P S Y C H I A T R I E 

C H I M I E E T B A C T É R I O L O G I E C L I N I Q U E S , E T C . 

D i r e c t e u r s : 

E. B R I S S A U D , A . P I N A R D , P . R E C L U S 

SKCHÉTAIRK GÉNÉRAL : H E N R Y M E I G E 

C o l l a b o r a t e u r s : 

AXLÀRD, BACH, BAUER, BAUMliARTNKR, BUIX 

BONNIER, BOUFFE DE S l -BLAISE, BOURGES, BRÉCY, CARRION, CHEVASSU 

CHEVRIER, CLERC, COUVELAIRE, CROUZON, TJ OPTER, DUYAL 

JgNRIQUEZ, KAURE, FEINDEL, FIKUX, Ï'ORQUB, KRUHINSHOLZ, GOSSET, R. C-REGOIRE 

GRENET, HALLION, HERB ET, JEANBRATJ, KKNDIRDJY, LABEY, LAPOINTE 

LA.B DENNOIS, LAIT NAY, LE CÈNE, LE NORMAUX, LEPAGE, P . LKREBOULLET, LOS DE 

DE MA5SARY, H. MEIGE, MORAS, MUULIER, OUI, PARI SET, PÉCHIN, PIQUAND 

POTOCKI, RATHERY, SAUVEZ, SAVARIAUD, SCHWARTZ, SÉE, SICARD, SOUQUES 

TOLLEMER, TREMOLIÈRKS, TRENEL, VEAU, WALLICH, WI ART, AVL'RTZ 

Six volumes in 8', formant, ensemble 5700 pages, abondamment 
il lustrés, reliés amateurj tête dorée 

P r i x d e l ' o u v r a g e c o m p l e t . H O f r a n c s . 
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RÉCENTES PUBLICATIONS {Décembre 1907) 

Vient de paraître 

Abrégé d'Anatomie 

P . P O I R I E R 1 A . C H A R P Y 
Professeur d'Analomie Professeur d'Analomie 

à la Faculté de Médecine de Paris. | à la Faculté do Médecine de Toulouse. 

B . C U N É O 
Professeur agrégé à la Faculté do Médecine de Paris . 

CONDITIONS D E PUBLICATION 

L'Abrégé d'Analomie f o r m e r a t r o i s v o l u m e s q u i n e s e r o n t p o i n t 
v e n d u s s é p a r é m e n t . 

D e u x v o l u m e s s o n t e n v e n t e à. l a d a t e d e c e j o u r , l e t o m e III 
p a r a î t r a e n m a i 1908 . 

D É T A I L D E S V O L U M E S 

TOME I. — EMBRYOLOGIE . — OSTÉOLOGIE. — ARTHRO-
LOGIE. - MYOLOGIE. 

1 vo l . g r . in -8° d e 360 p a g e s , a v e c .402 f i g u r e s e n n o i r e t e n c o u l e u r s . 

TOME II . — C Œ U R . — A R T È R E S . — V E I N E S . — L Y M P H A 
TIQUES. — CENTRES N E R V E U X . — N E R F S C R A N I E N S . 
— N E R F S RACHIDIENS. 

1 v o l . gr . in -8° d e S00 p a g e s , a v e c 248 f i g u r e s e n n o i r e t e n c o u l e u r s . 

Ces deux volumes pris ensemble, reliés toile anglaise. 35 fr. 
Reliure spéciale, dos maroquin 38 fr. 

Pour paraître en Mai 190H : 

TOME III. — T U B E DIGESTIF ET A N N E X E S . — ORGANES 
R E S P I R A T O I R E S . — A P P A R E I L U R I N A I R E . — 
ORGANES G É N I T A U X DE L'HOMME ET DE L A 
FEMME. — ORGANES DES SENS. 

1 v o l . g r a n d i n - 8 ° d ' e n v i r o n 630 p a g e s e t 300 figures. 

Ce volume sera mis en vente au prix de 15 fr. relié toile 
et de 17 fr. relié maroquin. 

A d a t e r de l a p u b l i c a t i o n d u t o m e III , l e s t o m e s I e t II n e s e r o n t p l u s 
v e n d u s s é p a r é m e n t . 
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• M A S S O X E ï O , ÉD1TKUHS 

C H A R C O T — B O U C H A R D — B R I S S A U D 

RABIIVSKT, BAQUET, P . BLUCQ, B O I X , B R A U L T , OHANTEMESSE, G S A R B I N , CHAUF
FARD, COURTOIS S U F F I T , D U T I L , G I L B E R T , GUIGNARD, I,, GUINON, G. GUINON, 
H A L J . I O N , I J A M Y , l .E C T E N D K E , M A R F A N , MUTITE, M A T H I E U , N K T T K B , Œ T T I N G E R , 
A N D R É P E T I T , R IGHARDIÈRE, ROGER , K U A U L T , SQUQUKS, THIBIKRGH, THOINOT, 
TftLtKMrSB, F K R N A N D W l O A L . 

T r a i t é de Médecine 
PUBLIÉ SOUS LA DIRECTION D E U . 

B O U C H A R D I B R I S S A U D 
Professeur k la Faculté da Médecine Professeur a la Faculté de Médecine 

de Paris de Paris 
Membre de l'Institut. | Médecin de l'hôpital Saint-Antoine. 

D E U X I È M E É D I T I O N 
10 v o l u m e s g r a n d i n - 8 ° idO fr. 

Charfue volume est vendu séparément : 

T o m e I, 1 6 fr. ; t o m e II, 1 8 fr . ; t o m e III, 1 6 fr. ; t o m e I V , 1 6 fr. ; 

t o m e V, 1 8 fr.; t o m e V I , 1 4 f r . ; t o m e V i l , 1 4 fr.; t o m e VIII , 1 4 fr . ; 

t o m e IX, 1 8 fr. ; t o m e X, 1 8 fr . 

T A B L E A N A L Y T I Q U E D E S 1 0 V O L U M E S 

Vient de paraître : 

LA Q U I N Z I È M E É D I T I O N 

e n t i è r e m e n t r e f o n d u e e t c o n s i d é r a b l e m e n t a u g m e n t é e 

D O 

M a n u e l d e ^ ^ ^ ^ - ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

* * Pathologie in terne 

Georges D I E U L A F O Y 
Professeur do Clinique médicale à la Faculté de médecine de Paris, 

Médecin de l'Hàtel-Dieu, Meinttre de l'Académie de médecine. 

4 vo l . i n - 1 6 d i a m a n t , a v e c f i g u r e s e n n o i r e t e n c o u l e u r , c a r t o n n é s à 
l ' a n g l a i s e , t r a n c h e s r o u g e s . . 3 2 fr. 
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= R É C E N T E S P U B L I C A T I O N S (Décembre 1907) = 

COLLECTION D E P R É C I S M É D I C A U X 

Cette nouvelle collection s'adresse aux étudiants, pour la préparation 
aux examens, et à tous les praticiens qui, à côté des grands traités, 
ont besoin d'ouvrages concis, mais vraiment scientifiques, qui les tien
nent au courant. D'un format maniable et élégamment cartonnés en 
toile anglaise souple, ces livres so7it abondamment illustrés, ainsi 
qu'il convient à des livres d'enseignement. 

Volumes publiés : 

P h y s i q u e b i o l o g i q u e , P a r G. W E I S S , a g r é g é à la F a c u l t é 
** - o ~* d e P a n s , a v e c o43 f i g u r e s . 7 f r . 

P h y s i o l o g i e p a r M a u r i c e A R T H U S , p r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é 
J <* * d e L a u s a n n e . 2e édition, a v e c 122 l i g u r e s . 9 f r . 

C h i m i e p h y s i o l o g i q u e , P A R M a u r i c e A R T H U S 5= édition, 
* J o - i a V G C f i gures et 2 p l a n c h e s e n 

c o u l e u r s 6 fr. 
D i s s e c t i o n P A R P P 0 I R I E R : p r o f e s s e u r , e t A. B A U M G A R T N E R , 

' p r o s e c t e u r à la F a c u l t é de M é d e c i n e d e P a r i s , a v e c 
169 f i g u r e s 6 f r . 

M i c r o b i o l o g i e Cl in ique , P a r ^ e r n a n d B E Z A N Ç O N , a g r é g é 
5 a la F a c u l t é d e P a n s , a v e c 

82 f i g u r e s 6 f r . 

E x a m e n s d e L a b o r a t o i r e %m£,l?%î? en clinique 
L. B A R D , p r o f e s s e u r a 1 Uni 

vers i t é de G e n è v e , a v e c la c o l l a b o r a t i o n d e MM. G. M A L L E T e t 
H. H U M B E R T , a v e c 138 f i g u r e s 9 fr . 

ar D i a g n o s t i c m é d i c a l e t E x p l o r a t i o n c l i n i q u e , pa l 
L M c l g U U S L l l I I l C U l l . c n p S P I L L M A N N e t P . H A Ï Ï S H A L T E R 

p r o f e s s e u r s , e t L . S P I L L M A N N , p r o f e s s e u r a g r é g é à, la f a c u l t é de 
M é d e c i n e de N a n c y , a v e c 153 f i g u r e s e n n o i r et e n c o u l e u r s . 1 fr . 

M é d e c i n e i n f a n t i l e , ^ i V ï ^ ^ t ï ^ 
17 f i g u r e s e t u n e p l a n c h e e n c o u l e u r s 9 fr . 

Chifiifcrir* I n f a n t i l * » P a r E . K I R M I S S Q N , p r o f e s s e u r à la 
i n i r u r g i e î n i a n t u e , g a o u l M d c M é d e c i n ^ v

d e P a r i 9 i a v e c 

462 f i g u r e s 1 2 f r . 

M é d e c i n e l é g a l e , P a r
 L A C A S S A G N E , p r o f e s s e u r à î T n i -

. ^ ' v e r s i t e de L y o n , a v e c 112 f i g u r e s e t 
2 p l a n c h e s e n c o u l e u r s i. 10 f r . 

O p h t a l m o l o g i e , f »' \* , D r . V. M O . R A X , o p h t a l m o l o g i s t e d e 
1 " ' 1 h ô p i t a l L a n b o i s i e r e , a v e c 339 figures e t 
3 p l a n c h e s e n c o u l e u r s 1 2 f r . 

T h é r a p e u t i q u e e t P h a r m a c o l o g i e , m ^ g ^ n 
a g r é g é à la F a c u l t é de M é d e c i n e , d o c t e u r è s s c i e n c e s . . 1 2 fr . 
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M A S S O N E T C " , É D I T E U R S 

M a n u e l d e s M a l a d i e s * * * * 

* * * * du Tube Digestif 

Doyen de la Faculté do Médecine, Membre de l'Académie de Médecine. 

TOME I : Bouche, Pharynx, Œsophage, Estomac, 
p a r M A I . G . P A I S S E A D , F . R A T H E R Y , J . Ch . R O U X . 

1 v o l . g r a n d i n - 8 ° de 723 p a g e s , a v e c f i g u r e s d a n s l e t e x t e . 14 fr . 

TOME II : Intestin, Péritoine, Glandes salivaires, 
Pancréas, par M M . L Œ P E R , E S M O N E T , G O U R A U D , 

S I M O N , B O I D I N et R A T H E R Y . 

1 vo l . g r . i n - 8 ° de v m - 8 0 8 p a g e s , a v e c t l f i figures d a n s le t e x t e . 1 4 fr. 

Manuel des Maladies de l'Appareil circulatoire et 
du Sang, p a r M M . D E B O V E e t A C H A R D , a v e c l a c o l l a b o r a t i o n 

d e C H . AUJBERTIN, L . B R O D I K H , J . C A S T A I G S E , M . C O U R T O I S - S L K F I T , J Ï A M 

F K R R A N D , A N D R É JOTISSET, M A R C E L L A R B É , C H . L A U R R Y , M . L Œ P E R , 

P . N O B É C O U R T , F . R A T U E R Y , J U L E S R E N A U L T , P I E R R E T E I S S I E R , H . V A Q U E Z . 

1 v o l . g r a n d in-8° d e 844 p a g e s a v e c f i g u r e s d a n s l e t e x t e . 14 f r . 

M a n u e l d e s M a l a d i e s d e s R e i n s * ·*> 

v v v v e t d e s C a p s u l e s s u r r é n a l e s 

MM. D E B O V E , A C H A R D et C A S T A I G N E 

P a r J . C A S T A I G S E , E . F E U I L L É E , A . L A V E N A N T , 

M . L œ i ' E R , R. O P I ' E N H E I M , F . R A I H E R Y . 

1 v o l . g r a n d i n - 8 ° , d e v m - 1 9 2 p a g e s , a v e c figures d a n s le t e x t e . 1 4 fr. 

PUBLIÉ SOUS LA DIRKCTION TÏE MM. 

G.-M. D E B O V E 

Vient de paraître : 

S O U S LA DIRECTION DE 
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R É G E N T E S P U B L I C A T I O N S (Décembre 1907) 

G u i d e a n a t o m i q u e 
Vient de paraître : 

a u x M u s é e s d e S c u l p t u r e 
PAR 

A . C H A R P Y I L . 
Professeur d'Anatomie à la Faculté [Maitre da Confi 

do Médecino de Toulouse. | do ' 

1 v o l . p e t i t i u - 8 ° de v n i - 1 1 2 p a g e s , a v e c figures 2 fr. 

Ce g u i d e n'a p o i n t p o u r b u t d ' a p p r e n d r e l ' a n a t o m i e a u x a r t i s t e s ; i l 
se p r o p o s e s i m p l e m e n t de p e r m e t t r e a u x v i s i t e u r s de m u s é e s d ' é tud ier 
a v e c fru i t e t de c o m p r e n d r e l e s œ u v r e s de s c u l p t u r e . 

Clinique Médicale de l'HôteLDieu de Paris, p a r l e P r o 

f e s s e u r G. DIEULAFOY. S v o l . g r . i n - 8 ° , a v e c figures d a n s l e t e x t e . 

I. 1896-1897. 1 v o l . in -8° 10 f r . 
II. 1897-1898. 1 v o l . i n - 8 ° 1 0 f r . 

III. 1898-1899. 1 v o l . in -8° 10 f r . 
IV. 1900-1901. 1 v o l . in-8» 10 f r . 
V. 1905-1906. 1 v o l . in-8» 10 f r . 

Clinique Médicale de I'Hôtel=Dieu (Prof . g. d i e u l a f o y ) . 
C L I X I O Ï J E E T L A B O R A T O I R E . C o n f é r e n c e s d u M e r c r e d i , p a r 

MM. N A T T A X - L A R B I E R e t 0 . CROUZON, c h e f s de c l i n i q u e , V. G R I F F O N 

e t M. LOEPER, c h e f s d e l a b o r a t o i r e . 1 v o l . i n - 8 ° de 330 p a g e s , a v e c 

37 figures e t 2 p l a n c h e s h o r s t e x t e 6 f r . 

Les Maladies du Cuir chevelu, par l e d* r. sabouraud , 
c h e f du l a b o r a t o i r e d e l a V i l l e de P a r i s à l ' h ô p i t a l S a i n t - L o u i s . 

I. Maladies séborrhéiques : Séborrhée, Acnés, Calvitie. 
1 v o l . in-8°, a v e c 91 fig. d o n t 40 a q u a r e l l e s e n c o u l . . 10 fr. 

II. Maladies desquamatives : Pytiriasis et Alopécies pelli-
culaires. 1 v o l . in -8° a v e c 122 figures d a n s l e t e x t e . 22 f r . 

Leçons cliniques sur la Diphtérie e t quelques maladies 
des premières vo ies , p a r A . - B . MARFAH, a g r é g é à l a F a c u l t é 

de M é d e c i n e d e P a r i s . 1 v o l . i n - 8 ° , a v e c 68 figures . . . . 10 f r . 

Les Venins, i es Animaux venimeux et la Sémttie'rapie antiveni~ 

meusc, p a r A. C A L M E T T E , m e m b r e c o r r e s p o n d a n t d e l ' I n s t i t u t et 

de l ' A c a d é m i e d e M é d e c i n e , d i r e c t e u r d e l ' I n s t i t u t P a s t e u r d e Li l l e . 

1 v o l . in -8° de x v i - 3 9 6 p a g e s , a v e c 123 figures d a n s l e t e x t e . R e l i é 

t o i l e 12 f r . 
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M A S S C L N E T C 1 " , É D I T E U R S 

I n t r o d u c t i o n V i e n t d e p a r a l t r e : 

à l ' É t u d e d e l a M é d e c i n e 

Par G. H . R O G E R 
Professeur à la Faculté de Médecine de Paris, 

Médecin de l'Hôpital de la Charité. 

T R O I S I È M E É D I T I O W , R E V U E E T C O R R I G É E 

/ vol. in-8° de x n - 7 4 / pages, avec un lexique des termes techniques. 
B r o c h é 9 fr. — C a r t o n n é . . . 10 fr . 

L ' a u t e u r a r e v u s o i g n e u s e m e n t c h a q u e c h a p i t r e e t a r e m i s le t e x t e 
a u c o u r a n t d e la s c i e n c e . La p a r t i e c o n s a c r é e a u x m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s 
a é t é p r o f o n d é m e n t r e m a n i é e . M a i s l ' o u v r a g e a c o n s e r v é s o n c a r a c t è r e 
p r i m i t i f . C'est u n t r a i t é é l é m e n t a i r e d e s t i n é a u x d é b u t a n t s . C'est a u s s i 
u n l ivre de r é f l e x i o n e t d ' é t u d e p o u r l e s m é d e c i n s i n s t r u i t s , a i m a n t 
l e s i d é e s g é n é r a l e s . 

L'ŒUVRE MÉDICO-CHIRURGICAL ( D r C R I T Z M A N , d i r e c t e u r ) 

S u i t e d e M o n o g r a p h i e s c l i n i q u e s ^ 

D E R N I È R E S M O N O G R A P H I E S P U B L I É E S 

47. T r a i t e m e n t d e s g a s t r o - e n t é r i t e s 
d e s n o u r r i s s o n s e t d u c h o l é r a 
i n f a n t i l e ('2e partie), par A. LESAOK. 

48. L e s I o n s e t l e s m é d i c a t i o n s i o n i 
q u e s , par S. LEDUC, professeur à la 
Faculté de Médecine de Nantes. 

49. P h y s i o l o g i e d e l ' a o i d e u r i q u e , 
par P . F A U V E L , docteur ès sc iences , 
profossour à l'Université cath.n4jque 
o" Angers. 

S U R L E S Q U E S T I O N S N O U V E L L E S 

E N M É D E C I N E 

E X CEIIItUIUilE E T E N BIOLOGIE 

Chaque monographie est vendue 
séparément . . 1 / r . 25 

Il est accepta des abonnements 
pour une série de 10 monographies 
au prix payable d'avanoo de 1 0 fr. 
pour la Fraiine et 1 2 fr. pour l'étran
ger (port compris). 

B i b l i o t h è q u e < r H y g i è n e t h é r a p e u t i q u e 
F O N D É E P A R le Professeur P R O U S T 

Chaque ouvrage^ cartonné toile, tranches rouges : 4 fr. 

H y g i è n e du G o u t t e u x . Deuxième édition. — H y g i è n e d e l ' O b è s e . Deu
xième édition. — H y g i è n e d e s A s t h m a t i q u e s . — H y g i è n e d e s D i a b é 
t i q u e s . — H y g i è n e o t t h é r a p e u t i q u e t h e r m a l e s . — L e s C u r e s t h e r 
m a l e s . — H y g i è n e du N e u r a s t h é n i q u e . Troisième édition. — H y g i è n e 
d e s A l b u m i n u r i q u e s . — H y g i è n e d u T u b e r c u l e u x . Deuxième édition. — 
H y g i è n e e t t h é r a p e u t i q u e d e s M a l a d i e s d e l a B o u c h e . Deuxième édi
tion. — H y g i è n e d e s M a l a d i e s d u C œ u r . — H y g i è n e d u D i a b é t i q u e . 

H y g i è n e t h é r a p e u t i q u e d e s M a l a d i e s d e s F o s s e s n a s a l e s . — 
H y g i è n e d e s M a l a d i e s d e l a F e m m e , 
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— R E C E N T E S P U B L I C A T I O N S (Décembre 1907) — T 

V i e n t de. paraître : 

L e s G r a n d s M é d e c i n s d u X I X e s i è c l e , 

par G e o r g e s D A R E M B E R G , c o r r e s p o n d a n t d e l ' A c a d é m i e d e M é d e 
c i n e . 1 v o l . i n - 8 3 4 fr . 

T u b e r c u l o s e p u l m o n a i r e < L e s différentes formes 
- - c l iniques e t soc ia les de 

la). P r o n o s t i c , D i a g n o s t i c , T r a i t e m e n t * par G . D A R E M B E R G , c o r 
r e s p o n d a n t d e l ' A c a d é m i e de M é d e c i n e . 1 v o l . in -8° d e 400 p a g e s , 
b r o c h é 6 f r . 

L e s M a l a d i e s P o p u l a i r e s , Maladies vénér iennes , 
- A lcoo l i sme , Tubercu

lose { E t u d e M é d i c o - S o c i a l e ) , par le D r L o u i s R E N O N , p r o f e s s e u r 
a g r é g é à la F a c u l t é d e M é d e c i n e d e P a r i s , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l d e 
la P i t i é , m e m b r e de la S o c i é t é de B i o l o g i e . Deuxième édition, revue 
et augmentée. 1 v o l . i n - 8 " de v u - 5 1 2 p a g e s . 5 fr . 

M a l a d i e s d u C œ u r e t d e s P o u m o n s (Confé-
rences 

pratiques sur les), p a r L. R É N O N , p r o f e s s e u r a g r é g é à la F a c u l t é 
de M é d e c i n e d e P a r i s , m é d e c i n de l ' h ô p i t a l d e l a P i t i é , m e m b r e de la 
S o c i é t é de B i o l o g i e . 1 v o l . in -8° d e v m - 3 8 2 p a g e s 5 f r . 

L e s M é d i c a m e n t s u s u e l s , p a r A . M A R T I N E T , a n c i e n 
i n t e r n e d e s h ô p i t a u x d e 

P a r i s . Deuxième édition, revue. 1 v o l . in -8° d e v n i - 3 4 2 p a g e s . 4 f r . 

L e s A l i m e n t s U S U e l s C o m p o s i t i o n , P r é p a r a t i o n , I n d i -
c a t i o n s d a n s l e s r é g i m e s , p a r 

Alf. M A R T I N E T , a n c i e n i n t e r n e d e s h ô p i t a u x . 1 v o l . m - 8 ° d e v m -
328 p a g e s a v e c figures 4 f r . 

A l i m e n t a t i o n e t D i g e s t i o n C o u r s de, Pathologie expé-
rimenrale et comparée, p a r 

G.-H. R O G E R , p r o f e s s e u r à la F a c u l t é de M é d e c i n e de P a r i s , m é d e 
c i n d e l ' h ô p i t a l de l a C h a r i t é . 1 v o l . i n - 8 ° d e x a - 5 2 4 p a g e s , a v e c 
57 f i g u r e s 1 0 f r . 

L ' A l i m e n t a t i o n e t l e s R é g i m e s c h e z l 'homme 
— sain e t chez 

les malades , p a r A R M A N D G A U T I E R , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t e t 
de l ' A c a d é m i e de M é d e c i n e , p r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e M é d e c i n e d e 
P a n s . Troisième édition, revue et augmentée. 1 v o l . i n - 8 ° a v e c f i g u r e s , 
b r o c h é 1 0 f r . 

M a n u e l T e c h n i q u e d e M a s s a g e , P « J . B R O U S S E S , 

^ ° m e m b r e c o r r e s 
p o n d a n t d e l a S o c i é t é d e C h i r u r g i e . Troisième édition, revue et 
augmentée. 1 v o l . in - l f i de 407 p » g e s , a v e c 66 figures, c a r t o n n é t o i l e 
s o u p l e 4 fr. 5 0 
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M A I S O N E T O , É D I T E U R S . 

T r a i t é d e C h i m i e M i n é r a l e 
PUBLIÉ SOUS LA DIRECTION D E 

H E N R I M O I S S A N , M e m b r e de l ' I n s t i t u t . 

5 forts volumes grand zn-8° , avec figures. . . . 150 Ir. 
Chaque volume est vendu séparément. 

TOJIK I [complet). — Métalloïdes 28 fr. 
TOME II (complet). — Métalloïdes 22 fr. 
T O M E Ut {complet). — Métaux 34 fr. 
T O M E IV (complet). — Métaux 36 fr. 
T O M E V (complet). — Métaux 34 fr. 

C o u r s d e C h i m i e o r g a n i q u e 
F A R 

A r m a n d G A U T I E R M a r c e l D E L É P I N E 
Membre de l'Institut Professeur agrégé 

Professeur de Chimie à la Faculté à l'Écolo supérieure de Pharmacie 
de Médecine do Paris . do Paris. 

Troisième édition, m i s e a u c o u r a n t d e s t r a v a u x l e s p l u s r é c e n f s . î v o l . 
g r a n d i n - 8 ° , de v i - 8 0 0 p a g e s , a v e c l i g u r e s d a n s le t e x t e . . . 18 fr . 

T r a i t é de C h i m i e a p p l i q u é e 
P a r C . C H A B R I É 

Chargé du cours de Chimie appliquée à la Faculté dos Sciences 
de l'Université de Paris . 

2 v o l u m e s g r a n d i n - 8 " , a v e c n o m b r e u s e s figures d a n s le t e x t e , 
r e l i é s t o i l e a n g l a i s e . 

Vient de paraître : T o m e I . 1 v o l . g r a n d in -8° d e x x x v m - 8 7 6 p a g e s , 
a v e c 271 figures. R e l i é t o i l e a n g l a i s e 22 fr. 

Sous presse : T o m e I I . 

I i 6 Constructeur, par F . K E U L E A U X . Troisième édition française, par 
A . D e b i z e . 1 volume in-8° avec 184 figures 3 0 fr. 

Traité d 'Analyse chimique qualitative, par R . F R É S É M U S . 
Onzième édition française d'après la 16 e édition allemande, par L . G a u t i e r . 
1 vol. in-8» 7 ir . 

Trai té d 'Analyse chimique quantitative, par H . F R É S É N I T J S . 
Septième édition française, traduite sur la 6 6 édition allemande, par L . G a u 
t i e r . 1 vol. in -8 ' 1 6 fr. 

Traité d 'Ana lyse chimique quantitative par Electrolyse, 
par J . R I B A N , chargé de cours à la Faculté d B a Sciences de Paris. 1 v o l . 
avec 96 figures 9 ir . 

Préc i s de Chimie analyt ique, par J . - A . M U L L E E , docteur è> 
sciences , protesseur à l'Ecole supérieure des Sc iences d'Alger. 1 volum» 
in-12, broché S fr. 
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- R É G E N T E S P U B L I C A T I O N S (Décombro 1907) = 

E x p é d i t i o n a p o s - i p o s ) 

a n t a r c t i q u e f r a n ç a i s e 

C o m m a n d é e p a r l e D o c t e u r J E A N C H A R C O T 

S C I E N C E S N A T U R E L L E S — D O C U M E N T S S C I E N T I F I Q U E S 

FASCICULES PUBLIÉS : 

P o i s s o n s - 1 f a s c i c u l e d e 52 p a g e s 5 fr . 

T u n i c i e r s . 1 f a s c i c u l e de SO p a g e s e t 5 p l a n c h e s 8 f r . 

M o l l u s q u e s . 1 f a s c i c . de 90 p a g e s e t 6 p l a n c h e s h o r s t e x t e . 12 fr . 

C r u s t a c é s . 1 f a s c i c u l e de 150 p a g e s e t 6 p l a n c h e s h o r s t e x t e . 20 f r . 

E c h i n o d e r m e s . 1 fa sc . d e 14 p a g e s e t 6 p l a n c h e s h o r s t e x t e . 12 fr . 

H y d r o ï d e s . 1 f a s c i c u l e d e 20 p a g e s 2 f r . 
B o t a n i q u e . 1 f a s c i c u l e d e 20 p a g e s 2 fr . 
V e r s . 1 f a s c i c u l e d e 118 p a g e s a v e c 13 p l a n c h e s h o r s t e x t e . 2 2 f r . 

A r t h r o p o d e s . 1 f a s c . de ÎOO p a g e s a v e c 3 p l . h o r s t e x t e . 10 fr . 

M a m m i f è r e s p i n n i p è d e s . — O i s e a u x - — D o c u m e n t s 
e m b r y o g é n i q u e s . 1 f a s c . de 128 p a g e s a v e c 19 p l a n c h e s h o r s 
t e x t e 24 f r . 

E x p l o r a t i o n s a u M a r o c , dans le Bled e s Siba (MISSION DE SEGONZAC), 
par L o u i s G E N T I L , docteur è s sciences, maître de conférences à la Sor-
bonne, membre de la Mission. Ouvrage publié sous le patronage du Comité du 
Maroc. 1 vol. petit in-4 D , tiré sur beau papier couché et richement illustré de 
223 figuros d'après dos photographies originales 1 2 f r . 

L ' H é r é d i t é d e s S t i g m a t e s d e D é g é n é r e s c e n c e e t l e s 
F a m i l l e s S O U V e r a i n e S , par le D r V . G A L I P P E , membre de l'Aca
démie de Médecine. — Préface de M. Henri BOUCHOT, membre de l'Institut- — 
1 vol. grand in-8°, avec 278 figures e t portraits. Broché 1 5 fr. 

P h y s i q u e du Qlobe e t M é t é o r o l o g i e , par A l p h o n s e B E R G E T , 

docteur és sciences. 1 vol. in-8 u , avec 128 figures e t 14 cartes . . . . 1 5 fr. 

L e s I n s e c t e s . Morphologie), Reproduction, Embryogénie , 
par L . - F . H E N T V E G T J Y - , profosseur d'Embryogénie comparée au Collège de 
France. Leçons recueillies par A. LECA1LLGN et J. POIRA ULT. 1 vol. grand 
in-8 0 , avec 622 figures, 4 planches en couleurs 3 0 fr. 

Z o o l o g i e p r a t i q u e basée sur la dissect ion des Animaux 
les p lus répandus, par L . J A M M E S , m a î t r e do c o n f é r e n c e s à l 'Uni
v e r s i t é de Toulouse. 1 vol. grand in 8° , avec 317 figures. Rel ié toile. 1 8 fr . 

G é o g r a p h i e a g r i c o l e d e la F r a n c e e t du M o n d e , par j . D U 
P L E S S I S D E G R E N E D A N , professeur à l'Ecole supérieure d'Agriculture 
d'Angers, avec une p r é f a c e de M . l e M a r q u i s d e V o g u é , de l'Académie 
f r a n c a i s B . 1 vol. in-8° a v e c 118 cartes et figures dans le texte 7 fr. 
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C o u r s é l é m e n t a i r e d e Z o o l o g i e 
P a r R é m y P E R R I E R 

Chargé du cours de Zoologie pour le certificat d'études physiques, chimiques 
et naturelles (P .C .N . ) , à. la Faculté des S c i e n c e s de l'Université do Paris. 

Q u a t r i è m e é d i t i o n , e n t i è r e m e n t r e f o n d u e 

1 v o l . i n - o 1 0 , d e 864 p a g e s , a v e c 721 f ig . d a n a l e t e x t e , l î e l i â t o i l e : 1 0 fr. 

T R A I T É D E ZOOLOGIE 
Par E d m o n d P E R R I E R 

Membre de l'Tnstitut et de l'Académie de Médecine 
Directeur du Muséum d'Histoire naturelle. 

FASC. I : Z o o l o g i e g é n é r a l e . 1 vol. gr. in-8° de 412 p. avec 458 fïg. . 1 2 fr. 
F A S C . Il : P r o t o z o a i r e s e t P h y t o z o a i r e s . 1 vol. gr. in-8° de.452 p. 

avec 243 figures 1 0 fr. 
F A S C . III : A r t h r o p o d e s . 1 vol. gr. in-8 n de 480 p. , avec 'i78 fig. . . 8 fr. 
FASC. IV : V e r s e t M o l l u s q u e s . 1 vol. gr. in-8 B de 792 p. avec 566 fig. 6 fr. 
F A S C . V : A m p h i o x u s . T u n i c i e r s - 1 vol. gr. in-&° de 251 p. av. 97 fig. 6 fr. 
FASC. VI : P o i s s o n s - 1 vol. gr. in-8° de 366 p. avec 190 ligures . . . . 1 0 fr. 
F A S C . Y I I et dernier : V e r t é b r é s m a r c h e u r s {En préparation). 

Guides du Touriste, 
du Naturaliste et de l'Archéologue 
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