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ENL: ' PREFACE
: Pour compléter notre travail, nous avons eu la pensée d'y ajouter
une denxiéme partic constituant un traité élémentaire de la fabri-
_cation ~des films. Quoique celte industrie soit actuellement tres
répandue partout, 'on manquait jusqu’ici d'un ouvrage qui en pré-
senlat une description complele et suffisamment approfondie. On
pourra se rendre compte, en parcourant la table des matieres, que
nous avons développé d'une facon tres délaillée les différentes phases
de celte fabrication, pour le plus grand profit des intéressés qui
doivent, d'ailleurs, posséder un sérieux bagage de connaissances
en physique, en mécanique, en électricité, en pholographie et en
¢himie. Nous avons done du, dans cette seconde partie, employer un
langage plus technique que dans la premiére. Néanmoins nous avons
cherché & conserver un langage assez clair pour que les projec-
tionnistes qui voudront lire 'ouvrage entier puissent se faire aisé-
ment une idée de la fabrication de ces films qu’ils manipulent
journellement et, sans avoir & s'embarrasser d'études scientifiques,
en tirer en plus d’une circonstance un parti tres utile.

Dans la deuxieme parlie, nous nous sommes abstenus, avec des-
sein, de traiter en détail les procédés photographiques qui forment
la base de la cinématographie. Leur description, qui se trouve dans
les ouvrages de photographie pure, aurait inutilement grossi cet ou-
vrage. La cinématographie doit élre envisagée comme une branche
de la photographie industrielle qui posseéde ses propres méthodes
et procédés. Le but de cet ouvrage a été de donner aux lecteurs un
apercu de leurs applications pratiques dans la fabrication des films.

Les raisons qui nous ont fait décrire la projection des films avant
leur fabrication sont dordre purement didactique. Nous avons
voulu familiariser de suite avec les mécanismes d’entrainement
les opérateurs projectionnistes. C'est pourquoi nous avons éludié
d'abord le mécanisme des projecteurs.
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INTRODUCTION

LES PRINCIPES DES PROJECTIONS CINEMATOGRAPHIQUES

La grande diffusion que la cinématographie a prise dans ces
derniéres années a permis a beaucoup de personnes de connailre
les principes sur lesquels est basé ce procédé qui permet la recons-
titution du mouvement. Rappelons-les brievement.

Le coté physiologique de la reconstitulion du mouvement est
connu depuis longtemps. Beaucoup de nos lecteurs ont eu entre les
mains ce jouet qu'on trouve encore aujourd’hui et
quon appelle Prazinoscope (fig. 1). Les bandes
employées dans cet appareil sont des dessins qui
représentent un mouvement décomposé dans ses

diverses phases. Aussi, si nous voulons donner l'illu-

sion d'une bille qui descend un plan incliné, nous
ferons une série de dessins comme ceux de la Fio 1. — Praxi-
noscope.

figure 2. Au lien de décomposer ce mouvement

en sept phases, représentons-le en quinze phases et collons les
deux bouts du dessin pour en former un cercle que nous ferons
passer dans un praxinoscope. Faisons tourner notre bande de facon
qu'elle fasse au moins un tour par seconde et examinons-la dans
I'appareil. Nous aurons alors l'illusion de la bille qui descend
le plan incliné. Comment cette illusion se produit-elle ? L'wil
humain possede la propriété de garder les impressions lumineuses
pendant 1/15 de seconde. Si uneimpression dure moins de 1/15,
soit par exemple 1/30, I'wil conserve I'impression encore pendant
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TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

PREMIERE PARTIE _—

CHAPITRE 1

LE FILM

Signification. — Le mol anglais film signifie une pellicule souple. Il a
¢élé introduit dans la langue francaise lorsque arriverenl d'Angleterre les
pellicules photographiques souples destinées & remplacer les plaques
photographiques en verre.

Quelles sont les raisons pour '’emploi d'une pellicule souple ? —
Nous avons déja dit que, pour reproduire 'illusion du mouvement, il faut
présenter & I'ceil au moins quinze images par seconde. Si ces images
¢laienl imprimées sur une plaque diapositive en verre, nous ne pourrions
y imprimer qu'un nombre trés restreinl d'images. Méme en se conten-
tant d'imagesplus pelitesque celles employéesactuellement, nous aurions
déja besoin d'une Lrés grande plaque, si nous voulions faire une projec-
tion de seulement cing minules. A raison de 15 images a la seconde
nous deyrions y loger 15 >< 60 images par minute el en cing minules :

5 >< 15 < 60 = 4.500 images.

A raison de 1 cenlimélre carré par image, il nous faudrait une plaque
de 4.500 centimeélres carréds, soil de 4™,50 sur 1 cenlimélbre ou, si nous
voulions un formal plus carré, 67 > 67 centimélres. Une lelle plaque
serait loin d'¢tre maniable. De plus, le mécanisme d'avancement d’une
semblable plaque devrail étre une véritable machine. Méme en nous
servanlt d'un mécanisme d'avancement analogue a celui d'un grammo-
phone (nous admellons que les images seraienl inscriles en hélice,
LA TECHNIQUE CINEMATOGHAPHIQUE. i
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2 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

comme les sillons du disque), nous aurions besoin d'une plaque de
75 centimélres de diamétre. Le sysléme d'enregistrement en hélice
n'a pu étre appliqué, pour celle raison, que pour des cinématographes
courle durée de projection.

Pellicules en rouleaux. — On a done cherché, pour imprimer les
images cinémalographiques, une subslance souple. (ransparenle el
légere, pouvant élre fabriquée sous forme de ruban. En logeant, sur ce
ruban, les images I'une aprés I'aulre, nous pourrons en conslituer des
rouleaux. Nolre appareil de projeclion n'aura qu'a faire le déroulement
de la bande pour projeter les images I'une aprés 'autre.

En dehors des qualités de souplesse, lransparence el légeérelé, la
subslance destinée & la fabricalion des films doit encore répondre &
certaines conditions exigées par la Lechnique photographique ; elle ne
doil avoir aucune aclion sur I'émulsion sensible el ne doit subir aucun
changement par son immersion dans les solulions pholographiques.

Films en celluloid.— Les subglances qui répendent & lous ces deside-
rala sont peu nombreuses. Jusqu'a présent il n'y a qu'une seule qui soit
universellemenlt employée, c'est le celluloid. Celle subslance est un
dérivé de la cellulose, substance trés répandue dans le régne végétal. La
pite de bois el le coton sont de la cellulose. Si nous (railons le coton par
un mélange d’acides azotique etsulfurique, nous obtenons une substance
appelée nitro-cellulose. Celle subslance a la propriélé de se dissoudre
dans un mélange d'alcool et d’éther en formant le liquide appelé collo-
dion. On connail 'usage de ce liquide en médecine. Si nous élendons
ce liquide sur un objel quelconque el le laissons évaporer a T'air, il se
forme, apres évaporalion des dissolvants, une pellicule souple el lranspa-
rente. Pour fabriquer le celluloid, on additionne le collodion d'un peu
de camphre el on I'étend en couche mince. Celle couche s'évapore el
laisse une pellicule de celluloid souple, élastique et suffisamment dure.

Inflammabilité du celluloid. Films non-flammables. — La nilro-
cellulose employée & la fabrication du celluloid esl une substance voisine
du colon-poudre el douée, comme celle derniére, dune lrés grande
inflammabilité. Une bobine de films qui a pris feu est trés difficile,
sinon impossible & éteindre. Les films en celluloid ont produil beaucoup
de catastrophes dans les salles de spectacles cinématographiques. Clest
pourquoi on cherche depuis longtemps a le remplacer par une aulre
substance non inflammable ou loul au moins peu inflammable. Parmi
les diverses subslances essayées, c'esl I'acéto-cellulose qui semble le
mieux répondre 4 ce but. En effet en dehors de toutes les propriélés du

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LE FILM A

celluloid, elle posséde celle de ne s'enflammer que trés difficilement.
Depuis un ou deux ans on lrouve dans le commerce des films non-
inflammables & base d‘acélo-cellulose. Mais ces films n'ont pas encore
trouvé une grande applicalion, car I'acélo-cellulose se décompose avee
le temps el les pellicules perdent leur souplesse et deviennenl trés
cassanles. Elles sont hors d’usage quelques mois aprés leur fabrication.

Les fabricanls de films travaillent actuellement pour faire disparailre
ce défaut et il est probable qu'une pellicule non-inflammable, possédant
loutes les bonnes qualilés du celluloid, ne tardera pas & apparaitre. Le
jour ot le cinématographe n'emploiera plus de films en celluloid, un
grand pas sera fail pour son développement.

La pellicule cinémalographique est doublée sur un de ses colés d'une
couche de gélaline dans laquelle est formée I'impression phologra-
phique. II faut done dislinguer dans un film un coté celluloid brillant
el un coté gélaliné ou imagé, mat. Ces deux colés onl des propriétés
lout & fait différentes, comme nous le verrons plus loin.

Dimensions. — Les pellicules employéesen cinématographie ont une
épaisseur totale (celluloid 4- gélatine) de tlUl[) a Ti'—% de millimétre. Une
pellicule plus mince ne serail pas assez solide pour résister aux efforls
qu’élle doit subir dans le mécanisme d’'entrainement. En meltant & part
les films destinés aux appareils de vulgarizalion ou de projection en
famille, les films courants onl lous une largeur uniforme de 35 milli-
meétres. Cette largeur a é1é adoplée par tous les fabricants de films el
appareils cinémalographiques. De méme les fabricanls se sont mis
d’accord sur les dimensions des images el des perforations, de sorte que
lous les appareils et films sont interchangeables.

Grandeur des images. — La hauleur des images est de 18 milli-
metres environ el la largeur de 24 millimétres environ. Une bande de
1 millimétre sépare deux images conséculives el deux bandes de 5.5
de largeur sonl réservées sur les colés de I'image pour la perforation.

Perforation. — Pour avoir une grande fixité dans la projection il esl
nécessaire que chaque image vienne, dans le projecteur, & la méme
place que la précédente. 11 faut done que I'entrainement de la bande soil
fail avec une grande précision. Sil'on faisail I'entrainement par friction,
en faisanl passer la bande enlre deux rouleaux lournanten sens contraire,
il pourrait se produire, & cerlains moments, un glissement et I'entraine-
menl ne serail plus régulier. En mécanique, lorsqu’on veut avoir un
rapporl constant entre le nombre de tours de deux poulies, on n'emploie
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4 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

pas une courroie lisse, précisément & cause duglissement. On a recours
Fsoil a des roues dentées, soit &4 des chaines.
En cinématographie, on a employé un pro-
cédé analogue. La perforation latérale est la
chaine entrainée par les rouleaux dentés du
cinémalographe.

Une autre raison pour I'emploi de la perfora-
tion est la nalure du support cinémalogra-
phique. Le celluloid subit pendant les mani-
pulations photographiques et avec le temps
un retrait. Si, au début, I'image a 18 milli-
melres de hauteur, cette dimension peut dimi-
nuer par le rétrécissement. Si nous établissions
des rouleaux d'entrainement pour cette di-
mension de 18 millimétres un film rétréci avan-
cerail de plus d'une image et l'entrainement
du film ne serait plus en concordance avec les
aulres organes du cinématographe. La figure 3
représente, en grandeur naturelle, une portion
de film avec ses images el perforations. Nous
voyons que pour cha-
que image il y a
quatre trous de per-
foration de chaque
colé.

Avee la perfora-

tion, l'inconvénient
du rétrécissement
n'existe plus. Les rouleaux deslinés & entrainer la pellicule sont cons-
Lruils avec un écarlement de denlts inférieur & I'écartement normal des
perforalions, de facon a pouvoir enlrainer
des films rétrécis.

Si la pellicule n'est pas rétrécie, la flexi-
bilité du support lui permet de s'appliquer
quand méme, en formant un léger bombage
enlre les dents, comme le montre d'une fa-
¢on exagérée la figure 4.

Fi1a. 4.

Fie. 3.

Constantes. — Elant données les dimen-
sions réduites de I'image cinémalographique,
il importe que la grandeur des Lrous, leur écarlement de I'image, du
bord de la pellicule el entre eux-mémes soit déterminée d'une fagon
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5

exacte. Le croquis ci-conire donne ces dimensions (fig. 5) telles qu'elles
sonl adoplées par la plupart des fabricants. Cependant la majorilé des

fabricants place les séparalions des images enlre

detix perforalions, comme le montre la figure 6. 75[:]3

Pas de la perforation. — On appelle « pas
de la perforation » la distance entre deux axes
d'image. Le pas normal est de 19 millimétres.
Cependant. tous les projecleurs peuvent passer
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un pas de 18=" 75, Commenl
mesurer le pas? En dehors
d’'une méthode (rés précise,
que nous indiquerons dans la
deuxieme parlie de cel ou-
vrage, mais (ui exige un ins-
trument spécial, nous donne-
rons ici une autre méthode
plus simple, mais suffisam-
menl exacle pour les besoins
de l'exploitant. On comple
dans une pellicule dix images
ou quarante trous de perfora-
tion.On mesureavecundouble
décimelre la distance D enlre
le bord extréme du premier
trou el la fin de I'intervalle qui
sépare le quaranliéme du qua-
ranle el unieme trou (fig. 7).
On emploie pour cetle mesure
un double décimétre sur le-
quel on peut lire le demi-mil-
limélre el méme apprécier le
quart de millimétre. Nous di-
visons le nombre de milli-

meétres trouyé par 10 et nous avons ainsi la distance entre quatre trous
ou deux images, en d'autres mots le pas de la perforation, Ainsi, si nous
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CHAPITRE 1

LE POSTE DE PROJECTION

Organes. — Un posle de projections cinémalographiques se compose
de cing organes principaux :

1° La lanterne avec son condensaleur el la cuve & eau;

" 90 La source de lumiére ;

3° Le mécanisme cinémalographique proprement dil, servant a I'entrai-
nement du film ;

4° L'objectif.

Pour expliquer le role de chacun de ses organes, nous allons raisonner
par analogie el partirons pour cela d'une lanlerne magique, que toul le
monde connail. En effel, sauf le mécanisme d'enlrainement, Lous les or-
ganes se retrouvent dans la lanlerne magique.

Dans une lanlerne magique nous avons une source de lumiére (fig. 8)
S, qui est habituellement une
lampe & pélrole. Les rayons lu-

mineux venanl de cetle lampe
sont recus par une lentille bicon-
vexe L, appelée condensaleur,
laquelle les concenlre surl'image
a projeler I. L'objectil’ O, qui est
une lentille biconvexe, reproduil
sur I'écran E, & une échelle agrandie, I'image I'. Si, & la lanterne ainsi

Fic. 8.

décrite, nous ajoulions un mécanisme d'entrainement, nous aurions un
poste cinématographique rudimentaire, suffisant pour les projections
enfanlines.

Nous étudierons dans ce chapitre uniquemenl la lanlerne avec ses
accessoires el réserverons des chapitres spéeianx a chacun des troisautre s
organes.

La lanterne. — Si dans une lanlerne magique nous pouvons nous con-
tenter d’'une lanterne & pétrole, le public qui assiste aux représentalions

IRIS - LILLIAD - Université Lille



8 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE
cinémalographiques esl plus difficile & contenter, Pour rendre visible &
un nomhreux public une projection cinématographique il faul que cette
derniére soil non seulemenl assez grande, mais aussi lrés bien éclairée.
Les sources de lumiére employées en cinématographie doivenl pour cette
raison avoir une lrés grande intensité. Mais les sources de lumiére, ac-
tuellemenl employées, dégagent non seulement de la lumiére, mais aussi
beaucoup de chaleur. La lanlerne doit absorber toutes les radiations lumi-
neuses et calorifiques qui ne sont pas utilisées. Elle doit done étre spé-
cialemenl construile pour ce service.

F16. 9. — Lanterne modéle francais.

Les figures 9 et 10 nous montrent deux types un peu différents de lan-
ternes cinématographiques. Ces lanlernes sonl conslruiles en (ole noire,
dite tole russe, peu oxydable. Leur grandeur dépend du genre et de I'in-
lensilé de la source lumineuse employée. Il existe généralement deux
grandeurs de lanterne : le petit modele, employé pour I'éclairage oxyhy-
drique et similaires et pourles arcs éleciriques de faible ampérage. Pour
les arcs au-dessus de 40-50 ampéres, on emploie les lanternes diles
« grand modele », pour lesquelles la venlilation estspécialement éludiée,
étant donnée la forle chaleur dégagée par I'are.

Les lanternes sonl ouverles a I'arriére l]OUI‘ l']el'l‘l‘lc“l'e ]C maniement
de la source de lumiére. Latéralement ellessont munies de portes, possé-
dant chacune un ceilleton en verre rouge ou vert qui permet la surveil-
lance de la source de lumiére, sans étre aveuglé par sa forle intensité.
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LE POSTE DE PROJECTION 9
Le conslructeur de la lanlerne prévoil également un systéme de coulisses
pour le guidage longitudinal de la source de lumiére. Ce disposilif per-
mel un réglage rapide de I'éclairage de 1'écran.

S ale
‘II"‘ 4‘ &5
./ a "-,‘LT.-. \“
{ X N ‘
N Lt ¥
“‘---... i

Fi6. 10. — Lanterne modeéle anglais Pathé.

Le condensateur. — Cel organe a pourbul de recueillir la plus grande
partie des rayons de la source lumineuse pour les uliliser & I'éclairage de
I'image. On sait que n'importe quelle source
lumineuse envoie des rayons dans beaucoup
de direclions dans l'espace. Si nous installons
nolre source de lumiére devant notre image,
sans aucun aulre inlermédiaire, la figure 11
nous montre qu'une faible partie seulement des
rayons passe par l'objectif. ~

Intercalons entre la source de lumiére et
Iimage & éclairer une lenlille biconvexe de
facon que la dislance focale principale de celte derniére soil “plus
courle que sa dislance & la source de lumiére. Les rayons émis par le
point lumineux L (fig. 12) seront concentrés par la lentille A en un autre
point, ou I'on place I'objectif O. Si nous inlercalons I'image I, I'ob-

Fic. 11.
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10 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE
jeclif recevra la lolalité des rayons envoyés par le condensaleur el qui
i onl lraversé 'image.
I[z 0[ i ’G : Une simple lentille biconvexe ne donnerait

=<2 pasen pralique un bon résultat, a cause de
~ ses aberralions. On emploie généralement

deux lentilles plan-convexes qu'on peul voir

en coupe (fig. 13). La figure 14 nous monlre un condensaleur dans sa

monture. Les condensaleurs les plus empioyés en cinémalographie sont

Fic. 12,

ceux du diamétre de 115 el 150 millimétres.

Comme le condensaleur réfracte non seulemenlt les rayons opliques,
mais aussi les rayons calorifiques, les lenlilles s'échaul-
fenl d'une facon nolable. Pour opérer
un cerlain refroidissement, on dispose
dans la monture du condensaleur plu-
sieurs lrous qui permellent a 'air de
se renouveler. De méme, les lenlilles
onl un cerlain jeu dans leur monlure
afin qu'elles puissent se dilaler par la
chaleur. Malgré toules ces précau-
lions les lentilles d'un condensateur

Fip e L onne se brisent (tflf_‘(}l‘(‘ assez souvenl. Lors- :

d'un condensatenr. qu'on ne fail avec la lanterne que des Fro: It“—;u?“““"“‘
projecltions animées, la fenle dune Sl .

lentille n’est pas visible. Par conlre, elle I'est dans les projeclions fixes.

Les personnes qui voudraient comparer I'installation oplique d'un ci-
némalographe avee celle d'une lanlerne de projection pourraient se poser
la question suivanle : Pourquoi, élant donnée la pelilesse des images
cinématographiques. emploie-t-on en cinématographie un gros conden-
sateur, tandis que dans la projection ordinaire on prend un condensa-
teur ayanl comme diamélre maximum la diagonale del'image & couvrir?
Ainsi pour la projection fixe ol I'image mesure 7 >< 7 cenlimétres, on
emploie un condensatenr de 105 millimétres, tandis qu'en cinématogra-
phie on n'emploie presque jamais un condensateur inférieur a 115 milli-
mélres de diaméfre. Les figures 15 el 16 nous donnent la réponse. En pro-

- S ;; [__ SRR
- 7 S4ns” -
§2im = i e
T | ).' i B R
= - \ m
BT image 4 projeler i =1 film 3 projeler
Fig. 15. Fre. 16.

jeclion fixe, la plagquez est presque au conlacl du condensaleur, tandis
qu'en cinématographie, pour pouvoir manceuvrer 'appareil de projeclion,
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LE POSTE DE PROJECTION 11
il faut laisser une certaine place entre le condensateur et le film, el c’esl
pourquoi il faul un condensateur plus grand que I'image.

Ces deux figures nous montrenl encore qu'en approchanl la source
lumineuse du condensateur ce dernier embrasse un angle plus grand du
flux lumineux. Seulement on ne peut dépasser une certaine limite a
cause du danger de brisure des lentilles.

Miroirs réflecteurs. — Lorsqu'on travaille avec des sources lumi-
neuses de faible inlensité, on remplace le condensaleur par des miroirs
paraboliques ou sphériques

concaves. Rl
Comme ces miroirs sont S e

plus minces que les con- , i S L

densaleurs el que, d'autre 78 T‘l_ ==1"

part, la chaleur dégagée ’," Shess et Tk

estmoindre, on peul appro- it T +

cher davanlage la source ::_--"'

lumineuse du miroir et uti-
liser un angle plus grand ;
du flux lumineux, La figure 17 nous donne le schéma de cet appareillage.

Les rayons luminenx émis par la source S sonl réfraclés par le miroir
el, aprés avoir traversé le film F,
passent dans l'objectif O. La dis-
lance enlre le miroirel la source lu-
mineuse doil élre, comme pour un
condensateur, plus longue que la
dislance focale, mais plus courte
que le double de celte derniéere (').

La figure 18 nous donne l'aspecl
d'un semblable miroir combiné
avec un chalumeau (voir plus loin
la signification de ce lerme).

Avee les sources lumineuses Irés
inlenses, comme les ares élec-
triques, les miroirs en verre sonl
Fio. 18. — Miroir réllecteur remplacés par des miroirs métal-

Demaria-Lapierre. J = i
liques. Nous reviendrons sur celle

I'1e. 17.

disposilion dans la description des lampes a arc.

(') 8il'on placait la source au foyer méme du miroir, les rayons réfractés devenant
paralléles, aucune image ne se formerait. D'autre part, si l'on placait la source @ une
distance égale au double de la distance focale, l'image de la source se confondrait avee
la source elle-méme.
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12 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Cuve & eau. — Nous avons dil plus haul que le celluloid est une ma-
liere extrémement inflammable. Ainsi si nous exposons un film, dans un
projecleur, aux radiations d'un arcde 15 ampéres, les rayons calorifiques
qui sont concertrés par le condensateur, toul comme les rayons lumineux,
provoqueront I'allumage du film, au bout de dixa quinze secondes seule-
ment. C'est pourquoi il ne faul jamais laisser un film exposé aux rayons
de la source de lumiére sans se servir d'un disposilif protecteur. On peut
employer pour cela une épaisse couche liquide. C'est la fonction des
cuves a4 eau. La figure 19 nous représente une de
ces cuves qui s'acerochent sur la lanterne ou sur
un tablier spécial 4 l'aide de deux oreilles. Le li-
quide de la cuve a eau, qui a une épaisseur de
6-8 cenlimétres, absorbe une partie des radialions
calorifiques, mais la proteclion n'est pas absolue.
Ainsi, au débul de la projection, lorsque I'eaun est
encore froide, on peut retarder notablement l'in-

Fic. 19. — Cuve a eau.

flammalion ; mais, au boul d'une demi-heure, 'eau
devient presque bouillante et elle n'absorbe plus du tout (*).

La cuve & eau est formée par deux verres circulaires retenus conlre un
cylindre de (0le avec des joinls en caoulchoue. La cuve a eau ne doit
étre remplie qu'avec de I'ean distillée ou ayant bouilli. Si I'on employait
de I'eau de source, le bicarbonale de chaux qui se [rouve en dissolution
serail décomposé el le carbonale de chaux (calcaire) se déposerail sur
les verres el absorberait de la lumiére. Une addition d'acide acétique
(1-2 0/00) décompose le bicarbonate et empéche la formalion du calcaire.
(est le seul but de celte addition, conlrairement aux croyances de cer-
taines personnes. L'inlérieur de la cuve doit étre bien verni, afin que
'acide n’altaque pas le métal.

A 'avant de la cuve se lrouve un couvercle avec un verre dépoli eir-
culaire au milieu. Ce verre absorbe la chaleur comme la lumiére et, en
I'interposant, on peul laisser l¢ film dans le projecteur, sans aucune
crainte d'incendie. '

(') Dans certains postes on relie la cuve i eau, par une tubulure, @ la canalisation
d’eau courante. Cetle circulation continue empéche I'eau de s'échapper.
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CHAPITRE 111

LE MECANISME DE PROJECTION

Nous avons déja dit que, pour produire une illusion cinématogra-
phique, il fallait faire passer devant les yeux du spectateur un grand
nombre d'images, représentant les phases du mouvement & reproduire.
Non seulemenl ce passage doil se faire rapidementl, mais encore il fautl
distinguer dans la projection de chaque image deux phases : 1° I'arrél
momentané de I'image dans I'appareil, el 2° la disparilion ou descenlte de
celte image pour faire place a une suivante.

Pendant la descente de I'image, il faut interposer un obstacle qui
empéchel'arrivée des rayons lumineux sur I'écran, de facon que I'wil du
spectateur percoive l'impression de I'image seulement lorsqu’elle est au
repos. Il y a donc entre deux images une période d'obscurcissement
appelée en terme technique « obturation ». S'iln’y avail pasd’obluralion,
la projection de I'image effectuerail un mouvement de descenle, lequel,
combiné avec I'impression slalionnaire, donne-

rait ce qu'on appelle en terme technique du 2
« fi]age n. -t¢

Nous allons déerire d'une facon élémenlaire
le principe de plusieurs mécanismes employés
en cinémalographie pour faire le passage rapide
de la bande avec arrét momentané pour chaque
image.

tier-Lumiére. — Disposons une came Lriangu-
laire A (fig. 20) pouvant tourner aulour d'unaxe X
dans un reclangle B muni de deux prolonge-
menls C, G, maintenus latéralement par les Laquels D, D. Faisons Lour-
ner la came autour de son axe et voyons ce qui va se passer. Nous allons
suivre le mouvement de la came sur la figure 20. Le déplacement de la

Mécanisme a4 came du projecteur Carpen- “{Hj

n
X

o

D

C
16, 20
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14 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

ligne XX’ par rapport a la verlicale nous indiquera I'angle dont la came

; aura lourné. Si nous faisons exéculer & la came
un mouvemenl de 45° nous aurons la position 2.
Si nous conlinuons le mouvement dans le méme
sens, l'angle A’ de la came viendra bienlot tou-
cher le coté supérieur du reclangle, el le rec-
tangle sera poussé vers le haul. Quand la came
aura tourné de 90° (position 3) le cadre aura
effeclué¢ un mouvemenl de monlée égal a la
fleche IF. Si nous conlinuons le mouvement,
I'angle A’ fera encore monler davantage le rec-

i mm == ———

tangle et dans la position 4 qui correspond a 135°
le déplacement du reclangle est visible par la
fleche. Le mouvement de la came conlinuant, le
cadre reste slalionnaire pendant les posilions 5
el 6 qui correspondent a 180° et 225°. Au dela
le coté AA" de la came commence & appuyer
sur le ¢olé infér'eur du rectangle. Dans la posi-
Lion 7 qui correspond & 270, le reclangle poussé
par l'angle A’ de la came esl déja descendu
d'une facon notable el dans la posilion 8 qui cor-
respond & 315° le rectangle est revenu dans sa
posilion primitive. Il ne reste plus a la came
qu’ effectuer 45° pour venir a la posilion 9 qui
est égale a 1.

Si nous récapitulons les mouvements ci-des-
sus, nous voyons que le mouvement d'ascension
dure de 2-4, c'est- '

&

Fic. 21. — Schéma de la came Carpentier-Lumiére.

a-dire 90°; qu'il est
suivi d'un mouve-
ment de repos de

4-6 égal 2 90°, d'une &
période de des- o

cente 6-8 égale a || ——i:,—"j
90° et finalement |

d'une nouvelle pé-
riode d’arrét de 8-9
el 1-2, soit 90°.
Nous allons es-
sayer d'utiliser ces
divers mouvemenls du cadre de la facon sui-
vanle : pendant la période 6-8 nous lui ferons
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LE MECANISME DE PROJECTION 15
descendre la pellicule el nous nous arrangerons de telle fagon que la
pellicule reste immobile pendant les autres périodes. Nous accolerons
a notre reclangle un prolongement E (fig. 22) muni de deux griffes F, F
qui entreront dans les perforations el feront descendre le film. Aussi-
ot le rectangle arrivé au bas de sa course, les grifles devront se retirver
des perforalions pour n'y rentrer que lorsque le rectangle commencera
de nouveau a descendre.

Voici de quelle facon on oblienl ce mouvemenl supplémentaire. On
accole 4 la came un cer-
cle,ayantle méme cenlre
que l'axe de la came. Le
--- cercle lournera avec la

A
came. Ce cercle esl re-

présenté en G (fig. 23).
Sur le bord de ce cercle
on fait une rentrée (mar-

L e T

A quée en noir) qu’on peul i

encore mleux voir suar la P .

Fic, 23, . . 16, 2.
figure 24, qui représenle

la came avec ce cercle hosselé de profil. Sur le bord de ce cercle on ins-
talle une chape sur laquelle se trouvenl fixées les griffes F. Sila came
continue le mouvementindiqué par la fleche la parlie renflée du cerele G'G”

el

-

Fi6. 25. FiG. 26.

soulévera la chape et les griffes entreronl dans les perforations. Mais & ce
moment le rectangle commence a descendre. La pellicule sera donc
emmende par les griffes. Lorsque le cadre commencera & remonter de
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16 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE
nouveau, la parlie rentrée du cercle fera ressorter les griffes. Nous
représentons dans les figures 25 et 26 une came Lumiére & la fin du mou-
vement descendant (24 de face, 25 de profil), el dans les figures 27 et 28
ala fin du mouvement montant,

Aux lecteurs qui veulent réaliser le mouvement de la came nous

L

Fic. 27. Fic. 28.

conseillons de découper les figures 29, 30. On rabatlra les languettes A,A
autour des axes poinlillés B, B. La came sera fixée avec une épingle sur la
figure 31 de facon que les points X, X correspondent. On rabattra les

c.,g G <

Fia. 30,

Fin. 29. Fi6, 31.

languettes C,C de la figure 31 de facon qu’elles guident les prolonge-
ments du rectangle. On appliquera le rectangle dans la position poin-
tillée el on le fera monler en faisanl lourner la came.
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LE MECANISME DE PROJECTION 17

Mécanisme & croix de Malte. — Pour faire comprendre plus facile-
ment le fonctionnement de ce mécanisme, nous allons nous servir aussi
de pitces en carlon découpées. Nous découperons d'abord le cercle
(fig. 32) et ensuite la piece (fig. 33) qu'on appelle croix de Malte. Nous

Fic. 32.

Fic. 33.

(s A B

Fie. 3%

superposerons ces deux piéces sur la figure 34, le cercle d'abord et au-
dessus la croix. Avant d’appliquer le cercle, nous y fixerons en dessous
une punaise de fagon que la pointe se trouve en l'air. La punaise sera
fixée au cenltre du cercle A. On mettra des épingles
en C el B de facon que les piéces puissent lourner
autour de leurs centres. Nous remarquerons alors
qu’en faisanl tournerla piéce B la croixsetrouveraen-
trainée par la punaise fixée en A. Les branches de la
croix prendront une posilion verticale. Si nous conti-

nuons a tourner le cercle, la pointe A entrera dansla
fente suivanle, el a chaque lour du cercle la croix

Fi6. 35.

exéculera un quart de tour. Si nous accolons celle croix 4 un lambour
denlé de seize denls(/fig. 35) nous aurons un mécanisme qui a chaque tour

Fi6. 36. — Mécanisme d'entrainement
. i eroix de Malte.

enlrainera le film de quatre perfora-
lions, soil une image. La période de
repos de la croix servira pour la pro-
jection, laquelle sera suivie par un
mouvement de descente du film.
Nous donnons dans la figure 36 une
vue en perspeclive d'un mécanisme
de ce genre. Le plateau d’entraine-
ment se trouve en B, le doigt d'en-
trainement qui entre dans les fentes
de la croix se voit en A, la croix elle-
méme en C el le tambour denté en D.

Mécanisme & bielle, — Un Lroisitme genre de mécanisme employé
dans les projecteurs cinématographiques est le mécanisme & bielle. Nous

LA TECHXIQUE CINEMATOGRAPHIQUE.
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18 : LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

déerirons a titre d'exemple celui employé dans les projecteurs Lua.
Comme pour les précédents nous ferons la description & I'aide de piéces
découpées. La premitre piece a découper est le cercle de
la figure 37 et la seconde la bielle de la figure 38. La bielle
sera fixée avec le point A au point A du cercle (a l'aide
d'une punaise renversée). On appliquera les deux piéces
réunies sur la figure 39 en fixanl le cenlre B par une pu-
naise. On enfoncera suffisamment la punaise pour que la
bielle puisse passer par-dessus sans élre accrochée. Sil'on
fait tourner le cercle en faisant appuyer le bossage C contre la droite DE
nous remarquerons que la bielle, arrivée au boul de sa course mon-
tante, s'infléchira et que la griffe I coupera I'axe GII. Si nous placons
noltre film dans cet axe, la griffe 'entrainera dans son mouvement des-
cendant et, a la fin de ce mouvement, la griffe ressorlira el remontera

Fre. 37.

L}
eiln

Fic. 38, F16.83: Fic. 40.

en laissant le film en place. La condition essentielle pour la parfaile
marche de ce systéme est I'application conslanle du bossage C contre
l'axe DE. En pratique on emploie un ressorl que nous avons figuré
en I.

Dans ce mécanisme la descenle se fail pendant un demi-tour. On
peut abréger la descenle et arriver & un temps d’obturation plus
courl en employanl une came triangulaire (fig. 40) & la place de l'excen-
trique.

Aprés avoir décril les mécanismes d’enlrainement nous allons passer
en revue les autres organes des cinématographes de projection.
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LE MECANISME DE PROJECTION 19

Obturateur. — Nous avons déja dit que pour éviler le filage il est
nécessaire d'intercepler les rayons lumineux pendant la descente de
I'image. Ce role est rempli par I'obturateur (fig. 41). Généralement cet
organe a la forme d'un cercle pouvant tourner aulour
de son axe A. L'obturaleur lail le méme nombre de
tours que l'organe d'entrainement. Une partie de
I'obturateur, marquée C, est pleine et I'autre B vide.
Le cinémalographe est agencé de telle facon que la
partie pleine passe devant l'objectif pendant la
période de descente. Elle interceple ainsi les rayons
lumineux. Pendant l'arrét du film les rayons passenl
librement par la partie B.

En pralique, les obturaleurs ont des formes un peu plus compliquées.
Nous les décrirons lorsque nous parlerons du scintillement.

Fic. #1.

Rouleaux débiteurs et boueles. — Il n'est pas rare de faire aujour-
d'hui des projections avec des bandes mesurant 300 oumém e 600 métres.
Un semblable rouleau pese de 3 & 6 kilogramm=s. Or, si nous faisions
tirer nos griffes ou rouleaux dentés directement sur la bobine de film,
I'inertie & vaincre serail trés grande et les perforations subiraient une
grosse faligue. Elles seraient bientol déchirées, Pour éviter cel inconvé-
nient on fail usage d'une boucle et de rouleaux débileurs pour exercer
le tirage sur une fraction de la bande seulem ent. Soit
(Aig. 42) A, notre grosse bobine de film. Ce dernier est
entrainé d'une facon conlinue parle rouleau denté C ap-
pelé « débileur » qui engréne dans les perforations. Les
rouleaux B, B servenl uniquement de presseurs pour ap-
puyer le film contre C. Ce dernier lourne d'une fagon con-
tinue. L» film est maintenu entre les deux parois D,E ap-
pelées coieloir. En entrant le film dans le couloir, nous ne
le tendons pas, mais, au conlraire, nous laissons une
boucle G. Le rouleau denté I est actionné par la croix de
Malte. Ce rouleau tirera donc uniquement sur la portion
de film de F a G. Le film étant débité conlinuellement,
Fro. 42. landis que le mécanisme agit par saccades, la longueur de

la boucle variera dans l'intervalle du passage d'une imag e.
Pendant la période stationnaire elle augmentera par la portion de film
amenée par le débiteur, mais elle diminuera pendant la période de des-
cente de l'image.

Enroulage autbmatique. — Aulrefois, le film projeté tombait dans
une corbeille sous I'appareil. Cetle grande quantité de film déroulé cons-
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20 LA TECHNIQUE GINEMATOGRAPHIQUE

tituait un danger permanent. Pour I'éviter on a créé des disposilifs d’en-
roulage automatique. Voici en quoi ils consislenl. Avec une des roues
de l'appareil (A fig. 43), on relie au moyen d'une courroie B un axe D
sur lequel le film C venant de l'appareil s'enroule. Si
cet axe D lournail d'une fagon continue il tirerail sur
A le film méme pendant la période d’ar-

rél et les perforalions pourraient étre

déchirées. Pour éviler cela on inter-

B cale un deuxiéme débileur appelé

« débiteur inférieur » et une houcle

entre le mécanisme de descente et
I'enroulage. Dans la figure 44, G re-

D présenle le lambour denlé de croix de
Malte, E la boucle, F le débiteur infé-

Fic. 43. rieur. Les autres letires représentent
les mémes organes que dans la figure
précédente. De celte facon I'enrouleur D enroule uniquement le film
qui lui esl fourni par le débiteur F. Mais il y a encore un aulre incon-
vénienl : pelil a pelil le rouleau de film enroulé grossil el son diamétre
augmente. Par conséquent, il enroulera & chaque lour plus de film
qu'au commencement. Comme la quanlilé de film fournie par le débi-
teur ne varie pas, I'enrouleur arrive a lirer sur le film et arrache les per-
forations. Pour éviler ce nouvel inconvénienl, on relie I'enrouleur au
mécanisme par un dispositif appelé « transmission a friction ». Ce dispo-
silif a pour but de faire cesser I'enroulage lorsque la résistance devient
trop grande. Voici en quoi consiste ce mécanisme. Au lieu de relier d'une
facon rigide la poulie & gorge A &4 'axe enrouleur B (fig. 45), on fail
appuyer celle poulie contre I'axe par un ressort C.
La tension de ce ressort peut étre réglée en ser-
rant plus ou moins 'écrou D sur I'axe fileté E. Pour
nous rendre compte du fonctionnement d'un pa-
reil dispositif, faisons I'expérience suivante. Fai-
sons tourner la poulie A avec une main et ap-
puyons l'autre main sur l'axe B. Tant que la pres-
sion de la main ne sera pas trop forte, la poulie A
entrainera I'axe B a la méme vitesse angulaire. Mais si nous appuyons
plus fort I'effort de compression du ressort deyenant inférieur a l'effort
freinant de la main, 'axe B ne tournera plus. Si nous serrons le res-
sorl, l'enlrainement se fera de nouveau & moins d’accroilre encore
davanlage la pression de la main. Employons maintenant cet axe a I'en-
roulement de notre film. Quand le rouleau B tendra & enrouler plus de
film que le débiteur ne lui en livre, le film retenu par le débileur com-

Fic. 44.

Fi6. 45.
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mencera 4 se tendre. On régle la tension du ressorl pour qu'elle soit
inférieure & la tension du film. Done la poulie A glissera sur l'axe sans
I'entrainer. Quand le débiteur livrera de nouvean suffisamment de film,
ce dernier deviendra plus lache el I'axe élanl enlrainé par la poulie
enroulerale film. En réalilé, les choses ne se passenl pas allernativement.
Il s'établit un élat d'équilibre. Au fur el a mesure que le rouleau gros-
sit, I'axe tourne moins vile que la poulie qui 'entraine.

Cadre & ressort. — Nous avons dit que le mouvement de transport de
la pellicule fait effectuer & celle derniére, & chaque lour, une course de
19 millimétres. Mais on sail aussi, qu'en vertu de l'inertie, Lout objet en
mouvement continue pendant quelque lemps ce mouvement, méme si la
cause du mouvement cesse. C'est ce qu'on appelleen terme vulgaire « la
lancée ». Il en est de méme de la pellicule el il faul prendre cerlaines
précautions pourque le film s'arréte dés que le mouvement d’avancement
a fini sa course. Pour cela on emploie un frein qui ap-
puie d'une facon constanle sur le film. Ce frein, cons-
titué par un cadre, se fixe & la porle du couloir. Quel-
quefois la porte elle-méme est & ressort. De cetle fagon
le freinage se faisanl sur une plus grande longueur on
peut employer une pression moindre par unité de sur- 0
face. Le cadre n'appuie pas sur toute la largeur du film, G*::__j-__)
car, & la longue, si poli que soil le cadre, il finirait par =
rayer la gélatine du film, Pour éviler cela le cadre esl
évidé sur une longueur correspondante i la largeur de
I'image. La figure 46 nous montre, en A en plan et en B en coupe, le
cadre. On voil que ce dernier n'appuie que sur les bords du film C.

A

Fre. 46.

Cadrage. — Nous savons que pour chaque image il y a qualre lrous
de perforation. Done au moment du chargement de I'appareil il faul s’ar-
ranger de telle facon que I'image corresponde avec le cadre. Pour éviter
ce talonnement tous les projecteurs ont un cadre décentrable. On peul
meltre la pellicule avec n'importe quel trou sur les griffes ou les dents et
refermer la porte. A I'aide d'un mécanisme approprié on peul décentrer
le cadre el 'amener en correspondance avec I'image. En méme temps
que le cadre, I'objeclif suit le méme mouvement, de sorle que le centre
de l'image coincide Loujours avec le cenlre de l'objectif. Ce déplace-
menl, s'il est prononcé, a pour conséquence que I'axe du cone lumineux
ne passe pas par le centre de l'image. Cette derniére n'est plus égale-
menl éclairée el il faul décentrer aussi la source lumineuse. Dans cer-
tains appareils anglais el américains, cel inconvénient, trésléger, il est
vrai, n'exisle pas. Pour cadrer, on déplace le mécanisme tout enlier &
I'aide d'un levier.
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22 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Dans les appareils & griffes, on peut faire le cadrage de I'image sans
avoir & loucher au mécanisme ou a lasource de lumiére. Pour cela,lorsque
la porte du couloir est fermée, on arrange I'obluraleur dans la période de
monlée des griffes. A ce momenl le film est libre dans le couloir. On tire
sur la pellicule, de facon que I'image corresponde avee le cadre, soil en
augmentant la boucle supérieure, soil en la diminuant. Lorsque I'image

FiG. 47. — Projecteur Carpentier-Lumiére.

esl en place, on tourne l'obturateur d'un tour a la main pour que les
griffes pénelrent dans les trous et on peut projeler.

Il ¥ a une aulre raison pour laquelle e décenlrage esl nécessaire. Nous
avons il que lous les fabricanls ne placenl pas au méme endroilla sépa-
ration des images par rapporl aux lrous. Les uns la placent entre deux
tlrous, d'aulres au cenlre, d’aulres un peu plus haul ou plus bas. Lors-
qu'on colle deux films ayantl ces différences, ils ne correspondent pas
comme cadrage. Dans ce cas il faut décentrer.
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Description de quelques modéles de projecteurs. — Aprés avoir
expliqué le role des différents organes nous allons montrer comment ces
organes sont assemblés entre eux. Nous commencerons par I'appareil le
plus ancien en dale.

Le projecteur Carpentier-Lumiére. — Nous avons déja déeril la came

Fi1G. 48. — Projecteur Carpentier-Lumiére.

qui forme le mécanisme d'entrainement. L'appareil présenté dans les
figures 47-48 est un appareil Carpentier-Lumiére modifié par la Compa-
gnie générale des Phonographes, Cinématographes et Appareils de
précision, ‘

L’appareil peut élre aclionné soit & la main, soit au moleur. Dans ce
dernier cas, la courroie allaque la came sur la gorge 1. On voit la came
elle-méme en 2 et le rectangle qu'elle fait mouvoir en 3. Sur le méme
axe 4 que celui de la came se trouve calé 'obturateur 5, fixé sur l'axe
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24 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

par une vis 6 qui entre dans une fente longitudinale de I'axe. De cette
fagon l'obturateur ne peut glisser sur I'axe lorsque ce dernier tourne.
Sur I'axe 4 se trouve calé un pignon 7 qui engréne avec la roue 8. Sur le
méme axe que la roue 8 se trouve calé de I'autre coté du bati une roue
d'angle 9 qui engréne avec une autre roue d’angle 10. Sur I'axe de la
roue 10 on peut adapler la manivelle 11, qui sert & faire manceuvrer

Fic. 49. — Projecteur Lux,

I'appareil 4 la main. Le rapport entrelesdifférentes roues dentées est tel
que pour un tour de la manivelle nous avons huit tours de la came ou de
I'obturateur, soit huit images. Sur 'axe de la manivelle se trouve calée
la roue dentée 12 qui engrene avec la roue 13. Sur le méme axe que la
roue 13 se trouve calé un rouleau denté 14 au pas des perforations. Ce
rouleau est le débiteur inférieur. La porte 13 peut s'ouvrir et & cett®
porte se trouvent adaplés deux pelits rouleaux évidés 16, 16 qui appuient
la pellicule contre le roualeau débiteur. La roue 12 engréne encore avec
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une aulre roue invisible sur la figure qui actionne la chaine 17. Cette
chaine mel en mouvement le rouleau denté 18, lequel avee le petil
rouleau évidé 19 conslitue le débileur supérieur. La porle 20 conlient le
cadre 21 appuyé par les ressorls 22. La pellicule est appuyée par ses
bords sur les glissiéres dont on voit les exirémités sorlantes, en 23.
En 24, on voil les ressorts qui onl pour mission de retenir la pellicule_en

Fie. 50. — Projecteur Lux.

face les griffes. Le petit bouton 25 sert & fermer la porte. En 26 on voit
les deux bras de la fourche qui soulient le rouleaun de film. Le décentre-
ment de 'objectif el du cadre esl aclionné par le bouton 27 qui agit par
le levier 28 sur la planchette porte-objectil’ 29, ainsi que sur le cadre
intérieur 30. En 31 on voit la monture de l'objectif el en 32 le bouton de
la erémaillére pour la mise av point. Enfin la poulie 33 sert a actionner
I'enroulage aulomaltique.

Projecteur a bielle, systéime « Lux ». — Cel appareil esl repré-
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26 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

senlé sous plusieurs aspects, dans les figures 49-52. Il est mis en mou-
vemenl par la poulie & gorge 1 calée sur I'axe 2. Le méme axe porle
I'obturateur 3 serré par la vis 4, et un pignon denlé 5 qui engréne avec
la roue denlée 6. L'axe de celle derniére roue porle encore une roue
d’angle 7 qui engréne avec _une aulre roue d'angle 8 (difficilement
visible sur la figure 31). Sur l'axe de la roue 8 se trouve calé un

Fis. 51. — Projecteur Lux.

pignon”denté 9 caché par le carler 9. Ce pignon 9 engréne avec une
roue dentée 10, cachée en partie par le carter 10". L'axe 11 peut étre
actionné par la manivelle qui agil par I'inlermédiaire d’un jeu d'engre-
nages, caché parle carler 12, La roue 10 engréne avee la roue 13 (cachée
par son carler) qui a le méme nombre de denls que 9, de sorle qu'a un
tour de cetle derniere ou de I'obturatleur correspond un tour de 'axe 14.
Sur 'axe 14 se trouve le plateau & masse équilibrée 15, qui aclionne la
bielle 16 munie de ses griffes 17.

Sur l'axe 11 une roue denlée actionne, par l'intermédiaire d'une
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chaine 18, le débiteur supérieur 19 el par une autre chaine le débileur in-
férieur 21. La poulie & gorge 22 serl a aclionner I'enroulage automatique.
Le décentrement du cadre se fail par le boulon 23 qui aclionne la
crémaillere 24, laquelle déplace la planchelle porle-objectif 25 elle cadre
intérieur 26,
La porte, le cadre a ressort et les ressorls contre-griffes sont les mémes

T ERTTNRRGS

Fis. 52. — Projecteur Lux.

que dans l'appareil précédent. Rien de particulier & dire de la monture
d’objectif. A remarquer en 27 le disposilif de roue denlée qui permet de
relendre la chaine 18 lorsque celle derniére s'esl allongée par I'usage,
Dans ce cinémalographe le rouleau denté du débileur supérieur
est monlé sur son axe par un rochel, analogue & une roue libre de bi-
cyclette. Lorsqu'on charge l'appareil, on ne s'occupe pas de faire
une boucle supérieure. Lorsque la porle est fermée, on n'a qu'a lirer
un peu sur le film, sous le rouleau, pour faire la boucle. Le rou-
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28 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

leau denté n'élant libre que dans un seul sens, la boucle se maintient.
Projecteurs @ ecroiv de Malte. — Nous prendrons comme exemple

et e
2 i L ——
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a1t k ML

< : >
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Fic. 53. — Projecteur & croix de Malte et bain d huile de la Compagnie générale
des Phonographes, Cinémalographes et Appareils de précision.

lappareil de la Compagnie générale des Phonographes, Cinémalo-
graphes et Appareils de précision.
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Comme nous le montre la figure 53, cel appareil ne différe pas beau-
coup, comme forme exlérieure, des appareils décrils jusqu'ici. La seule
différence consisle dans I'adjonction d'un volant nécessaire pour régula-
riser le mouvement. En effel I'organe de lransportl, qu'est le tambour
denté, n’est pas animé d'un mouvement conlinu comme les organes d'en-
trainement décrits dans les appareilsprécédents. La croix de Malte fone-
tionne par saccades, el ¢’est pourquoi dans la plupartdes appareilsde ce
genre nous trouvons un
volant. Le mécanisme &
croix de Malle donne
une fixité parfaite tant
quil n'y a pas de jeu
entre le platean d’en-
trainement et la croix,
pendant les périodes on
le doigtn’est pas dansla
croix. Ces deux piéces:
demandent un grais-
sage abondant si l'on
veul qu’elles restent
longlemps en bon état.
Afin d'oblenir un grais-
sage tout 4 fail automa-
tique, la croix de Malte
de cel appareil, comme
celle des appareils But-
cher, Ernemann, etc.,
se trouve enfermée dans
un bain d’huile repré- .
senté en coupe dans la Fic. §4. — 8, carter enfermant la croix de Malte et son -

figure 54. Dans d'aulres plateau; X, bouchon a dévisser pour verser l'huile
dans le carter jusqu'au nivean Y.

appareils on prévoil un
rattrapage de jeu dans les deux picces de la croix pour compenser
I'usure.

Quelques renseignements complémentaires sur les obturateurs.
- Nous avons dit plus haut que dans un obturateur on doit ménager
une partie pleine, dont la valeur angulaire soit égale a la fraction de
tour nécessaire pour la descenle. Théoriquement cetle descente peut se
faire en une fraction de tour trés pelile. Si, dans un projecteur Carpen-
tier-Lumicre, la descente se fait en un peu moins de 120°, rien n'em-
péche de construire un dispositif dont la période de descentle soit plus
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30 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE
courle, mais alors I'enlrainement se faisant par saccades trop brusques,
leur effel pourrait élre fAcheux pour les perforations,

Dans le méeanisme & croix de Malle on pourrail égalemenl faire la des-
cenle aussi rapidemenl qu'on
veul. Il suffit de choisir un
rapporl convenable enlre le
diameétre du plalean d’entrai-
nement el celui de la croix.
Ainsi, dans la figure 56, la

T

Fic. 56.

descente se fail en 45° envi-
ron ou 1/8 de circonlérence,
landis que dans la figure 57

Fia. 57.

elle se fail en 30° ou 1/12 de
circonférence. Pratlique-
ment, on ne doil pas faire

la descenle en moins de 4.5°.

Fig. 55. — Projecleur & croix de Malle
et bain d'huile Demaria-Lapierre.

La forme théorique d'un ob-
turaleur pour un semblable
appareil est donnée par la figure 58, tandis qu'un appareil avee descente
en 120" nécessilerail un oblurateur analogue a la figure 59.

Il est évidenl que, pour une inlensité lumineuse égale, I'oblurateur
le moins fermé donnera la projection la plus éclairée. Ainsi nous aurons
avec l'obluraleur (fig. 59) 33 0/0 d’obscurilé el 66 0/0 de lumiére, tandis
qu'avec celui de la figure 58 nous aurons 12 0/0 d’obscurité el 88 0/0 de

lumiére.
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Mais il y a encore un autre phénoméne dont il faut tenir compte dans
les projections cinématographiques, ¢'esl le « scintillement ». Ce phéno-
méne se produit par les-alternances de lumiére et d’obscurité. Plus il y a
d’alternances dans un temps donné, moins il y a de scinlillement. Avec
un obturateur comme celui des figures 58, 59 lournant & 16 Lours par se-
conde, nous aurons seize périodes de lumiére el obscurité. Mais si, dans

q ..(.-nr!lllI““m'

Fi1c. 58. Fius. 59. FF16. 60. Fic. 61.

la partie évidée, nous inlercalons une branche pleine, comme dans la
figure 60, nous aurons Lrenle-deux périodes & la seconde et le seintille-
menl diminuera. Si nous inlercalons une nouvelle branche pleine,
comme dans la figure 61, nous aurons quaranle-huil périodes a la seconde
el le scinlillement diminuera davantage.

Peul-on conlinuer & intercaler encore des branches? M. Mallet a fail
des recherches pour élucider ce probléme, et il est arrivé & établir pour
les appareils les plus usités des Lypes d'obluraleur & scinlillement sini-
muwm. Il est arrivé aux conclusions suivanles : dans les appareils o la
descenle se fail en 1/5 de circonférence, il faul trois branches égales &
1/5 de circonférence. Pour le 1/6, il faul trois branches de 1/6, el pourle
1/8 il faut trois branches de 1/8.

Nous voyons donc qu'on sacrifie une parlie de la luminosité pour évi-
ler le scinlillement,

Il y a encore une aulre cause qui influe sur la grandeur des branches.
Lorsque le film commence a descendre, I'objectil’ doil déja élre entiere-
menl caché el il ne doil étre décou-
vert avanl que la pellicule soit au
repos. Les figures 62, 63 nous mon-
Lrent que lorsque I'objectif est plus
prés de l'axe, l'obturaleur devra
avoir une branche plus large. A
cause du déecenlrement, la bhranche
de fermelure de P'obturateur doil
étre caleulée pour la position la plus basse de l'objectif. Ceci conslilue
évidemment une perte de luminosilé, lorsque l'objectlif est dans la po-
sition la plus haute.

Fre. 62. Fic. 63.
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Pour pouvoir employer dans tous les cas I'oblurateur & largeur de
branche minima, M. Mallet a construit un appareil dans lequel 'obtura-
teur est articulé par un joint 4 la cardan et peut descendre el monter
avec 'objectif.

Dispositifs protecteurs contre I'incendie. — Nous avons déja dil
que les lanternes de projection ou les condensateurs possédent un verre

Fi6. 6. — Projecteur avec volet protecteur d'incendie en position d'arrét.

dépoli qui peut intercepter les rayons lumineux el calorifiques. Mais si,
par hasard, aprés avoir fait marcher I'appareil de projection, on l'arréte
au milieu d'une bande sans intercaler le verre dépoli, le film ne tarde pas
a prendre feu.

Pour obvier & cel inconvénient on ajoute aux projecteurs un volel pro-
tecteur qui protége le film & I'arrét. Dés que le projecteur marche, le
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volet se souléve el relombe aulomaliquement & l'arrét du projecleur.
Presque tous les appareils remplissant ce role sont basés sur I'action de
la force centrifuge. Nous allons en décrire un & titre d'exemple, Cel appa-
reil n'est pasle plus simple, mais tous ses organes étant visibles, la des-
criplion sera plus facile (fig. 64 el 63). Le volet protecleur en carlon
d'amiante est figuré en 4. Dans la figure 64, le volel obslrue les rayons

Fic. 63. — Projecteur avec volet protecteur d'incendie en position de marche.

de la lanterne, tandis que dans la figure 65 il est représenlé en posilion
de marche, laissant libre passage aux rayons. Nous voyonsen 2 un appa-
reil régulateur & boules, analogue au régulateur de Watt des machines &
vapeur. Ce régulateur est relié au débiteur supérieur par les engre-
nages 3, 4. Si le projecteur tourne et dés qu'il a alleint une vitesse suffi-
sante, les deux boules s'écarlent comme dans la figure 65. Elles soulévent
le levier 3, lequel tire sur 6, el ce dernier, par le petil levier 7, agit sur
I'arc 8 solidaire du volel 1.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE,
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Afin de permeltre un chargement commode le volel 1 peut lourner au
repos, autour de son axe de 180°, On le rabat dés que le chargement est

1

FiG. 66. — Projecteur avec dispositif protecteur Mallet.

fini, et pendant le chargementon se sert du verre dépoli comme prolecteur,
En dehors de 'appareil ci-dessus, il exisle encore d'autres disposilifs.
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Ces derniers sonl deslinés, dans le cas ol l'incendie s'est produit, a en
enrayer les conséquences et empécher que le film entier brale.

A titre d'exemple nous allons décrire 'appareil Mallet. Cel appareil
posseéde deux mécanismes de sécurité : le premier automalique, et si
pour une raison ou une aulre, ce premier ne fonclionnail pas, un deuxiéme
commandé par 'opérateur.

Pour pouvoir fonctionner, le mécanisme Mallet demande que les deux
rouleaux de film, débiteur el récepteur, soient enfermés dans des hoites

Fic. 67. — Dispositif Mallet. Détails schématiques du boisseau de robinet C
et de I'obturateur automatique F.

étanches, laissanl passer le film par des fentes minces. De celle facon.
sauf la partie se trouvant dans le projecleur, la tolalité du film se trouve
enfermée. Deux fermoirs peuvenl obstruer les ouvertures de passage du
film. Ces fermoirs sont commandés par des ressorls qui lendent a les
fermer. Un fil en fulmicolon agissant en sens contraire aux ressorls
maintient les fermoirs conslamment ouverts. Si le film vienta s'enflammer
le fulmicoton brile immédialement el les ressorls étant libres, les fer-
moirs ferment immédiatement les hoiles.

Malgré la présence d'un appareil de séeurilé a volet cel accident peul se
produire dans le cas suivant : pour une raison ou une autre, une perfora-
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lion se déchire, le mécanisme ne descend plusle film, el ce dernier, malgré
la rolation de I'appareil, reste stationnaire dans le cadre. Si l'opérateur esl
occupé ailleurs et n'arréte pas de suite 'appareil, le film peut prendre feu.

La figure 66 nous montre un appareil de projection muni du dispositif
Mallet. Contrairement a la figure, la bobine supérieure A doil étre en-
fermée comme la bobine inférieure. La bobine supérieure est soutenue
par le bras B” et la bobine inférieure par le bras B’

Dans la figure 67, qui représente le délail du mécanisme antomalique,
nous voyons la pellicule sorlir par C. Le couvercle F, tendu par un res-
sorl qui tend & la fermer, est mainlenu ouvert par le fil de fulmicoton E.
Si ce dernier venait & briler, le couvercle F se fermerail immédiate-
ment et empécherail la communication de la boite A avec I'extérieur.

Le deuxiéme mécanisme non automatique (fg. 68) est basé sur le prin-

Fic. 68. — Disposilil Mallet. Détails schématiques du mouvement a engrenage
fermant le boisseau du robinet C actionné par la bielle H et la tige 1.

-

cipe suivant. Le film passe dans une pi¢ce circulaire fendue, analogue au
boisseau d'un robinetl. Si nous tournons le boisseau autour de son axe le
film se coupe, ou lout au moins la communication de la boite avec I'ex-
Lérieur se trouve interrompue. '
Cest la pitce G qui forme le boisseau. Celte piéce garnie a l'extérieur
d'une couronne dentée engréne avee un secteur denté relié 4 la bielle H.
Les bielles de chaque bobine sont reli¢es par latige I visible aussi sur la
figure 68. Sinous tirons sur celle tige, les bielles H agissent et ferment
les robinets. Aussitol que le film se trouvant dans le projecteur esl con-
sumé, le feu, n'ayant plus de quoi s’alimenter, s'éteint de lui-meéme.
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CHAPITRE IV

LES SOURCES DE LUMIERE

L’ARC ELECTRIQUE

Nous avons admis dans nos raisonnements précédents que la source de
lumiére élait constiluée par un point lumineux. De fail, ce sont les
sources de lumiére qui se rapprochent le plus d'un point qui donnent les
meilleurs résullals dans la projection. C'est I'are électrique qui répond
le mieux & celle condilion, car il émel d'une surface trés restreinte un
flux lumineux (rés considérable. Nous allons done commencer 'étude
des sources de Iumiére employées en cinématographie par l'arc élec-
trique. :

Production de I'arc électrique. — En 1813, un grand chimiste an-
glais, nommé Davy, fit I'expérience suivanle : 11 relia deux baguetles de
charbon a el b (fig. 69) aux poles d el ¢ d'une pile électrique contenant
un grand nombre d'éléments. Il approcha ces deux ba-
guetles pour les amener au contacl et, au moment ou il les
sépara, une lumiére vive el éblounissante jaillil entre les
poinles a et b. Cette lumiére se mainlint constante tant que
la distance entre les charbons resla & peu prés constante. b

Voici comment celte lumiére se produit. Au moment ot~ _;

I'on sépare les deux charbons, il jaillit une étincelle élec- . -
trique. Celte élincelle élant conduclrice permet au courant

électrique de se faire un passage entre les deux charbons. Le courant
électrique produit un échauffement considérable de la pointe du char-
bon relié au pole positif. Le charbon devient incandescent el émel une
lumiére violente. Si I'on observe I'arc électrique, a travers un verre co-
loré, on remarque qu'au bout de quelques minutes le charbon relié au
pole positif se creuse en forme de cralére et le charbon négatif se taille
en poinle. La plus grande partie dela lumiére de 'are provient du cra-

-
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a

lére. Nous verrons plus loin que I'on recherche a recueillir la plus
grande parlie des radialions provenant du cratére.

On remarque encore que le charbon posilif s'use, en brialant, deux fois
plus vite que le charbon négalif el, si on laisse 'arc briler sans rappro-
cher les charbons, au fur et & mesure de leur usure, 'arc s'allonge de
plus en plus. La résistance de 'are croit, l'ampérage du courant dimi-
nue, le voltage aux bornes croit, et il arrive un moment ou 'are s'éleinl.

Les phénomenes déerils ci-dessus se rapporlent, pour la plupart, 4 un
arc produit par un courant électrique conlinu.

Quelques notions d’électricité. — Comme nous aurons par la suile a
parler de couranls conlinus el allernalifs ainsi que des unilés de mesures
électriques, nous croyons utile de donner ici un rappel de quelques no-
lions d’électricité.

Dans la plupart des Lraités éleclriques élémentaires on compare le cou-
rant électrique & I'écoulement d'un liquide. Cetle comparaison permel
kN de déduire par analogie les définitions des unités électriques. Nous allons

[ &y faire de méme. Supposons un réservoir A placé & une
certaine hauteur (fig. 70) duquel part un tuyau terminé
par un robinetl B. La pression de I'eau au point B sera
égale 4 la différence de hauteur entre le niveau supé-
rieur du liquide el le robinel B. Cette pression peut élre
mesurée par un manomelre gradué en almosphéres ou
metres d’eau. On sail que, pour un diamétre donné, le

débit d’un robinel est d’autant plus forl que le liquide est soumis & une
pression plus élevée.

Volts. — Il en esl de méme en électricilé. Au lieu d'un manométre,
nous pouvons nous servir pour mesurer la pression électrique, qu'on
appelle différence de polentiel, d'un appareil appelé voltmeétre, car'unité
de différence de potentiel s'appelle volt. Généralement on dil- qu'on

. mesure le vollage d'un courant. Comme pour le courant d’eau, la quan-

Lité d'électricité qui passe dansun appareil récepleur est proportionnelle

au voltage du courant. On dit que l'intensité du courant électrique est

proportionnelle au voltage.

Amperes. — On désigne le débil d'une source d'eau ou d'un robinet
par le nombre de litres qu'il débite & la seconde. En électricité 1'unité
de quantité est le coulomb. Si un courant électrique fait passer dans un
conducleur un coulomb, on dit que son inlensilé esl d'un ampére. Done
I'unité d'intensité est V'ampére.

Nous venons de dire que pour une pression conslante le débit d'un
robinel est proportionnel & son ouverlure. En effet, plus son ouverture
est pelile, plus larésistance est grande el inversement. Un robinel ayant

Fia. 70.
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une ouverlure de 10 millimétres carrés débilera 2 fois moins d'eau qu'un

robinetl de 20 millimétres carrés d’ouverture. On sait de plus, que pour

une ouverture donnée, un long tuyau laisse passer moins de liquide

qu'un luyau court, a cause de la résistance de frottement de I'eau contre

les parois. Si nous voulons mener 'ean au loin, il faul employer un

tuyau pluslarge quesi on I'employail a la sorlie du réservoir.
Si l'on fait passer un couranl électrique de voltage constant dans un

appareil A ayant 2 fois plus de résistance qu'un autre B, il passera dans

I'appareil B un courant 2 fois plus intense qu'en A. Comme pour I'eau,

la résistance que rencontre le courant électrique est d'autant plus grande

que le fil qui le transporte estplus long. D'autre part, la résistance croit

au fur et mesure quelasectiondu fildiminue. L'unité derésislance élec-

trique est appelée ohm. Il exisle une relation entre le volt, 'ampére et

I'ohm. L'intensité d'un courant, ayanl une différence de potentiel de 1 volt,

qui passe dans un conducteur ayant une résistance de 1 ohm, est de 1 am-

pére. Si le courantavait une dilférence de polentiel de 2 volls, son inten-

sité serail de 2 ampéres. Inversement l'intensité d'un courant de 1 volt & -k

Lravers une résislance de 2 ohms est de | ampére. d wy b {
Celte relation est traduile par la formule : / e

! g \‘r‘\lt!

Ji— Eg (14 ,

R ,,_\\ et
dans laquelle I signifie intensité, K différence de polentiel et R résis- =
lance.

Celle relalion nous permel de résoudre .un certain nombre de
probléemes,

1. Soit un courant de 100 volls passant dans wne résistance de 2 ohms.
Quelle sera son intensite¢?

Remplacons dans la formule ci-dessus les lellres par des chiffres :

100 2 .
= o 50 ampires.,

2. Pour faire passer vn courant de 2 ampéres duns une résistance de
10 ohms, quel voltage faut-il?

De la formule (1) nous pouvons déduire la suivante :

E=1IXR. (2

—_—

Si nous remplacons les lettres par des chilfres nous aurons :
E = 2510 =20 volts:

3. Quelle est la resistance d'une lampe qui laisse passer 0,5 ampére avec
une diffvrence de potentiel de 110 volls?
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De la formule (1) nous déduisons la suivanle :

E

dans laquelle nous remplacons les lellres par des chiffres :

R =+ — 230 ohms.
(1
Watt. — On sail que pour produire un courant électrique il faut du

travail. Un courant de haut vellage el faikle inlensilé pent demander
autanl de travail qu'un aulre de bas vollage, mais de forle inlensilé.
L'unité de travail électrique est le wall. On appelle wall la puissance
d'un courant de 1 ampére sous une différence de potentiel de 1 voll.

Une machine produisanl un courant de 100 volis el 1 ampéere aura
une puissance de 100 walls. La puissance sera la méme si le courant
produit a une intensilé de 100 ampéres avec une différence de potentiel
de 1 volt.

Le wall étant une unilé (rop pelile, on emploie en pratique 'heclowalt:
= 100 watts et le kilowalt = 1.000 walls. Il existe une relation étroiie
entre les unil(s de lravail mécanique el I'unilé de travail éleclrique. Le
cheval-vapeuresl égala 736 walls. Une machine d'un cheval-vapeur peut
produire un courant de 100 volls el 7,36 ampéres ou de 1 volt et
736 amperes. En réalilé, on n'atleint pas ces résullals, car le rendement
d'une machine élecirique n’est jamais de 100 0/0.

Production du courant électrigue. — Dans loules les grandes villes
on Lrouve maintenant une distribulion de courant éleclrique. Cependant
les élablissemenls (rés importanls produisent souvenl epx-mémes leur
couranl. La surveillance des inslallations nécessairesa cel effel incombe
A des éleclriciens spéciaux el non pas a 'opéraleur du cinémalographe.

1l n'en esl pas de méme pour les opéraleurs des cinémalographes
installés dans les pelitesvilles ou des cinémalographes ambulants. Ceux-
ci ont généralement & s'occuper de I'installation électrique. Comme ils
sonl la plupart du temps livrés & eux-mémes, ils devront, pour pouvoir
se tirerd affaire dans les cas difficiles, posséder un sérieux bagage de con-
naissances électriques qu'ils pourront s'approprier, soil en suivant des
cours oraux d'éleclricité, soit en éludiant un ouvrage élémentaire d'élec-
tricité ('), dans lesquels ils pourront se lamiliariser avec les dynamos,
l'appareillag:e éleclrique ainsi que les inslallations de ces appareils.

(1) Voir Lebois : Electricité industrielle. Delagrave, Paris,
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Les moteurs des dynamos. — Il y a quelques années les seuls
moleurs transportables, ulilisés par les élablissements forains, élaient -
les locomobiles & vapeur ou les moteurs & gaz aclionnés par combus-
tibles liquides : pétrole, alcool, ete. Aujourd'hui le moleur & explosions
lel qu'il est employé sur les automobiles peut étre ulilisé pour la pro-
duclion du courant éleclrique a l'aide de dynamos. Les appareils qui
résultenl de I'accouplement d'un moteur 4 explosions avec une dynamo,
appelés « groupes électrogénes & essence » onl, sur les locomobiles et
anciens moleurs & explosions, I'avantage d'un poids beaucoup moindre,
inslallation rapide et d’une conduile lres facile. Ces appareils, construils
par les maisons de Dion-Bouton, Aster, Clémenl-Bayard, elc., peuvent
¢lre recommandés en toule confiance aux élablissements cinémalogra-
phiques ambulants. Pour bien comprendre le fonclionnement de ces
moleurs ainsi que leur conduile, on pourra étudier avec fruit un des
nombreux ouvrages sur les moleurs d'automobiles (!).

Utilisation du courant fourni par un secteur. — Les secleurs élec-
triques distribuent le courant dans cerlaines villes sous forme de courant
conlinu, dans d’autres sous forme de courant alternalif. C'est le courant
conlinu qui se prélele mieux aux projections cinémalographiques. Nous
avons dit plus haut que dans l'arc électrique la lumiére provient du
cratére du charbon positif. Dans le courant alternalif il n'y a pasde pole
défini. Le sens du courant change avec chaque période. Si un courant
allernatif a 50 périodes, cela signifie que 50 fois par seconde il change
de sens. Done le charbon qui est posilil pendant 1/50 de seconde
devienl négatif pendant le 1,50 suivant, de nouveau positif pendant 1 /50
el ainsi de suile. La lumiére, au lieu de parlir d'un charbon, parl des
deux charbons a la fois. La figure 71 monlre que dans un arc conlinu
le cralére envoie la plupart de
ses rayons en avanl vers le con-
densaleur. Dans un arc alterna-
Ll (fig. 72), les deux charbons “-}_
forment une poinle qui envoie 7“
la lumieére vers le charbon op-
posé. Pour celle raison une bonne
parlie des rayons va vers le haut,
le bas el l'arriére el ne peul étre
recueillie par le condensaleur.
C’esl pour celte raison que, si I'on veut oblenir la méme intensilé lumi-
neuse en projection avec un arc alternalif, il faul un ampérage de 50 0/0
plus fort qu'avec le courant conlinu.

Fic. 72. — Are alter-
nalif.

Fi6. 71, — Arc
continu.

(!} Voir Baudry de Saunier. Divers ouvrages de la Bibliothéque Omnia.
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Voltage de 'are. — Pour faire fonctionner un arc électrique, il est
nécessaire d'avoir aux bornes de I'arc une tension de 40-43 volls environ
-+ 10-15 volts qu'il faut absorber dans une résistance pour slabiliser
I'arc. Généralement, les distributions de couranl électrique sont failes a
des lensions supérieures variant entre 110 et 220 volts. Pour les arcs
destinés & éclaiver les grands locaux, ceci n'est pas un grand inconvé-
nient. Ainsi un magasin qui emploie trois lampes nécessilanl chacune
40 volts en fera un groupe de Lrois absorbanl ensemble les 120 volls du
réseau. Comme dans le cinématographe on n'emploie qu’une lampe, il
faudra absorber d'une aulre facon le surplus de voltage.

Rhéostats. — La facon la plus simple d'absorber I'excis de vollage
est d'employer un rhéostal. Un rhéoslal est un appareil contenant une
certaine longueur de fil résistant dans lequel on fait passer le courant
avanl de le faire arriver & I'arc. Dans cette résistance 'exeés de vollage
est absorbé. Le couranl électrique réchaufle le fil par son passage el
I'énergie éleclrique se lransforme en chaleur.

Quelle doit étre la résistance d'un rhéostal pour un voltage et une
intensité délerminés ? Pour calculerla perte de tension dans un rhéostal
on emploie la méme formule qui donne la tension :

= e i

Ainsi, si nous voulons faire fonctionner un arc de 10 ampéres et
absorber dans un rhéostal 80 volls nous aurons :

80 volts = 10 ampéres >< 8 ohms.

Nolre rhéoslat devra done absorber 8 ohms.
Pour savoir quelle résislance il faul employer pour perdre 80 volls
avec un courant de 20 ampeéres, nous nous servirons de la formule :
E 80"

Riz= T soit e el 4 ohms.

Construction des rhéostats. — La mali¢re qu'on emploie pour la
construction desrhéoslals est du fil de maillechort. Cet alliage offre une
forle résistance au passage du courant, de sorle qu'on peul employer
une longueur de fil relativement courle. D'autre part, malgré son éléva-
Lion de lempérature, il ne s'oxyde pas a I'air. Les rhéostals employés pour
la projection sonl généralement réglables, c¢'est-a-dire permettent de
marcher avec des inlensilés variables. Ceci permel de régler I'intensilé

~de la lumiére suivant la grandeur de projection qu’on veul faire. Ily a
encore une aulre raison pour I'emploi des résislances réglables. Nous
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avons dil que, pour allumer un are, il faut dabord faire toucher les deux
charbons. A ce momenl, si auparavanl nous n'avions pas intercalé une
forte résistance, l'intensité du courant prendrail une valenr exagérée,
dangereuse pour la canalisation éleclrique. Aussilol 'arc allumé, on
diminue la résistance.

Voici commenl sonl construits les rhéostals réglables. Sur un cadre
en maliére isolante et non déformable par la chaleur (/g. 73) sont len-
dus une série de fils en maillechort enroulés en spirale, 1-10, reliés entre
eux d'une parl et aux plols b, ¢, d, e, f, g d'aulre parl. Sur le méme
cadre se Lrouve une manette en cuivre pouvant tourner autour du point a
el toucher sucecessivement chacun des plols 4-g. Si nous considérons la
manetle appuyanl sur le poinl 4, nous voyons que le courant arrivanl par
a continue par b el traverse lous les fils 1-10 pour ressorlir par le plot g.
Dans celte posilion le rhéoslal a sa valeur maximum, car le courant est
obligé de traverser Loule la série de fils.

i

Fi6. 3. Fis. 7+ Fre. 135.

Examinons mainlenant la figure 74. Nous voyons que le couranl arri-
vanl par « traverse la manelte el arrive en e. Pour ressortir par le plot g
il n'a & lraverser que les fils 7-10. La résislance aura done une valeur
moindre que dans le cas précédent. Enfin, dans la figure 75, le courant
n'a & Lraverser que deux fils 9 et 10, el la valeur de la résistance est en-
core moindre que dans la figure précédente.

La figure 76 nous montre la conslruction d'une résistance. Dans cel
appareil, au fur et & mesure que I'on avance la manette de gauche &
droile les fils deviennent de plus en plus gros. La valeur de la résistance
diminue done doublement: 1° par la diminution de la longueur du fil, el
2° par l'augmentation du diamétre des fils.

On fail encore un aulre genre de rhéostal appelé « rhéoslal a cou-
leaux ou interrupleurs ». La figure 77 nous donne la consiruction et la
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figure 78 le schéma de montage des spires. Le courant arrive en @ el sort
par . Sinous fermons seulement 'interrupleur 1’, le courant ne passe
que par le fil 1. Si nous fer-
mons ensuite I'interrupteur 2/,
le courant passe dans les deux
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Fia. 76. — Rhéoslat @ manelle. Fia. 77. — Rhéoslat & interrupleurs.

fils. La seclion du passage augmenlanl, la résislance décroil. Enfin, si
nous fermons tous les cing interrupleurs, la valeur
de la résislance devient eing fois plus faible. On
appelle encore ces appareils 7¢s

it

——f

istances en quantite
ou monldes avee des fils en derivation. Les résis-

tances & plols décrites plus haut s’appellent encore

résistances en série ou moniées avec des fils en
tension.

Comme nous allons par la suile parler de ces
monlages pour d'aulres appareils, expliquons de
P suite ce «u'ils signifient.

Prenons le schéma de la figure 79. C'est un
montage en série. Le couranl venant de A traverse

Fie. 8.

d'abord un appareil R avant d'arriver a I'autre L. 11 y a donc une chule
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de tension, el le second appareil a un voltage moindre & ses bornes.
Examinons le schéma de la figure 80. Nous voyons que les appareils L
sonl reliés tous d'une part au pole positif el d'autre part au pole négalif
de la source de courant. Le voltage est le méme pour chaque appareil.
Si nous examinons la quantité
de couranl qui passe dans ces
monlages, nous voyons que (2 U
dans le schéma figure 79, plus
nous mellons dappareils en
série, plus l'intensité du couranl unique esl faible. Au conlraire, dans
le schéma figure 80, plus nous metlons d'appareils L, plus il passe de
courant dans le fil principal.

Les résistances que nous avons décriles ci-dessus peuvent étre em -
ployées aussi bien avec le courant continu qu'avec l'alternalif. On trouve
dans le commerce beaucoup de modéles pour tous les voltages et Loutes
lesintensités.

Fie. 79.

Fic. 80.

Prix du courant consommé. — Nous avons dit plus hautl que I'éner-
gie ¢lectrique absorbée par un rhéoslal est transformée en chaleur. Done,
si nolre réseau a une lension supérieure au vollage nécessaire pour I'are,
le restant esl perdu pour nous el payé en perle au secteur. Calculons le
prix de revient d'un arc marchant & 30 ampéres. Admeltlons que le prix
du courant est, comme a Paris, de 0 fr. 07 I'hectowall-heure et qu'il esl
distribué sous une tension de 110 volts. L'énergie ulilisée sera :

110 5< 30° = 3300 watts,
soil 33 hectowalts. Nous payerons done au secteur:
33 >< 0,07 =2 [r. 31 par heure.
En réalité, noaus n'employons d'une facon utile que :
B0¥ >< 30* — 1500 watls ou 15 hectowalls.
A raison de 0 fr. 07, cela fait 1 fr. 05. Nous perdons done par heure :

2fr. 31 — 1 fr. 05 =1 fr. 26.

Economiseurs de courant. — Il exisle plusieurs méthodes qui per-
mellent d'abaisser la tension d'un courant sans une perle aussi notable
qu'avec un rhéostal. Les appareils les plus simples sonl ceux qu’on peul
employer avec le courant alternalif. Nous allons les décrire d’abord.
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Les transformateurs. — Voici le principe sur lequel sonl basés ces
appareils. Prenons un anneau en fer (fg. 81) el enltourons-le d'un
colé avee une bobine composée de 110 spires de fil de
cuivre el meltons cetle bhobine en relation avec la source
de courantalternalif. D'autre part, enroulons sur le méme
it anneau une autre bobine avec 55 spires. Si nous relions
cetle deuxiéme bobine avec un récepleur électrique, soil
une lampe, nous aurons dans celte lampe une lension
deux fois moindre. Ainsi, si le courant de notre source que nous appelle-
rons primaire a une tension de 110 volls, le couranl de I'autre bobine
appelé secondaire aura une tension de 55 volls. Si celte bobine était com-
posée de 25 spires seulement, le courant secondaire n'aurail que 25 volts.
Si nous voulions (ransformer un courant de 220 volls en 53 volls, nous
mellrions sur une bobine 220 spires el sur l'aulre bobine 55 spires.
Le rapporl entre les intensilés de courant des deux bobines est inver-
semenl proportionnel au rapport des lensions. Ainsi, si le rapport des

Fic. 81.

: B : 110
lensions enlre le primaire el le secondaire esl — le couranl passant
55

dans le primaire sera deux fois moins intense que dans le secondaire.
Pourune intensité primaire de 10 ampéres, nous aurons une intensité se-
condaire de 20 amperes. Done notre transformaleur diminue la tension et
auginente l'intensité. Sila Lension diminue quatre fois,l'inlensité augmen-
Ltera quatre fois. Sila lension du réseau est de 220 volts el si nous vou-
lons faire fonclionner un arc avec 40 ampéres au lieu d'une consom-

malion de
2207 >< 40* — 88 hectowatts,

Nnous ne consomimerons ue
2207 >< 10" = 22 hectowalts

el aurons une tension de 55 volls suffisante pour I'are.

Les transformateurs industriels sont construils avec des anneaux en
tole de fer. Bien entendu, chaque appareil ne peut lransformer un cou-
rant que dans la proportion pour laquelle il a été élabli.

Les convertisseurs (commutatrices, transformateurs tournants).
— Ce sont des appareils analogues &4 une dynamo, mais qui comportent
deux collecteurs, un de chaque coté de I'induit. Pour chaque collecteur
il existe naturellement une paire de balais. Par un des collecteurs on fail
arriver le courant du secteur, lequel fait tourner la machine comme s'il
s'agissail d'un moteur el par l'autre collecteur la machine agil comme

s

dynamo, dont on recueille un courant de 55-60 volts. Les deux induits se
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trouvenl sur le méme axe, mais ils sont bobinés d'une facon différente.
La figure 82 nous donne la vue d'un convertisseur, de la Société Gaumonl.
Le rendement de ces appareils est de 75 0/0, ¢’est-a-dire qu'il recoit par
exemple 220 volts el 20 ampéres = 4.400 watls et il en rend 3.300, soil

Fic. 82.

60 ampéres sous 55 volls. Ces appareils sont d’autanl plus intéressants
que la tension de distribution esl plus haute. Dans les villes ou la dis-
tribution se fait & 110 volts, leur emploi est rémunéraleur si I'on peut
oblenir pour leur alimentation le laril de force. Prenons un exemple,
Soit a faire marcher un arc de 30 ampéres avec un courant vendu 0 fr. 07
I'hectowall. Le nombre d'heclowalls & produire esl :

HHY >< 300 = 16,5 hectowalls.

Comme notre appareil ne rend que 75 0/0, il faul lui fournir :

(.

6,

&t

= 22 heclowalts.

o

L=

L’appareil consommera donc a ['heure:
22 >< 0,07 =1 fr. 54.
Sinous prenons direcltement le courant de 110 volls, nous consomme-
rons:
30 >< 110 = 34 hectowaltts, soit 33 >< 0,07 =2 fr. 22.

L’écart de O fr. 68 n'esl pas suffisamment grand si I'on ne fail pasun
usage journalier de l'appareil pendant plusieurs heures. Pour amortir
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cel appareil, dont le prix d'achat est de 1.000 francs environ, dans une
année, il faut le faire fonclionner lous les jours pendant qualre heures.
Par contre, si nous obtenons le taril de force qui est de 0,035 & Paris
nous dépenserons seulement :

22 >< 0,035 = 0 fr. 774 'heure.

Moteurs générateurs. — On peul consliluer plus simplement un
transformateur tournant en accouplant direclement ou par courroie un

Fii. 83, — Moleur-générateur avec accouplement élastique sur le méme axe
pour la transformation de courants alternatifs en courant conlinu.

moleur éleclrique fonctionnant & la lension du réseau & une dynamo

produisant du courant de 55 volls. Le rendement d'une semblable com-

binaison esl inférieur 4 celui d'un converlisseur. En effet, un moteur
t]

électrique de force moyenne a un rendement de 82 0/0. Ainsi un moteur

de 8 HP pour lequel il faul théoriquement :

8 >< 736 — H888 walts,

en consomme 7.200, soit :
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D’autre part, une dynamo absorbant 8 HP ne produit pas la quantité
théorique de walls qui est 5.888, mais seulement 4.825, soit :
4825
% =l R
Le rendement total de la machine sera donc :
Rendement du moteur < rendement de la dynamo, soil :

0,82 >< 0,82 = 0,674 environ.

Moteurs générateurs pour courants alternatifs. — Comme on ne
conslruit pas de pelils convertisseurs pour lransformer du courant alter-
natif en continu, on est obligé d'avoir recours au moleur-généraleur,
composé d'un moteur alternatif qui actionne une dynamo & courant
continu. Néanmoins ces appareils sont Lrés inléressants, car au bénéfice
résultant de I'emploi du transformateur vient encore s'ajouler celui de
la possibilité de faire fonclionner I'arc avec du courant continu. Nous
avons dit plus haut qu'un arc- alternalil exige une intensité de 50 0/0
plus forte tout en d onnant un moins bel éclairage. Ainsi, si nous faisons
fonctionner notre arc en alternalif avec 110 volls et 45 ampéres, nous
consommons 4.950 walls. Unarc conlinu de 30 ampéres pourrail le rem-
placer et, pour le faire fonctionner, nous aurions besoin de :

55 >< 30 = 1650 watls.

En divisant par le rendement de 0,67, nous aurons :

—— — 2450 walls.

16350
,67

Nolre consommalion serait donc sensiblement la moitié. Sil'on arrive
a obtenir pour le transformateur le tarif de force, le hénéfice est encore
plus grand.

Soupapes électrolytiques. — En 1857, Bu/f, chimisle allemand, fit la
remarque suivante. Si I'on relie les deux fils d'un courant continu & un
couple de lames, I'une en plomb, I'aulre en aluminium, qui trempent
dans un électrolyte, comme le phosphate de soude, le courant ne passe
que si le pole négalif de la source est relié a I'aluminium. Ceci nous
donne le moyen de transformer un courant alternalif en continu. Ainsi,
si nous faisons le montage 1 (fig. 8%), pendant la demi-période ol le
courant alternatif aura le sens indiqué, il passera. Pendant I'autre demi-
période olt le courant aura changé de sens, comme en 2, il ne passera
pas. Avec un courant alternatif comme en 1 (fig. 85), nous obliendrons

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 4
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un courant ondulatoire comme en 2. Nous remarquons que le courant
conlinu est interrompu a chaque demi-période. Un semblable courant

Al
s
3 o/
-t
- o)
i NS
IF16. 84.

Fic. 85.

peul servir pour certaines applications, comme la charge des accumu-
lateurs, etc., maisil ne peutservir pourl'éclairage. Il est cependant facile

e
| ¢ ay
fil.
- B
I 4§ = m k-
\
C
= C=
S L Al A
Q-g 5
Fia. 86.

d'utiliser les deux demi-périodes du courant
alternalif pour avoir un couranl conlinu
complel, en groupant deux cuves pour chaque
Dans la figure 86, la position 1 cor-
respond & la demi-période de courant aller-
natif pendant laquelle le fil 3 est + et le fil %
esl —. Le courant passera par la cuve A et
la cuve B. Le fil « sera 4 el le fil 4 sera —.
Dansla demi-période figurée en 2, le fil 3 de-
vient — et le fil 4 devienl +-. Dans ce cas, le
couranl passera par C et D, Le fil ¢ sera —
el le fil d sera 4. Si nous relions (fig. 87) les
fils — & et ¢, d'une part, nous aurons un
fil — 5, et 4 a el d, d’aulre parl, nous au-
rons un fil 4~ 6. Done le courant alternalif
entrera par 3 el 4 el sorlira redressé par 5
el 6.

Comme dans lous les transformaleurs, dans les soupapes électriques

aussi, il y a une cerlaine perte el le rende-
ment n’est que de 70-80 0/0. L'énergie per-
due se transforme en chaleur., Si cetle cha-
leur dépasse une cerlaine limite, par suite
de surcharge de l'appareil, le fonclionne-
ment devienl mauvais. La grandeur de I'ap-
pareil doil élre proportionnée au courant
~qu'on y fail passer. Pour un courant intense,

3

£ =5

)

+6

Fia. 87.

il faut une grande masse de liquide, sinon ce dernier dépasserait la tem-

pérature limite.

M. de Faria a élabli il y a quelques années des soupapes avec circula-
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Lion automalique du liquide, de facon que la chaleur se distribue d'une
facon uniforme dans loule la masse. Ces appareils,
représenlés par la figure 88, se composent d'une élec- ¢
trode négative en aluminium A entourée d'un tube de }
plomb BB qui conslitue I'électrode.positive. Dans le g—{-"}
tube en plomb, on fait un certain nombre d'ouvertures
allongées Ee. Au fur el & mesure que le liquide s'échauffe, J
il remonle, se refroidit & la parlie supérieure du vase el
relourne par les fentes dans I'intérieur du cylindre. I1 se

|td|

|
| —

produil de celte fagon une circulation continue indiquée
par les fleches. L'aspect de 'appareil monté est donné Rl R
par la figure 89. Un appareil pouvant fonctionner pen-
danl trois heures avec un courant de 20 ampéres a une - -
capacité totale de 69 litres environ.

Nous avons dit qu'il y a une cerlaine perte dans la
soupape. Celte perle se fail sentir aussi bien sur I'inten-
silé que surla Lension. Ainsi une soupape alimentée avec
du courant & 110 volls ne donne que 95-100 volts. Mais
ceci n'a aucun inconvénient pour les arcs. Au contraire, celle lension
est encore trop haule, mais
riennenous empéchedel'abais-
ser avec un lransformaleur &
60 volls, avanl I'enlrée dans la

Fic. 88.

Fie. 89.

soupape, de fagon que celle-ci
nous le rende & 55 volls.
Les transformalteurs éleclro-

Iytiques sont conslruits en  Fie. 90. — Transformaleur électrolytique
Faria-Ducretet pour hautes intensités.

toutes grandeurs jusqu'a
1.000 ampéres par les maisons Ducretet et Stigler-Faria, & Paris,
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Convertisseur « Cooper-Hewitt » & vapeur de mercure. — Ces
appareils ont quelque parenté avec les lampes & vapeur de mercure du
méme invenleur. On sait que dans ces lampes I'anode (') est en graphile
el la cathode en mercure. Sila lampe est connectée d'une facon inverse,
elle ne fonclionne pas. C'est sur celte propriélé qu'est basé le converlis-
seur. Lalampe & vapeur de mercure fonclionne & la fagon d'une soupape.
Nous avons vu que, pour faire passer les deux demi-périodes d'un cou-
rant allernalif il faut quatre éléments de soupape, dont deux fonction-
nent alternativement. Le méme montage ne saurait étre employé pour
le convertisseur Cooper-Hewilt, car il ne fonclionne que tant que la
lampe esl allumée. Done pendant la période de son passage, la lampe
s'éteindrait el le courant ne passerait plus au prochain changement de
sens. L'inventeur du convertisseur Cooper-Hewitl a trouvé un arlifice de
montage qui non seulement permet d’avoir la lampe constamment
allumde, mais encore de n'employer qu'une seule lampe au lieude qualtre
élémenls. L'appareil se compose (fig. 91) d'un transformateur EF. Dans
le secondaire de ce (ransformaleur, on a pris
un poinl médian A qui constitue le pole néga-
tif de la distribution conlinue. La lampe a
vapeur de mercure a une forme spéciale. Elle
a deux poles posilifs en graphile B et C el
un pole négalif en mercure D. Chacun des
poles - est relié a une extrémité du secon-
daire du transformaleur EF. Dans la phase
représentée par la figure 91, le courant secon-
daire passe du pole E par le pole B. Bien entendu la tension du courant
secondaire n'est que la moilié de la tension totale de E 4 F. La commu-
nicalion par FC esl coupée, car F esl pour le moment négatif et C étant
en graphite le courant ne passe pas. Dans la

_Primaire

Fic. 91.

h malre
demi-période suivante représentée par la et
figure 92, I'extrémité F est devenue 4. Donc P‘
nous aurons comme tension AF, el le courant

passera par FC. A son tour le pole E étant —,

la communicalion EB sera coupée. Nous au-

rons donc d'une facon constante du courant X H+
continu aux bornes G,H. On conslituera le Fio. 92.
transformateur avec le nombre de spires con-

venable suivant la tension dont on a besoin au secondaire. Ainsi, si le
primaire a 110 volts et si on veul 55 ausecondaire, on donnera au secon-
daire le méme nombre de spires qu'au primaire. Au contraire, si I'on

G-

(1) Anode = pole + et cathode = podle —.
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veul avoir 110 au secondaire, on mettra deux fois aulant de spires qu'au
primaire. En réalité, il faut un nombre de spires plus grand, car il y a
une perte de tension de 13 volls dans I"'ampoule.

Pour I'allumage, a la mise en roule, on dispose d'une électrode auxi-
liaire I reliée par une résistance J & l'extrémilé E (fAg. 93). Pour

. allumer, on fermele ¢6lé contlinu, on bascule
[ Aumang I'ampoule de mercure de maniére & élablir,
au moyen du mercure, un contact momen-
tané entre la cathode
el Délectrode auxi- o /NS N/ N/ .
liaire I. A la rupture,
un petit arc jaillit, dé-
gageanl une quantité ¥ e A
Fio. 93. de vapeur suffisante
: pour rendre conduc-
irice 'almospheére de I'ampoule, entre I'anode et la cathode. Une fois
I'ampoule allumée, le courant ne passera plus dans
le circuil auxiliaire, car il prendra la voie la
moins résistanle,

On remarque encore sur le schéma une bobine
de self-induction K. Celle bobine a pour but de
transformer le courant redressé en un courant
presque recliligne. Lorsque la valeur du courant
croil, la self-induction erée un couranl inverse el,
lorsque la valeur du couranl décroit, la self-induc-
lion le renforee. 11 y a done une espéce de courant
secondaire a qui se superpose el nivelle les creux
el les pleins de la courbe b (fig. 94). La partie
supérieure de I'ampoule conslitue une chambre de
condensalion pour la vapeur de mercure.

La figure 95 nous monlre un converlisseur
Cooper Hewitt. Toul récemment, il a élé créé un
modéle aulomatique représenté par la figure 96.
Dans cel appareil, un électro-aimant, dont le cir-
cuil se ferme lorsqu'on approche les deux char-
bons de l'arc, produit le mouvement de bascule-
ment de 'ampoule.

Fic. 94.

Fi6. 95. — Converlisseur
Cooper Hewitt,

La construction de la lampe & arc. — Cel appareil doil répondre aux
condilions suivantes :

1° 11 doit permettre le rapprochement et I'éloignement des charbons
pour I'allumage et pour 'entretien de la longueur constante de I'arc;
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2° Un réglage rapide el préecis du point lumineux en hauleur, en lar-
geur el en profondeur;

3° Un changement rapide des charbons lorsqu'ils sonl usés.

Il existe deux sorles de lampes & arc: 1° le régulateur aulomalique,
dans lequel le rapprochement des charbons, aussi bien pour I'allumage
que pour compenser l'usure, se fait automaliquement; 2° les régula-

Fic. 96. — Convertisseur Cooper-Hewitt, modéle automatique.

leurs & main, dans lesquels, comme leur nom 'indique, lous les mouve-
ments se font & la main. A cause de leur simplicilé, les régulaleurs a
main sont presque seuls employés dans la cinématographie. Nous déeri-
rons done uniquement ces appareils.

Position des charbons. — Nous avons déja dil que toule la lumiére d'un
arc provient du cralére. Nous allons rechercher quelles sont les posi-
tions les plus favorables des charbons pourque le cralére puisse envoyer
le maximum de lumiére vers le condensaleur. Si nous installons nos
deux charbons verlicalemenl, I'un au-dessus de I'autre, le posilif au-des-
sus el le négalif en dessous, nous voyons que lous les rayons lumineux
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LES SOURCES DE LUMIERE 55
sonl dirigés vers le bas. Celte posilion trés favorable pour I'éclairage or-
dinaire, avec des arcs suspendus, ne 'est pas pour I'éclairage d'un con-
densateur paralléle aux charbons (fig. 97).

Inclinons maintenant nos deux charbons de fagon qu'ils forment entre
eux un angle trés obtus de 1300 environ el installons le charbon négalif
un peu en arri¢re (fg. 98). Nous voyons
que dans celle position le cralére rayonne
presque loul son flux lumineux vers le
condensateur. La position de la figure 99

Fia. 97. Fic. 98. Fia. 99. Fia. 100.

avec les charbons inclinés de 30° environ el le charbon inférieur un peu
en arriére est aussi (rés bonne. Enfin la position de la figure 96, avec les
deux charbons faisant entre eux un angle de 90°, est une des meilleures.

La posilion de la figure 97, qui est inulilisable avee un condensateur,
peut cependant élre employée avanlageusement avec un miroir sphérique.
La figure 101 nous montre le disposilif employé dans cerlains appareils
spféciaux comme I'l;}pr'.\‘copﬁ de Zeiss el 4
I'Epidiascope de Kriss. Le charbon né-
galif N (raverse le miroir sphérique en NT=— B
métal M, landis que le posilif P envoie
lous ses rayons dans le miroir M. Le cra-
lere élant placé au foyer du miroir, ce
dernier rend tous les rayons paralléles, landis que la lentille L les rend
convergenls. Celte disposition permel d'uliliser un angle plus grand du
flux lumineux, ce qui n'est pas possible avee les condensaleurs en verre
i cause du danger de brisure des lentilles.

La figure 102 nous donne I'aspect d'un régulateur & main tel qu'il est
courammenl employé en France pour la projection cinématographique.
Le rapprochement des charbons se fait par I'écron molleté 1. Cet écrou
esl solidaire de la vis 4 pas contraire 2, 2. En tournant I'écrou dans un
sens ot l'autlre, on rapproche ou I'on écarte les charbons 3, 3. Afin de
pouvoir varier I'inclinaison des charbons, les extrémités des porte-char-
bon 4, 4 sont mobiles aulour des points 3, 5 el peuvent élre bloqués par les
vis 6, 6. Les boulons 7,7 servent au serrage des charbons dans les bras
del'are. La vis 8, commandée par le boulon mollelé 9, serl a descendre

Fia. 104.
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ou a4 monter I'ensemble de 'arc. Le boulon 10 sert 4 avancer ou & recu-

Fio. 102,

ler le charbon supérieur. Le boulon 11 serl a faire tourner le charbon

Fic. 103, — Régulateur Pathé, avec charbons inclinés.

inférieur aulour de l'axe 12. Les deux boulons 13, 13 servent & déplacer
l'arc en largeur, Enfin il est nécessaire de pouvoir approcher ou reculer
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tout le régulateur du condensateur. Ce mouvement s'oblient & l'aide de la
vis 14 manceuvrée par le bouton 18 qui entre dans un écrou fixé au corps
de la lanlerne. Les deux barres 15, 15 entrent aussi dans la lanterne el
servenl de guides. Le courant arrive par les bornes 16, 16 el va par les
cibles 17,17 aux bras del'arc. Les cibles sont habillés de perles en por-
celaine pour éviter les courls-circuils. De méme les bornes ainsi que les
bras sont isolés du corps de I'are par inlerposition de fibre ou mica,

Tous les boutons molletés doivent élre établisen fibre ou autre maliére
isolante pour la chaleur et I'électricité, En effet, pendant le fonctionne-
ment, loutes les parlies métalliques s'échauffent considérablement et
d’aulre parl il faut isoler I'appareil de la terre.

FiG. 104. — Régulateur Korsten avec charbons perpendiculaires.

Les figures 103 el 10% donnent des vues de régulateurs avec charbons
en ligne droite eLavec charbons a 90°.

Serrage des charbons. — Le changemenl des charbons, qui doil élre
fail quelquefois au cours d'une séance, doil étre éludié d'une fagon spé-
ciale dans la construction d'un régulateur. Il faut un dispositif qui per-
mette un serrage el desserrage rapide sans avoir a toucher les parlies
chaudes avec les doigts. D'autre parl, il faul encore tenir comple de la
dilatation des parlies métalliques.

Il arrive, en effet, avec certains appareils qu'un charbon serré tombe
lorsque le régulateur a foncltionné un peu, parce que la pince de serrage
s'esl dilatée.

Diamétre et nature des charbons. — Pour oblenir le meilleur rende-
ment lumineux avec un are, il faul observer certaines condilions. Ainsi,
pour que le cratére se forme bien dans I'ave du charbon positif, on em-
ploie des charbons avec une « ame » formée d'un charbon plus tendre.
Le diamétre des charbons n’est pas indifférent. Ainsi, si le charbon esl
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lrop gros, le cralére esl trop caché. Par contre, s'il est trop pelit, le
charbon devienl incandescent sur toule sa longueur el brale trop vile,

Nous avons dit que le charbon posilif brile deux fois plus vile que le
négalif. Pour avoir une usure réguliére, on prend pour le posilif une
seclion deux fois plus grande. Voici quels sonl les diametres des char-
bons employés usuellement :

Courant alternatif. — Lorsqu'on esl obligé de projeter avec

ce courant, il faul donner aux charbons la posilion de la fi-

gure 99 et employer des charbons & ame et du méme dia-

@ métre. On a introduil récemment en Angleterre des charbons

avec ame excenlrée ayant une section en D. Les charbons

doivenl é&tre verlicaux el 'dme lournée vers le condensa-
teur (Ag. 105).

b

S8l ntensite 15-200 25-30% 35-40% 45-50* 50-60% 70-100%
. | Positifaame..... fimm  qum  qgem 20mm  gymm  ggum
i + | Neégatifhomogine 10 41 43 45 i6 21
o

I

|

Fic. 105.

AUTRES SOURCES D'ECLAIRAGE

Eclairage par terres réfractaires portées a haute température. —
On sail que cerlains corps porlés 4 une haute température produisent de
la lumiere.

Ainsi =i nous exposons un bloe de chaux vive & la flamme produite par
la combustion d'un mélange d’oxygéne el d’hydrogéne, nous oblenons
une lumibtre trés vive, appelée lumiére Drummond, du nom de son inven-
teur, C'est sur ce principe que sont basés un certain nombre d'éclairages
employés en projeclion appelés : lumiére oxyhydrique, oxy-éthérique,
oxy-benzénique, oxy-acélylénique, ete.

Disons toul de suite que lous ces éclairages ne sont employés qu’a
défaut de courant électrique. Ils sont loin de présenter la commodité
d’emploi de I'are, el la plupart du lemps ils sont moins inlenses et plus
chers.

Classification. — L’'éclairage par lerres réfraclaires peut étre fait par
plusieurs méthodes :

1° On emploie I'oxygéne comprimé comme comburant el comme gaz
combuslible 'hydrogéne comprimé;

2° Pour éviler le transport de ’hydrogéne, on le remplace par du gaz
d’éclairage ;
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3° Lorsqu’on n'a pas de canalisation de gaz, on fabrique un gaz com-
Luslible en carburanl 'oxygéne par le passage sur de 'élher, de 'acé-
tone ou de I'essence minérale ;

4° Lorsqu’on ne peut avoir de I'oxygeéne comprimé, on le fabrique par
une des trois méthodes : oxylithe, décomposition du chlorale de polasse
a la pression ordinaire, ou décomposition du chlorale sous pression en
vase clos.

Nous allons décrire successivement ces diverses méthodes.

Eclairage par de l'oxygéne et de I'hydrogéne sous pression
(lumiére oxyhydrique). — On trouve aujourd’hui dans le commerce ces
deux gaz loul préparés. Pour en réduire le volume, ils sonl livrés a I'étal
comprimé. Les récipienls employés sonl des cylindres en acier sans sou-
dure qui sont essayés i une pression de 180 kilogrammes, landis que le
gaz n'esl comprimé qu'a 120 kilogrammes.

Contrairement aux croyances courantes, I'emploi des gaz comprimés
n'est pas du toul dangereux. Le seul accident possible est le remplis-
sage d'un tube ayanl conlenu de I'hydrogéne avec de I'oxygéne, erreur
qui donnerait lieu & une explosion, Mais le remplissage ne se faisant que
chez le fabricant, celui-ci prend des mesures en conséquence. Ainsi les
bouleilles d’oxygeéne el hydrogéne sonl peintes avec des
couleurs différentes, les pas des vis des valves ne sonl pas
les mémes, ele.

Les tubes courants conlenant 1.100 litres sonl assez res-
(reints. Leur longueur est de 0,85 et le diamelve de 0™, 14.
Le poids est de 20 kilogrammes. Les lubes (fg. 106) sonl
gaénéralement coiflés d'un chapeau en métal destiné a proté-
ger la valve. Pour I'emploi, on ne laisse pas s’écouler le gaz
directement par la valve, car le réglage, 4 cause de la haute
pression, est assez délical. Une pelite varialion dans l'ouver-
ture produit un grand changement dans le débit. Daulre
part, quand méme on serail arrivé a régler le débil, comme
la pression diminue d'une facon continue, il faudrail con-
linuellement régler la valve pour compenser le débit.

Mano-detendeur. — Pour éviler cel inconvénient on em-
ploie un appareil intermédiaire entre la valve el le robinel . 144
de réglage. Cel appareil, appelé detendewr, a pour mission Tube de gaz
de laisser le gaz se détendre, pourarriver A une pression de °™Primé
1 a4 2 kilogrammes, A I'aide du robinel qui se lrouve sur le détendeur,
on arrive aisémenl a régler le débil.

Généralemenl on combine le délendeur avee un manoméltre. Le mano-
metre, gradué jusqu'a 150 kilogrammes environ, a pour but d'indiquer
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la pression régnant dans le tube, ce qui nous permel de connaitre &
chaque moment la quantité de gaz contenue. Ainsi, si notre bouleille a
une capacilé de 9'.400, nous aurons, au commencement, avec une pres-
sion de 120 kilogrammes, la quanlité de gaz donnée par la multiplica-
lion de 9,4 >< 120, soil 1.128 litres. Si, aprés usage, notre manométre
ne marque que 60 kilogrammes, nous aurons 9,4 >< 60 = 564 litres.
Le mano-détendeur posséde encore un
deuxiéme manométre plus pelit, gradué
jusqu'a 2 kilogrammes, qui nous indique
la pression du gaz a la sorlie, ce qui nous
permel de travailler dans des conditions
déterminées (fig. 107).

Le mano-détendeur se place sur la vis
placée sur la téte du tube comprimé.
Avant d'ouvrir la valve principale du
tube, on dévisse d'abord I'écrou a oreilles
placé derriére I'appareil. Cet écrou ser-
vira par la suite & régler la pression du
gaz 4 la sortie. Ensuite on ouvre doucement avec la clef fournie la valve
du tube. Le gaz peut ensuile éire conduit par le petit robinet, & I'aide
d'un tuyau de caoutchoue, & 'appareil d'ulilisation. Comme pour les
cylindres, les mano-détendeurs ne sonl pas interchangeables pour I'oxy-
géne el I'hydrogéne.

L'appareil de combustion. — Dans cel appareil, appelé chalumeau, on
fait le mélange des deux gaz, lequel est enflammé & la sortie. Tout prés
de la sorlie du gaz se trouve le support pour la terre réfractaire. La
figure 108 nous montre 'aspect d'un chalumeau. On y distingue les deux

Fi6. 107. — Mano-détendeur
Demaria-Lapierre.

Fio. 108. — Chalumeau Demaria-Lapierre pour lumiére oxyhydrique,

robinels pour régler I'arrivée des gaz el, en outre, un dispositif qui per-
met de tourner la terre réfractaire autour de son axe. En effet, lorsque la
terre réfractaire a éLé soumise pendant quelque temps a l'action de la
flamme, elle se volatilise en partie. C’esl pourquoi il faut offrir ala flamme
des surfaces fraiches.

La terre réfraclaire esl constituée généralement par de la chaux vive.
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Comme la chaux vive est hygroscopique et se décompose a l'air, on la
vend enfermée dans dés tubes en verre. Depuis quelque temps on vend
des terres réfractaires en magnésie ou & base de thorium qui ne se dé-
composenlt pas & l'air.

Trés souvent le chalumeau est combiné avec un support qui permel
de lui donner lous les mouvements nécessaires pourle centrage de la
lumiére. La figure 109 nous donne I'aspect d'un semblable support.

Lorsqu'on allume un chalumean,
on ouvre d'abord trés peu le gaz com-
bustible, ici I'hydrogéne, on 1'en-
flamme pour réchauffer un peu la
terre. Au boul d’une minute environ
on ouvre davantage le robinet el en-
suite le robinet & oxygéne. Immédia-
tement la flamme devient plus bleue
el, la tempéralure augmentant, la
terre devient incandescente. Par un
réglage approprié¢ on arrive, avec un peu de pratique, & obtenir le meilleur
rendement lumineux. La pression de 'oxygéne variera, suivant 'inten-
sité de la lumiere & obtenir, entre 0,25 et 1 kilogramme. Exceplionnelle-
mentl on pourra aller jusqu’a 1*5,

Lorsqu'elle est bien réglée, la flamme doit briler sans bruit. Un excés
d'oxygeéne produil généralement un sifflement. Quelquefois, aprés avoir
bralé pendant un certain temps tranquillement, le chalumeau se met a
siffler. Cela provient de la cause suivante, Par inadvertance, on a appuyé
sur le caoulchoue qui améne l'oxygéne. Ceei a produilun rétrécissement
momenlané dans la seclion el une vibralion dans la colonne gazeuse. 11
suffit de fermer un instant le robinet d'oxygéne et de le rouvrir ensuite
doucement. D'autres fois, un sifflement peut étre produit par un encras-
sement du tube de sortie. Pour éteindre le chalumeau, on ferme d’abord
l'oxygéne et ensuile I'hydrogéne. Autrement il se produirail une petile
explosion, sans danger d'ailleurs. Le chalumeau oxyhydrique produit un
éclairage égal et méme supérieur a1.000 bougies.

Fie. 109. — Support pour chalumeau.

Chalumeau & gaz d’éclairage. — Lorsqu'on remplace I'hydrogéne
par le gaz d’éclairage, il faut employer un chalumeau dit &4 injecteur.
Cet organe est le méme que celui des becs Bunsen. L'oxygéne arrive
par le tube intérieur et exerce de cette facon une action aspirante sur le
gaz qui arrive par le tube extérieur (fig. 110). Le gaz étant débilé & une
faible pression, il faul le faire entrer par le robinet le plus large qui cor-
respond avec la tubulure extérieure. D'ailleurs le robinet a4 gaz est tou-
jours marqué avec la letire H et celui a oxygene avec la lettre O. Si ces
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marques manquaient, on peul, en soufflant avec la bouche, reconn aitre
I'ouverture la plus large.

Comme avec I'hydrogéne, on allume d'abord le gaz, on réchauffe le
bloc de terre avec une pelite flamme et on ouvre ensuile le gaz en grand.

I'is. 110, — Chalumeiu Dewaria-Lapierre pour gas d'éclairage.

Il se produil une grosse flamme fuligineuse. Ensuile on faitarriver'oxy-
géne jusqu’a I'obtention d'une flamme bleue qu'on régle ensuite en di mi-
nuant le gaz jusqu'a 'obtention du maximum de lumiére.

L'intensité lumineuse d'un chalumeau a gaz ne dépasse pas 500 bou-
gies,

Le chalumeau oxy-éthérique. — Cel éclairage est basé sur le prin-
cipe suivanl : lorsqu’on fait passer de l'oxygéne sur
de T'éther (') dont on a imprégné un corps spon-
gieux, l'oxygene transforme I'éther en vapeur. Cetle
vapeur d'éther est entrainée par l'oxygéne et on
oblient ainsi un gaz combuslible analogue au gaz
d'éclairage.

Saturateur avee chalumeauw indépendant. — Le
saluraleur est un appareil clos dans lequel se lrouve
le corps spongieux qu'on imbibe d'éther. On [ail
arriver 'oxygene délendu de la boulteille a Lravers
un robinel el il ressort par un autre robinet aprés
s'étre saluré de vapeur d’éther.

La figure 111 nous donne l'aspecl d'un saturateur
et la figure 112 celle du chalumeau correspondant.
Voici comment on s'en serl : les manipulations de
remplissage du saturateur doivent étre failes en
plein jour, loin de loute flamme. On dévisse le

Fig. 111. — Saturaleur ; ;
« Kalos ». bouchon central qui se trouve & la parlie supé-

(1) L'éther peut étre remplacé par de I'acélone, de la gazoline ou de l'essence d’auto-
mobile.
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rieure el on remplil le salurateur avee 250 cenlimétres cubes d'éther.
On revisse ensuite herméliquement les bouchons. On monle les tuyaux
en caoutchoue, comme l'indique la figure 113. Le tuyau B est relié an
tube d'oxygéne donl on ma-
nipule le détendeur comme
nous l'avons dit plus haut.
Une partie de I'oxygéne tra-
verse le salurateur par le
robinet A, ressort par G
pour serendre au robinel H
du chalumeau ; une autre
partie de I'oxygeéne va direc-

tement au chalumean par le Fib, 41202 Ol Bt Rals .
robinet O.

On ouvre les robinets A, C, H. L'oxygéne traverse le saturaleur et vy
ressortir au brileur. On laisse passer le gaz ainsi pendanl une minute
pour chasser l'air. Ensuile on réduil un peu l'ouverture du robinet I ey
on enflamme le gaz sortant. Il se produit une petite flamme. On ouyre
davantage le robinet H pour bien réchauffer le bloc el ensuite on ouyre

Fig, 113. — Montage d'un saturateur avec chalumeau indépendant.

le robinet O qui améne 'oxygéne pur. La flamme devient bleue el le
bloe devienl incandescent. On régle le robinet H pour oblenir le meilleur
elfel lumineux el le moins de sifflemenl.

On peul augmenter l'intensilé lumineuse en dévissanl le ressort du
mano-délendeur pour avoir plus de pression. Cette manceuvre doit étre
faite doucement, sans quoi le chalumeau se meltrait a sif fler. Pour faire
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cesser le sifflement, il suffit de fermer un instant le robinet O el le rou-
vrir doucement. Pour éleindre le chalumeau, il faul d’abord fermer le
robinet H.

Pendant la projeclion il faut veiller & la vaporisation parfaite du
liquide. Cetle vaporisation ne se produit régulitrement que si la tempé-
ralure du saturateur n'est pas lrop basse. La transformation du liquide
en vapeur absorbe beaucoup de chaleur. Si I'on sentait le salurateur
devenir trop froid, il faudrait le meltre & proximité de la lanlerne ou
I'envelopper dans un morceau de drap ou flanelle réchauflé au préalable,
Dans le saturateur livré avec I'éclairage « Elgé-Reflex », de la Sociélé
Gaumonl, on a prévu une chemise d’eau chaude.

Quelquefois il sorl, avant I'allumage, de 1'éther par l'ouverture du
chalumeau. Ceci peut provenir soil d'un exceés de liquide, soit d'une
pression d'oxygéne Lrop forle. Si la lumiére sursaule de temps en temps
il esl probable qu'un peu d'éther s’est accumulé dans le tuyau. Cela
provient de I'excés de réchauffage du saturateur, ce qui a pour consé-
quence une condensalion partielle du liquide dans le Lube plus froid. On
éleint el cn vide le tuyau.

Si pendant la projection la lumiére diminue el sil'on esl obligé de dimi-
nuer le débil d’oxygéne pur pourmaintenir une incandescence suffisante,
c’'est un signe de manque de carburalion. Cela peul provenir de la tem-
pérature trop basse ou bien parce que le carburanl est épuisé. Si au
conltraire le bloc incandescent est enlouré d'une auréole rougealre, c'est
un signe de carburation trop abondante : le saturateur est trop chaud.
On remédie a ce défaut en diminuant le débit du
robinet d'oxygéne carburé. S'il se produit des pelites
détonations, cela dénole un excés d’oxygéne pur el
une diminution de la carburation. On arréle el on
remplit le saturateur. De méme, si pour éleindre on
arréle d’abord I'oxygéne pur, il se produil une petite
détonalion, quine présenle aucun danger.

Comme nous I'avons dil plus haut lorsqu’on em-
ploie le chalumeau avec un saturateur indépendant,
on remplace souvent le condensateur par un miroir,
L'appareil représenté plus haut dans la figure 18
est combiné avec un chalumeau qui peut étre ali-
menlé soit avec de l'oxygéne - oxygeéne carburé
par I'éther, etc., soit avec de 'oxygene - acétyléne
produit dans un appareil spécial comme celui de la
figure 114 bis.

Saturateur avec chalumeau en un seul appareil. — Pour éviter les
difficultés que présente le réglage de la lempéralure du saturateur, on a

Fic. 114.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LES SOURCES DE LUMIERE 65

réuni & cel appareil le chalumeau, de sorte que le Loul est placé dans le
corps de la lanterne. Lorsque le saluraleur a marché quelques minules

et aurait tendance & se
refroidir, I'air chaud de
la lanlerne le réchaulle
progressivement et il
s'établit ainsi un équi-
libre de lempérature.
Conlrairemenl & ce
qu'on croil, il n'y a pas
plus de danger a mellre
le saturateur dans la
lanterne qu'a employer
un chalumeau de plom-
bier, dans lequel I'es-
sence esl contenue dans
le chalumeauméme, La

Fi6. 115. — Saturateur oxy-élthérique avec chalumean.

figure 115 nous donne l'aspect d'un semblable saturateur. Le disposilif
pour faire tourner le bloc incandescent est adaplé sur I'appareil. Il n’y a
qu'une seule arrivée d’oxygeéne, mais ce gaz se parlage en deux. Une

lo

Fic. 116. Fic. 117,
Oxygénéraleur.

partie va directement au chalu-
meau, 'autre lraverse la maliére
spongieuse.

Préparation de 'oxygéne par
loxylithe. — Lorsqu'on ne peul
se procurer 'oxygene comprimé en
tubes, on peul fabriquer soi-méme
ce gaz 4 l'aide du produil appelé
oxylithe. Ce procédé fail revenir
l'oxygene 4 un prix assez ¢levé, car
1 kilogramme d'oxylithe, qui ne
dégage que 150 lilres d'oxygene,
coiite 4 francs.

L'oxylithe est un produil a base
de bioxyde de sodium, lequel, en
conlact avec de l'eau, dégage de
I'oxygene. L'oxylithe élant un pro-
duit (rés hygroscopique, il faul

éviter de le laisser longlemps a l'air. D'autre part, avec de l'eau, il
donne de la soude causlique, ¢'esl pourquoi il ne doit ¢lre manié qu'avee

précaulion.
LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE.
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La préparation de I'oxygéne se fail dans des appareils spéciaux appelés
« oxygénéraleurs » analogues aux figures 116 et 117. Voici le mode
d’emploi : ondévisse les deux écrous a oreilles S,S el on remplit le panier
DD avec de I'oxylithe. On referme le couvercle en serrant les écrous et
on ferme également les robinels R,R’. On remplit d'eau le réservoir A
par le bouchon O. On ouvre le robinet R en grand el lrés peu le robinet
R’. L'air de l'appareil s'échappe par ce robinet el bientol il arrive de
'oxygéne pur. On peul s'en convainere en approchant du robinel une
allumetle & moilié éleinle cncore rouge. Elle doil reprendre feu.

A ce moment on relie le robinel au saluraleur. Aprés chaque emploi
il faut démonlter I'appareil, le laver el le sécher autant que possible
avanl de remellre de 'oxylithe.

Fic. 118, — Générateur & oxygénite « Elgé ».

Préparation de l'oxygéne par le chlorate de potasse. — Celle
méthode, employée aulrefois, élail trés compliquée, Elle a éLé abandon-
née el remplacée par celle que nous allons décrire ci-dessous.
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Préparation de Poxygéne par voie séche dans un auto-compres-
seur. — Celle préparalion est basée sur l'em-
ploi d'un produil spécial, appelé oxygenite, le-
quel incinéré en vase clos dégage de I'oxygéne.
Comme le vase dans lequel s'opére la combustion
est trés réduil, l'oxygéne se comprime de lui-
méme. L'oxygénile est un produit ne présentant
aucun danger, de manipulalion trés facile, car
il n'est pas hygrométrique et peul élre conservé
sans aucune précaulion.

La préparalion se fail dans un appareil spécial,
le générateur a oxygénite « Elgé ». Cel appareil,
dont une partie est représentée par la figure 118,
est conslitué¢ par un corps cylindrique. 11 peut
étre fermé par le bouchon € qui s’adapte sur

Fie. 119. — Générateur
. 4 oxygénite « Génox ».

Fie. 120. — Poste avec éclairage « Elgé-Rellex ».

I'ouverture B et qu'on peut serrer par I'élrier D et la vis E. La valve de
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sortie de gaz esl en G, el c'est sur I'écrou H qu’on adaple le mano-
détendeur usuel. A l'intérieur de I'appareil se trouve un tube dont on
remplit la moitié avec de I'oxygénile el I'aulre moitié avec de la pierre
ponce. Dans le fond de I'appareil on verse une solution alcaline que le
gaz lraverse pour se laver, avanl de se rendre &4 la valve. Pour metlre
le feu a l'oxygénite, on emploie une poudre spéciale dallumage, dont
on verse un peu a la surface de I'oxygénite. Avec une allumelle, on en-
flamme la poudre et on ferme le générateur. Au boul de cing minules
il régne dans I'appareil une pression de 1 kilogramme el on peut com-
mencer la projection. La pression conlinue & monter el, au boul d'une
heure, la réaclion esl lerminée. Le manomeétre, qui est monlé jusqu’a
15 kilogrammes, s'arréte.

Dans la figure 119, nous voyons en entier un appareil producteur
d’oxygéne, appelé Génoax, qui s’emploie aussi avec 'oxygénite el dont le
mode d'emploi est identique au précédentl.

La figure 120 nous donne I'aspect d'un poste complet, avec éclairage par
miroir, appelé Elge-Reflex. On apercoil i gauche le générateur d'oxygene,
sur la lable & gauche le saluraleur el ensuile la lanlerne avec le miroir.
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CHAPITRE V

L’OBJECTIF

L’objectif esl un instrument optique qui a pour but de reproduire sur
I"écran une image agrandie du film cinématographique.

Un objectif de projection se compose, comme ceux employés i la prise
des vues pholographiques, d'une ou plusieurs lentilles serties dans une
monture eylindrique. Pour le choix d'un objectif de projection, les exi-
gences sonl moindres que pour la pholographie. Si, d’une part, on de-
mande a I'objectif de projeclion une grande luminosité, d'autre part,
I'achromatisme et la profondeur de champ ne sonl pas exigés. Le lype
d’objectif qui répond le mieux & ces conditions, Loul en élant le meilleur
marché, est l'objectif a portrails de Petzwal, donl noug donnons la coupe
dans la figure 115. 11 se cohpose, en commencanl par 'avanl, ¢’est-a-
dire le coté tourné a I'écran,
d’une lenlille biconvexe doublée
par une lentille plan concave, et
a l'arriére d'une lentille concave

convexe el d'une lentille bicon-
vexe.

La caractéristique principale
d'un objectif qui détermine la
grandeur de I'image en fonclion
de la distance a l'écran esl sa
longueur focale. Pour mesurer
la longueur focale d'une facon _
approximalive, il suffit de mettre au poinl sur un papier blane, placé
derriere 'objectif, 'image d'un objet situé¢ & une trés grande distance.
On mesure la distance entre le milieu de 'objectif el le papier pour avoir
la longueur focale. Pour faire la mise au poinl, on éloigne ou on approche
P'objectil du papier, jusqu'a ce qu'on oblienne une image aussi netle que
possible.

Coté éeran
Coté flm

T

~,
Y

Fig. 121. — Objectil Petzwal.
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Sil'on veul faire une déterminalion exacle de la longueur focale, il
faut monter l'objeclif sur une chambre photographique possédant un
lirage assez long. On mel d'abord au point sur un objel situé & une trés
grande dislance et ensuile sur un objel qu'on reproduil en grandeur na-
turelle. La différence entre les deux mises au point donne la longueur
focale.

Ces méthodes donnent la vraie longueur focale dile « longueur focale
équivalentle ». C'esl avec celle quanlité seule qu'on peul faire les calculs
permettant d'établir la grandeur d'image d'aprés la dislance ou inverse -
ment. Cerlains opticiens indiquent sur leurs objectifs el calalogues la
« distance focale arriére ». Celte indicalion ne peul servir que pour
I'installation approximative de l'objeclil’ sur l'appareil. Elle est d'ail-
leurs parfaitement illusoire, car I'emplacement exacl ne s’oblienl
que par la mise au point sur I'écran. Si la connaissance de la longueur
focale équivalente permet de calculer certaines données qu'on ne Lrouve
pas dans les tableaux (que nous donnons plus loin el gqu'on trouve dans
les catalogues), la longueur focale arri¢re seule ne le permet pas du
Lout.

Luminosité de 'objectif. — Nous avons dit qu'un objectif de projec-
lion cinémalographique doil avoir une grande luminosité. 11 esl peul-
étre utile d'insister quelque peu sur la relalion entre 'ouverture d'un
objectif et sa luminosité. Celle relation n’est pas la méme en projection,
car chaque point de I'image envoie des rayons lumineux dans une seule
direction tandis qu'en photographie, les objels & prendre dilfusent de
la lumiére dans toules les directions. Dans ce dernier cas, la luminosité
d’un objectif esl donnée par le rapporl enlre son ouverlure utile et la
longueur focale. La luminosité est proporlionnelle au carré du diametre
de I'ouverture. Sur deux objectifs ayanl la méme longueur focale, celui
qui aura un diaphragme a diamétre deux fois plus grand sera quatre fois
plus lumineux que I'autre. Il n'en est pas de méme en projeclion ciné-
malographique, ot nous avons affaire a des sources de lumiére trés

réduites, presque puncli-

S o s X - = formes. Sinous examinons

AL le schéma de la figure 122,
~

N P N = nous voyons que les rayons

lumineuxpartentdupoinl A
et que le cone lumineux en-
trant dans le condensa-
teur C est délimité par I'ouverture de ce dernier. L'objeclif esl figuré
en HIOP. Nous voyons que cel objeclif laisse passer lous les rayons
~¢émananl du condensateur. Si nous agrandissons le diamélre de cel ob-

16, 122, — Schéma montrant la relation entre
le diamétre de I'objectifl et la luminosité.
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jeclil jusqu’a M d'un colé el N de I'aulre, nous voyons qu'il n'y a aucun
gain. Comme la position de I'objectlif par rapporl a I'image & agrandir
‘esl fonclion de sa longueur focale, il suffit que l'objeclil ail un dia-
mélre suffisant pour ne coupar aucane portion de 'image.

L'agrandissement du diamstre de lobjeclif n’a de linfluence que si
I'on emploie des sources lumineuses ayant une certaine étendue, comme
les bees & incandescence.,

Montures. — Les objeclifs de projeclion ne sonl pas montés de la
méme facon que ceux ulilisés en photographie. Comme on doil souvent
projeler dans des salles différentes, il est nécessaire d'avoir & sa disposi-
tion des objectifs différenls. Pour faire
une économie sur la monlure, on monle
leslentilles dansun tube
dont le diametre est le
méme pour lous les ob-
jeclifs (fig. 123). Ces
tubes entrent dans une
monlure comme celle de
la figure 124. On y voil
sur le colé un bouton

molleté qui actionne

Fic. 124, — Monlure & §
crémaillére pour objec
tif-tube.

une crémaillére, qui per-

‘16, 123 5 ‘e
Ob};;tifi-tube mel d'approcher ou d'é-

loignerI'objectifdu filin
“par peliles distances a la fois el permel ainsi un réglage rapide el précis
de la mise au poinl. Le diamélre exlérieur des tubes, adoplé par lous

-

les fabricants, est de 420m 5,

Grandeur de la projection. — Les tableaux ci-dessous nous donnent
la grandeur de I'image, avec des objeclifs de longueur focale différente,
el suivant la distance a laquelle on veul faire la projection. Ces tableaux
nous permettent de résoudre les Lrois problémes suivanls:

1. Nous avons un objectif de l. f. ¢. (longueur focale é¢quivalente) de
80 millimeétres. La profondeur de notre salle de proje-tion nous permel
de-nous éearter de 15 mitres. Quelle sera la grandeur de la projection ?

Nous cherchons dans la rubrique des 80 millimélres et dans lacolonne
15 méltres: nous lrouvons 3™,40 >< 4™ 55,

2. Avee le méme objectif, nous voulons obtenir une projection de6 meétres
de largeur. A quelle distance ful-il nous mettre ?

En cherchanl dans la méme rubrique, nous trouvons sous la colonne
20 meltres la largeur 5,95 qui s'approche de 6 m>tres.
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L'OBJECTIF 73

3. La profondeur de notre salle est de 20 métres, et nous voulons obtenir
une projection de 8 metres de largeur, Quel objectif faut-il prendre?

En cherchanl dans la colonne verlicale 20 mélres, nous trouvons 7,95
dans la rubrique des objectifs de 60 millimétres 1. f. é.

Ces tableaux nous donnenl des résullals pour certaines distances ou
longueurs focales. Sinous voulions calculer la grandeur de projectionavec
un objectif de L. f. é. = 73 millimélres & une distance de 18 métres,
nous ne pourrions pas lrouver le résullal exaclt dans le tableau. Dans
ce cas, les formules ci-dessous permeltent de résoudre ce probléme :

0,026 XL 002 AT L v 2
Peamae Aol e L e s e / qunkt
Voici la significalion des différenls lermes : _ A ‘,;_U", i.l'“'
L = distance du projecteur a I'écran ; e WS 5%
A = le grand coté de la projeclion ; N A e
F = longueur focale équivalente de I'objectif; “x\»___,—.‘:ﬂ"'"

0,024 = coelficient fixe qui n'esl aulre que la largeur de l'image ciné-
malographique en millimétres,

Voici quelques exemples de I'emploi de ces formules :

PremiEre aepricaTioN. — Nous disposons d’une salle d une longueuwr de
22 metres. On désire connaitre Uobjectif’ capable de donner une projection
de 3,75 de largeur.

Nous employons la formule (1) :

K= 7(]'"2_4 _>:.< ) = e
375
11 faudra donc employer un objectif de 1. f. é. = 140 milliméLres.
DeuxiiME spPLICATION. — On possede un objectif de l. f.é. =— 105 mil-
limctres. Quelle largeur de projection donnera-t-il @ 12 métres?
Nous employons la formule (2):

0,026 > 12
aFEe N (08

= Rm I

La largeur de nolre projeclion sera de 2,72,

TroistEME APPLICATION. — A quelle distance faut-il placer I'éeran powr
avoir une projection de 5 métres avee un objectif de 110 wmillimétres
lirié? g

Nous employons la formule (3):

omma a1 USSR RN

0,024

-

1l faudra done placer notre écran & 227 75,
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Les formules ci-dessus donnenl un résultal approximalif, mais suffi-
sant pour les besoins de la pratique.
Si I'on veut résoudre ces plohlemm avee plus de précision, il faul em-
ployer les formules suivanles
L L
UL

(n--1)

L= (n+ L) F (1), g == (2] (3);
dans lesquelles les significalions sonl les suivanles:

L. = distance entre le point nodal d'émergence (') a I'écran ;

F = distance focale absolue ;

n = le grossissement, ¢'esl-a-dire le rapportentre la largeurde I'image
sur le film et la largeur de 'image sur I'écran.

Projection fixe. — Beaucoup d'appareils cinémalographiques pos-
stdent un dispositif pour projeter des diapositifs de projection, dont les
dimensions exlérieures sont 85 >< 100 millimétres, mais dont la gran-
deur de I'image est généralement délimilée par un cache ayanl 70 < 70
millimétres. Lorsque le format du cache n'est pas carré, la hauleur
maxima est loujours 70 millimétres et la largeur maxima est de 93 milli-
melres.

Notre objectif pour la projection fixe devra done élre choisi de telle
facon que lI'image ail sur I'écran la méme grandeur ou toul au moins (si
I'image est carrée) la méme hauteur que I'image du film. Or I'image du
diapositif a 70 millimétres de hauleur, landis que celle du (ilm n'a que
18 millimétres. Pour oblenir avec les diapositifs la méme grandeur de
projection, il faul un objectlifayant une longueur focale plus grande. La
relation entre les longueurs focales de deux objeclifs nous est donnée
par le rapport entre les hauleurs des images : l—g Sinous faisons la divi-
sion, nous trouvons en chiffres ronds 3,9. L'oljectif de projection fixe de-
vra done avoir une longueur focale 3,9 fois plus grande que celui destiné
a la projection cinématographique.

Done, si I'on veul savoir quelle grandeur de projection donnera un
objeclif de projection fixe, il faut diviser sa 1. f. é. par 3,9 pour pouvoir
se servir des chiflres du tableau.

Ainsi quellz grandeur de projection aurons-nous a 20 mélres avec un

objectif’ de projection five de l. f. ¢. = 500 milllinétres? Nous faisons
la division 0}09 el trouvons 129 millimélres. Nous cherchons dans le

tableau dans la rubrique 130 millimétres el trouvons sous la colonne

(1) Pour la signification de ces termes, voir l'ouvrage : WarLox, Objectifs photo-
graphigues, Gauthier-Villars, Paris.
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20 metresle chiffre 2,95. Done la hauteur de notre projeclion sera 27,93.

On opere de la méme fagon pour trouver la distance & laquelle il faut

se placer avec un objectif donné pour avoir une certaine grandeur de

projection. Ainsi calculons la distance a lagquelle il faut se placer avec

un objectif de l. f. ¢. = 2710 millimétres pour avoir wune projection de
: e Ve 21 S

3m.20 de hauteur. Nous faisons la division 39 et trouvons 70 millimétres.

o

Nous cherchons dans la rubrique 70 millimétres el trouvons que, pour

avoir une projection de 3,25 de hauleur, il faut se placer & 127,50,

Montures. — Les objeclifs de projeclion fixe sont montés dans des
tubes analogues aux objectifs cinémalographiques. Les tubes ontun dia-
métre extérieur de 52 millimétres et la monlure & crémaillére a le méme
diamélre intérieur.

Les objeclifs les plus couranls ont les 1. [, é. suivantes: 150, 180, 200,
210, 230, 255, 270, 300, 305, 350, 355, 389, 415, 440, 450, 470, 560 el
610 millimétres. :

Entretien des objectifs. — Les lenlilles des objeclifs doivent étre
enlretenues dans un état de propreté parfaite. Des taches grasses, pro-
duiles par des doigls qui onl louché le projecteur, produisent une
absorplion de lumiére qui se traduit par une sorte de halo sur I'écran et
Iimage perd en netleté. Le netloyage des lentilles doil étre fail avec un
mouchoir propre el trées doux, imbibé d’alcool au besoin. Il ne faul
Jamais employer une peau de chamois, comme le fonl cerlains opéra-
teurs, car cetle peau raye les lentilles.
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CHAPITRE VI

INSTALLATION DES APPAREILS

Fis. 125, — Table démontable en bois, modéle Pathé.

Tables. — Pour la commodilé d’emploi d'un posle cinémalogra-
phique, on réunil tous les appareils qui le composent sur une lable.
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Celte table doit avoir une solidité absolue. Une table qui lremble
lorsqu’on fait fonctionner 'appareil ne donnera jamais une image suffi-
samment fixe sur I'écran. Une vibralion, méme imperceplible pour
d’aulres usages, dont 'amplitude serait seulement de 0m5, serait déja
désastreuse. Avec un agrandissement de 100 fois cetle vibralion aurail
une amplitude de 5 cenlimétres sur I'écran. Nous verrons plus loin

comment on peul se rendre comple de ce défaul.
Suivant que les tables sonl destinées a des exploitations ambulantes

Fi6. 126. — Table démontable en fer, modéle Pathé,

ou a poste fixe, on dislingue plusieurs genres de tables. La figure 125
représente une lable facilement démontable, toule en bois. Le démon -
tage se fait en dévissanl les écrous & oreilles. Les variations dans la
hauteur s'obliennent au moyen des extrémilés des pieds qui sont coulis-
sanles. Les lraverses sont monlées avec des charniéres, pour diminuer
'encombrement de la table démontée. La figure 126 représente une
table d'un montage analogue & la précédente, mais toule en fer. Pour les
postes installés a demeure, on pourra prendre des tables plus robustes
que les précédentes, comme la table en fonle de la figure 127.

Emplacement des appareils. — Sur ces lables, I'emplacement de la
lanterne, projecteur, ete., r!.-'{[. prévu par le fabricant qui fournit les vis
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78 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

de serrage, elc. En général, on ménage entre lalanterne et le projecteur
un espace de 38 ou 42 centimétres, suivanl qu'on emploie un condensa-
teur de 115 ou 150 millimélres de diamétre. La premiére dimension est
celle employée avec les posles marchant avec les lanternes diles « petit

Fie. 127, — Table en fonte, modele Pathe.

modele » de 40-50 ampéres el la seconde avec les lanlernes marchant
avec des intensilés supérieures.

Projection fixe. — Aulrefois, lorsqu’on voulail projecter des lexles,
comme les litres el sous-litres des bandes, on employait des diaposilifs
sur verre. Les mémes diaposilifs élaient employés pour les autres texles
nécessilés par les exploilants lels que : « Changement de programme »,
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INSTALLATION DES APPAREILS 19
« Bonsoir », ete. Aujourd'hui, aussi bien les lilres que les aulres lexles
sont imprimés sur bande cinématographique, de sorle que dans la plu-
parl des installations le diapositif de projeclion fixe est inutilisé. Par
conlre, il a sa raison d'étre dans les élablissements d’enseignement, les
postes de conférences; ele. :
Pour pouvoir faire avec le méme posle les deux projections, on
cmp-loic une sorle de lablier a4 deux ouverlures circulaires (fig. 128). Sur

Fic. 128, — Tablier avee cuve i eau et cone de projection fixe.

I'ouverture de droile on place la cuve d’eau el devant celle-ci le cinéma-
tographe. Sur l'ouverture de gauche on fixe un disposilil’ dil : cone de
projection fixe. Ce cone contienl un chassis pour les diapositifs el,
d’autre part, il soulient I'objeclif de projection fixe. Pour passer de la
projection animée a la projeclion fixe, on déplace la lanterne vers la
gauche, de sorle que le condensaleur se trouve dans 'axe du cone. Les
lanternes sont montées sur des glissiéres (ransversales, qui permettent
un mouvement rapide et précis. Clest le systéme utilisé dans la pluparl
des postes de construction francaise.

Dans les posles de construction anglaise el américaine, on n'emploie
pas de tablier. L'cbjeclif de projeclion fixe esl fixé & gauche du cinéma-
lographe, soit allenant & ce dernier, soil sur un pied séparé. Le chassis
pour les diaposilifs & glissiére est adaplé a la lanlerne devant la cuve a
eau. Ce chissis conlienl en temps ordinaire un verre dépoli, qui inter-
cepte les rayons de la lanlerne et remplil ainsi le méme but que les
couvercles dépolis des cuves ordinaires. Le chéssis est a glissiére, de
facon que l'on puisse déplacer le verre dépoli. Pour faire la projection
fixe, on pousse la lanlerne vers la gauche et on remplace le verre dépoli
par le diapositif a projeler.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



80 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Enrouleuse automatique. — Sur la face inférieure de la (able, on
adapte I'enrouleuse automalique, qu'on fait commander_de préférence,
par une courroie en ressorl mélallique (fg. 123). Celte courroie glisse,

Fic. 129, — Enrouleuse automalique avec courroie métallique.

lorsque la résistance est grande, et de cetle facon aide le dispositif a

friction, donl nous avons déja parlé.

Moteur électrique. — Lorsque le cinémalographe esl actionné 4 la
main, l'opérateur éprouve quelque difficulté de régler avec I'aulre main
I'éclairage. En dehors de cela, il est assez faligant d’avoir & lourner le
cinématographe pendant une séance un peu longue. C'est pourquoi,
dans les postes éclairés a I'électricité, 'emploi d'un petit moleur élec-
trique est tout indiqué pour aclionner I'appareil. De cette facon I'opéra-
teur a ses deux mains libres el peul mieux s'occuper de la conduite du
poste.

Les figures 130 & 134 représentenl une série de postes cinémalogra-

phiques de divers fabricants.
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L’INSTALLATION ELECTRIQUE

L’intensité de courant. — Avant de commencer l'installation élec-

G

I'16. 130. — Poste de projection Demaria-Lapierre.

Irique nécessaire a4 I'alimentation du poste, il faul &tre fixé d'une fagon
assez précise sur 'intensité du courant dont on a besoin.

L'intensité nécessaire pour l'alimentation d'un arc dépend de la
grandeur de la projection. Pour obtenir une projection bien éclairée, il

LA TECHNIQUE CINENATOGRAPHIQUE. - 6
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892 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

faut avec les écrans blancs ordinaires, ]orsqn'ml opére avec du courant
continu :

Une inlensité de 16 amperes pour une projection de 2 métres de largeur

£ ST — 2m 50 —

= — 30 — — 3 melres -
cadd, — 60 J— — & —
= —- 100 = — 5

Fia. 181, — loste de projection Gaumont.

Il est vrai que dans beaucoup d'élablissements on fait usage d'inlen-
sités moindres que celles ci-dessus, mais il n'est pas possible, dans ces
conditions, d’oblenir des projections claires et brillantes,

Lignes, compteurs. — Qu’on produise le couranl soi-méme ou qu'on

le prenne surun secleur de distribulion, il faut proportionner la grosseur
des fils & Iintensilé du courant qui les parcourt. On admet généralement
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une inlensilé de 3 amperes par millimétre carré jusqu'a 10 millimétres
carrés de seclion et 2 ampéres au-dessus. Cerlains secteurs exigent des
intensilés inférieures a celles ci-dessus. Pour Lrouver la section d'un fil
de diamelre donné, le plus simple est de consuller les tables que I'on
trouve dans les calalogues de cables électriques.

FiG. 132. — Poste Gaumonl pour projeclion animée seulement.

Lorsque I'on voudra faire une installation dans un local déja pourvu
de couranl électrique, il faudra s'assurer de I'intensilé maxima pour
laquelle le compteur et les lignes onl été prévues.

La ligne qui desservira le cinématographe devra élre séparée de la
ligne générale par un coupe-circuil et un inlerrupteur. Le coupe-circuil
est un appareil dans lequel une partie de la ligne esl constituée par du
fil de plomb d'un diamétre proportionnel & l'intensité qui doit le parcou-
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rir. Si lintensité du couranlt devienl supérieure a celle calculée, le
plomb s'échauffe, fond el coupe la ligne. Si I'on ne prenail pas cetle
précaution les plombs généraux, en cas de surcharge accidenlelle causée
par le cinématographe, couperaienl toule 'alimentation de 1'établisse-
ment. Pour arriver a ce bul, les plombs du cinématographe devront étre

Fic. 133. — Poste Pathé.

choisis suivant I'intensilé du couranl qui doil les parcourir, el non pas
plus forts, de facon qu'ils fondent toujours avant les plombs généraux.
L'interrupteur a pour bul de permeltre une séparation de la ligne du
cinémaltographe, de facon a pouvoir y faire des modifications, elc., sans
interrompre le courant principal.

Schémas d’installation. — L'installation la plus simple peul étre faile
en branchant une dérivation sur chacun des fils principaux. Cette déri-
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Fic. 134, — Poste Pathé, modele anglais.
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valion esl amenée a4 l'arc A en passanl par un coupe-circuit CC, un

Fis. 135.

interrupteur I et la résis-
tance R (/ig. 135).

I est trés ulile de con-
naitre l'intensité du cou-
rant qui passe dans la
lampe pour permellre un
réglage précis de la résis-
tance. Pour faire celle me-
sure, on inlercale dans le

Fic. 136.

circuilt un amperemetre A (fy. 136). Ceux deslinés au couranl continu
portent sur chaque borne la désignation du pole au-

Ligne
<5

Moteur

Schéma des connexions
d’'un inverseur. Posi-

tion de marche du
moteur.

Ligne
Salle m] [ |

Moteur

Schéma des connexions
d'un inverseur. Posi-
tion d'éclairage de la
salle.

Fia, 137.

quel ils doivent élre reliés,

Trés souvent on réunit lous les appareils élec-
triques & proximité du poste, de fagon que l'opéra-

teur ait loul

l‘:appal'ei!la{;e TreBidoe s ': At
sous la main. 1) emde e e
On trouve |1 !} "y 4 !
dans le com- [ : : ,:: e ;'
merce des la- |, ’ f:: :: : l:
bleaux en bois |1, E': e 4 "
ou en ardoise | "““ :
sur lesquels
tous les appa-

reils nécessai-
resselrouvenl
réunis. Sur
ces lableaux
on lrouve g¢-
néralement
une prise de

courant pour

une lampe mo-
bile (Irés ulile
pours’éclairer
de prés, en
cas de répara-
lions) el une
prise de cou-

A, ampéremetre,

I, interrupleur.

CGC, coupe-circuit,

I', inverseur.

L, ligne d'arrivée.

8, ligne d'éclairage de la salle.
L, lampe mobile,

M, moteur.

Fic, 138. — Schéma d'un tableau

avec résistance.

rant pour le moteur. En oulre nous y trouvons un autre appareil ap-
pelé inverseur qui, par une simple manceuvre, effectue I'extinclion de
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I'éclairage de la salle el la mise en marche du moleur et inversemenl

(fig-1317). ‘ o
Les figures 138 et 139 donnentle schéma de montage et I'aspect de ces

tableaux.

T ‘\r'.\'x.-.'..‘zb'-h_ LS,

Fre. 139. — Tableau avec résistance @ manelte, modéle Pathé.

On y trouve une paire de bornes pour 'arrivée du courant, une autre
paire pour I'arc, une prise de courant pour la lampe mobile el une autre
pour le moleur.

Tres souvent, lorsque la cabine du cinématiographe eslt lres élroite,

Fopéraleur se trouve incommodé par la chaleur que dégage le
rhéoslat,
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88 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Dans ce cas, on emploie un lableau avec résislance séparée donl
la figure 135 nous donne le mon-

Tagne lage.
A :
phe s T Résistances en quantité. — Les
N “- tableaux sont généralement établis
(RN .

fiili

Lagne Arc

Fic. 141, — Résistances en quantité.

A, ampéremétre. | R, résistance. avec des rhéostals permettant une
e e v e b 8 inlensité maxima de 50 ou 100 am-
1; inverseur. péres. Lorsqu'on veul, avec une
Fio. 140. — T::’}:i:‘é‘e““ résistance résistance donnée, faire fonclion-

ner un arc avec une intensité supé-
rieure a celle prévue pour le rhéostat, on branche un deuxieme rhéos-
tal en parallele, ou quantité. Les connexions sont données par le schéma
dela figure 141. Elles sonl les mémes, que le rhéostat soit sur le tableau
ou en dehors. L'intensilé lotale est la somme des intensilés partielles
que permeltent les deux rhéostals. En d'autres mots, on offre au cou-
rant un chemin double.

Résistances en tension. — Les tableaux, respectivement les rhéostats,
sont construils pour les lensions courantes de 70, 110 et 220 volts.
Lorsqu'on veul uliliser un tableau donné sur une tension supérieure a
celle pour laquelle il a été élabli, il fautabsorber I'exceés de voltage dans
un deuxi¢me rhéostal placé en tension avec le premier. On lrouve dans
le commerce des rhéostats dits « additionnels » calculés pour celle
application spéciale (fig. 144).

Les inverseurs qu'on place sur les tableaux ne peuvent supporter que
des pelites intensités, de quelques ampéres, et ne peuvent servir dans
les grandes salles éclairées par de gros lusires, ele. Si on employail cet
interrupleur sur un courant trop fort les conlacts seraienl mauvais el en
outre il se produirait un arc a la rupture. Pour éviler ces inconvénients,
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on emploie des inlerrupleurs dils & rupture brusque et on installe la

e e

Fi. 142, — Tableau universel Demaria-Lapierre pour tensions
et inlensités variables.

ligne d’éclairage de telle facon qu'elle puisse élre coupée aussi bien par

Ligne
Al g
a4 o Fontt Al S B T
SR T | J 2.
S B - 1
F16. 143. — Allumage par deux interrupteurs placés i des endroits différents.

I'opérateur que par la personne qui surveille I'éclairage général. On

-9 10 . . a1 1 =
emploie pour cela des inter R e

rupteurs 4 deux directions,
comme le montre le schéma ‘. 1 l
de la figure 143. Suivant que el m ;
. v e . 4 | !
l'on veut faire I'allumage du VR = 2
7 il | FELE

poste n° 1 ou n° 2, le courant | bl |
Ty . . Ligne Arc
s'établit par la ligne « ou . . i

Mstallabon  §

Double connexion. Résistances en lension.

Double connexion. —
Trés souvent lorsqu'on pro-
duil soi-méme le courant, on prévoil néanmoins un dispositif pour se

Fic. 144.
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relier au secteur, quand il en existe un, en cas de dérangement dans Ia
machine productrice de courantl. Dans ce cas on emploie un commula-
teur & deux direclions, comme le montre le schéma de la figure 144.

Réglage de la vitesse du moteur. — Ce réglage se fail par un pelil
rhéostal intercalé en série avec le moleur (/g. 140). Ce rhéoslat possede
plusieurs plots, de sorle qu'on peul diminuer plus ou moins le vollage aux
bornes du moteur et régler ainsi sa vitesse. Comme nous 'avons déja dil.
le cinémalographe doil tourner & I'allure de seize lours & la seconde. Il

Fic, 1%. — Moleur a courant continu avec rhéoslat en série.

faudra choisir la poulie du moteur de telle facon que le cinémalographe
fasse le nombre de lours normal, avec une parlie de la résistance dans
le circuit. De celle facon nous pourrons faire fonctionner notre cinéma-
lographe & une allure supérieure ou inférieure 4 la moyenne, comme
cela esl nécessaire pour cerlaines bandes. Ainsi si nous employons un
cinémalographe dontla poulie de commande a 5 cenlimétres de diamélre,
avec un moleur ayanl une poulie de 2°m5 et faisant 1.800 Lours a la
minule, le cinématographe tournera a I'allure de 900 tours & la minute
ou 15 & la seconde. Mais si nous installons sur nolre moleur une poulie
de 35, nolre cinémalographe fera 21 lours 4 la seconde el il nous sera
possible de réduire celle vilesse par le rhéostal.

Moteurs & courant alternatif. — 1l en exisle deux Lypes : « & induc-
tion » et « & balais ». Les premiers, de conslruction plus simple el plus
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robusle, ne peuvent étre réglés par rhéoslats. Leur nombre de tours est
dépendant uniquement du nombre de périodes de la source de distribu-
tion. Ces moteurs onl généralement une poulie étagée, a plusieurs
diameéltres, de facon a pouvoir régler la vitesse. Pour changer de vilesse,
on esk obligé d'enlever la courroie el la mellre sur une autre poulie.
Dans les moteurs & balais, de conslruction analogue & ceux deslinés au
courant continu, on peul faire le réglage par rhéoslats.

Le rhéostal du moleur se place sur la table méme du projecleur, de
fagon que I'opérateur I'ail facilement sous la main, pour régler I'allure
de I'appareil suivanl le genre de sujel a projeter.

Réglage et centrage de la lumiére. — Pour oblenir un éclairage
uniforme de I'écran, il faut que la source de lumiére se Lrouve dans la
posilion demandée par le schéma de la marche des rayons lumineux,
c'est-a-dire que le poinl lumineux se lrouve sur 'axe commun du
condensateur el de P'objeclif et que sa distance du condensaleur soit
lelle que son image se forme dans le plan médian de I'objectif.

La position optima de la source de lumiére se délermine par ldlonne-
menlt. Les indices que nous allons donner pourront faciliter celle opéra-
tion.

Avant de procéder & celte opéralion, il faul que la source lumineuse
éclaire avec sa pleine inlensité. Pour les sources aulres que l'are, il
faudra d'abord faire le réglage de l'intensilé. Pourl'are, s'il fonctionne au
courant conlinu, il faul, si les charbons sont neufs, que ces derniers se
« fassenl » d'abord, ¢'est-a-dire que le cratére du pole posilif soit formé,
car les charbons neufssont livrés, posilifs el négulifs, lerminés en pointe.
On relie la lampe au courant de telle facon que le charbon supérieur, le
plus gros, formele pole positif. Pour le reconnailre, on se serlde papier-
pole. Ce papier est légérement humecté et on y applique les deux fils.
Ces fils, mis en relation avec la source de courant, doivent loucher le
papier, mais il faul bien faire attention & ne pas les toucher entre eux,
car on provoquerail immédialement un courl-circnit.
Aussitot que les fils onl touché le papier, il se pro-
duil une tache rouge sous le pole négalif. 11 existe en-
core un aulre moyen de reconnailre les poles. On
allume I'are pendanl une quinzaine de secondes el on
I'éteint ensuite. Le charbon qui reste rouge le plus
longtenps est le positif. 4 i

Done, aprés avoir reconnu les poles, on place les Fio. 146.
charbons dans la lampe comme le montre la figure 146,
c'esl-a-dire le négatif un peu en avanl, en se servanl pour cela de la vis
spéciale pour le réglage. On mel la résistance au premier plot et on
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approche les charbons par I'écrou cenlral, qui régle la distance entre
les charbons, el on les écarle immédiatement de 1-2 millimétres, pour
faire diminuer le plus possible le sifflement. L'arc commence & briler
avec une lumiére bleudire. On pousse le curseur de la résistance plus
loin, jusqu'a l'oblention de l'intensit¢ normale que I'on peut lire sur
I'ampéremetre. Pour examiner 'arce, on se sert du verre de couleur de
la lanterne. Lorsque l'arc a bralé ainsi pendant une demi-minute, on
s'apercoil que l'intensilé du couranl diminue. On approche les charbons

7 5 de 1-2 millimeétres. On remarque que le charbon supé-

rieur commence a4 se creuser comme le montre la fi-

\S “ gure 147, Pelil a petil celte cavité augmenle, on rap-

proche de nouveau les charbons et on consulte de
nouveau l'ampéremeétre ('), Lorsque le cralére n'aug-
mente plus, on dit que les charbons sont « fails » et il
n'y a plus qu'a maintenir leur écartement. Cel écarle-
ment dépend de 'intensité du courant : pour 15-20 am-
peres, il est de 2-3 millimélres, tandis que pour 60-100 ampéres il peut
atteindre 6-8 millimétres. En général, lorsque les charbons sont trop
prés, ils font un bruit analogue & un sifflement et, si on les écarte, on
s'apercoit que sur le charbon négalif il se forme un petit renflement
(fig. 148). Par contre, si les charbons sont Irop éloignés, il se
forme une flamme montanle entre les deux charbons et une
lumiére violelte est projelée en arriére.

Lorsque les charbons sont bien faits, il faut, de temps en
temps, les rapprocher jusqu’a ce qu’ils commencent a siffler.
Celte description du réglage des charbons el de la lumiére
semble assez compliquée & la lecture el, en fait, elle offre
quelques difficultés au débulant. La meilleure facon de faire
I'apprentissage, c'est de s'adresser & un praticien, lequel en une demi-
heure apprendra, a un débutant, la manceuvre de l'are,

\X Lorsqu’on alimente I'arc avec du courant alternalif, les char-

Fic. 147.

+

Fic. 148.)

bons sont mis dans la méme position. L'écartement entre les
charbons doil étre bien moindre qu'avec le courant continu.
Une distance de 1 millimelre est suffisante pour un arc alter-
nalif de {3 amperes. On I'augmente proportionnellement pour
les inlensilés supérieures. Dans l'arc alternalif, les charbons
prennent en brilant la forme donnée parla figure 149. Comme
nous l'avons déja dit, les charbons doivent élre du méme diamétre et &
méche, de facon que I'arc se forme au centre des charbons. Les charbons

Fic. 149.

(1) Si par hasard le cratére se formait en bas, cela signifie qu'on s'est frompé de
pole.
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homogénes sonl inutilisables, car I'arc a toujours tendance a se prome-
ner autour des charbons et, quand il se forme & I'arriére, il n’éclaire pas
du tout le condensaleur. Nous rappelons les charbons a4 méche excenlrée,
dont nous avons déja parlé, et dans lesquels la méche est tour-

née du colé du condensateur. De celte facon, non seulement

l'arc se forme a I'avant, mais encore le rayonnemenl se fail |/
mieux a cause de I'absence d'épaisseur de charbon (fg. 150). N

Centrage de la lumiére. — Une fois que la source de lu-

miére brile normalement, on découvre I'objectif. On apergoit . ..
sur I'écran un rectangle plus ou moins réguliérement éclairé.

La premiére opération & faire est la mise au point de l'objectif. Pour
cela on déplace I'objectif dans sa monlure, & la main d’abord, et en-
suile, par petites fractions, a 'aide de la crémaillére, jusqu'a ce que le
reclangle ail ses bords parfailement délimités. La plupart du temps le
rectangle a un coté éclairé par une lumiére rougedtre. Si cette lumiére
rougedtre est sur le cdlé gauche, on déplace la source de lumiére
[fig. 151 (1)] vers la droite
ouinversement(2). Sielle
est en haut ou en bas, on
descend ou on monte la
source de lumiére (3, 4).
Si, malgré ces déplace-
ments, on apercoil des
coins rouges, il faul éloi-
gner la source de lumiére
du condensateur () et, si
le centre est bleu, il faul
faire le mouvement inverse. Quelquefois la lanlerne est trop prés du pro-
jecteur : dans ce cas, malgré le déplacement de la source de lumiére sur
I'arc, on a soit des coins rouges, soil le centre bleu. Pour avoir un champ
uniformément blane, on éloigne la lanterne du projecteur. Si le phéno-
méne inverse se produit, il faut rapprocher la lanterne du projecteur.

I

i

Fie. 151. — Centrage de la source de lumiére.

La cabine de projection. — Le poste cinématographique n'est jamais
installé dans la méme salle que I'écran de projection et ceci pour plu-
sieurs raisons : 1° les speclateurs doivent se trouver dans une chambre
obscure, afin de ne percevoir aucune autre lumiére que celle provenant
del'écran. Par conlre, 'opérateur a besoin de beaucoup de lumiére pour
la surveillance de son poste ; 2° les ordonnances de police exigenl que le
posle cinémalographique soil séparé de la salle afin de pouvoir empé-
cher la communication avec celle-ci en cas d'incendie ; 3° le bruil pro-
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duit par 'are el le projecleur produirail une impression ficheuse sur les
speclaleurs dont I'attention doil étre uniquement allirée parle spectacle
qui se déroule sur I'écran.

Dans les établissemenls stalionnaires, on conslruil la cabine de projec-
tion en matériaux incombuslibles, avec si possible une porte d'entrée
exlérieure ne communiquant pas avec la salle. Les dimensions de celle
cabine doivent étre amplement suffisantes pour que I'opératenr puisse
tourner loul autour de la lable de projection. Plus les dimensions de
celle cabine seronl grandes, mieux cela vaudra, car un opéraleur qui
doil rester enfermé dans une cabine pendanl loule la représenlation
doit y avoir loules ses aises el ne pas élre incommodé par la chaleur, si
I'on veul qu'il conduise bien son appareil. A cel égard il y a beaucoup &
perfeclionner dans un cerlain nombre d'établissements.

Si 'on veul que le speclacle ne souffre jamais d'interruption, par suite
d'un aceident & une parlie quelconque du poste, il faudra disposer deux
postes complels I'un a colé de I'autre. Dans les grands élablissements
ottun arrél partiel ou total de la représentation causerail un gros préju-
dice, celte dépense d'un deuxiéme poste n'esl pas superflue. Lorsqu’on
ferale plan de la cabine, il faudra tenir comple que le poste cinémalo-
graphique demande & eélre desservi du colé droit el ¢'est done de ce colé
que 'opérateur devra avoir le plus de place disponible. Dans la paroi qui
sépare la cabine de la salleon percera deux trous carrés ayant 15-20 cen-
limeétres de colé. L'un de ces Lrous servira & faire arriver le faiscean lu-
mineux de appareil dans la salle, 'aulre permeltra a 'opérateur, se le-
nant & coté de I'appareil d'examiner, la projection sur I'écran. Ces deux
trous doivent élre munis de volels pour pouvoir séparer la cabine de la
salle en cas d'incendie. La porte de la cabine devra élre en matiére in-
combuslible.

Ventilation de la cabine. — Comme nous 'avons déja dit, chaque fois
] |

que I'on pourra le faire, il faudra mellre le rhéostal en dehors de la ca-

bine, car I'arc dégage déja suffisamment de chaleur. Pour diminuer

I'échaulfement provenant de I'are, on pourra relier le chapeau de la lan-

lerne avec un luyau qui évacue au dehors les gaz chauds.

Ameublement de la cabine. — En dehors du poste lui-méme, il fau-
dra disposer dans la cabine quelques rayons, pour déposer les films el
autres objets uliles, ainsi qu'une pelite table ou élagére sur laquelle on
placera I'enrouleuse double dont nous parlerons plus loin.

Précautions contre I'incendie.— Il faudra avoirdans la cabine un ou
deux extincleurs chimiques d’'assez grande capacité. Comme ces appa-
reils fonctionnent par dégagement d'acide carbonique, deux ou trois

IRIS - LILLIAD - Université Lille



INSTALLATION DES APPAREILS 95

houleilles d'eau de Seltz, laquelle est saturée du méme gaz, peuverl
rendre service & 'occasion. Avee les carlers de sarelé, les dangers d'in-

cendie sonl, il est vrai, presque nuls, mais, néanmoins, des précauliors

ne nuisent jamais.
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Cabines transportables. — Il exisle dans le commerce des cabines
démontables, construiles entiérement en (dle, qui peuvent rendre de trés
grands services aux cinématographes ambulants. La figure 152 nous
monlre une de ces cabines.

Ecrans de projection. — On peut faire de la projection de deux facons
différentes : 1° par transparence; 2° par réflexion. La premiére méthode
consisle &4 meltre I'appareil d'un coté d'un écran translucide el les spec-
tateurs de I'autre colé. Celle méthode n'est employée que trés rarement.
Chaque fois que l'inslallation de I'établissemenl le permel, on emploie
la deuxitme méthode et pour cela on place I'appareil de projeclion du
coté des speclateurs, derriere el au-dessus de ceux-ci, el on projette sur
un écran opaque.

Projection par transparence. — Celte disposilion est généralement
employée dans les théatres quel'on transforme temporairemenl en salles
cinémalographiques el oli I'on ne veul pas se priver d'un certain nombre
de places de spectatears pourinstaller la cabine. Dans ces conditions, on
place le poste dans le fond el I'écran sur le devant de la scéne. L'écran
devra étre conslilué par une maliére n'absorbant pas trop de lumiére.
Lorsqu'on peul se contenter d'un petil écran, on peut employer du papier
calque que l'on lrouve en rouleaux de 1®,50 de large. Pour des écrans
plus grands, on pourra employer une glace dépolie ; mais, une pareille
glace revenant assez cher, on se conlente de calicot qu'on fabrique en
trés grande largeur spécialement pour la projection. Afin de le rendre
moins opaque, on I'humecte avant chaque représenlation avec de I'ean
contenant une forte proportion de glycérine, celte derniére ayant la
propriélé de retarder I'évaporation de I'eau.

Projection par réflexion. — Dans celle disposition, on emploie un
écran blanc opaque. La toile ne répond pas suffisamment a ce but, car
elle n'est pas entiérement opaque. Le mieux est d'enduire le mur avec
un enduit blane absolument mat, formé de blanc de zinc ou platre extra-
fin. :

Si 'on remplace I'enduit blanc par un enduil & base de poudre d'alu-
minium, on obtienl un rendement lumineux de beaucoup supérieur.
Pour faire ces enduits, on peut employer des peintures métalliques &
base d'aluminium, comme celles employées pour peindre les moleurs
d’autos. La maison Carl Zeiss mel également en vente des écrans
métalliques en plusieurs sortes, suivant les dispositions des salles.
Le rendement lumineux des écrans Zeiss de la sorte dite « & surface
ondulée » est 3-4 fois supérieur au papier blanc. D'aprés les essais de
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I'auteur, les écrans & base de peinture d’aluminium, employés dans
les condilions définies ci-dessous, ont un rendement double de celui du
papier.

Les lecteurs pourraienl se demander pourquoi un écran a surface
métallique parait plus lumineux qu'un écran blanc. Ce dernier, lorsqu'il
esl conslilué en papier, toile ou peinlure mate, diffuse la lumiére qu'il
recoil el la renvoie d'une. fagon & peu prés uniforme dans toules les
directions. Il n'en est pas de méme avec les écrans mélalliques. Ces
derniers concentrent la lumiere dans une direction principale, & peu
pres a la fagon d'un miroir. Il s'ensuit que, pour les speclaleurs dont le
rayon visuel sera perpendiculaire & I'écran, ce dernier aura son éelat
maximum el que cel éclal diminuera au fur el & mesure que les rayons
visuels des spectatleurs formeronl un angle plus grand avec I'axe perpen-
diculaire & I'écran. Pour ces écrans, 'angle utile est donc moins grand
que pour une surface uniformément diffusante, et c'est pourquoi ils
seront ulilisés avec avantage dans les salles dans lesquelles Ia longueur
dépasse la largeur, surtout lorsqu'il sera possible de placer les premiers
bancs des spectateurs & une cerlaine dislance de I'écran, de facon que
les extrémilés des premiers bancs ne soient pas en dehors de I'angle
utile.

Projection en salle éclairée. — La nécessilé d'obscurcir la salle de
projeclion estconsidérée comme un inconvénient assez désagréable pour
les speclaleurs. On a done cherché & éclairer tant soit peu les places du
public, afin que ce dernier ne se lrouve pas dans une obscurilé absolue.
Mais, comme nous l'avons déja dil plus haut, la luminosité dépend du
contraste enlre I'éclairement de I'écran el I'obscurité de la salle. Par
conséquent, si nous éclairons la salle, la projeclion parailra moins lumi-
neuse, el, si l'éclairage général de la salle atteinl en valeur celui de
I'écran, il n'y aura plus aucune différence entre les.deux éclairages el la
projection ne sera plus visible. Il s'ensuil de ce raisonnement que, dans
une salle éclairée, il faul une source lumineuse plus inlense si nous vou-
lons avoir le méme éclat de projection que dans une salle obscure el
que, au fur et & mesure que nous augmentons I'éclairement de la salle,
il faul augmenter I'éclairement de la projection si nous voulons que
I'équilibre soit maintenu. Comme on lient & opérerle plus économicque-
ment possible, on cherche a rendre la différence la plus forle possible,
Pour cela on cherchera non seulement & éclairer la salle relativement
faiblemen( mais encore & évilerque les rayons éclairant la salle frappent
directement I'écran. Pour cela on peul employer soit le dispositif de la
figure 153, dans lequel les lampes du plafond sont munies d'un abal-jour
qui empéche la lumiére de frapper I'écran, ou bien on place I'écran au
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CHAPITRE VI

LA REPRESENTATION CINEMATOGRAPHIQUE

Les préparatifs. — Bien avant que la représenlation commence, il
faut s'occuper de la préparation de la lanterne. Pour cela I'opérateur
fera le changement des charbons s'ils sont usés et fera 'allumage de
I'arc pour que les charbons soient « fails ». Il fera le centrage de la
lumiére de fagon & étre prét a partir dés le commencement de la séance.
En aucune fagon il ne faut montrer au public un écran blanc el encore
moins faire devanl lui le centrage de la lumiére. Lorsqu’on travaille avec
une autre source de lumiére qu'un are, il faudra aussi, autant que
possible, faire tous les préparalifs avanl la séance.

Bobines.— Il est lrés rare qu'un exploitant achele les films lui-méme.
Le prix (rés élevé de ces derniers ne permel une exploitation suffisam-
menl rémunératrice que sil'on peut passerle film un trés grand nombre
de fois. Or, dans les villes, la concurrence des exploitants nécessile un
changement des programmes trésfréquent ele'est pourquoi aujourd'hui
seuls les élablissements ambulants achétent directement des films. Les
aulres, qui veulent changer leur programme Loules les semaines s'adres-
senla des loueurs de films qui leur fournissenl des programmes complets
a un prix suffisamment bas. Les films qui composent un programme
sonl collés ensemble pour former des bobines de 300-600 meétres. Ils
sont enroulés de telle fagon que le commencement du sujel se trouve a
la partie extérieure du rouleau, de sorle que, en déroulanl la bande
vers le bas, les images se présentent retournées. On sait que la projec-
lion renverse les images, de sorle que sur l'écran.l'image apparaitra dans
le bon sens. Pour charger I'appareil, on mel la bobine de film sur 'axe
de I'élrier, qui se trouve & la partie supérieure del'appareil, el on déroule
environ 75 cenlimétres & la main pour amorcer I'appareil. On ouvre la
porte du projecleur, on présente la pellicule devant le couloir en tenant
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le bas avec la main gauche. A l'aide de I'index de la main droile, on
forme la boucle aprés le débiteur supérieur et, avec le pouce, on appuie
la pellicule dans le couloir. On s’arrange pour qu'une paire de perfora-
tions engréne avec les dents de la croix ou les griffes. Avec la main
gauche on referme la porte et le film se trouve maintenu. On fail tourner
l'appareil a I'aide de la manivelle ou, encore mieux de I'obturateur pour
s’assurer du bon entrainement du film. Cetle précaution est nécessaire,
car trés souvent le film se lrouve mal engagé, el alors des le premier
tour de manivelle trop brusque, les perforations cassent. Apreés cela, on
fail une nouvelle boucle et on entre le film dans le débiteur inférieur.
On referme ce dernier el on tourne de nouveau la manivelle pour
entrainer une longueur suffisante de film pour atteindre I'enrouleuse
aulomalique. Les films sont enroulés d’habitude sur des bobines ajourées
en tole noire (/ig. 155), Une des parois est démontable, on I'enléve et on

F16. 155. — Bobines.

remarque sur le moyen en bois un ressort en acier demi-circulaire. On
glisse le commencement du film sous le ressort, on referme la bobine
el on rabal le loquet de sirelé de I'axe de I'enrouleuse si ce dernier en
comporle un ('). L'axe de 'enrouleuse el celui du moyeu sonl arrangés
de telle facon que la bobine ne tourne pas folle el soit entrainée dans
son mouvement de rotation par l'axe de 'enrouleuse. Done, en faisant
tourner le projecteur, le film s’enroulera en méme lemps. Lorsque la

(1) On peut éviter d’ouvrir la bobine en passant la main par les trous des joues pour
engager le film sous le ressorl.
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projection sera finie, le film toul entier sera sur la bobine. Cependant,

FiG. 156, — Enrouleuse double, modéle Pathé,

si nous voulons projeter de nouveau le film, nous trouverons qu'il est
enroulé & I'envers, c'est-a-dire avec la fin & la parlie extérieure du rou-

Fis. 157. — Enrouleuse double, modéle Demaria-Lapierre.

leau. Nous serons donc obligés de le retourner surune autre bobine. On
se sert pourcela d'une enrouleuse double (/g. 156 et 157). Sur la polence
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on melle film enroulé et surl’enrouleur méme une bobine vide. Trés sou-
venl, dans les salles ot 'on donne plusieurs speclacles de suile, on

adapte a l'enrouleuse un petit moteur électrique, analogue i celui
actionnant 1e projecteur,

Encrassement du couloir. — Lorsqu'on a passé dans un projecleur
une ou deux bandes, on s'apercoit, en ouvrant le couloir, que les glis-
siéres en acier sont encrassées avec une matiére noire. Cette matitre est
conslituée par un dépot de gélatine et celluloid provenant du film. Si
on n'enlevait pas ce dépot, tous les films qui passeraient a la suite
seraient rayés, et ceci d’autant plus que le dépot augmente. On doit
donc aprés chaque passage d'un film, netloyer le couloir avec une lame
en cuivre ayant la largeur du couloir et taillée en biseau.

Entretien du projecteur. — Le projecteur est un appareil qui
demande & é&ire entretenu avee heaucoup de soins, si I'on veut en obtenir
un long service. Beaucoup d'opéraleurs de cinématographe croient
qu'une machine qui a fonclionné pendant un certain temps a perdu
presque toules ses qualités el qu'elle doil étre remplacée par une nou-
velle, Cest aller un peu loin. Une machine surveillée de prés, bien
entretenue et dans laquelle on remédie aux défautsdeés qu'ils se révelent,
ou I'on remplace les pitces dés qu'elles donnent signe d'usure doit durer
indéfiniment. Il est certain qu’au bout de quelques années la presque
totalité de la machine sera changée, 4 cause des nouvelles piéces de
rechange qu'on y aura introduiles, mais la machine continuera 4 marcher
comme si elle étail neuve. I est vrai que les projecteurs sont des
machines qui font un travail trés dur et pour cela sujelles 4 une usure
rapide, méme si elles sont bien construites. Cependant un opérateur
ayant I'amour de son métier el les éléments mécaniques pour I'exercer
fera durer son projecteur trois fois plus de temps que celui qui ne les
possede pas.

Dans un projecteur neufon constale toujours un peu de dur, parce que
les axes, paliers el autres pi¢ces en conlact ne sonl pas encore « rodés ».
Cen'est qu'aubout de quelque temps de marche que les organes d'un pro-
jecteur, comme de toute aulre machine, sont « fails », el c'est alors qu'il
fonctionne avec sa douceur maxima. Cest pendant cette période de ro-
dage qu'une machine demande le plus de soins, car la longueur de sa vie
dépend du traitement que la machine a subi pendant cette période. La
partie la plus essentielle du trailement, ¢’est un graissage abondant. On
reconnait le travail .d'usure par la couleur noire que prend I'huile qui
suinte des organes. Ce sont les pelites parcelles de métal qui s'enlévent
par usure el teintent ainsi I'huile. Mais, en huilanl souvent, on s'apergoit
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que finalement I'huile sortante ne se teinte plus. A ce moment, les or-
ganes des projecleurs sont rodés.

Avant de se servir d'un projecleur, il faul s'assurer si les arbres ont du
« jeu latéral ». Dans toutes les machines & grande vitesse, ce jeu est né-
cessaire. On enlend par « jeu latéral » le déplacement qu’on obtient en
poussanl un arbre dans ses paliers dans la direction de son axe. Si les
paliers sont trop ajuslés, il ne faut pas meltire le projecteur en service
avant de I'avoir fait fonctionner pendant une ou deux heures 4 sa vitesse
normale, a vide. L’absence de jeu peul provoquer quelquefois du « grip-
page ». On entend par ce terme I'immobilisation qui s'est produite par
la dilatation due & un échanffement excessif, ce dernier étant produit
par le frottement de l'arbre dans son palier. En cas de grippage, il faut
démonter 'arbre el le repolir a neufainsi que les portées du palier. Siun
pareil accident se produisait au milieu d'une représentation, le démon-
Lage el le repolissage peuvent demander dix & quinze minutes. C'est pour
éviter cela qu'il faut s'assurer de l'existence du jeu latéral. Il faut s’assu-
rer aussi que le projecteur ne présente pas de résistance a un certain
point de rotation. Cela dénoleraitla présence de matiéres élrangéres dans
les roues dentées, el il faudrail alors les neltoyer avee une vieille brosse
4 dents imbibée de pétrole.

Dans la plupart des projecteurs modernes, la croix de Malte se trouve
enfermée dansun bain d’huile. Ce dernier doit toujours étre rempli jus-
qu'au niveau prévu par le constructeur. Lorsqu'un projecteur neuf a
fonctionné pendant quinze jours, il est bon de vider entiérement le bain
d’huile, de laver le bain el la croix avec du pétrole et de remplir le bain
avec de I'huile neuve. Des précautions semblables doivent élre prises
pour le volel de sareté. Ce dernier, aclionné par la force centrifuge,
peut cesser de fonctionner & la suile d’accumulation de poussiéres qui
forment cambouis avec I'huile. Pour éviler cela, il faut aussi, irés sou-
venl, procéder & un netloyage au pétrole suivi d’'un huilage.

Le dispositif d’enroulement aulomatique demande & élre vérifié sou-
venl, car, si la friction n'esl pas assez forle, le film ne s'enroulant pas
peul “trainer par terre el provoquer des accidents. Si, d’autre part, la
friction est trop dure, elle exerce une traction trop forte sur la portion de
film qui se trouve dans le débiteur inférieur et provoque le déchirement
des perforations. Pour régler la friction, on desserre le ressorl jusqu’a
ce que l'on sente qu'elle hésile & enrouler le film. A ce momenl, on
resserre un peu le ressorl el la friction sera réglée « a point ».

Un auire organe qui demande certains soins est le carler de sorelé,
On sait que la sortie de cel organe doil étre Lrés élroile. Mais si, par
malheur, la poussitre vient & s'accumuler 4 la sorlie, elle empéche les
rouleaux de tourner el les films altrapent vite des rayures sur les
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bords. Il faudra done vérifier périodiquement la sortie du carter de
siireté.

Pour entrelenir en parfait état de marche les organes d'un projecleur,
il faut disposer d'une bonne huile. Certaines huiles du commerce, de qua-
lité inférieure, el malgré cela qualifiées d’huile @ cycles ou @ machines a
coudre, conliennent des substances siccatives qui, & la longue, transfor-
ment I'huile en vernis. La seule huile recommandable pour les petites
machines est 'huile de pied de mouton. Si I'on n'est pas certain de pou-
voir se la procurer pure, il vaul mieux avoir recours a de I'huile de vase-
line ou & une huile vendue par une grande maison de machines a
coudre. Si I'huile employée devenait séche, comme nous I'avons dit plus
haut, il faudrait laver les parties graissées avec du pétrole pour dissoudre
le vernis et graisser de nouveau avec une bonne huile.

Accidents. — Avanl darriver 4 la parfaite connaissance de la conduite
d’un poste de projection, le débutant pourra se trouver quelquefois em-
barrassé pour de trouver la cause d’un accident. Nous-allons énumérer
ci-dessous les aceidenls les plus communs avec leurs remédes.

Filage des images. — Cel accident se manifeste par des [rainées
blanches qui semblent descendre des parties claires de I'image. Le filage
est produit par un mauvais réglage de 'obturateur. Ce dernier est encore
ouvert lorsque I'image commence & descendre. Pour s’en assurer, on ap-
puie un doigt sur les griffes ou les dents du tambour pendant qu'on fait
Lourner treés lentement le projecteur. On peul sentir Lrés exaclement le
moment ol 'entrainement commence a se produire. A ce moment I'ob-
turateur doit couvrir enlierement I'objectif. Sinon il faut décaler I'obtu-
rateur, en déplacant la roue dentée qui entraine l'axe de l'obturateur,
d’une ou plusieurs dents en avant par rapport au pignon qui l'entraine.
Le filage peut encore étre produil par la cause inverse, ¢’est-a-dire parce
que I'obturateur découvre l'objectif lorsque 'image n’est pas encore sta-
tionnaire. Dans ce cas, il faut décaler 'obturateur d'une ou plusieurs
dents en arriére,

Images floues. — Ons'assure d'abord que I'objectif n’est pas retourné
dans la monture et que la fleche gravée sur le tube est tournée vers le
film. Si le défaut ne vienl pas de la, il faul faire varier la dislance de
I'objectif au film. Lorsqu'on emploie des objeclifs de long foyer, la dis-
tance entre I'objectif el le film est assez grande el alors I'obturatenr em-
péche d’avancer suffisamment I'objectif. Dans ce cas, on dévisse I'obtu-
rateur et on le reporte & l'extrémité de son axe. Si les lentilles de 1'ob-
jectif sont recouvertes d’huile, cela empéche de mellre au point. Les
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lentilles doivent étre trés propres el pour cela il faul les essuyer souvent
avec un mouchoir ou un chiffon fin, mais non pas avee une peau de cha-
mois qui raie les lenlilles.

L’image remue sur I'écran. — Cet accident peul étre produil par la
non-fixité du projecteur surson support. Pour s'en assurer, on lourne le
projecteur autour de son axe de facon que I'un des bords laléraux de
I'image soil plus prés du centre de I'éeran. On voit alors que le bord de
I'image voyage sur I'écran. Siles bords laléraux ne voyagent pas el seule
I'image remue, le défaul peut provenir de la fabrication du film : man-
vaise perforalion, appareil de prise de vue qui a remué, mauvais lirage.
Le défaut peut aussi provenir du mauvais élat du projecteur: couloir
trop large, jeu dans le mécanisme d’enlrainement, ete. Pour relrouver
exaclement la cause de la non-fixilé des images, il faul avoir une cer-
laine expérience de la fabrication des films.

L’image scintille. — Cela provienl d’une vitesse insuffisante de l'ap-
pareil. Nous avons déja dit que le scinlillement ne cesse que sile nombre
d’alternances de lumitre et d'obscurité esl suffisant.

L’allure du jeu n’est pas normale. — Si le nombre de lours de 1'ap-
pareil de projection n'est pas le méme que celui qui a éLé observé a la
prise de vue, le sujet n'a pas I'allure normale. Ainsi, si notre image a été
prise avec seulemenl dix images a la seconde el si nous la projetons avec
vingt images, le jeu paraitra deux fois plus rapide. Il arrive que pendant
les journées d’hiver les prises de vue sont failes i une allure lenle 4 cause
de I'insuffisance d'éclairage. La méme allure devra éire observée i la
projection. C'est le prinecipe contraire qui est employé dans les scénes oli
I'on voil I'action se dérouler d une allure vertigineuse. On prend les vues
a raison de une ou deux images & la seconde el, en les projetant & l'al-
lure ordinaire de seize images & la seconde, I'action parait huit ou seize
fois plus rapide. :

Déchirures de la perforation. — Lorsqu’une bande s'esl raccourcie
par suite du rétrécissement, les tambours ou griffes d'entrainement dé-
chirenl la perforation. Il suffit de mesurer le pas de la perforation pour
voir si le défaul vientl de 4. D’autres fois, les bandes sonl tirées sur un
support lrop cassant qui ne résiste pas a la traclion du mécanisme. Si
les bandes sont mal entrelenues, elles deviennenl aussi cassantes, et nous
allons voir plus bas comment on peul I'éviler.

Entretien des bandes. — Afin qu'une bande dure trés longlemps, il
faul prendre certaines précaulions pour la conservalion. La gélaline,
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dont sont recouvertes les bandes est une substance dont la flexibilité va-
rie avec le degré d’humidité qu'elle contient. Ainsi, si nous laissons une
bande pendant quelque temps dans une atmosphére séche, la gélaline se
: desséche el le film deviendra
trés cassant. Il suffira de le pla-
cer pendant quelques heures
dans I'atmosphére humide
d'une cave pour qu'il devienne
trés souple. Comme le passage
dans le projecleur et la conser-
valion du film dans la cabine
de projection tendent & dessé-
cher le film, il faut lui rendre
sa souplesse en l'entreposant
de temps en temps dans une
atmosphere humide. Pour cela
on emploie des boites ¢ humi-
difier (fig. 158) qui contiennent
un feutre imbibé d'eau glycéri-
née. L'évaporation de I'eau maintient I'air saturé d’humidité. En dépo-
sant les films réguliérement, dans l'intervalle des séances, dans de sem-
blables boites ils se conserveront trés longtemps.

Fi1c. 158. — Boite & humidifier.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



DEUXIEME PARTIE
LA FABRICATION DES FILMS

CHAPITRE 1

L’ATELIER OU THEATRE DE PRISE DE VUES

»

Un atelier de prises de vues cinématographiques n'est autre chose
qu'un atelier de pose, comme ceux des photographes, mais de dimen-
sions beaucoup plus grandes.

Fic. 159. — Alelier de prises de vues « Lux ». Extérieur.

Pour pouvoir faire des effets d'éclairage trés divers, 'atelier devra élre
vitré de Lous les cdtés. Si cela n'est pas possible, il devra avoir au moinsle
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colé sud enlierement vitré sans obslacle quiinterceple la lumiére (). En
ayant le coté sud entierement vilré, on aura le soleil toute la journée et
on sera libre de le modérer & volonté, tandis que, dans les journées sans
soleil ou pendant les journées d’hiver, on aura le maximum de lumiére.
Bien entendu, qu'avec un atelier vitré de tous les colés on se setvira de pré-
férence du coté nord pendant les journées on la lumiére sera suffisanle.
Afin de bénéficier d'une lumiére heaucoup plus inlense, certains ale-
liers sont inslallés au bord de la mer ; mais, au point de vue du recrule-
menl des arlistes, costlumes, etc., on n’a pas les mémes ressources que

Fic. 16). — Yue d'une partie de l'intérieur de l'atelier de prises de vues « Lux ».
Une scéne en cours d'exécution.

dans les grandes villes, sauf le cas, bien entendu, oii ces villes elles-
mémes sont au bord de la mer.

Comme dans les aleliers photographiques on emploie une construction
en fer et vitres. Dans cerlains ateliers, on a employé avec beaucoup de
succes, parait-il, un verre prismatique connu sous le nom de verre-so-
leil. Pour modérer la lumiére el oblenir divers effels d'éclairage, il faul
disposer non seulement d'un jeu complet de velums blancs, mais aussi
d'un certain nombre de rideaux noirs qui puissent étre glissés & n'im-
porle quel endroil du vitrage.

(1) Dans le cas ou on est obligé d'établir le théatre dans un quartier habité, il devra
surplomber les maisons environnantes.
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Dimensions. — Elant donné que dans cerlaines bandes on doit faire
figurer un grand nombre d'arlistes ou bien y faire manceuvrer des che-
vaux, voitures, elc., le Lhédlre devra avoir des dimensions assez vastes.
La forme qu'on lui donne généralement est reclangulaire. Avec une lar-
geur de théatre de 20 métres on peul faire jouer deux scénes cole a
cote. La longueur sera de 30 métres environ. Avee un théalre de ces
dimensions, on peul faire jouer au besoin qualre scénes a la fois : deux
en longueur el deux en largeur. On éclairera les unes avee de la lumiere
nord el les aulres avee de la lumiére sud.

Machination de la scéne. — Autrefois, quand les féeries et scénes a
trues élaient trés en vogue, il fallait disposer d'une machination de scéne
assez compliquée. Aujourd’hui ces genres n'étant plus aussi goulés on
pourra se conlenter d'une ou deux trappes avec plates-formes coulis-
sanles manceuvrables & la main. Ces plates-formes seronl assez grandes
de facon que l'on puisse descendre ou monter plusieurs personnes. Pour
I'mslallation des treuils, il faudra naturellement aménager le sous-sol du
thédtre en conséquence.

Pont roulant. — C'est un accessoire Lrés ulile dans un théatre. 11

devra avoir la largeur du théatre el pouvoir en parcourir toute la lon-

- gueur. Comme il n'est pas desliné & supporter des poids lourds, il sera
conslruit comme une simple passerelle. La manceuvre se fera par des
Lreuils installés aux deux extrémilés.

Ce pontsertlorsqu'on veul prendre des vues avec 'appareil lourné vers
le sol. Ainsi, sil'on veul représenler un homme grimpant un mur sur
lequel il n'y a pas de point d’appui, on dispose le décor horizontalement
par terre et lappareil de prise de vue sur la passerelle, 'objeclif lourné
vers le sol. L'arlisle traversera le décor en marchant sur les pieds et les
mains. De la méme fagon on peut représenter un cyelisle ou un véhi-
cule montant sur un mur vertical.

Ce pont sert encore & suspendre les lampes a arc dont nous parlerons
plus loin ainsi que pour suspendre les grands décors. Ceux-ci ne sonl pas
montés sur des chdssis en bois comine les pelilsdécors, carils seraient trop
difficiles & transporter. Ils sont simplement cloués sur un rouleau 4 chaque
extrémité et au moment de s'en servir on les aceroche au pont roulant.

Dans cerlains théalres toule la collection de grands fonds se trouve
montée & demeure sur des rouleaux a la parlie supérieure de la scene.
Celle disposilion a l'inconvénient de ne pouvoir servir que pendant la
moilié de la journée, c'est-a-dire pendanl que les fonds sonl bien éclai-
rés. Avec le pont les grands décors peuvent étre disposés d'un coté ou
de l'autre des théalres, suivant I'heure & laquelle la vue sera prise.
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Fonds. — Les fonds peints en couleurs employés dans les thédtres de
speclacles ne peuvenl que rarement étre utilisés en cinémalographie.
Les différentes couleurs eiployées pour la confection de ces décors im-
pressionnent, comme I'on sait, différemment les préparations photogra-
phiques. On ne peulsonger i corriger le rendu par des émulsions ortho-
chromatiques el écrans, car 'on augmenterail le lemps de pose, ce qui
n’est pas Loujours possible. 1l vau ‘mieux employer, comme dans les ate-
liers photographiques, des décors peints en noir, gris el blanc. Jusqu'a
présent, on n'a pasapporté suffisamment de soin dans la perspective des
décors. 1ls sont cerlainement inférieurs aux décors de théilre a ce point

Fio. 161.

de vue. De méme I'exaclitude et la finilion du dessin laissent beaucoup
a désirer dans la plupart des décors qu'on voil dans les bandes ciné-
matographiques.

On peul apporter une certaine amélioration dans la fabrication des
décors d'intérieur de la facon suivanle. On sail que, généralement, on
apporte peu de soin & la peinture des murs, car si I'on voulait repro-
duire les dessins, dans le genre des papiers peints, on arriverait a des
prix de revient trop élevés. Or, rien n’empéche de coller sur les décors
de véritables papiers peinls. En les choisissant au point de vue des cou-
leurs, de facon qu'ils rendent bien en photographie, on arrive a une
perfection de dessin qu'on ne peul atteindre .manuellement. Les
figures 161 el 162 représentent des sceénes prises dans de semblables
décors.

Les pelils décors sonl montés sur des chassis en bois entreloisés. Ce
montage doit avoir un assemblage assez rigide, car rien n'esl plus désa-
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gréable que de voir, dans une scéne, remuer le décor, quand on ferme
la porte. Afin d’éviter ce défaut de rigidité, on fait depuis quelque temps
des décors sur des chassis en bois plein.

Costumes. — Comme on sail, le scintillement cinématographique est
produit par les rapides alternances de lumieére el d’obscurité. 11 sera
donc d’autant plus prononcé que nous aurons sur l'écran de grandes
surfaces blanches. Pour avoir une projection ne fatiganl pas la vue, il
faudra chercher & diminuer les
grandes surfaces absolument
blanches. Or, ceci est difficile
si nous avons dans nos scénes
des artistes habillés tout en
blane, ou bien des nappes ou
des draps de lit absolument
blanes. Au poinl de vue pholo-
graphique, ces grandes sur-
faces blanches sonl difficiles a
reproduire sil'on veul obtenir
une gradalion parfaile dans les
aulres objets d'une tonalilé plus
sombre. Pour éviter ceite dif-
liculté, on remplace les cos-
tumes, nappes, ele., blanes par
des costumes, ele., jaunes ou
gris clair. De méme les Loiletles
féminines claires devront lou-
jours élre de couleur rose,
paille, ele., mais jamais blan-
ches ou bleu pale. _

Nous avons encore quelques mols a dire des costumes de couleur em-
ployés dans les scénes militaires, moyenageuses, ete. Généralement, ces
costumes sonl pris en localion chez des costumiers de théatre et I'on ne
confectionne pas des costumes spéciaux pour le cinématographe. Or,
chaque fois qu'on a dans ces costumes des bleus, jaune foncé, verl
foncé, orange el rouges, on obtient un rendu photographique qui ne
correspond pas a l'intensité chromatique. On fera done bien, chaque
fois qu'on le pourra, de choisir spécialemenl ces costumes ou bien em-
ployer des écrans jaunes.

Fi6, 162.

Eclairages artificiels de secours. — Dans nos climats, pendant les
journées pluvieuses de I'été et la plupart des journées de I'hiver, la
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lumiére naturelle est insulfisante pour prendre des vues cinémalogra-
phiques, méme avec des objeclifs travaillant & £/3,5. Ces journées per-
dues conslituent une perte Lrés préjudiciable dans la prise de vues. (leslt
pourquoi on a cherché & renforcer el méme & remplacer la lumiére natu-
relle. La premiére idée qui esl venue & 'esprila été 'emploi des poudres
éclair & combustion lenle. Si ces poudres peuvent rendre de grands ser-
vices pour prendre des vues dans les grolles, etc., leur emploi revien-
drait assez cher pour prendre des vues cinématographiques. 11 a fallu
recourir pour cela a la lumiere électrique qu'on peul employer sous
deux formes: lampes & arc el lampes & vapeur de mercure.

Lampes 4 arc. — On emploie des ares a réglage automatique, d'in-
tensilé lumineuse moyenne. De cette facon on peut disposer d'un grand
nombre de lampes pour uniformiser la lumiére. Les premiers essais
d'ares éleclriques en cinématographie n'ont pas été encourageants, car
on a employé des ares lrop intenses de 100 ampdéres environ. Ces ares
donnaient une inlensité considérable et un éclairage trop violent et cru
avec des ombres lrop prononcées. :

Aujourd’hui on ne dépasse plus des inlensités de 50 ampéres par arc.
Avec une dizaine d’ares (qu'on peut brancher par trois sur 110 volls),
on peul déja prendre des pelites scénes, et avec vingl lampes des
sténes ayant une étendue moyenne.

Ares en vase clos. — On sail que les arcs vollaiques bralent avec une
tension de 35-40 volls et que dans ces condilions toule la lumiére pro-
vient du cralere qui se forme dans le charbon positif. On a trouvé dans
ces dernieres années que, si I'on produil des arcs avec une lension aux
bornes de 80 volts, la physionomie el les propriélés des ares changent
tolalemenl. L'are n'a plus de cratére et, aulieu de quelques millimétres,
il alleint une longueur de 1 ou 2 cenlimétres.

En plus de cela sa couleur change, il prend une nuance violelle et sa
composition spectrale montre une plus grande richesse en rayons violels
que les arcs ordinaires. Ces rayons éminemmenl favorables pour la
photographie onl leur plus grande intensilé dans le sens horizontal.
Comme ces arcs allongés s'éteignent facilement par le moindre courant
d'air, on les enferme dans des vases presque hermétiques. De ce fait, les
charbons en bralanl absorbent trés vite 'oxygéne de I'enceinte fermée
el, au boul de quelques minutes, ils brilent dans une enceinte d’acide
carbonique el azole. Pour celle raison l'usure des charbons esl Lrés
faible. Dans ces lampes en raison de I'absence de cratére les deux char-
bons brilent uniformément el ont Lous les deux le méme diamétre,

On peul faire marcher des arcs en vase clos avec une tension allei-
gnant 180 volls el dans ces conditions on obtient une transformation
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encore meilleure de 1'énergie électrique en rayons chimiques. Par consé-
quent, lorsqu’on fera une nouvelle installation on choisira une dynamo
de 220 volls (car il faut absorber 40 volls dans des résistances). Comme
nous l'avons déja dit, dans ces arcs, la plus grande parlie des rayons est
émise par I'arc lui-méme, ce qui n'est pas le cas pourles arcs & bas vol-
tage ou presque toule la lumiére est émise par le cratere. Dans ces condi-
Lions, les arcs en vase clos & courant allernalif ont une inlensité de seule-
ment 10-150/0 inférieure aux arcs fonctionnant avec du courant continu.

Lorsqu’on emploie des ares continus a 220 volls, dix lampes de 8 am-
peres suffisent pour une scéne d’'élendue moyenne, el avec dix lampes
on peul déja faire une sceéne assez grande. Bien entendu, ces chiflres

Fig. 163. — Lampe Westminster. Fi6. 164, — Lampe Régina.

s'entendent pour du travail fail le soir ou & des heures ol la lumiére
nalurelle n’a plus aucune activilé. Si I'on emploie la lumiére artificielle
uniquement comme adjuvant, unnombre moindre d’arcs suffit. Les Lypes
Westminster (fig. 163) el Regina (fig. 164) spécialement étudiés pour
I'usage photographique donnent de bons résultats.

LA TECHNIQUE CINEMATOGHAPHIQUE. 8
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Le fonctionnement de la lampe Westminster est donné par le schéma
figure 465. Le courant arrive en A, passe par le solénoide B, lequel

J=

aé &

L

Fic. 165. — Schéma
de la lampe West-
minster.

altire I'armature C. Cetle derniére agil surle levier
mobile aulour du point d el souléve le piston de la
pompe & air D et en méme temps la tige E, laquelle
souléve le levier F mobile autour du point G. Dans
un trou de ce levier passe le charbon H. Le trou
ayant un diamétre & peine plus grand que celui du
charbon, aussilot le levier soulevé, le charbon se
coince el se trouvanl soulevé l'arc se forme. Le
courant sortant par le charbon I passe dans la masse
el sort par M. Lorsque I'arc s’allonge, I'attraction du
solénoide faiblit et la pompe & air descendant, le
charbon supérieur glisse dans le trou du levier. Il
se forme ainsi un équilibre entre l'allraction du
solénoide el le vide de la pompe & air. La pompe &
air non seulement modére 'atiraction du solé-
noide, mais encore les fluctualions au moment du
réglage. C'est le verre cylindrique J comprimé par

les plaques K, L qui forme 'enveloppe élanche.
Le mécanisme de la lampe Regina est expliqué par le schéma figure 166.

Le principe esl le méme que celui de la lampe pré-
cédente. Nous avons un solénoide A, dans lequel
arrive le couranl. Ce solénoide altire 'armature B
dont le charbon C est solidaire. Les deux pelits
crochets D, D, poussés par des ressorls, tendent
appuyer sur le charbon C. Ces crochels sonl soli-
daires du piston E de la pompe F qui remplit le
méme but que dans la lampe précédente. Lorsque
I'intensité baisse, le piston descend el avec lui les
crochels. Ces derniers venant & toucher la plaque G,
leur extrémilé se trouve soulevée, el, par suile de
leur forme spéciale, le charbon glisse. Le courant
sortant du solénoide par le charbon H passe par le
charbon C et sort par I'amature du solénoide. Clest
le verre K qui enferme I'arc.,

Dans I'emploi des lampes, on cherche a imiler
le plus possible la distribution de lumiére donnée

s

o
il
J

Fie. 166. — Schéma
de la lampe Régina.

par le jour. Pour les éclairages courants on inslalle, lorsqu'on travaille
avec dix lampes, trois lampes au-dessus de la scéne, accrochées au
ponl roulant, munies de réflecteurs pour ne pas envoyer de rayons
.direcls dans l'objectif, cinq lampes d'un coté et deux de l'autre. Ces
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sepl lampes sont inslallées sur des chariols (fig. 167), de facon que les
lampes se trouvenl & 2 métres du sol. Elles sont munies également
d'abat-jour. Bien entendu, il sera loisible
de faire avec des lampes tous autres effels
spéciaux d’éclairage. On installera sur les
murs du théatre un certain nombre de
prises de couranl pour pouvoir alimenler
les lampes avec des cables mobiles.

Production du courant ¢lectrique. — Le
courant pour l'alimentalion des arcs n'est
utilisé que pendant cerlains jours el encore
pendant des intervalles trés courts. En te-
nant comple de ces condilions spéciales,
nous allons étudier quels sonl les moyens
les plus économiques pour la production
du courant.

Dans le cas ou le théalre est ou peul
&tre relié & une centrale électrique, il vaut
mieux s'adresser 4 ce fournisseur, méme
si le courant est complé au prix normal de
lumiére. En effet, sile couranl qu'on pro-
duil soi-méme est meilleur marché, il faut
compler I'amorlissement de I'installation.
Le calcul ci-dessous nous le démontrera.

En raison du peu de lemps nécessaire &
la prise de vue proprement dile par rap-
porl aux préparatifs el aux répélitions, nous
pouvons compler sur une utilisalion de courant d'une heure par jour.
Supposons, d'autre part, que nous ayons dans 'année 100 journées pen-
dant lesquelles nous aurons recours au courant. Nos 15 lampes con-
sommant 140 ampéres >< 220 volts = 31 kilowalts & 0 fr. 70, nous au-
rons une dépense journaliére de 21 fr. 50 et annuelle de 2.150 francs.

D’autre part, si nous produisons nous-mémes le courant avec du gaz
de ville (nous verrons plus bas que c'est le moyen le plus économique)
avec un prix de revient de 0 fr. 20 le kilowall nous dépenserons par an
620 francs de combustible. Si nous ajoutons a cela le 1/10 du prix de
I'installation (qui revient environ & 10.000 franes), les frais de mécani-
ciens, elte., nous arrivons 4 dépasser le chiffre de 2.150 franes.

Dans le cas ot I'on n'a pas de centrale & sa disposilion, nous pouvons
choisir enltre : la vapeur, le gaz pauvre, le gaz de ville el le moteur Diesel.
La vapeur et le gaz pauvre fournissent de 1'énergie & bon comple; mais,
si nous n'en faisons usage que pour un éclairage occasionnel, nous ne

Fio. 167. — Lampe Régina
sur chariot.
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pouvons songer a4 entrelenir un génératleur de vapeur sous pression ou
un gazogéne 4 gaz pauvre en combustion. Avec le gaz de ville nous
pouvons faire partir notre moteur & n'importe quel moment sans aucuns
préparalifs el sa consommation est rigoureusement proportionnelle au
temps de marche. Depuis quelques années le gaz pauvre a trouvé un
concurrent sérieux dans le moteur Diesel, & combuslion inlerne, qui
emploie les huiles lourdes, résidu de distillation du pétrole. Comme le
moleur & gaz de ville, le moleur Diesel esl prét & partir a n'importe quel
moment. Suivant les circonstances et le prix du cowbustible, on choisira
I'un ou I'aulre de ces moleurs.

Lorsque le théatre de prise de vues et I'usine de production de films
sonl réunis, la question de production de la lumiére électrique devra
faire I'objet d'une étude spéciale.

Lampes & vapeur de mercure. — Lors de leur apparilion, ces
lampes ont lrouvé une applicalion assez élendue dans les ateliers ciné-
matographiques. Vis-a-vis des lampes en vase clos elles ont I'inconvé-
nient de la fragilité. Ces lampes ne peuvent pas étre maniées et déplacées
aussi facilement qu'un arc. Par conlre, elles fournissent une lumiére
beaucoup plus diffusée, ce qui est trés avanlageux pour les usages
photographiques. Dans les ateliers qui emploient cet éclairage, les tubes
sonl réunis par cing ou six sur un support. Avec une cinquantaine de
tubes d'un métre de longueur consommant 3 ampéres sous 110 volls, on
peul éclairer une scéne de moyenne étendue. Quoique trés riches en
rayons chimiques, ces lampes lendent & élre abandonnées, & canse de
leur fragililé, pour étre remplacées par des arcs en vase clos.

Chauffage et ventilation. — Pendant les journées d'été, a cause de
la grande surface vilrée, la température de la salle arrive a élre exces-
sive el constitue un obstacle sérieux pour le travail. Il faut donc prévoir
lors de la conslruction, un systéme de ventilation et de réfrigéralion.
Dans cerlains aleliers, on installe a la parlie supérieure du vilrage
quelques ventilateurs-déplaceurs d’air qui envoient au dehors l'air de la
salle. Cependant on n'obtient pas de celle facon un abaissement de
température suffisant. Dans d’autres ateliers, on fail couler & la surface
de la toilure vitrée une nappe d'eau. L'évaporation de I'eau ne constitue
pas un moyen plus efficace que la ventilation. Le seul systéme vraimenl
bon consiste & combiner la ventilalion avec le chauffage el faire ce
qu'on appelle un chauffage soufflé.

Dans ce systéme de chauffage I'air extérieur, aspiré p(u' un venlilateur
el envoyé dans la salle, renconlre sur son passage des luyaux 4 aileltes
ou des aéro-condenseurs, dans lesquels on envoie, en hiver, de la vapeur
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ou de I'eau chaude. En éLé, au conlraire, on y envoie de I'eau fraiche.
Si les appareils de refroidissement (tuyaux ou aéros) ont une surface suf-
fisante et si 'eau est suffisamment fraiche, on peut arriver & mainlenir
dans la salle une lempérature dépassant seulement de quelques degrés
celle de I'eau, soit 20° avec l'eau de source de Paris qui, en été, alleint
au maximum 15°,

L'étude et I'exécution d’'une semblable installation devant étre faile
par une maison s'occupant spécialemenl de ces queslions, nous ne
donnerons pas ici de renseignemenlts plus détaillés sur les appareils
employés.
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CHAPITRE Tl

LES APPAREILS DE PRISE DE VUES
ET LEURS ACCESSOIRES

LES APPAREILS

Le mécanisme d'un appareil de prise de vues présenle une lrés grande
analogie avec celui d'un projecteur, car le principe des deux appareils
est le méme. Comme une chambre noire photographique le cinémato-
graphe est un appareil réversible qui peut faire aussi bien I'analyse que
la synthése du mouvement. Eneffet au début de la cinématographie, le
méme appareil servait 4 la prise des vues el a la projection. Le mécanisme
élait enfermé dans une boile étanche, de facon que le film ne recoive
d’aulres rayons lumineux que ceux qui onl passé par l'objectif. Le film
vierge élail contenu dans une boite magasin faisant corps avec I'appareil
et, apres avoir passé devant I'objeclif, il élail enroulé dans une boite-
magasin réceptrice. Les progrés de la cinématographie amenérent la cons-
truction d'appareils spéciaux pour la prise et d’autres pour la projection.

Disposition des organes. — On rencontre dans un appareil de prise
les organes principaux suivanls qui sont
les mémes que dans un projecteur : dé-
bileur supérieur, couloir, mécanisme
d'entrainement proprement dit, objectif,
oblurateur et débiteur inférieur et de
plus deux boiles magasins. Nous allons
montrer par des dessins schémaliques
commenl ces différents organes sont dis-
Fic. 168. — i‘i‘lliﬂ}& d'un appareil  posés dans les principaux modeéles d’ap-
P pareils de prise de vues.

Dans les appareils dils « modéle anglais », le mécanisme et les deux

boiles-magasins se Lrouvent dans une boite unique (fg. 168). En A se
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trouve le magasin débiteur, le film passe dans le débiteur supérieur B,
fail ensuite une boucle B’, passe dans le couloir D devant 'objectif E
masqué par l'obturateur C, ensuite dans le débiteur inférieur I, et
s’enroule finalemenl dans le magasin récepteur G.
Dans d'autres appareils les boiles-magasins sont
séparées de I'appareil el ne s'y ajustenl qu’au mo-
ment de la prise de vue. De celle facon le transporl
se lrouve facilité, car le volume est diminué d'une
fagon nolable. Le magasin débiteur (Ag. 169) est
en A, le film passe dans le débiteur unique B, fait
une boucle B’, passe dans le couloir D, est repris,
par le coté opposé du débileur et va s'enrouler dans
le magasin récepleur G. -
On peul encore réduire le volume de I'appareil Fro. 169. — Appareil
i ; 5 avec magasins séparés.
sans employer de boiles séparées en les disposant
comme le montre la figure 170 dans laquelle I'appareil est va de face du
colé del'objectif. Le magasin débiteur est en A, le film passse par le débi-
teur B, fait une boucle
en B’ el passe ensuile
dans le couloir D si-
tué derriére l'objectif
E. En sortant du cou- e[
loir le film fait une
nouvelle boucle I/,
passe dans le deuxie-

Fie. 170. — Appareils me débiteur F et s’en-
avec magasins laté-
raux. Vue de face.

; Fie. 171. — Appareil avec ma-
roule dans le magasin  gqsins latéraux. Vue de profil.

récepteur G. La fi-
gure 171 est une vue de profil qui montre mieux la forme un peu parti-
culiere des boucles.

Une autre disposilion esl celle représentée dans la figure 172. Ici les
deux bobines se trouvent dans la méme boile
que le mécanisme, mais sont situées I'une der-
ricre I'aulre. Le film venant de A est tiré par
le débiteur B, fait une boucle B', passe dans
le couloir D, fait une deuxiéme boucle en F',
est tiré par le débiteur F et s'enroule sur la
bobine réceptrice G. La boite est formée par
deux parties amovibles, I'une contenant le
mécanisme d'entrainement et I'autre les bo-
bines avec les débiteurs.

Fic. 172. — Appareil avec
magasin a l'arrivée.
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Mécanisme. — Il nous semble inutile de revenir sur le principe des
mécanismes d'entrainement que nous avons décrits dans la premiére
partie de cet ouvrage. Les syslemes les plus employés sonl : la came
Lumiére et la bielle excentrique.

Magasins. — Ce sont des boiles reclangulaires ou rondes contenant 60
4 120 métres de film. Le film tourne aulour d'un axe et sort par une fente
garnie de velours Lrés épais. De celle fagon le chargement de I'appareil
peut élre fail en plein jour. On fail sortir du magasin débiteur une lon-
gueur suffisante de film pour amorcer I'appareil et enrouler I'exirémilé
sortante du deuxieme débileur sur 'axe du magasin récepleur. Aprés
cela on ferme le couvercle de ce dernier et la porle de l'appareil. Ce
dernier est prét a prendre la vue. Lorsque l'opéralion est lerminée, tout
le film se trouve dans le magasin récepteur. Le magasin débileur étant
devenu vide peut servir & son tour de magasin récepteur. Nous verrons
plus basles délails des dispositifs de fermeture el d’accrochage ainsique
_la descriplion des axes.

'Habillage des appareils. — On loge habituellement les mécanismes
~dans des boites en bois vernies ou garnies de cuir. Ces boites possédent
généralemenl une ou plusieurs portes, donnant accés au mécanisme pour
= faire les manipulations de
chargement, réglage de
I'obturateur, etc. Pour
empécher l'introduction
de la lumiére par les feuil-
lures, on y ménage des
chicanes doubles.

Appareils avec maga-
sins intérieurs, modéle
» anglais. — La ligure 173
nous monlre 'aspect d'un
de ces appareils fermé.
En 1 se lrouve l'objeclif,
en 2 le viseur genre cham-
bre noire dont le verre dé-
poli se lrouve situé en 3.
La porle d’avanl lourne
autour des charniéres 4 et

Fi6. 173. — Appareil aveec magasins inlérieurs.

[

se trouve retenue par la clé 5. En I'ouvrant, on accéde a l'obturateur dont
on peul régler I'onverture. Nous verrons dans la description du prochain
appareil commenl ce réglage se fail. En 6 se trouve un compteur de
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metres. Un semblable compleur est presque indispensable, car il indique
4 'opérateur a tout moment combien il lui reste de film vierge dans I'ap-
pareil. En ouvrantla porte 7 qui tourne autour des charniéres 8, on a accés
a l'aulre c6lé du mécanisme qu'on peul voir en délail dans la figure 174.
Le magasin débiteur est en 9, le débiteur supérieur en 10 et le débiteur
inférieur en 11. L’arbre 12, commandé par un engrenage d’angle 13,
lransmel le mouvement de la manivelle 14 aux deux débiteurs. Les roues
démultiplicatrices 15 aclionnent I'aiguille du compteur. Cetle aiguille est

Fi6. 174. — Mécanisme d'un appareil avec magasins intérieurs.

monlée & friclion sur son axe, ce qui permel une remise trés simple &
zéro. Le film sortant du débiteur supérieur enlre dans le couloir 16 el,
aprés avoir passé dans le débileur inférieur, entre dans le magasinrécep-
Leur 17z Pour enrouler le film dans ce magasin, son axe est relié par une
courroie en caoutchouc ou acier flexible avec undes axes du mécanisme.
Cetle transmission se trouve du coté opposé & la porle el ne peut élre
vue dans la figure, mais nous reviendrons la-dessus dans la description
du prochain appareil.

Appareil avec magasins détachables. — La figure 175 nous repré-
senle un appareil de ce genre fabriqué par la Sociélé Lua ('). Le magasin
débiteur se trouve en 1 el le magasin récepteur en 2. Chacun des maga-
sins posseéde une poulie extérieure calée sur I'axe. Ce sonl ces poulies

(1) Voir le br. francais 383, 425,
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qu’on relie par une transmission flexible en caoutchouc ou acier avec la
poulie 3 commandée par le mécanisme. Cette lransmission agit 4 la facon
d'une friction, ¢'est-d-dire lorsque le diameélre de la bobine enroulée
croit el tend & enrouler plus de film que ne lui fournit le débiteur, la
courroie glisse el, de celle facon, il n'y a pas de tirage exagéré sur le
film conlenu dans le débiteur. Quand on veul faire de la marche arriére,
on place la courroie sur la poulie 4 et on tourne la manivelle dans le sens
contraire. Dans ces conditions, le film venant du magasin 2 est enroulé
par le magasin 1. En 6 nous avons I'objectif & monture hélicoidale et
en 7 le viseur & chambre noire. En 8 nous avons le systeme perforaleur.
Ce disposilif permet de faire un trou central dans le film se trouvant
dans I'appareil. En séparant ainsi par un trou les portions de film prises
dans des condilions d'éclairage différentes, on peut les couper pour
développer séparément chaque portion.

Pour examiner plus en détail le mécanisme de cetappareil de prise de
vue, nous pouvons nous référeraunx figures 176 et 177, La premiére nous
montre 'appareil ouvert du coté de I'obturateur. Nous remarquons que
cel organe est formé par deux secteurs 1, 2 mobiles autour de leur axe.
En dévissanl I'écrou fixé sur cel axe, on peul faire chevaucher plus ou
moins les deux secleurs et I'on modifie ainsi le temps de pose ('): En 5
nous voyons la bielle qui aclionne les griffes entrainée elle-méme par
I'excentrique 6. En 7 nous avons un petit volant qui régularise le mouve--
ment. En 8 nous avons le mécanisme du perforaleur et enfin en 9 le
cache qui permel de donner_des encadrements variés a I'image.

La figure 177 nous montre le méme appareil ouverl du coté du couloir.
Le pignon denté 1 solidaire de I'axe de la manivelle enlraine d'un colé
la roue 2, laquelle par un engrenage d'angle aclionne l'obluraleur, el
d’autre coté par la roue 3 elle entraine l'excentrique qui actionne la
bielle. Le pignon denté 4, fixé sur le méme axe que 1, actionne par une
chaine le débiteur 5. En 6 nous avons la porte a ressort et en 7 nous
voyons le fond du couloir garni de velours. En 8 nous remarquons une
des griffes qui est & triple branche pour agir sur trois trous a la fois. De
cette facon elle faligue moins le film qu'en agissant sur un trou unique.
Si I'on veut travailler & raison d'une image par lour de manivelle, au
lieu de 8 comme on fail d’habitude, on dévisse la manivelle et on la fixe
sur l'axe 9 qui est le méme que celui du volant. De celle facon la mani-
velle entraine directementl'excentrique. Dansla porte se trouve ménagée
une ouverlure 11 qui peul étre obturée par le couvercle 12. Cette ouver-
Lure serl pour la mise en plaque el la mise au point.

(!) Le secteur inférieur est gradué en degrés, de sorte que I'on connait ainsi d'une
facon exacte I'ouverture.
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La figure 178 nous monlre 'aspect d'un appareil analogue fabriqué par
la maison Path¢ fréres. Nous y voyons les deux magasins 4, 2 enlr'ou-
verts, le débiteur unique 3, la
porte du couloir 4, la mani-
velle 5 et le compteur de me-
Lres 6. Dans cet appareil la mise
au point se fait par une cré-
maillére adhérente au méca-
nisme el commandée par une
colonne 7. Celle colonne peut
étre commandée de 'extérieur
par le toc 8 auquel correspond
une aiguille avec graduation a
I'extérieur de la porte.

Appareil & magasins inté-
rieurs, modéle Debrie. —
Dans cel appareil, le conslrue-
teur a adoplé la disposition de
magasins que nous avons don-
née dans les figures 170 el 171.
Les différenls aspecls de cel
appareil sonl donnés par les fi-
gures 179 a 183. Le mécanisme
se trouvanl fixé entre les deux
boites-magasins, le conslruc-
-teur a fait passer I'axe de la ma-
nivelle II & (ravers les deux magasins. Celte disposition des magasins
exclut I'emploi des lransmissions flexibles pour I'enroulement el, pour
celle raison, ces lransmissions sontremplacées par deux dispositifs & fric-
tion qui passent dans les moyeux des deux boiles-magasins 1,1. Ces der-
niéres ont la forme ronde el conliennent 120 métres de film. Elles sont .
évidées au cenlre ainsi que leur couvercle pour permellre le logement
du moyeu de bois sur lequel s'enroule le film.

Le disposilif d’entrainement de cel appareil est constitué par des
griffes commandées par un excentrique el une rampe. Les rouleaux débi-
teurs sonl placés, le premier 2 en haul et & gauche el le second 3 en bas
el i droite. Sur 'avant on remarque l'objectif & monlure hélicoidale et un
indicateur d'obluration C. Lebouton 4 sert & 'ouverture de la face anté-
rieure de la boile, car dans cel appareil le chargement se fait par I'avanl.
Sur la face arriére de l'appareil (fig. 180) se trouve placé un compteur a
deux aiguilles, I'une indiquant le nombre d'images, I'autre le nombre de

Fic. 175. — Appareil Pathé fréres.
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LES APPAREILS DE PRISE DE VUES ET LEURS ACCESSOIRES 125

mélres. Le compleur d'imagesa son ulilité dans cerlaines scénes a lrues.
Le tube de mise au point ¢ se lermine par une ouverture obturable avec
le bouchon 5. Le boulon 6
serl a aclionner le perfora-
teur; en 7 nous avons un ni-
veau el en 9 un bouton qui
aclionne un changement de
vitesse & Lrain balladeur et
permet de faire foncltionner
I'appareil & une image par
tour. En 10 se trouve un in-
dicateur de vilesse qui penl
servir de guide aux opéra-
teurs novices (ui n'ont pas
encore I'habitude de Lourner
al'allure ou encore lorsqu'on
veul marcher a une allure e
spéciale. e i
Dans cet appareil, les deux Fi. 119, — Appareil Debrie.

magasins sonl constamment

en prise avec le mécanisme par des frictions. On peul faire la marche ar-
ritre sans Loucher aux magasins. Il suffit de tourner la manivelle &4 I'en-
vors. Examinons les dispositions inlérieures. Pour pouvoir accéder au
couloir, I'objectif el I'ob-
turaleur ne sonl pas fixés
d'une facon immuable sur
la platine. Ces organes sonl
montés surune platine spé-
ciale et cette derniére peut
étre rendue solidaire du
couvercle avanl par le bou-
ton 4 et de la platine prin-
cipale par les qualre bou-
tons 11 monlés sur les co-
lonnes G, G el commandés
par le verrou extérieur H.
En desserrant le verrou H
el serrant le bouton 4, on
peul rabatire le couvercle
anlérieur 13 qui emméne avec lui la platine d’objectif et on peut faire le
chargement de l'appareil. En ouvranl le couvercle antérieur, les deux
couvercles latéraux 14, 14 deviennent libres et on peul les rabaltre pour

Fi6. 180. — Appareil Debrie. Vue & l'arriére.
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LES APPAREILS DE PRISE DE VUES ET LEURS ACCESSOIRES 127
avoir acceés aux magasing. Lorsqu’on a chargé I'appareil, on rabat le cou-
vercle anlérieur ‘el on tourne le bouton H d'un quart de tour en sens
contraire. De celte facon I'objectif el I'obturateur reviennent & leur place
habiluelle et se trouvenl rapidement bloqués. Si I'on désire vérifier la
marche de l'appareil sans déplacer l'objectif el I'obturateur, on Lourne
d'un quart de Lour le boulon 4 et I'on peut pivoler le couvercle seul.

Voici de quelle facon on fait le chargement de cel appareil. Ayant dé-

F16. 182, — Appareil Debrie ouvert.

gagé le couloir el ouvert les portes latérales, on place le magasin conte-
nant le film vierge sur le coté gauche de 'appareil en le poussant simple-
ment dans deux goujons ad koc sans le fixer. On passe le film sur le rou-
leau supérieur 2 et on lui fait faire une boucle comme celle qu'on voil
dans la figure 178. Aprés avoir ouvert la porle du couloir, on place le
film dans ce dernier qui est un parallélogramme et on referme la porte.
Ensuite on fait encore une boucle et on passe le film dans le débiteur
inférieur 3. Aprés avoir introduit la deuxiéme boite-magasin a sa place,
mais sans couvercle, on rentre le film par le colé, on I'engage dans le
moyeu el on referme le couvercle. On rabal les deux couvercles latéraux
de la boiteel le couvercle anlérieur el on serre le bouton H.
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128 LA TECHNIQUE CINIEM;\TOGR;‘\P]HQUE

Les botites de friction U (fig. 184 el 185), qui conlribuent au déroule-

LI P

Fia. 183, — Appareil Debrie ouvert et charge.

ment et & I'enroulement du film, sont disposées de telle facon qu'elles
agissenl en sens inverse 'une par rapporl a l'aulre, ¢'esl-a-dire que pen-

Fic. 184. — Coupe longiludinale I'1. 185. — Coupe transversale
dans la friction Debrie. dans Ta friction Debrie.

dant la marche normale, ¢’esl la friction de la boite réceplrice qui Lra-
vaille, quand, au contraire, lors de la marche en arriére, celle-ci devenant
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LES APPAREILS DE PRISE DE VUES ET LEURS ACCESSOIRES 129
folle sur I'arbre I, c’est la friction de la boile débitrice qui agil & son
tour.

La boile U porlc intérieurement deux cones de friction w, «, dont I'un
porte deux griffes w!, »* engagées dans des morlaises ad hoc de 'autre
cone, de maniéred ce que leur entrainement soit simullané, ils sonl Lous
deux collés conlre les parois inlérieures coniques 12, u? de la boite U par
I'action d'un ressorl «?; I'un de ces cones u porte dans une cavilé un cli-
quel d’entrainement & billes V muni d'un goujon » engagé dans une rai-
nure /2 de I'arbre F.

On congoil aisément que, lorsque I'arbre F lourne dans le sens de la
marche normale indiquée par la fleche (fig. 185), le cliquel V, tournant
librement dans la cavilé du cone u, est seul enlrainé par I'arbre F dont
il est toujours solidaire au moyen du goujon v engagé dans la rainure /2 ;
il en résulle que la boite U solidaire du moyeu est folle sur son axe et
que les cones n'onl aucune action. Si au conlraire on veul [aire marcher
I'appareil en arriére, 'arbre I tournant dansle sens opposé a celui indi-
qué sur le dessin par la fleche de la figure 185, el le cliquel V coineé dans
ce mouvemenl par ses billes enlraineronl les cones u, u, lesquels, agis-
sant simultanément par friction sur les parlies coniques ©*, v* entraine-
ront & leur tour la boite U et le moyeu.

Appareil avec magasins extérieurs, systéme Prévost. — Dans cel
appareil que la figure 186 représente ouvert, les deux magasins sonl

I16. 186. — Appareil Prévost.

montés au-dessus de I'appareil, mais cole & cote au lieu de I'un derriére

I'autre. Chaque magasin est relié au mécanisme par un flexible, de sorle

que le film est loujours en prise. Pour éviler des rentrées de lumiére
LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 9
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130 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

dans l'appareil, les deux magasins sonl recouverts par le couvercle 1 qui
se rabal. La disposilion des magasins rend nécessaire la présence de
deux débiteurs I'un & coté de I'autre calés sur le méme axe.

L'encombrement de cel appareil n'esl pas moindre de celui des autres
appareils & magasins délachables, mais il peut étre transporté avec les
magasins altachés sans avoir de parties dépassantes. La porte 2 donne
acces au couloir el la porte 3 a I'avant du mécanisme pour le réglage de
I'obturateur.

Le cinématolabe Carpentier-Lumiére. — Cel appareil, représenté
dans la figure 187, se compose de deux parties distinctes : un mécanisme

Fie. 187. — Cinématolabe Carpentier-Lumiére,

el un chassis-magasin, représenté seul dans la figure 188, différent de
ceux décrils jusqu'a présent, car il conlient le rouleau débiteur et récep-
teur & la fois. En accouplant le chassis avec le mécanisme d’'entraine-
ment, le film se place automaliquement au foyer sans qu'on ait besoin de
passer le film dans un couloir comme avec les appareils précédents. Le
chargement de cet appareil esl donc trés rapide. Nous allons en donner la
description en nous servanl du brevet francais n°.410.945. La figure 189 est
une coupe longitudinale de'appareil représentant & gauche 'appareil pho-
tographique el a droite le chassis. La figure 190 est une coupe Lransver-
sale du chassis par les lignes 1, 2, 3, 4, 5 de la figure 189 permellant de
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Fre. 188. — Chdssis-magasin du cinématolabe.
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Fic. 189. — Coupe longitudinale du cinématolabe.
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132 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

voir le mécanisme d’entrainement des rouleaux. Le chassis se présente
sous la forme d'une boite reclangulaire herméliquement close qui ren-
ferme le rouleau de pellicule destiné a &tre impressionné. Ce rouleau est
monté d'abord sur un noyau A mobile autour de son axe. Le noyau A fait

D

2\

II

\\\\\

".{zmzlmfl

\\\

V-’I

l\

55777,

- iy
P m\\\w;!_\gm r

» &\m

A
B m

F16. 190. — Coupe lransversale
du cinématolabe.

i'{:‘ \\v.-.

ainsi l'office de magasin. Un deuxiéme
noyau B, ¢galement mobile, est des-
Liné & recevoir la pellicule une fois
impressionnée el a la remelire en rou-
leau. Ce deuxiéme rouleau est dit
« noyau-rembobineur ». La pelli-
cule a, dont la longueur peut atteindre
120 meélres, passe du premier noyau
au deuxiéme en suivant le chemin
ACDEFGHI. Son entrainement s’o-
pére par le rouleau denté C. A la sor-
tie de cerouleau C, en haut el & dl'oile,
la pellicule forme une boucle D, puis
s'engage dans le couloir supérieur E.
En F, la pellicule sort du chassis et
parcourl le couloir vertical extérieur (x
ou elle est saisie par les griffes du
mécanisme d'entrainement. A la sor-
lie du couloir G elle forme une se-
conde boucle H, s'engage ensuile sur
un second rouleau denté I situé &
gauche et en bas du chissis et vienl
s'acecrocher au noyau rembobineur B.

Les deux noyaux A el B ainsi que
les rouleaux dentés C el I sont reliés
par des engrenages b, ¢, d, e, fel gel
regoivent leur mouvement du rouage
4 manivelle J lors de leur accouple-
menl avec lui. A cel effel, lorsque le
chassis est appliqué dans sa posilion
a larriere du rouage, la roue den-
tée K vient engrener avec la roue L

enltrainée elle-méme par la manivelle M.

Les deux noyaux sont montés &

frottement sur leur axe (/g. 190). Ce

froltemenl s'opére enlre deux rondelles de métal Q' et O2 séparées par
une double rondelle de drap P el appuyées 'une sur 'autre par un res-
sorl réglable R. Celle friction glisse au fur el & mesure que la bobine

augmente de diamétre.
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Pour obtenir la marche arriere ou réversibilité, le disposilif employé
esl le suivant: chacun des deux noyaux A el B est posé surl'axe. En ar-
riere, il esl encliquelé avec la friction d'entrainement, pour un certain
sens de rolation représenté par les fleches (fig. 189). S'il lourne en sens
contraire, le cliquet arriére S reste sans action et un second cliquet T,
inverse du premier el situé a la parlie anlérieure, se mel en prise avec
une friction de retenue quis'opeére sur la rondelle fixe U.

Il en résulte que, dans la marche avant, le noyau [ail office de maga-
sin: il est encliqueté sur la friction fixe qui fail office de frein. Le
noyau B fait office de remhobineur, il esl encliquelé sur le rouage el
appelle la pellicule au fur et & mesure qu'elle est débilée par le rouleau
d’entrainement inférieur.

Dans la marche arri¢re, le noyau A devient rembobineur el le noyau B
magasin. Ce dernier est encliquelé sur la friction fixe qui fail office de
frein. Le noyau A est encliqueté sur le rouage et rembobine la pellicule
qui lui est fournie par le rouleau denté G.

Le mécanisme d'entrainement est constitué par la came Lumiére habi-
tuelle.

LES ACCESSOIRES

Les objectifs.— Une des qualilés primordiales des objectifs employés
en cinématographie est la luminosité, Comme nous sommes obligés de
faire conslamment de I'inslantané & 1/30" environ dans des conditions
d’éclairage parfois défectueuses, il est compréhensible qu'en dehors des
surfaces sensibles extra-rapides nous cherchions des objeclifs extra-lumi-
neux. Il y a quelques années encore, nous élions limités a I'ouverlure
/14,5 que possedentles Héliars de Voigtlinder el les Planars de Zeiss. En
1907, Zeiss fit parailre les Tessars f/3,5, lesquels sont actuellement Lrés
répandus, et 'année derniére Steinheil créa un objectif de la méme ou-
verture, le Zriplar f/3.5.

Etant donné qu'en cinématographie les acteurs au cours de leur jeu
viennenl quelquefois tout & fait en premier plan, il s'ensuilt que la diffé-
rence de grandeur entre lespersonnages du premier plan et ceux dufond
est quelquefois (rop choquante. Afin d’atténuer le plus possible ce dé-
faul, on adopte des objectifs de foyer assez long. Couramment, on em-
ploie des objectifs de /= 50 millimetres, par conséquent deux fois plus
long que le grand coté de la plaque. Ce n'est qu'exceplionnellement, lors-
qu'on n'a pas de recul suffisant, qu'on emploie des foyers de 35 ou 40 mil-
limeélres.
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134 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Nous donnons ci-dessous une liste des principaux objectifs ulilisables
en cinématographie :

NOM DU FABRICANT NOM DE L'OBJECTIF| LONGUEUR FOCALE | OUVERTURE
A T S S Planar 35 millimétres 1:4,5
e D s Tessar 40 - 1:4%
S ey = B 1:3.5
T L A e S I e s — 5 — 4235
Voigtlinder s i oioatniole Héliar i1 — 1:4,5
e e - 85 — {:4,5
Steinheild =0 e e ) Triplar 75 — {30
Doplodich. ooy Srn iy Lucidior II 54 — 23,8
e AT S e - 5 — 153.8
e T Lucidior 1 - 1:4,3
R S G A A - 75 — 1:43

Téléobjectifs. — Treés souvent, il faut cinématographier des objels si-
lués a de grandes distances, d'autres fois il faut prendre & une grande
échelle des sujets donl on ne peul approcher facilement comme les
oigeaux, animaux, ele., qu'on craint d’effaroucher. Dans ce cas, si 'on
employait un objectif de f = 50 ou 75 millimélres, on obtiendrait une
image trop pelile. Pour remédier a cel inconvénient, on emploie un ob-
jectif de longueur focale double, Lriple ou quadruple selon I'éloignement
du sujet. Comme on n'a pas encore construit des téléobjectifs de foyer
assez pelil el d'ouverture assez grande pour le cinématographe, on est
obligé de prendre des objeclifs ordinaires construils pour les formals
supérieurs. Ces objectifs, 4 cause de leur tirage relativement grand, né-
cessilent un tube-rallonge que nous décrirons plus bas. Lorsqu'il s’agit
de prendre des paysages ou aulres objets ¢loignés pour lesquels on dia-
phragme beaucoup, il est inulile de prendre des objeclifs trés lumineux
el on se conlente d'objectifs ouverts & £/5 ou f/6 dont le foyer est de 100,
150 et méme quelquefois 200 millimétres. Ce n'est que dans cerlains cas
spéciaux qu'on emploie des objeclifs trés Iumineux. Ainsi, si l'on veul
reproduire pour des bandes scientifiques ou industrielles un pelit objel,
disons de 10 centimélres de largeur, el lui faire occuper Loul le champ,
nous sommes obligés, la réduclion étant 4 fois, de nous placer avec un
objectif de 50 millimétres 423 centimélres. L'éclairage élant quelquefois
insuffisant & cause de 'ombre portée par I'appareil, on prendra un objec-
tif de 150 millimetres avec lequel, pour avoir une réduction & la méme
échelle, on se placeraa 75 cenlimélres. :

Ces objeclifs a long foyer doivent élre obligaloirement montés sur la
porte extérieure de I'appareil el on emploie pour cela une monture com-
posée de deux tubes coulissants de la longueur nécessaire. On mel au
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point approximativement en coulissant les tubes et ensuile on fait la
mise au point fine par la monture hélicoidale de I'objectif (fg. 190).

Les objeclifs & long foyer cou-
vrenl un format plus grand que I
celui utilisé dans I'image cinéma-
tographique. Dans ces condilions,
les rayons marginaux se reflétent
sur les parois du tube et voilent |
I'image. Pour 'éviter, on adaple
a l'avant de l'objectif ou bien a
'arriére un cadre en carlon ou en
tole qui limite le champ ulilisé. Les dimensions de ce cadre peuvent étre
déterminées par un tracé comme le montre la figure 192 pour un ob-

Frc. 191. — Tube-rallonge pour objectif
i long foyer.

jectif de /' = 100 milli-

| métres. Comme dans ce

K T —t=—— lracé nous avons obtenu

ch i - —'-'Q"f s ._Plg seulement la largeur du
e i = —o

____________ 5 | cache, car nous avons

o010 . I Ty

pris l'image = 24 milli-

meétres, nous aurons la
Fic. 192. — Tracé de I'ouverture du cadre pour inter- hKauteur du cache en

cepter les rayons marginaux dun objectif & long ST
ro;?er. 7 5 ! multiplianl la largeur -

par 0,75.

On peul encore déterminer l'ouverture du cadre d'une fagon empi-
rique en meltant a 'emplacement convenable un diaphragme avec une
ouverture reclangulaire assez petile. En examinant I'image sur le verre
dépoli, on voil qu'une cerlaine partie se trouve arrélée. On agrandil
progressivement 'ouverlure du rectangle jusqu'a ce qu'il n'entrave plus
aucune partie de I'image.

On peut encore adapter ce diaphragme a I'avant du parasoleil.

Parasoleils. — En cinématographie, on a repris 'ancienne habitude
de munir les objectifs de parasoleils. Comme on sait, le mode de la
suppression des parasoleils avait été introduite.depuis l'apparition des
anasligmates. Or avec un parasoleil on peut trayailler 4 contre-jour sans
crainte de halo et on peut éviter ce dernier dans beaucoup d’autres cas
encore. On pourra consulter avec fruit un article écrit sur ce sujet par
M. Wallon (').

Montures d’objectifs. — Dans certains appareils comme ceux de
la Compagnie générale des Phonographes ou de Prévosl, les objectifs

(1) Wacron, le Halo (Bull. de la Soc. fr. de Photographie), 1903, p. 313.
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ont une monture normale el se vissent sur une plaline manceuvrée
par un index extérieur qui se meul sur un cadran. Sur le devant de
I'appareil se trouve une aiguille assez longue qui commande les dia-
phragmes. Le cadran sur lequel se meul celle aiguille porle plusieurs
gradualions, si 'appareil posséde plusieurs objectifs.

Dans d'autres appareils comme les « Lux » ou « Parvo », les objectifs
élant montés sur la porte extérieure de I'appareil, on emploie une mon-

A, plaque avec index. — B, traits de repére des distances. — D, rondelle de fixation sur I'appareil.

F16. 193. — Monture hélicoidale courante. Fic. 194. — Détail de
la figure précédente.

ture hélicoidale avec des graduations métriques pour le réglage des

distances (fig. 193 el 194).
Lorsqu'on emploie des montures hélicoidales, il est nécessaire, pour

A, plaque avee index. — B, traits de repére des distances. — €. Vis de blocage.
D, rondelle de fixation sur I'appareil.

Fic. 195, — Monture hélicoidale spéciale, F1c. 196. — Détail de
la figure précédente |

faire correspondre la mise au point avec les graduations porlées sur la
monlture, de régler le « tirage », c¢'esl-a-dire la distance de la rondelle
postérieure de la monture jusqu'au film. Ce réglage se fait par I'interpo-
sition de rondelles entre la porte el I'objectif. Pour supprimer ce réglage,
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I'auteur a fait construire par E. Krauss des montures spéciales dans
lesquelles la plaque sur laquelle se (rouvenl gravés les trails peul
tourner dans son propre plan et étre bloquée par une vis. Aprés avoir
fait la mise au point sur l'infini, il suffit d'amener en concordance avec
le trait de repére la marque oo (en faisant lourner le cercle gradué) et
bloquer ensuile (fig. 195 et 196).

Mise au point. — Ilya quelques années il était d'usage de faire avant
chaque prise la mise au point. Celte opération élait faite sur un morceau
de film dépoli qu'on mettait dans le couloir. En raison des dimensions
réduites de I'image, la mise au point élail effectuée avec une loupe.
Malgré cela l'opération est assez délicate et, lorsqu'on la faisait vive-
ment, il arrivait aux meilleurs opéraleurs de faire des négalifs flous. De
plus cela entrainait une perte de lemps a cause de l'ouverture de 'appa-
reil, perte (rés génanle lorsqu'il s'agit d'opérer au dehors dans des
endroils envahis par la foule.

Soit par rouline, soil par intérét (car la mise au point étail considérée
comme tres difficile), les opérateurs ne voulaienl pas admettre la mise au
point par graduation el ce n'est que depuis peu de temps qu’on a admis
dans tous les élablissements la mise au point par graduation. Il est éton-
nant qu’on ait mis si longtemps & I'adopler, étant donné qu'on I'emploie
courammenl sur les appareils & main. Si, dans la cinémalographie, il
faut une précision plus grande 4 cause de I'agrandissement ullérieur,
par contre le foyer trés court améne avee soi une profondeur de champ
trés grande, propriété dont on ne se sert pas assez. Clest cetle propriété
aussi qui permel de mellre au point par approximation sur les distances
intermédiaires qui ne sonl pas marquées sur la monture. Des expériences
trés précises ont permis & I'auteur de conslaler qu'avec des appareils
construils en bois trés sec, la mise au poinl ne variait pas, méme pour
des variations assez forles dans le degré hygromélrique de l'air.

Profondeur de champ. — Rappelons qu’on désigne par ce lerme la
propriété qu'ont les objectifs de donner des images praliquement nettes
des points situés en avant et en arriére du plan sur lequel on a fait la
mise au poinl.

Rappelons également que la profondeur de champ est inversemenl
proportionnelle au foyer et au diaphragme. Or chose avanlageuse pour
le cinématographe — comme nous 'avons déja dit plus haut, — le courl
foyer de nos objeclifs nous permet de profiter de celle profondeur de
champ pour avoir une mise au point s'élendant en avant et en arriére du
plan sur lequel nous fixons le repére de la gradualion.

Avant de donner la formule qui permel de calculer la profondeur de
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champ, définissons un des termes qui y entrent: la distance hyperfocale
C’'est la distance du point le plus rapproché de 'objectif, mis au point
sur l'infini, dont il puisse donner une image nette. Ainsi un objectif de
50 millimétres de foyer travaillant & //8 mis au point sur 'infini donnera
encore une nelteté au 4/20 de millimétre sur des objets situés a 6™,30.
Elant donné le fort agrandissement, il est nécessaire d'exiger en cinéma-
tographie une netteté plus grande que dans la photographie courante
ou l'on exige 1/10 de millimétre pour des épreuves examinées & la dis-
tance de la vision distincte, soit 25 centimétres. Dans ces conditions, la
formule qui détermine cette quantité est :

D z(loonz%‘,‘i,

2y
/
I'ouverture ulile et par 7 la longueur focale en métres.

Ainsi, si nous voulons calculer la d. h. (distance hyperfocale) d'un
objeclif de f = 50 millimétres et travaillant & /4,5 nous aurons :

dans laquelle on désigne par == le rapport entre la longueur focale el

| |
e R T » e m
5T DI ><4‘5 =404 0;

2 3¢ 100 < 0,05 > 100 >< 0,05 ><
La conclusion pratique d'un semblable calcul est que, dans des
circonstances lumineuses peu favorables, nous pouvons faire arriver,
dans une scéne, des arlistes de lrés loin et les faire approcher jusqu'a
11 meétres sans qu'ils deviennent flous. Si l'on veut se contenter d'une
netteté moindre, on peut adopter une limite moindre, soit 1 /10 de milli-
meélre, et dans ce cas la d. h. devient 2 fois moindre, soit 5®,535, el ¢'est
cetle dislance que cerlains constructeurs indiquent pour leurs objectifs.
Le tableau ci-dessous donne les valeurs de la d. h. au 1/20 de milli-
metre pour un objectif de 50 millimélres aux ouvertures usuelles :

Ouyeriure:re, bl L Sl f/3,5  fi& f/&5 /56 fFi8 fi11 f[16 f{22
Distance hyperfocale .. 14™,30 122,50 (1™,10 8=,00 6™,25 4= 50 3™, 12 2= 28

Lorsque nous voulons connaitre la profondeur de champ pour des
mises au point sur des dislances rapprochées, nous pouvons nous servir
des formules suivantes :

; S : D
Pour la limite antérieure du champ.......... di= ;;F}‘E
: 1 Dt
= = i = - —
postEMENra S e = dy=pp— P

dans lesquelles on désigne par D la distance hyperfocale pour le
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diaphragme utilisé, par p la distance du plan sur lequel on fait la mise
au point el par f la longueur focale. Illustrons par tin exemple I'emploi
de ces formules. Ayons un objeclif de /= 50 millimélres et mellons au
point sur 6 métres. Quelles seront les limiles de profondeur de champ
pour 'ouverture /8 a laquelle la d. h. est 6,25 ? Nous aurons :

dl_ﬁx._?im___ﬁx 30—‘“66

6.25 - 8 TE i
25 — 0,05 6,20

ds — '_‘___. e

3 =6 XG5 6,00 0% poy — L4

La conclusion de ceci est que, si nous travaillons par un lemps nous
permettant de diaphragmer a f/8, nous pourrons faire avancer des
personnages arrivanl de Irés loin jusqu’a 2™,66 ou bien, si nous prenons
un défilé ou une revue qui se passe a 150 métres el que nous ayons des
personnages au premier plan qui masquenl un peu notre champ, nous
ferons la mise au point sur 5 métres el nous aurons aussi net aussi bien
les premiers plans que les lointains. Si nous avions fait la mise au point
sur l'infini, la netteté n'aurail commencé qu'a 6,25 et nos personnages
auraienl é1é flous, comme cela se voil souvent dans des vues de ce
genre. v

Calculons encore la valeur de la profondeur de champ pour une mise
au point sur 10 mélres avec le diaphragme f/5,6 pour lequel lad. h
est 8,90 :

Limite antérieurs........... @i 0 g;)ﬂ ' 0;?}') = 4,75
- 8,90 — 0,05
== té Heh s i e l | S
postérieure ds-=A0 >¢ 8,00 — 10

Nous remarquons que dans le dénominateur nous avons a retrancher
d'un nombre plus petit un autre plus grand. Le résultat sera donc néga-
tif et nous aurons — 1,10. Mais on sait que si I'on divise un nombre par
un autre nombre négalif, le quotient est infiniment grand. Nous aurons
ainsi comme résullat que la limite postérieure est a I'infini.

Ces deux exemples nous monirent quelles sont les ressources de la
profondeur de champ, et ceci nous explique pourquoi nous pouvons
oblenir quelquefois des meilleurs résultals en nous servant de la graduna-
lion avec raisonnement (u'en metlant au point a I'ceil.

Afin d'éviter aux lecteurs des calculs, nous donnons ci-dessous les
valeurs de la profondeur de champ pour un objectif de f = 50 milli-
métres a différentes ouvertures :
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DISTANCE F/3,5 F/4 F/4,5 F/5,6 F/8 F/11,3 F/16 F/22

| | e — e | ——— | —— ] —— | ——

de mise pupoint| 4, i de i de i de i de | & de | & de | & de i

{m 0,93] 1,07( 0,92| 1,09} 0,92] 1,110,87| 1,15]0,87(1,20{0,82{1,30[0,77/1,50]0,70| 1,82
1= 50 | 1,36) 1,67] 1,38] 1,70] 1,32| 1,74]1.22| 1,80[1,22]1,95[1,15(2.27|1}08|2:95]0.01| &.50
gm 1,75) 2,32 1,72| 2,38] 1,70| 2,45]1,53] 2,60]1,53]2,95|1,40(3,65[1,25(5,70[1,08/16,50
gm 2,45 3,80| 2,42| 3,95] 2,35| 4,10]2,00 4,55[2.00]5,80]1,80(9,10]1,55] 80 [1.32] oo
6™ £20(10,30] 4,0511.50] 3.87(13,10]3,10]18,50[3,10| 150 [2,60| ' [2,10] o= [1,68] oo
= |15.30 — 12,500 — [1ti10] — |s,90| — [e,25] — [5,50 — [3.12 2/98

Loupes. — Pour la mise au point, on se sert, comme nous avons dit
plus haut, de loupes. Un des modéles les plus commodes est la loupe
dite d’Archiméde, a4 laquelle on adjoint un lube antérieur lorsque la

profondeur de I'appareil empéche d’approcher

nM’é I'ceil assez prés de la loupe (fiyg. 197). Le gros-
'L'\b

e

sissement de celte loupe est d'environ 5 fois,
ce qui est plus que suffisant. On entaille la
partie poslérieure de facon qu'elle s'adapte
Fig. 197, — Loupe d'Archi- },i6n gup Ia porte du couloir. Avant de s'en ser-
méde avee tube. ; . 3
vir; on met la loupe au point sur un trait de
crayon Lrés fin qu'on a fail sur le verre ou le film dépoli.

M. E. Krauss a conslruit une loupe spéciale dite « Dioplal » pour la
mise au point des appareils de prise de vues. Cetle loupe, dont le gros-
sissemenl est 5, embrasse
néanmoins toul le champ de
la vue (18 >< 24 millimeétres),
etelle est réglée pour que la
distance enlre 'eeil et le film
s0il 25 cenlimélres, ce qui
permel de l'employer avec
des appareils assez profonds. De plus, celle loupe redresse 'image, ce
qui permel de mieux juger lamise en plaque el la composilion du sujel(')
(fig. 191).

|

U

Fre, 198,

Viseurs. — On emploie en cinémalographie deux sortes de viseur : le
viseur a chambre noire el le viseur clair. Le premier est le classique
viseur employé en photographie, composé d'une petite chambre noire
avec verre dépoli & l'arriére el lentille & I'avant formanl objeclif. Ce
viseur se place généralement sur un des cotés de 'appareil comme on le

(1) Gette loupe n'est autre chose qu'un microscope composé. Comme cet instrument
donne des images renversées, on s'explique le redressement.

IRIS - LILLIAD - Université Lille




LES APPAREILS DE PRISE DE VUES ET LEURS ACCESSOIRES 141
voil sur la figure 175. Si I'image donnée par ce viseur n'esl pas aussi
lumineuse que celle donnée par le viseur clair, il a par contre un grand
avanlage pour le cinémalographe : celui de ne pas avoir un champ
variable avec la position de I'eeil. L'opérateur peut donc de temps en
temps jeter un coup d'eeil dansson viseur pour s’assurer que les arlistes
ne sortent pas du champ.

Le viseurclair est du type courant a lenlille biconvexe. Avec ce viseur
il est de toute rigueur d'employer une mire, car on sail que le champ
change si la ligne visuelle ne passe pas par la mire et le croisillon du
viseur.

On régle le champ du viseur d'aprés I'objectif qu'on emploie, mais
il ne faut pas oublier que le champ réglé sur une dislance moyenne,
par exemple & partir de 20 métres, ne correspond pas aux petites dis-
tances. En effet T'objectif el le viseur sont séparés par une distance de
quelques cenlimelres et, pour les objels rapprochés, on a un effet
analogue & celui qui se produit avec les objectifs sléréoscopiques. Si
I'objeclif est & droile, il voil un peu plus que le viseur qui est & gauche.
Done, si nous placons notre sujet dans le centre du viseur sur le film,
il sera déporté a gauche. Ce défaul peut étre corrigé en rendant mo-
bile en hauteur et largeur le cadre qui délimite le champ du viseur.
Le mouvement de ce cadre sera lu sur une division qu’on graduera em-
piriquement.

Le pied. — Cel accessoire ne se dislingue pas heaucoup de celui
employé en photographie. La seule chose qui les différencie est la robus-
lesse de celui employé en cinémalographie. La robustesse el la rigidité
sont essenlielles, car le mouvement de la manivelle ne doil amener
aucune vibration. Pendantlongtemps on n'a pas altaché i ce point toute
I'importance qu'il mérile el cela a élé une des causes de la non-fixité des
images en projection. Il est facile de voir par un tracé trés simple qu'un
appareil vibranl seulement de 05 donnera une varialion de 75 mil-
limétres dans un champ éloigné de 10 mélres. Ceei suffira pour produire
un va-el-vient de I'image sur I'écran.

Dans l'atelier, on peul se servir de pieds rigides dans le genre de ceux
employés en géodésie. On recouvre la léte de pied de drap pour assurer
une bonne adhérence de l'appareil. Pour que le fond de 'appareil garde
une planéilé parfaite, on le garnira d'une planche en cuivre de 2 milli-
métres d'épaisseur. Le serrage du pied sur 'appareil ne devra pas étre
faitavec brutalité car, a la longue, le fond de I'appareil arrivera a s'in-
curver.

Pourle voyage et les prises au dehors,on emploie des pieds a branches
coulissanles afin de pouvoir régler la hauleur de 'appareil (fg. 199).
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Les branches sont allachées a la Léte par des oreilles en cuivre ou acier

FiG. 199. — Pied a branches coulissantes Pathé,

formant ressort, de sorte qu'elles peuvent élre dévissées pour le
Voyage.
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Plates-formes panoramiques. — En faisant tourner pendant la prise
de vue I'appareil cinématographique autour de son point de fixation, on

peul lui faire parcourir un cercle complet et obtenir
une vue montrant au spectaleur successivement et A
graduellemenlt Lout I'horizon. Le disposilif spécial de

translation employé & cet effet s'appelle plate-forme ¢ N
panoramique. Ce disposilif doit assurer & I'appareil | !:
une rigidité suffisante de facon que, malgré son y

mouvement de translation, I'appareil ne puisse vi-
brer. En principe, une plale-forme se compose d'une
vis tangente A munie d'une manivelle B engrenant
avec une roue i denture oblique C (fg. 200). En faisant tourner la vis,
la roue effectue un mou-
vemenl aulour de son axe.
Le biti de la plate-forme
avec la vis esl solidaire du
pied, landis que le platean
lournant est solidaire de
I'appareil par la vis de
fixation. La figure 201
monltre une plate-forme
horizontale montée sur
une téte de pied (riangu-
laire.

Fic. 200. — Plate-
forme panoramique.

Plates-formes verti-
cales. — Lorsqu'il s'agil
de suivre dans la prise de vues un objel s'élevanl en I'air comme un aéro-
plane, ele., oubien lorsqu’on veul montrersuccessivement les différentes
parlies d'un monu-
ment Lrés haut, il faul
un dispositif permel-
tant d'incliner I'appa-.
reil aulour de son axe
horizontal. Le dispo-
sitif employé & cet
effel s'appelle plate-
forme verticale. Com-
me on peul le voir
dans la figure 202, il se compose d'un demi-cercle denté A qui supporte
I'appareil, ce demi-cercle engrenantavec une vis munie d'une manivelle B.
En tournant la manivelle, la plate-forme lourne aulour de son axe C.

Fi6. 201. — Plate-forme horizontale.

Fi. 202, -— Plate-forme verticale.
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Dans la figure 203, nous voyons une combinaison de plate-forme hori-
zonlale et verticale. La manivelle A aclionne la plate-forme horizontale.
La manivelle B, par I'intermédiaire de I'engrenage d'angle C, fail Lour-

Fic. 203. — Plate-forme horizontale et verticale.

ner la vis D, qui engréne avec le demi-cercle denlé E el fail lourner la
plate-forme aulour de I'axe F. L'appareil est fixé par la vis G.

Dans les plates-formes décriles plus haut, 'appareil se trouve souvent
en porle-a-faux el, & cause du gros
efforl qu'on fail subir aux engre-
nages, ils prennent vite du jeu. La
plate-forme ci-dessous ne présente
pas ce défaut, parce que I'appareil
esl constamment équilibré autour
de son point de suspension. Les
figures 204 el 205 nous montrent
la plate-forme vue de face el de
coté. L'appareil est maintenu par
I'étrier A el peul tourner autour
des pointes B et C, sil'on fait manceuvrer la vis langente D qui engréne
avec le cercle E.

Fic. 20% et 205. — Plate-forme verticale
a élrier.

Magasins. — Dans la description des appareils de prise de vues, nous
n'avons pas donné suffisamment de délails sur les magasins contenant
les films. Les magasins sont des boiles carrées élanches & la lumiére,
conlenant généralement 120 mélres el pouvant servir aussi bien de débi-
teurs que e récepteurs. On les construil soit avec couvercle a coulisse,
soil & emboilage avec fermeture & excentrique,

La bobine de film doil étre monlée sur un noyau en bois s’enfilant sur
I'axe du magasin sur lequel se trouve la poulie extérieure qui sert a en-
rouler le film lorsque le magasin fonctionne comme récepleur.

Trés souvent, dans le magasin, un plateau circulaire tourne avec I'axe
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el empéche le film de venir frolter conlre les bords du magasin. Chaque
magasin doil avoir deux fentes de sortie A el B, dont I'une A sert quand
le magasin est récepteur el 'autre quand
il est débiteur. Les fenles sont garnies
de velours de facon & former joint
élanche & la lumiére. La figure 206 mon-
lre comment les magasins sonl assem-
blés entre eux et avec I'appareil. b o
Dans l'appareil Debrie, les magasins “Z'""_' W’b\_' =
sonl circulaires el & fenle a ressorl gar- A 4 i
nie de velours. A la longue, les velours Fig. 206. — Assemblage
agissanl comme des brosses amassent e R R,
de la poussiere. Il est done nécessaire de les neltoyer souvent el de les
remplacer lorsqu'ils sonl usés.

Recep Tuan DébSiin

Sacs. — Dans les sacs deslinés au transport des appareils el des ma-
gasins, on loge aussi les pelits outils dont on peut avoir besoin en voyage
lorsqu'il s'agit de faire des réparations d'urgence: élau & main, limes,
pinces coupanles, lournevis, quelques vis de rechange, elec.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 10
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CHAPITRE 1Tl

L’OPERATION DE PRISE DE VUE

On peul distinguer parmi les opéraleurs-preneurs de vue (ou ciné-
photographes) actuels deux calégories. La premiére comporte les per-
sonnes qui, avant leur entrée dans la cinéphotographie possédaient déja
un sérieux bagage de connaissances pholographiques. La seconde com-
porle, el leur nombre est aussi grand que celui de la premiere, les per-
sonnes qui onl appris la cinéphotographie sans connaissances pholo-
graphiques préliminaires. Il est évident que les pholographes onl acquis
plus vite les connaissances nécessaires pour exercer la cinéphotogra-
phie, tandis que les opérateurs de la seconde catégorie ont éLé obligés
dapprendre, en méme lemps que leur nouveau métier, la photographie
courante. 11 exisle, il esl vrai, un cerlain nombre d'opéraleurs qui onl
acquis une cerlaine routine dans la cinépholographie sans connailre la
photographie générale, mais ces personnes ne travaillent que d'une fagon
absolumenl empirique et, lorsqu'il leur arrive d’avoira faire des travaux
qui sorlent de leur spécialité couranle, ils sonl lrés embarrassés el
n'arrivenl pas 4 s'en lirer, faule de pouvoir raisonner par analogie.

Le but de ce chapitre est de décrire la prise de vue cinémalogra-
phique, en supposant connues loules les opérations de la pholographie
courante,

Eclairage du sujet. — Tous les éclairages employés dans la phologra-
phie courante peuvent étre employés dans la cinématographie. Dans celte
derniére on est, il est vrai, un peu plus limité, car il ne faut pas oublier
que nous ne pouvons faire que des instantanés Lrés courls, Par conlre,
on peutl aborder les sujels & grands conltrasles, car le procédé de tirage
employé — le diapositif transparent — permel, de mieux distinguer les
détails dans les ombres que les pholographes sur supports opaques.
Les sujels de ce genre gagnent encore dans la projection cinématogra-
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phique par le relief que cetle derniére donne. D’ailleurs les sujels a
conltre-jour produisent un plus grand effet de relief en les examinant
sur une diaposilive par projeclion que sur une épreuve opaque par ré-
flexion.

Perspective. — Les déformations qu’on oblient en photographie, par
I'emploi d'un foyer trop court, quand on prend simultanément des plans
rapprochés el éloignés, ne sonl pas & craindre en cinématographie, car
non seulement on y emploie des objeclifs ayanl comme foyer au moins
deux fois la largeur de la plaque, mais encore parce qu'on examine les
épreuves en agrandissement.

On n’emploie pas en cinématographie des décenlrements d'objectifs,
car on peul y suppléer Lrés souvent par la plate-forme verticale. Il est
préférable, d'ailleurs, lorsqu'on veul montrer & un speclateur un sujel
plus élendu que le champ de I'objeclif, de lui en montrer les différentes
parties & une échelle aceeplable que le toul a une échelle trés réduite.
On emploie le méme procédé lorsqu'on veul monlrer une lrés grande
élendue en largeur. A 'aide de la plate-forme horizonlale, on monlre au
spectateur successivement les parties qui peuvenl 'intéresser. Il faul
prendre garde & ne jamais panoramiquer trop vite, car alors le specta-
teur, par le déplacement rapide du sujet, a une sensation de flou. La
méme observalion ne s'applique pas, bien entendu, lorsqu'il s'agit de
prendre un objet animé d'un mouvement (ransversal conslant, qu'on
veul avoir dans le champ le plus longlemps possible, comme un lrain,
une aulomobile, ete. Dans ce cas, le fond, s'il est trés rapproché, sera
flou, mais ceci ne fera qu'augmenter a Isensation de mouvement du su-
jet mobile.

L’habitude de manceuvrer d'une main la manivelle de la plale-forme
el de 'autre la manivelle de I'appareil, de facon que celte derniére soil
actionnée & une vilesse uniforme, peul élre acquise assez vivemenl, mal-
gré que cela semble difficile au premier essai. On suil le sujet dans le
viseur el, suivanl son déplacement dans le champ, on aclionne plus ou
moins vile la plale-forme avec la main gauche, tandis que la main droite
d'un mouvemenl uniforme fait lourner 'appareil.

Animation. — Pour qu'une projection cinématographique plaise &
I'eil el inléresse le spectaleur, il ne suffit pas de montrer un joli tableau
ou une belle composition. Il faut qu'on y trouve une différence avec une
projection fixe, et pour cela il faul que le lableau soit animé. Pour se
rendre compte de cette vérité, il suffilt de comparer une photographie ou
projection fixe d'une chute d'eau ou d'un effet de vagues avec une vue
analogue en cinématographie. Tandis que dans la vue fixe le sujel parait
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mort et I'eau solidifiée, on ne se rassasie pas de regarder la vue cinéma-
tographique. Donc, en regle générale, chaque fois qu'on voudra prendre
des paysages, fussenl-ils méme tres jolis, il faudra y inlroduire un peu
d'animation. Bien entendu, les sujets ou objels animés devront étre ap-
propriés au paysage. Lorsqu'on n'en dispose pas, il existe plusieurs
moyens pour y suppléer. Ainsi on montre la vue en panoramiquant. Le
speclateur a alors la sensalion de tourner sa Léle. Lorsque le sujel esl
tres joli, on peul revenir au point de départ. Un autre moyen consiste a
installer 'appareil sur un véhicule et passer devant le sujet. Les véhi-
cules sujels & des Lrépidations fréquentes donnent de moins bons résul-
tats, car a la projection le champ remue de trop dans tous les sens el on
a la sensation de non-fixité. L'appareil ne devra élre braqué dans le sens
de I'avancement que dans les rues assez étroites, dans lesquelles 'appa-
reil embrasse les deux cdlés. Dans une rue Lrés large ou une place dé-
couverte, on braquera I'appareil de telle fagon que le champ change
conslamment et de telle fagon qu’on ait conlinuellement des pre-
miers plans qui apparaissent el disparaissent. On oblient de (rés jolis
effels en installant 'appareil & I'arriére d'un train en marche ou encore
mieux sur la plate-forme d'un wagon attelé au-devant de la locomolive.
Une roule & lravers champs, sans premiers plans, sera certainement
moins intéressanle qu'une roule laillée dans la montagne, bordée cons-
tamment de rochers, ou une route passant dansune vallée parallélement
dun coursd'eau. En installant l'appareil sur une embarcation, on oblient
de trés jolis effels el on a (rés souvenl, dans les vues de ce genre, une
sensation analogue & celle de la stéréoscopie, lorsqu’on renconlre une
embarcatlion marchant dans le sens contraire ou qu'on dépasse ou bien
en braquant I'appareil perpendiculairement au sens de la marche.

Le champ. — La délerminalion exacte du champ a une grande impor-
tance dans les vues scéniques, qu'elles soient prises ou dehors au dans
le théatre. En effel, rien n'est plus désagréable de voirun personnage au
cours de son jeu sorlir parliellement ou méme disparaitre du champ,
parce (ue ses mouvements onl trop d’ampleur. Pour éviter cela, on déli-
mite avant la prise de vue el aprés répélition le champ de I'appareil.
Pendant que 'opérateur délermine dans son appareil ou viseur les points
extrémes de son champ, un aide les marque par Lerre a 'aide de poinls
de repére. On détermine d'abord le bord droit et gauche de I'avant du
champ et ensuite les mémes points sur I'arriére-plan. A l'aide de ces
quatre points on marque par lerre, en se servant d'une corde ou de
lattes, un trapéze dont la petite base se lrouve 4 I'avant du champ. En
ayanl devant eux les lrois colés du traptze, les artistes n'auront plus la
tendance de sortir du champ.
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Distance du sujet. Premiers plans. — La cinémalographie n'élant
intéressante que parce qu'elle enregistre les mouvementls, il ne faudra
jamais oublier ce principe. C'est pourquoi il faudra toujours s’approcher
le plus possible de son sujet de facon que les jeux de physionomie d'un
artiste, lorsqu'ils sont inléressants, soient suffisamment visibles. La
méme régle s'applique aux vues scientifiques ou industrielles lorsqu'un
mécanisme est intéressant par son mouvement. Si, pour mieux com-
prendre certains délails, il esl nécessaire de les montrer de prés, on in-
terrompl la prise de vue lorsqu'on a montré le sujet en entier, eton s'ap-
proche du sujet, de facon a ne prendre a grosse échelle que la partie qu'il
s'agit de montrer spécialement. On appelle cela, en cinémalographie,
faire des premiers plans. On peut dire que les projeclions ont gagné
beaucoup d’intérét depuis qu'on a commencé a faire des premiers plans.
Celle inlerruplion nécessaire pour prendre un détail a4 grande échelle
cause au speclateur un certain désagrément. Il vaut mieux, chaque fois
qu'on peut le faire, approcher soit 'arliste de I'appareil ou bien appro-
cher I'appareil, installé sur unsupport arouleltes, du sujet. Bien entendu
qu’il faudra, en méme temps qu'on s'approchera du sujel, manceuvrer
graduellement la mise au point el quelquefois méme le diaphragme
lorsque la différence d'éclairage devient trop grande. Cetle sensalion de
rapprochement du sujet esl trés agréable pour le spectateur, surtoul
lorsqu'on a bien déterminé d’avance son champ, de facon que le sujet se
présente favorablement. Lorsqu'on a fini de montrer les détails, on
s'éloigne pour revenir 4 son emplacement primitif en faisant manceuvrer
en sens inverse la mise au point el le diaphragme. Quelquefois on peut,
en se servanlt des ressources de la profondeur de champ, éviter de ma-
nceuvrer la mise au point.

Vitesse de prise de vues. — Pour que le sujel conserve & la projec-
tion la méme vitesse que celle qu'il avail a la prise de vues, le positif
doit se dérouler & la méme vilesse que le négalif. L'allure normale de
projeclion étant, pour des raisons bien connues, de seize images a la se-
conde, on fera fonclionner I'appareil de prise & la méme vitesse. Le mé-
canisme de presque tous les appareils est construitde Lelle facon qu'a un
tour de la manivelle correspondent huit tours de 'oblurateur. Par con-
séquent, on tournera 'appareil & la vitesse constante de 120 tours a la
minule. En s'aidant d'une montre ou d'un métronome & secondes, on
apprend trés vivemenl a observer celte cadence. Pour oblenir certains
effets spéciaux, on fait varier intentionnellement la vitesse de prise toul
en conservant la vitesse normale de projection. Ainsi, lorsqu’'on veut ra-
lentir la vitesse d'un véhicule, on le prendra & raison de 240 tours par
minute, et alors il semblera, a la projection, avoir une allure deux fois
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plus lente, car le nombre d'images est deux fois moindre. Par contre,
lorsqu'on veut accélérer, on lourne I'appareil de prise de vues moins
vite. Ainsi, pour oblenir les effels accélérés appelés « a allure verligi-
neuse », presque lous les appareils de prise possédent un dispositif de
démultiplication, & I'aide duquel I'obturateur lourne a la vilesse de la
manivelle, ¢’esl-a-dire & une image par tour. De celle facon, a la projec-
lion, le sujel parait se mouvoir huit fois plus vite.

Le temps de pose. — On sait qu'en photographie les facteurs qui
servenl & déterminer le temps de pose sonl les suivants: 1° genre de su-
jet (couleur et distance); 2° éclairage ; 3° ouverture de l'objeclif, et
4° sensibilité de la préparalion utilisée. Dans la pholographie des sujets
immobiles, rien ne nous limite dans la longueur du temps de pose. Au
contraire, lorsqu'il s’agil de prendre des sujets en mouvement, nous
sommes obligés d'opérer en instantané, donl la durée varie avec la vilesse
de déplacement du sujel, I'angle qu'il fait avec I'axe de l'objectif et la
limite de netlelé que nous voulons avoir dans I'épreuve. Dans ce cas, an

_ lieu de caleuler le temps d’exposition, comme ce dernier est donné nous
< eherchons 'ouverture d'objectif qui, avee ce lemps, donnera une pose
%1 ;. jusle. Dans la cinémalographie, les choses se passent de la méme fagon.
* La durée de la pose dépend du nombre de Lours de I'obturateur a la se-
- equde et de I'ouverture angulaire de I'obluraleur. Ainsi, si nous faisons
marcher 'appareil a I'allure normale, un tour d’obturateur dure 1/16 de
seconde, el si notre obturateur a une partie évidée de 180°, la pose sera
la moitié de 1/16, soit 1/32. Suivanl le sujel, I'éclairage el la sensibilité
du film, nous proportionnerons 'ouverture de 1'objectif pour avoir une
pose juste avec une exposition de 1/32. Pour le photographe expéri-
menté, la chose est facile, car s'il sait que pour tel sujetil doit poser avec
un éclairage et une plaque donnée 1/2 seconde, avec le diaphragme /32,
il donnera & son objeclif une ouverlure 16 fois plus grande, soil //8, pour
ne poser que 1/32 de seconde.

A certaines personnes ou dans cerlains cas, un lableau de temps de
pose peul rendre des services précieux. C'est dans ce bul que nous donnons
ci-dessous une adaptalion que nous avons faite, pour la cinéphotographie,
des Tableavx par nombres additifs élablis par MM. E. Huillard et E. Cousin.

Voici comment on se serl de ces tableaux. On cherche successivement
dans les tableaux I, 1T et III les coefficients ¢ui correspondent aux condi-
tions de la prise. On les additionne et au lolal on ajoule le coefficient de
diaphragme nécessaire pour faire uncoefficient tolal de 19 si I'on opére
avec une émulsion ayant la sensibilité de 1'éliquette bleue de Lumiére,
de 24 pour I'étiquelle Sigma de Lumiere (qui est trois fois plus rapide},
de 25 pour I'émulsion négalive Kodak et 28 pour I'étiquette violette de
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TasLeav 1. — Lumiére
i 9 30
Heures ,' :Lal.:m 1} lg 3 i :.30 ; g:gg g g:gg g
i Al .1 | 2 3 & 5 6 8 | 10 | 13
Ay i i BT T B ) e ol S s ] R0 T S
et C 9 9 9 10 10 11 11 12 13 14
Juillet | (R R A (S e 8 K 0 = s S M U580 (O 0 8
i 1 2 3 & 5 6 7 9 12
el o B (0 el )l A G TS
et jcl o 9 10 | 10 | 44 | 44 |'12 | 13 | 13
Aott: Uplat ok ars {42 43| 43 |45 k] e | 47
s 2 3 3 5 6 8 13
Avril g ‘é 8 8 9 10 10 13
et G S0 T 105205 b4 e A (AR 4R
Septembre ( D| 11 | 12 | 43 | 13 | 14 | 14
3 & (i1 7 10 12
Mars 15-31 | )[\1 g 8 9 | 10 | 10 | 42 | .13 ) AR
cl 9|10 [ 4 | 1|12 ] 46 | 45 IFegs SRR
Octobre TETLG ) B O R O I T e e v f 6
A k 5 7 R B R B SO LA
Mars: sl sl dolee 13| 1o ¢ (h YN nel
e 19 3 = . oo
c| 10 | 10 11 12 & 3 e P
Octobre 15~31! D| 42 | 13 | 13 | 48 [ 16 | 17 \ > L s
N 6 9 1;) ‘.\—- __"/
Février 15-29( A g g s 15
t B ¢ 2
i Noveemhrc €lr 10 11 11 14 15
1-13% (p| 43 | 13 | 14 | 16 | 17
Février 1-13 ‘ A g lg lT ié :g
et B g i)
‘\ovembre ' G| 14 11 12 14 17
15-30 D| 43 13 i 17
Janvier 1531 [ A| 6 7 9 13 16 |
et B 9 10 12 13 16 l
Décembre | G| 11 12 14 15
1-15 \ D{ 14 14 16 17
Janvier 1-15 | ﬁ 7 18 i:l} 16
et 10 10 16
Décembre Gl 12 12 14
15-31 D| 14 14 17

our les sujets marqués o

A. Ciel blen extrémement brillant et pur el plein soleil sur le ru}ct
Nemployer A qu'exceplionnellement ef

autres sujels, augmenler le nombre correspondant d A de {rois unités,
B. Ciel bleu ou blane lumineux. Sans soleil sur le sujet.
C. Ciel couvert el gris.
D. Ciel couvert el (rés sombre.

un astérisque (*); pour les
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TRELEAT IV Tapreav II1
TasLeav II. — Sujet Dia- Ouvfi!:ture
phragme pobturateur
T e e C e b G 153,50 — & [A500— 2
e maige N e e N R, k| fl& — 3| 180° 0
* Bateaux en mer. Glaciers avec rochers.... 9 | f/45 — 2| 120° 2
* Lointainsetvues panoramiques, sans masses /5,6 Qi1 902 5
dererdnres ) RiErTn Al s iy i 7| 1/6,3 | 66° h)
* Lointains et vues panoramiques, avecmasses fi1 2 | Ale 6
de yerdure claire .. cin i ot 9|18 3 2308 9
* Lointains etvues panoramiques, avec masses 19 & 140,2% 42
dasverduresiongee s S oau ot ek 10 | f10 5 52,6 48
Vue de verdure avec nappe d'eau........... 147 | fi14 6
Vue de verdure rapprochée seule........... 14 | 12,5 7
Bords de riviére ombragés..........ivhnen 17 | fl14 8
Dessous de bois & couvert léger, Irés éclairé. 17 | f/16 9
Dessous de bois & couvertléger, moins éclairé. 20 | f/18 10
Dessous de bois & couvert épais............ 22 | f/20 11
Dessous de hois & couvert avec masses de f/23 12
verdure foncée ou troncs foncés a l'avant /25 13
PIARE 2 s e P e e b e S 26 | f/28 14
Fonds de ravins ombragés................. 26 | f/32 15
Excavation de rochers e i ineiiag. 20
Monuments blancs. Vues avec plansapprochés
breniéclansss SR o ekl e Blld e L T 10
Monuments sombres. Vues avec plans appro-
ches:pen delairdss i Sorcel e i 13
Détails d’architecture, pierre claire......... 14
Détails d’architecture, pierre sombre....... 17
Cours intérieures, en partie dans I'ombre.., 17
Sujets animés. Groupes..: . it 14

Lumiére (qui est sept fois plus rapide que
quelques exemples :

I. Ayant & prendre avec I'émulsion étiquelle bleue, donl la valeur eslt
19, une vue de bateaux en mer en plein soleil, & dix heures, au mois de
juin, avec un appareil dont I'obturateur a une ouverture de 120°.

Nous trouvons :

I'étiquette bleue). Voici

Tablaan® S10—Jin A 00hS AADS o |
— II. — Bateaux enmer................. 9
— s RITE— Obturatenr 4200 250 s or s o 2

Comme il manque 6, nous mettrons le diaphragme /11 dont le coeffi-
cient esl 6.

IT. Ayons & prendre avec I'émulsion Kodak, dont la valeur est 25, un
groupe « l'ombre, & huit heures, au mois de juin, avec un appareil dont
I'ouverture de I'obturateur est 240°.
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Nous lrouvons :

Tableau S eIt = dnin® A0 SR inr sl s 8 ey 8
A ] GrauPessil i, s ol ey 4

— III. — Obturateur 240°, ...,.......... — 2(N
Totalsn o 20

Comme il manque 5, nous meltrons le diaphragme 7/10 dont le coef-
ficient est 5. {

II1. Ayons a prendre avec I'éliquette bleue un monument sombre avee
un ciel couverl el gris, en mai, & 10 heures, avec un appareil dont
I'obturateur est ouvert de 180°.

Nous trouvons :

Tableawt o — Mai  A00h:, Guiiln s e ot snts anin s 9
—— II. — Monument sombre .............. 13
— 1. — Obturateur 4180°................. 0

Totdlrcs Inee s 22

Comme le tolal dépasse 18 de 4 unilés, nous prendrons un diaphragme
donl le coefficient a une valeur négalive. Nous trouvons pour — 4 le
diaphragme //3,5. Si notre appareil ne posseéde pas un objectif Lravail-
lant a celle ouverlure ou si I'ouverlure de I'obluraleur est plus petite, il
faudra prendre la vue 4 une allure plus réduite. Nous verrons toul a
I'heure quelles valeurs il faut employer lorsque I'appareil prend moins de
seize images a la seconde.

IV. Ayons a prendre aveec 1'émulsion Kodak une vue panoramique sans
masses de verdure, & neuf heures, en juin, en plein soleil, avec un appa-
reil donl 'ouverture de 'obturateur est de 240°.

Nous trouvons :

Tablean 1 —=Iithz 9 RAEA T o s b el oo 2
- [I. — Lointains sans verdure ,....... 7
— IIIL. — Obturateur 240° .. ......cv.uuih — 32

Total i, 7

Il manque 18. Si nous prenons le diaphragme f/25 (2), dont le coeffi-
cienl est 13, nous n'alteignons que 20, el notre cliché serail surexposé.
Pour 'éviter, on prend une ouverture d'obluraleur dont le coefficient
est 3, et nous aurons alors :

(1) Les nombres marqués du signe — doivent étre retranchés.

(2) Pour éviter les phénoménes de diffraction, il ne faut pas employer un diaphragme
plus petit que 2 millimétres. Done, avec U'objectif f= 50 millimétres, il ne faudra pas
diaphragmer plus qu'a f/25.
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Tablean T o s e ey e s s e A 2
— | 150 Dt iy e g R S L T Ll S S A 7

— o I —Obturateur- 90°. s i s it enns 3

N LV R e D e e 13
Totali s s 25

Variation d’allure. — Lorsque la vilesse de prise de vue change, les
coefficienls changent comme suil :

Eiquetie Et'llr|1lrllr !liqutle Lodat

bleue sigma | violette
82,5 tours/minute — 11 images par seconde............ 20 26 30 27
270 — - =2 — —  (démultiplication)..|] 21 33 37 34
120 — R — i ke e SR 30 36 &0 37

Lorsqu'on travaille a 'allure démullipliée dans de bonnes conditions
de lumiére, la plupart du temps, malgré la fermeture du diaphragme ,
il faul aussi fermer l'obturateur. Ainsireprenons l'exemple n°I, et suppo-
sons que nous voulions accélérer le mouvement des bateaux de huit fois.
Nous lournerons & 120 Lours par minute (une image a la seconde). Le
coefficient avee I'étiquette bleue est 30°.

Nous trouvons :

Tablean «I: — Juin, 40:hi, Avcan s dvatinnsists 1
— II. — BateauX én Mer. .. ..., v goveeswn ]

— ML —Dbluratenr 4200, . . e e 2
D Ealfi o, 12

Il nous manque encore 18. Méme en mellant le diaphragme f/25 donl
1: coelficient est 13, il faudra fermer 'ouverture de I'obturateur 4 moins
de 45° pour avoir le coefficient 7 (pour 43¢ le coefficient étant 6), et nous

aurons :
Lableaws i on s b n R e s {
b e e e e s B e 9
— A —=Obhirateur:3io. s o S a s 7
— . IVi = Diaphragme /25, ;.o inismnie 13
Totaliestees 30

Doit-on réduire I'ouverture de l'obturateur pour les sujets a
mouvement rapide ? — Cerlains opérateurs, en assimilanl les vues
cinématographiques aux photographies fixes, répondent & celte question
par l'affirmative. Méme dans les sujets & mouvements extra-rapides, ils
veulenl avoir ftoules les parlies nelles. Il esl facile de démonlrer que
celle opinion erronée conduil & des résultats faux.
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Ayons & reproduire une hélice d’aéroplane en mouvement, dont le
diamelre soit 1,80, et placons-nous de telle fagon que, dans la position
verticale, elle occupe loute I'image en hauteur. L'échelle de réduction

0,0018
20 a la seconde. Dans ces condilions la vitesse périphérique sera :

sera —100. Soitle nombre de tours de I'hélice 1200 par minute ou

1m 80 >< 3,46 >< 20t = 114 m/sec.

Pour avoir la netteté & 0" 25 (dont nous pouvons nous conlenter
dans ce cas spécial), I'extrémité d'une pale de I'hélice ne doit parcourir
pendant la pose qu'un espace 100 fois plus grand, soit 0",025. Le temps

0,025 : : 1
. = 9 I S -
114 0,00022, soil environ 5000 de seconde

Pour avoir cetle pose avec un oblurateur qui fait un touren 1/16 de
seconde, I'ouverture de I'oblurateur en degrés sera :

de pose devra donc étre

3600 >< 16 >< 0,0002 = 10,15,

Avec ce temps de pose I'hélice aura parcouru dans lintervalle de

: 3 : 114m
chaque image, soil dans 1/16 de seconde, un espace de 6 = 7o Ta
circonférence dont le diamétre est 1,80 ayanl une longueur de
5 mélres, aprés une image I'hélice aura fait un tour entier 4 2 métres.
La position de I'hélice est donnée sur la figure 207 en 4, oi1 nous avons di-

visé la circonférence

en cing parties. Aprés / ' ’ ;
2/16 de seconde, soit b ﬂ
deux images, 'hélice S gt 1
)
a b ¢ d

aura parcouru 14 mé-

lres, elle se Lrouvera

donc sur la division

4 (b), aprés trois images 21 mélres (¢), soil sur la division 1. Nous
voyons, en d, que I'hélice prend dans chaque image des positions qui
ne correspondent nullement a la réalité et qu'a la projection elle pa-
railra lourner par saccades el marcher & une allure irréguliére. Si au
lieu de cela nous prenons I'hélice avec une ouverlure normale, les pales
seront invisibles, ce qui correspond d'ailleurs a la réalité, lorsque nous
voyons une hélice lourner trés rapidement.

Fic. 207.

Variation de I'ouverture du diaphragme. — Il arrive trés souvenl
dans les vues prises avee la plate-forme panoramique que la valeur des
sujels change au poinl de vue de leur éclairage. Ainsi si nous avons dans
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le champ, au commencement, une maison sombre a l'ombre et, ensuite,
une vue lointaine sans verdure au premier plan, ou méme la mer, la
deuxiéme partie sera surexposée. Pour éviter cela, un aide réduit I'ou-
verture du diaphragme graduellement suivant les indicalions que
I'opérateur Iui donne d'avance. Le choix du diaphragme est facile &
délerminer d'avance suivant les indicalions que nous avons données plus
haut.

On fail encore application de la variation de diaphragme dans les vues
d’intérieur qui se passent, au commencement, dans la mi-obscurité et
qui s'éclairent ensuite par une lampe qu'on allume, ou qu'on apporte, ou
vice versa. Dans ces cas, 'effet de mi-obscurité est obtenu en prenant la
vue avec un diaphragme demandanl qualre fois plusde pose, qu'on ouvre
ensuile & I'ouverture normale lorsqu’on doit obtenir le plein éclairage.
Ainsi si I'on doit travailler normalement & f/8 on commence, pour I'effel
d'obscurilé, & travailler & £/16. Bien entendu le développement devra élre
fail pour la partie normalement posée, de facon que la parlie sous-expo-
sée soil plus transparente el vienne plus noire dans le posilif.

Apparitions et disparitions fondues. — Ce trucage se fail par deux
poses compensées. Impressionnons, par exemple, 48 images (soil environ
6 lours de manivelle) et manceuvrons en méme temps le diaphragme,
ouvert & f/6 par exemple, pour les circonstances dans lesquelles on tra-
vaille, de facon qu'il ail & la fin du sixieme tour la plus pelile ouverlure,
soit f/25. "Arrélons 'appareil, meltons un bouchon surl'objectif el tour-
nant la manivelle dans le sens conlraire, remontons dans I'appareil les
48 images impressionnées par 6 lours de manivelle. A ce moment,

enlevons le bouchon et re-
Fermeture du diaphragme

T descendons les images im-
P pressionnées en ouvrant gra-
” duellement le diaphragme
18 SSLTL ye -
”"—"“‘Imf"‘ 3| de facon qu'il arrive de nou-

: : : ‘ veau a f/6 a la fin du sixieme
Tours 1 2 3 & 5 & S il g : &
Ouverlure du diaphragme _ lour.Sinous développons ces

Se images, elles auronl loutes la
q
4 méme intensité, car celles
G du commencement ont subi

25 b'/./"'r Iinpression.
[

d’abord une impression forte
el ensuile faible, tandis que
celles de la fin, si elles ont
subi une impression faible d'abord, onl regu une impression forle en-
suile. Les deux poses se compensent sur toute la longueur, de fagon
4 former une pose normale. Les graphiques de la figure 208 nous

Fra, 208.
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rendent compte des poses recues par les différerites images. Nous
voyons que les triangles superposés par les droites ab forment un
rectangle. Si pendant la deuxiéme impression nous mettons dans le
champ un personnage ou un objel qui n'y était pas a la premiére
impression, ce personnage sera trés faiblementl imprimé sur les images
du commencement (failes a pelite ouverlure & la deuxiéme pose) et son
impression augmentera pour devenir normale aux derniéres images. Le
personnage apparail ainsi graduellement el c'est ce qu'on appelle « en
fondu ». On peul en faisant la manceuvre inverse, faire disparaitre un
personnage du champ d'une facon graduelle. On fait la premiére
impression avec le personnage en fermant graduellement le diaphragme,
on arréle, on fait sortir le personnage du champ, on remonle le film,
l'objectif bouché, et on redescend le film en ouvrant graduellement
'objectif,

Le personnage qui apparail ou disparait en fondu peut, au lieu de
rester immobile pendant le fondu, venir sur ou s'éloigner du champ. Les
aulres personnages ne doivent pas jouer pendant le fondu, car il leur
serail difficile de refaire une deuxiéme fois exaclemenl les mémes mou-
vemenls & la méme allure.

Surimpressions sur fond noir. — Dans cerlaines vues un personnage
joue avec lui-méme, par exemple aux carles. Pour faire ce (ruc, on
impressionne le film en habillant Parliste en blanc ou en clair, en le
faisant jouer sur un fond de velours noir. Comme le velours noir ne
reflele presque pas de lumiére, il'n'impressionne pas le film. On remonte
le film et on fait de nouveau jouer le méme artiste & coté de la place
qu'il occupail dans la premiére pose. La premiére pose n'esl pas allérée
par le velours et d'aulre parl la deuxiéme pose se fait sur une région du
film que le velours n’a pas impressionné pendant la premiére pose.

Surimpression avec cache. — On veut représenler des speclaleurs
qui voienl dans un cadre de lableau ou sur une scéne de théatre une
autre action se dérouler devant eux, actlion qui ne peut se passer dans le
méme décor el dont le jeu doil se faire dans un véritable paysage ou
dans une rue. Pour faire ce lruc on impressionne d'abord les spectateurs
el on inslalle dans la fenétre de 'appareil un cache dont la partie opaque
masque la parlie du champ sur laquelle on veul impressionner la
deuxiéme action. Ensuite on remonte le film et on impressionne la
deuxiéme action en meltant dans la fenélre un cache dont la découpure
esl la contre-partie du premier, de facon & masquer la premiére im-
pression et & découvrir le film & 'endroit ol doit se faire la deuxiéme
impression.
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La surimpression avec cache dans la fenélre donne une séparalion
franche des deux impressions. Lorsqu’on veul oblenir une surimpression
dégradée, on installe les caches devanl 'objectif a4 0™,10 environ de
celui-ci. On emploie ponr cela un parasoleil rectangulaire ou eylindrique
qui se fixe & 'avant de appareil el c'est dans 'ouverture antérieure du-
quel on fixe les caches découpés dans du carlon.

Les figures 209 el 210 sont des spécimens avec
cache dans la fendlre
el les figures 211 et 212
avec cache devant I'ob-
jectif,

Vues prises image
parimage.— On veul
mellre en marche un
objel qui ne peul se
mouvoir de lui-méme
comme une chaise. On
met l'appareil sur la
démulliplication el on
s'arrange de facon que
la manivelle soil en bas
ou dans une aulre po-
sition bien déterminée
lorsque l'obturateur
ferme 'objectif. On fail
un lour, ce qui impres-
sionne une image, et on
arréte de facon & bou-
cher I'objeclif. On dé-
place la chaise d’une

fraction de I'espace
qu’elle doil parcourir.
On prend une nouvelle image, on la déplace de nouveau et ainsi de
suite. Bien enlendu, la prise de ces vues est fort longue.

Fic. 209, Fic. 210.

Marche arriére. — On veul représenler un personnage qui saute de
bas en haut, par exemple du sold une fenélre siluée & un étage. On fail
faire le saul de haut en bas ; seulement on fail tourner la manivelle de
I'appareil en arriére. Le posilif élanl tiré dans le sens habituel & la pro-
jection, le personnage fera le mouvement inverse de la prise de vue.
(est de la méme facon qu'on fail marcher en arri¢re les Lrains et autres
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véhicules. On les fait venir sur 'appareil el on tourne la manivelle a
I'envers.

A pparitions brusques. — On veulreprésenterun prestidigilaleur qui
d'un coup de baguelle fait apparailre une chaise. Aprés quelques secondes
de jeu, il donne un nouveaun coup de baguelle, une deuxieéme chaise
ap parait. Pour cela, lorsque l'arlisle a donné le coup de baguetle, on
arréle l'appareil, on
place la chaise ol elle
doit apparaitre et on
conlinue a tourner'ap-
pareil. Avanl de lirer
le négatif, on enltve
les images de l'arét
el on place immédiate-
ment apres le coup de
baguelle I'image ol se
trouve la chaise.

Nous n'avons donné
qu'une faible énuméra-
tion des rucs employés
eln cinémalographie.
Ils sont légion et 'opé-
rateur inlelligent pour-
ra aisémenl combiner
avec le melteur en
scéne ltous les ftrucs
dont celui-ci a besoin
dans ses bandes.

Quelques précau-
tions dans la prise
des scénes & trucs. —
Lorsqu'on fait des fondus ou autres trucs avec arrél, il faut veiller i ce que
I'éclairage ne change pas en cours du jeu. De méme les mouvements
d'ouverlure et fermeture du diaphragme devront étre fails a ‘une allure
conslante, sinon on aura des trues plus faibles ou plus foneés. Dans les
scénes a surimpression, il faul veiller au temps de pose, de'facon que les
deux impressions viennenl également bien au développement. Ainsi,
dans la figure 210, la vue exlérieure a éLé surexposée par rapport au
décor avec les spectateurs. On peut éviler cela en faisant d'abord la
prise en plein air et ensuile celle a I'alelier. Avanl de faire celle derniére

Fia. 211, F16. 212.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



160 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

en enlier, on impressionne un échantillon et on se rend compte par le
développemenl si les deux poses concordent bien ensemble. Lorsqu'on
prend des vues image par image, I'uniformilé de I'éclairage pendant la
prise de vue est absolumenl nécessaire, car lrés souvent il faul quelques
heures pour prendre un négalif de 20-30 me¢tres. Pour étre a l'abri des
changements de jour, on opérera le soir a la lumiére artificielle.

Chargement des appareils de prises de vue. — Le mode de charge-
ment différe suivant le modéle employé. 11y a cependant une certaine res-
semblance entre le chargement des appareils anglais, de ceux 4 magasins
superposés el de ceux A magasins latéraux. Les bobinesde film vierge, la
plupart du temps de 120 métres, sont enroulées a 'aide d'une enrouleuse
ad hoc sur le noyau central du magasin. On enfile le noyau sur 'axe du
magasin el on fail sorlir, par la fente de ce dernier, un fragment de film.
On ferme le couvercle et, & parlir de ce momenl, on peut aller avec le
magasin en pleine lumi¢re. On adaple le magasin chargé a I'appareil,
on fail sorlir 50-75 cenlimeélres ‘de film, on passe ce dernier (aprés en
avoir taillé le commencement en biseau) dans le débiteur supérieur, on
fait une boucle, on passe dans le couloir olt on l'adaple sur les griffes,
on laisse une boucle suffisanle et on passe ensuile dans le deuxiéme
débileur (ou le deuxiéme colté, lorsqu'il n'y a qu'un seul débiteur). On
fait ressortir le restant du film, en tournant la manivelle, el on le fait
entrer dans le magasin récepteur ouvert. On fixe le commencement du
film dans la fente du noyau, on lourne une ou deux fois la manivelle
pour s’assurer que le film s'enroule bien, el ensuile on peut fermer
I'appareil et le magasin récepleur. L'appareil est prél pour la prise.

Quelques recommandations relatives & l'appareil de prise. —
Comme nous "avons dil plus haut, lorsqu'on prend sur le méme rouleau
de film plusieurs scénes successives, dans des conditions différentes, on
les sépare par un coup de poincon pour pouvoir les développer séparé-
ment. II est bon de toujours enregistrer 1-2 meétres de plus qu'il ne faut,
afin d'étre cerlain que les derniéres images ont élé remontées dans le
magasin (lorsqu'on veul séparer de suite la partie impressionnée), et
pour pouvoir prélever des échanlillons pour le développement sans
empiéler sur la scéne.

L’appareil ainsi que ses magasins devronl élre enlrelenus dans un
parfait état de propreté. Le chargement du magasin devra se faire dans
un endroit exempl de poussieres. Les velours des magasins el des appa-
reils devront étre souvent brossés, car les poussiéres qui peuvenl se
déposer sur les négalifs donnent lieu & des taches blanches, trés visibles
dans les positifs. Il ne faudra pas laisser séjourner dans I'appareil les
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CHAPITRE 1V

LES FILMS NEGATIFS
(LEUR CONTROLE ET LEUR DEVELOPPEMENT)

Les films négatifs employés en cinémalographie ne différenl que par
leurs dimensions de ceux employés en photographie. Ils sont livrés sui-
vant les fabricants enbobines de 50 & 120 métres de longueur. On ne peut
pas uliliser en cinémalographie des films couchés des deux colés, desti-
nés a éviter le gondolement, car, pendant leur manipulatlion a I'élal hu-
mide, sur le chassis, la couche du verso s'abimerailt facilement, et d’ail-
leurs le gondolement du film n’a que peu d'importance en cinémalogra-
phie. Les fabricants livrent les films emballés dans du papier noir et du
papier d’étain el le tout est enfermé dans des boites en fer-blanc entou-
rées d'un ruban de chatterton. Ces multiples précauntions sonl nécessaires
pour préserver les films contre I'humidité. La plupart des films orthochro-
maliques sensibles au jaune et vert, qu'on (rouve, ont une sensibilité
chromatique assez faible, de sorte qu'ils doivent étre employés avec des
¢erans, mais il existe aussi des films & forte sensibilité chromalique avec
éeran jaune dans la couche méme, dans le genre des émulsions néga-
lives : Perxanto, Chromo, Integrum, etc.

En raison de leur supporl particulier, les films ontsujets & des phé-
nomeénes électriques qui peuvent avoir des suites assez désagréables. Le
celluloid s'électrise tres facilement et donne lieu a la production d'étin-
celles électriques qui impressionnent 'émulsion. La production des
effluves (c'est ainsi qu'on appelle ces phénoménes) peut étre mise en évi-
dence de la facon suivanle : dans une chambre parfaitement noire, sans
aucune lumiére rouge, on enroule le film & 'aide d'une enrouleuse avec
le celluloid en dessus elenappuyant avecle pouce continuellement sur le
film. On verra facilement aulour du doigt des lueurs passagéres el, si le
film est développé, ces lueurs se [raduisent pardes arborescences noires.
Ces elfluves se produisent pendant la manipulation des films vierges:

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LES FILMS NEGATIFS 163
coupe, enroulage, ete. Pour se rendre compte si les effluves se sont pro-
duits chez le fabricant, on prend quelques mélres de film vierge, on le
trempe dans le révélaleur pendant le temps normal de développement
et on fixe. Sur le film transparent on apercevra les moindres effluves (*).

Largeur. — Les appareils cinématographiques ayant des couloirs
dont la largeur est de 35™®,1, la pellicule ne devra pas dépasser 33 milli-
métres. Le jeu de 0°™,1 est nécessaire. S'il n'existait pas et surtout si la
pellicule était plus large, par suite de la compression conslante de la
porte, le film ne passerait pas dans le couloir et les perforalions seraient
arrachées par les griffes. D’aulre part, la largeur ne doil pas étre infé-
rieure 4 34™® 8, car une pellicule trop élroite aurait un mouvement laté-
ral dans le couloir el la fixité latérale ne serait pas bonne. La largeur de
la pellicule doit étre uniforme pour un rouleau entier. La mesure de la
largeur se faitavec un pied & coulisse & vernier en faisant faire une boucle
a lapellicule et en approchant les branches du pied jusqu’a ce qu'on sente
de la résisltance. La figure 213 montre
la facon de faire cetle mesure. Si
I'on ne faisait pas de boucle, la pelli-
cule n'aurail pas assez de rigidité et la
mesure donnerail un résullat inférieur.

Pour vérifier 'uniformité de la largeur

sur un roulean entier, il suffit de laper \

le rouleau de film & plat plusieurs fois

de chaque colé, sur une table. En exa-

minant la surface plate un peu de tra-

vers, elle doit parailre parfaitement

plan’e elavoir un cerlain reflel. Si,_aprés bl SIS, = Mesure e Iairasns
plusieurs coups, on ne peut arriver a d'un film.

une surface plane, c'esl que la coupe

n’est pas réguliere. Pour vérifier la régularité, il suffit de mesurer la lar-
geur a plusieurs endroits.

On peut vérifier I'uniformité de la largeur sur toute la longueur d'une
bande d'une facon trés rapide avec I'appareil donlt le principe est figuré
schématiquement dans la figure 214. Le film AB tiré par une enrouleuse
passe dans le couloir formé par les deux parois G, H. Le tirage de I'en-
rouleuse lui confére de la rigidité. Les deux taquels C, D, sollicités par
les ressorts E, F, appuient d'une facon conslante le bord ed du film contre
le bord correspondant du couloir. La piéce cylindrique I sollicitée par le

(1) Lorsque l'air est trés sec, les effluves peuvent se produire aussi pendant les mani-
pulations de perforation, ete.
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Fic. 214. — Schéma de l'appareil pour vérifier la régularité de la largeur d'un film.

Fi6. 213. — Vue perspective de l'appareil.
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ressorl J esl constamment appuyée sur le bord @b du film. La piéce I est
solidaire du levier KL mobile autour du point M. Ce levier communique
Llous ses mouvemenls au levier NO mobile autourdu point P. Le bras OP
élant trés grand par rapport & I'autre bras de levier, les oscillalions de la
piece I sonl considérablement amplifiées par I'aiguille dont la pointe est
-en O et qui se meut sur le cadran QR. Les graduations de ce cadran sont
calibrées avec un ruban d’acier de largeur croissante qu'on fait glisser
dans le couloir. Le point central de la graduation correspond & 35 milli-
mélres el chaque division vaul 0m= 1, -

L’appareil complel est montré par la figure 215. Le rouleau de film a
mesurer A passe dans le couloir B el s'enroule sur I'enrouleuse E. L'ai-
guille G, qui se meul sur le cadran D, indique les variations de largeur,
s'il y en a, pendant le passage du film.

Un aulre défaut de coupe est la courbure des bords. Un film peut
avoir une largeur uniforme, les bords sonl constamment paralléles; mais
ces bords, au lieu de faire une ligne droite, font une ligne ondulée. Ce
défaut peut élre révélé en mellant environ 1 meétre de film entre deux
verres plans et en le lendant aux deux bouts. En placant une régle sur
un des bords, -on se rend comple si le bord est bien droit.

Rétrécissement, — Quand on trempe un film dans un liquide aqueux,
il s'allonge d'abord par le gonflement de la gélaline el ensuite par I'ab-
sorplion d'une certaine quantité d’eau par le celluloid. Quand on mel le
film & sécher a I'air libre, sa longueur est moindre que celle qu'elle avait
avant le mouillage. On appelle ce phénoméne rétrécissement. Ce phéno-
meéne continue encore pendant un certain lemps avee plus ou moins de
rapidité, suivant que le film est enfermé ou non. Clesl I'évaporation
d'une cerlaine quantité de solvant que les fabricants laissent dans le cel-
luloid, qui produit le rétrécissement ullérieur, qui atteint jusqu'a 1 0/0
de la longueur. Nous verrons dans les chapilres suivants quelles sont les
conséquences de ce phénomeéne. On peul mesurer le rélrécissement sur
de la pellicule non perforée en faisanl deux Lrails de 50 cenlimeélres el
mesurant cet écart pendant plusieurs jours conséculifs. Sila pellicule est
perforée, on peul faire la mesure avee un pied & coulisse ou encore mieux
avec l'appareil qui sert & lamesure du pas et que nous déerivons dans le
chapilre de la perforation. Pour étre & l'abri des erreurs que peul
produire une perforation irréguliére, on marquera les deux trous entre
lesquels on fait la mesure pour la refaire loujours au méme endroil.

Essais photographiques. — On développe quelques métres de film

non perfore el non impressionné comme nous l'avons dit plus haut. Cet
essai, en dehors des effluves, décéle les voiles et les rayures s'il y en a. La
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présence de poussiéres, dans I'émulsion ou le celluloid, peut étre mieux
constalée en opérant avec un film perforé el en le passant en projeclion,
Pour serendre comple de I'uniformilé du couchage, absence de bulles, ele.
on voile quelques métres au jour et on les développe jusqu'a une teinte
grise moyenne.

Les essais photographiques proprement dits, c'est-a-dire la détermina-
tion de la sensibilité et la gradation de I'émulsion, se feront selon les
méthodes usuelles en pholographie, soit pratiquement en prenant une
vue concurremmentavec un aulre film dont on connait déja les proprié-
lés, soit par les méthodés sensitométriques dans lesquelles on impres-
sionne derriére un disque tournant et on trace la courbe caractéristique
d'apres les mesures de la densité des dépots.

DEVELOPPEMENT DES NEGATIFS

Les chéssis a développer. — a) Chdssis verticaus. — Les chissis em-
ployés dans la plupart des élablissemenls cinémalographiques sont pré-
senlés en élévalion dans la figure 216 et en coupe dans la figure 217. Ils
se composent de deux montants AB et CD reliés par les entreloises E, I,
G. Le film esL enroulé en spirales autour des deux barres H, 1. Afin que
les spires ne chevauchent pas les unes sur les autres lorsqu'elles se dis-
tendent dans les bains, on installe dans les barres des picols en bois de
5 millimétres de diamélre. En remplacant ces picots en bois par des pi-
cols en laiton a léte arrondie de 3 millimetres de diameétre vissés dans le
bois, on a les avanlages suivanls : 1° les dépenses d'enlrelien sont
moindres, car les picots en bois se cassent trop facilement dans la ma-
nutention des chassis; 2° un chassis ayant les mémes dimensions peul
Lenir 45-47 métres de film au lieu de 42-43 mélres avec des picols en bois.

Les barres H el I peuvent étre dégagées du chassis, car elles ne sont
maintenues que par des chevilles. La barre inférieure I doil pouvoir
coulisser de 0™,01 dans le sens longiludinal. La course est limilée par le
haut de la rainure. Comme nous I'avéns déja dit, pendant le séchage les
bandes se conlraclent. Lors de I'enroulage, la barre I est maintenue par
les chevilles du bas N, N et le filmne peut la faire monter plus haut,
car elle est relenue par les chevilles O, O. Lorsque la bande coifimence a
sécher, elle lire sur la barre. Cesl pour éviler des déformations qu'on
relire les chevilles O, O el alors la barre peut monter de 0m,001 si le
film la lire.

Les chevilles qui maintiennent ces barres sonl des chevilles & deux
branches (fig. 217) formanl ressort, de préférence en cuivre. Ces che-
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villes, dés leur premier passage dans le bain de fixage, contenant de'ar-
genl en dissolution, s'argenlent par déplacement du mélal et deviennent
ainsi inoxydables. Les chevilles en acier rouillent plus facilemenl, car
elles ne s'argentenl pas aussi bien que celles en cuivre.

Il ne faut pas employer pour la construction des chassis du bois blanc
oudu hétre. Ces bois contiennent des sucs qui en s'oxydant en solution

LES FILMS NEGATIFS

[=a

Fie. 216 et 217. — Chassis vertical, Coupe.

alcaline prennent coloration brune et tachent les films. Les bois les plus
recommandables sonl le noyer d’Amérique et 'acajou.

Afin de pouvoir les accrocher facilement, les chassis sonl munis, a la
partie supérieure de chaque montant, d'un crochet i oreille en cuivre. Ces
crochets, pour ne pas se déformer dans la manulention des chassis,
doivent ¢lre assez épais (2-3 millimetres). Pour qu'ils ne se détachent pas
facilement, ils devronl élre fixés avec des boulons & écrous, le fixage par
des vis n'élant pas assez solide.
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b) Chdssis horizontaux. — Dans certaines usines on emploie des chas-

Fic. 218, — Chassis horizontal.

sis horizontaux que la figure 218
représenle en perspective el la
figure 219 en plan. Ils forment
un carré composé de qualre
barres cylindriques en cuivre A,
B, C, D de 5 millimeélres de dia-
métre. Ces barres sonl assem-
blées enlre elles par deux aulres
barres diagonales analogues EE
et FF, el par deux barres GG et
HH, paralléles aux cotés du carré.
Au cenlre du carré se trouve logé
un tube eylindrique I percé dans
son centre qui serl a accrocher
le chissis pour le déroulage. Les
dimensions exlérieures du chas-
sis sonl 0™,70 ><.0™,70. Sur toute
la longueur des barres diago-
nales se (rouvenl fixés des picols
en cuivre de 2 millimetres de

diamétre et 35 millimétres de hauteur. Ces picols sonl distants entre eux

de 11 millimétres et leur
nombre esl de 80 pour

les barres diagonales.
Des picols analogues,
mais commencanl un
peu plus loin du centre,
sont fixés sur les barres
paralléles aux bords.
Comme Il'emploi de
ces chassis est Lrés res-

treint el lend & @&lre
abandonné pour les
chassis verlicaux, nous
ne décrirons pas leur
emploi avec aulanl de
détails. En effet, sauf
pour les cas de séchage 4
rapide avec lambour, &

L4 L & & 0w
A
G
%
I
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comme nous le verrons
plus loin, I'emploi de
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ces chassis demande une double manipulation. Pour le séchage, on eslt
obligé de dérouler les films el les enrouler sur un tambour, car ces chis-
sis ne possedent aucun dispositif pour pallier anx effels du retrait.

Cuves. — Pour le développement des films sur chassis verticaux, on
emploie des cuves spécialement construites a cel effel. Aulrefois on fai-
sail ces cuves en hois cerclé de fer et douhlé de plomb de 2 millimétres.
Aujourd’hui on emploie de préférence des cuves en ardoise de 0™,025
d’épaisseur qui onl sur celles en plomb 'avanlage d'un netloyage plus
facile. Les joinls de ces cuves
sonl fails en ciment ou en gulla
el leurs parois sonl assemblées
par des boulons comme le mon- ke :
tre la figure 220. Afin de per- = X & 'i“ i
mellre une vidange compléle el o A SRR
un nelloyage facile, on fait le
fond en penle comme le montre E \ .
la seclion longitudinale de la il m ol
figure 220 et on fixe le robinel -
au poinl le plus bas. Pour le
développement, on emploie des
cuves a un seul chissis dont les
dimensions sonl données par la
figure 220. Pour le fixage, on &
fail des cuves & qualre compar- M g‘”l_'
liments dont la coupe est repré- ;
sentée dans la figure 221. Les
séparalions sonl également en
ardoise el ajuslées dans les parois par des assemblages a queue d'aronde.

Pour le développement sur chassis horizonlaux, on emploie des
cuves plates en gres, dont les

T dimensions inlérieures sonl
0,77 < 0,77 < 0,12. En An-
‘:I gleterre on lrouve des cuves en

Fic. 220. — Cuve pour chdssis verticaux.
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= faience blanche (dans le genre
des éviers) ayanl 0",66 >< 0™ 66
E . el quien plus sont munies d'une
: ) bonde en caoulchoue. Dans ces
Fic. 221, — Cuve i quatre compartiments.

cuves on peut faire loutes les
manipulations avec une exiréme proprelé. Ces cuves sonl placées sur des
tables ayanl 0,70 de hauteur. Dans certains aleliers on emploie des
lables avec rebords, le tout garni de plomb et avec écoulement.
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Robinetterie. — Pour les bains pholographiques, les robinels en
cuivre & rodage ne sonl pas recommandables, car le cuivre est vivement
corrodé el alors le robinet n'est plus élanche.
Lorsqu’on veut prendre des robinels a rodage,
on les prendra en métal blane ou plomb anti-
monieux, mais on pourra uliliser avec avantage
des robinels en cuivre & vis, comme pour les
conduiles & pression, avec joink en cuir ou
en caoulchoue. En vernissanl 'inlérieur de ces
robinels, on peul compter sur un trés long
usage. Comme le monlre la figure 222, les
robinets auront la forme d'un col de cygne el
seront vissés & la parlie basse de la cuve.

Fia. 222,

Taquets. — Pour mainlenir les chéssis en bois, qui ont constamment
tendance 4 remonler dans les bains, on fixera au bord des-
cuves des laquels mobiles en bois (/fig. 223).

Bains de développement. — 1l n'y a pas de formules
spéciales pour le développement des films cinématogra-
phiques. Tous les révélateurs usuels qui se conservent suf-  Fic. 233.
fisammenlt longlemps sonl bons. A cause du volume consi- ThIye
dérable contenu dans les cuves par rapporl aux surfaces dévelop-
pées, les bains ne peuvenl pas élre renouvelés fréquemment. Du reste,
méme si 'on voulail le faire, ce serait perdre du bain, comme le montre
le petit calcul suivant : 45 métres de film de 35 millimitres de largeur
onl une surface de 1"*,58. Pour développer une plaque de ce format,
nous emploierions environ 5 litres de bain et nous pourrions facilement
développer dans la méme quantilé dounze plaques sans que le bain soil
altéré d’une facon appréciable. Or, dans une cuve comme celle décrite
ci-dessus, nous mellons environ 100 lilres, soit done 20 fois aulant. On
se rend comple qu'avanl de !'épuiser on pourrail y développer
20 >< 12 = 2140 chassis. En pratique, chaque chdssis enléve au bain 200-
400 centimétres cubes de bain el, en remplacant cette quantité par du
bain neuf, on maintient le bain & une énergie praliquement conslante.
On remplace parliellement ou totalement le bain lorsqu'il est altéré par
oxydation.

On emploie presque parloul le bain au métol-hydroquinone suivant
une des formules usuelles. En faisant varier le rapporl entre le métol el
I’hydroquinone, on obtiendra des gradations différentes. Si les négatils
sont durs, il faudra lirer les posilifs avee une forle lumiére el dans un
bain dilué, et si l'on lravaille avee des négalifs doux, on lirera avec une
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faible lumiére el on développera dans un bain normal. Les films posilifs
devanl ¢tre projetés devront avoir loules les qualilés de (ransparence el
de douceur des diaposilifs de projeclion. Or, on sail que, pour avoir de
beaux diapositifs, il faut tirer, en raison de 'augmentation du contraste
par I'émulsion posilive, d’aprés des clichés doux. Si 'on développe les
clichés trop durs, on esl obligé de surexposer les positifs et les dévelop-
per dans des bains dilués et alors les noirs sonl toujours gris el ont un
ton jaunitre. On ne peul oblenir des films & beaux noirs et avec beau-
coup de détails dans les blancs qu'avec des négaltif's doux. A propos de la
prise de vues, nous avons déja donné les raisons qui militent en faveur
de I'absence des grands blancs sans détails. Pour cela il faut absolument
des négalifs doux. Suivanl le caraclére el la gradation des émulsions
négalives et posilives avec lesquelles on (ravaille, on choisira telle pro-
porlion de métol et d’hydroquinone ou on modifiera le dosage des cons-
lituants du bain si 'on emploie un aulre réducteur.

Trés souvenl on a affaire & des sujels présentant de forls conlrastes,
d'aulres fois a des sujels qui en onl trop pen. Cerlains négalifs peuvenl
&tre surexposés. Pour lirer le meilleur parti possible dans lous ces cas,
il faul avoir plusieurs bains d'action différente. En dehors du bain nor-
mal on aura une cuve avee du bain dilué de son volume d’eau pour les
sujels a forls contrasles et un aulre bain moins énergique pour les sujels
plats ou surexposés. Au lieu d’employer pour cet usage un vieux bain
donlt la composition est forcément inconnue, il vaul mieux préparer de
loules pi¢ces un bain relardé. Nous recommandons pour cela le retarda-
teur bromo-boriqué de Namias :

B s T I litre
Acide borigue Tl Tl ene 30 grammes
Bromure de polassium.... ...... 100 —

Dix pour cenl de ce liquide ajoulés au bain normal donnent un bain
qui corrige forl bien des surexpositions de 5-6 fois.

Chaque fois que I'on pourra le faire, on prélevera un échantillon du
commencement ou de la fin du négaltif et on le développera dans le bain
normal. Si le résullal n'est pas salisfaisant, on essaiera un autre échan-
tillon dans I'un des autres bains. On nolera le lemps de développement
de facon & pouvoir conduire en Loute sécurilé le développement de la
bande entiére.

Pour 'enroulage de la bande sur chassis verticaux, on emploie le sup-
port de la figure 224 gauche, qui permet de faire tournerle chssis autour
des deux pivols A el B. Un de ces pivols esl monté & ressort de fagon'a
pouvoir inslaller ou dégager facilemenl le chassis. Dans chaque chassis
on ménage deux trous coniques, dans lesquels entrent les pivots. On fixe
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le commencement de la bande a I'aide d'une punaise et, en lournant le
chassis, on enroule toul le restant de la bande donl on fixe I'autre extré-
milé avec une punaise également. On tend la bande en passant allerna-

Fis, 224,

tivement chaque main a plal derriére les spires et on repique de nouveau
la punaise. Si I'on ne prenail pas la précaution de lendre suffisamment
le film, aussitot mouillé, il se distendrait, et les spires pourraienl monter
les unes sur les aulres ou loul au moins se recouvrir partiellement, ce
qui aménerait des inégalités.

L'enroulage sur les chassis horizontaux se fait en repliant d’abord un
des bords du film sur lui-méme en en fermant le pli avec une épingle.
On enfile le pli sur un des picols les plus rapprochés du centre. On en-
roule ensuile le film, qu'on tient de la main droite, autour des picols, de
fagon & former une spirale carrée comme la figure 225. Lorsque la spi-
rale s'agrandil, on passe le film aulour des picols silués sur
les barres paralléles aux bords. De celle facon, lorsque le

‘,{ l film se délend dans le révélateur, les spires ne se touchenl

pas enlre elles. Pour faire I'enroulage, on place le chassis
sur une ftable légérement inclinée, comme un pupilre.
Sur un chassis de 0™,70 >< 0m,70, on peut loger environ
60 melres. En Anglelerre, les chissis ont généralement 0,64 >< 0™ 64
el tiennent 50 métres.

Les films une fois introduils dans le bain doiveul étre ressortis vive-
ment et ce mouvement répélé plusieurs fois si I'on veul éviter la présence
des bulles d'air ou des zones de développement. Avec cerlaines émui-
sions ayant une tendance particuliere 4 produire des bulles, il est bon

Fre. 225,
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de passerle creux de la main ou bien un large pinceau plat en dessous
de la barre inférieure el ensuile sur loute la largeur de la bande.

Pour examiner les progrés du développemenl, cerlains opérateurs exa-
minent par réflexion, d’autres par transparence. Si I'on a fait d’abord un
échantillon, on arrive & arréter a coup sar le développement & I'intensité
voulue. Bien entendu, 'examen est rendu difficile par Iexiguilé des
images, cependanl on s’y habilue vite. Lorsque I'on a & développer des
bandes dépassant le contenu d’un- chassis, les deux fragmenls devront
étre développés exactemenl pendant le méme lemps pour ne pas avoir
un changement de leinle dans le positif. La méme précaulion devra étre
prise lorsque deux tableaux semblables doivenl se succéder. Siles deux
tableaux n'onl pas éLé pris dans des condilions identiques, il faudra
d’abord faire des échanlillons pour déterminer la facon d'opérer et le
temps de développement pour oblenir une intensité égale.

Dans le cas ou les négalifs manquenl de pose, il ne faut pas les pous-
ser oulre mesure. La plupart du temps, on n'y fail apparailre que des
effluves et des défauls dans la gélaline, provenant de rayures, ete. Clest
dans les négalifs sous-exposés el ceux ayant beaucoup de parties claires
que I'on remarque surlout les défauls dans la gélatine et le celluloid. 11
est yrai qu'on trouve des effluves et des défauls méme dans des négalifs
normalement posés el développés, mais dans ce cas ces effluves onl élé
produits pendant la fabrication de la pellicule vierge.

Apres le développement, les films sont passés pendant quelques se-
condes dans une cuve 4 eau et ensuile plongés dans le fixage conslitué
par la solution classique d’hypo & 20 0/0 acidulée au bisulfite de soude.
Dans le chapitre du développement des positifs, on verra pourquoi le
bisulfite est particulierement indispensable dans le développement des
films sur chéssis en bois.

Le lavage se fail dans les cnves spéciales que nous décrirons plus
bas.

Le renforcement, 'affaiblissement au réducteur de Farmer ou au per-
sulfate s'effectuentselon les formules usuelles, dans des cuves verticales,
Si les films ont élé séchés avant de les soumeltre & une des opérations
d'affaiblissement, il sera trés difficile d'éviler des bulles d’air en opérant
en cuve verticale, car I'agilalion ne sera jamais assez violenle, Dans ce
cas on devra faire ['affaiblissement sur un tambour tournant que nous
allons déerire. Comme on le voit sur la figure 224 droite, ce tambour se
compose dedeux joues en bois formant croisillon et dont le diamétre est
de 0m,70 environ. Sur ces joues sont clouées une série de lalles en bois
ayant 2 cenlimeétres de largeur et aulanl d'épaisseur. Sur ces lattes sont
enfoncés des picols en cuivre comme dans les chssis & '‘développement.
L'axe du tambour, qui est formé par une barre d'acier ou de cuivre, esl
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prolongé par une manivelle. L'axe repose sur un support entre les
branches duquel se trouve fixée une cuve plate avec un bouchon en
caoutchoue ou mieux un robinet de vidange. On doit avoir deux de ces
supporls & cuve, I'un pour l'ean, 'aulre pour l'affaiblisseur. On enroule
sur le tambour le film & descendre, qui peut alleindre 45 métres. On rem-
plit la cuve d'eau, qu’on y améne avec un tuyau flexible de fagon & avoir
un courant d'eau. On fait Lourner le tambour pendant une ou deux mi-
nutes pour bien imprégner le film. Ensuile deux ouvriers transportent le
tambour sur I'autre support contenant I'affaiblisseur. Une profondeur de
liquide de 0,10 suffit et le tambour baigne suffisamment avec 20 litres
de liquide. Cn commence immédialement & lourner et on examine le
film par transparence. L'opération finie, on transporle vivement le tam-
bour dans la cuve & eau el on tourne pendant une ou deux minules pour
éliminer superficiellement I'affaiblisseur. Ensuile on installe en face du
tambour un chassis, sur un support & enrouler et on transporte le film
sur le chassis sur lequel on fait le lavage final.

Installation et plan de I'atelier. — Dans le plan ci-contre, nous don-
nons les dimensions de 'atelier de développement, dela salle de lavage el
de celle de séchage. L'alelier de développementdevra avoir un tambour A
a4 double porte permetlant lesalléesetvenues sansintroduire de lalumiére
~ blanche danslasalle.
gj l A T'endroit désigné
L1 par B on fera l'en-

ey rrodreieier| roulage des filmssur
éEL | ”“T‘.Z‘Eﬁ%f;—-.ff chassis. En E et I
P nithinniie]  nous avons deux
1 Hl f‘lf:::ff":’:*‘:““" cuves de développe-
| .

o ment pour les bains
.ii| normal et dilué et
en C el D une cuve
pour le bain retardé
el I'autre pour I'eau de rincage. La cuve & hypo esl représentée en G el
celle de rincage aprés hypo en H. Les murs de la salle seront peints
en clair afin que l'on puisse, malgré un éclairage trés faible, voir dans
tous les coins. Du moment que la salle est étanche a la lumiére, il est
absolument superflu de peindre les murs en noir mat, comme cela se
faisail autrefois. Le chauffage de la salle devra étre fail & la vapeur et on
y maintiendra une température conslanle de 15-18° en hiver. Si possible
le chauffage devra étre fail méme pendant la nuit pour que les bains
ne refroidissent pas. Dansle cas ol I'on dispose de vapeur sous pression,
on pourra, avec un tuyau de caoulchoue, en envoyer un peu dans les

q
1
=
ea
'
e
'
=,
1
= |

Fic. 226. — Atelier de développement des négatifs.
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bains pour les réchauffer si c'est nécessaire. Si I'on ne répéte pas celte
opération Lrop souvent, le peu d'eau de condensation ne dilue pas d'une
fagon sensible le bain. Si cela ne peul se faire ou si la salle est restée.
pendant un jour sans étre chauffée, on préleévera une vingtaine de litres
du bain et on réchauffera celte portion qu'on mélangera avec le resle.
Ainsi en prélevant 20 litres 4 8° sur un bain de 120 litres, il suffira de
chauffer cette porlion & 43° pour avoir ensuite tout le bain & 15°.

L'éclairage blanc el rouge de la salle devra éire commandé par deux
interrupteurs de forme bien différente, afin qu'il ne puisse pas se pro-
duire des erreurs. On adoptera pour leslampes de couleur de préférence
la forme de la figure 227. La boile conique en tole vernie & I'extérieur
refléle loute la lumiére vers le bas et on peut interchan-
ger facilement les verres. Nous donnerons plus loin une E
formule pour la préparation du papier inaclinique. En /{:\
dehors des lampes rouges fixes, il faul prévoir une ou
deux lampes mobiles diles balladeuses, entourées de
papier rouge, qui permettent de suivre le développe-
ment. Pour que les fils de ces lampes ne trainent pas. ce qui esl génanl
dans I'obscurité, il sera bon d'en faire des suspensions a contrepoids
——— (fig. 228), qui permetlent de renvoyer la lampe vers le haul
quand elle ne sert pas.

Le sol de la salle devra élre cimenté en penle pour permeltre
I'écoulement des eaux el recouverlt de claies en bois pour ne
pas se mouiller les pieds. Etant donné que les cuves ont une
hauteur de 1™,25 environ, plus 02,20 pour le massif de support
el que cetle hauteur esl trop grande pour permeltre de mani-
: puler commodément les chdssis, il faudra installer les claies
\}  sur des tréteaux de 0™,40 environ ; de cetle facon les cuves
@ dépasseront le sol de 1™,05 environ. Le sol de la salle sera donc

de 0™ 40 en contre-bas, comme le montre la figure 229 o
B I'on voit que les cuves sont posées sur des massifs en macon-
nerie cimentée de fagon que les robinels ne touchent pas le sol. A repré-
sente la cuve, BB le massif, C, C les tré-
teaux et D, D les claies. Bien enlendu,
I'acces de la salle de l'extérieur devra
élre arrangé de lelle facon qu'on ac-
cedede plain-pied au plancher en claire-
voie. Les Lréteaux el les claies seront
construits en bois dur, par exemple du
hétre, et entierement goudronnés, pour éviler leur putré faction par I'eau.
Les claies devront étre démonlables en plusieurs parties, afin que 1'on
puisse faire facilement le nettoyage du plancher inférieur.

Fic. 227.

Fic. 22
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Dans la salle de développement comme dans celle de lavage, on
installera un robinel 4 eau avec caoulchouc assez long pour pouvoir
faire le lavage des cuves, du plancher et des murs.

Filtration des bains. — Etant donné que les bains doivent servir
assez longlemps el que, d'aulre parl, il faul une absence compléte de
poussiéres, qui produisenl des taches visibles en projection, les bains
devront étre entrelenus dans un étal de proprelé constante. Pour cela
on filtre les bains de développement tous les jours. On adaple sur I'une
des parois de la salle une pompe oscillante (fig. 230) munie d'un caout-
choue souple A, de fa-
con & pouvoir plonger
dansles cuves (flg.231).
‘De cette pompe parl un
aulre tuyau flexible B
qui aboutit & une cuve
C placée a 3 mélres au-
dessus du sol. De cette
cuve part, par un robi-
nel adapté & la partie
inférieure, un tuyau
(ui arrive dans un fil-
tre D el de la le bain relourne par un autre caoulchouc dans la cuve.
On pompe d’abord loul le bain dans la cuve-réservoir supérieure, puis

Fic. 231.

Fic. 230.

Eftrier de serrage

Bourrelel

Cuave

/_T’Or}xe anlssu

filtrant
*Cadre entrellis

on mel celte cuve en communication avec le filtre D. On profile de celle
circonstance pour nettoyer la cuve & développement el, une fois la
filtralion finie, on envoie dans la cuve supérieure un peun d'eau pour
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éviler que les restes de révélateur ne s'oxydent. La pompe devra avoir
un diamétre de tuyau de 15 millimélres et les filtres seront des appareils
Pf:ilippe a servielle (fig. 232).

Ces filtres se composent en principe d’une cuve surmontée d'une grille
fixe dont les fentes servent & I'inlroductlion des éléments filtrants. Un él¢ -
ment est formé par une poche et un cadre. La poche, véritable sac cn
tissu filtrant, est munie & sa parlie ouverle d'un bourrelel compressible.
Le cadre en treillis spécial se place dans la poche pour en écarter ies

- parois intérieures. Chaque poche filtrante garnie de son cadre esl intro-
duite dans la cuve, el reste suspendue & la grille par son bourrelet sur
lequel se pose une piéce mobile, creuse, a rebords, dile chapeau, portant
a I'une des extrémilés un ajutage 4 bec qui communique avec le collecteur
de toules les poches. Le bourrelet, pris ainsi entre la grille et les rebozds
du chapeau, puis comprimé par le serrage de celui-ci, produil I'élan-
chéilé du joinl unique extérieur de chaque poche. Le liquide a filtrer cox:-
tenu dans le réservoir en charge est conduil par le robinel dans la cuve
du filtre, il entoure les poches, se filtre en les Lraversant d’extérieur a I'in-
Lérieur el s’écoule par les ajutagesa bec dans le collecteur. Les impurelés
afiltrer sont arré!ées a I'extérieur des lissus, tombenl en grande partic au
fond de la cuve el en sonl extrailes au moyen du robinel inférieur.

Avec un filtre de 02,50 de surface, la filtration se fait en une heure
environ. Bien enlendu les filtres devront étre souvent démonlés pour nel-
Loyer les servieltes avec une solulion a 1-2 0/0 d'acide chlorhydrique
suivi d'un lavage sérieux. Le bain d’hyposulfite devra élre également
filtré une fois par semaine 4 l'aide d'une pompe el
cuve spéciales de dimensions plus grandes. Tous les
robinels, écrous, ele., de la salle devronl étre cons- g
tamment vaselinés pour qu'ils ne s'oxydent pas dans
I'atmosphére humide de la salle. '

Pour pouvoir passer les chissis fixés dans la salle
de lavage sans avoir a ouvrir la porte, on se sert d'une b
sorte de portefeuille basculant représenté en coupe
dans la figure 233. On enfile le chassis par l'ouver-
ture A el, en faisant basculer le portefeunille pour lui
faire prendre la posilion marquée en pointillé, I'ou-
verture se Lrouve dans la salle de lavage et le chassis
peut étre reliré. Afin qu'il n’arrive pas de lumiére
blanche dans le développement lorsque ce portefenille Fic. 233,
esl manceuvré, on garnira les fenélres de la salle de
lavage de verres orangés el, comme de plus les chﬁs.sis se lrouvenl soil
dans les cuves ou abrilés dans le coin ou se fail 'enroulage, il n'y a -au-
eun risque de voile.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE, 12

-

Développement
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Lavage.— Lasalle de lavage (fig. 226 milieu) contient deux cuves 4 six
comparliments pour le lavage et qualre cuves sur le coté pour le renforce-
menl, ete., desnégatifs, Au-dessus de chaque cuve delavage oninslallera
un robinet tournant en col de cygne {fig. 234), de facon qu'on puisse soit
faire couler I'eau au milieu de la cuve, soil le rabaltre pour introduire
ou relirer les chissis. Pour avoir un débil suffisant, les robinels devront
avoir 16 millimétres de diamétre. Dans ces condilions, avee 2 kilo-
grammes de pression, ils débilent plus de 2.000 litres &
'heure. Afin que le lavage se fasse d'une facon ration-
nelle, 'eau devra s'écouler par le fond, de facon a avoir
un bon échange. Sil'on se conlentait d'un robinet infé-
rieur, le réglage serait Lrop difficile pour avoir un
écoulement égal au débit du robinet el, en cas d'arrél de I'eau, la cuve se
viderail. Pour éviler ces inconvénients, on installe, comme dans les
cuves a laver les plaques, un siphon (fig. 235) percé d'un trou & la partie
supérieure A. De celle facon si le débit du robinel
diminue ou méme s'arréle, la hauteur de I'eau dans 1 s
la cuve est égale a celle du siphon el les chassis I 0
baignent entiérement. Si I'on omettait de percer le
trou, le siphon ne se désamorcerail pas, méme si
le niveau venail & baisser au-dessous du lrou, et la
cuve se viderait entiérement. A la partie inférieure
du siphon on installe un robinet B en communica-
lion direcle avec la cuve qui permet de vider enlié-
remenl celle-ci pour le nettoyage. Le diameélre du
tuyau du siphon devra étre au moins de 30 milli-
melres pour avoir un écoulement suffisant.

Le lavage des films monlés sur les chéssis hori-
zonlaux se fait dans des cuves en (dle galvanisée,
bois doublé de plomb, ele., dont la profondeur el la — ﬁ- ‘_@ !
largeur sonl de 0,77 et la longueur proportion- B %‘
nelle au nombre de chassis qu'on veut y loger. Les
chdssis sont placés verlicalement. Dans une cuve
de 1™,50 de longueur on loge quinze a vingt chassis. Ces cuves sonl mu-
nies de siphons analogues & ceux des cuves verlicales.

Le sol de la salle de lavage devra étre aménagé comme celui de la
salle de développement : caillebotis, sol cimenlé et en contre-bas el
cuves montées sur massifs. :

Fic. 234.

Fia. 235.

Salle de séchag;e (fg. 226 droite).— Lorsque la production de négalifs
n'est pas grande et que I'on n'a que quelques chassis & sécher lous les
jours, I'installation de la salle de séchage n'esl pas compliquée. Il suffit
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d’installer en travers de la salle quelques tringles en fer de 10 millimeétres
de diamétre & 27,60 du sol. Clesl sur ces Iringles que les chassis sont
acerochés par leurs oreilles. Le sol el le mur de la salle devront élre
absolument imperméables, afin que I'on puisse fréquemment faire un
lavage complet et empécher I'accumulation de la poussiére. Le chauflage
de la salle devra élre suffisant afin que le séchage n'excéde pas douze
heures. _

Lorsque la production de négatifs est imporlante, il faut prévoir un
dispositif spécial pour la ventilation et le chauffage de la salle. En effet,
vu le cube relativement pelit, I'air, se salurant d’humidité, se refroidil et
le séchage dure trop longtemps. Pour pouvoir sécher rapidement (six a
douze heures), il faul assurer une ventilalion suffisante el mainlenir
Iair de la salle a 25-27°. La solulion la plus commode consisle dans
I'emploi d'un aéro-condenseur. Cet appareil se compose d'une surface de
chauffe : tuyau & ailelles, radiateur, ele., dans lequel circule de la
vapeur ou de 1'eau chaude. La surface de chaufle est enfermée dans un
caisson & deux ouverlures opposées. Par 'une on introduit le courant
d’air produit par un venlilateur. Cel air se réchaulfe en passant sur la
surface de chauffe, sorl avec une lempéralure supérieure a celle de
I'entrée et se rend dans le local a chauffer.

Fie. 236. — Aéro-condenseur Grouvelle et Arquembourg.

Dans les figures 236 et 237, nous voyons des aéro-condenseurs
Grouvelle et Arquembourg avec venlilaleur a aileltes, et dans la
figure 238 avec venlilateur centrifuge et commande par courroie.
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Dans ces appareils, la surface de chauffe est constiluée par un bloc
de serpentins en cuivre rouge avec ailetles en tole mince, dans le
genre des radialeurs d’automo-
biles. Dans I'aéro-condenseur Fou-
che¢, on emploie des plaques creuses
ondulées en Lole d'acier emboulie
Lrés mince (fg. 240), Les figures 241
el 242 nous donnent I'aspect d'un
de ces appareils vus du colé du
venlilaleur et du colé des plaques.
Dans les inslallations failes par la
maison Fouché, l'aéro-condenseur
est placé sur le sol el lance l'air
chaud dans un ou plusieurs con-
duits de distribution établis en me-
nuiserie ou en maconnerie légére ;
ces conduils sonl placés au pla-
fond des salles servant de séchoir;
ils sonl pourvus de trappes a cou-
lisses & ouverture réglable assurant
une parfaite répartition de l'air chaud dans lous les points du séchoir.
L'air chaud lancé le long du plafond descend en nappes horizonlales vers
le sol en entrainant 'humidité des chassis suspendus dans le séchoir el
est évacué le long du
plancher par des ou-
vertures judicieuse-
ment élablies a cel
effet. On comprend
que de cetfe maniére
on obtient une (em-
pérature absolument
égale dans lous les
points de la salle et
un séchage parfaite-
menl régulier, puis-
qu'il s'élablit dans le
séchoir une trés 1é-
gére pression obli-
geant l'air saturé &
sortir de la salle au fur el & mesure de sa production.

Le calcul et linstallation de ces appareils devront étre fails par un
spécialiste en chauffage, caril y a beaucoup de facteurs dont il faut Lenir

Fi6. 237. — Coupe de la figure 237.

L A WA A, O YL s WA R e W ¥
- a o) S SF S R e

F16. 238. — Aéro-condenseur avec ventilateur centrifuge
et commande par courroie.
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compte : cube de lasalle, température extérieure, salles voisines chauf-
fées ou non, quantité d'eau a évaporer, durée du séchage, elc. La quan-
lité d’eau & évaporer se délermine simplemenl en pesanl un chassis
enroulé el sec el ensuile
le méme chissis aprés une
heure de Llrempage dans
I'eau.

Dans le cas d'un chauffage
avec venlilaleur, il faul que
I'air envoyé dans la salle soil
parfailemenl filtré pour le
débarrasser des poussiéres
aspirées qui iraienl se dépo-
ser sur les négalifs a sécher.
Comme filtres, on emploie
des cadres en bois sur les-
quels on lend une loile d’em-
ballage et, derriére celle
toile, une couche de soie &
bluter. Afin aue ce fillre ne
crée pas une résislance no-
table au’passage de I'air, il faul lui donner une Lrés grande surface. Celle
derniére devra élre au moins dix fois aussi grande que celle de 1'ouver-

I'16. 230, — Aéro-condenseur Beaurienne.

@

e e e

Fi6. 240. — Plaque ereuse ondulée Fouché,

ture du venlilateur. La solution la plus simple consisle & enfermer I'aéro-
condenseur avee son moteur dans une caisse suffisamment grande dont
une ou plusieurs des parois forment le filtre comme dans la figure 243,
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ou A représente le filtre, B le moteur, C I'accouplement, D le ventila-
leur el E la surface
de chaulffe.

F'H[:DE'RE;.--;
ouc
PARIL |5

Séchage rapide. —
Comme nous l'avons
dit plus haut, on séche
normalemenl en six &
douze heures. Mais
lorsqu’il s’agil de
bandes d’actualilé, on
asouvenla projeler le
soir méme le posilif
d’'une vue prise le
malin ou I'aprés-midi

Fi6. 241, — Aéro-condensateur Fouché. :
méme. Dans ces con-

ditions, il faul un procédé de séchage rapide permellant de Llirer le posi-
lil une heure aprés le développement du négatif, Pour
arriver a ce résullat, il faul soumelttre la bande & une

F16. 242, — Aéro-condensateur Fouché. Fic. 243.

ventilation énergique, et voici de quelle fagon on peut faire cette opé-
ration. Sur un lambour analogue & celui que nous avons
déerit pour l'affaiblissement, mais plus grand et aussi
léger que possible, on enroule la bande. La bande est
déroulée du chassis el, pendant le trajel du déroulage
an lambour, on procéde a l'essorage de la bande pour
enlever I'eau superficielle. Cel essorage est fail par une
personne qui lient dans la paume de sa main un mor-
ceau de peau de chamois mouillée. Il n'y a aucune crainte & serrer fort

Fic. 244.
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la bande, car aucun accident ne peul se produire tant que la peau est
mouillée. On peul accélérer encore I'opération du séchage ultérieur en
lrempant de temps en lemps la peau dans de I'alcool. Dans 'axe du tam-
bour doit passer un luyau & ailettes dans lequel circule de la vapeur. Au
liew d’adapter un tuyau axial, on peut opérer le séchage dans une
chambre ayant une température de 30°. Une poulie solidaire du tambour
recoil le mouvement d'un moleur quelconque. Le tambour doit Lourner,
suivanl sa grandeur, de 100 a 150 lours p'm- minule. La rotalion du
tambour fait venir la bande en conlact avec des couches d'air constam-
menl renouvelées. Clest I'effel inverse de celui d'un courant d’air, car au
lieu de déplacer 'air on déplace le film. Dans ces condilions, le séchage
s'effectue dans une heure environ. Pendanl le séchage on doil arréter
plusieurs fois le tambour pour détendre la bande qui se rétrécit par le
séchage.

Pour éviter celle manipulation on peut inlercaler, entre les lalles el
la janle du tambour, des ressorls qui se compriment lorsque le film se
relrécil par le séchage (fig. 244).

Ce systéme de séchage par tambour tournant esl employé pour tous
leurs films par les usines lravaillanl avec chéssis horizontaux. S'il a
'avanlage de la rapidité sur les chdssis verlicaux, par contre il exige
une manipulatian en plus (déroulage el enroulage sur tambour) qui doit
élre faite par un personnel (rés soigneux pour ne pas faire des

accroes, ele., dans la gélatine. (;'
_ , aust
Séchage rapide par rotation du chéssis. — Au lieu de faire mofi- ROk |
voir la bande enroulée sur un tambour, on peut faire faire un mouves %* 5"‘“ gl |
ment rapide autour de son {u3 e !
axe au chassis méme sur le- fa e o S~
quel on adéveloppé. De celle | — :
facon on évile 'opéralion si r‘_j
dangereuse du déroulage. 1
La figure 245 représenle
I'appareil construit dans ce -\__—/H(
but par l'auteur. Il se com- l
pose d'un double support a !“_ q \ I
chassis dans lequel les chas-
5 ? =
sis sont maintenus par des

ressorts. Une poulie cen-
trale A recoit le mouvement
d'un molteur électrique B placé sur le socle de I'appareil. Les chassis
doivent faire 120 lours 4 la minulte, Aussitot en mouvement, par I'effet
de la force centrifuge, loule I'ean de la surface esl chassée vers les

Fic. 245,
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bords et se détache ensuite. La rotation du chissis produil une venlila-
tion trés énergique et, au boul d'une demi-heure, sila salle est suffisam-
ment chauflée, le film esl sec. Aprésun quarl d'heure de rotation, il fant
arréler I'appareil pour changer les tours de chassis.

On peul sécher en quinze ‘minules environ en opérant de la facon sui-
vanle : aprés deux ou lrois minutes de rotalion, lorsque I'eau superfi-
cielle esl chassée, on déroule la bande el on I'enroule sur un chéssis sec.
On fait tourner de nouveau. Aprés quelques minules de séchage, on
change les toursde chassis de facon que les parties qui étaient en conlact
avec les barres se lrouvent vers le milieu.

Comme le mouvement des chassis produil un violent courant d’air, il
faut opérer dans une salle absolument exemple de poussiére.

Le moleur éleclrique de I'appareil doit avoir une puissance de 1/4 HP.
Pour arriver & faire tourner le chssis a4 120 lours, il faul donner & la
poulie A un trés grand diamétre. Ainsi avec un moleur tournant a

: 1.400 tours par minule el ayanl une poulie de 7 cenlimétres, il faul
donner a la poulie A un diamélre de 60 cenlimélres. En raison de la
grande démulliplicalion el de la courte distance enlre les deux poulies,
il se produil un glissemenl si la largeur de la courroie esl insuffisante.
Pour éviter cela, il faut prendre, malgré le peu de puissance & Llrans-
mellre une courroie de 5 centimélres.

Séchage & I'alcool. — Dans aucun cas il ne faut pour sécher des
{ilms les tremper entiérement dans de 'alcool, car le celluloid se déforme
cl s'enroule lui-méme de lelle facon qu'il n'est plus possible de le mani-
puler.
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CHAPITRE V

L’ARRANGEMENT DES NEGATIFS

Une fois le négalif séché, il s'agit d’en lirer un premier positif, lequel
servira & juger le résullat obtenu et & analyser les défauls de la bande.

Comme on sait, la plupart du temps, une bande comporte un certain
nombre de négatifs. Afin de pouvoir les classer pour I'examen, il est bon
de marquer chaque négalif au moment de la prise de vue, pour ne pas
étre obligé de chercher quelquefois des détails minulieux qui différen-
cient deux négalifs fails dans le méme décor. Un des meilleurs moyens
est d'enregistrer le numéro du négalif par la méthode photographique.
Cetle méthode consiste a faire apparaitre dans le champ une personne
tenanl a la main un pelil tablean noir sur lequel on marque le numéro de
la bande et le numéro d’ordre du fragment de négalif. On fail celle opé-
ralion au commencement el & la fin de chaque négalif et il suffit de faire
cel enregistrement sur quelques images seulement.

Classement et examen. — Les négalifs sont classés en ordre el exa-
minés par projection. A cet examen assistent, en dehors du monteur de
négatifs, le metleur en scéne, l'opérateur, le développeur de négalifs
a'nsi que le tireur qui fera le premier positif. S'il y a plusieurs négaltifs
du méme sujet, on choisit le meilleur au point de vue scénique ou pho-
tographique. La projection des négalifs est non seulement une bonne
éole pour 'opérateur, car ellelui permet de juger le Lravail (et de méme
pour le développeur de négalifs), mais aussi elle permel de donner a
I'arrangeur de négalifs loules les indicalions relalives aux Lrucages,
coupes, ele. On se rend comple mieux que par un examen manuel si le
jeu est assez explicite, si les trues onl élé bien exéculés, ete. La fixité
du négalif doit aussi élre envisagée dans cel examen el, en cas de défaut,
une discussion contradicloire permellra de décider si le défaul vienl de
la perforation, de I'appareil ou de I'opérateur. Si la non-fixilé provient
de la mauvaise perforalion, il y a le moyen suivant qui permet de s'en
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rendre compte facilement. Dans la fenétre et le cadre presseur, on fail
latéralement une entaille de 3 >< 3 millimeétres de fagon & éclairer une
perforalion. Celte derniére restera donc conslamment visible pendant la
projection. Dans le cas ot la perforation est défeclueuse, non seulement
elle danse, mais aussi on voit I'image enltrer el sorlir du cadre de I'écran
sans changer de champ et la séparalion varie de grandeur.

Si le champ diminue d'un ¢oté pour augmenter de I'aulre d'une facon
périodique, ce défaul provient de la non-fixité de I'appareil sur son pied.
En effet, comme nous I'avons expliqué ailleurs, le champ de Pobjectif se
déplace avec I'appareil.

Quelquefois la non-fixilé provient de I'absence de boucle dans I'appa-
reil de prise de vue. Dans ce cas on peut s'en rendre comple non seule-
ment par I'irrégularité dans l'inlervalle des images, mais par les perfo-
ralions qui sont abimées par la grande Lraclion.

Le monlage du négatif pour le lirage semble une opération assez déli-
cate. En effel les arlistes, dans leur jeu, ont pu prolonger ou répéter
inutilement cerlains mouvements, d'autres fois 'opérateur a enregisiré
des parlies inuliles aprés la fin du jeu. 11 s’agit done de couper les images
el arréts inutiles, d'abréger un jeu trop long, une attente trop prolon-
gée, ete. Ce travail ne peul 8tre fail qu'aprés une analyse minulieuse du
négalifl, image par image, dans laquelle on étudie le commencement et
la fin de chaque mouvement, I'enirée en scene ou sortie du personnage
inléressant, ele. On acquiert assez vile I'habitude de juger et analyser
ces images minuscules.

Nettoyage et numérotage du négatif. — Avant de confier le négatif
au tirage, il doit étre nettoyé au dos. En effel, pendant le séchage, les
derniéres goulles  d'eau laissenl un dépot. On neltoie le négatif en 1'ap-
pliguant sur une planchette garnie de p2au de chamois ou en le frot-
tant, sur le celluloid, tour & tour avec un chiffon imbibé d’alcool et un
chiffon sec, sur jtoule sa longueur.

Afin de n’employer que la quantité de film positif juste nécessaire, on
enléve le numéro enregislré a la prise de vue el on le remplace par un
numéro sur une seule image qu'on marque en le grattant dans la géla-
tine, ou par la machine & numéroler que nous décrirons plus bas. Chaque
négalif est ensuite métré 4 la machine & métrer, et la composition de la
scéne est ensuite établie par une fiche provisoire comme celle reproduile
ci-contre. Sur celte fiche le tireur marque les constantes du négalif,
c'est-a-dire la distance de la lampe dans I'appareil de tirage, la durée de
développement, ete. On y marque le texte provisoire des sous-titres. Nous
verrons plus bas comment on marque d'une fagon définitive le numéro
du négalif et celui des sous-titres :
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FICHE PROVISOIRE

N° DE LA SCENE : 151 '1‘_ITRE : LE SEIGNEUR
LONGUEUR | T1RAGE DEVELOPPEMENT
MONTAGE S ey e —— e — OBSERVATIONS
m. ¢m. | DISTANCE TEMPS VIRAGE TEINTURE
1 Titre 2
2 15 | 50 25 3
i3 26 10 & :
| 4 Sous-titre 2 Voici mon pére.
5 18 23 g
6 23 12 &'
7 40 | 2() 2" 1/2
8 Sous-litre o+ Ils arrivent.
9 13 | 29 3 &
10 33 | 18 3 4/2
11 Marque 1
L oy o E ke 1]
13

Lorsque le posilif provisoire revienl du développement, il est monté
au service des négalifs el passé en projeclion devanlle melteur en scéne
et le lireur. Le premier indique alors au monteur de négalifs toules les
coupes, changements, ele., & apporter au positif ou aux sous-litres pour
rendre la bande trés compréhensible.

D’aulre part, on se rend comple si le Lireur a tiré toul le parli possible
du négatif au poinl de vue photographique. On lui fait recommencer les
parties imparfailes ou bien on lui fait renforcer, etc., les négalifs qui
pourraient donner un meilleur résultat aprés modification. On fail faire
ensuite des teintures ou virages aux parlies qui peuvent en comporier
el, aprés nouvel examen, le posilif définitivement établi el accepté sert
de posilif Lype pour tous les posilifs ultérieurs de la méme seéne. Clest
donc dans le tirage, développement el virage de ce positif que doivent
se concenlrer les efforts de toules les personnes inléressées a ce ravail,
car les positifs ultérieurs reproduits par des prozédés mécaniques
seronl, avee une bonne fabrication, la copie fidéle du posilif type.

Assemblage des négatifs. — Lors du lirage du premier positif, le
lireur devra faire un lriage provisoire des négatifs de la scéne d'aprés
leur intensité. Comme pour les négalifs, les chissis de développement
des posilifs comporlent généralement 45-47 mélres. Afin de tirer le meil-
leur parti de la main-d'ceuvre ultérieure, il fandra remplir ce chassis en
enlier. Si les négalifs sonl trop petits, le tireur cherchera i en assembler
plusieurs pour en faire un seul sapprochant du métrage du chassis. S'il
ne peul y arriver, soit parce que les négalifs n'onl pas laméme intensité
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ou bien parce qu'ils demandenl un temps de développement différent a
cause de leur différence de gradalion, on pourra arriver & uniformiser la
pose et le développement du posilif par I'un des trois moyens suivants :
renforcement, aflaiblissement et coloration du négatif. Les deux pre-
miéres opérations ont élé expliquées plus haul. Voici en quoi consiste la
Lroisieme : Sil'on teint un négatif dans un colorant inactinique, il néces-
site pour son tirage une pose plus inlense el de cette facon il peul étre
tiré avec un autre négatif plus intense. On emploie pour colorer les né-
galifs in bain de rouge ponceau 4 1 0/0 dans lequel on trempe le négatif,
mouillé d’abord, pendant une a cing minutes suivant la coloralion & lui
donner. Le tireurayantl'expérience nécessaire sait 4 quel momentil doit
arréter I'opération suivant la différence qu'il y a enlre I'inlensité de son
négalif et celui auquel.il veut I'assembler. Quand le négalif esl sorti du
colorant, il est rincé superficiellement pendanl quelques secondes a I'eau.
On ne doit pas le laisser sécher tel quel, car les goulles qui s'amassenl
dans le bas du chassis s'enrichissenl de colorant et donneraient au sé-
chage une lache de nuance plus foncée. On évile ce défaut en essorant
le négalif de facon & enlever toute I'eau superficielle. Le chéssis esl mis
sur un pied & enrouler el on passe a la surface de la gélatine un morceau
de peau de chamois légérement mouillé el on enléve ainsi toules les:
goulles qui restent & la surface.

Celte opération effectuée, le lireur détermine de nouveau la pose des
négalifs ainsi assemblés el avec les indicalions données par lui, le ser-
vice des négatifs élablil une fiche de fabrication définilive comme celle
ci-contre. Les chiflres de mélrage gras indiquenl les mélrages des
négalifs qui reslent, seuls, comme le 7 qui a 40 mélres el, par consé-
quent, assez grand pour faire un chassis, ou le métrage Lolal des néga-
Lifs assemblés comme le 2 el le 5, tandis que les chiffres non soulignés
indiquent les métrages de chacun des négalifs assemblés. Ainsi, si 2-3
mesurent 33,50, on voil que 5 mesuranl 18 mélres nous aurons le mé-
trage de 2 seul par 33,50 — 18 = 15,50.

En général, la fabrication des négalifs (plaques) pour litres esl dirigée
par le service des négalifs. De celle fagon ce service indique sur les
fiches de fabricalion qui servironl dans lous les services loules les modi-
fications nécessaires pour les commandes de certains clienls. Ainsi tel
client demande qu'on rajoule des sous-lilres, tel autre qu'on raccour-
cisse lel numéro. Toules ces modificalions sonl notées au dos de la
fiche.

Pour marquer le travail de montage ullérieur, il est nécessaire de
marquer les négatifs pour que ce numéro s'imprime surle posilif. Le
marquage se fail avec une machine 4 numéroter perforeuse comme
celle employée dans les banques pourles cheques. Sur toule la longueur
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de celle marque on enduit le négalil d'une teinture rouge de facon
qu'au positif les numéros viennent en noir sur blanc.

FICHE DE FABRICATION

Ne DE LA SCENE : 151 TITRE : LE SEIGNEUR
LONGUEUR | TIRAGE DEVELOPPEMENT
MONTAGE —— —_— OBSERVATIONS

m. cm. | DISTANCE TEMPS VIRAGE | TEINTURE

{ Titre 2

2-5 33 | 50 23 3 bleu

3-6 48 10 %

& Sous-titre | 2

5 avec 2 18 rose

6 avec 3 23

7 40 20 |20 /2 | vert

8 .Sous-titre | 2 orange

9-10 46 18 | 3 1/2 jaune

10 avec 9 33

11 Marque 1

{12 ToraL...|177 | 50

13
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CHAPITRE VI

LA PERFORATION

Anciens modéles de perforeuses. — Dans les débuls de la cinéma-
tographie, la perforation des bandes se faisail avec l'appareil dont
I'aspecl est représenté par la figure 246. Le film vierge C passe entre les
deux rouleaux tangents A el B.
Ces deux rouleaux font le double
office de perforeur et d'entrai-
neur. Le rouleau supérieur A serl
de poincon et le rouleau infé-
rieur B de matrice. A cet effet,
sur le pourtour du rouleau A se
trouvent deux rangées paralltles
de cinquante dents ayant la forme
des perforations el auxquelles
correspondent des cavilés égales
dans le rouleau B, En tournant la manivelle D, le film est enlrainé par les
poincons qui lendent & entrer dans les cavilés et percent ainsile film. Le
film perforé s'enroule sur I'enrouleuse E, laquelle est en relation avec
le rouleau A par une courroie flexible en acier pouvant glisser lorsque
le diamétre du rouleau grossit, Elle remplit ainsi le méme bul que dans
les appareils de prise de vues. Malgré sa simplicité apparente, celle
machine donne rarement de bons résultals, car il n’est pas possible de
diviser le tambour d'une facon suffisamment exacte pour avoir rigou-
reusement le méme intervalle entre toutes les dents.

Fic. 246.

Perforeuses modernes. — Lorsqu'on s’esl apercu que la fixité des
projections dépend en premieére ligne de I'exaclitude de la perforation,
on a cherché a faire I'avancemenl du film par un organe a mouvement
périodique et le poingonnage par un autre organe. Dans les perforeuses
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modernes, le mouvemenl d'avancement est analogue a celui employé
dans les cinématographies de prise de vue ou projection, landis que le
poincon est aclionné par un excentrique qui lui donne un mouvement de
va-el-vient pour chaque avancement du film. La perforeuse doit encore
comporter un dispositif débiteur pour I'alimenter d'une quantité de film
égale a celle enlrainée par le mouvemenl d'avancemenl. Comme dans
les projecleurs et les appareils de prise de vue on fait dans les perforeuses
une bhoucle entre le débiteur et le mouvement d'avancement pour ne pas
tirer direclement sur le rouleau de film. Presque loules les perforeuses
possedent un dispositif d'enroulement du film perforé.

Pour pouvoir expliquer facilement le role de chaque organe d'une
perforeuse, nous prendrons comme lype une machine a organes séparés,
de sorle que le role de chacun d'eux pourra étre facilement compris.

Perforeuse Lux. — La conslruction de celte machine se trouve
décrite dans le brevel francais n® 384,119, el nous prendrons le Lexle de
ce brevel comme base de nolre description. La figure 247 esl une coupe
longitudinale schématique de l'ensemble de l'appareil représenlé en
deux parlies seclionnées faisant suite I'une & I'aulre, c'esl-d-dire juxta-
posables suivanl la ligne A-A de chaque partlie.

Dans le bas de la figure nous avons une coupe horizontale partielle
suivanl BB.

Les divers organes qui constituent 'ensemble de ce disposilif com-
prennenl : le porle-bobine «, le débileur a rouleaux lisses &, la perforeuse
proprement dile ¢ et le débiteur & rouleaux denlés combinés avec
I'enrouleuse c.

Le porle-bobine a est un simple support comportant 4 sa partie supé-
rieure une tige 1 sur laquelle on place la bobine de film & perforer ; ce
support porte également un galet 2 qui permet de faire dérouler horizon-
talement le film & une hauteur déterminée vers le débiteur 2.

Ce dernier se compose d'un bati, comportant une plaque 3 munie
d'une feuillure de largeur correspondant & celle du film et précédant
deux eylindres superposés 4,5 dont les généralrices en conlacl sont situés
au méme niveau que le dessus de la plaque 3 ; une contre-plaque 6 esl
disposée au-dessus du film qui passe dans la feuillure de la plaque 3
afin de maintenir ce film parfailement guidé ; des ressorls 7 appuyanl
sur les tourillons du cylindre supérieur 4 le maintiennent pressé contre
celui inférieur 5, pour assurer I'enlrainement du film, qui a lieu par une
commande molrice appropriée agissant sur ledit eylindre inférieur 5 ;
dans l'exemple représenlé, celle commande molrice esl reliée a celle
de la perforeuse par une chaine, de facon que le débit du débiteur .
correspond & I'avancement du film dans ladile perforeuse.
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Celte perforeuse est constituée par un bali entre les montants duquel
fonctionne & la maniére ordinaire un excenlrique 8 aclionnant verlicale-
ment un coulisseau 9, portant & sa partie inférieure un bloc rectangu-

Fio. 247. — Schéma de la perforeuse Lux.

laire 10 convenablement guidé el dont la face extérieure au bati forme
une chape horizonlale 11 ; celte chape 11 esl elle-méme munie d’entailles
verticales 12 dont la distance, par rapport a l'axe longitudinal de la

- machine, correspond a celle des perforations que ledit film doit com-
porter.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LA PERFORATION 193

Dans ces entailles 12 sonl logés les poincons 13 de seclion carrée,
enserrés entre des brides 14, lesquelles sont logées sans aucun jeu dans
la chape 11.

Les poingons 13 coulissent verticalement dans des douilles 15 de sec-
Llion correspondante, portées par une contre-plaque 16 disposée d'une
maniére amovible sur la plaque découpeuse 17 el qui comporte, a cel
effet, des ergols latéraux 19 s’engageant dans des feuillures verlicales 18
correspondanles établies, soit dans des équerres rapportées, soit direc-
lement dans les montanls du bati.

La conlre-plaque 16 ainsi disposée peut étre facilement enlevée avec
les douilles 15 el les poingons 13, lorsqu’il est nécessaire de réparer
ceux-ci; pour démonler les poincons 13, le coulisseau 9 élant amené &
sa posilion la plus haule, il n'y a qu’a soulever la contre-plaque 16 pour
dégager les ergols 19 des feuillures 18, puis & la lirer horizontalement
pour séparer les brides porte-poingons 14 du bloc 10; le remontage de
ces organes s'opére inversement sans qu'il soit nécessaire de procéder a
un dévissage quelconque. ! :

A la suite de la plaque-matrice 17, la perforeuse comporte une boite 20
qui est comprise enlre les montants du bati, de maniére & pouvoir y
coulisser longitudinalement sans aucun jeu latéral. Celte boite 20 est
munie & sa partie supérieure d'une feuillure dans laquelle passe le film
et qui recoit une plaque 21 retenue longiludinalement par des ergols 22
logés dans des entailles 23 de ladite feuillure. A I'intérieur de la boite 20
est disposée une barre 24 munie : a4 'une de ses extrémilés, d’'une rai.
nure 25 qui lui permel de coulisser et d'osciller par rapport &4 un axe
fixe 26 de ladite boite 20, el & son autre extrémilé, d'une ouverture
carrée 27 dans laquelle peut tourner une came Lriangulaire 28 (analogue
4 la came Lumiére) qui est destinée a imprimer & la barre 24 un double
mouvement alternatif dans le sens longitudinal el dans le sens vertical.
Cette barre 24 porle au-dessus de son ouverlure carrée des griffes 20
qui, dans le mouvement imprimé 4 ladite barre dans le sens de la fleche,
font saillie sur la paroi supérieure de la boile, latéralement & la feuillure
de celle-ci, de facon a s'engager dans les perforations correspondantes
du film et & I'enlrainer dans ce sens, d'une quantité qui délerminera le
pas desdites perforalions.

La commande de la came triangulaire est effectuée par un pignon 30
avec lequel engréne une roue inlermédiaire 31 recevant elle-méme sa
commande du pignon 32 calé sur I'axe de I'excentrique 8 de la perfo-
reuse.

L’axe de la roue intermédiaire 31 esl silué dans le méme plan vertical
que l'axe de la came 28, afin de permellre, dans une certaine mesure,
un réglage de la position longitudinale de la boite 20 par rapporl au bati
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de la machine, sans nuire & l'engrénement de ladite roue 31 el du
pignon 30,

Ce réglage peul étre fait de Loule manicre appropriée et, par exemple
au moyen d'une vis de bulée 33 el d'une ou plusieurs vis de calage 34.

Celle disposition réglable de la boile 20 par rapporl aux poingons 13
est une des parlies les plus essentielles de la machine, car elle permel
de déterminer avec la plus grande précision le pas des perforations en
donnant & la barre une course un peun plus grande que ce pas.

11 suffit, en effet, de placer la boite 20, par rapporl aux poingcons 13,
dans une posilion telle que le pas des perforations corresponde exacle-
ment a la course d'enlrainement du film, depuis le moment ol les
griffes 29 butenl dans lesdiles perforations jusqu’a la fin de la course de
la barre 24 (').

En sorlant de la perforeuse ¢, le film contourne le rouleau d, qui est
muni de denls correspondant aux perforalions du film el contre lequel
celui-ci est maintenu appliqué par des rouleaux 35 soumis 4 'action d'un
ressort 36. ;

Ce rouleau d esl mis en rolation par I'axe de la roue intermédiaire 31,
de facon & ce que celle rolalion corresponde au mouvement d’avance-
ment de la pellicule dans la perforeuse ¢, el lransmet lui-méme son mou-
vementl & un axe 37 sur lequel s'enroule le film perforé; cetle Lransmis-
sion s'effectue par 'intermédiaire d'une courroie pouvanl glisser lorsque
I'axe 37 tend a enrouler plus de film que le débileur @ ne lui en fournit.

Fia. 248. — Perforeuse Lux, pour deux filins, vue a 'avant.

Les figures 248 el 249 nous monlrent en perspective une de ces perfo-
reuses disposées pour perforer deux bandes a la fois, lesquelles passent

(1) Le réglage par vis a élé remplacé récemment par un réglage par excentrique. Nous
reviendrons sur ce systémne de réglage dans la description de la perforeuse Debrie.
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gélatine contre gélaline dans I'appareil. Les nolalions des divers organes
sonl les mémes que dans les figures schématiques. La commanide des

e
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—t st p/A -

Fie. 2i9. — Perforeuse Lux, vue a l'arriére.

deux enrouleuses e se fail par deux poulies paralléles calées sur I'axe du
débiteur d.

Perforeuse Prévost. — L.'aspecl de celle machine analogue a celuide
la figure 251 est différent de la précédenle, parce que la bielle el 'excen-
trique qui font fonetionner les poincons se trouvent en dessous du cou-
loir. Nous allons déerire la construclion de celte machine en nous ser-
vanl du lexte du brevet francais n® 404.913.

La figure 250-1 esl une coupe verlicale de la machine & perforer faile
suivant la ligne brisée 1-1 de la figure 250-2,

La figure 250-2 est une vue en plan en projection de la figure 250-1.

Les figures 250-3, % el 5 sont respectivement des coupes lransversales
selon les lignes 3-3, 4-4 el 5-5 de la figure 250-1.

La machine & poinconner comprend un bati 6 portant & Darriére
I'axe 7 d'une bobine sur laquelle est enroulée la bande pelliculaire 8 qu'il
s'agil de perforer. A sa sortie de la bobine, la bande 8 passe dans un
guide horizontal 9et de la s'engage entre (rois rouleaux 10 el 11 ; le rou-
leau 11 est clavelé sur un axe fixe 12, qui recoit le mouvement de rota-
tion d'un pignon denté 13 au moyen d'une lransmission appropriée. Les
axes des rouleaux 10, disposés au-dessus du précédent 11, sonl portés
par deux barres paralltles 14 solidaires d'une traverse 15, laquelle esl
soumise a I'action d'un ressort anlagoniste 16 disposé enlre elle et une
barre supérieure 17 articulée i I'une de ses extrémilés sur I'un des colés
du bati et se rabatlant horizonlalement pour se refermer el assurer le
contact des rouleaux 10 et 11. Cette barre 17 est maintenue dans sa posi-
tion de fermeture au moyen d'un verrou 18, comme le représnte la
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k figure 5. Le ressort 16 assure le contacl des cylindres et la pression con-
venable enlre eux pour I'entrainement de la bande 8. Afin d'éviter le dé-
placement longitudinal ou latéral de la barre 15 par rapporta la barre 17,
celle barre est munie, vers ses extrémilés, de goujons 19 (raversanl la
barre 17 el assurant le guidage; en oulre, un boulon 20, fixé vers le mi-
lieu de la traverse 15, traverse également la barre 17, el des écrous, vis-
sés exlérieurement sur ce boulon, limilent le mouvement de descente
des cylindres supérieurs 10 en s'appliquant sur la traverse 17. Celle dis-
position permel de régler la pression entre les cylindres,

A sa sortie des cylindres 10 el 11, la bande 8 passe entre deux guides
paralléles 22; ces guides sont monlés au-dessus d'une table 23 sous la-
quelle sont disposées deux bielles croisées 24 articulées ensemble en leur
milieu et avec les extrémités des guides 22 par des vis ou boulons Iraver-
sanl des ouvertures de la table 23, de Lelle facon que, lorsque la bande 8
qui n'esl pas toujours de largeur absolument uniforme, passe 4 l'inlé-
rieur des guides 22, ceux-ci s'écarlenl exaclemenl suivanl la largeur de
la bande el symélriquementl par rapport a I'axe longitudinal de la ma-
chine.

Pour ramener aulomaliquement les guides paralléles 22 conlre les
hords de la bande 8 aprés le passage d'une partie plus large, chacun de
ces guides est traversé, en son milieu, par une lige 21, maintenue en
place au moyen d’'un boulon molleté 21 vissé sur leur extrémité supé-
rieure ; I'extrémilé inférieure servant d'atlache & un ressort antagonisle
21» qui tend constamment & rapprocher les guides 22,

Par ce moyen, la bande qui s’engage sous les poincons se trouvant en
avant des guides 22, comme il va étre expliqué, se lrouve toujours per-
forée d'une fagon absolument symélrique a son axe longiludinal,

Les poingons 25 sont conslitués par deux liges mélalliques dont la sec-
lion a ‘exactement la forme des (rous & poingonner ; chacun de ces poin-
cons 25 esl engagé i froltemenl doux dans un tube ou cheminée 26 pou -
vant se mouvoir librement dans un support horizontal 27 el y élre serrc
par une vis de pression 28. En un poinl convenable de sa longueur, la
cheminée 26 est percée d'une ouverture pour l'engagement d'une vis 28
vissée dans le supporl 27, de fagon a serrer sur le poincon 25 el a le
maintenir solidement dans la cheminée 26.

Les deux poincons 25, avee leurs cheminées 26, sonl disposés symétii-
quement par rapport a I'axe de la machine, comme le représente la
figure 250-2.

Le support 27 est muni laléralement de bras verticaux 29 s'engagean!
dans des glissieres fixes 30 el 31 & l'inlérieur desquelles ils peuvent se
mouvoir librement ; ces bras 29 sonl reliés & leur parlie inférieure par
un axe 32 sur lequels'articule une hielle 33 monlée sur un excenltrique 34
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calé sur un arbre 35 recevant son mouvement de rolalion au moyen
d'une poulic & gorge 36 par un mécanisme de lransmission appro-
prié.

Sous le support 27 est fixé un guide 37 dans lequel s'engagent a [rol-
tement doux les cheminées 26 et sur un pivol fixe 38 est monlée une
Lable 39 percée de trous 40 dans lesquels doivenl s'engager les poingons,
el taillée laléralement de facon & former un secteur denté 41 (fig. 252-2)
avec lequel engréne une vis sans fin 42 ; celle vis sans fin esl munie d'un
bouton moleté 43 qui permel de la faire tourner autour du pivot 38. Ce
dispositif a pour but de permellre le réglage de la table 39 par rapporl
aux poincons 25, de facon a amener exaclement les trous 40 en regard
de ceux-ci. :

La bande & perforer passe dans un évidemenl 44 ménagé entre le
guide 37 et la table 39 el les ‘poingons s’abaissent périodiquement a des
intervalles absolument égaux sous 'action de I'excenlrique 34 el de la
bielle 33, laquelle déplace I'axe 32 el les bras verlicaux 29 dans leurs
glissieres 30 el 31; le support 27 et les poingons 25 sont donc animés
d'un mouvement rectiligne alternalif régulier dans un plan vertical.

Pour recueillir les débouchures faites dans les films par les poincons
25, un tube 45, prélérablement de section ovale pour embrasser a la fois
les deux trous 40, esl fixé au bati 6 au moyen d'une petile corniére 46, en
dessous de la table de perforalion 39: ce tube 45 peult déboucher, a son
extrémilé inférieure, dans une caisse amovible indépendante de la ma-
chine.

La bande 8 perforée esl enlrainée par un mécanisme spéeial disposé i
I'une des extrémités de la machine. Ce méeanisme comprend un vilebre-
quin 47 porté par le bali 6 (fig. 250-1 el 3) et recevant le mouvement de
rolation par une transmission appropriée; ce vilebrequin 47 actionne une
bielle 48 el porle deux cames 49 disposées de chaque coté du coude; cha-
cune de ces cames tourne a 'inlérieur d'un cadre 50, et ces deux cadres
sent solidaires d'une plaque 51 ; celle plaque esl fixée sous un coulis-
seau 52 mobile entre des glissieres lalérales 53, lesquelles sonl porlées
par deux vis & pointeau 54 disposées sur un méme axe géomélrique per-
pendiculaire au bali 6 dans lequel elles sont engagées. La bielle 48 est
arliculée par son extrémilé sur une piece 55 fixée sous le coulisseau 52
au moyen de vis 56 passant dans des lrous oblongs du coulisseau, ce qui
permet, en desserrant les vis, de déplacer la piéee 55 d'une cerlaine lon-
gueur sur ce coulisseau pour régler exactement la posilion; on regle
ainsi 'écartement entre la picce 55 el la plaque 51 el, par conséquenl,
avec un support 57 fixé sur le coulisseau 52 el porlant les goujons 58
deslinés a s’engager dans les trous des films perforés.

Ce réglage s'oblient aisément par la rolalion d'une vis 59 vissée dans
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un support disposé & I'une des extrémités du counlisseau 52 el engagée
dans la piéce 55.

Les cames 49 transmetlent au coulissean un mouvement d'oscillation
sur les pointeaux 54, ce qui a pour effet d’élever el d’abaisser allernali-
vement les goujons 58 qui, pendanl la monlée, s'engagent exacltement
dans les perforations des films ; & ce moment, la bielle agit sur le coulis-
seau 52 et le repousse de droite & gauche (fig. 250-1) en lirant la bande
pelliculaire 8 dans le méme sens; pendant le mouvement ascensionnel des
goujons, celle bande est mainlenue par une plaque 60 qui 'empéche de
se soulever, et est creusée en regard des goujons de rainures permettant
leur mouvement de translation. Ensuile, ces goujons redescendent avee
le coulisseau 52; le toul revienl vers la droile sous l'aclion de la
bielle 48, puis s'éléve & nouveau pour produire un nouvel entraine-
ment,

La bande pelliculaire passe ensuile sur un groupe de rouleaux 61 con-
venablemenl disposés el s'enroule finalement sur une bobine 62, qui re-
coil le mouvement de rotalion d'une transmission appropriée.

Perforeuse Debrie « Optima ». — Dans celle perforeuse donl I'aspect
est représenté par la figure 251, Pexcenlrique qui aclionne le porte-

Fii. 251. — Perforense Debrie « Oplima ».

poincon se trouve sous le film. L'entrainement est oblenu au moyen
d’une came Iriangulaire, comme dans la perforeuse Lux, avec la diffé-
rence que, la barre porte-griffes, au lieu de glisser, oscille enlre deux
poinls ou pivols coniques, portés par une picce qui peul elle-méme
pivoler autour de deux poinles similaires, fixées dans les flasques du
bali.

Le réglage du pas se fail par un excenlrique de la facon suivanle :
I'arbre de la came, au lien d'élre cylindrique, esl supporté, dans les
flasques, par des porlées excenlrées par rapport a la partie sur laquelle
tourne la came. De la sorle, lorsqu’on lourne le bouton gradué (de droile)
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I'arbre tourne avec lui, ce qui a pour effet de rapprocher ou éloigner le
centre de la came de la malrice,

Les deux autres boulons qui se lrouvent sur le devanl servent & régler
le cenlrage du film par rapport aux poincons et I'équerrage. Le cenlrage
se fail au moyen d'une vis qui déplace la plaque qui porte le couloir i
parallélogramme. Pour régler I'équerrage on fait pivoler le couloir, &
l'aide d'une vis, autour de son axe d’arliculalion avec la plaque.

La matrice de cetle machine est conslituée par une plaque mince, en
mélal trés dur, convenablemenl découpée. Dans ces condilions, lorsque
la matrice vient a ne plus eouper convenablement, au lieu de le rebattre,
pour rapelisser les lrous, afin d'obtenir de nouveau une coupe franche,
on retire simplement la plaque usée et on la remplace par une plaque
neuve. Le déplacemenl du porle-poingon se faisanl Lrés facilement, le
remplacement de la malrice demande trés peu de temps.

Guidage latéral du film dans les perforeuses. — Afin d'obvier au
manque de guidage et au mouvement laléral que peul prendre un film
plus étroit que le couloir, on munit ce dernier d'un parallélogramme qui
effeclue, comme nous l'avons déja dit, un cenlrage aulomalique des per-
forations, par rapport aux bords du film. Dans certaines machines on se
contente de pousser le film constammenl conlre une des parois du cou-
loir. Afin d’augmenter encore la fixilé latérale, la plupart des fabricants
emploient le méme guidage dans les appareils de prise el de lirage.
Pour que le résultat fut complel, il faudrail encore qu'un pareil dispo-
silif existat dans les projecleurs. Jusqu'a présent aucun des appareils du
commerce n'en posséde. Sile besoin ne s'est pas encore fait sentir d'une
facon urgente, c'est parce que dans I'élal actue] de la fabrication, malgré
la différence de 2-3/10 de millimétre qui existe entre la largeur du
couloir et celui d'un film un peu rétréci, beaucoup de causes font que le
film est toujours appuyé d'un coté du couloir. A litre d’exemple nous
citerons : le manque d'équerrage, une différence dans la hauleur des
griffes du projecteur, ele.

Contréle du pas. — Nous avons déja expliqué dans la premiére parlie
de cel ouvrage ce qu'on enlend par ce lerme et avons donné les conslantes
de la perforation. Le film posilif est perforé dans beaucoup d'usines i
un pas supérieur au pas normal pour compenser du moins en partie le
retrécissement, On emploie un pas variant entre 19™,05 et 19*1. Quand
on veul mesurer le pas avec une exaclitude plus grande que celle de la
méthode que nous avons indiquée, on peul employer I'appareil ci-dessous.

Mesureur de pas a vernier ( Lux ). — Cel appareil se compose
d'une planchetle en bois A (fig. 252) sur laquelle se lrouvent fixées une
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pitce reclangulaire B, deux réglelles fixes (., C el une régletle coulis-
sante D. Cetle derniére est constamment sollicitée par un ressort fixé
sous elle d’'une part et & la vis E d’autre parl. Sur la pi¢ce B se trouvent
fixées deux griffes F, I et deux aulres griffes analogues G, G se trouvent
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sur la réglette mobile D. Sur la réglelle fixe supérieure nous avons une
graduation en centimélres dont le zéro correspond au bord gauche des
griffes F, F. De. 18 & 21, chaque centimétre est divigé en millimétres.
Sur la réglette mobile nous avons aussi une gradualion dont le zéro se
Lrouve en regard du bord gauche des griffes G, G. Comme dans un ver-
nier, 9 divisions de I'échelle supérieure sont égales & 10 divisions de
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film de telle facon que les griffes soienl engagées dans un trou du méme
ordre par rapporl a l'image, soit comme dans la figure le troisieme du
bord gauche de I'image, nous avons la distance enlre F el G égale a la
distance enlre quarante lrous. Dans le cas présent, en employanl le
vernier, nous lrouvons comme longueur de pas 19mm 98, (el appareil
nous permel donc de mesurer le pas a4 1/100 de millimetre pres.
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Régularité de la perforation. — Une bonne perforeuse doit donner
un pas absolument constant sur toute la longueur d'une bande. Si un
film ne parait pas fixe &4 la projection, voici comment on peul s'assurer
de la régularité de la perforation,

On prend le film, on le plie en deux et on superpose les deux parties de
facon queles bords de perforations se touchent [ fig. 254 haut) et on regarde
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Fic. 254, — Perforation réguliére el irréguliére.

par lransparence. Si l'on ne peul pas arriver & faire loucher les bords
des perforations sur une asser grande longueur, le pas est irrégulier
(fig. 254 bas). Celle opéralion peut élre faite plus facilement avec I'oulil
déeril ci-dessous qui permel une superposition facile des films.

Le paralléogramme vérificatevr (fig. 255) se compose d'une char-
ni¢re AA’ dont I'axe est XX et qui est reliée par les barres C, C avec une
autre charniere BB’ ayanl comme axe YY. L'assemblage des barres C, C
avec les charniéres n'élant pas rigide, mais mobile autour des points D,
les deux charniéres peuvent se rapprocher I'une de I'aulre comme les
bases d'un parallélogramme déformable. Voici comment on se serl de
I'appareil : on pose le film plié en deux sur les picces A et B, on rabal
par dessus les pieces A" el B’ et on rapproche les bases du parallélo-
gramme pour que les bords du film EF et GH viennent en conlact avec
les axes des charniéres (fig. 255 bas). A ce moment, les perforations se
trouvenl encadrées dans les fenétres des charniéres. Les films se trouvant
bien superposés el tendus, il est facile de les faire glisser I'un sur I'autre
jusqu'a ce que les bords des perforations se louchent. On peul aussi, si
I'on veut, laisser un léger intervalle, comme le montre la figure 256. Si
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la perforalion esl réguliére, 'intervalle est uniforme ; si elle ne I'est pas,
I'intervalle augmenle, comme le monltre la figure 257. Celappareil permet

Fic. 255. — Parallélogramme vérificateur.

aussi de vérifier I'équerrage des perforations. En effet, sil'axe des perfo-
ralions ne forme pas un angle droit avec les bords du film, les bords
de P'intervalle dont nous avons parlé plus haul ne sont plus paralléles.

DM DMdDm

Fis, 256. Fic. 257,

-y

Production des machines. — Une machine & perforer peul fonclion-
ner sans subir d'usure anormale 4 la vitesse de 800 tours environ. En
complant un chiffre rond de 200 trous par meétre, elle produit 4 métres
4 la minule, soil 240 mélres & I'heure. Lorsqu'on perfore deux bandes a
la fois, il faul réduire le nombre de coups & 600 par minute et, dans ces
conditions, la production est de 360 mélres a I'heure.

Entretien des machines. — Le (ravail des perforeuses consislant
dans un poinconnage, il en résulte qu'aprés quelques jours de fonclion-
nement les poincons s'émoussent el que le bord des malrices s’arrondil.
A ce moment la découpe n'est plus franche el cela se senl en passanl le
doigl du colé opposé a celui par ol pénétrent les poingons, cest-a-dire
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du coté celluloid. Les poincons onl alors besoin d'élre réaflalés sur une
pelite meule a émeri dans le genre des meules & reclifier. Les malrices
sont passées sur une pierre 4 huile pour enlever une trés légere épaisseur
a leur surface, ce qui fait disparaitre la partie arrondie. Les délails
d’entrelien des machines différent d'aprés des modéles el ce sont géné-
ralement les fabricants qui donnent des instructions spéciales & cel effel.

Machines & brosser et asigner. — Pendant la perforation il se
détache parla frappe des poin¢ons de minuscules poussiéres de celluloid
el de gélatine qui se déposent sur la gélaline du film en perforalion.
Lors du lirage, ces poussiéres inlerposées enlre le négalif el le positif
empéchent l'action de lalumiére el se traduisent par des laches blanches.
Il est done nécessaire d’'enlever le plus possible ces poussiéres ainsi que

Fie. 258,

d’aulres qui ont pu tomber sur le film pendant les différentes manipula-
lions qu'il a subies. On emploie & cel effel des machines & brosser. Dans
ces machines le film passe avec une vilesse d'environ 20 métres 4 la
minule, landis qu'une brosse circulaire lrés douce, en poil de chameau,
tournant en sens contraire de la marche du film, époussele ce dernier.
Le diamelre de la brosse est de 10 cenlimetres environ el le nombre de
tours de 2.000 environ par minule. Dans cerlaines machines, le film
passe enlre deux brosses, mais & nolre avis le brossage du coté celluloid
est sinon inutile, du moins quelquefois dangereux, car le frotlement de
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la brosse sur le celluloid peut donner naissance i des effluves électriques.
Le brossage 4 la machine souléve les poussiéres ; mais, si on ne les en-
leve pas, elles retombent plus loin. Pour les enlever, on adapte quelque-
fois dans les machines &4 brosser, au-dessus de la brosse, un enlonnoir
renversé mis en communicalion avec un petil ventilateur centrifuge
qui aspire dans I'entonnoir.

Les fabricants ont I'habitude d'imprimer leur raison sociale sur tous
les positifs qu'ils éditent. Les caracteres de l'inscription sont placés
entre les perforalions comme le montre la figure 258. Les machines em-
ployées a cel effet (/g 259) se composent d'un
tambour A tournant autour d'un axe cenlral ,@mv 2
et supporté par des tourillons. A l'inlérieur ®/ﬂ Q

de ce tambour se (rouve placée une lampe &

¢ 5
incandescence B. Le pourtour de ce tambour ; \
2 P X = AR

<

est garni de dents pour entrainer le film et /3 iz
- . : !

entre les dents se lrouve une bande de clin- = 4

quant C dans laquelle le texte & imprimer esl T i

découpé & jour. Le film esl mis sur le tambour
contre lequel il esl appuyé par les petits rou-
leaux D,D. On mel en rotation le lambour, el alors les rayons lumineux
de la lampe viennent impressionner le film a (ravers les découpures du
clinquant. On régle I'inlensité de la lampe pour avoir une impression
telle que les lettres viennent suffisamment noires avec un développe-
ment 110]'[1']1]].

Fic. 259,

Fi6. 260. — Machine & brosser et i signer Debrie.

e brossage et la signature du film se fonl dans une seule opérali

Lel ge et la signat lu film se fonl dans une seule opération
el, pour cela, on emploie des machines comme celle de la figure 260,
laquelle est montée avec un moteur électrique et une enrouleuse auto-
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malique. Le couvercle & rouleau qui appuie le film conlre le lambour
impressionneur forme interrupteur, de gorte que quand il est soulevé la
lampe s'éleint.

La Société Gawmont (voir brevel francais 407.847) substitue a la lame
de clinquant pourvue de lettres ajourées une bande pelliculaire avec les
letlres impressionnées en clair sur fond noir. De cette facon on peul
imprimer des inscriplions Lrés fines ainsi que des letires continues.

Coupe des bandes. — C'esl le service de la perforation qui fail habi-
tuellement la coupe, c’esl-a-dire prépare la pellicule nécessaire au tirage
en longueurs différentes suivant les bandes a tirer. Ainsi, lorsque le
service de tirage recoil commande d'une bande n° @, il communique
cellte commande d’abord & la perforation qui lui prépare, suivant la
fiche de fabrication correspondante, les bouls coupés a la longueur.
Pour pouvoir mesurer rapidement ces différents bouts, il faut un dispo-
sitif mécanique de mesure. On se serl pour cela de machines & mesurer
ou mélreuses.

Machines & mesurer. — Une machine & mesurer (fiy. 261) se compose
d’un support A sur lequel on place le film & mesurer. Ce dernier passe

A

Fia, 261, — Machine & mesurer.

ensuite dans la métreuse proprement dite dans laquelle le film lendu
par les rouleaux C et E entraine le rouleau denté D. La denture de ce
rouleau est au pas de 4™ 75, c'est-a-dire I'écart normal des trous de
perforation. Dans la figure 262 qui représente l'arriére de la métreuse,
nous voyons un engrenage d'angle G dans lequel la roue inférieure soli-
daire du rouleau denlé engréne avec la roue supérieure dont I'axe esl
terminé par une vis tangente H. Celte derniére fail tourner la roue den-
tée I. Sur I'axe de celte roue se lrouve fixée, du colé opposé, c'esl-d-dire
sur le cadran, une aiguille montée & friction. La graduation du cadran
est faite en méelres de 0 & 60. Le rapport des engrenages est facile &
caleuler et dépend du nombre de dents du rouleau denté.
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Avee ce modeéle de mélrense ainsi qu'avec la pluparl des métreuses
du commerce, la précision n'est pas grande, car il n'est pas pos-
sible de lire sur le cadran des divisions inférieures &4 0™ 25. Or cetle
approximalion n'est pas suffisante
pour la pralique, car si I'on ne veul
pas risquer de couper lrop courl, on
s'expose & perdre jusqu'a 0,25, ce
qui est énorme pour la fabricalion,
quand cel écarl se présente un grand
nombre de fois.

Pour éviler cel inconvénient, on a
fail des mélreuses & deux cadrans,
I'un pour les meétres et l'aulre pour
les cenlimetres. De celle facon, en
divisant ce dernier en cent gradua-
tions, chacune représente 1 cenli-
melre el il est possible d'alleindre
ainsi une lrés grande précision. Dans
la figure 263 bas, nous voyons le colé
anlérieur, et dans la figure 263 haut,
le coLé postérieur d'une métreuse Lu.r. Fio. 262.

Le rouleau denté est représenté en F,

les pelits rouleaux C et E forment lendeur, tandis que le rouleau a res-
sort D sert & appliquer le film. L'axe du rouleau denlé¢ se lrouve en G;
en H nous avons l'axe de l'aiguille des cenlimeélres et en J celui de I'ai-
guille des meétres. En I nous avons un rochet qui empéche le méca-
nisme de lourner en arri¢re. Les aiguilles sont montées a friction, ce qui
permel de revenir facilement a zéro.

La figure 264 représente une métreuse Lux monlée avec un supporl a
dérouler et une enrouleuse.

Toutes ces métreuses devant fonctionner dans des chambres noires, il
faut qu'elies aient des cadrans assez grands pour que les graduations
soient facilement lisibles a la lumiére rouge.

Il est bien entendu que dans toules ces mélreuses les mesures ne sont
exacles quiautant que le pas du film est le méme que celui du lambour.
Si le pasest plus long, comme le fonl certaines maisons pour leurs néga-
Lifs, le film déraille et dans le cas contraire il se produil des arrachements.
Un écarl de 0™,05 en plus dans le pas ne géne en rien I'opération du
métrage. De méme on peul forl bien mesurer sur des lambours an pas
de 19 millimeétres (pour qualre trous) des films n'ayanl que 18,75. On ne
devra pas oublier que des mélreuses ne sont autre chose que des comp-
Leurs de trous de perforalion et qu'on admel que 19" — % (rous. Done
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un client qui achétera un film n'ayant que 18,75 trouvera une différence
de 1,32 0/0 en moins, s'il mesure son film avec un metre linéaire. Au

Fia. 263. — Métreuse Lux i deux cadrans.

point de vue de la fa-
brication, ce n'esl pas
la méme chose, car
pour tirer un négatif
de @ images, il faut
un positif ayant un
nombre de (rous égal
i 4w, el dans ce cas
la métreuse comple
avec exaclitude le
nombre de trous. Pour
la fabrication, la gra-
duation en metres
n'est pas indispensa-
ble, el on pourrail tout
aussi bien graduer le
cadran en trous ou
images. Il découle de
toul ceci que, si nous
voulons mesurer avec
la méme machine un
film ayant un pas plus
long, il faudra non
seulement augmenter
le pas des dents du
tambour, mais aussi
diminuer le diamétre
de ce dernier. Ainsi

avec un lambour de 50 dents et au pas de 19 millimétres nous aurons

enlrainé :
50 >< 19

7 — 237 millimétres

en chiffres ronds, landis qu'avee 50 dents el au pas de 19,2 nous entrai-

nons ;

Y 2 samenls
& = 239 millimélres.

*

Mais si nous employons un tambour de 49 dents, nous entrainerons :

49 >< 19,2

: — 237 millimétres,

done la méme longueur.
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Boftes. — Les films coupés sonl remis au lirage dans des boiles avec
étiquelles sur lesquelles oninscril le numéro de la bande et le numéro du
bout. Aprés le tirage, les films impressionnés sonl remis dans les mémes

i, 265, — Métreuse Lux avec enroulense.

boites pour élre envoyés au développement. L'étiquette permel de
grouper les films pour les travaux en série.

Installation de I'atelier. — Nous donnons dans la figure 265 le plan

d'installation et dans la fi-
gure 266 la pholographie
d'un alelier de perfora-
tion. Les perforeuses peu-
venl étreinstallées sur des
lables séparées, ou bien,
lorsque la machine n’est
pas lrop longue, par plu-
sieurs unités sur une
méme table. Lorsqu'elles
sonl séparées, ce qui esl
plus avantageux pour le

EREEEE

o

D, perforeuses. — T, tables pour la coupe des films.
TT, tambour d'entrée.

Fig. 265. — Plan d'un atelier de perforation.

chargement, on les commande par un arbre fixé au plafond, avec un
débrayage pour chaque machine. Pour des machines groupées sur une
table, on emploiera un arbre passant sous la table. La commande par
moteur individuel n'est & recommander que pour les élablissemenls
n'ayant qu'une ou deux machines. Dans ce cas, un moleur de 1/20 HP
esl suffisanl par appareil. Lorsqu'on a une douzaine de machines &
commander un moteur de 0,5 HP suffit pour les entrainer.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 14
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Eclairage de la salle. — En raison de la faible sensibilité de la pelli-
cule posilive, on pourra s'éclairer avec une lumiére orangée assez claire.
Au-dessus de chaque machine on placera une lampe de 5 bougies, enfer-

Fi16. 266. — Atelier de perforalion de I'usine « Lux ».

mée dans une lampe du genre de celles que nous avons déeriles au
chapitre du développement. Ces lanlernes seronl garnies de papier inac-
tinique, qu'on préparera soi-méme, en trempant du papier ordinaire
dans la solulion suivante :
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Pendant la journée il est évidemment inulile de s’éclairer a la lumiére
arlificielle. On garnira une certaine parlie des parois avec des verres
rouge rubis. Pour une salle ayant 10 métres de longueur el 5 métres de
profondeur, une surface de 5 métres carrés de carreaux rouges est suffi-
sanle par un temps normal. Lorsque le soleil vienl a donner sur les
verres rouges, 'éclairage est trop fort, et alors on adoucira la lumiére
par des rideaux rouges coulissants. De place en place on installera des
prises de couranl pour des lampes mobiles, nécessaires pour examiner
de preés les machines pendant le travail.

Personnel. — Pour perforer 10.000 métres de film par jour, ce qui
peul &lre fail aisémenl avec six perforeuses doubles, deux personnes suf-
fisent pour le service des machines. Pour la coupe, il faul deux mé-
lreuses desservies chacune par une personne.

Perforation négative. — Celle opéralion se fail d'aprés les mémes
principes el avec les m2mes machines que la perforation des films posi-
tifs. A cause de la grande sensibililé de la pellicule négative, on fera la
perforation dans une pelite salle spiciale avec un éclairage rouge trés
faible.

Pour des raisons que nous expliquerons, lorsque nous parlerons du
lirage des posilifs, les films négalifs sont perforés, dans cerlaines usines,
4 un pas plus long que celui des films posilifs.

Le brossage des films négalifs ne doil pas élre fait sur les machines a
brosser déerites plus haul, car, en raison de leur grande sensibilité, les
films négatifs enregistrent plus facilement les effluves que les brosses
produisent par électrisation.
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CHAPITRE VII

: LE TIRAGE DES POSITIFS

Le tirage des films cinémalographiques se fait image par image. Un
mécanisme ad hoc fail passer, devanl une source de lumiére, le négalif et
le posilif superposés. Un oblurateur tournant laisse arriver la lumiére
pendant une fraction de seconde, aprés cela il cache la source lumi-
neuse et, pendant ce temps, les deux films descendent de la hauleur d'une
image. La nouvelle image étant découverte el impressionnée, I'oblura-
teur cache de nouveau la source de lumiére, les films descendent et ainsi
de suile. En somme, le lirage se failavec un mécanisme analogue a celui
qui serl & la projection ou prise de vue avec la seule différence qu'on fait
passer dans le couloir un négalif impressionné, derriére lequel se trouve
un posilif vierge, et, qu'on remplace 'objectif par une source de lumiére.
On comprend facilement pour quelle raison on n'impressionne pas a la
fois vingl ou trente images au lieu de procéder par imageés uniques. On
sait que les négalifs, & cause du rétrécissement, onl un pas variable, el,
si nous voulions obtenir une superposilion parfaite des perforalions du
positif et du négalif, il faudrait que le pas des perforations des deux
films fol exaclement le méme. Il faudrait done, avant chaque tirage,
mesurer le pas du négalif el perforer le film posilif exaclement & ce
pas. Un semblable procédé serait loin d'¢tre industriel. Nous verrons
plus loin, que, méme dans le tirage par image unique, la différence de
pas est un facteur qui nécessile certaines précautions spéciales.

Le film positif. — Avant de décrire 'opération méme du tirage, il esl
bon d'énumeérer brievement loules les propriélés que doil posséder un
film positif pour pouvoir élre employé industriellement.

Sensibilité. — Le film positif a une sensibililé & peu prés égale aux
plaques employées pour le tirage des diaposilifs en ton noir. La déter-
mination de la sensibilité peul étre faite par comparaison avec un film
de sensibilité connue ou encore mieux par les méthodes plus exactes qui
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emploient un sensitométre a disque lournant, genre Scheiner, et un pho-
tométre pour la mesure des noircissements, qui servenl a élablir la courbe
caractéristique. Lorsqu'on emploie les méthodes, que nous décrivons par
la suite, pour assurer la constance des sources lumineuses employées
pour I'impression, il est évidemmenl nécessaire, si I'on veul travailler
d’'une fagon automatique, de s'assurer de la constance de la sensibililé
pour chaque nouvelle fourniture de film posilif. Si le révélateur a une
composition et une température & peu pres conslante, il suffira de dé-
terminer une fois pour loutes I'impression a donner & chaque négatif,
pour pouvoir reproduire réguliérement des posilifs identiques, sans
avoir & réchanlillonner méme, aprés un long espace de temps.

Absence de voile. — Un morceau de film non développé et débromuré,
appliqué sur une feuille de papier blane, ne doil marquer aucune trace de
coloration grise. Un cerlain voile non seulement nuil au brillant de la
photographie, mais encore absorbe de la lamiére & la projection.

Absence de poussiéres dans U'émulsion et le support. — On prend
quelques métres du film & essayer, on les débromure, on les lave el on
les séche dans un endroit exempl de poussiéres. On les passe en pro-
Jection et on ne doil remarquer sur I'écran aucun point noir.

Gradation de U'émulsion. — L'émulsion doit donner une image ayant
une bonne gradalion avec un négatil d'intensité normale. Certaines
émulsions travaillent trop dur el demandent une pose trés forte et un dé-
veloppemenl rapide, pour obtenir une image qui ne soil pas heurtée. De
pareilles émulsions, & cause de la rapidité de leur développement, ne
doivent pas étre employées en pratique, car le développement ne peul
étre facilement surveillé el une légeére différence dans la durée du déve-
loppement produit une différence assez marquée dans I'intensité du po-

* silif. Ces émulsions dures sont, par conlre, recommandables lorsqu’il
s'agil d'oblenir de bonnes épreuves avec des négalifs faibles ou gris.
D’autres émulsions Lravaillent trop gris et demandent alors une pose
trés faible el un développement trés long pour avoir une bonne image.
Ces émulsions ne sont pas davantage & recommander pour le travail
normal, par contre, elles peuvent rendre service lorsqu'il s'agit de tirer
un négalif heurlé. En effet, lorsqu'on a des négatifs précieux en un seul
exemplaire, on hésite & les affaiblir par crainte d'accident.

Absence de rayures sur le celluloid. — Les rayures se révelent lorsqu’on
passe en projeclion le film débromuré.

Rayures sur la gélatine. — Pour déceler ce défaut, on prend quelques
meétres de film, on les voile au jour el on les développe jusqu'a une Leinte
grise moyenne. Aprés fixage, lavage et séchage, on les passe en projec-
tion. Partoul ot il y a des rayures, on voit des lignes blanches dans
le fond noir.
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Inégalités dans la couche. — L'essai précédent nous renseigne aussi sur
I'uniformité de la couche. ;

Adhérence de la couche. — En déchirant le film, la couche ne doit pas
se soulever, méme si on cherche a le faire exprés. Cel essai doit étre ré-
péLé avee un film développé et séché.

Support trop eassant. — On peul reconnaitre de la facon suivanle si un
supporl esl lrop cassant. On le déchire par le travers jusqu'a moilié de la
largeur. On prend le film des deux mains el on cherche a le lordre trés
légeérement. La déchirure ne doil pas se conlinuer d’elle-méme. Si cela
se produit, on a affaire & un film trop cassant.

Résistance du support @ la traction. — Un film perforé doit pouvoir
passer deux mille fois en projection, sans que les perforations soient alté-
rées d'une fagon appréciable. Pour faire cel essai, on prend une bande de
07,50 et on colle les deux houls pour en faire une bande sans fin. On
passe ce [ilm pendant le temps nécessaire pour avoir deux mille passages,
la durée varianl avec la longueur de la bande el la vilesse de l'ap-
pareil. :

Rétrécissement. — On perfore un film, on s'assure que la perforation
est réguliére el on mesure le pas. Aprés développement et séchage, on
remesure le pas. Ce dernier ne doil pas diminuer de plus de 1 0/0. On
accroche ensuile le film & I'air dans une pi¢ce dont la lempérature soit
normale el on mesure le pas loules les semaines. Au bout de six mois le
rélrécissement tolal ne doil pas dépasser 1,25 0/0.

Les sources de lumiére et la durée de la pose. — On emploie géné-
ralement pour le lirage des posilifs des lampes électriques & incandes-
cence (filamenl de carbone, filament mélallique, lampe Nernst). Avec ces
lampes, la durée de la pose varie selon les circonslances enlre 1/4 el
1/2 seconde. On peul employer des sources de lumiére plus inlenses,
comme les ares, el obtenir des temps de pose plus réduits el, par consé-
quent, une rapidilé plus grande dans le tirage. Celle facon d'opérer a,
par contre, I'inconvénient d'user et abimer énormément les négatifs. En
effet, sil'on fait marcher les appareils de tirage a la vitesse d'un projec-
teur, les négalifs subissent les mémes dégals que les posilifs qu'on pro-
jette un grand nombre de fois.

Réglage du temps de pose. — Le temps de pose peut étre réglé de
trois facons différentes: 1° par la variation de la vitesse de la machine &
tirer; 2° par la variation de I'inlensilé dé la lampe ; 3° par la variation de
la distance de la lampe aux films.

Pour la simplificalion du travail, il vaul mieux n’employer qu'un
seul facteur de variation. Le plus pralique est la variation de la distance.
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La variation par la vitesse ne peul élre employée, d'une fagon pratique,
quavec des machines ayant chacune son moleur ou bien un changement
de vitesse, comme, par exemple, un renvoi avec des poulies & cones éla-
gés. Pour flaire varier la vitesse par le moteur, on lui adaple une résis-
tance a plusieurs plots. La varialion de vilesse donnée par le rhéostat
esl généralement insuffisante, car elle varie dans les limites de 1 4 3 en-
viron. Comme il esl nécessaire de pouvoir varier le temps de pose dans
des limites de 1 4 15 environ, pour pouvoir tirer des négalifs de toutes
les intensilés qui se présenlent en pratique, il faul employer un réglage
supplémenlaire. Ce réglage esl fail parla variation de Uintensite lumni-
neuse. Pour cela on inlercale, en série avec la lampe, un rhéostal qui
diminue la tension aux bornes et, par conséquent, inlensité lumineuse
de la lampe.

Leréglage par la variation de la distance sera décril plus bas avec la
description des appareils.

Lorsqu’on fait le réglage par la variation de la vitesse, il faut envisa-
ger cerlains poinls qui sont en relation avec le genre de courant qu'on
emploie. Si le courant de la distribution est du courant conlinu, la chose
est trés simple, carle réglage de la vilesse par rhéoslat se fail trés facile-
ment. Bien enlendu, le choix du rhéostat devra étre approprié au mo-
teur et il faudra vérifier que réellement il donne une large limile de vi-
tesses. Lorsque le courant de distribulion est alternatif, il faudra choisir
des moteurs a balais, dont le réglage par rhéoslat est possible, car les
moleurs & induclion, avec rolor el slalor, s'ils ont I'avantage de la sim-
plicilé, ne peuvent élre réglés par rhéostat. Lorsque la distribulion est
faile en courant Lriphasé, il faudra prendre le courant alternalif simple
d'une phase pour 'alimcntation des moteurs. Lorsque le nombre de mo-
leurs est trois ou un multiple de ce chiffre, on pourra les distribuer uni-
formément sur chaque phase.

Lampes & incandescence dans le vide. — En faisanl fonclionner les
appareils de lirage a une vilesse de 120-180 lours par minule, une lampe
de 32 bougies, placée &4 07,10 du film, suffit pour tirer des négatifs assez
durs. Pour pouvoir tirer des négalifs faibles, il faul pouveir alimenler
ces lampes avec une inlensilé égale & environ 0,6 de leur intensité nor-
male. Si nous employons des lampes de 120 volts, nous consommerons
environ 1 ampére avec une lampe & filamenl de carbone el environ
0,37 ampére avec une lampe & filament métallique. La résistance de la
premiére lampe est de 120 ohms et de la seconde 325 ohms. Pour les
alimenler, comme nous avons dil plus haul, avec 0,6 de leur intensité
normale, il faudra avoir des rhéostals, pour la premiére de 80 ohms ef,
pour la seconde de 200 ohms environ. La résistance sera divisée en dix
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sections et chacune reliée & un plot, ou bien on emploiera un rhéoslal a
curseur qui permel un réglage moins brusque.

Lampes Nernst. — Ces lampes sonl Irés employées pour le tirage,
d'abord a cause de leur coloration trés blanche el ensuite 4 cause de la
surface Lrés réduite de la source lumineuse. En effel le filament lumineux
n'a que 20-30 millimélres de longueur. Il se compose d'un mélange de
terres rares: zircone, oxyde de thorium, cérium, ele. A la lempérature
ordinaire. le filament esl treés résistant el il doit élre chauflé pour deve-
nir incandescenl. Le réchauffage du filamenl se fail par une résistance
de chauffage placée au contacl presque du filament. Le courant passe
d’abord dans la résistance du chauffage et, dés que celle-ci a suffisam-
ment chauffé le filament, celui-ci laisse passer le courant et aulomati-
quement le courant de chauffage esl coupé. La figure 267 nous donne le

: ! Fic. 270.
“S" 21(’9' Résistance
ST ocle
\ de la lampe.
: :. de la lampe. ; P
! 1
e
Qs
L. [
Z i
59 o
X 'y
v L
e.
o :
TR & Fi6. 268. — Lampe
- + ] Nernst.
Fie. 267. — Schéma Fie. 271.
de la lampe Nernst. Braleur Nernst.

schéma de fonlionnement d'une lampe Nernsl. Le couranl est amené
par la vis marquée -, passe dansla lame a ressorl de I'électro-aimant e,
traverse la broche a, la spirale de chauffage ¢ et revienl au contacl du
culol marqué — parla broche 4. Au boul de quinze & trente secondes, la
spirale a suffisamment réchauflé le filamenl 7, el alors, ce dernier deve-
nant conducteur, le couranlt passe dans la bobine de I'électro-aimant,
dans la résislance » (en série avec le filament et dont nous parlerons
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toul & I'heure), dans le filament 7, el revient par la broche 4 au contact
indiqué —. Mais, aussilol que le courant passe dans I'électro, ce dernier
allire la lame a ressorl et le couranl de chauffage est coupé en . La
résistance v est constituée par un filament de fer, enfermée dans une
ampoule pleine d’hydrogéne pour empécher 'oxydalion. Elle a pour bul
de préserver le braleur contre de Lrop fortes varialions de vollage
éventuelles. En eflet, lorsque le voltage augmente, la valeur de la résis-
tance »augmente aussi avec la tlempérature et, de cetle facon, I'équilibre
se produit,

Le réglage de ces lampes se fait égalemenl par un rhéostal, mais ce
dernier doit avoir une résislance moindre que pour les lampes & incan-
descence dans le vide. Il suffit de diminuer la tension aux bornes de
20 0/0 pour abaisser I'intensité Iumineuse & une valeur quinze fois
moindre. D'ailleurs on ne pourrail pas baisser davanlage linlensilé
lumineuse, car, & une tension inférieure & 80 0/0 de la tension normale le
filament s'éteint, l'intensilé du courant n'élant plus suffisanle pour le
rendre conducteur. Si I'on veul rallumer une lampe éteinte pour cetle
raison, il faut ramener la lension A& sa valeur normale, pour que le
réchauflage se fasse d'une facon suffisante pour provoquer I'allumage.

Les deux types de lampe Nernst les plus employés sont la lampe B de
0,50 ampére, qui donne a 110 volts 32 bougies, el la lampe « Intensive »,
qui consomme 1 ampére et donne 100 bougies. Pour la tension de
220 volls, les lampes consomment moitié moins (').

Sources d’électricité. — Nous venons de voir plus haul que I'abaisse-
ment de la tension aux bornes d'une lampe diminue son intensité.
Inversement une augmentation de la lension produil une augmenlation
de la valeur lumineuse. Ainsi une lampe de 105 volls et 10 bougies ne
donne que 8,5 bougies, si on l'alimente avec 100 volls. Avec 110 volls
'intensilé eroil jusqu'a 16 bougies. En réalité ladifférence est encore plus
-grande, car ces valeurs onl élé trouvées par nous en faisant la compa-
raison avec un photomélre optique ou l'on se sert des rayons jaune-
orangé¢ pour la comparaison de I'éclat des deux sources. Mais on sail
quune lampe survollée donne une lumiére plus riche en rayons violels
et, par conlre, une lampe, alimenlée avec une tension trop faible, donne
une lumiére rougedlre, par conséquent pauvre en rayons acliniques.

Ces faits nous aménenlt a la conclusion que, si I'on veul tirer dans des
condilions toujours identiques, il faut employer un courant dont la ten-
sion soil trés constante. Nos essais nous ont montré que, si l'on a élabli
le temps de pose pour un négalif el si nous voulons retirer le méme

(1) Toutes les lampes Nernst sont employées sans globe.
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négalif un jour suivant et oblenir exactement le méme résultat, ou bien
si I'on veul tirer une série d'exemplaires qui puissent étre développés
tous avec la méme durée de développement, il ne faut pas que la lension
de la source d'éleclricité ail des varialions quidépassent1 0/0 du vollage
employé. Or, on obtient rarement cette constance de voltage avec le
courant qu’'on recoit des distributions centrales. Quand méme le courant
de la cenlrale aurait cetle conslance, il est difficile de la maintenir si
dans le méme établissement on a d’aulres récepleurs d'énergie électrique
qui ne fonctionnent pas d'une facon continue. Un are ou un moteur, mis
en roule ou arrélés, produisent une fluctuation de voltage d’autant plus
imporlante que I'intensité lotale du courant consommé est faible. Méme
si I'on prenait une dérivation, avec un compteur spécial pour I'alimenta-
tion du tirage, cela ne suffirail pas, car sur le méme cable principal se
trouvent reliées d'autres lignes, qui peuvent produire un changement
dans la tension.

La varialion de tension influe aussi sur la vilesse des moleurs qui font
tourner les appareils de tirage. Ainsi un moteur construit pour 110 volts
nous a donné (avec une charge invariable) 1.550 tours a 102 volts,
1.620 tours entre 105 el 110 volts et 1.700 tours & 112 volls.

L'inconvénienl est le méme si 'on produil le courant dans I'établisse-
menl el si le généraleur de courant alimente divers récepleurs.

Production d'un courant constant. — Pour éviler ces deux incon-
vénients : variation d'inlensité des lampes et du moteur, on doit se ser-
vir d'un courant de voltage invariable. Lorsqu’on voudra produire soi-
méme ce courant, on installera un moleur spéeial qui entrainera une
dynamo el qui alimentera uniquement l'atelier de tirage. Une autre solu-
tion consiste & employer une batterie d'accumulateurs, qu'on chargera
avec la dynamo de I'établissement, pendant les heures ou le service du
lirage ne lravaille pas. Nous reviendrons sur celte installation dans I'un
des paragraphes suivants.

Lorsqu'on ne veul pas produire soi-méme de courant el se servir uni-
quement du courant d'un secleur, on peut employer un transformateur
tournant. Un moteur alimenté par le courant du secteur est relié par un
accouplemenl approprié¢ avec une dynamo. C'est cette derniére qui
fournil le courant. Mais, comme le moteur change de vitesse par suite
des fluctuations de lension, le courant produil par la dynamo variera
aussi. Cependant celte variation peut étre annihilée en installant un
régulateur automaltique de voltage. Il existe un grand nombre de ces
appareils, surlout depuis que I'on emploie 1'éclairage électrique sur les
automobiles, dont le moteur tourne a des vitesses trés variables.

Une autre solution du probléme, consiste i installer une balterie
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d’accumulateurs que I'on charge pendant la nuit. Si le courant distribué
est continu, on I'emploiera directement & la charge; s'il est alternatif
ou polyphasé, on emploiera un transformateur lournant, un transfor-
mateur électrolylique ou bien un convertisseur & vapeurs de mercure,
appareils que mnous avons décrits dans la ‘premiére partie de cel
ouyrage.

Le nombre des éléments de la balterie d'accumulaleurs sera propor-
lionnel au voltage qu'on veut avoir a la décharge el leur capacité a-
I'importance de l'installation. Un alelier ayant douze machines a tirer
exige un moleur de 0,5 HP, dont la consommalion esl de 5 ampéres a
110 vollts et douze lampes, de 0,35-0,5 ampére, suivant le type de lampe
employée. Si I'alelier doit fonctionner neuf heures par jour, la consom-
mation lolale sera de 100 ampéres-heures environ. Nous inslallerons
donc une batterie de celle capacilé el de 62 élémenls. Sile courant de la
centrale esl conlinu et n'a que 110 volls, nous ferons la charge par deux
demi-balteries en paralléle. Dans le circuit de chaque balterie nous
intercalerons un rhéostat et un ampére-metre et nous réglerons le
rhéostat de facon & charger au commencement avec 10 ampéres environ
par circuit. A la fin, l'intensilé tombera a 7-8 ampéres, el nous nous
arrangerons pour fournir en quatorze heures une charge de 120 ampéres-
heures environ, pour compenser la perle de 20 0/0 en quanlilé a la
décharge. La perte sera en réalité plus grande, car nous avons deux
demi-batteries dont chacune regoit 120 ampéres-heures, soil en toul
240 ampéres-heures, pour nous rendre seulement 100 ampéres-heures.
Mais cette perte est inévitable dans celte facon de charger.

On peul diminuer celle perte siladistribution est faile & 220 volts. On
220
2,7
charge un courant de 82>< 1,8 = 148 volls environ. On prendra, bien en-
lendu, des lampes et un moleur marchant avec ce vollage. D'autre part,
“on pourrait aussi avec le courant de 110 volts charger une batterie de
110
2,7
environ. Mais, avec celle tension basse, on serait obligé d'employer des
lampes & incandescence dans le vide, car les lampes Nernst ne se font
pas au-dessous de 100 volts. Si nous voulons calculer le rendement en
énergie de la méthode de charge par demi-balleries, nous trouvons que
nous fournissons : ; :

peul alors charger une balterie de = 82 éléments pour avoir & la dé-

= 41 éléments pouravoir a ladécharge un courant de 41 >< 1,8="75"

240 A.-H. >< 110 V, = 26,5 kilowalls
el nous retirons:

100 A.-H. >< 110 V. = 11 kilowatls.
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Le rendement est done :

11
==

5 50/0.
Dans l'autre méthode nous fournissons:
120 A.-H. >< 110 V. = 13,2 kilowatts
et nous retirons :
100 A.-H. >< 75 V. = 7,5 kilowalts.
Le rendement est donc :

18

3. = 570/0.

=

(24

Dans le cas oit I'on ne dispose que de 110 volls el I'on veut alimenter
des lampes avec le méme vollage, il existe encore une autre méthode
donl le rendement est meilleur que celui des demi-batteries. Celle mé-
thode exige la présence, & cerlaines heures, d'une personne pour faire la
manceuvre d'unrhéostal. Lorsqu’il y a dans 'usine un gardien de nuit, il
peul étre chargé de cetle manceuvre peu difficile. Cetle méthode consiste
a diviser la ballerie en Lrois seclions. Les heures de charge sont aussi
divisées en trois fractions. Si nous voulons charger la balterie en douze
heures, nous opérons ainsi :

Nous chargeons pendant 4 heures les sections 1 et II;
- - o— - Il et IIT;
— - £ — -—- Il et 1.

De celte fagon nous chargerons chaque section pendant six heures. Si
nous prenons une balterie de 63 éléments, nous aurons dans deux sec-
tions 42 élémenls el, comme le vollage de la distribution esl de 110 volts,

nous aurons pour la charge % = 2,6 volls par élément. Il existe des

coupleurs spéciaux pour faire les manceuvres nécessilées par celle mé-
thode de charge.

Dans le cas ot le courant distribué est alternatif ou polyphasé, I'em-
ploi du transformateur ou du convertisseur permel de choisir la lension
du courant transformé, de Lelle facon que l'on puisse faire la charge de
la lotalité des éléments & la fois et en série. Avec un Lransformaleur
tournanl, on emploiera une dynamo de 180 volls; avec un transforma-
teur électrolylique, on intercalera un transformaleur statique élévateur
de Lension, et, avec un converlisseur a vapeur de mercure, on commarn-
dera le transformateur de I'appareil pour le voltage voulu.
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Décharge de la batterie. — On sait que le vollage d'un accumulateur
descend pendanl la décharge lentement de 2,2 volts 41,8 volt. Pour com-
penser celte différence, on emploie dans les installations d'éclairage avec
accumulateurs des « élémenls de réduction », c'est-d-dire des éléments
qu'on mel hors circuil an commencement de la décharge pour les ajou-
ter au fur el & mesure que la lension de la ballerie baisse. Pour le tra-
vail particulier qui nous intéresse, celle facon de faire présente deux in-
convénients: 1°le réglage ne peul étre fait que par sauts dont la valeur
est égale au voltage d'un élément, et 2° & larecharge on doit mettre plus
tot hors circuit les éléments de réduction, car ils sonl chargés avant les
aulres, ce qui exige une surveillance continue. Pour éviler ces deux in-
convénients, on emploiera la tolalilé de la ballerie désle commencement
el on inlercalera un rhéoslal & curseur assez résistant pour absorber le
surplus de voltage, soil environ 20 volts au commencement. Si le régime
de décharge est de 10 amperes, nous prendrons un rhéostal de 2 ohms.

Surveillance. — Il est trés ulile de pouvoir contrdler si la personne
préposée au rhéoslal fait le réglage en lemps ulile. Pour cela, le moyen
le plus simple consisle & installer un voltmeélre indiguant la lension du
courant apres le rhéostat. Ce voltmétre sera installé dans le bureau du
directeur, qui pourra le consulter & n'importe quel moment. On peut en-
core faire mieux, en installant un voltmeélre enregistreur qui permet un
controle constant. -

Vérification de l'intensité lumineuse des lampes. — Nous avons
démontré plus haut l'ulilité du maintien de la conslance lumineuse des
lampes. Orl'eniretien d'un voltage constant ne suffit pas pour y arriver.
11 faul encore que toutes les lampes de I'alelier soient égales enlre elles
et, de plus, il faul éviter que l'intensilé des lampes baisse avec le lemps.
Expliquons-nous un peu sur ces conditions:

1° 8i nous prenons plusieurs lampes de chezle méme fabricant, toules
marquées du méme nombre de bougies, et pour le méme voltage, el, si
nous mesurons l'inlensilé lumineuse de ces lampes, nous constalons par-
fois de grandes différences. Ce fait se produit aussi bien pour les lampes a
charbon, pour celles a filamenlts métalliques, que pour les lampes Nernst;

2° Nous savons qu'avec I'dge l'intensité des lampes baisse el que celle
baisse a lieu pour toules les lampes.

Ainsi une lampe a filamenl de carbone ne posséde plus que la moilié
de son inlensité lumineuse aprés trois cenls & qualre cents heures de
marche el une lampe Nernst perd quelquefois aprés cent heures la moi-
li¢ de son inlensité.

Avant de décrire les moyens utilisés pour maintenir I'inlensité cons-
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lante malgré l'usure et pour égaliser plusieurs lampes enlre elles, nous
allons voir quels sont les moyens praliques pour mesurer celle inten- -
silé.

Photométre.— Le bane pholomélrique simplilié, construit par la So-
ciélé Lux, que nous employons, se compose, commele montre lafigure 272,

i

\

]

Fig. 212. — Banc photométrique Lux.

d’'une régle en cuivre ayanl une longueur de 1™,25 el divisée en demi-
centimétres. Celte régle, divisée sur une longueur de 1 melre, est soule-
nue par deux pieds en bois. A I'une des extrémilés du bane, nous inslal-
lons une lampe étalon qui pourra étre,comme dans la figure, une lampe
Heffner. Comme nos mesures ne visenb pas a une précision extréme, el
qu'une erreur de 1 & 2 0/0 n'influe pas sur le résultat photographique,

" nous pouvons nous conltenter d'une lampe Heflner assez rudimentaire.
Une lampe & essence de forme basse dont nous remplacons le tube porle-
méche par un tube ayant un diameétre extérieur de 8™ 3 el inlérieur de
8 millimélres sera suffisante pour notre usage. Le lube doit dépasser le
corps de la lampe de 25 millimétres et sera coiflé d'un index en mélal qui
servira & marquer la hauteur de la flamme, qui devra avoir 40 milli-
metres. ’

La hauleur de la flamme a une grande imporlance, car une différence
de 1 millimétre occasionne une différence de 3 0,0 dans la valeur. La
méche ronde est en colon, et la lampe sera alimentée avec de l'acélale
d’amyle. Telles sont les constantes de la lampe Heffner. De l'autre coté
du bane nous installons un support approprié suivant le genre de lampe
qu'il s'agit de mesurer. Les déux lampes sonl installées de telle facon,
que leur axe corresponde avec le 0, respeclivement avec le 100, dela gra-
duation.

Le photométre lui-méme pourra étre un appareil Lummer-Brodhun, ou
bien I'appareil plus simple de Martens, suffisamment précis avec ce banc
réduit.

Les pholométres de Foucaull ou de Bunsen ne sont pas & recomman-
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der, car il faul une grande habitude des expériences pholomélriques
pour obtenir de bons résullats avec ces appareils.

Voici commenl on fait la mesure. On allume la lampe Hellner et on
attend pendant quelques minutes, jusqu’a ce que la hauteur de la flamme
soil devenue constante. On allume aussila lampe & mesurer. L'expérience
doit étre faite dans une chambre noire, de facon que le photométre ne re-
¢oive aucune autre lumiére que celle des deux lampes. On regarde dans
I'appareil el alors on voil deux plages qui, la plupart du lemps, sont iné-
galemenl éclairées. On déplace le pholométre & droile ou & gauche jus-
qu'a I'obtention d'une égalité compléte. Pour obtenir une mesure nelle,
il est nécessaire que le banc soit construil avee une précision suffisante.
Les deux lampes ainsi que le pholométre devront se trouver sur la méme
horizonlale et, de plus, le tube du photométre devra faire exaclement 90°
avec le banc. L'intensité de la lampe se calcule dela facon suivanle: soit
« la dislance de la lampe étalon au photomeélre et y la distance du pho-
lometre a la lampe & mesurer. L'inlensilé lumineuse en bougies (Hellner)

2
sera % Soit @ égal & 25 cenlimettres et y égal & 75 cenlimelres. Nous

aurons:
fLTE, 8,3 bougies.
253 =

Le maniement de I'étalon Heffner est assez délicat, car le moindre
courant d'air fait vaciller la lampe et I'observalion dans le pholométre
devienl difficile. Pour éviler cel inconvénient, nous avons adopté un éta-
lon secondaire plus fixe, constitué par une lampe a filament métallique,
ayant environ la méme valeur que les lampes ulilisées pour le tirage.
Avec cetle lampe, on intercale en série un rhéostal approprié, de facon a
ne pas uliliser la lampe avec sa pleine inlensilé. Avec une lampe de
32 bougies, 110 volts, a filamenl mélallique, nous uliliserons un pclit
rhéoslal de dix seclions, ayant chacune 3 ohms environ, el conslilué par
du fil de maillechort de 0™,1 de diametre. Chaque section produit une
chute de tension de 1 voll environ. Lorsque la lampe est neuve, on inter-
cale toute la résistance el on mesure sa valeur par rapporl a I'étalon pri-
maire. Comme cel élalon secondaire n'est employé que pour les mesures,
il brile trés peu, et il suffira de controler sa valeur une fois par mois.
Bien entendu, on prendra une lampe, ayanl déja bralé une cenlaine
d’heures environ, pour qu'elle ait atteint sa période de conslance approxi-
mative. Si avec le temps la valeur de I'étalon baisse, on diminue la
résistance. Comme la lampe a filament métallique a une lumiére plus
blanche que la lampe Heffner, on intercale devant la premi¢re un écran
orangé clair. Cel écran est conslilué par un verre gélatiné {plaque débro-
murée) qu'on lrempe dans une solution contenant 2 grammes de tartra-
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zine el 0#,1 d'éosine par litre. On préparera plusieurs séries de verres
el on choisira la série qui donnera la meilleure compensation. Nous con-
seillons de préparer plusieurs exemplaires de chaque série afin d'avoir
des écrans de rechange en cas d'accident. Si I'on veul procéder d'une
facon plus exacte pour I'établissement de I'écran, on préparera une solu
tion tilrée de gélatine avee des coloranls purs Hoechst et on coulera une
quantité déterminée par unilé de surface, comme on opére lorsqu’il
s'agil de fabriquer des écrans orthochromaltiques.

On peul éviter I'emploi de I'écran en faisant choix de I'étalon Féry dont
la lumiére est trés blanche. Cel étalon est constitué par un bec d'acéty-
lene el par deux lentilles de méme axe oplique qui projettent sur le
photometre les rayons de la flamme. Les lentilles sonl serlies au cenlre
de deux écrans supporlés par un pied vertical. La premiére lentille
donne une image renversée de la flamme sur la seconde lentille. Devant
celle derniére esl placé un diaphragme qui découpe, dans le tiers
moyen de I'image de la flamme, ¢’est-a-dire dans la partie la plus éclai-
rante, un rectangle lumineux dont les dimensions sont de 8 millime-
ires de hauteur et 2 millimétres de largeur environ. Clest précisé-
menl ce reclangle lumineux qui conslilue la source de lumiére de 1'éta-
lon Féry. La hauteur de la flamme est de 26 millimétres, mais I'intensité
resle constante lorsque la hauteur de la flamme varie dans le voisinage
de cette dimension. L'intensilé est indépendante des faibles varialions de
pression du gaz. L'acélyléne est produit dans un gazomélre spécial ou
bien on emploie I'acétylene dissous B. R. C. Alpha, qui est livré en
tubes d'acier. ;

Intensité photochimique des lampes. — On sail que parmi les cou-
teurs élémentaires qui forment la lumiére blanche ce sont le jaune,
Vorangé et le vert qui paraissent les plus intenses pour I'eeil. Donc,
quand nous faisons des mesures photoméltriques, ce sont ces rayons que
nous mesurons. Mais, pour les lirages pholographiques, ce sont les
rayons actiniques : bleu et violet, qui nous inléressenl. Si nous voulons
comparer deux sources lumineuses au point de vue de leur valeur photo-
chimique, il faul mesurer l'intensité des rayons actiniques. Ceci peut
&lre fail en intercalant des écrans bleus qui absorbent les rayons rouges,
orangés el jaunes. Comme écrans bleus, nous nous servons d'écrans en
gélatine, teints dans le bleu de méthyléne a 1 0/00 pendant quatre ou cing
minutes.

Réglage des lampes. — La mesure pholométrique nous donne le

moyen de régler les lampes de I'atelier. Voici comment ce réglage se
fait :
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1° Appareils dans lesquels la lampe est fize. — Pour avoir une valeur
initiale conslante, nous inlercalons, en série avec le rhéoslal de réglage,
un autre rhéoslal appelé « rhéostat d'élalonnage ». Ce rhéoslat devra
pouvoir absorber 50/0 du voltage, pour des lampes & incandescence dans
le vide, et 10 0/0 pour les lampes Nernst. Lorsqu’on établira la premieére
fois la valeur des lampes, on choisira une des plus faibles et on la
mesurera au pholométre, en intercalanl Loute la résistance d'étalonnage.
On marquera sur le banc photomélrique le point ot le photométre
s'arréle, el, ensuile on passera toutes les lampes au photomeétre, et on
réglera pour chacune la résistance jusqu'a ce qu'elles aient la méme
valeur que la premiére lampe.

2° Appareils avec lampe mobile. — Dans ces appareils, la varialion
s'obtenant par déplacement de la lampe, on emploie uniquement une
résistance d'étalonnage pour établir la valeur iniliale des lampes.

Les résistances d'étalonnage pourraient étre établies, soil, de préfé-
rence, sous forme de résistance a curseur, soit sous forme de résislance
a manetle, mais avec une dizaine de plols au moins.

Le controle des lampes se fera une fois par semaine pour les lampes a
incandescence dans
le vide et tous les
deux jours pour les
lampes Nernst.

Les appareils de
tirage. — Le mdca-
nisme proprement dit
neprésente pasbeau-
coup de différence
avec un projecleur.
D’ailleurs, pendant
longlemps, on s'est
servi du projecteur
Lumiére-Carpentier
sans débileur supé-
rieur el inférieur
pour faire le lirage.
La figure 273 nous
monlre I'aspect d'un
appareil de lirage
« Lux » dérivant de ce projecteur, Le mécanisme est placé sur la'face
antérieure d'une boite en bois. Celle boite sert de support au maga-
sin, fait le joinl avec la lanlerne et permet de fixer I'appareil sur une

Fio. 273. — Appareil de tirage Lux (avant).
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caisse -supporl. Nous reviendrons d'ailleurs sur ces différenls organes.
La platine du mécanisme B soutient une porte C, mobile autour de
la charniére D, celle porte étant retenue par un loquet E. Au lieu
d'un cadre presseur ajouré, nous avons une glace jaune ou rouge qui
comprime les films et empéche aussi les rayons de la lampe de tirage
de venir dans la salle. Celte glace esl comprimée par le levier & res-
sorl H. Ce levier n'appuie sur la glace que pendant la période d'arrét
ou impression. L’ergol, actionné par la came, qui agit sur le levier, se
relire au moment de la descenle des films, el alors, la glace devenant
libre, les films descen-
dent sans risquer de
se rayer. Dans d'aulres
appareils la glace est
appuyée conslamment
par des ressorts, ce qui
est moins avantageux.
En I on voil les ressorls
contre-griffes,enJ et K
des petits rouleaux qui
facilitent la descente
des films. En L nous
avons un bouton de ca-
drage dont la fonction
est la méme que dans
les projecleurs. La fi-
gure 274 nous montre
I'aspect du coté opposé
de la méme machine.
En A, nous voyons la
crémaillére de cadrage
et en B l'obturateur qui sert en méme temps de volant. Sur son pour-
tour se lrouve une gorge dans laquelle passe la courroie qui actionne
l'appareil. En C nous apercevons le prolongement du reclangle dans
lequel se meut la came el en D le porte-griffes.

Lorsque la machine marche & la vilesse de 120-180 tours par minule,
le débiteur supérieur est inulile. Ce n'est qu'avec 300-400 tours par
minule que les effels d'inertie commencent a se faire sentir el que le
débileur est nécessaire. La plupart du lemps on laisse tomber les films
dans la caisse-support de 'appareil et on les enroule lorsque le tirage est
fini. La figure 275 nous montre I'aspecl d'une machine de lirage Debrie
(sans magasin) et avec débiteur supérieur. En A se trouve le support
pour le négatif, en B celui de la pellicule positive, en C le débiteur,

Fic. 274. — Appareil de tirage Lux (arriére).
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en D le moteur, en E le voll-
melre qui conlrdle la len-
sion aux bornes de la lampe,
qu’on modifie par le rhéos-
tat F, en G les appareils de
sécurité électriques, en H le
rhéostat du moteur, en I la
poulie de renvoi du moteur,
en J la poulie du mécanisme,
ces deux derniéres poulies &
cones étagés pour le change-
ment de vitesse.

Il est préférable d’enrouler
aulomatiquement les deux
films comme dans un pro-
jecteur, car dans I'enroulage
a la main on risgue beaucoup
de les rayer. Dans ce cas on

F1. 275, — Appareil de tirage Debrie.

dispose d'un débiteur inférieur et de deux enrouleuses automatiques

Fi6. 276. — Appareil de tirage Williamson.

commandées par {riclion.
La figure 276 nous montre
l'aspect d'un semblable
appareil de tirage cons-
truil par Williamson, a
Londres. En A nous avons
le support du négalif, en B
celui du posilif, en C le
débiteur supérieur, en I
le mécanisme de lirage
proprement dit, en E le
débileur inférieur, en F
I’enrouleuse pour le posi-
tif et en G celle pour le
négatil. En H nous voyons
le rhéostal du moleur,
en [ la lampe, en J le rhé-
oslat de la lampe et en K
l'interrupteur.

A la fin du tirage, le né-
galif est retourné avec une
enrouleuse double.

Dans tous les appareils, I'obturateur Lournant n'a qu'une partie pleine
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el une vide. Dans les appareils Debrie, la partie pleine est remplacée par
un verre rouge el la parlie vide par un verre vert. L'ulilité de ce verre
n'est pas compréhensible, car il ne fait qu'absorber une partie des
rayons bleus et le peu de rayons violels qui émellenl les sources lumi-
neuses arlificielles et diminue ainsi I'aclivité aclinique de la lampe. Ceci
peut étre utile pour les négalifs gris, mais on peul oblenir le méme
effet avec une intensité lumineuse réduite.

La boite-magasin. — Dans la figure 277, qui représenle une machine
de tirage compléle, nous voyons la boile de tirage en A. La porle est
en D. L'axe B supporte le positif et 1'axe C le négalif, la porte D est &

Fie. 277. — Appareil de tirage Prévost.

charniéres. Dans les aleliers ou I'on emploie des boiles-magasins, la
pellicule positive se lrouvant protégée, on peuts'éclairer bien plus abon-
damment, ce qui facilite beaucoup le chargement. En E, nous avons le
frein qui retient le négatif sile pas de ce dernier esl plus court que celui
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du positif. Voici le role de cel organe. Nous avons dil plus haul qua
cause du rétrécissement, le pas du négalif esl plus courl que celui du
posilif. Comme nous le savons, les deux films sont maintenus en contact
par le cadre presseur. Supposons que le posilif ait le pas de 19 milli-
metres el le négalif 18,9. En tiranl sur le positif, les griffes le feront
descendre a chaque période de la hauteur d'une image. Le négatil adhé-
rant au posilif sera entrainé par (riction el alors le bord supérieur du
négalif sera de 0" 1 plus bas que celui du posilif. Aprés deux images,
celte différence atteint 0™™,2, el aprés un cerlain temps les perforations
ne se Lrouvent plus en face el celles du négalil se trouvent bouchées par
celles du posilif. Si nous freinons le négatif, cet inconvénient ne se
produil pas, car la griffe entraine d'abord le posilif, donl la perforalion
se trouve plus haut, el c'est seulement quand la griffe alteinl le bord
inférieur de la perforation du négalil que celui-ci esl entrainé. Le
freinage doil élre réglé de facon qu'il soit plus fort que I'adhérence,
mMais sans exces. _

Dans cerlaines usines, on perfore les négalifs au pas de 19,1. Dansces
conditions, ils ont, aprés rétrécissement, un pas qui se rapproche de
celui du positif. Comme il exisle Loujours une légére différence entre les
deux pas, on [reine aussi bien le négatil que le positif.

Dans d’autres usines, on perfore les négalifs &4 un pas nellement supé-
rieur au positif, variant entre 19,2 et 19,3, et alors on freine uniquement
le négalif.

Celle derniére facon de faire a 'avanlage de ne pas passer le négatif
dans un frein qui peut le rayer, lorsqu'une poussiére &'y loge.

Caisse-support. — La lable E sur laquelle se trouve fixé 'appareil
(fig- 277) sert en méme lemps de récepteur pour les deux films, lorsqu'ils
ne sonl pas enroulés automatiquement. L'intérieur de la caisse esl divisé
en deux comparliments, possédant chacun une porle G et H. Dans le
compartiment antérieur on fail tomber le posilif et dans le postérieur le
négalif. Tout I'intérieur de la caisse, ainsi que les ouverlures par ot I'on
retire les films, sont garnis de drap pour éviler les rayures. On installe
en plus, sur chaque caisse-support une enrouleuse, ou méme deunx, dont
I'une non multipliée, afin que 'on ne puisse pas enrouler trop vite le
négalil et risquer ainsi de 'abimer. 5

La lanterne. — La source lumineuse se trouve enfermée dans la
lanterne I (fig.277) & l'intérieur de laquelle se trouvent deux liges paral-
Itles, sur lesquelles glisse la lampe. Le déplacement de cette lampe se
fail par la manivelle J qui aclionne une chaine, el la distance de la
lampe au film peut étrelue surle cadran K. Dans les appareils oii lasource
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de lumiére est fixe, on peut adapter a I'avant de la lampe un condensa-
teur, de fagon & uliliser une plus grande partie des rayons émis par la
lampe. On regle la distance du condensaleur & la lampe et au film, de
facon a avoir un cercle lumineux, ayant comme diamélre un peu plus
~que la diagonale de I'image.
Comme les lampes employées pour le lirage ne dégagent pas beaucoup
de chaleur, il est inulile d’employer des lanternes
‘ ventilées. Un disposilif plus simple peut suffire.
- - Il consiste dans l'emploi de cylindres concen-
triques. Le cylindre extérieur A (fig. 278) est fixé
[@ a la boile de tirage, et dans le cylindre intérieur,
~ qui coulisse dans I'autre, on adapte la lampe. On
[ peul de celle fagon régler a volonté la distance
entre la lampe et le film. Le cylindre intérieur est
poussé avec une regle graduée, de sorte qu'on
peul lire sur celle derniére la dislance.
1l est utile d'inslaller sur chaque appareil un limbre sec marqueur dit
« coup de poing » avee lequel on marque chaque film avant ou aprés
tirage. De celle facon on peut, en cas d'accident, rechercher la machine
défectueuse.
A chaque ouvrier on remet un carnel sur lequel il inserit Lout ce qu'il
tire chaque jour. De celle facon on peul non seulement conlroler la

produclion, mais encore faire des recherches en cas de malfacon.
1

Fie. 278.

Installation de I'atelier. — Dans cel alelier il faut installer un évier
avec lanterne rouge afin de pouvoir y faire le développement des échan-
tillons, Dans le plan de la figure 279, nous avons dessiné un atelier avec
douze machines 1-12 et]
une machine a litres 13. E—I
La commande des machi- [~ H B B B H
nes peul élre faile par un
arbre fixé au plafond, cet
arbre étant ma par le mo-
teur. De cet arbre des- EI E| H E' l Table
cendent des courroies in- Tém%mr ]
dividuelles pour chaque -
appareil. Ces courroies
commandent des débrayages installés sur les caisses-supports. On peut
encore adosser loules les machines au mur et faire la commande par un
arbre qui passe dans les caisses-supporls. On évile de celle facon les
courroies qui descendent du plafond. Dans I'un des coins se Lrouve 'évier
el dans l'aulre une armoire pour les films.

Fi6 279. — Plan d'un atelier de lirage.
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Les appareils de tirage demandent une trés faible puissance. On peul,
avec un moteur de 0,5 HP, commander vingt machines, y compris les
perles dans les transmissions et débrayages.

L

WUSEE
r/ : :

f o VIMERCE

s

Fic, 280. — Une partie de I'atelier de tirage Lux.

Production. — En faisant marcher les machines 4 la vitesse de
180 tours par minute, un ouvrier peul conduire Lrois machines el
produire une moyenne de 2.500 métres par jour neuf heures).

Vérification des négatifs. — Les négatifs que l'atelier de tirage

utilise doivent étre vérifiés le plus souvent possible. De celle facon,
lorsqu’on a de grandes séries a tirer, on pourra remédier & temps a un
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CHAPITRE VIl = ~il "

LES TITRES

Au commencement du cinématographe, lorsque les bandes ne dépas-
saienl pas 20 métres, il n'y avail guére besoin de lilres el sous-lilres. Le
bonisseur qui étail dans la salle récitait le litre du sujel el cela suffisail,
car les sujels élaient simples el pouvaient méme 4 la rigueur s’en pas-
ser. Lorsqu'on commenca a faire des bandes plus longues, le jeu ne pou-
vail plus suffire pour loules les explicalions, car les sujels ¢taient plus
compliqués. Le besoin d'explications complémenlaires dans le cours de
la bande se fit alors sentir. On se dit alors: puisque nous avons une lan-
Lerne, pourquoi ne projellerions-nous pas les tilres el sous-lilres éerils
sur une plaque de projeclion? C'esl ce qui donna naissance au cone de
projection fixe, qui n'est plus guére ulilisé aujourd’hui. L'usage du cone
n'élait pas trop mal commode au commencement du film ; mais, quand
il s’agissait de passer un sous-litre, c'élail plus compliqué : il fallait
arréler le cinématographe, déplacer la lanlterne pour 'amener devant
le cone, projeler la vue fixe el ramener la lanlerne pour reprojeler le
film.

On chercha done un moyen pour projeler les sous-titres, dansle cours
de la bande méme. La premiére idée, qui élail la plus simple, fut de
prendre le texle & montrer avec un appareil de prise de vues et d'inter-
caler un posilif de ce Lexte dans la bande a 'endroil opporlun.

Voici comment celte opération, qui est encore employée aujourd’hui
par cerlains fabricants, se faisail : pour faire parailre le lexte en clair sur
un fond noir, on employait une planchelte lenduc de velours et suppor-
tée verticalement. Pour faire tenir les lelires, un des systémes employés
étail le suivant : on [aisail dans la planchelle lrois ou qualre rainures
longitudinales suivant le nombre des lignes du lexte. Les lettres en mé-
tal étaienl garnies a I'arriére de langunetles perpendiculaires au plan de
la leltre el ces languetles entraient dans les rainures. Ce lexte élail ciné-
malographié¢ sur pellicule négative, suivanl les méthodes habituelles, et
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la longueur du négatif était d'environ 1,50 pour les textes courants.

On trouva bientdt que cette méthode ne donnait pas des textes suffi-
samment contrastés. Ce manque de contrastes les rendait difficilement
lisibles avec les éclairages faibles. En effel, le négatif élait pris sur une
pellicule rapide, ce qui était inutile, car on aurait pu oblenir davantage
de contrastes en employant une pellicule positive et en faisant marcher
au besoin I'appareil de prise de vues moins vite. Un autre inconvénient
était I'opéralion au jour, qui ne donnail pas des résultats assez conslants
4 cause de la variation de I'éclairage. D'autre part, il fallait employer
pour faire ce négatif un certain métrage de film qui était & multiplier par
le nombre de langues étrangéres dans lesquelles il fallait Lirver les titres,
ce qui faisait une mise de fonds assez importante.

On chercha done un procédé n'ayant pasces inconvénients, ¢'esl-a-dire
donnant plus de conlrastes, permettant d'obtenir des résultals conslants
en opérant a la lumiére artificielle, n'employant pas de pellicule négative
(en prenant le texte une fois el non pas autant de fois qu'il y a d’images),
et enfin de composer sans étre aslreint aux rainures dans la planche.

Ces desiderata donnérent lieu a deux procédés acluellement employés
el qui consistent en ceci:

1° Au lieu de faire la composition sur une planche noire verlicale, on
emploie une planche horizontale. De cette facon, les lellres y tiennent
toutes seules el on peul les placer comme on veut, varier les espaces et
ajouler des ornements el encadrements. On éclaire cette table par une
source de lumiére artificielle el on reproduit le lexte au moyen d'un ap-
pareil photographique et en employant des plaques lentes (plaques dia-
posilives & tons noirs ou plaques pholto-mécaniques). On obtient de celte
fagon une plaque dans laquelle les letires sont Lrés opaques sur un fond
absolument transparent. Comme on emploie une plaque de pelit format,
celle plaque ne conte que 0 fr. 10 environ, tandis que 2 métres de film
cottent 1 franc. On place celte plaque dans un appareil de projection el
on l'éclaire, comme d’habitude, par l'inlermédiaire d'un condensateur.
L'objectif de celte lanterne, au lieu d’étre adapté sur elle-méme comme
d’habitude, est adaplé a un cinématographe de prise de vues ou & un
appareil de tirage, chargé de pellicule positive. Il projette done surle film
I'image de la plaque. On oblient de cetle facon une image encore plus
conltraslée, car on opére en lumiére transmise. Un aulre avantage de
celte facon de faire est qu'on peul tirer des titres de longueur indéfinie,
tandis qu'autrefois on élait obligé de rechanger chaque fois le négalil si
I'on voulail tirer des litres plus longs que ce négalif. La figure 281 repré-
senle le schéma du dispositif. La lanterne est représentée enL, la source
lumineuse en S, le condensateuren C, la plaque & reproduire en D, en O
I'objectif qui projette I'image de la plaque en I sur le rouleau de film R.
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2° Avec des caractéres d'imprimerie, on imprime le texte en noir sur
fond blanc. Le texte est placé dans un appareil qui I'éclaire par des
lampes placées aulour. Devanl le lexle on inslalle unappareil cinémalo-
graphique, comme dans le-cas précédent. La figure 282 nous donne le

Fia. 281, Fic. 282.

schéma de cette installation. Nous voyons le texte en AB, éclairé par les
sources lumineuses S el S'. Le papier blanc difluse ces rayons de tous les
colés el I'objectif recueille ceux compris dans le cone OAB. L'image est
formée en I. Ce procédé donne des images plus grises que le précédent,
car nous opérons ici avec de la lumiere diffuse. Par analogie avec les
agrandissements et réduclions pholographiques, le premier procédé cor-
respond & un agrandissement ou réduction a la lanterne, avec condensa-
teur, et le second & la méme opération faile avec un agrandisseur ou ré-
ducteur en ulilisant la lumiére du jour. Or, on sail que dans les opéralions
a lalanlerne onobtient une plus grande dureté. Ce fail, qui a été observé
depuis longtemps par les praliciens, a été expliqué théoriquement par
M. Callier ('). Lorsqu'un faisceau de lumiére non diffuse tombe sur un
cliché, les parties transparentes laissenl passer lous les rayons, landis
que les régions noires n'en laissenl passer qu'une partie, I'aulre élant
diffusée. L'opacité de ces régions est donc acerue de ce fait.

Tirage par lumiére transmise. — Nous allons décrire d’abord les
différentes parties de l'appareillage nécessaire pour la premiére mé-
thode.

La table sur laquelle on compose les Llitres esl une table rectangulaire
recouverle de velours noir. La hauteur de celle lable doil étre telle
(qu'une personne puisse commodément composer debout. Afin de rendre
le travail plus facile, il est trés pralique de donner une légére inclinaison
a la lable comme & un pupilre. La hauleur sur le devant sera de 0™,90 et
a l'arritre de 1 mélre. Les dimensions de la table varient suivant la gran-

(1) CArrier, Bull. de la Soe. frang. de Phol., 1909, p. 233,
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deur des lettres qu'on veut employer. Si une pelile table demande un
éclairage moindre, d’autre part les leltres sont mal commodes & manier
quand elles devienuenl trop pelites. Une grandeur de lable assez com-
mode esl 0™,60 >< 0™,80. Il faut avoir deux el méme trois grandeurs de
letires qu'on emploiera suivant le conlenu du lexte. Les plus grandes
(en majuscules) auront 0*,03 de hauteur et les plus pelites 07,0025 (*).
Les lettres seronl en cuivre ou en zine, recouverles de peinture émaillée
mate. Les lettres émaillées bombées du commerce sonl trop fragiles el
de plus leur émail brillant est génant pour la reproduction.

La composition des alphabels doit'varier suivant les langues dans les-
quelles on doil composer des Lilres. Ainsi, si 'allemand demande beau-
coup de w, celte lellre n'esl pas beaucoup employée en francais. Une
composition qui correspond a peu prés aux besoins courants est la sui-
vanle : 8 A, 4B, 6C,8D,10E, 4 F, 4G,6 H,10 1,4J, 4K, 8 L, 8 M,
8N,80,6P,40,8R,88,8T,6U,4V,4W,4X,4Y,47Z.

En dehors de cela il [aul une quanlité égale de leltres minuscules
ainsi qu'un certain nombre de signes : virgules, points,- inlerroga-
tions, elc.

Pour loger les leltres, on emploie des caissetles plales a4 comparli-
ments. Pour composer un mol, on prend dans la casse les letlres qui
composent ce mot el on les superpose dans la paume de la main dans
leur ordre. On renverse alors le las et on pose les leltres sur la lable. A
'aide d'une régle parallele aux bords horizonlaux, on range les lettres
el onrégle ensuile les espaces pour occuper convenablement la table.

La composilion des litres esl une aflaire d'habitude. Au boul de peu de
lemps le métier est appris el une personne agile peut dans sa journée

~ faire trenle 4 quaranle pla-

~9 ques, en comprenant la com-
5y position, la prise phologra-

. phique et le développement.
[d - L'appareil photographique
/ 1\ qui prend la composition est

posé sur une plate-forme
mainlenue par deux échelles
— obliques, comme on le voil
dans la figure 283. Sur ces
échelles, l'opérateur monte
pour examiner sur le verre
dépoli I'effet et la rectitude de sa composition. Comme on opére cons-

Fic. 283.

L]
(1) Une série de lettres ét de chiffres de 0™,01 de hauteur sert i marquer les numéros
& des litres ou sous-titres. =i :
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lamment &4 la méme distance, l'appareil photographique sera une
simple caisse a tirage fixe. L'objectif sera un rectiligne ou un anas-
tigmale, & volonlé. Si I'on dispose d'une source de lumiére puissanle, on
prendra un recliligne, car on pourra diaphragmer et oblenir une net-
teté uniforme sur toute la plaque ; sinon on prendra un anastigmate avec:
lequel on pourra travailler a pleine ouverture. On sail qu'avec ces objec-
tifs la plus grande finesse s'oblient & pleine ouverture el que I'emploi des
diaphragmes ne sert que pour augmenter la profondeur de champ. Or
ici nous n'en avons pas besoin, car nolre sujel se lrouve dans un seul
plan. Clest le foyer de I'objectif qui délermine le tirage de I'appareil et
sa distance a la table.

Avant de parler du foyer, disons un mot du formal. Beaucoup d'usines
emploient le format 8 > 8. Ce choix est irrationnel, car le format ciné-
matographique esl rectangulaire (18 >< 24), el c'esl pour cela qu'il vau-
drait mieux employer des plaques 6 >< 8 ou 6 1/2 >< 9. Pour couvrir ces
formats, un objectif de 100 millimelres de longueur focale est suffisant.
Dans ces condilions, en prenant une plaque de 8 centimétres de largeur
et une lable de 0™,80 de large, nous aurons une réduction de 10 fois.

D’aprés les formules connues nous aurons :

Distance de I'objeclil a la table :

d=f(n+1)=0,<(10 4 1) = 1=,10.

Distance de I'objectif a la plaque :
e £ =y [:'—Ol: 0m,110.

Dans ces formules, f = longueur focale el # = facleur de réduction.
La monture de l'objectif sera de préférence a coulisse ou a hélice, de
facon & pouvoir régler exaclement la mise au point. Ceci est nécessaire,
car les foyers indiqués parles opticiens sur leurs montures différent
Loujours plus ou moins du foyer réel. On ne pourrail construire d'avance
un appareil 4 tirage fixe en fixant ses dimensions par le caleul, si I'on ne
pouvait ultérieurement régler 'objectif.

On emploie un obturateur n'ayant pas besoin d'étre armé, car l'acces
de I'objectif n'est pas facile, & cause de la position de I"appareil.

Lorsqu'il sagit de pholographier des textes écrils & la main, on fait
écrire ces textes sur du papier blanc ayanlt le format de la table. Si I'on
trouve ce format trop grand, on peul employer un format de papier plus
pelit, mais alors il est nécessaire d'allonger le tirage de I'appareil et de
rapprocher le papier; ainsi, avec un papier ayant0™,23 de largeur, il faul
un tirage de 0™,133 el une distance de l'objectif, au papier de 0™,40.
Pour ce qui concerne 'objeclif, il esl facile de trouver une monture per-
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meltant un allongemenl de 33 millimétres. Mais, en rehaussanl le papier
pour le ramener & 0™,40 de 'objeclif, il ne serait plus éclairé également
par les lampes. C'esl pourquoi il vaul mieux employer un objeclif de
foyer plus long, par exemple 07,20, qui demande un tirage de 0,266 et
une distance au papier de 07,80. Cel objectif sera monlé sur un tube de
diameétre assez large pour ne pas couper les rayons lumineux et le tube
ajusté de telle fagon qu'il puisse étre facilement interchangé avec I'objec-
tif de court foyer.

Plaques. — Comme nous l'avons déja dit, on emploie des plaques po-
sitives ou photo-mécaniques pour oblenir beaucoup de contrastes et un
fond absolument pur. Le temps de pose devra étre juste, car en cas de
surexposition,le fond grise rapidement, tandis qu'en cas de sous-exposi-
tion les noirs ne sonl pas assez intenses.

Eeclairage. — Lorsqu'on dispose de courant continu, la meilleure
‘source de lumiére est la lampe a vapeur de mercure, a cause de la diffu-

sion de ses rayons. Sur la figure 283, on voil distinctement l'installation
de ces lampes.

Pour oblenir un éclairement absolument uniforme, il est bon d'adap-
ter, 4 I'avantl des lampes, un verre dépoli. On emploie des tubes Cooper-
Hewill de 0,80 de longueur, donl chacun consomme 3 ampéres. Comme
les résistances de ces lampes sonl assez encombrantes et chauffent beau-
coup, il faut les placeren dehors de I'échelle, afin de ne pas géner 'opé-
rateur. Avec ces lampes, on pose, avec un diaphragme de f/40 environ,
cing a dix secondes, avec les plaques dont nous avons parlé plus haul.

SilI'on n'a pas de courant conlinu a sadisposition, on emploiera quatre
a huit lampes & filaments métalliques de 25 bougies. Elles seront dispo-
sées sur un cadre reclangulaire entre la table et I'objectif.

Développement. — Il n'y a pas grand’chose a dire de celle opération.
On arrangera le bain pour oblenir des négalifs purs el intenses, comme
nous I'avons dil plus haut. Le temps de pose étant délerminé une fois
pour toules, on effectuera le développement de plusieurs plagues a la
fois pour gagner du temps. Celte opération se fail généralement par la
personne qui compose les tilres; & moins qu'on en fasse un grand nombre,
el dans ce cas on parlagera le travail entre deux personnes. Le dévelop-
pement élanl une opération absolument mécanique, on pourra dresser
trés rapidemenl pour cela n'importe quelle personne soigneuse, méme
n'ayant aucune connaissance pholographique.

Le laboratoire de chargement el de développement sera inslallé &
proximilé de la salle ot I'on pholographie les textes. On disposera d'un
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nombre suffisant de chassis pour qu'on puisse faire un cerlain nombre
de plaques sans avoir & retourner dans la chambre noire. En raison de la
faible sensibilité des plaques, on peul se servir d'une lumiére orangée
“assez claire.

Lorsqu'on a a faire des lextes pour des bandes d’actualité, on pourra
les sécher trés vile a I'alcool, ou encore mieux, en les formolant, ce qui
permet de les sécher au-dessus de la flamme d’un bec Bunsen el les
avoir secs en une ou deux minules environ.

Le tirage des plaques. — La lanlerne servant & éclairer les plaques
peut élre d'un type léger & cause de la faible puissance de la source
d'éclairage employée. On prendra, ou I'on fera fabriquer une lanterne
sans cone ni objeclif, el qui n'aura que le corps proprement dit, le con-
densateur el le disposilif a ressort servant & maintenir le porte-plaque
en bois. Un condensaleur de 115 millimétres suffit pour couvrir le
format 61/2 >< 9. : :

Comme source de lumiére, on emploiera une lampe Nernst el on
installera & 5-6 centimétres de cetle lampe un verre dépoli pour oblenir
un éclairage trés homogéne. On obliendra de moins bons résultats avec
les lampes & incandescence courantes, & cause de la grande surface de la
source lumineuse, défavorable par suite de I'ouverture limitée des objec-
Lifs.

L'appareil de reproduction sera un appareil de tirage ordinaire. A
I'avant de la boite dans laquelle est logé le mécanisme, on adaptera un
objectif & monture hélicoidale ou crémaillére de mise au point. Malgré
qu'un objectif de 50 millimeétres de foyer suffiti couvrir I'image cinéma-
tographique, il ne sera peut-étre pas possible deI'approcher suffisamment
de la surface sensible, a cause du mécanisme. On prendra donc un objec-
tif de 75 millimélres de foyer. Il est essentiel de prendre un objectif
anasligmalique ftravaillanl & grande ouverture, car il esl impossible
d’obtenir un éclairage uniforme avec une ouverlure trop réduite. L'es-
pace enlre la lanterne el l'objectif sera recouvert d'une étoffe noire, afin
que les rayons lumineux n'éclairent pas la salle.

Les distances des différents éléments s'obliennent comme suit : soient
a reproduire des plaques ayant 0™,080 de largeur avec un objectif de

0““075.. La réduclion étant g’gzg = 3,3, la distance de l'objeclif au film
sera : :
0,075 4 LA 0w, 097

3,3
el la distance de I'objeclif & la plaque sera :

0,075 3< 4,3 = 0,322.
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Le réglage de la distance de la source lumineuse au condensateur
ainsi que le centrage se font comme pour les agrandissements, mais en
agissanl inversemenl, puisque l'on fait une réduction. On mettra un
fragment de film blanc dans la fenétre de 'appareil de lirage et on
réglera jusqu'a ce que les coins rouges el le centre bleu disparaissent.
Pour la mise au point il n'y a rien de particulier a dire : on se servira
d'une loupe comme pour un appareil de prise de vues.

Production de P'appareil. — Si I'on emploie une lampe Nernst de
0,5 ampére, on peut faire marcher I'appareil & une vitesse trois fois plus
grande que celle d'un appareil de tirage, c'est-a-dire 4 400-500 tours par
minute, Mais, dans ces conditions, 4 cause du mouvemenl d'avance-
ment rapide, comme nous l'avons déja expliqué dans le chapitre du
tirage, il est nécessaire d'adapter un débileur supérieur.

Compteurs. — Lorsqu'on n'a qu'un seul titre de chaque plaque a
Lirer, on est obligé de charger le magasin pour chaque plaque avec un
boul trés court, ce qui fait perdre trop de temps. Pour I'éviter, on peut
charger I'appareil avec un gros rouleau et compler le nombre d'images
ou bien confier celte fonclion & un compteur mécanique. Le compteur
pourra étre d’'un modéle quelconque ; il sera seulement nécessaire qu'il
posseéde une remise a zéro, pour éviter des caleuls.

On peut confier le mesurage et I'arrét automatique de I'appareil & un
dispositif électrique dont nous donnons ci-dessous le principe : il se
compose d'un éleclro-aimant qui opére le débrayage de I'appareil,
I'embrayage se faisant & la main, au départ, parle conducteur de I'appa-
reil. Les aiguilles du compteur ferment un circuit et envoient ainsi le
courant dans l'électro. Il faut employer pour cela des compteurs a
rebours qu'on place surle nombre de mélres (qu'on veul Lirer et, lorsqu'’ils
reviennenl a zéro, l'aiguille touche un contact et ferme le circuit. Les
aiguilles seronl montées a friction sur leur axe.

On peul encore employer un plot mobile qu'on met en face du chiffre
désiré el qu’on relie & un pole de la source de courant, landis que
I'aiguille isolée de la masse est reli¢e & I'aulre pole.

Développement des films-titres. — Si la pose a élé exacle, on peut
faire le développement dans le bain de développement normal. Bien
enlendu il ne faul pas pousser outre mesure pour obtenir des contrastes,
car les leltres minuscules qui composent le numéro du titre disparai-
traient par empatage. En effet ces leltres, qui ont 0™,01 de hauteur sur
la plaque, n'ont que 0.3 millimeétres environ de hauteur sur le film.
Comme pour les reconnaitreil faut se servir d'une loupe, celte reconnais-
sance serait encore plus difficile avec des leltres grisées.
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Tirage avec négatifs de titres sur films. — Dans cerlaines usines,
on fail les négatifs de titres sur films posilifs. L'appareillage est analogue
4 celui employé pour les plaques. A la place d'un appareil photogra-
phique, on installe un appareil cinématographique chargé de film positif.
Avec un éclairage suffisant (deux lampes & vapeur de mercure), on peut
prendre a pleine ouverture (/4 environ) & I'allure de quinze images a la
seconde. Si ce procédé permel de lirer les lilres sur un appareil ordi-
naire, il a par conlre deux inconvénients : 1°la cherté du film parrapport
a la plaque ; 2° on est obligé de recharger le négatif chaque fois si I'on
a plusieurs tilres a tirer, ou bien on est obligé d’en faire une bande sans
fin. Mais ces bandes sans fin ne sonl pas faciles & loger, & cause des plis
qu’elles prennent lorsqu’on cherche a les serrer.

Tirage par réflexion. — Nous avons donné plus haut le schéma de
I'appareillage employé dans celte méthode. Les sources de lumiére S, S
sont aussi des lampes &4 vapeur de mercure. On prend trés souvent des
impressions lypographiques ayant la grandeur extérieure 0,40 >< 0™,50.
Ces impressions sont faites dans un pelit atelier d'imprimerie, qui se
trouve dans I'établissement méme. La grandeur des impressions et le
foyer de l'objectif employé déterminent les distances. Ainsi une impres-
sion de 0,50 de largeur réduite 4 0™,024 (réduction de 20 fois environ)
demande umne distance de 1 métre si l'on emploie un objectif de
/ = 50 millimétres. Les lampes sont placées 40™,40 environ de I'imprimé.
Avec cet éclairage on arrive facilement a imprimer & I'allure de quinze
images par seconde. Comme nous I'avons dit plus haul, on n'obtient pas,
a cause du principe de la méthode, des résultals aussi contrastés qu'avec
les plaques.

Inscriptions manuscrites. — Nous avons décrit plus haut le mode
opératoire employé pour reproduire les leltres el autres textes manus-
crits. Lorsqu'on opére par réflexion, on subslilue ce texte au texte
imprimé. Il exisle une varianle, que nous citerons ici, lorsqu'on opére le
tirage par lumiére transmise avec plaques. Elle consisle & écrire le lexte
sur une plaque gélatinée ou encore sur du papier calque, avec une encre
opaque, el a lirer un posilif par contact sur une plaque du format em-
ployé. Le développement se fait comme s'il s'agissait d'une plaque
impressionnée par reproduction.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 16

IRIS - LILLIAD - Université Lille



CHAPITRE IX

LE DEVELOPPEMENT DES POSITIFS

La préparation des bains. — Les bains pholographiques : révéla-
leur el fixage, étanl consommés en Ltrés grandes quantités dans les
usines cinématographiques, il faut des dispositifs spéciaux pour les pré-
parer.

L’ancienne pralique, qui consislait & prendre une marmile, & y chauffer
de I'ean pour dissoudre les produits, fait perdre trop de temps. Pour
aller vite on s'arrange pour avoir constamment de I'eau chaude 4 sa dis-
posilion. Pour la préparer, on se sert de vapeur sous pression s'il y en a
dans 'usine. Dans ce cas, a I'aide d'un tuyau souple, on fait arriver de la
vapeur dans un récipient rempli d’eau jusqua ce que celte derniére ail
pris une température de 50-60°. Si I'on ne dispose pas de vapeur, on
pourra se servir avanltageusement d'un chauffe-bain & gaz. Le modeéle sera
analogue & celui employé dans les salles de bains; mais, il faudra, dans
le choix de l'appareil, s’attacher surlout & la solidilé et a la facilité de
nettoyage des braleurs. Le robinet de manceuvre de l'eau doil com-
mander l'allumage du gaz, qui se fail par la veilleuse continuellement
enflammée. De cette fagon on ne risque pas de produire des explosions,
par gubli de faire couler I'eau. Les brileurs devront étre des « bunsen »
bralant & flamme bleue et non des papillons blanes qui fournissent
moins de chaleur pour la méme quantilé de gaz el, de plus, noircissent
les tubes.

Les récipients dans lesquels on préparera les bains seront des mar-
miles cylindriques en tole émaillée de 30-50 litres de contenance. Cepen-
dant, comme il n'y a que deux sortes de bains principaux & préparer, il
vaul mieux disposer deux récipients & poste fixe, ce qui permel d’y adap-
ter plusieurs disposilifs forl utiles. On choisira dans ce cas un récipient
cylindrique de 50 litres, qui pourra étre en bois (Lonnellerie), fer émaillé,
galvanisé, ele. Sur ce récipient on fixera le tuyau amenant la vapeur, ou
bien on installera au-dessus le robinet amenant I'eau chaude du chauffe-
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bain. Dans le récipient (£g. 284) on pourrainstaller un agitateur 4 paletles

qui sera ma par une manivelle adaptée a la partie supérieure de I'arbre,

ou bien par une manivelle horizontale s

aclionnant l'agitaleur A par un engre- “|%—H

nage d'angle B. A la partie inférieure du l? )

récipient on installera deux robinels :

I'un pour le netloyage du récipient C, AET

I'autre D sera reli¢ a4 la pompe aspiranle

dont nous parlerons plus loin. On peul BZ)

réunir ces deux robinels en un seul & J_l

deux voies. "‘|___'|_]'m
Dosage. — Au licu de peser les pro- Fi6. 28 — Récipient i agitateur

duits pour chaque préparation, on arran- ponciapreperation dey bilns.

gera pour chaque produitl des récipients jaugés, qui tiendront la quan-

lité de produil nécessaire & la préparalion d'une marmite.

T

{H

Filtration des bains. — Cerlains produits comme I'hypo contliennent
des matieres solides insolubles, provenant de 'emballage, ou contenus
dans le produit lui-méme et donl il faul débarrasser les bains. Le carbo-
nale et le sulfite de soude du révélateur donnent, avee 'eau ordinaire, des
précipités calcaires dont il faut’ également débarrasser le bain. On y ar-
rive par la filtration. On emploie des filtres & poche, analogues & ceux
que nous avons déja décrils au développement des négalifs; mais, au
lieu de monlter les bains dans des récipients, on remplace ces derniers
par un artifice que nous décrirons plus loin. Les bains sonl, aussitot
aprés leur préparalion, aspirés par des pompes et refoulés dans les filtres,
d'otr ils coulent dans des réservoirs qui les emmagasinent.

Pour refouler les bains, on emploie de préférence des petiles pompes
centriluges dans le genre de celles employées dans les aulomobiles.
La figure 285 nous représente une de ces pompes construiles par
Grouvelle-Arquembourg, & Paris. La turbine, dont le diamélre est de
80 millimétres, tourne & 2.550 lours par minute el fournit un débit de
2.000 litres & I'heure avee une aspiration - refoulement de 5 méelres. Ces
pompes sont accouplées par courroies avec des moteurs électriques de
1/6-1/8 HP. On trouve aussi des appareils dans lesquels la pompe est ac-
couplée directement avecle moteur. Le groupe pompe-moleur est installé
sur une planchelte horizonlale de telle facon que l'aspiration soil infé-
rieure & 1 metre, car ces peliles pompes refoulent bien, mais leur pou-
voir aspirant n'est pas considérable.

Comme on sait, les pompes cenlrifuges ne s'amorcent pas toules
seules. Pour les amorcer, il faut les remplir ainsi que le luyau d'aspira-
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tion. Comme il ne serail pas pratique d’employer une crépine & clapel,
on installe sur le tuyau d'aspiration un robinet, de préférence en caoul-

Fi. 285. — Pelite pompe centrifuge Grouvelle et Arquemboury.

choue durei. Ce robinet étanl fermé avanl que les derniéres goutles ne
soient aspirées, la pompe resle conslamment amorcée.

Voici maintenant
comment on peut
maintenir la pompe
constamment pleine.
Sur la méme planche
que le fillre (fg. 286),
on inslalle un flacon
Woolf A en verre, de
1-2 litres, & trois lu-
bulures supérieures
et une tubulure infé-
rieure. La tubulure
Il inférieure et la tubu-

RG] lure de gauche sont
‘ & |_ reliées avec l'orifice

3 de refoulement de la
pompe B. La tubu-
lure centrale porte un

tuyau de 1™,50 de longueur avec un retour qui sert de Lrop-plein et
qui revient dans le récipient de préparation C. La tubulure de gauche

Fi6. 286. — Schéma de l'installation pour la filtration
et distribution des bains.
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esl reliée au filtre D. Avant de faire fonctionner pour la premiére fois la
pompe, on remplit le flacon avec de I'eau ou du bain par I'entonnoir E,
qui se trouve ajusté sur I'un des tuyaux, en ayant soin de fermer le robi-
net d'aspiration. Le flacon rempli, on ferme le robinet de 'entonnoir. Si

Fio. 287. — Salle de préparation des bains de l'usine Lux.

nous faisons tourner la pompe parle moteur F el ouvrons le robinet d’as-
piralion, la pompe aspirera immédialement le liquide du tuyau d'aspira-
tion el, par le vide formé, le liquide du récipienl sera aspiré 4 son lour.
La pompe refoulera par le tuyau de gauche et le liquide tendra & monter
dans le tuyau central. Comme la communication avec le filtre est ouverte,
le liquide y entrera. Si le filtre ne débile pas tout le liquide envoyé par
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la pompe, pour cause d'encrassement ou autre, le surplus fourni par la
pompe retourne par le trop-plein dans le récipient. Mais nous aurons
sur le filtre constammenl une pression correspondante & la hauteur 1J,
c'esl-a-dire 1™,50, el nousnous passerons ainsi d'un réservoir en charge.
Du filtre, les bains coulent dans des réservoirs de distribution G. La ca-
pacilé de ces réservoirs sera pour le révélaleur 200 litres el pour I'hypo
600 litres. Ils seront fabriqués avee I'une des matiéres indiquées pour
les cuves. Sur la cuve de révélateur on adaplera un couvercle aussi juste
que possible, qui flotlant & la surface du liquide le préservera suffi-
sammenl de I'oxydation. De la parlie inférieure de ces réservoirs parli-
ront des tuyaux en plomb H pour amener les bains dans les deux ateliers
de développement : positif el négatif. Pour le révélaleur, un tuyau de
10 millimétres de diametre suffit, tandis que pour I'hypo il vaul mieux
employer un tuyau plus large, de 16 a 20 millimeétres. Ces dimensions
sont nécessaires si la différence de niveau ne dépasse pas 2 méltres. Si
elle est plus grande, on peul se conlenler de diamétres moindres. Sur
les tuyaux, on adaptera des robinels & vis avec joint en caoutchoue (ro-
binels employés dans les distribulions & pression), car les robinels & ro-
dage s'allaquent trop facilement et alors ils fuient. Les robinels seront
en cuivre enliérement vernis & I'inlérieur, car on ne fail pas de robinets
avis en métal blanc. Les cuves elles-mémes seront inslallées sur des
supports suffisamment solides. Au-dessous des pompes, on installera
une table de 0™,60 de large en bois, recouverle de plomb, ou de préfé-
rence en ardoise, sur laquelle on effecluera les préparations. Au-dessus
de cetle table se trouveront des robinels d’eau froide, eau chaude el va-
peur. Il faudra prévoir encore, dans la salle de préparatlion des bains, un
évier suffisamment grand pour le lavage des filtres, ainsi que quelques
rayons pour les pelils produils en flacons. Les gros produils, générale-
ment livrés en fals ou bonbonnes, resteront par terre. Le mur sur lequel
seront installées les pompes, elc., devra étre enliérement cimenlé, car,
en cas de fuite, le recouvremenl en platre serait vile abimé. Le sol
devra étre également en ciment. La figure 287 donne I'aspect d'une
salle de préparation des bains du ¢oté du mur ot se trouvenl fixées les
pompes.

Contréle des produits. — Cerlains produils ne sonl pas loujours
livrés par le commerce dans un élal de pureté satisfaisante. C'est
pourquoi il est nécessaire de prélever souvenl des échantillons et
de les analyser par les méthodes usuelles d'analyse que nous ne croyons
pas devoir donner ici. Pour les personnes qui ne sonl pas suffisam-
ment initiées dans les manipulations chimiques, nous reproduisons
ci-dessous quelques méthodes sommaires d'analyse tirées du livre de
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M. Caminre Pourenc @ Les Produits chimiques purs en photographie ('),

Sulfite de soude. — Ce produit ne doit pas conlenir de carbonate de
soude ni d'hyposulfite de soude; on recherchera ces deux impurelés comme
suit :

1° Un peu dusel pulvérisé est traité par une solution concentrée d'acide
citrique, on ne devra pas obtenir d'effervescence, ce qui indiquera 'ab-
sence de carbonate;

2° Un peu du sel est dissous dans l'eau, on ajoule & celte solution
quelques centimeétres cubes de nitrate d’argent el un grand exces d’acide
nifrique; il ne devra pas se produire de précipité noir abondant, ce qui
indique I'absence d’hyposulfite.

Le sulfite de soude ne doit pas étre inférieur & une teneur déterminée,
pour que son emploi soit efficace dans les préparations auxquelles on le
destine en pholographie, et il devra répondre & I'essai suivant :

On peése aussi exaclement que possible (avec un trébuchet sensible au-
tant que possible & 1 centigramme, pour que l'erreur ne dépasse pas
1-2 0/0) 1 gramme de sulfite de soude cristallisé (ou 0#,50 de sulfite
anhydre) que l'on dissout dans environ 50 cenlimélres cubes d'eau
distillée placée dans un petit boeal.

D’autre part, on pése 057,350 de permanganalede polasse pulvérisé, que
I'on fait dissoudre dans 50 centimélres cubes d’eau environ, placés dans
un bocal d'une conlenance de 125 centimeétres cubes au moins; lorsque
séparément les deux produits sont dissous complélement, on ajoute par
petites porlions la solulion de sulfite a la solution de permanganale en
agilant chaque fois; lorsque tout le sulfite est ajoulé, on rince avec un
peu d'eau le flacon quile contenail el on ajoule aussi cetle eau de lavage
au permanganate, on agile encore une fois, puis on jette la solution de
permanganate sur un filtre & plis ordinaire, le filtrat doit passer incolore
si le sulfite esl d'une teneur satisfaisante; une coloralion bleu verdaltre
ou légérement rosée indiquera que le sulfite se rapproche encore de la
leneur normale, mais une coloration rouge violacé sera l'indice que ce
composé n'est pas sulfisamment riche en sulfite. Pour I'usage photogra-
phique, un sulfite doit contenir au moins 90 0/0 de sel actif.

Carbonate de soude ou de potasse. — Il n'existe pas de méthode de do-
sage assez simple dans le genre de celle indiquée pour le produit précé-
dent. Un produit destiné aux usages photographiques doit se dissondre
dans 'eau distillée sans donner de solution trouble. On traile une partie
de cette solution additionnée d'une goutle de tournesol par de l'acide
nitrique jusqu'a ce que le liquide, de bleu qu'il était, vire au rouge. Une
partie de la solution acidifiée, additionnée d'un peu de solution de nitrate

(1) Ch. Mendel, éditeur, Paris.
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d'argent, ne devra donner qu'un trouble insignifiant. Une autre partie
du liquide additionnée d'un peu de solution de chlorure de baryum ne
doit donner qu'un louche peu ‘sensible. Ces deux réactions indiquent
une proportion trés faible de ehlorures et de sulfates el alors le produit
esl suffisamment pur pour les usages pholographiques.

Hydroguinone. — Un gramme de ce produit doit se dissoudre com-
plétement dans 6 grammes d'éther 4 la température ordinaire ; un pro-
duil qui ne sy dissoudrait pas est [alsifié. Le meilleur crilérium de la
purelé des produits organiques est la prise du point de fusion. La des-
cription de celte opéralion se trouve dans les lrailés de manipulations de
chimie organique. L’hydroquinone fond a 170°.

Mitol ou sulfate d: méthylparamidophensl. — Ce produit est souvent
falsifié¢ avec du sulfale de paramidophénol. Voici commenl on le
recherche : on prend 2 grammes du produit el on y ajoute exactement
30 goultes d’acide chlorhydrique purde densité 1,17. Aprés cing minules
d’agitation, le produit pur doil se dissoudre intégralement en donnant
une solution absolument limpide et lrés légérement ambrée. Tout pro-
duit contenanl une quantité de sel de paramidophénol supérieure ou
égale a4 1/2 0/0 donnera un trouble apparent ou un précipité en suspen-
sion en quantité proportionnelle au sulfate de paramidophénol.

L’opération du développement. — Le développement des positifs
présente beaucoup d'analogies avec celui des négalifs; seulement,
comme la production est infiniment plus grande, il y a certaines dispo-
sitions qui varient. L'enroulage sur chassis, les chassis el les cuves
sont les mémes que pour les négalifs. Comme le nombre de chassis qui
passent dans un bain est beaucoup plus grand, il faul un moyen de
controle pour I'énergie du bain. En supposant que la lempérature du
bain reste conslante, voici comment on peul faire cet essai. On fail tirer
d'aprés un négatif de 30-40 métres, ayanl une inlensilé constanle,
sur toute la longueur, un posilif avec une pose normale. Chaqne malin,
on préléve sur ce positif un bout de 10 centimétres environ el on le
développe pendant un temps déterminé dans le bain. Le bout du jour
doit &tre identique a celui développé la veille. Lorsque le rouleau de
positif est fini, on impressionne un nouveau rouleau el, afin d'éliminer
les erreurs pouvant provenir du changement de sensibilité de I'émulsion,
on s'assure que le nouveau présente la méme inlensité que l'ancien.
Sinon, on change le lemps de développement ou le temps de pose. Si le
bain ne donne pas le méme résullat que la veille, on le modifiera en
I'additionnant d'un peu de bain neuf ou bien en le bromurant un peu.

La température de la salle devra étre entretenue en hiver et pendant
le printemps el I'automne & 15-18°. Si I'on ne peul chauffer toule la
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nuil, lorsque la température est basse, il faut prévoir un systéme de
réchauffage. On peut employer le barbotage de vapeur, dont nous avons
déja parlé a propos dudéveloppement des négalifs. Le dispositif suivant
peut également remplir le but désiré, surlout lorsqu'on ne dispose que
de vapeui & basse pression. Dans le fond de la cuve on inslalle un tuyau
replié plusieurs fois sur lui-méme ; dans ce tuyau on fail arriver la
vapeur par un tube verlical. La sortie du tuyau se fera par un trou
ménagé dans la cuve (avec joint approprié¢) et ira a4 la canalisalion de
retour de la chaudiére.

Puisque hous parlons du renforcement et de I'entretien du bain, disons
quelques mots au sujet de sa couleur. Un bain en marche couranle se
charge d'argent colloidal. Voici d’ou il provient. Le sulfite de soude
dissout les composés halogénés d'argent et d'autant plus facilement
qu’ils sont moins maturés, ce qui est précisément le cas pour les films
positifs. Ces sels d’argent sont réduits par le réducteur, et 'argent, au
lieu de se précipiter, forme une solulion colloidale. C'est pour cela que
le bain de développemenl a une couleur brune par transparence el verte
par réflexion. Il ne faut pas confondre cette coloration avec une colora-
tion provenanl d'une oxydation, qui donne une couleur rouge foncé par
transparence, et croire que le bain est épuisé. Tant qu'il développe
normalement sans produire de voile dichroique, le bain est bon. Dans
certaines maisons, on renouvelle le bain par moitié ou tolalement toutes
les semaines. A notre avis, c¢'esl une dépenseinutile el une perturbation
dans le travail, car l'activité du bain change. Pour notre comple nous
pensons qu'il vaul mieux ajouter tous les jours une quantité suffisante
de bain neuf pour enlretenir un bain d’activité constanlte.

Si par hasard le bain venait & étre perdu par une fuite dans un réser-
voir ou un autre accidentanalogue el qu'on veuille refaire un bain ayant
les mémes conslantes que le bain en usage, il faudra ajouter & du bain
neuf du bromure de polassium & raison de 1-2 grammes par litre. La
dose exacle sera déterminée par échantillonnage avec le film d'essai dont
nous avons parlé plus haut. Il ne faul pas songer & diluer du bain neuf
avec de I'eau pour diminuer son énergie, car le bain ainsi ralenti donne-
rail des posilifs trop doux.

Formule du bain révélateur. — Pour les raisons que nous avons
exposées au développement des négalifs, nous ne voulons pas donner
une formule lype. Avec une émulsion négative douce el une posilive
normale, on peut employer la méme formule pour les deux bains. Bien

. entendu, il faudra adapter le degré de durelé des négalifs au bain et a
I'émulsion positive qu'on veul employer,

IRIS - LILLIAD - Université Lille



250 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Durée du développement. — La durée du développemenl, avec un
bain el une lempérature normales, dépend essenliellement de la grada-
tion qu'on veut obtenir dans le positif. Le pholographe expérimenté sait
que, pour tirer un bon parti d'un négalif gris, on impressionnera le
posilif avec une pose faible el I'on développera longtemps. Pour un
négatif dur on fera l'inverse, c'esl-d-dire on posera abondamment de
fagon que le développement se fasse vite. Lors de I'assemblage des
négalifs, on tiendra comple de ces particularilés, el]’on ne meltra jamais
ensemble un négalif dur avec un négatif gris. Dans certaines usines, on
.colle les négalifs, I'un aprés l'autre, dans l'ordre de monlage. Les
machines a tirer possédent des compteurs, ou bien I'on fait des marques
sur les bandes, el I'on fait le changemenl de lumiére suivant les élalon-
nages déterminés d'avance, pour chaque négatif. On comprend facile-
ment, qu'en agissanl ainsi, on est obligé de développer, avec la méme
durée de développemenl, des posilifs lirés d'apres des négatifs ayant
des gradations Lrés différentes. Celte facon de faire donne forcément des
résultals moins bons.

Quantité de bain neuf. — En développant dansune cuve 4 deux com-
partiments (200 litres) une centaine de chassis par jour, il faul environ
50 litres par jour pour maintenir le méme niveau. Bien entendu celle
quanlité varie un peu, selon qu'on laisse écouler plus ou moins de bain,
lorsqu'on sorl les chassis.

Marche du travail. — Pour bien montrer les diverses phases du (ra-
vail, nous allons prendre comme type un atelier desliné a une production
journaliére délerminée. Le plan que nousallons donner plus bas (fig. 288)
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A, dépdt de chissis. G, cuve-réservoir en contre-has.
B, cuves de développement. H, tambour tournant.
C, cuves de ringage. I, tambour d’entrée.
D, cuves de fixage. J, cuves de lavage.
F, cuve de rin¢age aprés hypo. K, rideaux noirs.
Fic. 288. — Plan du service de développement des positifs.

est celui d'un atelier desliné & produire 12.000 mélres par jour environ.
Nous prévoyons pour cela quatre postes de développemenl el chaque
poste devra comprendre une cuve double pour le développement, un bac
de rincage et une cuve & quatre compartiments pour le fixage.
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Cuves. — Ce sontles mémes que pour le développement négalif, mais
chacune devra conlenir deux chissis et pour cela nous prévoyons des
séparalions longitudinales. Chaque cuve conliendra environ 200 litres de
bain. On peut fort bien surveiller le développement de deux chassis & la
fois. Derriére la cuve de développement se trouve un bac de rincage a
un compartiment. Les bacs de ringage devront avoir un déparl et une
arrivée d'eau couranle. Au-dessus du bac se trouvera un robinet débitant
environ 50 litres & I'heure. A la parlie inférieure se trouvera un robinel
qui sera relié & un siphon en plomb ayant un diamétre inlérieur de
10 millimétres environ. Le siphon est percé d'un Lrou & la parlie supé-
rieure afin qu'il ne se désamorce pas si 'eau cessail d'arriver. Voici
pourquoi nous préconisons l'eau courante. Le bain de fixage neuf est
préparé avec une quantilé suffisante de bisulfite pour le rendre acide.
Or, sil'on ne changeail passuffisammentl'eau de rincage, celle derniére
deviendrait bienlot trés alcaline el celle alcalinité transportée dans le
‘bain de fixage délruirail vile son acidité. Or un bain de fixage alcalin a
de graves inconvénienls pour les travaux cinématographiques avec
chassis en bois. Les bois contiennent toujours des principes qui sont
extrails par I'eau. Ces produits sont lres oxydables & I'air el se colorenl,
en s'oxydant. [ls s'accumulent dans les derni¢res goutles du chassis, et
a tous les tours de chassis, c¢'esl-a-dire partout ot le film reste longtemps
en contact avec le bois, la gélatine se leinle en jaune. Celte oxydation
se produisant en bain alealin plus facilement qu'en milieu acide, on
comprend pourquoi un bain de fixage ayant perdu son acidité favorise
celle oxydation. Cerlains lecteurs se. demanderont peul-étre comment,
aprés une heure de lavage, il peul encore subsister des sels provenant
des bains. A ceux-la nous répondrons qu'en chimie analylique, on con-
nait de nombreux précipités, qui reliennenl les liquides dans lesquels
ils onl éLé précipités, malgré des lavages de vingl-quatre heures a I'eau
bouillante. Comme loules les substances poreuses possédent dans un
degré plus ou moins prononcé cetle propriété d’absorption, il est parfai-
tement plausible que le boisrelienne de I'acide sulfureux ou du bisulfite.

Cuves a hyposulfite. — Ce sont les mémes que pour le développe-
ment négatif, c'est-a-dire & quatre compartiments. Ce nombre suffit pour
laisserle film dans I'hypo pendant deux fois plus de temps que dans le
révélateur. De cetle facon on est assuré d'un bon fixage, méme avec un
bain usagé. En développant cenl chassis par jour, soil une moyenne
de 3.000 metres, un bain de 500 litres d’hypo peul fonctionner pendant
deux semaines. Au bout de ce temps son aclion devient trop lente el il
faut le changer. Mais ce bain conlient beaucoup de sels d’argent en

e

dissolulion, exactement 5 grammes environ d’argent métallique par
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litre, ce qui fait environ 2*.,5 dans la cuve. Pour celle raison, I'hypo ne
devra pas élre jeté el nous verrons plus loin comment ce métal précieux
peul &tre exlrait.

Contréle du développement. — L'examen de l'image se fait en la
regardant par réflexion. C'est ainsi que le développeur suit le progrés
du développement. Il a & ¢olé de lui une lampe électrique mobile, enve-
loppée de papier rouge, et il I'approche de temps en temps de son chas-
sis. Ce n'est pas commode d’examiner 1'image par lransparence, méme
en mellant la lampe derriére le chassis, car il faul écarler deux spires
de derritre pour éclairer la spire du devant qu'on veut examiner. Clest
pour cetle raison qu’on fait habituellement le controle du développe-
ment par réflexion, mais ce controle esl bien plus difficile que celui par
transparence. A partir d'un cerlain moment l'image ne parait pius gagner
d'intensité et elle ne fail que s’empater. C'est pourquoi, lorsqu'on a une
série de posilifs semblables & développer, il est bon d'examiner le pre-
mier & la lumiére blanche aprés fixage. Il faul une trés grande habilude
pour développer dans ces condilions et quand un développeur, méme
expérimenté, a fail une série de chassis, ils ne sont jamais tous rigou-
reusemenl de la méme intensité. Lorsque les séries se composent de
peu d'exemplaires el si le développeur sort & la lumiére blanche apres
chaque série, ce Lrouble de la vue esl encore une source de difficultés.

Lorsqu'on n’a qu'un oudeux chissis dans une série, sil'on veul avoirle
plus de chances de les amener & bonne intensité, il faut faire un échan-
tillon. Pour cela, on fait tirer, en méme temps que la bande, un boul du
commencement, d'une dizaine de cenlimétres, qu'on développe lout
d'abord. Avec une si pelile longueur on peutl aisément examiner par
transparence el s'approcher le plus possible de la bonne intensité. On
nole exaclement le lemps de développement el, suivant le résultat
oblenu, on augmente ou on diminue la durée du développementl.

Malgré toutes les précaulions prises au lirage el 'emploi de dévelop-
peurs trés habiles, nous avons pu nous rendre comple que cetle fagon
de développer donnait des résultals trés irréguliers et qu'il se produisait
beaucoup de déchels dans le service du développement. Il est vrai
qu'une parlie devait étre impulée au lirage oul'absence de controle des
lampes donnail lieu &4 des écarts de pose assez fréquents. Comme ces
déchets, a cause de la cherté de la maliére premiére, occasionnaienl une
grosse perle, nous avons cherché a les réduire le plus possible en réglant
la marche du tirage et du développement d'une facon plus rationnelle.
Nous avons pu nous rendre compte, en délerminant pendant un long
laps de temps la sensibilité des émulsions, qu'elle ne variait, chez cer-
‘tains fabricants, que d'une fagon peu appréciable. Ce qui varie quelque-
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fois, c'est la durée normale de développement telle que I'a définie
M. Houdaille ('), ou, si I'on veut, le temps nécessaire pour obtenir une
gradation de teintes normales, c'esl-d-dire un rapport conslant entre
les logarithmes des luminations et les logarithmes des noircissements.

Fic. 289, — Salle de développement des positifs a I'usine Lux.

On peut donc affirmer, aprés controle de la sensibilité, si cette derniére
n'a pas varié, qu'avec un temps de pose constant, on obtiendra avec un
développement approprié des résullats constanls, méme a des époques

(1) Mémoires el documents du Laboratoire d’essai de la Sociélé frangaise de Photogra-
phie : Rapport sur la mesure des sensibilités des émulsions photographiquse, t. 1V, p. 1.
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trées différentes. Le systéeme d'élalonnage des lampes que nous avons
établi a cel effel nous a prouvé que nous avions raison. La cerlilude d'un
lemps de pose constant nous a permis d'arriver 4 un controle du déve-
-loppement par le temps, plus certain que le controle visuel et d'obtenir
ainsi, avec un développement d'une durée uniforme, des séries donl lous
les exemplaires sonl absolument identiques.

Développement rationnel. — Voici comment nous avons procédé an
début. Avee chaque exemplaire ou série d’exemplaires d'un négalif on
faisait un échantillon. Le développeur développait son échanlillon en
I'examinant par Lransparence, ce qui esl facile, comme nous l'avons déja
dit plus haut. Sans sortir de la salle de développement, il passait(par un
disposilif que nous décrirons) son échantillon débromuré au chel de ser-
vice, qui se tient dans la salle de lavage, et lui communiquail en méme
temps la durée du développement. Le chefl de service, qui connaissait
tous les positifs en cours de tirage, lui disail: « Développez tant de
secondes ou de minules en plus ou en moins. » S'il indiquait une modi-
fication importante dans le temps de développement, il se faisail passer
le premier chassis de la série pour conlroler son indicalion.

Lorsque nous avons introduil cetle méthode, nous avons eu des objec-
Lions qui visaient I'enrichissement successif du bain en bromure, prove-
nant des films développés. Il est facile de démontrer théoriquement que
la quanlilé de bromure produile par le développement de vingt films est
infinie par rapport au volume de bain employé. D'ailleurs, cel enrichis-
sement en bromure se trouve automaliquement compensé par les addi-
tions de bain neuf qu’on [fait, pour remplacer le bain emporté par les
chiissis.

Le systeme de controle ci-dessus a éLé ensuite perfectionné au poinl
de vue suivanl : lorsqu’'on développe le premier échantillon el qu'on
indique telle ou telle modification, on se fie & lamémoire d'une personne.
Au lieu de cela, pourquoi ne comparerait-on pas cel échantillon avec un
Lype délerminé? Voici comment nous faisons établir cet échantillon
type. Lorsqu'on tire le premier positif, on fait en méme temps de chaque
négalif un échantillon de 10 centimétres environ, Sile résultat du tirage
est trouvé bon, on garde cet échantillon, sinon on le refait. Si par la
suile, lors de l'assemblage, on modifie le tirage d'un ou plusieurs néga-
tifs, on refait des échantillons. Comme on a cherché, lors de la confee-
tion du premier positif, & tirer le meilleur résultat photographique d'un
négalif, on est certain d'obtlenir la méme valeur pour lous les posilifs
ullérieurs. Ces échantillons sont assemblés en pelits paquels par une
ficelle qu'on passe & lravers un ceillet enfoncé dans chaque bout. On
imprime, a l'aide de la machine & marquer, le numéro du négalif sur
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chaque échantillon et on fait deux paquels semblables; I'un restera au
service du développement, a la disposition du chef de service, l'autre
paquet servira au controle des films développés, donl nous reparlerons
plus loin. Le premier paquel destiné au développeur deviendrail bientot
inutilisable, car il esl manipulé avec des mains humides, si l'on ne
prenail pas la précaution de le protéger. Pour cela on I'enduit, du coté
gélatine, avec un vernis au celluloid, préparé en dissolvant 5 0/0 de
film dégélaliné dans de l'acélate d’amyle. Chaque paquel est mis dans
une boite de fer-blanc numérolée, el toules ces boites sont logées dans
une petite armoire avec le colé numéroté au dehors.

Enroulage sur chissis.— Celle opération n'est pas faile par le déve-
loppeur lui-méme, mais par des jeunes gens, i raison d'un jeune homme
par développeur. Ce sont les enrouleurs qui vonl chercher les boiles de
films au tirage et les classent par catégorie, d’aprés les inseriptions des
éliqueltes. Ils vont chercher les chassis dans les dépdls que nous avons
fail figurer sur notre plan. La durée d’enroulement est un peu moindre
que celle du développement, de sorte que les enrouleurs disposent du
lemps nécessaire pour les opérations accessoires. Pour cela on fail une
avance de chassis enroulés el, afin que ces derniers ne regoivenl pas
longtemps la lumiére rouge, on les accroche sur une lringle en fer qui
court toul le long des murs longiludinaux. Devant les chassis se trouve
un rideau qui les protége de la lumiére rouge. Un chdssis exposé Lrop
longtemps & une lumiére jaune ou rouge peut se voiler dans un lemps
plus ou moins long suivant l'intensité de la lumiére et sa dislance an
chdssis. On reconnait cel accident aux caracléristiques suivantes : le
voile apparait, lorsqu'on projelte le film développé, par périodes d'un
metre, car un des colés du chassis est directement exposé a la lumiére
el alors toules les spires de ce coté sonl les plus voilées. En outre, si la
lumiére frappe davantage un des cotés du chassis, elle traverse les trous
de perforalion et vient frapper la bande qui se trouve derriére. Il se
forme ainsi de pelits voiles ayanl la forme des perforations el qui sont
surloul visibles en projection. Comme les bords de la bande ne sont
Jamais parallélesaux bords du chassis, laligne des voiles de perforations
parail diagonale & la projection. On voil les perforations voilées traverser
I'écran.

Fixage. — Les manipulations du fixage ne sont pas failes par les
développeurs eux-mémes afin qu'ils ne se salissenl pas les mains avec de
I'hypo. Une personne spéciale vienl chercher les chassis dans les cuves
de rincage, les transporte dans le fixage, les relire quand ils sonl fixés et
les envoie dans la salle de lavage par le disposilif que nous allons déerire.
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Passage des chéssis. — Pour passer les chassis au lavage sans
faire entrer de la lumiére blanche dans la salle du développement, on
peul employer le dispositif & bascule que nous avons déja décrit au dé-

E

Fra. 290.

veloppement des négatifs, Nous allons
en décrire ici un aulre plus pratique qui
dérive un peu des tambours inslallés
dansles cafés. Il se compose de deux tam-
bours concentriques en bois ou en mélal
A et B (fig. 290 haut). Le tambour A
fixé aux murs M,M présente deux ou-
vertures D et E. Le tambour inlérieur B
peut tourner sur son axe C et n’a qu'une
ouverfure. Les chassis F, I¥ sont intro-
duils par I'ouverture D, el ensuil 2 on fait
tourner le tambour de 180°. Il prend la
position de la figure 290 bas el alors
I'ouverture du tambour intérieur vient
se présenter devanl l'ouverture E de la
salle de lavage. Dans le tambour inté-

rieur on installe une lampe rouge L quirecoil le couranl par deux res-

sorts R qui viennent toucher les
plaques P, P en relation avec la
source de courant.

Filtration des bains. — Celte
opération est faite, soit le soir
aprés la fin du travail, soit le
matin, avanl le commencement
du travail. Le digpositif de filtra-
tion & pompe manceuvrée par le
bras ferait perdre trop de temps.
Voici la description d'une instal-
lation plus pratique et qui est
donnée par le schéma de la fi-
gure 292. En conlre-bas de la
salle de développement on ins-
talle une cuve A pouvant con-
tenir un peu plus de la moitié
du bain révélateur contenu dans

Fi1e. 201.

toutes les cuves de développement B,B. On fait couler par les tuyaux C
le bain de développement dans celte cuve. Le bain est aspiré par une
pompe D au moyen du tuyau E et envoyé a travers un filtre I dans le
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réservoir G. De ce réservoir partent des luyaux H qui font revenir le
bain dans les cuves de développement B, B.

Le réservoir inférieur doit étre entouré d'un muret afin que les eaux
s'écoulanl sur le sol ne puissent y entrer. Dans le fond de la cuve on
ménage une pelite cavilé dans laquelle on logera la crépine d'aspiration,

Fig. 292. — Salle de lavage a 'usine Lux.

ceci afin de pouvoir vider enliérement la cuve. Celte derniére sera cons-
tamment couverte par le couvercle. Le diamélre du tuyau de descente
des bains sera de 20 millimeélres pour chaque bras el d'un diamétre cor-
respondant pour le tuyau principal. Comme pompe, nous ne recomman-
dons une pompe centrifuge que dans les inslallations trés imporlantes.
Ainsi, dans l'installation & quatre cuves contenant 800 litres de bain
devant étre filtrés en une demi-heure, une petile pompe avec un dia-
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métre de turbine de 80 millimétres serail suffisante. Mais comme nous
I'avons déja dit, ces peliles pompes n'aspirent pas au dela de 1 métre.
Au lieu de prendre une pompe plus forte, on emploiera une pompe rota-
Live dont on trouve de nombreux modéles dans le commerce. Ces pompes
ne pouvanl marcher qu'avec un nombre de lours assez réduil, on démul-
tipliera convenablement le moleur. Surle parcours de la pompe au filtre
on installera un robinet I qui servira & rejeter I'eau servant aunettoyage
des cuves. Comme filtre, nous choisirons un filtre genre Philippe (déja
décrit) ayant une surface de poches de 2 mélres carrés, capable de fillrer
1.000 litres d’eau dans une demi-heure. Le disposilif de pression sur le
filtre est le méme que celui que nous avons indiqué a la préparation des
bains. Le neltoyage des filtres se fera moins souvent, carici nousn'avons
plus de dépot de carbonale et sulfite de chaux, mais simplement des
poussiéres, ele.

Lavage. — Pour laver nolre production journali¢re, soil 400 chéssis
a 30 meélres environ, dix cuves & six compartiments sonlt parfaitement
suffisantes. Comme nous disposons de 60 placespour laver 400 chéssis,
-nous pouvons laver chaque chéssis plus d'une heure. L'installation des
cuves, robinels el siphons se fera absolument de la méme facon que
pour le lavage des négatifs. Il faut prévoir dans la salle de lavage une
cuve pour leinler les lilres, direclemenl a la sorlie du lavage.

Economie d’eau. — L'auleur a essayé de faire un lavage sysléma-
lique, en cascade, en envoyant l'eau d'une cuve & l'autre en faisant
enlrer les chassis dans la cuve la plus riche en hypo A (fig. 293) pour
les faire sorlir par la cuve
recevant I'eau fraiche F.
Celte facon de faire exige
une lrop grande manipula-
tion, car si l'on veul faire
le lavage en une heure dans
six cuves, il faul Lranspor-
ter le chassis toutes les dix
minules dans la cuve sui-
vante dans le sens de la
fleche. Par contre, malgré la quantité d’eau inférieure, le lavage esl
beaucoup meilleur comme le prouvent les dosages d’hypo qui ont été
faits sur 'eau de la cuve F, I'eau d'égouttage des chassis et les films
eux-meémes.

Pour remédier au transporl des chéssis, nous avons fail un aulre
essal dans lequel nous faisions arriver 'eau fraiche toules les dix mi-

Fie. 293. — Lavage systémalique avec cuves
en cascade.
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nutes dans une aulre cuve. Pourpouvoir réaliser le cycle lorsqu'il s'agis-
sait d’envoyer de l'eau de la cuve la plus basse dans la plus haute,
nous avons installé une pompe centrifuge ¢ qui faisait arriver 'eau de
la cuve 6 dans la cuve 1. Au-dessus de chaque cuve (fig. 294) se trouvait
un robinet A, de sorte
qu'on pouvail faire ar-
river l'eaun fraiche sur
n'importe quelle cuve,
el au-dessous se trou-
vail un robinel a deux
voies B qui permettait e

soitd’envover'eau dans Fie. 294, — Lavage systémalique avec cuves
5 en cascade et retour par pompe.

la cuve suivanle, soilde
la jeler au dehors. On commencail & remplir les cuves par la cuve n°1 el,
lorsque les premiers chéssis avaienl séjourné soixante minutes, on les
retirait et le cycle commencait. On fermait le robinel d'arrivée n°1,
on faisail arriver I'eau fraiche dans la cuve n° 2, el I'eau de la cuve n® 6
allait dans la cuve n® 1 ou I'on metlait les derniers chissis sorlis de
I'hypo et d'oit I'eau s'écoulait par terre; dix minutes plus tard on sortail
les chassis de la cuve n° 2, on fermait le robinet d'eau fraiche de celte
cuve, onfaisailarriverl’eau [raiche en 3, on remplissait 2 avec des chas-
sis sortanl de I'hypo; I'eau qui s'écoulait par lerre étail envoyée de 1
en 2 el, de 2, elle s'écoulait au dehors. Celle facon de faire a donné de
bons résultats, mais elle avait I'inconvénient de nécessiter, comme la pré-
cédente, une installation en gradins dans laquelle la derniére cuve était
de 0",75 plus basse que la premiére, ce qui nécessitait des marches
génanles pour le travail. On aurail pu éviler les marches soit en fer-
mant les cuves par des couvercles pour pouvoir les metlre sous pres-
sion, soit en installant une pompe sur chaque cuve pour en-
/R\ voyer. I'eau dans la suivante. D’autre part la manipulation des
ﬁdép robinets, un peu semblable a celle des batteries de diffusion
en sucrerie, n'étail pas assez simple pour étre confiée & un
ouvrier ordinaire.

Dans certaines usines on emploie une méthode de lavage
dans laquelle, au lieu de meltre les chassis a tremper dans
des cuves, on [ail arriver I'eau en pluie fine a la surface des
chassis (fig. 295). Avec une semblable installation on peul
LJ éliminer, parait-il, I'nypo aussi bien que dans les lavages

Fie. 205. Yaec cuves, el avec une consommalion de 250 litres d'eau
par chassis en vingl-cing minules.

Nous croyons que finalement, pour concilier I'économie d’eau avec la
simplicité de manipulation el d’installation, la meilleure chose est d'ins-
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taller les cuves par série de deux,l'uneavec un niveaude 0™,15 supérieur
al'autre, et de faire arriver par un siphon l'eau de la cuve haute dans la
cuve basse. Les films séjournent une demi-heure dans les cuves basses
et autant de temps dans les cuves hautes.

Entretien des chéssis. — Les chdssis en bois absorbent fortement
les liquides. Afin de diminuer ce défaut le plus possible, on les imper-
méabilise. Disons de suite que le procédé employé ne donne qu'une im-
perméabilisation relative. Il consiste & tremper les chassis neufs dans le
bain suivant : '

Benzine .o S s e s 50 litres
Tétrachlorure de'carbone.................. 50 —

Bitume de Judée pulvérisé................. 2 kilogrammes
b 13 el s e e s 2 —

Le tétrachlorure est ajoulé pour empécher la benzine de prendre feu
par accident. Cetle opéralion est répélée tout les quinze jours et on la
fait précéder par un lrempage des chassis pendant quelques heures dans
une solution d'acide chlorhydrique a 1 0/0. On rince aprés cela et on
fait sécher avant de les tremper dans la solulion d'imperméabilisa-
tion.

Dans cerlaines usines on procéde 4 un lavage journalier des chassis
aprés le déroulage des films. On fait tremper les; chdssis pendant
quelques heures dans I'eau, on les brosse a la surface el on les fait sé-
cher ensuite. Comme le lavage exigeail un temps et un emplacement
énorme, I'auteur avait fail construire une machine & laver. Le chassis
introduil dans la machine recevait des jels d'eau de tous les ¢olés et en
méme Llemps passail entre deux brosses circulaires.

Le lavage journalier des chdssis a ét¢ abandonné ensuile comme inu-
Lile. Pour avoir des films propres, il sulfit de tenir le bain de fixage
constamment acidulé, comme nous l'avons expliqué plus haul, el de
faire subir aux chassis un lavage el une imperméabilisation tous les
quinze jours.

Séchage des positifs. — Pour sécher une production journaliére
de 12.000 métres, on pourrait se contenter d'un séchoir contenant en-
viron la moilié¢ de ce métrage, car le séchage des filns développés dans
la matinée pourrait étre fait dans l'aprés-midi. Mais lorsqu'on dispose
de place, il est bien plus économique de faire pendant la nuit le séchage
de tous les films développés dans la journée et de faire le déroulage de
tous les films le lendemain malin. Dans ces condilions, une salle de
10 3 5™ peul servir & sécher la tolalité de nos chéssis. On fixera dans
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les murs transversaux des tringles en fer & une hauteur de 2,70 du sol,
de facon qu’on puisse passer dessous, les chassis étanl accrochés. Il ne
faut pas les fixer plus haul, car on ne pourrail plus prendre les chassis
a la main. Donc nous aurons des tringles de 10 metres de longueur qui
seronl maintenues par une barre ransversale afin qu’elles ne fléchissent
pas de trop. Sur chaque ftringle nous pourrons placer dix chassis et
nous aurons quarante Lringles distantes de 0,125 entre elles. Pour ven-
tiler une salle decetle grandeur et pouvoir y sécher la quantité indiquée,
il faul un ventilaleur de 2 HP accouplé a un aéro-condenseur correspon-
dant de facon & pouvoir y entretenir avec une température extérieure
de 0° une température intérieure de 25°. Le venlilateur fonctlionnera
depuis quatre heures de I'aprés-midi jusqu'au lendemain matin. En été
on pourra l'arréter vers une ou deux heures du malin. Avanl d’accro-
cher les chassis sur la tringle, il faut faire ¢couler foute l'eau super-
ficielle. Pour cela les chéssis seronl mis a4 égoutter pendant une demi-
heure en position inclinée, sans élre dégoupillés.

On pourrait éviter cet égoullage el obtenir un séchage plus rapide
en placant les tringles d'accrochage avec une pente de 5 centimélres
par metre, ce qui évite 'accumulation des goutles & la partie infé-
rieure.

L'arrivée de l'air du ventilateur se fera par une sorle de carneau ayant
une section de 0™,50 >< 0,50 au moins, el percé de place en place d’ou-
vertures. Avant d'entrer dans le ventilateur, 'air traversera un filtre du
genre de celui décrit au séchage des négalifs. La sortie de lair de la
salle se fera par quelques ouverlures situées sur le coté opposé a l'arri-
vée de 'air.

Avant d’accrocher les chdssis sur les tringles, il faut les dégoupiller
pour la raison que nous avons déja expliquée lors du développement des
négalifs,

Le sol ainsi que les murs de la salle de séchage devronl étre imper-
méables, afin que I'on puisse faire souvent des lavages pour éviler I'ac-
cumulalion de la poussiére.

Controéle de la température. — Pour oblenir le séchage d'une quan-
lité de films dans un délai déterminé, il faul observer dans le séchoir la
température indiquée plus haut. Si la personne, qui doil surveiller la
chaudiére de chauffage pendant la nuit, ne s'en occupe pas suffisamment,
il est évidenl que la lempérature nécessaire ne sera pas maintenue el, le
malin, les chassis ne seront pas secs. A la suile de plusieurs négligences
de ce genre que le chauffeur ne voulait pas avouer, nous avons élé amené
a chercher un instrument de controle. Cet instrument est un thermo-
mélre enregistreur qu'on installe sur 'une des parois de la salle opposée
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a l'arrivée de I'air chaud, afin que ce dernier ne puisse pas l'influencer
directement. Afin que cet instrument ne puisse pas éire louché par des
personnes élrangéres et pour éviter les fraudes et déréglages intenlion-
nels, il faul I'enfermer dans une boite a serrure garnie de tous les colés
de toile métallique pour que l'air puisse y circuler librement.

-2 .Déroulage des chassis. — Celte opéralion ne devra pas élre faite
dans le séchoir méme, car les allées el venues aménent des poussiéres
nuisibles. 11 faut disposer pour cela d'une piéce spéciale disposée a coté
du séchoir. Le déroulage se fail en mellanl le chissis sur un support
dans le genre des supporls a enrouler ; une personne fail tourner le chas-
sis el une aulre enroule le film sur une enrouleuse placée sur une table
spéciale.

Contréle des films développés. — Le déroulage fini, il s'agit de con-
troler le travail du service de développement. Comme nous 'avons dit
plus haut, & l'aide des échantillons-types, nous pourrons nous rendre
comple de la qualité des films. Afin de rendre ce controle facile, les rou-
leaux-films seront montés sur des tringles face au jour, tous ceux de la
méme série cole a cole. Si le chel développeur a donné de bonnes indi-
cations et si le développeur a bien observé le temps de développement,
tous les films devront correspondre a I'échanlillon-type. Il pourra arriver
que le tireur ait commis une négligence dans le lirage en ne donnant
pas la pose normale. Dans ce cas, le développemenl ne pourra pas
alleindre la valeur de I'échantillon-type, mais il sera facile de reconnailre
la surexposition ou la sous-exposition.

Mesure du temps de développement. — Comme les développeurs
ont toujours des mains mouillées, il ne leur serait pas possible de se ser-
vir d'une montre, laquelle de plus enlrainerail des calculs mentaux de
secondes et minules. Un inslrumenl qui n'a pas ces inconvénients est le
compteur de minutes employé pour les conversations Léléphoniques. En
appuyant sur le bouton de I'instrument, il se met en marche et, arrivé &
cing minutes, il sonne. Si le développement doil durer plus de cing
minules, on appuie 4 nouveau sur le boulon. Si, au contraire, il doit
durer moins de cinq minules, en appuyant sur le boutonI'aiguille revient
a zéro el I'appareil se remel en marche,

Développement des titres. — Dans cerlaines usines, pour oblenir
beaucoup de durelé dans les litres, on emploie un bain spécial, Ce bain
conlient jusqu'a 10 grammes de bromure par litre. A nolre avis, I'emploi
d'un bain spécial est inutile. Si I'on a I'habitude de faire des négalifs
doux, un bain comme celui ci-dessous donnera de bons posilifs el en
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méme lemps des tilres parfaits, & condition de régler le temps de pose
de ces derniers pour que le développement se fasse en sept ou huit mi-
nules & 15°:

Ean; chms il o 100 litres AT Sy,

Mélal T e 200 grammes # Al U t k.

Hydroquinone........ 500 — pr g

sulfite anbydre....... 5.000 — (10K AC LA

Carbonate de soude :
aphydrefciie s 2,000 — | 3 1§ L&

Bromure de potassium. 1005 v 1 L\v"

Presque lous les éditeurs teignent leurs "/‘g:"
litres pour avoir des letlres colorées sur ;
fond noir. Les litres séchés sont mis sur des
chéssis spéciaux pour étre leints. Celte
double manipulation fait perdre quelques
heures &4 cause du séchage inlermédiaire,
On peul I'éviter en Leignant les litres direc-
tement apreés le lavage. La Leinlure qui reste
sur les chissis ne géne nullement pour un
développement ultérieur. La petile colora-
tion qu'acquiert le bain de développement
ne leint pas les films. D’ailleurs, pour plus
de précaulions, en prenant pour les tilres
des coloranls basiques, ils se décompose-
ront dans les bains de développement alca-
lins.

Fia. 296. — Schéma dn développement kilométrique.

Développementkilométrique.— Comme
beaucoup d'autres techniciens de la ciné-
matographie, I'auteur s’est demandé si I'on
ne pourrail appliquer le développement kilo-
mélrique a la fabricalion cinématogra-
phique. On sail en quoi consisle ce procédé :
la bande de papier impressionnée lraverse
les différents bains : développement, rin-

cage, fixage, lavage, évenluellement virage,
el arrive dans une piéce bien ventilée ou

elle se seche.

La figure 296 donne le schéma d'une sem-
blable machine d'essai qui a éLé construile par l'auteur. Le rouleau de
film relenu par un frein B, formé par deux rouleaux évidés, arrive dans
le bain de développement C. Les rouleaux supérieurs, comme ceux des
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bains suivants, sont de gros tambours dentés en cuivre. Les rouleaux in-
férieurs sont des rouleaux en fibre évidés. Ces rouleaux inférieurs peuvenl
élre enfoncés plus ou moins dans le bain de facon & varier la longueur
du film mouillé et, par conséquent, la durée de développement. Le film

Machine d'essai pour le’développement kilométrique.

297,

Fie.

— - e == = S

passe ensuite dans le bac de rincage D, de fixage E et les bacs de lavage
F, G, H. Afin d'obtenir un lavage syslématique avec peu d'eau, les bacs
de rincage sont inslallés en cascade. L'eau propre arrive en H par le
robinet R, va en G et ensuite en F. Le film passe dans une solulion de
glycérine 1 dont nous verrons I'utilité plus loin. Dans le séchoir S le film
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qui fait deux allées et venues est tiré par le tambour denté I surmonté
d’un rouleau el s'enroule sur l'enrouleuse J mue par une {riclion com-
mandée par I. Dans le séchoir on fail arriver l'air chaud dans la direc-
tion indiquée par la fleche. L'air est obligé de suivre les chicanes et de
sortir en M tandis que le film enlre par M el sort en L. De la sorte le film
marche dans un sens conlraire au courant d’air. La machine (ravaille
avec cinq films paralléles. Afin de diminuer I'effort de froltement sur les
rouleaux, on distribue la traction sur plusieurs rouleaux. La commande
se fait par des vis sans fin ou des chaines. .Nous donnons (fg. 297) la
pholographie de la machine d’essai exéculée.

Recupération de I'argent des vieux bains. — Un bain d'hypo de
500 litres dans lequel on a fixé environ 35.000 métres demande trop long-
temps pour fixer. A ce momenl le bain conlient environ 5 grammes d’ar-
gent par litre. Voici comment on peut extraire le mélal conlenu dans ce
bain. Au dehors de la salle de développement, nous inslallons une cuve
en bois ayant la méme conlenance que les bacs & hypo. A J'aide d'une
pompe aspirante & bras el d'un luyau souple, nous envoyons le bain
épuisé dans la cuve installée dehors. Nous dissolvons dans 20 litres d'eau
chaude 10 kilogrammes de sulfure de sodium ordinaire el versons cetle
solution dans I'hypo. Immédialement il se produil une précipilation
de sulfure d'argent noir. On remue le bain el on laisse reposer vingl-
quatre heures. Au bout de ce temps on préléve un peu de liquide clair
a la surface el on ajoule quelques cenlimétres cubes de solution de
sulfure. Si le liquide ne se colore pas, c'est que lout I'argent est pré-
cipité. Sinon on ajoule encore 1-2 kilogrammes de sulfure de sodium
el on allend encore douze heures. Au boul de ce temps on recommence
I'essai.

Le sulfure d’argent conlenu dans le liquide sera séparé par filtration.
Afin de ne pas avoir a filtrer loul le liquide, on peul séparer la plus
grande parlie par décanlation. Pour cela on fait, & quelques cenlimelres
du fond de la cuve, un Lrou qu'on bouche par un robinel. Lorsque le
liquide est reposé, on le laisse couler par ce robinet. Le restant, c'est-a-
dire le fond de la cuve, contiendra toul le sulfure. Afin d’avoir peu de
liquide restanl & filtrer, on prendra une cuve pluldt haute de facon
que le liquide a filtrer ne forme que 1/20 du liguide primitif. Par un
robinel silué sur le fond, on soulire le liquide a filtrer. La filtralion se
fait avec des filtres coniques en feulre. On inslalle sur un support quatre
ou cing de ces filtres, dont chacun tient 4-5 litres. Lorsque Lout le liquide
noir esl passé, on fait un lavage avec de I'eau propre. Aprés égoultage
complel, on enléve le sulfure el on le mel a sécher. Lorsqu'il sera sec et
dur, on le vendra & un fondeur d'argent qui I'achéle suivant la teneur en
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argent métallique. Le sulfure d'argent bien lavé et séché peut contenir
780 grammes el plus d'argent par kilogramme.

Dans les usines ot 'on précipite de grandes quantilés de bain d'ar-
gent, on emploie un systéme de fillration moins rudimentaire que celui
déeril ci-dessus. On se sert, dans ce cas, d'un filtre-presse i servielles,
dans lequel on envoie le liquide a filtrer, au moyen d'une pompe pouvant
donner une pression de quelques kilogrammes.

Afin que la filtralion se fasse convenablement, il fandra choisir un
tissu approprié, pour que le précipité ne passe pas a travers le fillre,
méme au lavage.

La réduction du sulfure d'argent peut étre faite de la fagon suivante :
on grille d'abord le sulfure a l'air, jusqu'a disparilion des flammes
bleues, produiles par la combustion du soufre. Ensuile on fail le mélange

suivant :
i T e AU STt L s s 100 parties
GO T 7 —
COINAR o e e T 4 —

qu'on introduit dans un creusel el qu'on chauffe dans un four approprié,
jusqu’a la tempéralure du rouge blanc. Apres refroidissemenl on casse
le creusel el on relire le culot d’argent.

Méthodes de dosage. — Voici comment on peut doser I'argent dans
les solutions d’hyposulfite double d’argent el de sodium. La précipita-
tion ou la décomposilion par les acides n'esl pas possible, car I'hypo-
sulfite donne du S naissanl qui forme Ag?S. Le métal doil donc étre
précipité soil & I'élal de : 1° sulfure ; soit & I'état de : 2° métal.

1° On prend 50 centimeélres cubes du liquide. On dilue a 100 centi-
métres cubes el chauffe 4 50°. Avec 5 centimélres cubes Na*S &4 250/0,
on précipile el on chauffe pendant une demi-heure environ a 80°, pour
rassembler le précipité. On filtre et lave plusieurs fois. On traite le filtre
el le sulfure restant dans le vase & précipilalion par 20 cenlimétres cubes
AzO*H concentré el on chauffe doucement jusqu'a faible ébullition, en
recouvranl le vase d'un verre de monlre, jusqu'a ce que le filtre com-
mence a se désagréger. On laisse refroidir el on dilue avec de I'ean jus-
qu'a 100-200 centimétres cubes. On peut précipiter avee HCI pour doser
par gravimétrie ou bien on additionne de sulfate ferrique el on Litre avee
le sulfocyanure 1/10 normal :

Ag0/0 = Ncenlimétres cubes sulfocyanure < 2 >< 0,0108,

2 Méthode auw zine. — On précipile 50 cenlimétres cubes de liquide
avec 2 grammes de poudre de zine. On laisse reposer vingl-quatre heures
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en agilanl de lemps en Lemps. On vérifie si la précipitalion est compléte
en lrailant une goulte du liquide avec Na*S. Il doit se former un pré-
cipité blane de ZnS. Un préeipité gris ou noirdtre indiquerait la présence
d’argent. On lave le dépot, on le (raile d’abord par SO*H? dilué pour
dissoudre Zn, on lave el on traite avec AzO*H pour dissoudre 'argent
qu'on dose comme ci-dessus.

3° Mcéthode a Uhydrozylamine, suivant Lainer. — On ajoule a 50 centi-
metres cubes de liquide, 1 gramme de chlorhydrate d’hydroxylamine et
25 cenlimélres cubes NaOH 4.4 0/0. On chauffe doucement. L'argent
métallique se rassemble sous forme de grains suffisamment gros, de
sorte que la filtration peut étre faile trés rapidement avec la trompe &
vide. Aprés lavage du précipilé on dissout dans AzO*H, et on continue
comme ci-dessus.

Sulfure d'argent, — Ce produit une fois desséché ne se dissout que
dans AzO’H concentré. Cetle solulion est dosée comme ci-dessus. On
peul encore traiter par I'eau régale pour obtenir AgCl qu'on dose par
gravimélrie.
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CHAPITRE X

LES VIRAGES ET LES TEINTURES

T ) A. — VIRAGES.

Définition. — On entend par virage la (ransformation chimique de
I'argent métallique formant I'image en un aulre composé coloré. En
raison de son caractére réducteur, aclivé encore par le grain fin qui
facilite les réductions, I'argent peut subir un grand nombre de transfor-
maltions. Les virages peuvenl étre divisés en lrois calégories : 1° I'argenl
agit comme réducteur sur I'un des composés du bain et donne naissance
a un composé insoluble coloré ; ainsi une solution de ferricyanure fer-
rique (mélange de ferrocyanure de potassium et de sel ferrique) donne
naissance a du ferrocyanure d'argent, mais en méme lemps a du ferro-
cyanure ferrique qui esl le bleu de Prusse; 2° lransformation de I'argent
en un sel d'argent coloré, par exemple en sulfure d'argent brun; 3° trans-
formation de I'argent en un composé blanc, par exemple en iodure
d’argent qu'on teint par des colorants organiques.

Les méthodes de virage sont basées sur lesmémes principes que celles
usilées en photographie. Cependant toules les formules recommandées
pour les épreuves sur papier ne sonl pas ulilisables pour les films. Les
conditions auxquelles elles doivent salisfaire pour pouvoir étre utilisées
en cinématographie sont les suivantes : 1° pouvoir élre failes 4 la tem-
péralure ordinaire pour ne pas déformer le support en celluloid, el 2° ne
pas donner naissance a des composés trop opaquesafin que la teinte soit
bien visible par transparence. Ainsi le virage par sulfuration a I'hypo-
alun qui doil étre fait & chaud n'est pas ulilisable. De méme le virage
qui donne naissance a du chromate de plomb ne peul étre ulilisé, car
le chromate de plomb est trés opaque.

Importance. — Les virages el les leinlures onl permis d’apporler une
plus grande variélé dans laprésenlalion des bandes cinématographiques.
En I'absence de couleurs proprement dites, les virages el leinlures per-

OB ) g I
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mettent de simuler des effels de nuit, de coucher de soleil, aurore, ver-
dure qui fonl une heureuse diversion avec les vues noires. En outre, les
virages parleur effet renforcant peuvent élre quelquefois trés utiles pour
tirer un meilleur parti d'un positif sans_vigueur.

S LM R
cOMMEBCH
\- Likt E

iRl |

Fie. 298. — Salle de virage a l'usine Lux,

Installation de I'atelier de virage. — Afin depouvoir faire des virages
avec succes, d'une facon commode et en grand nombre, il faut disposer
d'une place suffisante, de chassis en nombre suffisant, de beaucoup de
cuves (pour les bains el le lavage) et de I'eau en quantité abondante. Le
nombre de cuves dépend du nombre de virages el leintures qu'on veul
faire. Nous allons, & titre d'exemple, donner le plan d'une salle prévue
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pour douze virages el teintures différents qui sont les plus usités
1° Virage bleu ;

2. — ' vert;

3 — sépia;

4 Teinture bleue;

5° o — spéciale;
60 —  verle;

743 —  rouge;

8° — | rose;

Ye — orange;
10—  jaune;

i1®* — violetle;

12o Cuve disponible.

Pour pouvoir faire plusieurs sortes de virages en méme lemps, il
ne faul pas mélanger enlre elles les eaux de lavage, car les produits
contenus dans des virages différents peuvent donner lieu 4 des réac-

e = f | 1 = =
l" A L Eoes] [
‘B
L | | |
[ ] I | E
ety
L}
.
L
130
| [
! I ==
A, table pour ranger les films. D, cuves de lavage.
B, dépdt de chassis el enroulage. l E, séchoir.
C, cuves de virage et teinture.

Fie. 299. — Plan du service de virage.

tions nuisibles. De méme il ne faul pas faire le lavage préalable des
films dans une eau contenant des films déja virés, en train de se laver.
Ainsi, si nous lavons dans une cuve des films sorlant d'un bain de
sulfure de sodium el si nous trempons dans la méme eau des films qui
iront dans un bain de ferricyanure, il se produira une réduction de ce
dernier.

Cuves. — Les cuves de virage 4 un ou deux compartiments auront
les mémes dimensions que les cuves de développement. Elles seront
construiles de préférence en ardoise avec des robinels en mélal blanc.
On peut employer aussi des robinels en cuivre avec rondelle en caout-
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choue et non pas des robinets & rodage. Les robinets seront placés dans
le fond de lacuve et de telle facon qu'ils soient facilement manceuvrables
du dehors. Les cuves doublées de plomb ne sonl pas lrés recomman-
dables, car beaucoup de réaclifs les altaquent. Par conlre, on peul se
servir de cuves en bois, mais & la condition qu'elles soient deslinées
toujours au méme bain, car le bois s'impregne des solulions conlenues
dans la cuve. On a préconisé aussi des cuves en gres, mais elles ne sont
jamais bien planes 4 cause des déformalions qui se produisent & la
cuisson.

Lavages. — Les cuves de lavage seronl de préférence & deux ou Lrois
comparlimenls. De celte facon, si 'on fail en méme lemps beaucoup
de virages différents, on affectera & chacun une cuve de lavage spé-
ciale. Par contre, le jour ot l'on fera beaucoup de virages de la méme
sorle, on pourra affecter plusieurs cuves pourle méme lavage. Les cuves
de lavage seront a siphon el avec un robinet inférieur pour le nettoyage.
On pourra employer des cuves en bois, bois doublé de plomb, ardoise,
ciment, elc.

Chéssis. — Les chéssis en bois auronl la méme forme que ceux du
développemenlt et devront élre souvenl imperméabilisés, car le méme
chassis doil passer, lorsqu'on fait cerlains virages, dans plusieurs solu-
tions avec un lavage inlermédiaire assez bref. Si ce lavage peut étre

. suffisant pour la pellicule de gélaline trés mince, il ne le serait pas pour
le bois si ce dernier élail trop absorbant. Les mémes chissis ne peuvent
é&fre employés pour toutes les teintures. Ainsi les chassis destinés a la
teinture bleue ne pourront servir pour les leintures claires par crainte
de taches. Le nombre de chassis de cet atelier devra donc étre assez
grand, & cause de la non-interchangeabilité des chassis. Pour virer une
moyenne de 5.000 meélres par jour, il faudra disposer des quantités sui-
vantes de chassis :

@) Cinquante chassis pour teinture bleue et violetle ;

b) Trente chassis pour virage bleu;

¢) Soixanle chassis pour teintures jaune, orange, rose, rouge el virage
sépia;

d) Cinquante chassis pour virage vert et teinture verle.

En général, la moyennedes films teintés el virés varie entre 40-50 0/0
des films fabriqués.
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LES BAINS, LEURS COMPOSITION ET PROPRIETES
Virages

1. Virage bleu.— Dansce virage, I'élément aclif est le ferricyanure fer-
rique. Ce dernier est réduit par l'argent mélallique avec formation de fer-
rocyanure d argent et ferrocyanure ferrique. La réaction est la suivante :

4 (FeCy®)2 Fe? - 4Ag? — 2 (FeCy®)® Fe! |- 2FeCyfAg'.
Ferricyanure ferrique  Argent  Ferricyanure ferrique Ferrocyanure
d'argent

Afin que celte réaction marche bien, il est nécessaire d'opérer en
milieu acide, car les ferrocyanures sont solubles dans les alealis. On
employait aulrefois pour acidifier I'acide acélique, mais on n'obtenail
que rarement avec cel acide des blanes purs et, d’aultre part, le bain ne
se conservail pas, car il se formail spontanément du bleu de Prusse,
méme a 'abri de la lumiére.

A la suite de ses recherches, M. Sedlaesek a donné plusieurs formules
rationnelles de virage. Nous renvoyons 4 son livre (') les lecteurs qui
voudraient étudier & fond celle question. Dans la formule ci-dessous que
nous devons & cel auleur, on emploie comme sel ferrique I'alun de fer,
composé bon marché, slable et ayanl une composilion constante, ce
qu'on ne peul dire du chlorure el de I'oxalate ferrique usités jusqu'ici :

Solution d’alun ferrique 4 100/0........c.cvoiiunn. 214
—  de ferricyanure de potassium 4 100/0...... Al
— d'acide oxalique 4 400/0... .. coiiiiaeas. 6!
— o dralun-ordinaire A0 0/0% aiatat Do SNeo 10t
—  d’acide chlorhydrique 8 100/0............. 04,500
B S B e A o T o i A 100!

Pour pouvoir préparer rapidement un bain, on aura en réserve les solu-
Lions ci-dessus. Seules les solutions d’alun ferrique et de ferricyanure
de potassium demandent & étre conservées a I'abri de la lumiére, toules
les aulres se conservenl sans soins particuliers.

Ce bain vire, quand il est neuf, enune ou deux minutes el il se conserve
plus de quinze jours sans que son aclion se prolonge au delid de cing
minutes. Dans un bain de 100 litres, on peul virer environ cent chissis
de 45 meétres. Le ferricyanure ferrique contenu dans ce bain (et qui se
forme par le mélange de ferricyanure de potassium et d'alun ferrique)
étant un sel sensible 4 la lumiére (il forme, comme on sait, le principe

(1) D E. Seovaczek, Die Tonungsverfahren [fiir Entwicklungspapiere, W. Knapp,
Halle-a.-S., 1906.
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aclil des papiers au ferro-prussiate), le bain devra élre couverl afin que
la lumiére ne le frappe inulilement lorsqu’on ne s'en sert pas.

Avant de virer un film dans ce bain, il faut étre certain que lout I'hypo
a éLé éliminé. Sinon il faut procéder & un lavage sérieux, car le ferricya-
nure conlenu dans le bain pourrail former réducteuravec I'hypo contenu
dans le film.

Aprés le virage, on lave quelques minules dans I'eau couranle jusqu’a
ce que la teinte verte du virage soil disparue dans les blanes et que ces
derniers soient devenus complélement purs.

Ce bain renforcant considérablement, les films deslinés & y étre virés
devront élre développé lréslégérement. Mais, d'aulre part, on peut Lirer
parli de cetle action renforgante lorsqu'on a a tirer des positifs d’apres
des négatifs gris. Dans ce cas on développe le posilif normalement et le
virage lui fail acquérir de la vigueur.

Nous avons dit plus haul que dans ce virage, il se forme du ferrocya-
nure d’argent. Ce sel est soluble dans I'hypo. On peut profiter de cette
propriélé lorsqu'on doit virer des films trop développés. Il suffit de
les tremper aprés virage dans un bain d’hypo acide pour que les films
baissent nolablement.

Comme nous l'avons dit également, le bleu de Prusse qui forme
I'image esl décomposé par les alealis avec formation d'hydrate ferrique
el de ferrocyanure alcalin :

(FeCy®)3 Fe? - 12NaOH — 3FeCytNa‘ - 2Fe? (OH)
Ferrocyanure ferrique Soude FerrocyanuredeNa Hydrale ferrique

Les carbonates alcalins agissent comme les alcalis. On peut tirer pro-
fit de celle propriélé pour dévirer un virage blen. Pour cela il suffit de
le lremper dans un bain révélateur. Le carbonale du bain détruit le
bleu, tandis que le ferrocyanure d'argent est réduit par le révélateur avec
formation d’argent mélallique noir, ce qui reproduit I'image primitive.

L'eau de source contient, comme I'on sait, du bicarbonate de chaux,
Pour cetle raison les films virés en bleu ne devront pas étre lavés au
dela du temps nécessaire pour décolorer les blancs sous peine de voir le
virage disparailre.

2. Virage vert. — 1l exisle trois méthodes pour faire ce virage.
@) Au VANADIUM ET AU FER. — Le ferricyanure de vanadium estsoluble,
Landis que le ferrocyanure du méme métal, qui a une couleur verle, ne
I'est pas. Donc, en ajoulant & un bain de virage bleu un sel de vana-
dium soluble, il se formera par réduction un mélange de ferrocyanure
ferrique el de ferrocyanure de vanadium, mélange ayant une jolie cou-
leur verte.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE, . 18
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On emploie comme sel de vanadium le chlorure, qu'on trouve dans le
commerce 4 I'élal de solulion sirupeuse. Voici la formule de ce virage,
que nous avons établie en parlant de celle de virage au fer :

Solution dialun fersigue a1 00/050 S 215
Chlorure de vanadium Sirupeux ............o.cueu . 01
Solution de ferricyanure de potassivin a 100/0.. ... .. 2!
—  d'acide oxalique & 100/0.. ... i e 6!
—  d’alun ordinaire 8 400/0...........c....0.un ot
—  d'acide chlorhydrique & 100/0............... 05
DT T R o B b R e b [0 L L Yot ey S i e 100!

Avec ce bain, le virage dure environ dix minules. Dans 100 litres de
ce bain, on ne peut virer que cinquante chassis. Comme le chlorure de
vanadium cotle 100 francs le kilogramme, ce virage revienl assez cher.

Les virages verls ont les mémes propriétés que les virages bleus vis-it-
vis de I'hypo, des alcalis et des révélateurs.

Quelquefois le bain ci-dessus précipite spontanément du bleu de
Prusse. Cet accident provienl d'une insuffisance d'acide oxalique et peul
se produire en hiver lorsqu'on emploie des solutions saturées d'acide
oxalique, lequel ne se dissoul pas & raison de 10 0/0 lorsque la tempéra-
ture de I'ean est inférieure & 135

b) A L'URANE ET AU FER. — On sail que le ferrocyanure d'urane est
brun, done le mélange de ferrocyanure d'urane et de fer donnera un
virage vert brun. Pour avoir un lon tirant plulot sur le vert que sur le
brun, on emploiera 2 parlies en volumesdu bain de fer avec 2 parties du
bain d'urane ci-dessous :

Solulion de nitrate d'urane 2 100/0......... ........ 5!
— de ferricyanure de potassium & 100/0........ 2t
—  d’oxalate neutre de potasse 4 100/0.......... 5
— s daalunordinnire A 0.0/0 s e R 10!
—: ‘dacide chlorhydrique. .....v..svaien e e 0,3

0 R O ) A R s s T A RS e e 100!

En variant les proportions de bain de fer et d'urane, on obtient des
lons différenls : ainsi, avec 1 partie de fer el 1 parlie d'urane, on oblient
un vert bleudtre, landis qu'avec 1 partie de fer et 3 parlies d'urane on
obtient un vert brun (feuille morte).

Les virages [ails avec ce bain ont les mémes propriétés que ceux au
fer : renforcement, action de I'hypo, des alcalis et des révélateurs.

A propos de I'emploi des bains al'urane, nous renvoyons aux remarques
que nous ferons plus loin lorsque nous parlerons spécialement de ce
virage.

¢) PAr 10puURATION ET cOLORATION. — (e virage esl basé sur le procédé

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LES VIRAGES ET LES TEINTURES 275

de Diachromie, indiqué par Traube il y a quelques années ('). Dans ce
procédé, on traite le posilif par une solution d'iode dans I'iodure de
polassium. L'argent est transformé en iodure d'argent. L'iodure d’Aga la
propriélé d'absorber certains colorants organiques quine leignent pas la
gélaline mais qui teignent l'iodure. Aprés avoir plongé le positif dans un
de ces colorants, il suffil de le mettre dans un bain d’hypo pour dissoudre
Ilodure d’argent et avoir ainsi un positif formé uniquemenl par de la
gélaline colorée. En suivant le mode d'emploi indiqué par I'auteur du
procédé dans ces publications et brevets, il ne nous a pas été possible
d'oblenir un bon résultat avec les colorants basiques du commerce, dont
nous avons essayé un grand nombre. Par contre, en employant les pro-
duits préparés par O. Perulz d'aprés cerlains procédés spécianx indiqués
par 'auteur, on obtient de bons résultats.

Voici une méthode dérivée de celle du D Traube qui donne de bons
résultats, mais uniquement avee cerlains colorants, comme le vert bril-
lant el d’autres que nous citerons plus Las. Celte méthode comporte
cing phases :

1° Toduration. — Le film bien lavé esl plongé dans le mélange sui-
vanl :
Solution d'iode ci-dessous.......... ......o..... 2 litres
B, G 8 P e e R S 100 —

La solution d'iode se prépare comme suit :

BN d ey g R L e et e 2 litres
Jodurerde potassinmic,ce it N SOt Tt 750 grammes
lode; ottt ARt e B PR ST 500 —

Apres quelques minutes d'action, le bain d'ioduralion ci-dessus (rans-
forme I'argent noir en iodure d'argent jaunatre. On arréle I'opéralion
lorsque I'image examinée du coté celluloid est complélement blanchie.
Pendant ce temps la gélatline se colore en orange. Pour éliminer cetle
coloration, on lave le film cing minutes & I'eau courante et on le plonge
ensuile dans le bain suivant :

2¢ Déecoloration :

| ERTE S e S e A e s e e et i st e 100 litres
Bisulfiterde sond el auide e e s 2 litres

Dans ce bain, I'iode est réduit el se transforme en iodure avec forma-
tion de sulfate de soude. On lave de nouveau pendanl cing minules &
I'eau courante et on plonge le film dans le

(1) Tuauvsg, la Diachromie (Pholog. des couleurs, avril et mai 1907).
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=

3° Bain colorant :

VA T B S e e A e P R 2 kilogrammes
Niolel de méthyla, i Sl & Bol el e 60 grammes
DT T: A 1 B e S e I A e o 100 litres

L’addition de violet a pour but d'obtenir un vert moins cru ('). On
laisse le film dans ce bain pendant cing minules. Il se teinle uniformé-
ment en vert. On lave cing minules & I'eau courante et on le plonge dansle

4° Bain acide :

100 litres
Acide chlorhydrique concentré ............ S 2 —

Aprés quelques minutes de séjour, la gélatine est presque décolorée
ou tout au moins le vert de la gélaline est détruit, tandis que I'image
n'est pas altaquée. On lave le film cing & dix minules & I'eau courante
jusqu'a ce que les blancs soienl devenus incolores. On a une image
verte, mais un peu opaque. On lransporte le film dans le

5° Bain d’hypo :

L s B A e s T AT et 100 litres
Hy Do i S A I Rl S S e o P St B 4 kilogrammes
HisnlAtelliguides & o0 Saeniioo sid Srees 2 litres

On laisse le film dans ce bain pendant quelques minutes. Une partie
de I'iodure d’argent s’y dissoul et I'image devienl plus transparente. Il
ne faul pas laisser le film oulre mesure dans ce bain, car I'image com-
mence a se dissoudre par les demi-leintes et finalement Lout I'iodure
disparait et I'image devient transparente.

Variante. — Si l'on veut obtenir un vert plus brun, on emploie a la
place du bain 5 le bain suivant :

AT s T O R G OO A e DA 100 litres
Sulfureide sodmm pur. 8 e e 500 grammes
Hyposalite e e s e 500 —

Dans ce bain, Iiodure d’argent se transforme en sulfure d'argent brun

qui fonee le ton vert.

Ensuite il ne reste plus qu’a laver quelques minules a 'eau courante et
le virage est terminé.

Ce virage est plus compliqué que les précédents, mais il a I'avantage
de revenir meilleur marché.

-

(1) Une autre nuance de vert peut élre obtenue en remplacant les produits ci-dessus
par 400 grammes de vert malachite.
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3° Virage sépia. — 1l existe également trois méthodes pour faire ce

virage : :

@) VIRaGE A L'UrANE. — Dans ce procédé, le ferricyanure d'uranyle
soluble est réduit par l'argent en ferrocyanure d'uranyle insoluble el
brun :

4FeCy® (U023 4 2Ag2 — 3FeCy®(U02)* 4 FeCytAg!.
Ferricyanure d'uranyle  Argent Ferrocyanure d'vranyle Ferroeyanure
d'argent
Comme le ferricyanure d’uranyle n'est pas un produil commercial, on
le produit (comme pour le virage au fer) en mélangeant du ferricyanure
de polassium avec un sel soluble d'uranyle. On emploie la plupart du
temps I'azotale d’uranyle (AzO%)? UO? 4 6H?0, appelé dans le commerce
improprement azolate d'urane, sel jaune déliquescent, qu'il faul conser-
ver & 'abri de 'humidité.
La formule de virage que nous donnons ci-dessous vient égalementde
Uouvrage de M. Sedlaczek. Ce bain donne des blancs absolument purs
el se conserve Lres bien :

Solution d’azotate d'uranyle 4 100/0.............. 5 litres
— de ferricyanure de potassium a 1000 .. .. 2 —
—  d’oxalate neutre de polassium & 100/0.. .. =
—., d'alan erdinaire A400/0., 5. L. s iarans 10 —
— d’acide chlorhydrique & 100/0........... 300 cm?
DRIV B o e e e i s R e 100 litres

Quelquefois I'azolate d'uranyle du commerce est trop acide et, dans
ce cas, le virage se fail trop lenlement. Pour éviler cel inconvénient, il
faut neulraliser la solution d'urane, en lui ajoulant, goutle & goulle, de
I'ammoniaque diluée, jusqu'aformation d’un précipité qui ne se redissoul
plus en agilant.

Comme le virage au fer, celui & I'urane a les mémes propriétés envers
I'hypo, les révélaleurs et les alcalis. De méme le virage a I'urane ren-
force sensiblement. Le bain se conserve comme celui au fer.

b) ViraGE av culvRe. — Le ferricyanure de cuivre soluble dans les
sels alcalins des acides organiques comme : les oxalales, cilrates, ele.,
est réduil par I'argent avec production de ferrocyanure de cuivre inso-
luble dans ces réactifs :

2 (FeCy®)2 Cu® 4- 2Ag? — 3FeCy’Cu? -}- FeCybAg!.
Ferricyanure de cuivre  Argent Ferroeyanure Ferroeyanure
de caivre d'argent
Le ferricyanure de cuivre est produit, dans le bain méme, par le
mélange de ferricyanure de potassium avec du sulfale de cuivre. Voici
deux formules donnant toutes deux des lons sépia, mais un peu diffé-
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renls, le deuxitme donne des tons plus carminés. En général, les
baing au cuivre donnent des tons tendant davantage vers le rouge vif, de
sorle qu'ils ne font pas double emploiavec le virageal'urane ou le virage
sépia par sulfuration. Une aulre remarque intéressante a faire pour ce
virage est qu'il renforce plus que le précédent :

Solution de citrate de potasse 4 100/0...... 25 litres
g —  de sulfate de cuivre 4 100/0....... b o—
Ne 4 — deferricyanure de potassium 4100/0 3=
e dalan L0000 L e 10 —
11T ol g ) G b e A S e 100 —
Solution d'oxalate d'ammoniaque & 100/0.. 20 litres
‘ —  de sulfate de cuivre & 100/0....... bo—
Ne 2 —  deferricyanurede potassium & 100/0 3 —
—  decarbonated'ammoniaquea 100/0 1 —
{0 et g oL e Sl S e e 100 —

Les bains de virage au cuivre, s'ils sonl meilleur marché que ceux a
I'urane, par contre ilsse conservent moinslonglemps. Méme & I'obscurité
il se dépose un précipilé de ferrocyanure de cuivre. Leurs propriétés
générales sont les mémes que ceux des aulres virages aux ferrocyanures :
hypo, révélateurs, alcalis.

¢) VIRAGE pAR SULFURATION. — Voici le principe de ce virage : I'argent
mélallique est transformé en sel halogéné insoluble, lequel, par I'aclion
d'un sulfure alcalin, se transforme en sulfure d'argent brun :

Ve S e T
Argent lode Todure d'argent
2Agl - Na®S = Ag’S -+ 2Nal.
lodure d'argent  Sulfure Sulfure lodure
d= sodinm d'argent de godium

La transformation en iodure n'est pas aconseiller en cinématographie,
car la solution d'iode dans l'iodure colore enliérement la gélatine et
exige pour cela une décoloralion au bisulfile, comme dans la troisiéme
méthode de virage vert. '

La méthode la plus usilée esl la transformalion en chlorure ou bro-
mure d'argent par un mélange de ferricyanure et chlorure ou hromure
alcalins. Avec le chlorure, les tons sonl un peu plus foncés qu'avee le

bromure :
Ag + KBr - K'eCy® — KiFeCy® -- AgBr.
Argent Bromure Ferricyanure Ferricyanure Bromure
de polassium de polassium de K d’argent

On emploie le bain suivanl de
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Blanchiment :
Eauc s s R e et S 100 litres
Ferricyanure de polassium ............... 2 kilogrammes
Bromure de polassium ou chlorure de so-
O e e A S D L e et 2 kilogrammes

Le film est plongé dans ce bain el on I'y laisse jusqu'a ce que I'image
soil enlieremenl blanchie, méme au dos. Apres cela on lave cing & dix
minules, jusqu'a ce que la coloration jaune de la gélatine soit disparue.
Le bain de blanchimenl se conserve forl bien el dans la quanlité ci-des-
sous on peul blanchir deux cenls & Lrois cents chissis.

La sulfuration ne se fail pas dans un bain contenanl uniquemenl un
sulfure, car le sulfure d’argent esl trés opaque. Pour éviter cet incon-
vénienl, on transforme en sulfure seulement une parlie du composé
argentique et on dissout le restant. Pourcela on emploie un mélange de
sulfure alealin et d'hyposulfile de sodium. La dose d’hypo doil élre trés
faible, car dans un bain trop forl toul le composé argentique se dissou-
drait de suite, et il n’y aurail pas de production de sulfure. C'est ce qui
se produil si le bain ci-dessous esl conservé Lrop longtemps. Le sulfure
alcalin est décomposé par I'acide carbonigue de l'air, tandis que I'hypo
reste intact. En virant dans un semblable bain, on obtienl des tons trop
jaunes, car le sulfure d'argent se forme en trop faible quantité. Ce bain
décomposé peul étre remonlé avec un peu de sulfure; mais, comme il
ne colle pas cher, il vaul mieux préparer un bain frais chaque lois que
I'on doil s'en servir.

Le sulfure employé est le sulfure de sodium pur, appelé dans le
commerce monosulfure de sodium pharmaceutique. Ce produil éfant
hygroscopique, il n'a pas loujours une composilion conslante el c'est
pourquoi nous donnons ci-dessous une formule approximalive. Si le
virage oblenu est lrop brun, on prendra moins d2 sulfure, et s'il est trop
jaune, on augmente le sulfure :

DT {1 et s e R SRR BB 100 litres
Hyposuliite deisowde i ciiviins g aiie 500 grammes
Sulfure de'sodiums:. .. cicivn i vt 400-500 grammes

On peut éviter ce lalonnement en préparant d'avance une solulion de
réserve de sulfure qu'on conservera dans un flacon bien bouché. Une fois
la formule élablie, on gardera la méme proportion, lanl qu'on aura de
la méme solution. Comme nous 'avons déja dil plus haul, il esl recom-
mandable de ne pas conserver le bain de sulfuration.

Le sulfure de sodium élanl un produil Lrés liygroscopique, il faul le
conserver dans des bocaux trés bien fermés. Il conlient toujours un peu
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de sulfure de fer qui forme un précipité vert noirdtre nullement génant
dailleurs. : 3

B. — TEINTURES

La teinture des films cinématographiques se fait généralement avec
des coloranls solubles dérivés de I'aniline, ete. Ces colorants, dont le
nombre est {res grand aujourd’hui, doivent répondre aux deux condilious
suivanles :

1° Avoir un pouvoir linctorial trés prononcé de facon d pouvoir leindre
rapidement et en solulion diluée. En oulre, en leignanl en solution di-
luée, on peul se contenler d'un ringage superficiel Lrés rapide;

2° Donner une leinture assez solide. La gélatine teinlée ne devra pas
se décolorer Lrop facilement en séjournant dans I'eau afin que, pendant
le séchage, les goulles qui s'amassent au bas du chassis ne redissolvent
le colorant et forment des laches. Comme type de colorant répondant
aux deux conditions ci-dessus, nous citerons le bleu de méthylene, qui
teint d'une facon trés intense en deux ou Lrois minules avec une solulion
conlenanl seulement 0,06 0/0 de colorant. Pour déteindre un film leinté
avec ce colorant, il faut le faire séjourner douze & vingl-quatre heures
dans 'eau.

Les leinlures les plus usitées dans la cinématographie sont: bleu, vio-
let, verl, jaune, orangé, rouge.

Teinture bleue. — Trés usitée pour imiter des effels de nuit. Comme
celte teinlure, & cause de son intensité, diminue les conlrastes, il ne faut
I'employer qu'avec des posilifs ayant une bonne gradation. On emploie
la solution suivante :

T e e e R R T L R i 100 litres
Bleuanethyleme e e 100 grammes

Aprés deux ou trois minules d'immersion, les films sont suffisamment
teintés. On les rince ensuile pendant quelques secondes dans I'eau. Les
films destinés & étre teintés en bleu devront étre parliculiérement bien
lavés, car la moindre trace d'hypo produil des laches violettes.

Teinture bleue spéciale, — Le bleun méthyléne ne peul étre employé
avec des films virés en sépia par sulfuralion, car il produil des zones
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blanches aulour des contours. On n'a pas cet inconvénient avec la solu -
tion suivante:

| Dr P e e R e e B 100 litres
Blenide Lyon . A st ity o ri o i 1 kilogramme

On teint d'abord le film avant de le virer, ensuile on blanchil au ferri-
cyanure (comme c'est décrilau virage sépia), on lave et on passe au bain
de sulfuration. La coloration bleue réapparail en méme lemps que
I'image se sulfure.

Teinture violette. — Pour faire celte teinture, on emploie la solu-
tion ci-dessous:

| iR R R L R T SR S i A T 100 litres
Violet'deimethyle 5t irmd sl fat 30 grammes

On fail le ringage comme pour la Leinture précédente. Si 'on veul se
passer d'un bain spécial pour le violet, car celle teinlure n'est pas Lrés
usitée, on peul faire la teinture en deux bains. On leinl d'abord le film
en bleu comme ci-dessus el, aprés un lavage d’'un quarl d’heure, on le
met dans la teinture rosée dont nous donnerons la formule ci-dessous.
Le bleu se transforme en un trés joli violel. Bien entendu, il ne faut pas
pousser outre mesure le film dans la teinture bleue.

Teinture verte. — Celle leinture donne de lrés jolis effets avec les
sous-bois, la verdure, etc. On emploie la solulion suivante :

0 B R e B S N e A e N K e e 100 litres
Blati:carmi o el o e N 1 kilogramme
TaripaAne My by o s the R e s i =
“Acide chlorhydrique concenltré ............ 50 cm?

La teinlure se faiten deuxou trois minules, el aprés cela on rince pen-
dant une demi-minute environ & I'eau.

Teinture rouge. — Treés employée pour simuler les effels d'incendie,
balaille, etc. On emploie la formule suivante :

AN T R A e e s s ey 100 litres
HRoUEe PO e eaU o S s e e s st rots 18,500

La teinture el le rincage se font comme ci-dessus.

Teinture rosée. — Donne de Lreés jolis effels avec les paysages, effels
d’aurore, etc.

T e R e e S e B s B i e o el 100 litres
FLOSITIG 18T ot brete e ooy ksl 7 ol ioTeL Va3 sl TS 10 grammes
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Teinture orange. — Trés employée pour les effets de soir dans les
intérieurs et pour imiter les effels de soleil dans les extérieurs. Lors-
qu’'on a des posilifs trop durs, on peut atténuer la vivacilé des blanes
par la teinture orange. De méme, lorsqu’on a des posilifs dont le ciel oe-
cupe une grande élendue, on les teint en orange ou une aulre couleur
appropriée. De celte facon on diminue 'effel de scintillement a la pro-
jection et de plus les légers accidents que le film subit & la projection
sont moins visibles que dans un ciel blanc. Voici la formule de celle lein-

ture :
BRiSan s e Ol G ot U8 dht i Lo R 100 litres
Tartraziie s B Aty s e 1 kilogramme
 B{E T e B e e e e e S e 50 grammes
Teinture jaune. — S'emploie & peu pres dans les mémes cas que la

teinture précédente avec la formule :

N e R SR R e e U 100 litres
Lartrazine. roba b it i so ntes o g i 1 kilogramme
OSSP i 20 grammes

Remargue. — Les coloranls mentionnés ci-dessous ne sonl pas les seuls
d donner de bons résullals. Il en existe encore une foule d'aulres. De
méme on peul faire encore d'aulres mélanges ; mais, lorsqu'on voudra en
essayer, il faudra loujours se rappeler qu'on ne peut mélanger des colo-
ranls acides avec des colorants basiques sans avoir une précipitation des
deux colorants. Pour reconnaitre si un colorant est acide ou basique,
on le traile par le réaclif suivant:

Eau..... R e e R e 250 cm?
o R O e DR e 25 grammes

B s

Ce réaclif précipile uniquement les colorants basiques.

Virages teintés. — Trés souvent on applique sur les virages des Lein-
tures et on oblienl de celle facon de Lrés jolis effels. Nous énumérons ci-
d:ssous quelques combinaisons Lrés employées.

Virage bleu, teinte rose. — Pour les effels de mer, etc. Rend les bleus
violacés.

Virage bleu, teinté jaune. — Pour les verdures, sous-bois, ele. Celle
combinaison donne un vert avec des blancs teinlés en jaune.

Virage bleu, teint¢ orange. — A peu prés le méme effet que le précé-
dent. '

On obtienl quelquefois de Lrés jolis effels en leignant les virages bleus
en verl ou violel.
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Les viragesverts peuvent élre avanlageusemenl combinés avec les Lein-
lure orange, jaune el rose el les virages s¢pia avec les leintures bleue,
violetle, orange, jaune, rose el verle.

Choix des virages et teintures. — On ne peul appliquer n'importe
quel virage ou teinture & n'importe quel posilif. Les virages el Leintures
ne produisent de bons effets qu'avec cerlains posilifs, suivanl la qualité
photographique et surtoul si le sujet 'y préte. Il ne faul virer un positif
gu'aprés avoir fail de multiples échantillons. On choisira la teinte qui
convient le mieux au sujet, aprés avoir jugé le résullal en passant les
échantillons & la projection, car 'examen a I'ceil trompe quelquefois. Ce
n'est que de cetle facon que I'on obtient des résultals certains; en opé-
rant aulrement, on peul aussi bien relever un film que le luer totalement.

Préparation des bains. — La préparalion des solutions de réserve
pour le virage se fera dans la salle de préparation des bains, avec de I'ean
chaude et dans des vases émaillés. Comme nous l'avons déja dit plus
haut, on peut économiser beaucoup de temps, en préparant d'avance des
quanlités assez grandes de solutions de réserve. Bien entendu, il faudra
prendre des précautions spéciales pour la conservation des solutions alté-
rables, Les bains de Leinlure sonl préparés en dissolvanl la maliére colo-
rante dans le 1/10 environ du volume indiqué d’eau chaude et en diluant
ensuite au volume indiqué dans la cuve méme. Il est bon d’employer de
I'eau trés chaude pour la dissolution et de bien agiter, car s'il restait des
parlicules non dissoules, invisibles d’ailleurs & cause de la coloralion
foncée des liquides, cela produirait des taches si I'on se servait de suite
du bain. Pour la préparation des bains de teinture, des récipients émail-
lés sont encore plus de rigueur que pour les virages. Aprés avoir dilué
le bain dans la cuve, on agitera bien avec des agilateurs formés par des
lalles en bois. On réservera un agilateur spécial pour chaque bain.

Distribution et marche du travail. — C'esl généralement le service
du déroulage, qui remel au service du virage les films & virer. Le person-
nel de ce service classe lous les films par catégories de couleur el non
pas par numéros. La personne qui fait 'enroulage sur chassis groupe les
différents numéros de la méme catégorie, de fagon a faire autanl que
possible des chdssis complels. Le goupillage des chassis el 'enroulage
se font de laméme facon que pour le développementl.

Un enrouleur el un vireur peuvenl arriver &4 faire dans une journée
Jusqu'a 5,000 metres. L'enrouleur prépare les films de telle facon que le
vireur regoive des films de diverses catégories par alternances, de sorle
(qu'il puisse virer deux ou trois chéssis 4 la fois dans des bains différents.
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Pour pouvoir virer la quantilé susindiquée dans une journée, il faul que
le virage recoive ses films la veille ou le malin en arrivant. Si le virage
est obligé de virer régulierement tous les films développés la veille, il ne
peut recevoir le travail que le lendemain tard dans la matinée, une fois
le déroulage fini.

Dans le plan de la figure 299, nous avons prévu non seulement I'em-
placement pour les cuves, mais aussi une surface suffisanle pour entre-
poser les chassis. Le séchoir du virage se trouve a coté de la salle de vi-
rage proprement dite.

Chauffage. — Il esl essenliel que le service du virage soit bien chauffé
en hiver, car les bains au-dessous de 10° ne virent que trés lentemenl et
moins bien qu'a la température normale. 1l faudra done prendre des me-
sures analogues a celles du développement pour empécher le refroidis-
semenl de la salle pendanl la nuit.

Ventilation. — Le chauffage et la ventilation du séchoir se feront
comme pour le séchoir du développement. Seulement il faudra lenir
comple que le séchage des films virés est, en général, plus rapide, car
les films séjournant peu de temps dans I'eau, ils en absorbent moins. 11
suffit done de prévoir dans le séchoir la place pour quatre-vingl-dix a
cent chassis, car, en chauffant toute la journée, on peut dérouler dans le
couranl de I'aprés-midi les films virés dans la matinée.
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CHAPITRE XI

LE COLORIS

Dés le début de la cinématographie, on a essayé d’augmenter I'attrait
des projeclions cinématographiques en coloriant les films.

La premiére méthode de coloris qui est encore ulilisée aujourd’hui
sur une large échelle esl le coloris au pinceau.

Technique du coloris au pinceau. — Cetle technique se rapproche
du coloris des vues diaposilives par a-plats. On emploie des solulions
trés diluées de colorants solubles et on cherche & colorier de larges sur-
faces & la fois en laissant & la pholographie le soin des contours, des
gradations de lumiére et des fins détails. Le travail en lui-méme n'est
pas difficile, mais il faul pour cela des personnes ayanl une acuilé vi-
suelle irés grande. On ne se serl généralement d'aucun instrument gros-
sissant. Dans les ateliers spéciaux de coloris au pinceau, ce sont des
jeunes filles qui font ce travail, pour lequel elles peuvent étre suffisam-
ment dressées dans 'espace d'un mois. Les vues qui donnent les meil-
leurs résullals en coloris sonl les féeries et autres scénes de Lrucs, ot les
personnages, habillés de clair jouent sur un fond noir. De cette facon
non seulement les fonalilés du coloris ressortent davantage, mais en-
core un léger débordement du coloris n'esl pas visible, car il esl caché
par le fond noir. A cause du temps relativement long qu'exige ce coloris,
on emploie peu de couleurs, au maximum sepl. Les couleurs utilisées
sonl le jaune pale, orange clair, el toules autres couleurs, mais toujours
en lons Lrés clairs.

Avanl de décider le choix des couleurs, on colorie lrois ou qualre
images en employant pour chagque image un coloris différent. Lorsqu’on
décide le choix des couleurs & employer, on distribue le travail entre les
ouvriéres, car chacune fail une couleur différente. Quand il y a plusieurs
exemplaires a colorier, on en coupe un a chaque ouvriére. Lorsqu'il ne
s'agil de colorier qu'une seule bande ou lorsque le travail esl pressé, comme
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par exemple pour' le premier posilif, la premiére ouvriere prend la
bande par le commencement, la seconde la prend 2 & 3 métres plus loin
el ainsi de suite. Afin de faire le lravail commodément, on emploie un
pupitre, dans le genre des pupitres & retouche. Les bandes sont posées
sur une fourche et on inslalle, le pupitre contre le jour. Le pupitre est
garni de verre dépoli el la surfacelibrealalongueur de quelques images
seulement. Les bandes tombent dans une corbeille ou elles séchent
spontanément.

Il est difficile de fixer un chiffre exact pour la production journaliére
d'une ouvriére. Dans tous les cas, il n'est pas inférieur & O fr. 40 par
meltre en comptant sur un salaire journalier moyen de 3 fr. 50,

Le prix élevé ainsi que I'imperfectlion et la lenteur du travail ont con-
duit a rechercher des procédés plus mécaniques permettant une pro-
duction plus économique el plus réguliére.

Coloris au pochoir. — Ce procédé dérive du coloris au pochoir em-
ployé depuis longlemps pour les cartes postales. Voici le principe de ce
procédé. Supposons que dans une image nous voulions colorier la
partie A en rouge, B en bleu et C en vert. Cetle image élant imprimée
sur un film, il nous suffira de tirer Lrois aulres positifs semblables et de
découper dans chacun la porlion correspondante a une couleur. Nous
aurons ainsi trois pochoirs. Nous appliquerons sur notre film & colorier
d’abord le premier pochoir en faisant correspondre les perforations el,
avec un lampon de coton imbibé de couleur rouge, nous passerons sur
le pochoir. La couleur passera & travers la découpure et tout le restant
sera réservé. Nous procéderons d'une facon analogue avec les pochoirs
B et C.

Marche du travail. — On fait d’abord au pinceau plusieurs échantil-
lons de coloris différents pour choisir le coloris définitif. On prend
autant de films qu’il y a de pochoirs & découper. La découpese fait avec
un instrument en acier & pointe trés fine. Le travail se fait sur un pupitre
a découper analogue au pupitre & colorier au pinceau. L’apprentissage
de la découpe est beaucoup plus facile que celui du coloris au pinceau.
Une ouvriére ayanl un peu d’apprenlissage découpe environ 5 métres
dans une journée, pour une couleur. Comme chaque pochoir peut étre
sectionné, on peul le distribuer entre plusieurs ouvriéres pour accélérer
le travail. Une fois le pochoir découpé, on enléve la gélatine en trempant
le film dans de 'eau chaude & 40°, dans laquelle la gélaline se dissoul
tres facilement. On passe dans plusieurs eaux, jusqu'a ce qu'elles ne se
teintent plus du tout.

Pour faciliter I'application du pochoir sur le film, on emploie une
table sur laquelle on fixe du colé gauche un roulean denlé et un galel
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enlre lesquels passenl simultanément le pochoir el le film. Tant que le
pochoir est récent, il n’y a pas de rétrécissementnolable. Done il n'exisle
aucune différence enlre le pochoir et le positif, et leur application,
méme sur une longueur de 0™,50, esl parfaite. Avec un lampon de ouale,
ou encore mieux avec un pinceau raide, on applique la couleur sur le
film & travers le pochoir. Afin de ne pas avoir de pinceaux trop imbibés,
on se sert pour les mouiller d’assieltes plales sur lesquelles on verse
trés peu de couleur a la fois. Lorsque le pochoir est rétréci, la corres-
pondance devient plus difficile et alors il faul une grande habileté de Ia
parl de I'ouvriére. Elle ne peut plus appliquer que quelques images 4 la
fois el, de plus, elle est obligée de les centrer en largeur. Le film colorié
el le pochoir tombent ensemble dans une corbeille ou ils séchent. Une
ouvriére colorie de celte facon en moyenne 25 métres par jour.

Dispositif mécanique de découpe. — Au lieu de faire la découpe &
l'aide d'un couleau tranchant, M. Méry a en l'idée d’employer une tige
coupante en acier qui recoit un mouvement alternatif trés rapide. En
promenant sur le film cetle tige actionnée par un mécanisme commandé
par flexible, elle lranche par percussion. Pour rendre la découpe exlré-
mement précise, cet inventeur a adjoint cette lige a un pantographe.
A coté du support sur lequel se trouve le film a découper on projette sur
un éeran réduit 'image d'un deuxiéme film semblable & une échelle en
rapporl avec I'échelle de réduction du pantographe. En promenant le
tracoir du pantographe sur I'image, la tige lranchante exécule les mémes
mouvements sur le film. Voici d’aprés le brevel francais 373.502 la des-
cription du mécanisme :

Les figures 300-303 indiquent clairemenl la construction de ce panto-
graphe spécial.

Son centre d'oscillation est fixé par le pied rigide P. Le tragoir est
en R. Une ligne droite allant de P en R passe par le milieu de la tige
coupante Z, c'est-a-dire a la place occupée par le erayon réducteur dans
les pantographes ordinaires.

Les articulalions de construction nouvelle sont montées sur pointes.
La barre d’acier T, par exemple, est fixée a4 une couronne S porlant deux
tubes U, U, percés d'un trou plus grand que 'axe a deux pointes I, I,.
Deux capuchons O, O,, également en acier trempé, se vissent sur les
tubes U, U, el, par leurs sommels percés de Lrous coniques, laissent
apparaitre les extrémités pointues de I'axe II, qu'ils enserrent.

Les articulations B, D sont semblables & la précédente. La qualriéme
articulation A remplit en outre le réle de pivot principal de toul I'appa-

* reil en tournant entre les contre-pointes du pied P.
Ce pantographe étant supposé construil pour réduire 4 fois, et une
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image quelconque élant projetée sur le verre dépoli V, sil'on suit au tra-
coir & I'aide du manche R les contours lumineux de cetle image, on voil
le point Zrépéler tous les déplacements du tragoir, mais quatre fois plus
pelits. Or, c’est a ce point Z que la tige coupante se meul & une vilesse

Fig. 300.

considérable el tranche le film X, qui est maintenu rigide par le cou-

loir métallique 14 (/g. 301). Une enclume 16 porle appui aux percussions
du taillant de la tige.

Un pied-de-biche 20 dérobe la pointe pendant les manipulations du
film et la protége.
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Le tragoir R prés de sa pointe posséde un index 17, lequel doil tou-
jours étre parallele aux Lraits lumineux suivis.
La tige coupante posséde aussi un index 18 implanlé dans une
virole 19 chaussée a force sur la tige.
Pour assurer le parallélisme, la concordance constante de ces deux
index, deux roues denlées semblables 13 el 15 monlées sur des chapes
concentriques 26 el 27 sont commandées par deux vis sans fin de méme

— 0
C..
P
4
o —

Fic. 283.

pas; leurs arbres prolongés peuvent télescoper I'un dans l'autre carré-
ment. L'un de ces arbres prolongé vers le haut du dessin en Y subil de la
main gauche de l'opérateur (a 'aide d’un bouton, d'un cardan, d'un
flexible, elc.) des rotations dont le sens en avant ou en arriére est déter-
miné¢ par la lecture par I'opéraleur des contours lumineux de I'image
projelée sur 'V,

La chape, la vis sans fin et la tige Y ne sonl pas figurées (fig. 301) pour
la clarté du dessin.

L’arbre moteur 28 rec¢oil le mouvement d'une cor- 20 b
deletle ou courroie, d'un flexible ou autre Lransmis- %I
sion. ;

La bielle 7 montée sur 'excentrique 6 embraye 2
avec la piece 10 qui aclionne elle-méme la lige cou-
pante. Celle-ci, par son extrémilé inférieure, est in-
troduile dansle trou conique du ressort antagoniste 9,
puis, en écartant légérement le ressort presseur 11,
on loge la téte de la tige dans la cavité hachurée de
la piéce ou embrayage 10 (fig. 302) en ayanl soin que Fro. 302.
la goupille-index 18 soit entrée dans les goujons 235,
qui I'entrainent dans les mouvements de la roue 13. Le ressort pres-
seur 11 maintient Z dans 'embrayage 10.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 19
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Pour suspendre la découpe au gré de 'opérateur, il suffit d’abandon-
ner ou de laisser se soulever le manche R donl la douille remonte sous
I'aclion du ressort 12 et de la cordeletle J,
ce qui relire du méme coup la bielle hors
de I'embrayage 10.

Pour changer de film, la parlie 21 du
monlant 2 s'enleve en dévissant le boulon
a oreille 22,

Pour régler la hauteur exactle du taillant
par rapport a I'enclume et éviter le bris de
la pointe, on met, sous le film & découper,
un autbre film hors d'usage, et 'on régle la
descenle du laillanl exaclemenl appuyé sur ce dernier. Pour ce faire,
dévisser d'un tour 22, visser & fond vers le haul 23, puis serrer lente-
menl 22 jusqu'a ce que le taillant touche le film hors d'usage. La plaque 4
fléchit sous la pression de 22 quelques dixiemes de millimétre, parce
que le tube montant 24 est trop court pour reposer sur la plaque 3. Le
réglage étant au point, bloquer le toul en ramenanl I'écrou 23 vers
le bas.

Si I'on emploie pour découper, non plus la tige coupante, mais la tige
pointue conique qui n'est en somme qu'une aiguille, on évile de la
munir de la virole 19 & index 18 puisque, n'ayant pas de faces, celle
aiguille produil en tout sens des séries de pigiires qui, par une multipli-
cité, déchiquent la feuille & découper. La lige conique, méme trés
fine, produit un sillon large el rugueux, le trail est mangé. La lige cou-
panle donne au conlraire un sillon invisible.

Les figures 304 et 305 montrent une application du systéme sans panto-
graphe.

P esl'un pied robuste supportant deux arbres horizontaux arliculés
entre eux d'une part et avec P d’autre parl et se mouvant dans un plan
horizonlal.

Le (racoir A (fig. 305) peul donc promener sa pointe O a une distance
invariable du film X horizontal. el

Pour cesser de découper, pour changer la pointe O ou pourl'aiguiser,
on souléve le Lracoir qui peut pivoler dans l'arbre creux I, parce que
l'articulation Y posséde un arbre plein emmanché a frollement doux
dans I'arbre creux 1,.

La main gauche del'opérateur, par un flexible et I'arbre G, donne aux
roues d'angle Z, Z, les rotations nécessaires pour le parallélisme per-
manent du taillanl O avee les trails & découper. L'arbre cylindrique H
est carré en W. Au-dessous de I'épaulement H, cet arbre comprime un
ressorl & boudin. L'excenlrique U en lournant chasse I'arbre I vers le

Fie. 303.
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bas. Le ressort comprimé le reléve aussitot. L'excentrique esl hloqué

sur I'axe F' qui regoil le mouvement, soit d'un flexible, soit par poulie

el une cordelette dont les deux brins doivenl étre longs el verticaux.
La butée K, el sa vis V sonl fixées sur 'arbre creux 1,.

:

Fie. 304. Fie. 303.

L'ergot K au conlraire fait corps avece I'arbre plein de Y qui peut lour-
ner dans I'arbre creux, desorle que, par V, on peul régler la profondeunr
des enlailles que fail O. Si I'on emploie la poinle conique & la place de
la poinle coupante, la main gauche devieul libre de ce fail.

Machines & colorier. — La Compagnie Génerale des Phonographes,
Cinematographes, ele., 4 Paris, a cherché & remplacer le mouvement du
pinceau sur le pochoir par une machine, laquelle fait en méme lemps
I'avancement du film et du pochoir. Celle machine, décrite dans le
brevel francais 380.880, se caraclérise par Lrois disposilifs hien déter-
minés.

Le premier disposilif consiste & faire cheminer la bande découpée on
pochoir, directement au-dessus el en conlact avec le film & colorier, ces
denx éléments, film et pochoir, se déplagant ensemble el exaclemenl, en
raison de leurs perforations communes, el correspondanles, lalérales ou
aulres.

Le deuxiéme disposilif est une alimentation particuliere de la couleur,
cellte alimenlalion se produisant d'une fagon intermitlente de facon a
pouvoir colorier successivement un certain nombre d'images. avant de
redonner de la couleur. Celle alimentalion peul également étre conlinue.

Le troisieme disposilif est représenté par une combinaison de pin-
ceaux, mus mécaniquement, et qui onl pour mission, celui de prendre
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de la couleur, de se dégorger d'un excédent possible surcelui de dessous,
Lloul en égalisanl la couleur prise, puis, suivant un mouvement de rola-
Lion continu ou alternalif, de réparlir la couleur en usage, sur le film

J‘Q A

~

Fic. 306.

de projection, & travers
le découpage du film-po-
choir.

Celle machine, qui est
représentée vue en ¢léva-
tion figure 306 et vue en
plan figure 307, esl ac-
lionnée soil a la main ou
par un moteur quelcon-
que ; elle est aclionnée &
la main au moyen du vo-
lant 1 el par un moteur,
au moyen d'une courroie
reliant le moteur a la pou-
lie & gorge 2 communi-
quant son mouvemenl &
un jeu d'engrenage 3, 4, 5
qui commande :

1° Pour l'intermédiaire
des pignons d'angle 6, 7,
8 el 9 le mouvementl rota-
tf du pinceau 10 ;

2° Au moyen des pi-
gnons d’angle 11 et 12 le
mécanisme d'avancement
du film.

Le pinceau 10 recoil son
mouvement de va-el-vient
par l'intermédiaire du le-
vier recourbé 13 qui, en
combinaison avec une
sorle de manivelle 14 mu-
nie d'un galet 15, entraine
le levier lorsque ledit ga-

lel est dans la partlie recourbée, lequel levier enlraine avee lui la barre 16
supporlant le porte-pinceau mobile 17, réglé par le ressorl et la vis 17!,
laquelle barre 16 aclionne en méme temps, dans son mouvement de va-
el-vienl, par I'inlermédiaire du eliquet 18, la roue & rochet porte-régu-
lateur 19, de prise de couleur; ce régulateur porte & cet effet un petit
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galet 20 qui vienl faire pression sur le tube en caoutchouc 21 et force la
couleur qui est emmagasinée dans le récipienl 22 & sortir par le robi-
net 23 pour se déverser dans I'égouttoir & canaux mulliples 2% recouvert
d’une feuille perforée, maintenue en place par un serre-joint quelconque;
le régulateur ne fait
pression qu'aprés un
nombre délerminé de
coups de pinceau, cor-
respondant au nom-
bre de dents dela roue
4 rochel porte-régula-
teur 19.

Lorsque le pinceau
est amené au-dessus

de I'égoulloir a ca- N P
naux 24, il prend la

couleur sortanl & tra- ‘r T i
vers les perforations ccoeseooblf
de la feuille qui re-
couvre les canaux el
vient ensuile au-des-
sus d'un lapis ou lam- (_]_\
pons 25, afin de bien
égaliser sur loute la e
surface du pinceau el
se débarrasser de
I'excédent de couleur;
4 ce moment, le galet
15 s’échappe du levier
et le pinceau est alors =
envoyé au-dessus du
film pour le colorier
4 travers un pochoir; I,
ce film avance auto-
maliquementavec son
pochoir aprés passage
sous le pinceau, au moyen dun disposilif d’avance-films, commandé
par les pignons 11 el 12 et dont les poinles enlrainenl & inlervalles
réguliers, simultanémenl el exactement, le film avec sa bande-pochoir.
En méme lemps que se commande le dispositif avance-film et pochoir,
les deux palettes 26 servanl & mainlenir le film en place sont soulevées

(pour le passage du film) au moyen des liges 27 par l'intermédiaire des

T

YYYRO Y YV VY

Fi1o., 307,

N
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deux cames 28. Le film esl enlrainé par 'amenage consliluant 'appareil
avance-film qui consisle en un chassis 29 muni de deux pointes 30 qui
s'introduisent dans les perforalions latérales 31 pratiquées dans le film
et pochoir superposés; le mouvement d’avancement est produit par la
came 32 munie d'un ergot 33 qui vienl buler surun doigl 34 faisanl corps
avec le chassis 29.

Celte machine a recu ensuite cerlains perfectionnements déerils dans
I'addition n° 8.404.

Ces perfectionnements sonl caraclérisés par :

1° Une posilion nouvelle des organes produisant I'alimenlation auto-
matique de la couleur ;

2° Des modificalions apportées au mouvement du pinceau lournant el
i ses organes de commande.

La figure 308 représente une vue en élévation du disposilif d’alimenta-

tion aulomatique de couleur ;

& :
% La figure 309, une vue de colé du
mécanisme de commande du pinceau

lournant.
1 Dans le disposilif d’alimentalion de
la couleur indiquée, celle alimentalion
C /_’,:_‘____Ws se faisail & I'aide d'un tube horizonlal
S [ (AT g S en caoulchoue communiquant avec le

FENN
O T S e
i/ ¢ \"'. récipient fermé hermétiquement et
& |
Hi s
Ly

N contenant le liquide colorant ; un petit

3 p&i\\_% 2 galel venail 4 inlervalles réguliers faire
e (N _-‘_‘/_/' pression sur ce tube el forgail ainsi

IS ) o 7 8 P I'écoulement du liquide & travers un

orifice capillaire.

Celte disposition avail I'inconvénient
de fonclionner ftrés irrégulierement, par suile de bulles d'air qui se
logeaient dans le tube en caoulchouc.

On remédie A cet inconvénient en placanl ce tube verticalement au-
dessous du récipienl conlenant la couleur.

Ce récipient 1 contenant le liquide colorant porle a sa parlie infé-
rieure une ftubulure recourbée & angle droit; sur laquelle on fixe un
Lube en caoulchoue 2. Le récipient esl herméliquement fermé & sa parlie
supérieure par un bouchon; sur le socle de ce récipient est fixée une pla-
tine verlicale 3, porlanl & sa parlie inférieure une deuxiéme tubulure 4,
recevant l'aulre extrémilé du tube en caoulchoue ; celle tubulure se
lermine par un orifice capillaire destiné a I'écoulement de la coulenr,

Un galel 5, monté surune roue a rochel 6, vient & inlervalles réguliers
presser de haut en bas le tube en caoutchouc 2 contre la plaline 3 pour

FiG. 308,
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forcer ainsi I'écoulement du liquide par la tubulure 4. La roue i rochel
est actionnée par un cliquel qui la fait tourner aulour de son axe d'une
dent par cycle de la machine.

Par celte nouvelle disposition les bulles d’air qui se produisent dans
le tube s'échappent par
la partie supérieure dans =
le récipient. A

En ce qui concerne les
perfectionnements ap-
portés aux divers mou-
vements el organes de
commande du pincean
tournant, on sait que le
pinceau du tampon des-

I

. P P = E 41,
Liné a vépartir la couleur : L,Lu} :
sur I'image & colorier 4 o

aqre
1

travers les découpages
du pochoir, doit, comme
il a été dit, prendre la =
couleur,sedégorger
d'un exeédent possible
surun autre tampon toul
en égalisant la couleur
prise, puisse lransporler
sur I'image & colorier.

Pour réaliser ces di- o
verses fonclions, un mé-
canisme appropri¢ com-

Fia. 309.

Inunique au pinceau un
mouvement de rotation
aulour de son axe com-
biné avee un mouvemenl
de va-el-vient horizontal.

La disposition mécani-
que déerite plus haut
¢lait caraclérisée par
I'emploi d'un levier re- —— L
courbé, formant doigt,

(qui venait actionner un galet monté sur un bras de manivelle; 4 chaque
Lour le galel entrainait le doigl, puis, la rotalion se poursuivant, échap-
pait le doigt, el le pinceau revenail brusquement sous l'action d'un
ressort.
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Cetle disposilion présentait I'inconvénient suivant : le pinceau tour-
nant dans son mouvement de va-el-vienl horizonlal frottait continuelle-
ment sur la platine de I'appareil, produisant ainsi 'enlrainement par
capillarité d'un exces de couleur, de plus les chocs répétés résultant du
relour brusque du pinceau nuisaient au bon fonclionnement de la
machine.

Ces perfectionnemenls, objels de cetle addition, ont donc pour but de
supprimer les entrainements de couleur. Pour arrivera ce but le pinceau
tournant est soulevé pendant son déplacement entre le tampon égaliseur
el I'image a colorier ; on supprime également les chocs en actionnant le
pinceau par une came de profil approprié, en remplacement du levier.

Le pinceau (fig. 309) esl placé dans une monture spéciale 7; il recoit un
premier mouvement de rolation autour de son axe par l'intermédiaire de
l'arbre vertical 8 des pignons 9 et 10 et de I'arbre a rainures 11, relié
lui-méme par engrenages & 'arbre moteur de la machine.

La came 12 qui imprime au pinceau son mouvement de va-et-vient est
calée sur un arbre horizontal 13 aclionné par engrenages. Une Llige
plate 14 coulisse horizontalement dans deux glissiéres 15; un galet 16
fixé a celle tige par son axe s’engage dans la rainure de la came ; celle
came dans sa rotation imprime au galel et par suite a la lige 14 un
mouvement de va-et-vient horizontal, qui est Lransmis au pinceau tour-
nant par l'intermédiaire d'une piéce 17 supportant les deux pignons
d'angle 9 et 10.

Le pignon 10 est monté fou sur I'arbre, il porle intérieurement un ergot
qui s'engage dans la rainure longitudinale de I'arbre et transmet le mou-
vemenl de rotalion sans géner aucunemenl le déplacement horizontal.

Une disposition analogue permet de donner au pinceau tournant un
mouvement de soulévement.

A cet effel une pidce 18 coulissant enlre deux guides 19 porte un
galet 20 qui suit le profil d'une rainure appropriée 21.

Celte piéce 18 communicque & I'arbre 8 supportant la monture du pin-
ceau le soulévemenl que lui imprime le galel par l'intermédiaire d'une
bague calée sur I'arbre.

Un ressort 22 rappelle ce mouvement, toul en rendant I'action du
pinceau tournant suffisamment élastique.

Comme dans celte machine on a essayé de copier le mouvemenl
manuel du pinceau, elle est forcément un peun compliquée. Il existe
d’autres solutions plus simples du probléme du coloris mécanique,
que nous allons décrire.

Macﬁjnes 4 colorier, sans pinceau. — M. Joly (brevel francais
383.074) a eu l'idée de faire cheminer le film & colorier et le pochoir
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superposés entrainés ensemble, entre deux rouleaux presseurs, le rouleau
supérieur étant formé par une matiére spongieuse constamment imbibée
de couleur.

Lafigure 310 esl une vue en élévalion de face d'un appareil disposé pour
la réalisation du procédé;

La figure 311 esl une vue
de profil de ce méme ap-
pareil ;

La figure 312 est une vue
schémalique représentant
un des modes d'emploi de
cel appareil, en combinai-
son avec des bobines de
déroulement et d'enroule-
ment de deux bandes &
extrémilés libres ; . ¥

La figure 313 est une vue schématique d'un autre mode d'emploi du
méme appareil pour bande conlinue.

Cel appareil se compose d'un bati « sur lequel sonl monltés les axes
de deux rouleaux » el e, su-
perposés, en conlact et dont
I'un, celui inférieur &, esl
muni de deux couronnes de
pointes correspondant,
comme disposition, & celle des
perforations des bandes pelli-
culaires ordinairement em-
ployées, tandis que 'autre rou-
leau supérieur ¢ comporte sur
sa périphérie une matiere
spongieuse approprié¢e, pour
la réception et le reporl des
encres de coloriage; au-des-
sus du rouleau e, le bali a
porte un encrier d muni d'un
ajutage a débil réglable, qui
laisse tomber de I'encre de la couleur désirée goutte a goulle sur ledil
rouleau c.

Le rouleau inférieur & est actionné & la main par la manivelle 7, ou
mécaniquement, el transmel par la poulie e le mouvemenl & un bobi-
noir. :

Un ressort g lend & presser le rouleau supérieur ¢ contre le rouleau

Fic. 310. Fis. 311.

Fig, 313.
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inférieur & ; des guides maintiennent I'une des bandes en parfait engré-
nement avec les pointes du rouleau 4.

Le fonctionnement est le suivant :

On prend une bande j découpée pour former pochoir aux endroils
correspondant & ceux ot la bande ia colorier doit recevoir une premiére
couleur, puis on fail passer les deux bandes i el j enlre les rouleaux &
et ¢ de I'appareil ; la bande inférieure 7, aprés avoir regn la couleur, est
recueillie soil dans un panier, soil sur un disposilif sécheur approprié,
tandis que la bande découpée ou pochoir esl enroulée sur une bobine 1,

actionnée simultanément avec les rouleaux # el ¢, aprés avoir passé
entre deux ronleaux sécheurs £.

Aprés essais, M. Joly, n'oblenant pas de bons résullals avee des corps
spongieux, les a remplacés par de la gélatine gonflée. Pour humecter
celte gélaline, il a proposé le disposilif suivanl, décrit dans I'addition

n° 8. 444,

La figure 314 esl une vue en élévation de face avec coupe partielle du

Fie. 315.

disposilif perfectionné d’apres celle
addition.

La figure 315 en esl une vue par-
tielle en plan en coupe horizonlale
suivant AA de la figure 1.

D'apres le dispositif déerit plus
haut, le film & colorier recoil la cou-
leur par l'intermédiaire d'un rouleau
encreur recouvert d'un corps spon-
gieux, tel que du feutre; diverses
expériences ont démontré que le corps
qui convenail le mieux pour celle
fonction d'encrage est la gélatine gon-
flée, employée soil pure, soil addi-
lionnée de colle, ou d’aulre substance
analogue mélangée avec d’aulres
produils empéchant la putréfaction ;
d’autre parl, il y a intérét 4 ne distri-
buer la couleur qu'au fur et & mesure
de l'opéralion el en trés petite quan-
Lité sur ce roulean de gélatine.

Le dispositif ci-dessous réalise ce
bul et consisle a disposer entre le rou-
leau feutré ¢ et le rouleau entrai-

neur &, un troisiéme rouleau p recouvert de gélatine.
Dans ces conditions, le disposilif comporte lrois rouleaux tournanl
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ensemble: le rouleau inférieur 4, muni des denls d'enlrainement des
films; le rouleau intermédiaire p, dontla surface en gélatine appuiesur
le premier &; el le troisieme rouleau ¢ dont la surface feulrée appuie sur
celui en gélaline p.

Pour obtenir plus de régularité dans la fonclion du coloriage, on peut
alimenter de couleur, d'une facon continue, le rouleau de feulre ¢ en
disposant au-dessus de lui une boile » dont le fond est muni d’une ouver-
ture s, élroile et d'une longueur correspondant & la largeur du film &
colorier.

On fail aboulir dans cetle boite » I'orifice d'un pulvérisateur ¢ qui pro-
jette dans I'intérieur de ladite boile une infinité de fines goulleletles du
liquide encreur, formant ainsi une sorte de rosée qui tombe par I'ouver-
ture s sur le roulean de feulre ¢ el I'imbibe continuellement de la quan-
Llité de liquide convenable, le débil du pulvérisaleur élant proportionné
a la vilesse de déroulement des films.

La Socicte des Etablissements Gawmont a cherché a réaliser un dis-
positif dont le principe a beaucoup d'identité avee celui de M. Joly.

Dans un premier brevel (brevel francais 394.199), elle donne la des-
criplion suivanie de son mécanisme.

Celle machine (fig. 298) se compose d'un cylindre denté A qui tourne
d'un mouvement conlinu en enlrai-
nant & sa parlie inférieure le pochoir B
et & droile (en raison du sens du mou-
vemenl de ce cylindre A) la pellicule
4 colorier C. Comme on le voit, la pel-
licule el le pochoir ne sonl pas super-
posés, de sorle que la couleur n'est
pas directemenl appliquée sur la bande
cinémalographique aprés avoir lra-
versé le pochoir.

Le cylindre A esl garni & son pour-
lour, el enlre ses dents, d'une bande
de caoulchouc, de gélaline, ou aulre Fio. 316.
maliere plastique quelconque conve-
nable, qui est de préférence encastrée dans une rainure circulaire faite
a la périphérie du eylindre. Un cylindre D lisse ou caoutchouté trempe
par sa parlie inférieure dans la couleur que contient un bac E; la cou-
leur dont ce cylindre s'imprégne esl déposée dans son mouvement de
rolation sur le eylindre entraineur A, & traversles trous formés dans le
pochoir. Ce cylindre entraineur lransporte et dépose ensuite plus loin la
couleur donl il est chargé sur labande C a colorier.

Il est nécessaire que le cylindre entraineur A soit bien essuyé, lors-
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qu'il a dépassé le dernier rouleau sur lequel passe la bande cinémalo-
graphique, afin qu'il ail une surface trés propre lorsqu'il arrive en con-
tacl avec le pochoir. A cel effet ce cylindre est enlouré sur une grande
partie de sa circonférence par une toile sans fin F qui passe sur des
galets ou rouleaux de ren-
voi (5, qui tournent en sens
inverse dueylindre denté A,
et dont la largeur corres-
pond & l'écartement des
dents de maniére & bien
agir sur Loule la largeur de
la bande en caoulchouc,
gélaline, ou aulre maliere
plastique qui recoit la cou-
leur el la transporle sur la bande cinémalographique. Par suite du sens
de rolation imprimé & la toile sans fin I, le nettoyage de la surface du
cylindre devient de plus en plus parfail jusqu'au point qui arrive prés
de la partie inférieure.

Dans un second brevel (brevet francais 39%.236), elle décrit une
variante du méme systéme,

Celle machine se compose de deux cylindres dentés entraineurs A el
B, le premier A pour la pellicule & colorier « et le second B pour le po-
choir 4. Ces deux eylindres sonlt commandés par des engrenages tels
que leurs vitesses circonférencielles soient toujours égales. En oulre,
I'un d’eux est réglable sur son axe de maniére a assurer un repérage
parfail entre le pochoir et la pellicule & I'endroit oui a lieu I'impression.
Un compresseur H pourvu de deux galets ¢ et ¢ el sur lequel agit un
ressorl & boudin » assure 'appui de la bande cinémalographique el de
la bande du pochoir sur les cylindres entraineurs.

En dessous du pochoir, dans sa parlie horizoutale, est disposé un cy-
lindre D, soil en maliére rigide, soil enlouré de caoutchouc, gélatine ou
toute autre matiére élastique qui trempe & sa partie inférieure dans un
bac E rempli de couleur; ce cylindre est animé d’'un mouvement de ro-
talion continu et entraine par adhérence la couleur liquide.

Au-dessus de la bande cinématographique « se trouve un cylindre
lisse C qui remplit le role de compresseur en appuyant la bande ou pel-
licule a el le pochoir & sur le systeme encreur D. Ce cylindre C est porté
par un bras ou monture e qui pivole sur l'axe £, el qui esl chargé a son
extrémité d'un poids p, dont on peut modifier la position; on le fixe au
moyen d'une vis d’arrét » de maniére a réglerla pression que le cylindre
compresseur doil exercer surla bande.

Le fonctionnement esl le suivant: les deux cylindres A, B enlrainant

Fic. 317.
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dans leur mouvement de rotation la pellicule et le pochoir serrés enlre
le compresseur C et le cylindre encreur D, celui-ci dépose sur la bande
a lravers les trous du pochoir la couleur dont il s’est chargé. Pour que
la conleur déposée sur la bande « ne soil pas écrasée par ¢, ce rouleau ¢
sera au besoin évidé; il sulfit qu'il assure 'entrainement de la bande.

Repérage. — Nous avons dit plus haut que le rétrécissement du
pochoir présente quelques inconvénients. Il existe plusieurs procédés
pour y remédier. Voici un dispositif proposé par la Société des Etablis
sements Gaumont dans son brevetl frangais n® 418.773.

La figure 318 est une coupe longiludinale du syst¢me

La figure 319 est un plan.

Le dispositil se compose essentiellement de deux cylindres lisses A,
mobiles autour de leur axe, placés de parl et d’aulre de I'organe entrai-

Fic. 318.
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Fic. 319.

neur des bandes (cylindres, griffes, ele.). Chaque cylindre présente 4 une
extrémité une joue B, fixe, et &1'autre, une joue mobile C, sollicitée par
un ressort « qui applique la pellicule & colorier P contre la joue fixe B,
le bord de la pellicule, en conlacl avec la joue fixe, élant le colé d’apres
lequel on s’est arrélé pour I'impression. La pellicule est ainsi guidée par
le plan formé par les deux joues fixes B.
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Deux cylindres analogues aux précédents D assurent la direction du
pochoir X. Entre ces cylindres el le bati de la machine est placé un bou -
lon molelé E, dont le lrou central est filelé pour meltre le déplacement
sur l'axe des cylindres,

Le bouton moleté E porle sur une face, des divisions de 0 a 20, cor-
respondant & des déplacements de 1/2 dixieme de millimétre.

Lorsque le bouton molelé est au 0, toutes les joues fixes des cylindres
sont dans le méme plan, el le bord du pochoir coincide avec le bord de
la pellicule, comme-dans la machine & impressionner ; sile pochoir el la
pellicule ont méme largeur, le repérage Lransversal esl assuré, mais, si
le pochoir a subi un retrait de deux dixiémes par exemple, il ne I'est
plus, et le repérage sur l'axe de I'image devient nécessaire. Pour I'ob-
tenir, il suffit de tourner le boulon moleté de deux divisions (1 dixiéme)
dans le sens normal de la graduation; le pochoir est déplacé de la méme
quantilé, el sonaxe coincide avee celui de I'image.

Une dent de loup & serl & immobiliser le bouton moleté E.

Une aulre source d’inconvénients provient de l'agencemenl des
machines & Llirer. En elfel, dans ces machines, les griffes se trouvent
quelques images au-dessous de I'image qui s'impressionne. Il en résulle
que, si le négatif change de pas (par suite du rélrécissement), la posi-
tion de I'image par rapport aux perforations n'est plus la méme que
lorsque le négatif est neuf. M. Joly a remédié & cel inconvénienl en
contournant des machines a lirer dans lesquelles les grilles arrivenl au
bas de leur course descendante dans I'axe horizontal de I'image. Voici,
d’apres le brevel 384.118, la descriplion de ce dispositif :

Les figures 320 el 321 sonl des vues de parlies de films négatifs, le pre-
mierrécent el I'aulre rélréci. D'aprés ces figures, @ élant la ligne passant
par le centre de 'image sur

|
|
|

: ‘ : le négalif, & laligne ol s’ar- ] :_ __‘d;r
4 o rétent dans leur course des- . a
< |al o| | cendante les griffes d’en- i w8 Bty e G I
o3 6‘.’ o] 1 trainement des appareils 2 :
- it ]!l. couranls, on voil que la ' o °
g il I dislance ab est variable, {l i o
"'i | suivant qu'il s'agit d’'un né- |
Bt 71] S galif récent ou d'un négatif L
" s rétréci. Celle distance, qui
J: PP I esl /i, devienl pour un né-

galif rétréei A'.

Dans le cas ol un néga-
tif esl récenl, ses perforalions se superposent & celle du posilif el les
images coincideront : il n'en est pas de méme avec un négalil’ ancien,

Fic. 320.

Fia, 321,

IRIS - LILLIAD - Université Lille



IRIS - LILLIAD - Université Lille




CHAPITRE XII

LE MONTAGE

Le service du montage recoit les films soit du déroulage, soit du vi-
rage, soit du coloris, et les assemble dans I'ordre pour en faire des scénes
complétes.

La fiche de fabrication, le numérolage des négalifs ainsi que celui des
titres (que nous avons été les premiers & introduire) facilitent énormé-
ment le montage. Dans cerlains élablissements, ces numérotages n'exis-
tent pas encore, el il faut que le chef de service reconnaisse les films
d’apres leur sujet (ce qui n’est pas facile quand il y a plusieurs numéros
dans le méme décor). 11 doit reconnailre les litres el sous-lilres (recon-
naissance tres difficile aussi quand ils sont en russe, par exemple). Avec
le systeme de numérotage des sous-litres chaque ouvriére du monlage
reconnait facilement elle-méme & I'aide d'une loupe le numéro el classe
elle-méme la bande en ordre.

Le collage des films. — Pour coller les films, on emploie un solvant
du eelluloid. Le mode opératoire est en principe le suivant : en enduisant
la surface & coller d'une faible couche de solvant, il se forme une solution
visqueuse de celluloid. En appliquant dessus le film a coller el en exer-
cant une faible pression, la solulion attaque le deuxiéme film, el il se
forme un liquide plus visqueux qui s'évapore au bout de quelques mi-
nutes. Les deux films se lrouvenl réunis d’une facon Lrés solide.

Comme solvanl, on ne peul employer le mélange alcool-élher a cause
de sa grande volatililé el de I'odeur de I'éther. Le travail s¢ faisant dans
des piéces sans venlilation spéciale, les vapeurs d’élher incommoderaient
et, en outre, obligeraient & des précaulions spéciales. Pour ces raisons,
on emploie des solvants comme I'acélone el I'acétale d’amyle et particu-
lierement le mélange des deux. L’acélone seule esl trop volatile, mais
elle dissout mieux. On fera le mélange selon la lempérature : en hiver,
2/3 acélone el 1/3 acétale; en été, 1/3 acétone et 2/3 acélate.
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Elant donné la couche de gélatline qui se trouve & la surface du film,
celte couche doit élre enlevée pour pouvoir faire le collage, car la géla-
tine ne se dissout pas dans les solvants du celluloid.

La facon la plus simple de faire une collure est la suivante : ayanl a
réunir deux films de facon que deux images A et B se suivent,nous cou-
pons le film A comme le montre la
figure 322, ¢'esl-a-dire au milieu de 00000000 0000
I'espace qui sépare deux images, et
le film B, au milieu de la perfora-
tion qui précéde I'image B. Nous
mouillons légérement avec un pin- 00000000 G000
ceau l'extrémité dufilm qui dépasse
I'image B pour ramollir la gélatine
el, avec un canif, nous grallons la gélaline sur 'espace marqué en hachures
dans la figure 323. On netloie I'espace grallé pour qu'il ne reste ni gélatine
ni humidilé el,avec un pinceau, onapplique un peu d'acélale sur la partie
graltée el surla parlie correspondante de I'image A. On applique ensuite
le film B sur A de facon que les images A el B se suivenl avec un espace

Fie. 322.

0000 0000 Eoo000D anununggnuon
B A = B =
D0O0aQ coooodgpo0oao njuuuuéucuuu
Frc. 323. Fio. 324, Fic. 3235,

normal comme le montre la figure 324, dans laquelle les hachures hori-
zonlales représentenl 'espace ot se lrouvent les deux fragments de film
superposés el on passe plusieurs foisle doigt dansle sens de la collure pour
faciliter 'adhérence. Lorsque la séparalion des images passe dans I'axe
d'une perforalion comme dans la figure 7 gauche, nous [aisons la collure
comme dans la figure 325 ol les parties collées sonl hachurées horizon-
talement. Pour ne pas enlamer avec le canif plus loin que nous n’avons
besoin, ce qui produirail un blane, on applique sur le film & gratter une
pelite réglette en acier qui délimile la partie & graller el préserve le reste.

Celle facon de collerest celle employée parles exploitants lorsque, par
hasard, ils ont une réparation & faire. A moins d’¢lre lrés exercé, ce
mode opératoire présenle deux inconvénients : 1° les deux films peuvent
ne pas élre collés en droile ligne: 2° les deux films peuvenl élre réunisde
lelle facon que I'intervalle entre les images soil plus grand ou plus petit
que l'intervalle normal. Dans ce dernier cas, lors de son passage en pro-
Jeclion, I'image remuera sur I'éeran & la collure.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE, 20
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Dans les aleliers de fabrication, on se sert d'un accessoire qui permel
de faire un travail rapide el exaclt. C'est un appareil dans lequel une
planchelle évidée sur la largeur d'un film porte des clous dont la dis-
lance esl égale & celle des perforations. Le bord des évidements guide
les deux films de facon que I'un soil exactement dans le prolongement
de l'aulre, el les clous dans lesquels on fait entrer les perforalions assu-
rent un intervalle exact dans la séparalion. Cetle planchetle est recou-

Fia. 326.

verle de lrois couvercles paralléles; les deux exlrémilés se raballent
pour maintenir les films & coller el le couvercle médian & ressorl appuie,
lorsqu’il est fermé,
= sur la collure. Un
semblable accessoi-
®® oe re, appelé presse a
coller, estreprésenté
BT S S| @ @ dans Ja figure 326.
Dans la figure 327
nous représentons
une presse plus so-
lide employée dans beaucoup d'ateliers. Les figures 328 el 329 sont des
coupes & travers les couvercles de cette presse.
Les ouvrieres monteuses sont encore chargées, en dehors du montage,
de la vérificalion sommaire des po-
silifs, laquelle esl ensuite complétée,
comme nous le verrons, par la pro- !
jection-controle. Afin de pouvoir
faire celle vérificalion d'une facon
commode, les ouvriéres travaillent fla s i
sur des lables spéciales. Ces tables leur permeltent de regarderle film par
Lransparence, el pour cela on encaslre dans la lable une glace dépolie de
15 >< 20 centimétres environ. En dessous de cette glace on place une

Fie. 327
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lampe & incandescence de cing hougies. Celle lumiére permel de bien
examiver les films par transparence el, en oulre, facilite le Lravail de
grallage des collures. A une exirémilé de la lable on visse une fourche
sur laquelle on place le film qu'on déroule pour élre examiné. On le
fait tomber dans une corbeille doublée en moleskine siluée & l'aulre
extrémité de la lable. L'ouvriere prend le film, I'inslalle sur la fourche
el le déroule pour la visite. Elle s’arréle s'il y a des écorchures, enléve
les images défeclueuses, fail une collure el continue a vérifier. Arri-
vée a la fin, elle prend le numéro suivanl, fait la collure el laisse les
films collés dans la presse. Elle conlinue & vérifier le nouveaun film el,
arrivée A la fin, elle fait la collure avec le film suivant, mais dans une
deuxiéme presse. De cette facon, en disposant de deux presses donl on
_se sert Lour & tour, on peut laisser sécher les collures suffisamment long-
temps. ;

Une ouvriére habile peul monter en neuf heures de travail environ
800 melres par jour. Si les bandes sonl grandes el comgporlenl peu de
numéros, on peut arriver a une production de 1.000 mélres par ou-
vriére.

Vérificati on de la qualité de 'acétate d’amyle. — Ce produil ayanl
subi dans ces d einiers lemps une forle hausse (4 cause de 'emploi crois-
sant qu'on en fait dans la fabrication de la poudre sars fumde), il n'est
pas rare de lrouver dansle commerce des acétales lrés impurs, dont le
pouvoir collant esl insuffisant.

La vérification de la qualité d'un acélate commercial peul élre faile par
la distillation fractionnée. On sail que lous les liquides organiques qui
conslituent un composé défini ont un point d’ébullition bien délerminé.
En soume ltant le produit commercial a une dislillation fraclionnée, le
produil pur passera scul & une lempéralure avoisinante dudegré d’ébul-
lition. Cette méthode est dailleurs trés employée pour la purification
des produits organiques. Un acélale commercial sera d’aulanl meilleur
qu'il contiendra une plus forte proporlion d'acétate d’isoamyle ('), pro-
duit qui boul & 138°. Un produil qui passe enliérement dans la limile de
135° & 142° peut étre qualifié de pur.

Les produils qu'on achelait autrefois et qui collaient trés bien avaient
la composilion suivante :

Produits passanl de [ Rt A g 50/0
- — LRSS BTN A 40 0/0
—- — e e e 30 0/0
- — audessusde 142°................. 50/0

(1) Il existe, comme on sait, plusieurs acétates d'amyle.
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Un semblable produit peul étre qualifié bon pour les usages praliques.
A la rigueur on peul encore se conlenler avec un acélale conlenant
seulement 15 0/0 de produils passant enlre 135° et 142°. Nous avons
élé incilés a faire ces analyses par suile des mécomptes oblenus avec
un acélate acheté récemment. A la distillation ce produit passe entié-
rement avant 135°. Le produil ne conlient donc pas du toul d'acélate
d’amyle.

Comme la méthode de vérificalion parla distillation n'est pas & la por-
tée de tout le monde nous allons en indiquer une autre plus simple. Celte
méthode, quoique moins précise, mais suffisante dans certains cas, est
basé sur le pouvoir solvant du produit pour le celluloid. Un bon acétale
d’amyle doil dissoudre au moins 100/0 de celluloid. Pour faire celte véri-
fication on pésera environ 15 grammes de film et on le plongera dans
'eau & 50-60° afin que la gélaline se dissolve. En changeant deux ou
trois fois I'eau el en aidant avec les doigls on se débarrasse des derniers
fragments de gélaline qui adhérent au film. Lorsque le film sera com-
plétement propre el nu, on I'essuyera soigneusement el on en pésera
10 grammes. On découpe le film pesé en pelits fragments d'environ
1 centimélre carré el on I'introduit dans unflaconsec de 200 centimétres
cubes environ. On verse par-dessus 100 centimélres cubes de 'acélale &
vérifier. Les fragments de celluloid ne lardent pas & s’agglomérer el &
adhérer entre eux. Au boul de quelques heures toul le celluloid se trans-
forme enune sorte de magma épais qui se forme aufond du flacon. On
secouele flacon toutes les heures. Apres 24 heures, sile magma n'est pas
dissous, on renverse le flacon — quidoil étre bien bouché —et le magma
doit s’écouler par un filet dans l'excés d'acétale. En remuant pendant
que le filet de magma coule dans le liquide, on doit obtenir une solution
homogene. En retournant plusieurs fois le flacon il ne doit plus rester
de magma adhérenl. Sil'on ne peul y arriver el si le magma ne dispa-
raissail qu'aprés plusieurs jours et beaucoup d'agilalions, 'acélale est
de qualilé inférieure.

Essuyage. — Pour avoir des projeclions brillantes et hien claires, il
est nécessaire que les blancs de I'image soient absolumenl purs. La
moindre couche d'uncorps absorbant se lraduil par une diminution dans
I'éclairage. Ainsi pendantle séchage il s'accumule, & la partie inférieure
du film, des goutles d'eau sur le celluloid. Comme le celluloid repousse
'ean, ces goultes se concentrent sur une petile surface. D'aulre part,
comme le lavage se fail avec de I'eau ordinaire qui conlienl des sels en
dissolulion, c'est dans ces goulles que se concenlrent lous les sels de
I'eau superficielle. Done, quand les goutles séchent, elles laissent un
résidu blane. Sil'on projelte les filmssans enlever les résidus, les goulles
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paraissent en projeclion sous forme de laches obscures. Le bul de
'essuyage esl d'enlever ces résidus de séchage.

Dans les pelites usines, cel essuyage se fail & la main de la facon
suivanle : on élend le film sur une planche de 30 cenlimélres de lon-
gueur el 20 cenlimelres de largeur environ, recouverle de peau de cha-
mois. On Pessuie avec une peau de chamois imbibée d’alcool et en-
suite avec une peau séche. Lorsque les premiers 50 cenlimélres
sonl essuyés, on avance le film d'une longueur égale el on continue
I'opéralion. '

Machines & essuyer. — L'essuyage 4 la main prend beaucoup de
temps, car une bande de 300 meélres demande environ une heure pour

Fic. 330. — Machine & essuyer Prévost.

&tre bien essuyée. On a done imaginé des machines qui font cetle opéra-
tion d'une facon plus rapide.

La machine fait les denx opérations : mouillage a I'alcool el essuyage
de la partie humide. Voici quel en est le principe. La bande placée sur
un support est entrainée par une enrouleuse tournant mécaniquement.
En faisant appuyer contre la bande une méche imbibée d’alcool, la bande
est constamment mouillée. Avanl d’élre enroulée, la bande passe au-des-
sus d'une courroie recouverte de fragmenls de peau de chamois mar-
chant dans le sensinverse de la bande. Un rouleau appuie labande contre
les lamelles qui essuient ainsi la bande.

La figure 330 nous donne l'aspect de la machine & essuyer Prévost.
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En A, nous avons le réservoir & alcool qui imbibe la méche B qui appuie
contre la bande C. La courroie F, entrainée par la poulie E, essuie la
bande qu'une roue D applique conlre elle. Le film est enroulé aulomati-
quement par 'enrouleuse G actionnée par une transmission de la ma-

F1o. 331. — Machines a essuyer les films & l'usine « Lux »,

chine. Une semblable machine essuie une bande de 300 meétres en]dix
minutes el exige un moteur de 4/4 HP environ.

Lorsqu'on séche les bandes sur des tambours, I'essuyage est plus fa-
cile. En effel, I'eau adhérenle, au lieu de se concenlrer sur un poinl,
comme avec les chassis, se répand, 4 cause du mouvement continu du
lambour, sur toule la surface.
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Controéle-projection. — Nous avons dit plus haut que pendant le
monlage on fail un contréle superficiel des films. Mais il y a beaucoup
de défauls qui ne peuvenlt étre révélés que par la projection : non-
fixité, effluves, rayures fines sur la gélaline ou sur le celluloid, petiles

Fic. 332, — Atelier de montage a l'usine « Lux ».

bulles, taches, etc. D'aulre parl, le travail des monleuses lui-méme
a besoin d'¢lre conlrdlé, car elles peuvenl ne pas coller les bandes
dans I'ordre, oublier un boul, laire des mauvaises collures, coller les
bandes a 'envers, ete. Clesl pour découvrir tous ces défauls qu'on fail
le controle par projection. Les personnes qui fonl ce travail doivent avoir
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. certaines connaissances pour pouvoir juger de la qualité des bandes.
- La projection et le controle sont fails parune seule el méme personne.
Si-I'on emploie deux personnes, 'une comme opéraleur et I'autre comme
examinateur, il y a des pertes de temps & canse des signaux d'ar-
rét, ele.

Il n'esl pas nécessaire d'avoir un grand écran pour [aire celle projec-
tion. Un écran de 1™.23 de large est parfaitement suffisant. La salle de
projection est divisée en deux: d'un coté I'appareil el de I'autre I'écran.
Pour la largeur indiquée plus haul, 'écran ne doit pas élre éloigné de
I'appareil de plus de 5 métres. On peut installer parallélement plusieurs
appareils et écrans dans la méme salle.

L’appareil de projection fonctionnera un peu plus vite que pour la
projection ordinaire, parexemple avec undébit de 30 métres a la minule.
Dans le couloir de I'appareil et dans le cadre presseur, on fera une en-
coche pour qu'une perforalion paraisse conslamment sur I'écran. On
pourra ainsi examiner la non-fixilé el trouver ses causes.

Chaque fois que le conlrdleur s'apercoit d'un défaut; il s'arréte, el,
si le défaul n’oceupe que quelquesimages, on colle une pelile étiquette a
cel endroit et on remel la bande &4 une ouvriére qui enléve les images
défeclueuses. Si un numéro enlier ou un titre est défeclueux, on le si-
gnale au chef deservice qui le fait remplacer.

Production. — Lorsque les bandes ne sont pas lrop défectueuses, on
peul contrdler avee un appareil environ 4.000 mélres par jour.

Installation de I'atelier. — Comme l'atelier de monlage ne comporte
pas beaucoup de machines, nousnous contenterons de donner une photo-
graphie (/ig. 332) représenlant un atelier de monlage. Toul le long des
murs, en regard de chaque lable, se lrouvent des prises de courant qui
alimentent une lampe de table et la lampe sous le verre dépoli. Dans
une salle de 5 metres de largeur on peul inslaller quatre groupes de
lables de 1 métre de largeur accolées par deux avec un passage de 1 métre
au milieu. Les lables médianes recoivent du courant des lables allenant
au mur.
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Emplacement. — Il esl trés avantageux de réunir, chaque fois qu'on
peul le faire, en un méme élablissement, le théitre de prise de vues el
I'usine pour la fabricalion des films. On peul de celle facon obtenir une
collaboration plus étroite dans les services pholographiques. En dehors
de cela les melleurs en scéne peuvent plus facilement surveiller le mon-
lage de leurs négalifs. De méme les opéraleurs peuvent Lrés souvent
assister au développement de leurs négatifs ou bien faire le dévelop-
pemenl eux-mémes, ce qui est encore plus avantageux, car, en déve-
loppant, ils atteindront mieux les effels cherchés et s'apercevront
plus facilement des erreurs qu'ils ont pu commeltre dans I'appréciation
de la pose. D'autre part, le direcleur lechnique, qui doit étre respon-
sable de la qualité photographique des films, peut plus facilement sur-
veiller la prise des vues. Il est en effet impossible d’obtenir de bons posi-
lifs si on ne vise pas ce but depuis le commencement de I'exéculion du
négalif. X

L'usine de fabricalion possédant généralement un atelier de méca-
nique, ce dernier peul, lorsque les deux élablissements sont proches,
préter plus facilement son concours pour les réparations des appa-
reils, ete.

Terrain. — Comme on fail une grosse consommalion d'eau dans
I'industrie cinématographique, celte question devra étre envisagée d'une
facon particuliére lors du choix du terrain. Pour fabriquer 10-12.000 m.
de films parjour, il faut compter sur une consommation de 60-70 mélres
cubes d'eau par jour. A Paris el dans cerlaines localités environnanles,
I'eau est vendue, méme par grosses quanlilés, au prix de 0 fr. 25 le métre
cube. Ceci fait une dépense annuelle de 5.000 francs environ. La plus
grosse parlie de cetle somme peul élre économisée si on peul forer un
puits dans le terrain.
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L'alimentation des robinels d'incendie devra cependant étre faite,
chaque fois qu'on le pourra, avec de 'eau de la ville. En effet non seu-
lement cette derniére a une pression supérieure, mais aussi on peut
compter sur elle & lout moment, tandis qu'on peut manquer d'eau dans
le réservoir pour une raison ou une autre. Lorsqu'on a de l'eau de la
ville, on pourra prévoir un dispositif pour alimenter le réservoir aveec
celte eau en cas d'accident a la pompe.

Force motrice. — Pour une pelile usine, inslallée dans un cenlre
industriel le plus simple est de se servir du courant électrique distribué
par une centrale. Lorsque l'installation a une cerlaine imporlance, il est
plus avantageux de produire la force molrice par ses propres moyens.

Etant donné que I'emploi de la force motrice se trouve disséminé
dans de nombreux aleliers, il est préférable d'employer des moteurs
électriques au lieu de transmissions.

Lessources d'énergie les’plus économiques sonl anjourd’hui le moteur
a gaz pauvre et le moteur Diesel. Cependant dans I'industrie cinémalo-
graphique on fail une large consommation de vapeur pour le séchage et
en plus pour le chaulfage pendant I'hiver. Comme jusqu’a présenl on
n'emploie pas d'une facon courante des dispositifs pour l'utilisation des
chaleurs perdues des moteurs & explosion et & combuslion interne, nous
serons obligés d'inslaller une chaudiére & vapeur pour le chauffage et le
séchage. Dans certains cas, qui ne peuvent étre déterminés qu'indivi-
duellement, suivant les circonstances locales, il sera plus avanlageux de
produire la force motrice par une machine & vapeur et d’employer la
vapeur d'échappement pour le chauffage el le séchage.

Lorsqu'on produit soi-méme la force motrice, la facon la plus avanta-
geuse pour son emploi esl le couranl continu de 110 ou 220 volls. En
effet, nous en avons besoin d'une facon spéciale pour les lampes a vapeur
de mercure des litres, pour les accumulaleurs du tirage et pour les arcs
des projecteurs, pourlesquels le courant alternalif ne se préle guére. La
batterie d'accumulateurs est indispensable non’ seulemenl pour assurer
le service de nuil des ventilateurs, mais aussi comme éclairage de
secours en cas d’arrét momenlané de la machine molrice.

La dynamo fonctionnera dés le commencement du travail. Elle char-
gera les accumulateurs pendant les heures de déjeuner ef, aprés I'arrét
du travail, elle fonctionnera encore deux ou Lrois heures pour la venti-
lation et la charge de la balterie.

Disposiﬁon desbatiments. — Les films en acélate de cellulose n’étant

pas encore employés d'une facon générale, nous devons, jusqu’a nouvel
ordre, ne pas oublier que la matiére premiére est extrémemenl inflam-

IRIS - LILLIAD - Université Lille



INSTALLATION GENERALE DE L'USINE 315

mable. Pour celle raison nous établirons tous nos bitiments sans étages
el les grouperons en pavillons afin que le feu ne puisse se communiquer
4 toute l'usine en cas d'incendie.

Pour le groupement des ateliers, nous tiendrons compte des exigences
du travail afin de simplifier les manutentions.

Le sol de tous les ateliers devra étre imperméable afin qu'il puisse
élre lavé. Le cimenl répond bien & ce bul, mais il s'effrite sous les
pieds et produit des poussiéres. On fait depuis quelques années des
sols constitués par de l'oxychlorure de magnésie mélé & du liege. Ces
sols, appelés « porphyrolithe », forment des enduits trés lisses s'effri-
tant moins que le ciment sur lequel ils ont encore l'avanlage d'étre
moins bons conducteurs de la chaleur. Ils paraissent pour celle rai-
son moins froids aux pieds. Dans les séchoirs, pour pouvoir entretenir
une propreté extréme, on fera des murs peinls avec une peinture
laquée ou mieux encore dallés de faience, et les sols seront dallés en
céramique.

Dans les batimenls de développement, lavage, elc., ol le sol est
en contre-bas, on calculera avec soin les pentes pour I'écoulement
des eaux. De méme il faudra veiller & une exécution parfaile du
ciment. Une fissure cachée peul donner lieu & des infillralions dange-
reuses.

Ateliers de mécanique et d’électricité. — Comme dans loules les
usines, il faut un atelier d'entretien. Suivant I'importance de l'usine, cet
atelier sera plus ou moins bien monté. En général, les mécaniciens
s'occupent de l'entretien des appareils de prise de vue, perforeuses,
appareils de tirage, ete. Il y a quelques années a peine, il n'y avait pas
encore de fabricanls de machines cinématographiques el chaque usine
conslruisail elle-méme ses machines. Dans ces usines, les mécaniciens
sont arrivés a4 connailre trés bien leurs machines el les entretiennent
ainsi en parfail étal. En raison du grand role que joue I'électricité dans
la fabricalion des films, on adjoindra un électricien a l'alelier d'enlre-
tien.

Laboratoire, — Dans loule usine qui veul travailler d'une facon
rationunelle, I'utilité d’un laboratoire n'est pas &4 contester. La cinémato-
graphie est une fabrication qui demande beaucoup de précision. Si elle
a alteint le degré de perfection acluel, c'est grace aux recherches des
ingénieurs et chimistes que les industriels se sont adjoints.

Pour avoir une fabrication réguliére il faut un controle scientifique
des produits qui entrent dans la fabrication : surfaces sensibles, pro-
duits chimiques, elc., ainsi qu'un controle dans tous les états intermé-
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