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TRAITE

DE

MINERALOGIE.

SUITE DE LA CLASSE DES SUBSTANCES
METALLIQUES AUTOPSIDLS.

QUATRIEME GENRE.
FER.
TROISIEME ESPECE.
FER OLIGISTE.
(Eisenglanz, W.)

Caractéres spécyiigues.
CARACTI'ZRE ctomETrIQUE. Forme primitive >
rhomboide un peu aigu (fig. 170, pl. 104 ), dans

lequel I'incidence de P sur P est de 874 g/, et celle
Muwer. T. TV. L
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6 TRATTE

de P sur I, de g2 51/ (*). Les joints naturels sont
sensibles a la lumiére d’une bougie, et il y a des
morceaux informes qui se divisent avec assez de fa-
eilité. |

Molécule intégrante : idem.

Cassure. Raboteuse et presque terne dans lcs
cristaux de l'ile d’Elbe et de Framont; conchoide
et éclatante dans ccux des volcans.

Caract. phys. Pesant. spéeif., 5,0116... 5,218,

Dureté. Rayant le verre, quoique fragile, surtout
eelui qui a été produit par la sublimation.

Magnétisme. Ordinairement assez peu sensible.

Couleur de la surfuce. Le gris d’acier tirant au
bleu.

 Couleur de la poussiére. Noiritre avec une teinte
de rougeitre.

Caract. chim. Traité an chalumeau avec un flux,
il colore cclui-ci en vert sombre.

Caract. distinct. 1°. Enlre le fer oligisie et le fer
oxidulé. La poussi¢re de celui-ci est noire, celle de
Pautre a une teinte de rougeétre ; le fer oxidulé agit,
en général, beaucoup plus fortement sur le barreau
ammanté ; sa forme ordinaire est 'octaédre régulier,
qui est exclus du fer oligiste. 2° Lntre le méme et
le cuivre giis. La poussiére de celui-ci est noire; il
n’a aucune action sur le barreau aimanté. 3°. Entre

4

(*) Le rapport entre Ia diagonale horizontale et l’ohlique
est celui de \/5 a V;a
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DE MINERALOGIE. 7

le méme ct le plomb sulfuré compacte, connu sous
le nom de galéne a grain d’acier. Idem. 4°. Entre
le méme et le schéelin ferruginé ou wolfram. La
couleur de celui-ci est noiritre, aulieu d’étre d’un gris
d’acier; sa pesant. spécif. est plus grande dans le
rapport d’environ 4 & 3; il n’agit point sur le bar-
reau aimanté. 5°. Entre le fer oligiste écailleux et le
mica noiritre lamelliforme. Les particules du pre-
mier restent adhérentes au doigt , et ont souvent de
Ponctuosité ; celles du mica se détachent facilement
du doigt, et ne sont point grasses au toucher; clles
n’ont point le brillant de l'acier, comme celles dn
fer oligiste.
VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.
Quantités composantes des signes représentatifs.
7 !kl
PAA(ABSB")ENEEPEEXEESE(ETSEDE YDee.
Pos ry u n h g 5 sl
Combinaisons une d une.
1. Fer oligiste primitif. P (fig. 170, pl. 104).
. P
2. Binaire. A (fig. 171).

On voit souvent des stries paralleles aux grandes
diagonales des rhombes, et qui indiquent la marche -
des décroissemens. Se trouve a llle d’Elbe.
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8 TRAITE

Deux a deux.

3. Basé. le& (fig. 172).
Po

Dans les volcans.

a. Segminiforme. En James minces dont les bases
sont des hexagones, et les facettes latérales des tra-
pézes. Quelquefois ces lames ont pour bases des
hexagones trés étroits.

4. Birhomboidal. PA (fig. 173).

Ps
A T'ile d’Elbe.
5. Trapézien. E¥EA (fig. 174).

A Tramont.

6. Divergent. (B3 SED'B)A (fig. 175).
z o

*Trois a trois.

7. Uniternaire. I3°EPA (fig. 176).
n Po
A Framont.

8. Unisénaire. PAE®E (fig. 177).
Po g

o- Imitatif. PeA (fig. 179
Plo
Le signe se rapporte au noyau que l'on a repré-
senté figure 178, dans une position plus favorable
a la projection de la forme secondaire. Si les faces
I, U, etc., se prolongeaient jusqu’a masquer toutes
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DE MINERALOGIE. 9

les autres , il en résulterait un rhomboide semblable
au noyau. Dans les volcans.

Cetle variété est trés souvent segminiforme, et
les faceltes I, I sont pour 'ordinaire si légérement
exprimées, qu’il faut y regarder de prés pour les
apercevoir. Dans quelques cristaux , elles paraissent ,
au contraire, tendre a I'égalité avec les faces primi-
tives P, P'; et si ces cristaux étalent symétriques,
ils présenteraient la forme que 1’on voit figure 18o.
Mais communément il n’y a que trois ou quatre
des faces latérales qui aient I’étendue qu’exigerait
la symétrie; parmi celles qui restent, les unes ont
pris beaucoup trop d’accroissement, tandis que les
autres sonl a peine sensibles.

Cette variété, ramenée a un aspect symétrique,
présente, ainsi que la trapézienne, un assemblage
de deux pyramides droites incomplétes, accolées
base a base. Mais les lois de décroissement dont elle
dépend sont différentes; elles s’assimilent a celles
qui ont hieu dans le quarz et dans d’autres substances,
ou trois facesdela pyramide sont primitives, et les trois
autres proviennent du décroissement par deux ran-
gées en hauteur sur les angles inférieurs, lequel,
s’i] agissait seul, produirait un rhomboide semblable
au noyau. Tantdt les six trapézes tendent vers I’éga-
lité, tantét les faces primitives sont dominantes.
Cette modification appartient spécialement aux cris-
taux de fer produits par la sublimation, et la pre-
miere & ceux qui ont ¢té produits par la voie bumide,
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10 TRAITE

La cristallisation semble avoir ainsi distingué ses
résultats par des caractéres propres, suivant qu’ils
ont pris naissance dans un liquide aqueux, ou dans
le fluide de la chaleur

10. Binoternaire. PE¥EA (fig. 181).
P a s
C’est la forme la plus ordinaire du fer de I'ile

d’Elbe. Assez souvent les triangles s, s, éprouvent
une déformation qui les rend convexes.
11. Progressif. E¥EeA (fig. 182).

n reo
Dansle Dauphiné.

Quatre d quatre.

12. Equivalent. PeDA (fig. 183).
Plz l;,

Dans les volcans.

13. Trigdsimal. PL¥LA(ABBY) (fig. 184).
P r ; ’_y

14. Additif. PE¥EESEA (fig. 185).

P g x s
Cing a cing.

15. Equipollent. PE¥EE®EA(ABB") (fig. 186).
P g n : '7'

16. Suustractif. DPESEE"EA (fig. 187).
iP a2 u s
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DE MINERALOGIE. 11
Six ¢ six.
17. Goriogéne. PEFEE“EEEA(ADD').

P g A n s ry
Ci-devant quadriquinquagésimal.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiere.

Fer oligiste irisé. Il est peu de substances aussi
susceptibles que le fer oligiste de ce genre d’agré-
ment, que Pon a désigné par Vépithéte d’irisé, en
asstunlant les couleurs de ces substances a celles de
Parc-en-ciel. La mine de Framont rivalise, sous ce
rapport, avec celle de 1'ile d’Elbe.

FORMES INDETERMINABLES.

* Gris metallique, au moins sous certaines posi-
tions , ou couleur rouge jointe d un éclat plus

ou moins vif.

1. Fer oligiste lenticulaire. La variété binaire
arrondie en forme de lentille.

2. Laminaire. Setrouve en Norwége et en Suéde.
La surface des lames est assez souvent marquée de
stries qui se croisent.

3. Lamelliforme.
a. Gris métallique. Dansledépartement du Puy-

de-Dome.
b. Rouge vil. Fer oxidé rouge lamelliforme : Traitc,

premicre édilion , t. IV, p. 106.
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12 TKAITE

c. Chatoyant. Translucide, gris métallique ou,
rouge vif sous certains aspects.

4. Granulaire.

5. Ecailleux. Fisenglimmer, VV. Schuppiger e1-
senglanz, K. Il se divise en petites écailles qui s’at-
tachent au doigt par le frottement.

6. Luisant. Fer oxidé rouge luisant : Traité,
premiére édition, t. IV, p. 106. Rother eisenrham,
W. Schuppiger rotheisenstein, K. En masses d’'un
rouge ordinairement sombre, ayant un aspect lui-
sant ; onctueuses au toucher, laissant sur le doigt
un enduit gras de leur couleur. Cette variété parait
n’étre qu’une altération du fer oligiste écailleux dont
elle est quelquefois entremélée.

a. Granulaire. '

b. Compacte.

c. Pulvérulent.

7. Cyamoide. C’est-i-dire semblable dune petite
féve. Linsenformiger thoncisenstein, W.

8. Concrétionné. Fer oxid¢ hématite rouge : Traité,
premiére édition, t. IV, p. 106. Rother Glaskopf, V.
Iasriger rotheisenstein , K. Cest 4 cette variété que
se rapportent les concrétions appelées Aématites
rouges, qui ont souvent un tissu fibreux, et qui
se trouvent dans un grand nombre d’endroits, et en
particulier a I’ile d’Elbe, ou elles forment des masses
trés considérables. Clest dans les cavités de ces masses
que T'on trouve des groupes de ces beaux cristaux
q}li sont si recherchés par tes amateurs. Les conoré -
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DE MINERALOGIE. 13

tions n’en diffcrent point par leur nature; leur sur-
face, qui est naturellement rougeatre, prend Paspect
métallique gris aussitot qu’elle a recu le poli; en
sorte que la différence entre cet aspect et la cou-
leur rouge ne dépend que d’un certain arrangement
des molécules situées a la surface.

Si cet arrangement est tel, que le tissu qu’il pré-
sente 4 la lumiére détermine une réllexion réguliére
des rayons, ou si, comme l'on dit, la surface est
miroitante, elle offrira le gris métallique. Si, "au
contraire, la surface est inégale, si tous ses points
ne sont pas exactement de niveau, elle offrira la
couleur de la poussi¢re, ¢’est-a-dire le rouge obscur.

Cest & la variété que j’ai décrite d’abord qu’ap-
partient ce qu’on appelle sanguine, ou pierre @
brunir , et dont on se sert pour polir certains corps
et en particulier les métaux. Cette substance, par
une suite du poli qu’on lui a fait prendre & elle-
méme, pour la mettre en état de servir, présente a
sa surface le gris métallique.

9. Compacte.

10. Spéculaire.

** Couleur rouge plus ou moins foncée ; surface
terne.

11. Terreux. Fer oxidé rouge grossier: premiére

edition. La maticre de cette variété me différe de
celle des cristaux qu’clle envcloppe souvent que
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14 TRAITE

par un aspect terreux qui provient encore ici
de la disposition irréguliére des grains situés a la
surface. Le poli y fait succéder Paspect métallique.

a. Globuliforme.

12. Bacillaire-conjoint. On trouve cette variété
pres de Saarbruck, département de la Meurthe. On
a remarqué qu’elle se rencontrait ordinairement
dans des terrains argileux stratiformes, exposés a
Paction des feux souterrains pseudo-volcaniques,
etl’on a cru méme que cette action avait déterminé
la structure de ces masses, en y occasionnant un
retrait qui aurait séparé les piéces dont elle est 1’as-
semblage. Mais Yaction du feu, pour le peu qu’elle
ett eu d'intensité , aurait da faire passer le fer ba-
cillaire a I’état de magnétisme, puisqu’il suffit d’en
présenter un fragment, pendant une ou deux se-
condes, & la simple flamme d’une bougie , pour le
rendre attirable. Si le fer bacillaire a été exposé a
'action du fcu, elle a di étre trés modcrée et n’avoir
d’autre effet que de hater la dessication.

Ce que l'on appelle communément crayon rouge
des dessinateurs n’est autre chose qu’un fer oligiste
terreux mélé dargile. Cest le rothel de V. U forme
en cerlains endroits des amas considérables inter-
posés dans les schistes. Je I’ai placé dans ma dis-
tribution minéralogique des roches, sous le nom de
Jer oligiste argilifére.

On trouve prés de Saint-Calais, département de
Ja Sarthe, de petites masses ovoides de fer oligiste
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DE MINERALOGIE. 15

terreux , qui ont une vertu polaire beaucoup plus
sensible que celle méme de la plupart des cristaux
de cette espéce; ce qui est d’autant plus remarquable,
que ces masses ont passé en partie & Iétat de fer
oxidé brunitre, et que les autres morceaux de la
1aéme variété qui sont beaucoup plus purs n’exercent
pas la plus légére action sur Daiguille. 11 serait dif-
ficile d’expliquer cette singularité.

APPENDICE.

Fer oligiste pseudomorphique. En chaux carbo-
natée métastatique. Des environs de Dusseldorf en

Westphalie.

Relations géologiques.

Le fer ohigiste a, en général, des maniéres d’étre
qui lui sont communes avec le fer oxidulé. 11 forme
aussi, dans quelques pays, de grandes masses indé-
pendantes , comme dans 1’ile d’Elbe. C'est dans les
cavités d’un fer oligiste rouge, dont est composde sa
masse, que sc trouvent, comme je I’ai dit, ces beaux
cristaux si recherchés par les naturalistes ; ils sont
souvent, accompagnés de quarz hyalin cristallisé et
de fer sulfuré de dilférentes formes. On le trouve
de méme en couches et en filons, dans des roches
primitives. Dans celui de Longbanshytta en Suéde,
le fer oligiste est accompagné de pyroxéne vert dit

sahlite.
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6 TRAITE

Il est plus rare de rencontrer le fer oligiste dissé-
miné accidentellement dans Pintérieur des mémes
roches. Il a plutét de ces relations que j’ai appeldes
de rencontre, avec les autres substances groupées a la
surface des roches dont il s’agit. C’est ainsi qu’au
Saint-Gothard, ses cristaux, d’une forme arrondie,
s’associent au feldspath dit adulaire. La méme re-
lation a lieu dans le département de 'Isére. Au
méme endroit, le fer oligiste est quelquefois engagé
dans Pintérieur du quarz hyalin. Dans un morceau
dont j’ignore la localité, le quarz, la chaux carbo-
natée et la baryte sulfatée se réunissent pour accom-
pagner le fer oligiste- ‘

A Dégard des autres substances meétalliques qui
s’associent au fer oligiste, j’a1 déja cité le fer sul-
furé; J’en ajouterai ici deux autres, le cuivre pyri-
teux, qui forme un enduit trés celatant sur la sur-
face du fer oligiste, et le cuivre carbonaté adhérent
aun quarz dont les cavités sont garnies de trés petits
cristaux de fer oligiste.

Le fer ohgiste, en cristaux ordinairement lamel-
liformes, se trouve aussi dans les terrains volcaniques
de divers endroits, comme au Stromboli, I'une des
iles Lipan , et spécialement dans le département du
Puy-de-Ddme, ou il est engagé dans une pierre grise
connue sous le nom de pierre de Folvic, et que
tous ceux qui ont été sur les lieux regardent comme
dcvant son origine au feu. D’aprés les observations
des mémes naturalistes, les cristaux dont il s’agit
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DE MINERALOGIE. 17

ont été produits par la sublimation, a I'aide de la
chaleur.

Les environs de Framont, dans les Yosges, four-
nissent aussi une grande quantité de fer oligiste,, dont
les cristaux tendent vers la forme d’un solide coma-
posé de dcux pyramides droites réunies base & base.
Le fer y est accompagné de baryte sulfatée, de fer
carbonaté ct de quarz hyalin.

Annotations.

J’ai parlé d'une des mines les plus abondantes,
parmi celles qui fournissent le fer oligiste. Cest celle
de I’ile d’Elbe, prés de la e6te de Toscane, ou I'on
tire cette espéce de fer, surtout des monts Cala-
mita et Rio. Cette ile était connue des anciens sous
le nom d’Ilya; Virgile I'a célébrée dans le 1o® livre
de son Enéide, o il la peint comme une ile fe-
conde en veines inépusables d’acier :

1nsula inexhaustis Chalybum generosa metallis.

Ce mot inexhaustis, wépuisable, pourra® passer,
chez un poéte, pour une métaphore ; mais il n’était
pas permis 4 Pline, qui écrivait comme naturaliste,
d’avancer, contre toute raison, que cette ile offrait
un fajt digne d’admiration , en ce que le fer y renais-
sait a mesurc qu’on le tirait de la mine.

Le fer oligiste est une des substances mdtalliques
les plus susceptibles de ce genre d’altération qui. de-
vient une source d’agrémens, en falsant naitre de

Miner. T. 1V. 2
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belles couleurs 4 la surface du corps quile subit. Rien
n’est plus agréable que devoir ces reflets s’étendre par
zones ou par taches sur la surface des cristaux d’un
certain volume, tels que ceux de I'lle d’Elbe, ou
étinceler sur les groupes qui, comme ceux de Fra-
monl, sont composés de cristaux lamelliformes que
Pon prendrait pour un assemblage de petites pierres
gemmes, choisies parmi celles qui brillent des teintes
les plus vives et les plus flatteuses pour P'ceil. Mais
un phénomeéne encore plus remarquable, c’est celui
que présentent des cristaux lamelliformes qui, sous
certains aspects, ont'éclat métallique, et, sous d’au-
tres aspects, paraissent d’un rouge mordoré, a I'aide
des rayons qui les ont pénétrés. 1l y a méme des
cristaux d’un volume trés sensible qui réunissent
les deux effets. On retrouve ici un nouvel exemple
de 1a décomposition de la lumiére en deux couleurs,
dont chacune est complémentaire de Iautre. Le gris
métallique du fer est mélé, ainsi que je l'al dit,
d’'une teinte de bleuitre que l'on peut regarder
comme la teinte proprement dite du fer, relative-
ment & Pordre des couleurs prismatiques ; or le rouge
tirant au rouge aurore, est la couleur complémen-
taire du bleu, et telle est celle que donnent les
reflets de la lumiére qui a pénétré le cristal dont il
s’agit ici; s offrent le rouge nuancé d’orangé. Ainsi
les métaux dont le nom seul semble réveiller I'idée
d’une opacité parfaite, reproduisent un phénoméne
analogue & celui que présente une lame d’air, c’est-
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DE MINERALOGIE. 19
a-dire du fluide qui est pour ainsi dire le corps
transparent par excellence.

J’ai fait rentrer dans 'espéce du fer oligiste plu-
sieurs variétés que j’avais rapportées a celle du fer
oxidé, telles que I'ématite rouge, le fer terreux de
la méme couleur, etc. C’cst souvent dans les ca-
vités des masses qui présentent ces variétés que se
sont formés les cristaux qui n’en différent que par
une agrégation réguliére des mémes molécules in-
tégrantes, ct quelquefois par un plus grand degré
de pureté. On trouve méme de ces masses qui se di-
visent en rhomboide un peu aigu, semblable a la
forme primitive.

On ne sait pas encore positivement en quol con-
siste la différence entre la composition chimique du
fer oligiste et celle du fer oxidulé. On a essayé de
la déterminer ; mais ce que I'on a dit & cet égard
ne me parait pas encore décisif. En attendant de
nouvelles recherches, on a, relativement a ces deux
substances, deux formes qui, €tant incompatibles
dans un méme systeme de cristallisation, servent
a tracer entre elles une ligne trés nette de démar-
cation.

On trouve dufer oligiste en Norwége et en Suéde,
sous la forme de masses qui ont le tissu sensiblement
lamelleux, et dont Iaction sur le barreau aimanté
est en général plus marquée que celle des cristaux
de I'ile d’Elbe et de Framont.

Jobserverai & ce sujet que quand on éprouve,

2..
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20 TRAITE

a Paide d’un barreau d’une certaine force, le ma-
gnétisme des cristaux qui se trouvent dans ces deux
derniéres localités, il est bon de présenter successi-
vement le méme point aux deux poiles du barreau;
car le cristal étant lui-méme un aimant, mais qui
n’a qu’une vertu assez faible, il pourrait arriver
que dans 'une des deux épreuves le barrcau restat
immobile. J’a1 déja dit que cela aurait licu, si la
force du barreau se bornait 2 détruire le magné-
tisme du cristal (*), sans pouvoir y substituer le
maguétisme contraire. C’est une suite de la théorie
d’apres laquelle un corps a I’état d’aimant ne peut
agir sur un aulre qu’autant que celui-ci est sorti
lui-méme de son état naturel, et qu’il s’est fait dans
son intérieur un déplacement , ou plutét une décom-
position du fluide magnétique.

Un examen attentif du gissement des cristaux du
Mont-d’Or et autres lieux voisins (**), a engagé De-
larbre a les regarder comme un produit du feu des
volcans, qui avait volatilisé le fer a la maniére des
sels ammoniacaux, du soufre, etc.; et cette opinion
estaujourd’hui assez généralement recue. L’art méme
.est parvenu encore ici a imiter la nature, en pro-
duisant des sublimations de fer cristallisé, qui avaient
beaucoup de rapport avec celui des volcans (**).

(*) Voyez cidessus, article du fer oxidulé.

(**) Voyez la description de cette localité, dans un Mé-
moire de Delarbre,, Journal de Phys., aoiit 1786, p. 11g et suiv.

(***) Ibid., p. 127 et suiv.
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DE MINERALOGIE. 2r

Tous ces cristaux volcaniques semblent effective-
ment porter 'empreinte d’'une cause donl I'action
rapide a, pour ainsi dire, brusqué leur formation. i
est souvent trés diflicile de déméler leur véritable
type a travers les dimensions inégales de leurs faces,
et, sans ur ceil exercé, on ne serait pas tenté de re-
connaitre leurs images dans les figures que nous en
avons données.

Les mémes cristaux ont souvent leur surface mar-
quée de lindamens d’une forme contournde, mais
qui n’empéchent pas que leur surface n’ait un poli
vif, en sorte quils ressemblent & de petits miroirs
métalliques ; ce qui leur a fait donner le nom de
fer spéculaire, que 'on a aussi apphqué a d’autres
variétés de la méme espeéce.

Je vais maintenant exposer de quelle maniére j’ai
été conduit a rétablir la précision et la justesse dans
la détermination des formes cristallines qui appar-
tiennent 4 cette espece, et dans leur rapprochement
avec une forme primitive commune. On s’étonnera
moins des méprises qui ont retardé, i cet égard, le
progrés de la science, en considérant qu’elles te-
paient a des apparences dont on n’est pas tenté de
se défier, et qui éloignent I'idée de vérifier, par des
observations exactes, des faits sur lesquels on s’en
rapporte naturellement au jugement de I'ceil.

Les cristaux de fer volcanique s’offrent ordinai-
rement sous un aspect qui les a fait prendre powur
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des segmens d’octaédres réguliers (*), semblables &
ceux que l'on détacherait en faisant, dans un oc-
taedre entier, deux coupes paralléles 3 deux faces
opposées, et situées a €gale distance du centre. On
trouve de ces segmens d’octaédre parmi les variétés
du spinelle, de I'alumine sulfatée et du cuivre pyri-
teux. La conformité d’aspect qu’ont avee ceux-ci les
cristaux de fer des volcans, a probablement fait il-
lusion 2 Romé de Vlsle, cet observateur d’ailleurs
si attentif, en sorte qu’il se sera dispensé de mesurer
les angles de ces cristaux. J’avais déja avertr, dans
le Journal des Mines (**), que l'incidencedes bases.
sur les faces latérales, qui ne devrait étre que de
1091 28", dans I’hypothése de I'octaédre régulier
était d’environ 1229, et, par de nouvelles mesures ,
je trouvai & peu prés 1239, cest-a-dire que la diffé-
rence était de 134 £, Je m’étais abstenu en méme
temps de prononcer sur la structure des cristaux
dont il s’agit, n’ayant encore, a cet égard, que des
indices qui demandaient & étre vérifiés. J a1 reconnu
depuis que ces cristaux avaient pour forme primi-
tive un rhomboide un peu aigu semblable 2 celui
de la fig. 170, en sorle que javais continué de les
regarder comme une espéce particuliére, que je nom-

(*) De I'Isle, Cristalloge., t. 1L, p. 188. De Born,, Catal. ,
t 10, p. 167 Lamétheric, Theéorie de la terre, 2° édition,
t.I,p 226,

(") N° 31, p. 531
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mais fer pyrocéte, ¢’est-a-dire, qui a le domaine du
feu pour patrie.

J’étars alors dans V'idée que les eristaux de fer de
I'ile d’Elbe dérivaient de la forme cubique. Stenon,
qui les avait décrits le premier, disalt qu’ils avaient
six faces pentagones qui coincidaient exactement
avec les faces du cube, et ajoutait que toutes les
autres faces étaient produites par les angles du cube,
tronqués d’une certaine maniére (*). Romé de Lisle
avait adopté cette opinion, qui depuis est devenue
générale parmi les naturalistes, Je m’y étais con-
formé moi-méme dans ce que j’ai écrit sur ce sujet ;
et en appliquant la théorie aux formes secondaires,
je les avais fait dériver] du cube, par des lois simples
de décroissement , qui conduisaient a des angles
sensiblement conformes a ceux que me donnait 'ob-
scrvation.

A Dégard des cristaux de fer de Framont, Romé
de P'Isle les considérait comme des modifications du
dodécaedre a plans triangulaires isocéles, dont effec-
tivement ils présentent la forme, excepté que leurs
pyramides sont incompletes dans leurs sommets, et
quelquefois aussi dans leurs angles latéraux, Néan-
moins ce célébre naturaliste pensait que les variétds
de cette mine étaient en méme temps des modifica-
tions plas ou moins prochaines du cube (**). J’avais

fait, de mon c6té, des recherches pour les ramener

(*) Collect. acad., partic élrang., t. IV, p. 4oo.
(*¥) Cristallogr., t. 1T, . 201,
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a cette derniere forme considérée comme primitive;
et quoique les lois de décroissement auxquelles j’é-
tais parvenu s’écarlassent de la simplicité des lois
ordinaires, comme les exposans qui enlraient dans
leurs expressions n’excédaient pasle nombre 6, elles
me semblalent d’autant plus admissibles , qu’elles
tendaient a prodnire une forme symétrique, savoir,
celle du dodécaédre & plans triangulaires isocéles.

Cependant javais toujours été frappé d’une espéce
de singularité que présentait ici la forme cubique ,
qui faisait la fonction de rhomboide, c’est-3-dire
qu’il fallait concevoir un axe qui passit par deux
angles solides opposés, lesquels devaient étre consi-
dérés comme les sommets, et les'lois de décromsse~
ment qui agissaient autour de ces sommets étaient
différentes de celles qui se rapportaient aux angles
latéraux. Au contraire, dans le fer sulfuré et d’autres
espéces qui ont un cube pour noyau, les décroisse-
mens se font d’une maniére uniforme sur toutes les
parties de ce noyau semblablement situdes.

Je fus encore plus surpris d’'un résultat auquel
me conduisait la détermination d’une variété de fer
de Framont, qui m’avait été communiquée par
M. Lhermina. C’était celle que j’al nommée uniter-
naire, et que represente la fig. 176. Ne I'ayant con-
nue jusqu'alors que d’aprés une description peu
exacte de Romé de Plsle (*), je n’avais point été a

(*} Ce savant naturaliste en faisait une modification de
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portée de faire une observation, qui consistait cn ce
que les bords longitudinaux des pentagones P, ou
ceux qui sont contigus aux faces 7, étaient exacte-
ment paralléles entre eux ; or, pour avoir ce paral-
lélisme , dans Phypothése d’un noyau cubique, il
fallait supposer un décroissement par vingt rangées
sur les angles inférieurs de ce noyau.

Piqué, en quelque sorte, de voir une loi aussi -
extraordinaire s’introduire dans une théoric qui
jusqu’alors avait donné des résultats beaucoup plus
simples, et réfléchissant de nouveau sur cette es-
péce de prérogative peu naturelle que semblait ac-
corder ic1 la cristallisation aux deux angles solides
qui représentaient les sommets, je portai mes soup-
cons sur la forme cubique elle-méme, et, & 'aide du
goniométre, je mesurai, pour la premiére fois, sur
les cristaux de I'ile d’Elbe, 'incidence mutuclle des
faces primitives, au lieu que jusqu’alors je m’étais
borné a mesurer celle des faces produites par les
décroissemens, soil entre elles, soit avec les faces
primitives; et je trouvai que la forme que j’avaig re-
gardée comme un cube, était un véritable rhom-
boide, qui ne différait pas sensiblement de celui que
)'avais déterminé par rapport au fer des volcans,
ce qui indiquait la réunion de Pune et Pautrc sub-
stance dans une méme espéce. Dés lors ces lois de

celle o1, selon lui, Pincidence des faces n, n' était de 1359
au lien de 120? 52
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décroissemens qui m’avaient paru singuliéres dans
les cristaux de Framont, firent place a des lois trés
simples, et tout rentra pour ainsi dire dans P'ordre.

A D'égard des variétés du fer de I'ile d’Elbe, je ne
trouvai aucun changement a faire aux anciennes
lois, qui n’excédaient pas trois rangées, parce que
les incidences secondaires que j’avais déterminées,
dans Phypothése du cube, ne différaient guére que
d’un demi-degré de celles qui résulient de la forme
rhomboidal, quoique la différence entre les angles
primitifs fat de trois degrés. Clest ici 'un de ces
cas que J’ai rencontrés quelquefois dans le cours de
mes recherches , ol une quantité trés sensible en
elle-méme s’atténue pour ainsi dire en passant dans
certains résultats qui en dépendent (*).

J’ai vérifié un grand nombre de fois les observa-
tions dont je viens de parler, et y’ai méme trouvé
des masses lamelleuses de fer qui, a I'aide de la di-
vision mécanique, donnaient, ainsi que les cristaux
réguliers, un rhomboide et non pas un cube.

Alnsi, il a fallu des considérations théoriques pour
m’arracher une observation sisimple, si facile a faire,
et celle par laquelle j’aurais i commencer. Aureste,

(*) Par exemple, Fangle A’ {lig. 171}, qui étaitde 117% 2,
dans I'bypothese du cube, est dc 1167 32’ dans celle du
rhombolde; Vincidence de z sur P (fig. 176), qui, dans k
premiére hypothése; €tait de 1547 45, est de 154% 13’ dans

la seconde.
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je puis dire que c’est la seule fois que faie été en-
trainé par le préjugé de l'ceil, et qu’a 1'égard de
toutes les autres substances, j’ai toujours mesuré
les angles primitifs avec tout le soin dont j’étais
capable. .

Au fond, la correction d’environ trois degrés qui
se présentait ici a faire, ne mériterait guére de fixer
Pattention, si elle n’avait pas une influence remar-
quable sur Ia classification des mines de fer; car elle
rend incompatibles dans une méme espéce le fer oxi-
dulé, quia pour forme primitive 'octaédre régulier,
ct le fer oligiste, qui a pour noyau wn rhomboide un
peu aigu. On voit qu’une plus grande quantité d’oxi-
géne imprime 4 Ia molécule un caractére tout par-
ticulier, en la falsant passer & uné nouvelle forme ,
qui n’d rien de commun avec Ja premiére, d’oi il
parait résulter qu’il y a ici deux points de saturation
trés distincts, que la Chimie déterminera sans doute,
lorsqu’elle portera dans analyse des mines de fer
Pexactitude que comporte la perfection & laquelle
tette science est aujourd’hui parvenue.

Le fer oligiste, a raison de son homogénéité, qui
e laisse presque autre chose a faire, pour le rendre
ductile, que de le dépouiller de son oxigéne, est par
la susceptible d’étre traité avec succes par la méthode
quon appelle & la catalane. Ainsi, au lieu de deux
opérations qui se succédent dans le traitement des
mines d’alluvion, une par le fourneau de fonte,

Pautre par celui d’aflinage , on se borne a une seule,
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qui consiste a méler le fer avec du charbon, et a lui
faire subir une fusion pateuse. Ce procédé réunit a
Pavantage d’étre plus simple et plus expéditif, celuk
d’apporter une grande économie dans Pemploi du
combustible.

QUATRIEME ESPECE.
FER ASRSENICAL.

( Gemeiner arsenikkies, W. Vulgairement pyrite arsenicale
et misspickel.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : prisme droit
rhomboidal (fig. 188, pl. 105), dans lequel I'nci-
dence de M sur M est de 111¢ 18, et le cété de
la base esta peu prés égal a la hauteur G ou H (*).

Molécule intégrante : idem.

Cassure. Granulaire, a grainfin, ct peu brillante.

Caract. phys. Pesant. spécif., 6,5223.

Dureté. Etincelant par le choc du briquet, en
exhalant une odeur d’ail trés sensible.

Couleur. Le blanc tirant sur celui de 1’étain.

Caract. chim. Présenté a la simple flaame d’une

(*) Le rapport que jai adopté est celui de V22 & y/a1.
La moitié de la grande diagonale de la base est a la hau-
teur G 12 V15 \/2—1, et elle est & la moitié de la petite
diagonale :: V15 ; \/; '
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diougie, 1l donne une {umée épaisse accompagnée
d’ure forte odeur d’ail.

Aunalyscdu fer arsenical de Freyberg, parChevreul:

Fer.ooeeneinnannnns 34,938
ArseniC.......vu.... 43,418
Soufre............ ». 20,132
98,488
Du méme, par Stromeyer :
Fer.....oovviiennna. 36,04
Arsenic. s .e.vanvesss 42,88
Soufre....cvavennnn. 21,08
100,00.

Du méme, par Thomson :

ArseniC..ouvviuenee. 48,1

Fer sertlsecomanaosrn 36,4

Soufre. ....... ereee. 154

Perte. ..... o
100,0.

Du méme, par Lampadius ( Karsten, Min. tab.,

p- 75):

Fer.ooovviivianannn 58,9
Arsenic..... veramenn 42,1
101,0.

Caract. distinct. 1°. Entre le fer arsenical et le
cobalt arsenical. L.e premier donne ordinairement
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des étincelles par le choc du briquet, ce que ne fait
pas Pautre. Sa couleur est d’un blanc moins décidé
qui tourne assez souvent au jaunétre; lorsque la blan-
cheur du cobalt est altérée, c’est par une nuancede
rougeatre qui parait surtout dans la cassure. Les formes
cristallines du cobalt arsenical dérivent du cube ou
de l'octaédre, et celles du fer arsenical d’un prisme
droit rhomboidal. Le premier, mis dans Pacide ni-
trique a froid, y fait aussitot effervescence ; cet eflet
n’a lieu pour 'autre qu’au bout de quelques instans.
2°. Entre le méme et le cobalt gris. Celui-ci a le
tissu treés sensiblement lamelleux ; il s’égréne platét
que d’étinceler comme l'autre sous le briquet. Ses
formes sont originaires du cube, et celles du fer
arsenical d'un prisme droit rhomboidal, 3°. Entre
le méme et le fer sulfuré. Celui-ci ne donne point
d’odeur d’all comme Pautre par le choc du briquet.
Sa couleur est le jaune de bronze, et celle du fer
arsenical imite presque le blanc de Pargent. Méme
distinction relativement aux formes, que pour le
cobalt arsenical. 4°. Entre le méme et ’argent anti-
monial. Celui~ci n’étincelle pas comme I'autre sous
le briquet. Au chalumeau, il finit par donner un
bouton blanc métallique trés ductile; le fer arse-
nical, dans le méme cas, ne donne quun globule

noiratre et cassant.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

31‘1 a 4
MPBEELG.
MPglzr n

Combinaisons deux d deux.
1. Fer arsenical primitif. MP (fig. 188).
2. Unitaire. ME (fig. 189).
M/
3. Ditétraédre. ME; (fig. 190).
Mr

Les faces r, r sont ordinairement strides paral-
lélement a I'aréte qui les réunit.

Trois a trois.
4 Unibinaire. D“/HISL (fig. 191).

14
5. Quadrioctonal. MEL (fig. 192).
Mir
Quatre @ quatre.

€. Equivalent. M'G'BE (fig. 193).
Mnrn gt
Formes indéterminables.

Fer arsemical bacilluire.
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Aciculaire.

Massif.
APPENDICE.

Fer arsenical argentifére. Weisserz, W. Edler
arsenikkies, K. La quantité¢ d’argent varie de 1 &
10 pour r0o. On exploite ce minéral comme mine
d’argent; 1l ressemble au fer arsenical ordinaire,
mais il est moins blanc et prend plus facilement une
teinte de jaunitre par 'exposition a I’air. A Brauns-
dorf en Saxe, il est sous la forme de grains engagés
dans le quarz; quelquefois I'antimoine sulfuré ca-
pillaire Paccompagne.

Relntions gdolngiques.

Le fer arsenical a cela de commun avec les deux
espéces principales de mines de fer que j’ai déerites
précédemment, quil se trouve aussi quelquefois en
masses assez considérables pour quon I'ait mis au
rang des roches proprement dites. Dans ce cas, il
est subordonné au mica schistoide (Tondi). Mais
en général , il est beaucoup plus rare que ces deux
mines, et dans une multitude d’endroits on ne le
trouve qu’en petite quantité ; de plus, ses maniéres
d’étre sont resserrées dans des limites plus étroites.
On ne I'a encorc observé que dans les terrains pri-
mitifs.

Il entre accidentellement dans la composition
de plusieurs roches, entre autres du granite, dans
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la province de Massachuset; du talec lamellaire, en
Angleterre.

On le trouve encore associé a la formation acci-
dentelle de divers filons occupés par des métaux plus
abondans , ou qui sont un objet direct d’exploita-
tion; c’est ainsi qu’il accompagne 1’étain oxidé, a
Schlackenwald en Boh¢me; le cuivre oxidulé, en
Angleterre; le plomb sulfuré et le cuivre pyriteux
mélé de fer sulfuré, prés de Freyberg.

Sa vanété aciculaire se trouve 3 Temeswar dans
le Bannat, sur une chaux carbonatée qui passe a
la variété nacrée. En France, a Saint-Leonhard
( Haute-Vienne), il est engagé dans le méme quars
que celur qui renferme le schéelin ferruginé. In
Sibérie, il accompagne I'émeraude. Ailleurs il est
associé, tantdt au zinc sulfuré, tantét au fer sul-
furé, dont il recouvre les cristaux comme par in-
crustation.

Annotations.

Suivant 'opinion des anciens minéralogistes , et
en particulier de Monnet, la substance dont il s’agit
ici, réduite a ’état de pureté, n’était que la com-
binaison simple du fer avec 'arsenic, telle qu’on la
produirait, disait-il, en unissant ces deux substances
par la vole du feu. Bergmann a supposé de méme
que le vrai mispickel n’était composé que d’arsenic
et de fer. M. Thomson a dit aussi (Syst. de Ch.,
tome VII, p. 507) que on combinait le fer et P'ar-
senic par la fusion; que cet alliage était blanc, cas-

VMuwer., T. 1V. 3
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sant, el susceptible de cristalliser; qu’on le trouyait
tout fait dans la nature, et qu’il était connu sous le
nom de mispickel.

Cependant de Born regardait cette mine comme
une combinaison d’arsenic, de fer ct de soufre.
Cronstedt, VVallérius et Bergmann n’admettaient
la présence de ce dernier principe que dans cer-
taines variélés, dont ils avaient fait une espéce a
part, distinguée du mispickel. Dans la premiére
édition de ce Traité, y’avais placé ces variétés par
appendice a la suite du fer arsenical commun, sous
le nom de fer arsenical pyriteuxs. J'étais plutit porté
a croire qu’elles n’étaient autre chose que le mis-
pickel lui-méme, modifié par la présence d’une
quantité plus ou moins considérable de soufre, due
probablement a un mélange de fer sulfuré. Les ex-
périences de M. Vauquelin venaient a Pappui de
mon opinion. Dans la pyrite arsenicale d’Enghien
analysée par ce savant, larsenic ne formait que
<5 4 peu prés de la masse; et dans celle de la Ta-
renque, il en faisait prés des 3.

J’avais examin¢ les échantillons d’ou provenaient
les morccaux soumis 4 I’analyse. Leur surface offrait
la coulcur jaune du fer sulfuré, ct Pon y voyait, a
quelques endroits, de petits cubes de cette derniére
substance, tandis que l'intérieur avait une couleur
d’un blanc légérement jaunitre,, qui se rapprochait
beaucoup plus de celle du fer arsenical.

Il me paraissait donc qu’il y avait entre le fer
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sulfuré pur et le fer arsenical pur, une série de
nuances qui dépendait de la variation des quantités
de soufre et d’arsenic; en sorte que les intermédiaires
devaient étre rapportés,, comme simples mélanges ,
a I'un ou l'autre des extrémes, suivant que le soufre
ou Parsenic y dominait.

Mais M. Chevreul, qui a publié les résultats de
plusieurs analyses qu’il afaites sur diverses variétés
de mispickel, et en particulier sur les cristaux de
Freyberg qui paraissent trés purs, est persuadé que
cette substance métallique résulte de 'union du fer
sulfuré au minimum et de J’arsenic.

Suivant M. Berzélius, qui adopte les mémes ré-
sultats, elle serait une combinaison d’un arseniure
de fer au maximum, avec du sulfure de fer au maxi-
mum. Je ne prétends pas décider entre ces diverses
manicres de considérerla composition du mispickel ,
et celle qui consisterait a supposer que ce {il une
combinaison triple, dans laquelle les trois principes
se seralent unis directement, ce qui, au premier
apercu , semble plus naturel.

D’une autre part, M. Thomson cite une analyse
du mispickel faite par lui-méme, et qui a donné,
arsenic 48,1, fer 36,4, soufre 15,4; ce qui ne s’ac-
corde pas avec ce qu’il avait dit du mispickel,
supposant qu’il n’était autre chose qu’une combi-
naison de fer et d’arsenic, a momns qu’il ne regarde
le soufre comme accidentel.

Si des recherches ultérieures confirment les résul-

3!.
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tats que je vicns d’exposer, il faudra faire dans le
nom de cette espéce un changerment qui indique
Punion du soufre avec les deux aulres principes ;
mais I'espece restera toujours a la place que lui as-
signe la Cristallographie jointe aux autres caractéres.
Henckel dit que, dans la Saxe, c’est par la dé-
composition du mispickel que I'on obtient Parsenic
blanc du commerce, ce qui n’a lieu qu’accidentel--
lement et par suite du traitement direct des mines
d’étain auxquelles le mispickel est associé, I’appareil
élant disposé de maniére que I’arsenic qui se dégage
pendant cette opération puisse étre ensuite recueilli.
Dans le fer arsenical comme dans le nickel arse-
nical , la vertu magndétique est anéantie par la pré-
sence de larsenic, et peut-étre aussi par celle du
soufre. On sait que le fer ordinaire ne se convertit
en aimant que parce que la résistance qu’il oppose
au mouvement des deux fluides magnétiques dans
ses pores, n’esl pas asscz grande pour les empécher
de se dégager 'un de l'autre, etde se porter vers les
deux extrémités du morceau de fer soumis a I'expé-
rience. C'est cette résistance que M. Coulomb a nom-
mée force coercitive, et quil compare au frotte-
ment. Or, il parait que les molécules de I'arsemic,
en s'introduisant entre celles du fer ou du mnickel,
augmentent tellement la force coercitive, que les
deux fluides deviennent incapables de la vaincre.
Cet accroissement de force coercitive que l’arse-
nic produit dans le fer, parait dépendre de ce qu’il
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le rend aigre et cassant, en diminuant le jeu de ses
molécules. Pour que le fer passe a I’état de magné-
tisme, il faut que les deux fluides qui composent le
fluide magnétique puissent se mouvoir avec une cer-
taine liberté dans les pores de ce métal. On sait
que les molécules de tous les corps font continuel-
lement des osctllations imperceptibles occasionnées
pac les petites variations de la température, qui n’est
jamais dans un état de stahilité parfaite; or ces os—-
cillations favorisent le mouvement des fluides ma-
gnétiques, dont les molécules profitent pour ainsi
dire des petits écartemens qui ont lieu par une suite
des mémes oscillations, pour se glisser entre les mo-
lécules ferrugineuses, et se distribuer suivant les lois
du magnétisme. Mais les oscillations se font avec
d’autant plus de facilité que le fer est plus ductile
et moins cassant, parce qu’il résiste d’autant moins
a la force qui tend a produire de petits écartemens
entre scs moléeules; c’est pour cela que le fer doux
recoit si facilement le magnétisme, et le perd avec
la méme facilité. Dans I'acier, la présence du char-
bon interposé enlre Jes molécules ferrugineuses en
diminue le jeu, ou, ce qui revient au méme, rend
le fer plus cassant; aussi Iacier résiste-t-il beaucoup
plus que le fer doux a la communication du ma-
gnétisme ; mais des qu'une foisil a acquis la vertu
magnétique, 1l la conserve trés long-temps. L’arse-
nic rend le fer plus cassant encore que ne fait le
charbon, et, par une suite nécessaire, il duminue
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tellement le jeu des molécules du fer, quelles op-
posent au mouvement des molécules magnétiques
un obstacle que celles~ci n’ont pas la force de sur-
monter.

CINQUIEME ESPECE.

FER SULFURE.
(Eisenkies, W. Vulgaircment pyrite martiale ou ferrugineuse.)
Caractéres specifiques.

Caractére géométr. Forme primitive : le cube
(Gg. 194, pl. 106).

Caract. auxil. Couleur d’un jaune de bronze. On
apercoit assez souvent des joints sensibles paralléles
aux faces de ce solide. Quelques cristaux présentent
cependant des indices d’une structure relative a 'oc~
taédre régulier, et d’autres semblent réunir les in-
dices de l'une et 'autre structure.

Cassure. Raboteuse et peu cclatante. On trouve
cependant des morceaux dont la cassure est con-
choide , tres lisse et d’un éclat Leés vif; mais ils
sont rares,

Voyez I'observation placée en téte de la descrip-
tion des varidtés, ou je propose une hypothése pour
tout concilier, en ramenant la structure des diffé-
rens cristaux de cette espece a un assortiment de

tétraédres réguliers, qui seraient les moléeules in-
tégrantes.
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Caract. phys. Pesant. spéaif., 4,1006... 4,7491.

Dureté. Presque toujours étincelant par le choc
du briquet.

Odeur. Sulfureuse, jointe a I'étincelle.

Couleur de la surface. Le jaune de bronze.

Couleur de. la poussiére. Le vert-noiritre.

Caract. chim. Exposé 4 la Hamme d’une bou-
gie, 1} exhale une odeur sulfureuse et devient roux
et attirable 4 Paimant.

Sa poussiére, jetée sur un charbon allumé et placé
dans Vobscurité , produit une multitude de points
luminenx dus & la combustion du soufre.

Analyse du fer sulfuré dodécaédre, par Hattchett
(Transact. philos., 1804; Journal de Phys., t. LXI,

p. 403):
Soufre. ...... e 52,15
Feriveeweenennenene. 47,85

140,00.
Du fer sulfuré triglyphe, par le méme (ibid.) :

Soufre.coevevveeeens 52,5
Ferioovvvurenivianae 47,0

100,0.

Du fer sulfuré radié, par le méme (ibid.):

Soufre o covvvniennn. 53,6
Feriovooviveivenans 46,4
100,0.
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Analyse du fer sulfuré cristallisé , par Berzelius

(Nouveau Systéeme d¢ Min. , p. 263):

SOUFTE e vvnnvnennnns 54,26
Fer...........aovviv 45,74

—
100,00.

Caract. distinct. v°. Entre le fer sulfuré et 'or
natif d’un jaunc péle. Celui-ciest malléable, etle
fer sulfuré cassant. Les parcelles qu’on détache de
Por avec une lime ordinaire restent de la méme cou-
leur, au lieu que celles du fer sulfuré deviennent
noiritres. L’or se fond au chalumeau, sans perdre
sa couleur et sans répandre d’odeur sulfureuse,
comme le fer sulfuré. 2°. Entre le méme et le cuivre
pyritcux. Le premier est beaucoup plus difficile a
attaquer avec la lime. 11 étincclle presque toujours
par le choc du briquet, et rarement le cuivre py-
riteux. Ses formes cristallines ne sont jamais le té-
traédre , soit complet, soil époinlé ou ¢marginé.
3°. Entre le méme et le fer arsenical. Celui-ci,
chauflé au chalumeau, répand une odeur d’ail, et
le premier une odeur sulfureuse.

VARIETES.
Formes déterminables.

Observation. Si on suppose un octaédre régu-
lier a/ (fig. 195, pl. 100), composé d’une multi-
tude de petits tétraédres réunis par leurs bords,
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ainsi que je I’ai expliqué a Particle de la chaux flua-
tée, il est facile de voir qu’un plan paralléle a I'un
des carrés aghr, gmrs, etc., passera entre les bords
de jonction d’une suite de tétraédres; et comme il
y a six carrés dont les positions sont analogues a
celles des précédens, on concoit que si, par quelque
circonstance particuliére, la division mécanique
n’avait lieu que dans le sens qui vient d’étre indiqué,
on pourrait sous-diviser Poctaédre en cubes, qui se-
raient des assemblages de petits tétraédres. D’une
autre part, si I'on suppose que la division méca-
nique ne puisse avoir lieu, au contraire, que parallé-
lement aux faces des petits tétracdres composans,
ce qui parait étre le cas ordinaire, il en résultera
des rhomboides composés chacun de deux molé-
cules tétraédres, et d’un octaddre, a la place duquel
on pourra concevoir un vacuole, comme je l'ai de
méme expliqué en parlant de la structure de la
chaux fluatée. Enfin, si I'on imagine que les deux
divisions aient lieu a la fois , on pourra extraire, a
volonté, de loctaédre des cubes et des rhomboides.

Orilest clair que ’assortiment des petits tétracdres,
au lieu de former un octaedre, ainsi que je viens de
le supposer, peut tout aussi bien former un cube qui
sera susceptible des mémes modes de division. Je
conclus dela qu'il serait possible que les molécules
de la pyrite fussent des tétraédres réguliers, et que,
par Deffet de certaines circonstances, les joints qui
se préteraient a la division mécanique fussent tantot
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ceux qui passent entreles bords des tétracdres, tantot
ceuxqui passent entre leurs faces , et tantét les uns
et les autres a la fois. Dans le premier tas, la molé-
cule soustractive serait le cube, et ’'on devrait natu-
rellement considérer aussi ce solide cormme la forme
primitive. Dans le second cas, en aurait le rhom-
boide pour la molécule soustractive 4 et il convien-
drait d’admettre Poctaédre pour forme primitive.
Dans le troisiéme cas, on pourralt opter en faveur
du cube, & raison de la simplicité de sa forme.

Quantités composantes des signes représentatifs.
11 2 % ] 2
MPBC:G'BCG=GBEGHGBG G 3GAA, ou
2 4 3
MPx'2z ¢'¢ e bW K ;’fy’ y do
1 i‘ b3 3 3 2
(FAG'C)(ABCY(ASBGY) (%) AACAGCYARC)
o o’ o” z & s s
3
(DG ATBGYADBCH)(FAGCrY(ATG BY)
. s'l f” fl f nl’
¥
(AB'G)(FACGY).
Combinaisons wne d une.

1. Yer sulfuré primitif. II\V}P (fig. 194, pl. 106).
P v

.

(*) Tai préféré, dans certains cas, le signe du décroisse—’
ment intermédiaire, & cause de son analogie avec les signes
qui se rapportent aux facettes f et s, lesquelles s¢ combinent
avec o dans une wéme variété.
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a. En parallélépipéde rectangle, dont les dimen-
sions peuvent avoir entre elles différens rapports.

2. Octaédre. ;X (fig. 196).
a

Plusieurs cristaux paraissent divisibles parallele-
ment aux faces de ce solide.
a. CGunéiforme.

3. Trapézoidal. A (fig. 197).

Yoyez le Traité de Cristallographie, t. 1L, p. 8.
Se trouve dans le talc stéatite de Corse, qui con-
tient de petits octaedres de fer oxidulé.

4. Dodécasdre. BCGG (fig. 198).

e'e e

En dodécaédre a faces pentagonales symétriques,
égales et semblables. Traité de Cristallographie, t. II,
p- 23. Angles plans de chaque pentagone tel que
xyz : 'angle opposé a Varéte y est de 1214 35" 17
chacun des augles z, z est de 1064 36’ 2" 30" ; cha-
cun des angles adjacens 4 labase y est de 1023 36/ 19",

a. Alongé entre deux de ses faces opposées.

6. En eristaux croisés deux i deux, de manicre
que les angles solides de I'un forment des saillies
au-dessus des faces de Iautre.

Cette variété a été désignée par Romé de I'Isle et
par Werner comme étant le dodécaédre a plans
pentagones réguliers; mais il s’en faut de beaucoup
que ccs deux dodéeaédres soient semblables.

Dans celui de la Géométrie, ou le régulier, les
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pentagones ont tous leurs angles dgaux, c’est-a-
dire de 1084, On peut voir, par les mesures in-
diquées ci-dessus , combien les angles plans du dodé-
catdre de la nature différent entre eux (*). De plus,
I'incidence de deux quelconques des pentagones voi-
sins sur le dodécaédre de la Gdéométrie, est de
1164 33" 32", ce qui fait une différence de plus de
104 avec Iincidence de e sur e.

J’ai fait voir dans le Traité de Cristallographie ,
t. II, p. 23, que Pexistence du dodéca¢dre régulier
n’était méme compatible avec aucune loi de décrois-
sement relative a un noyau cubique (**). La raison
en est que le rapport de la quantité de rangées
soustraites dans le sens de lalargeur avec la hauteur
de chaque lame, doit toujours pouvoir étre repré-
senté par des nombres rationnels ; ce qui a Lieu ef-
fectivement dans le dodécacdre du fer sulfuré, on
ce rapport est celui de 2 4 1. Mais on démontre
que le rapport qui concerne le dodécaédre régulier

(*) A Yégard du rapport entre les cétés, si Pon suppose
que la forme du dodécatdre (fig. 198) ait toute Ja perfec-
tion dont elle est susceptible, Ia base y de chaque penta-
gone sera & chacun des quatre autres cotés dans un rapport
un peu plus fort que celui de 4 & 3.

(**) Ce que je dis ici de Pimpossibilité du dodécaédre
régulier , considéré comme originaire du cube, peut étre
démontré généralement pour un noyau d’une forme quel-
conque.
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est exprimg en nombres irrationnels, c’est-a-dire
qu’il représente une chose impossible (*).

On a cru voir dans le cristal de fer sulfuré dont
il s’agit ici, le dodécaédre de la Géométrie, parce
qu’on est porté i supposer aux cristaux les formes
qui paraissent les plus simples et les plus parfaites,
lorsquon ne considére dans le polyédre que son as-
pect et comme le fantéme d’un corps physique. Mais
le défaut de symétrie qui existe 4 I'extérieur, dans
Ie cristal, cache un caractére de simplicité qui con-
siste en ce que la molécule étant le cube, dont la fi-
gure est la plus parfaite de toutes, la loi des de-
croissemens est en méme temps celle qui donne le
dodécaedre 4 I’aide du moindre nombre possible de
rangées soustraites; et ainsi il est vrai de dire que
c’est la le dodécaedre régulier de la Minéralogie.

Ce méme solide m’a paru propre a étre cité
comme exemple de la méthode qui sert & construire
des cristaux artificicls. On exécutera d’abord un cube,
que je suppose représenté par la figure 218, pl. 108;
on tracera sur les faces de ce cube des lignes mrn,
m'r', m"n", qui les divisent en deux, suivant trois
directions perpendiculaires entre elles. Sur chacune
de ces lignes, telle que mnz, on prendra, de part
et d’autre, unc portion mo ou nr égale & 3 de la
ligne entiére. On fera ensuite passer par cette méme

ligne deux plans coupans qui doivent étre tangens,

(*) Voyez le Traité de Cristallographie, t.II, p. 25.
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Vun au point o/, 'autre au point correspondant sur
la face opposée; deux nouveaux plans menés par
m''n seront tangens, 1'un au point 7 ct Vautre an
point correspondant sur la face opposée, etc. On
aura ainsi douze plans coupans, cn nombre égal &
celui des arétes qu’ils intercepteront;ce qui don-
nera le dodécaédre cherché. -

Si Pon voulait avoir le dodécaédre régulier dela
Géométrie, on traceralt d’abord un pentagone régu-
lier ABCDT (fig. 220), dans lequel on'ménerait une
diagonale BY'. On s’arrangerait ensuite pour exécuter
le cube générateur (fig. 21g), de manicre que la
moitié du c6té de ce cube, ou cm moitié de mre,
tht égale a la ligne BF (fig. 220). On prendrait en-
suite sur ¢m ou sur cn{fig. 21g), la portion om ou
rn égale 4 la différence entre CD et BI' (fig. 220);
et en coupant le cube d’une mani¢re analogue a
eelle qui a été indiquée pour le dodécacdre du fer
sulfuré, on parviendrait a obtenir celui de la Géo-
métrie.

a. Fer sulfuré triglyphe (fig. 199). En cube, dont
les faces sont striéesdans trois sens perpendiculaires
Pun a Tautre. De Vlsle, t. T, p. 2165 var. 11.

Lassortiment des stries, sur les cristaux de cette
variété, a quelque chose qui surprend au premier
coup d’ceil, et semble faire naitre une difficulté,
par rapport au mécamsme de la structure du cris-
tal cubique. Stenon, qui I’a observé le premier,
pensait que le fluide ou s’était formée la pyrite avait
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trois mouvemens différens, 'un vertical et les deux
autres horizontaux et perpendiculaires entre eux (*);
explication que saseule obscurité rend inadmissible.

Mairan, dans son Traité sur la glace, ol 1l décrit
les pyrites cubiques strides (**), considére chacune
d’elles comme composée de six pyramides quadran-
gulaires, qui ont pour bases les six faces du cube, et
dont les sommets sc confondent avee Ie centre du
méme cube. Il pense que chacune de ces pyramides
est formée de fibres ou d’aiguilles, dont les direc~
tions sont perpendiculaires & celles des aiguilles de
la pyramide voisine, d’ott 1l arrive, selon lui, que
les bases des pyramides ont des stries aligndes sui-
vant les mémes directions, et qui ne sont autre
chose que les saillies des aiguilles extrémes. Cette
structure ne s’accorde pas avec l'observation. Le
tissu de la pyrite , lorsqu’on la brise, ne parait point
fibreux, maisplutdt composé de lames paralléles aux
faces du cube.

Une observation simple et nette m’a offert le dé-
nouement de la difficulté. Flle consiste en ce que les
acétes y, 1, £ (fig. 198), formées par les bases com-
munes des pentagones du daddeacdre, ont des di-
rections respectivement perpendiculaires, comme
les stries de la pyrite cubique. Cela posé, le cube

(*) De solido intré solidum contento. Collect. acad., tra-
duct. franc., partie étrang., t. IV, p. 402 et 403.

(**) Page 56 et suiv.
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stri¢ paralt n’étre autre chose que le résultat d’une
cristallisation précipitée, qui et produit le dodé-
caédre a plans pentagones, si elle elit été secondée
par des circonstances convenables. Ce qui achéve de
le prouver, c’est que parmi les stries de la pyrite
cubique, celles qui occupent le milieu se relevent
assez souvent en forme de coin ou de sommet di¢dre,
de maniére que I'intention de la cristallisation , si
jose ainsi parler, est beaucoup plus sensible en cet
endroit. D’autres fois, les faces du cube subissent des
arrondissemens trés marqués, qui annoncent, dans
la cristallisation, une marche précipitée, mais tou-
jours dirigée vers le méme but. Ainsi, lorsqu’au lieu
de se borner & 'observation des extrémes, on par-
court la série des intermédiaires, on apercoit le
lien quiunit ces extrémes entre eux, et partout on
retrouve la tendance vers le dodécaédre, laquelle
procéde, comme par degrés, depuis le cube, dont
les faces ont leurs stries sensiblement de niveau,
jusqu’au terme ou le dodécaédre a ses plans lisses,
bien prononcés et situés sous leurs véritables incli-
naisons.
Deux @ deux.

5. Cubo-octaédre. MPA (fig. 200).
MPd

a. Les facettes d sont écartces entre elles, comme
sur la figure.
b. Les facettes d se touchent par leurs angles.
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¢. Les facettes d s’entrecoupent.

d. La sous-variété ¢ alongée parallélement a la
face P et a son opposce,

6. Cubo-dodécaédre. l}(-jG“GMP (fig. 201).

¢'e e MP

Quelquefois les faces ¢ sont trés étroltes, et les
faces M, P dominantes, en sorte que le cristal se
présente sous 'aspect d’un cube émarginé. Souvent
aussi les fuces M, M, P sont striées dans trois sens
perpendiculaires 'un A Pautre,, comme dans la va-
riété triglyphe.

3
3 o 3
. Triacontaédre. (A*B*G')(AB'C*)(*AG*C)MP
. (S CIATCIEAGCINE
{fig. 202). Yoyez le Traité de Cristall., t. IT, p. 45.

Six rhombes M, P, etc., paralléles aux faces du
noyau, et 24 trapézoides f, f, f7, etc., disposés trois
a trois autour de chaque angle solide z, qui répond
a l'un des angles du noyau. De I'Isle, t. III, p. 234 ;
var. 23. Incidence de fsur M, 143418’ 3" de fsur f
ou de ' sur f', 141447’ 12"; de £ sur f & len-
droit de Paréte x, 1484 59’ 50". Valeur du grand
angle & de chaque rhombe M, 1264 52 11", la méme
que celle de I'mcidence de deux pentagones sur
leur base commune, dans la variété dodécaédre
figure 1g8. Valeurs des angles plans de 'un quel-
conque f des trapézoides, représenté séparément
(fig. 221, pl. 108),

a = 111450 44"; z = 166 13";
ra= 754 2'13"; n = 5790 50"

Miver. T. TV. 4
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Cette variété a été regardée par Romé de 'lsle,
comme ayant lous ses rhombes égaux et semblables
entre eux ; mais on démontre, par le calcul, qu'au-
cune loi de décroissement ne se concilie avec cette
symétrie ;3 d’ailleurs la variété dont il s’agit ne
différe du fer sulfuré quadriépointé (fig 210), qui
sera bientot décrit,, que par Pabsence des facettes d,
et en ce que les facettes f ont pris une plus grande
étendue, et parviennent a se toucher de part et
d’autre, auquel cas il est nécessaire qu’elles solent
des trapézoides irréguliers, tandis que les faces M
et P sont des véntables rhombes.

Voici un moyen facile pour construire artificiel-
lement cette variété. On exécutera d’abord un cube
af (fig. 222, pl. 108), dont on divisera les faces
en deux parties, par des lignes mn, m'n', m'n’,
perpendiculaires entre elles, suivant trois directions
différentes. Sur chacune de ces lignes, telle que mn,
on prendra de part et d’autre une portion om, nr,
égale au quartde la ligne entiére, puis on tracera un
rhombe otrs, dont la grande diagonale sera la par-
tie intermédiaire or, et la petite diagonale ts sera
la moitié de la grande; ensuite on fera passer par les
quatre cotés ot, rt, so, rs, des plans coupans dont
les deux premiers solent tangens a l'angle aigu o
du rhombe ot'+/s’, et les deux autres 4 I’angle ana-
logue situé sur la face opposée. On fera la méme
choese par rapport aux autres rhombes, et 'on aura
ainsi 24 plans coupans, qui, joints aux 6 rhombes
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tracés sur les faces du cube, composeront la surface
du triacontaedre.

J’ai cru devoir, a cette occasion, examiner aussi
le triacontaédre a plans rhombes égaux et semblables
(fig. 203), que yappelle symétrigue, et dont il ne
me parait pas que les géométres se soient encore oc-
cupés. 11 est d’abord facile de voir que P’on obtien-
drait ce solide, en tronquantun dodécaédre régulier
sur ses trente arétes, par des plans également in-
clinés sur les pentagones voisins, de maniére a faire
disparaitre entiérement ceux-ci. On aurait le méme
résultat, en tronquant U'icosaédre régulier sur toutes
ses arétes, qui sont aussi au nombre de trente.

Jai trouvé que ce triacontaédre avait trois pro-
priétés qui m’ont paru intéressanles. La premiére
consiste en ce qu’on pourrait aussi le construire,
en €levant sur chaque face du dodécacdre régulier
une pyramide pentagonale qui efit cette méme face
pour base, et dont la hauteur fiit la moitié de la ligne
mence du centre de la base a I'un des angles (*).

(*) Romé de Ilsle pensait que 'on obtiendrait le tria-
contatdre & plans rhombes, en tranchant le dodécatdre
régulier par ses arétes jusqu'au centre , de maniére & en dé-
tacher 12 pyramides pentagonales qui, posées par leurs hases
sur les faces d’un second dodécaedre semblable, donneraieat
le triacontaedre dont il s'agit (t. IIT, p. 234, note 105). Les
géomeétres concevront aisément que dans ce cas on aurait
un solide terminé par soixante triangles isoceles qui feraient
entre eux des angles rentrans.

’

4..
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Cette simplicité est d’autant plus remarquable, que -
les rapports entre les antres lignes relatives, soit au
dodécaédre, soit au triacontaédre, sont exprimds en
nombres irrationnels. Par la seconde propriété, le
grand angle de chaque rhombe du triacontaedre est
précisément égal & P'incidence de deux pentagones
voisins sur le dodécaedre régulier, c’est-a-dire qu’il
est de 1164 33’ 32". Nous avons vu que le triacon-
tacdre de la pyrite offrait une égalité du méme genre
entre le grand angle de ses rhombes, et celuil que
font entre eux les pentagones voisins, sur le dodé-
caédre de la méme substance. Enfin , par la troisiéme
propriété, I'incidence de deux rhombes voisins sur
le triacontaédre est de 1444 sans aucun reste, c’est-
a-dire qu’elle est double de 'angle au centre dans le
pentagone régulier, en supposant celui-ci divisé en
cinq triangles, par des lignes menées du centre aux
angles du contour (*).

I ne serait pas inutile de placer dans une col-
Jection de cristaux artificiels, le triacontaédre sy-
métrique, ainsi que le dodécaedre et Vicosaédre
réguliers, pour servir de terme de comparaison aux
solides analogues produits par la cristallisation.

8. Biforme. él%(;]l'G‘ (fig. 204).

(*) Voyez, pour la démonstration de ces différens ré-
sultats , le Traité de Cristallographie, tome II, page 58
ct suivantes.
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Combinaison de l'octaédre régulier et du dodé-
cacdre rhomboidal.

9. Quaternaire. I}EG“‘GMP.
K"K h MP
Torme analogue & celle du solide représenté fi-
gure 201.

10. Tricpointé. AMP (fig. 205).
Coinl)inaison du cube et du solide trapézoidal.
11. JTcosaédre. BCG=GA (fiz. 206).

ed e d

Huit triangles équilatéraux d, d, ele., et douze
triangles isocéles e, e, ete. DeVisle, t. 111, p. 233;
var. 22. Incidence de d sur e, 1403 46’ 7". Anglesdu
triangle isocéle ¢: Pangle au sommetest de 489 11/ 20”3
chacun des angles surla base est de 65954 20". Voyez
le Traité de Cristallographie, t. II, p. 28.

a. Les faces d beaucoup plus étendues que les
faces e, sont des hexagones (fig. 207), tandis que
Ies faces e conservent la figure triangulaire. De 1'lsle,,
t. 111, p. 229; var. 18. Les cristaux de cette sous-
variété portent I'empreinte de Yoctacdre.

L’icosacédre, qui est I'objet de cet article, résulte
d’une combinaison de la loi qui doune Vocta¢dre
régulier avec celle d’oi dépend le dodécacdre a
plans pentagones. Pour bien concevorr la struc-
ture de cet icosaédre, il faut supposer que la loi
relative & Poctaédre ait d’abord agi seule, jusqu’a
un certain terme , au-dela duquel Vautre lor a comn-
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menceé a agir concurremment avec elle (*). Or, on
prouve, par le calcul, que IHL (fig. 216, pl. 108),
¢tant un des triangles équilatéraux de I'icosaédre ,
la partie de ce triangle, qui a été formée pendant
que la premiére loi était censée agir solitarrement >
est le triangle RST, dont les cités aboutissent aux
tiers de cenx du triangle total THL. Au reste, ce
que je viens de dire n’a rapport qu’au mécanisme
de la structure , ou a P'ordre suivant lequél on doit
supposer que les lames décroissantes se succedent
en partant du noyau. Mais je ne prétends pas que
cet ordre ait été réellement suivi par la cristallisa-
tion, dans la formation de l'icosaédre. (Voyez le
Traité de Cristallographie, t. II, p. 29 et suiv.).
Les mémes naturalistes qui avaient regardeé le
dodécaédre du fer sulfuré comme étant semblable
a celul de la Géométrie, ont aussi confondu l'ico-
saédre donné par la cristallisation avec le régulier,
qui a tous ses triangles équulatéraux. Mais on dé-
montre, a 'aide de la théorie, que celui-ci n’est pas
plus possible en Minéralogie que le dodécaédre.

(*) Le noyau de Picosatdre ayant ses huit angles solides
situés aux centres des triangles équilatéraux &, &, ete.
(fig. 206) , est nécessairement plus petit que celui qui aurait
lieu siles triangles isoceles ¢, ¢, en se prolongeant jusqu’a mas-
quer les triangles équilatéraux, reproduisaient le dodé-
caédre, d’ol il suit que la loi relative aux triangles isoceles a
une époque postérieure & celle de la loi d’oli naissent les
triangles équilatéraux.
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Le moyen le plus simple pour construire artifi-
ciellement ’icosacdre du fer sulfuré, est de com-
mencer par le dodécaédre (fig. 198, pl. 106, et
217, pl. 108). On fera ensuite passer des plans cou-
pans par les trois diagonales LS, SK, LK (fig. a17),
menées autour de chaque angle solide T, lequel ré-
pond a I'un de ceux du noyau cubique. Les sections
donneront buit triangles équilatéraux LKS ;) ILP,
SRY, etc., qui, joints aux triangles 1soceles LSRR,
LPR, etc., résidus des pentagones, composeront
la surfuce de l'icosacdre.

12. Pantogéne.

3
BCGG(A=B*G")(AB'C)(*AGC") (fg. 208).
e e £ f f
L’icosacdre dont chaque face porle une pyramide

triangulaire trés surbaissée. Traité de Cristallogr. ,
t. 1I, p. 63.

a. Les faces f, f, etc., devenant trés «petites,
en comparaison des faces e, e, le cristal présente
laspect du dodécaedre de lafigure 198, dans lequel
les angles solides z, z, qui répondent a ceux du
noyau cubique, seraient interceptés chacun par trois
petits triangles 1socéles. De I'Isle, t. I, p. 230;
var. 19.

Cette variété est remarquable en ce que lIes
triangles £ qui sont scalenes sur la variété quadrié-
pontée, empruntent 1ci de leur combinaison avec
les triangles e, un caractére de symélrie, en deve-

nant soccles.
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Les cristaux de eette variété sont de ceux qui
offrent a la fois des indices de joints naturels pa-
rallélement aux faces d’un cube et 3 celles d’un
octaédre. Ces derniers joints sont dans le sens d’un
plan qui passerait par les bases des trois triangles
isocéles f, f, f', réunis autour d’un méme angle

solide.
Trois @ trois.

13. Bisunitaire. ABPM.
dxzPM

La variété biforme plus les faces du cube.

14. Cubo-icosaédre. BCG*GAMP. (fig. 20q).
"¢ e dMP

15. Quadridpointé.

3 % 3 r
MP(A=B=G")(AB'C*)(2AG=C*)A (fig. 210).
(a3 CYABCYACCIA (5210

Traité de Cristallographie, t. 11, p. 44.
16. Unibibinaire. AABCG™G (fig. 211).

doe' e e

17. Triforme.

3
BCGG(AB*G")(AB'C)(AG*C)A. (Gg. 212).
:”c’ e fll fl f d

Traité de Cristallegraphie, t. II, p. 66.

Quatre & quatre.

18. Bifere.
BBCC G G GA B G ABCo) ‘AG’C‘)A(F 213).
c'a'e x e N f f
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19. Mégalogone. '

BCG"GAA(AsG‘B’)(AB C)(AC'GY) (. 214).

e e us n* n' n
Six d six.

20. Surcomposé

PMAAA(AIRGY Gy )(KB Cr. zC)(aAGﬂc C6)
PMdo k  f*

(fig. 215).
Huit ¢ huit.

21. Parallélique.
g 3 ¥ ’;‘ 1
MPABCG”GBCG%?G(A?B’G‘)(AB‘C’)GAG’C' )

MPde'e e_y”y’ ka o" o’ o

( AanG*)( AB Cn)(‘AG’C')(A'B’G' )(AB’C')(“AG’C'

(AEG”'B?)(AB”'C’)(EAC'G3) (6is. 216).

Traité de Cristallographie, t. I, p. 67. Cette
variété offre jusqu’a présent le maximum relatif
au nombre de facettes observées sur les divers corps
produits par la cristallisation. Ce nombre est ici
de 134. Sil'on consideére la série des faces s, o,
f, §'s P, que je prends pour exemple, on remar-
quera que ceux de leurs bords qui forment leurs
communes intersections, sont paralléles entre eux;
la méme chose a lieu par rapport a la séric des
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faces d, f’, 1/, €', et des autres semblablement si-
tuces, ainsi que par rapport aux faces M, 5/, &, P.
C’est de ce parallélisme remarquable qu’est tiré le
nom de fer sulfuré parallélique, que j’ai donné i
cette variété, qui n’a €té trouvée jusqu’ici qu’au
Pérou, dans le district de Pétorka.

Formes indéterminables.

Fer sulfuré dendroide. En dendrites semblables
a celles de l’argent natif, et nées entre les feuillets
d’un schiste.

Concrétionné cylindroide.

Aciculaire - radié. Strahliger schwefclkies, K.
Strahlkies, VV.

a. Globiforme. Dérivé de la variété triglyphe.

b. Cylindroide. Dérivé du cube.

Capillaire. Haarkies, K. In aiguilles trés dé-
lides qui se croisent dans toutes sortes de directions.

Granuliforme. En grains disséminés dans une
argile.

Pseudomnorphique. Modelé en corne d’Ammon,
en oursin, etc. La matiére pyriteuse, charriée par
Peau, s’étant introduite dans une cavité occupée
d’abord par une corne d’Ammon, qui, aprés avoir
été détruite, y avait laissé son moule, a pris 'em-
preinte de ce moule.

APPENDICE.

1. Fer oxidé épigene. Vulgairement fer hépatique.
Leberkies, KK,
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a. Cubo-octaédre.

6. Dodécaédre.

c. Pantogeéne.

Cette substance n’est autre chose que du fer sul-
furé, dont le soufre s’est dégagé, sans en altérer
la forme cristalline, et dont le fer s’est oxidé davan-
tage. Dans ce cas le brillant métallique a disparu,
ct la couleur a passé au brun ou au noiritre. La
pesanteur spécifique et la dureté sont sensiblement
diminuées.

Une des plus belles observations de Romé de I'lsle
est celle qui I'a conduit 4 reconnaitre que les corps
dont il s’agit ici n’étaient pas, comme on l’avait
cru jusqu’alors, des pyrites plus pauvres en soufre
que celles qui conservaient le brillant métallique ;
mais qu’aprés avoir été semblables i ces derniéres,
elles avaient passé peu a peu a l'état de fer brun,
a Paide d’une décomposition qui, en commencant
par les couches extérieures, avait pénétré par de-
grés Jusqu’au centre.

Romé de Plsle a fait de ces cristaux altérés une
espéce particuliére, sous le nom de mine de fer
brune ou hépatique. Nous croyons devoir plutét les
placer 1ici, par forme d’appendice, en les considé-
rant comme du fer sulfuré a I'état de décomposi-
tion, qui souvent présente encore des indices de fer
sulfurd intact.

2. Fer sulfuré ferrifére. Doné de la vertu ma-
gnétique.
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3. Fer sulfuré arsenifére. Fer arsenical pyriteux 3
Traité de Minér., premiére édition.

4. Fer sulfuré aurifére. Au Brésil et en Sibérie,
ou il accompagne le plomb chromaté, et olt il est
devenu un objet d’exploitation a cause de 'or qu’il
contient.

Relations gdologiques.

Le fer sulfuré répandu dans la nature avec une
extréme profusion, appartient a toutes les espéces
de terrains. Seul il constitite quelquefois des roches
subordonnées au gneiss, au mica schistoide et a
Pamphibole schistoide.

On le trouve aussi engagé accidentellement dans
des roches plus ou moins anciennes; il existe com-
munément , ainsl que le fer sulfuré magnétique
(magnetkies), dans le diorite, ce qui fournit un ca-
- ractére géologique pour distinguer cette roche de-
la siénite, o les mémes substances se rencontrent,
au contraire, assez rarement. 1l est disséminé en
cristaux ou en grains, dans le marbre de Carrare,
ou dans la dolomie du Saint-Gothard. 11 se présente
sous la forme de 'oclaédre régulier, dans le méme
talc qui renferme le fer oxidulé primitif, 4 Fahlun
en Suéde. Il abonde en beaucoup d’endroits dans
Pargile schisteuse qui recouvre les houilles, ainsi
que dans les houilles elles-mémes. Les schistes tégu-
laires ou ardoises en contiennent fréquemment des
cristaux cubiques.
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Le fer sulfuré forme quelquefois seul des filons,
et souvent il y accompagne d’autres substances mé-
talliques ou d’autres mines de fer. On le rencontre
aussi adhérent au cuivre pyriteux, avec lequel il finit
par se méler, en lui communiquant sa teinte d’un
jaune €levé. Il n’est pas rare non plus de le voir
associé au fer spathique. A I'égard du fer sulfuré ra-
dié, que l'on trouve dans les carricres de craie, il
appartient, au moins en grande partie, a lespéce
que je vais bientit décrire sous le nom de fer sul-
Juré blanc. Celle que nous considérons ici se pré-
sente aussi quelquefois sous la forme de masses glo-
buleuses radiées, qui probablement ont le méme
gissement ; mais il parait qu'on les rencontre beau-
coup plus rarement.

Annotations.

De toutes les substances métalliques auxquelles on
a donné le nom de pyrite, le fer sulfuré est celle qui
parait I'avoir porté la premiére. Ce nom, dérivé d'un
motgrec quisignifie few, luiest venu de ce qu'ildonne
des étincelles par le choc du briquet; et comme
Iétincelle est accompagnée d’une odeur sulfureuse,
le fer sulfuré, surtout celui qui est en masses sphé-
riques rayonnées, a 6été appelé aussi pierre de
Sfoudre ou pierre de tonnerre, parce qu'on sima-
ginait que ¢’était la foudre elle-méme qui était tom-
bée sous cette forme. Une autre erreur, dont il y 2
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nombre d’exemples, est celle qui a fait prendre des
morceaux de ce méme fer sulfuré nouvellement
cassé, pour de l'or, par des hommes que 'appit du
gain, joint au défaut de lumiéres, vendait & la fois
prompts 4 se laisser séduire et difficiles a détrom-
per. Le mica jaune a souvent occasionné des mé-
prises semblables. On pourrait dire de ces deux sub-
stances, que ce sont les mines d’or de Pignorauce.
Lefer sulfuré a été connu des anciens sous ce
méme nom de pyrite. Pline dit que les militaires
Pemployaient pour allumer des feux, en le frappant
avec un morceau de fer, et en recevant les étin-
celles sur une matiere soufrée , ou sur des feuillages
trés secs. Effectivement, si 'on substitue un mor-
ceau de pyrite a la pierre a fusil, lorsqu’on veut
battre le briquet, on obtient du feu avec une grande
facilité; dans ce cas, ce sont les particules de la py-
rite qui, détachées parle choc de I’acier, deviennent
incandescentes et allument ’amadou.

* Le fer sulfuré, qui joue déja un si grand role dans
la nature, par son abondance et par la diversité des
formes sous lesquelles il se présente, est, de plus,
une des substances dont la décomposition donne lieu
a un plus grand nombre de phénoménes diversifiés.
Cette décomposition se fait de maniere que les cris-
taux de fer sulfuré perdent leursoufre et conservent
leur forme.

A Pégard de la conversion du fer sulfuré en fer
sulfaté, comme c’est principalement dans les cris-
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taux du fer sulfuré blanc qu’elle a Leu, j’y re-
viendrai en décrivant cetle espéce. Mais les phéno-
ménes que je vais ajouter étant communs aux deux
substances, je les réunirai ict dans une méme vue.

11 arrive souvent que le fer provenu de la décom-
position du fer sulfuré est remanié par les eaux, qui
I'entrainent et le déposent en différens lieux; c’est
ce qui a donné naissance 4 une partie des mines de
fer oxidé nommeées ocres et hématites, et a cette
immense quantité de fer en grains qu’on nomme
mines de fer de transport ou d’alluvion. lIci la
destruction opérée par la nature tourne au profit de
I'homme; en vain exploiterait-il directement le fer
sulfuré, il n’en obtiendrait qu'un fer de trés mau-
vaise qualité. Les agens naturels décomposent tous
ces cristaux si éclatans de fer sulfuré; ils les con-
vertissent en une rouille sale et impure, et cette
maticre, si vile en apparence, devient un présent
inestimable pour Phomme, qui, par une autre es-
péce de métamorphose , la change en un fer d’excel-
lente qualité.

Les usages du fer sulfuré, dans son état naturel
sont trés bornés. Ce qu’on appelle marcassite dans
le commerce, n’est autre chose qu’un fer sulfuré
uni a une petite quantité de cuivre, dont on fait
des chatons de bagues, des boutons et autres ou-
vrages du méme genre. On se servait autrefois du
fer sulfuré pour armer les carabines, avant que le
quarz-agate , nommeé pierre @ fusil, fit employé a
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cet usage; et cest de 1a qu’est venu le nom de
prerre de carabine que I'on a donné au fer sulfurd.
Ce qu’on appelle mirvir des incas est une plaque
de fer sulfuré qui peut faire la fonction de miroir,
a raison du poli que ’art lui a donné. On a trouvé
de ces plaques dans les tombeaux des princes pé-
ruviens. On sait que c¢’étaitune coutume parmi ces
peuples, d’enfermer dans les tombeaux de leurs sou-
verains leur or, leur argent, leurs meubles et tout
ce qui avait été employé & leur usage, et le miroir
(qui avait servi a leur toilette n’était pas oublié.

SIXIEME ESPECE.
FER SULFURE MAGNETIQUE.
{ Magnetkies , W. Vulgairement pyrite magnétique.)
Caractéres speécifiques.

Caract. géométr. Je n’ai pu déterminer jusqu’a
présent avec une précision suffisante la forme pri-
mitive de cette nouvelle espéce. La division méca-
nique des morceaux cristallisés que 1'on trouve a
Bodemnais, et qui ont un tissu lamelleux trés sen-
sible, m’a paru conduire & un prisme droit rhom-
boidal, divisible dans le sens de la petite diagonale.
Cette derniére coupe, jointe aux autres, donne un
prisme hexaédre que M. de Bournon suppose étre le
régulier et qu’il admet comme forme primitive de es-
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péce. La division paralléle aux bases est d’une grande
nettete.

Caract. phys. Pesant. spécif., 4,5.

Dureté. Médiocrement dur et cassant.

Couleur. Le jaune de bronze mélangé de bru-
natre ou de rougedtre.

Magnétisme. Action assez forte sur Iaiguille ai-
mantée ; elle est quelquefois polaire.

Caract. chim. Soluble dans Pacide sulfurique
étendu d’eau, avec dégagement de gaz hydrogéne
sulfuré.

Analyse du fer sulfuré magnétique compacte du
Cornoudilles ; par Hatchett (Philos. traus., 1804):

Fer........ teeeecnnn 63,50
Soufre «cocveevannnnn 36,50
100,00.

De la pyrite magnétique d’Utd, par Stromeyer
(Annales de Physique de Gilbert, t. XVIII, p. 18g) :

TFer...... Ceeteraenes 59,85
Soulresieenrecann... 40,15
100,00.

Fer..ovoveiniiinn.. 56,37
Soufre coeeunevovene 43,63
100,00

Minér., T. 1V. 5
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YVARIETES.
Forines indéterminables.

1. Fer sulfuré magnétique laminaire. Blattricher
magnetkics , VV. En lames trés éclatanles, & Bo-
demnais en Baviere.

2. Lamellaire.

3. Massif. Dichter magnetkies, VV. Se trouve a
Andreasberg au Hartz; a Schmolniz en Hongric ;
en Baviére et dans le Tyrol; dans le Cornounailles
en Angleterre, et prés de Nantes en France.

Annotations.

Il parait que les gissemens du fer sulfuré magné-
tique sont limités aux terrains primmtifs, au lieu
que le fer sulfuré ordinaire se trouve, comme je l'ai
dit, dans des formations qui appartiennent a toutes
les époques. La pyrite magnétique a été observée
dans le diorite des cnvirons de Nantes, avec la
pyrite commune; dans le granite de Sainte-Hono-
rine prés de Falaise, avec pyrite et tourmaline ; a
Bodemnais en Baviére, dans le feldspath; dans le
talc chlorite, accompagnant Pamphibole aciculaire;
aux environs de New-York, avec chaux phosphatée
cristallisée.

Les obscrvations que j’avais faites sur divers mor-
ceaux de ce minéral, avant 'impression de mon

Tableau comparatif, m’avaicnt paru indiquer qu’il
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n’était autre chose qu'un mélange de fer sulfurd et
de fer magnétique, que j’ai désigné dans ce méme
ouvrage sous le nom de fer sulfuré ferrifere. Effec-
tivement, les deux sulfures sont souvent juxtaposcs
sur une méme roche, et j’avais remarqué que la
vertu magnétique, d’abord nulle dans les endroits
ou le fer sulfuré paraissait pur, commencait i se
manifester dans ceux ou il était voisin des parties
qui appartenaient a la pyrite magnétique, et qui
agissaient fortement sur laigulle. J’en concluais
que ces morceaux offraient un exemple analogue a
celui des échantillons d’argent antimomial arseni-
fecre, oli la séparation des composans, a certains
endroits , annonce qu’ils ne sont que mélangés dans
ceux ou s se trouvent réunis.

Cependant M. Hatchett avait émis une opinion
différente, et il se fondait sur des résultats obtenus
par M. Proust, qui, ayant soumis successivement
des mélanges de soufre et de fer en proportions in-
définies, a une haute température, et & une seconde
moins élevée, avait trouvé que dans le premier cas
le soufre s’était combiné avec le fer dans le rapport
de 52,64 a 47,36, et que dans le second cas, on
avait eu entre le soufre et le fer le rapport de
37,5 262,5 (Journal de Physique, t. L1V, p. 8g).
Or, de ces deux résultats, le premier s’accorde avec
celui de analyse du fer sulfuré ordinaire, et le second
avecceluidel’analysedelapyrite magnétique. M. Hat-
chett en concluait qu’il y avaitdans'union naturelle

5..
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du soufreet du fer, deux points d’équilibre , comme
lorsqu'ils s’unissaient par 'interméde des procédés
chimiques , ce qui constituait deux espéces distin-
guées Punc de Pautre. Mais ce savant chimiste n’avait
soumis & 'analyse que la pyrite magnétique du Cor-
nouailles, et j’avais cru devoir ajourner la séparation
des deux pyriles, jusqu’au moment ol de nouvelles
expcriences, faites sur des morceaux recueillis dans
différens pays, auraient confirmé le résultat dont je
vicns de parler.

Ces expériences ont ¢té tentées par M. Stromeyer,
et 'on peut voir, par les analyses que Jai citées
plus haut, qu'elles s’accordent a démontrer ’exis~
tence d’'un second sulfure, mise égalerent hors de
doute par les observations faites plus récemment sur

la structure de la variété laminaire.
SEPTIFME ESPECE.
FER SULFURE BrANc (*).
( Strahlkies , kamkies, spdrkies et zellkies, W.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomeétr. I'orme primitive : prisme rhom-

boidal droit (fig. 223 , pl. 109 ), dans lequel la

(*) Je me sers provisoirement de cette dénomination, en
attendant que la Chimie nous ait fait connaitre la diflé-

rence de coinposition entre la substance métallique dont
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plus grande incidence des pans M, M esl de 1064 3¢,
et le coté de la base est a la hauteur a peu prés
comme 5 a 42 (™).

Molécule intégrante : idemn.

Caract. phys. Pesant. spécif., 4,75.

Couleur de la masse dans Uétat de fraicheur.
Le blanc métallique tirant sur celul de ’étain. Assez
souvent elle passe au jaune de bronze,; et dans quel-
ques cristaux elle participe du gris d’acier.

Couleur de la cassure récente. Blanc métallique.
L’action de lair Ia fait aussi passer au jaune de
bronze.

Couleur &2 la poussiére. Le noir-verdétre.

Dureté. Iitincelant par le choc du briquet.

Caract. chim. Un [ragment exposé a la flamme
d’une bougie , donne une fumée légére accompagnée
d’une odeur de soufre , et jamais d’une odeur d’ail;
présenté ensuite a laiguille aimantée, il attire.

Les fragmens exposés a Pair se convertissent plus
ou moins promptement en fer sulfaté, surtout ceux
qui apparlicnnent aux masses radides.

Analyse par Berzelius (Nouveau Systéme de Min. ,
p. a63): '

il s'agit et le fer sulfuré commun, auquel elle a ¢té réunie
pendant Jong-temps.

(*) Le rapport entre les moitiés des diagonales de la base

et la hauteur G ou H, est celui des nombres 3, V5et Vo
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Ter....oooas. ceean. 43,07
Soufre.............. 53,35
Manganese.... ... eeee 0,70
Silicessanean.... eees 0,80
99,92

VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

.

Quantites composantes des signes représentatifs.

51
1134273

MPAEEELEB.

MPglzrsh

CRISTAUX SIMPLES.

Combinaisons deux d deux.

1. Fer sulfuré blanc primitif. MP (fig. 223).

a. Dentelé. Vulgairement pyrite en créte de cog.
Kamkies, W. Offrant une espéce de dentelure com-
posée d’une suite d’angles aigus appartenant a au-
tant de prismes rhomboidaux primitifs qui semblent
se pénétrer.

2. Quaternatre. M (fig. 224).
Mr
a. Llargi dans le sens de la petite diagonale

(fig. 225).

T'rois a trois.

3. Quadrihexagonal. MPE (fig. 226).
MPr
a. Dentelé.
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5
4. Quadrioctonal. MALE (fig. 207).
Mgs

On serait tenté, au premier coup d’ceil, de prendre
les cristaux de cetle variété pour des octaédres ré-
guliers , modifiés par des facettes accidentelles; mais
en y regardant de prés, on peut déja étre assuré,
indépendamment de teute mesure d’angle, que leur
forme est incompatible avec celle de cet octaedre
en ce que leurs angles latéraux sont seuls remplacés
par des facettes ; les angles des sommets sont intacts ;
d’oir il suit que Voctacdre régulier dérogerait ici &
laloi de symétrie quiest de rigucur. Les mesures mé-
caniques confirment la conséquence déduite de cette
loi. Les joints naturels qui sont paralleles aux faces
M, M, font entre eux d’une part un angle obtus
d’environ 1064, et d’'une autre part, un angle aigu
de 7445 et ce sont précisément les incidences des
pans de la forme primitive. De plus, en mesurant
avece soin les angles des faces de 'octa¢dre, on trouve
qu’ils different d’environ 22 avec ccux de Poctacdre
régulier, et cette diflérence est une suite deslois de dé-

1
croissement que J’ai déterminées, et dont 'une, A,
est trés simple et se retrouve dans les variétés pré-

5

3

cédentes ; et Vautre, I, n’excéde pas les limites or-
dinaires. Ainsi tout soppose & la réunion de ces
octaédres avec le fer sulfuré ordinaire.
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Quatre a quatre.

5. Bisunitaire. MA]:]P (fig. 228).
Mgl P

L’incidence de g sur 7, qui est de 1104 48/, esta
peu pres celle des faces de Loctaédre régulier : mais
cela vient de ce que celle de g sur g est plus grande,
et celle de 7 sur 7 plus petite, dans un tel rap-
port qu’il y a compensalion a I’égard de la premiére.

Cing a cing.

6. Equivalent. MIQBAEP (fig. 22q).
Mhg L P

@RISTAUX GROUPES.

. Péritorne. Ln {ragmens de la forme primitive,
réunis circulairement autour d’un centre commun.
Je désigne les modifications qui présentent cette réu-
nion, par le nom de péritome, coupé a l'entour.

Supposons que la forme primitive subisse sur les
angles E un décroissement quelconque. Les faces pro-
duites au-dessus de chaque basese réuniront sur une
aréte paralléle a la petite diagonale, et leurs pro-
longemens en dessous des bases iront se réunir sur
une autre aréte paralléle 4 la méme diagonale, en
sorte que le cristal prendra une forme analogue a
celle de la figure 225. Concevons maintenant que ce
solide soit divisé en quatre parties, par des plans qui
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passeraient par le centre, parallélement aux faces M,
comme on le voit figure 230. La figure 231 repré-
sente la projection horizontale de ce solide ainsi
divisé. TI'aisons abstraction des deux parties qui ré-
pondent & gcli et bera, pour ne considérer que les’
deux autres; chacune d’clles sera un solide & six faces
(fig. 230), savoir, deux pentagones beg fe , b'xg'fe,
deux petits triangles bd'e, gg'f, et denx trapézes bexd/,
gexg',dont les cOtés paralleles sont d’une part 60 etex,
et delautre gg’elex. Supposons enfin que plusieurs
segmens semblables a celul que nous venons de con-
sidérer, se réunissent en s’appliquant les uns contre
les autres par leurs faces trapézoidales, nous aurons
un solide dont la projection horizontale est repré-
sentée figure 232. Ces cristaux varient dans le nombre
de segmens dont ils sont assemblage. Les uns sont
composés de deux, d’autres de trois, d’autres de
quatre : il pourrait y en avoir de cinq. On voit, a
Iinspection de la figure, qu’il doit rester un vide ;
mais la partic du cristal dans laquelle 1l existerait
se trouve engagée dans les cristaux environnans.

a. Péritome unitaire. Y. Assortiment semblable

a celui de la figure 232. Fersulfuré surbaissé. Traité,
premicre édit., L. IV, p. 87.
4 :
b. Péritome quaternaire. 15 (fig. 232).
\

14
e. Péritorne uniquaternaire. FY. (fig. 233).
lr
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34
d. Péritome binogquaternaire. BE.
hr

Formes indéterminables.

Fer sulfuré blanc aciculaire (strahlkics, V).
Globuliforme-radié.
Concrétionné-mamelonne.

APPENDICE.

Fer oxidé épigéne.

Relations gcologiques.

Aucune observation ne prouve encore que le fer
sulfuré blanc forme seul des masses assez considé-
rables pour méniter d’étre classé, avec le fer sulfuré
ordinaire, parmi les roches proprement dités. Seule-
ment il entre, comme principe accessoire, dans la
composition du granite, aux environs de Nantes,
ainsi quc I’a observé M. Dubuisson, qui a bien voulu
m’envoyer plusieurs morceaux, comme garans de la
justesse de son observation.

Mais c’est surtout dans les terrains de formation
récente, appelés montagnes @ couches, qu’abonde le
fer sulfuré blanc; puisque c'est a lui qu’appartien-
nent, d’aprés un nouvel examen, au moins une
grande partie de ces masses globuleuses que javais
nommecs fer sulfuré radié. Ces masses sont enga-
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gées dans des carriéres de craie ou de marne, ol se
trouvent en méme temps des rognons de quarz-
agate pyromaque, vulgairement pierre a fusil.

Les corps des deux espéces sont ordinairement
1solés. Quelquefois cependant le fer sulfuré blanc
est comme enchatonné dans le quarz pyromaque (*).
Ailleurs le méme minéral est engagé dans Vargile,
comme en France entre Montreull et Boulogne et .
prés de Dieppe. Les cristaux qui viennent de ces
deux localités présentent la forme de la variété péri-
tome untitaire (fer surbaissé ).

Le fer sulfuré blanc est aussi associé dans plusieurs
endroits a la formation accidentelle des filons. Dans
le comté de Cornouailles et au Derbyshire, il adhére
a la chaux fluatée et & la chaux carbonatée, qui
accompagnent les filons de plomb sulfuré et de zinc
sulfuré. C’est aussi dans les mines de Ireyberg, en
Saxe, d’Altsattel, en Bohéme que se trofvent ces
beaux groupes de cristaux péritomes et autres qui
abondent dans les collections.

A en juger par les observations que j’al pu faire
le fer sulfuré blanc est rarement associé a d’autres
mincs de fer. Dans tous les morceaux que j’ai vus,
c’était le fer sulfuré ordinaire qui accompagnait,

(*) Jai dans ma collection une de ces masses dans Uinté-
rieur de laquelle il s’est formé des cristaux de chaux sulfatde.
A mesure que le soufre sen dégageait, il se convertissait en
acide sulfurique, qui sest uni a des molécules de chaux
fournies par la craie avee laquelle la pyrite était en contact
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soit le fer oligiste, soit le fer arsenical, soit le fer
carbonaté.
Annotations.

Les recherches que yar failes sur les cristaux qui
apparticnnent a la nouvelle espéce dont il s’agit ic,
ont eu pour but la solution de deux questions dif-
férentes. I une était de savoir s’ils se rapportaient a
une espéce distinguée du fer sulfuré ordmaire, et
Pautre s’ils ne rentraicnt pas dans Pespeéce du fer
arsenical.

La premicre question me parait résolue d’nne ma-
nicre évidente.

Quelle que soit celle des formes que j’ai citées,
que I'on cssaie de ramener a celle du cube, considé-
rée comme primitive, on s’apercoit d’abord que les
lois de décroissement dont il faudrait la faire dé-
pendre d€rogeraient & la symétrie de celles qui se
rapportent au cube; et en comparant avec cette
derniére forme celle & laquelle conduit la division
mécanique du fer sulfuré blanc, on trouve qu’elles
sont incompatibles dans un méme systéme de cris-
tallisation.

Les deux formes que j’ai citées dans la premicre
¢dition de ce Traité, parmi celles que a1 déerites,
m’avaient donné une certaine inquiétude qui se re-
nouvelait toutes les fois qu’elles s’offraient a mes
yeux. Ne voyant aucun moyen de les lier par la
théorie avec les formes qui dérivent du cube, je
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m’étais contenté de les déerire tant bien que mal. Il
fallait que des observations imprévues vinssent me
tirer de 'embarras ol j’étais, en me faisant connaltre
combien 1l était fondé.

Les octaédres d’Almerode achévent de faire ressor-
tir le fer sulfuré blanc, a c6té de autre, par cela
méme qu'ils n’offrent qu'une différence assez 14gére,
quoique trés appréciable, avee octaédre régulicr.
Les lois relatives au cube, qui est la forme primitive
de celui-ci, passeraient si prés, dans le cas présent,
de celles qui le donnent rigoureusement, sans cepen<
dant y attemdre, que la petitesse de cet espace qui
les en sépare, et qu’aucune loi admissible ne peut
Teur faire franchir, équivaut a une distance pour ainsi
dire unmense.

Les caracteres qui tiennent aux propriétés chi~
miques , marchent dans le sens de la Géométrie. Les
cristaux de fer sulfuré blanc ont une disposition pro-
chaine a se converlir en fer sulfaté; et s1 dans quel-
ques-uns cetle disposition est beaucoup moins mar-
quée que dans les autres, on doit 1'attribuer, ce me
semble, & une cause accidentelle, provenant peut-
étre du mélange de quelque matiére étrangere, qui
parait s’annoncer par la couleur d’un jaunc foncé de
leur surface extérieure. D’une autre part, je n’al
jamais vu aucuns cristaux cubiques, ou octaédres ou
dodécacdres & plans pentagonces, du fer sulfuré ordi-
naire , passer a I'état de fer sulfaté. On connait méme
des masses radiées de ce fer, qui semblent se refuser
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a ce passage, tandis qu’il a lieu si facilement et s1
promptement a ’égard des variétés analogues de fer
sulfuré blanc. Il y aici une limite, relative aux pro-
priétés, qui, sans étre aussi précise que celle qui est
tracée par la Géométrie, mérite cependant d’étre
remarquée dans la comparaison des deux sub-
stanccs.

Il est facile de concevoir la raison pour laquelle
les masses radiées se changent plus aisément en fer
sulfaté que les cristaux, parce que la structure
aciculaire étant pour ainsi dire plus liche que celle
d’un cristal unique, favorise davantage le mouve-
ment intestin qui produit Ualtération d’oli dépend la
conversion du fer sulfuré en fer sulfaté.

C’est cette disposition & se transformeren fer sulfaté
qui rend la société du fer sulfuré blanc si dangercuse
pour certaines espéces de nunes métalliques, et spé-
cialement pour les cristaux d’argent rouge que le fer
sulfuré entraine dans sa ruine.

Jajouterai que Hunckel, conseiller des mines du
roi de Pologne, qui a donné sous le nom Pyritolo-
gie un ouvrage complet, ol il a répandu un grand
nombre d’observations intéressantes, avait remarque
cette grande différence qui existe entre les diverses
pyrites, dont les unes, suivant son expression, se
vitriolisalent spontanément avec une extréme faci-
lité (et il cite les pyrites d’ Almerode ), tandis que les
autres n’oflraient aucun indice de la méme ten-
dance. Il avait cherché a expliquer cette différence,
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et 'on voit qu’il y étaitembarrassé. Mais du moins il
avait vu le fait, et touché de prés au but.

Pour prévenir toutes les objections que I'on pour-
rait opposer au rapprochement des deux substances,
je dois dire qu’elles sont quelquefois juxta-posées dans
un méme morceau. J’ai dans ma collection un
groupe de cristaux cubo-dodécaedres de fer sulfuré
ordinaire, dans lequel est engagée une masse orbicu-
laire , qui parait appartenir au fer sulfuré blanc. Mais
on distingue la ligne de démarcation entre cctie
masse et le fer sulfuré ordinaire qui 'environne,
comme on voit dans certains morceaux de mésotype,
la distinction de ce mindral et de la stilbite qui lui
adhere, en refusant de sunir avec lui. Je pourrais
citer d’autres substances qui offrent des exemples
analogues.

Et quand méme il y aurait des morceaux ou les
deux espéces de fer sulfuré se trouvassent mélées en-
semble, on ne devrait pas en étre plus étonné quede
voir la chaux carbonatée et I'arragonite, antimoine
sulfuré etle plomb sulfuré, le fer sulfuré et le cuivre
pyriteux , contracter entre eux une union du méme
genre.

Aprés avoir obtenu les résultats dont j’ai parlé,
je me rappelai que M. Proust avait annoncé qu’il
existait dans Punion du fer avec le soufre deux points

d’équilibre , en sorte qu’il y avait un fer sulfuré au

maximum, qui contenait 3% de soufre, et un fer

1

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8o TRAITE

sulfuré au minimum qui en contenait 37 a 38 cen-
ticmes. -

Or le premier rapport ayant lieu dans le fer sul-
furé ordinaire, il me parut trés vraisemblable que
le second devait se trouver dans le fer sulfuré blanc,
et toutes les personnes auxquelles je communiquat
ma conjecture la trouvérent extrémement plausible.

Dans cette hypothése, tout se conciliait, et la

bl J
Chimie concourait avec la Géomélrie pour établir ici
deux espéces distinctes. Cependant le fer sulfuré
blanc, dont Yanalyse a été tentée par une main trés
habile, a donné jusqu’ici le méme rapport entre les
) Jusq PP
quantités de fer et de soufre, que celui qui existe
dans le fer sulfuré ordinaire: si D'identité de ces
rapports se confirme dans la suite, il faudra dire que
les deux subslauces diflerent par les fonctions rela-
P
tives de leurs principes; et alors le fer sulfuré serait
parmi lesmétaux 'analogue de Parragonite.

L’autre question que 7’ail eue a résoudre, et qui

q que ] » €l q
consistait a savoir si le fer sulfuré blanc ne pouvait
pas étre associ¢ au fer arsenical, était plus délicate.
Les formes primitives de ces deux substances sont du
méme genre, c’est-a-dire des prismes droits rhom-
boidaux ; toutes deux présentent ces mémes formes

bl
données immédiatement par la nature; et lorsqu’on
5 q
a devant les yeux certains cristaux qui offrent le
type du fer sulfuré blanc dentelé, la ressemblance
qu’ils ont avec le fer arsenical primitif et qus s'étend
jusqu’a la couleur, a quelque chose de bien séduisant;
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ct yavoue que moi-méme j}’ai d’abord été tenté de
croire que les cristaux dont il s’agit appartenaient au
fer arsenical. De plus, les cristaux de la variété équi-
valente ont un angle qui est sensiblement égal a celui
qui lui correspond sur une variété de fer arsenical , et
qui est situé dans le méme sens.

Mais outre que les autres facettcs obliques qui
modifient la variété de fer sulfuré équivalent ne se
montrent dans aucun cristal de fer arsenical, on
ne trouve aucune loi admissible de décroissement,
relative au noyau du fer arsenical qui puisse don-
ner les facettes dont 1l s’agit.

1l faudrait, pour que le rapprochement piit avoir
lieu, faire disparaitre une différence d’environ 5 de-
grés, que donnent Iobservation et la théorie, entre
les angles des deux formes primitives ; et quoique les
cristaux de fer sulfuré blanc soient petits, leurs faces
sont assez nettes pour que 'on ait droit de présumer
que les mesures du goniométre n’ent pu conduire a
une erreur aussi considérable que celle qui répond &
la différence dont a1 parlé.

A lavénté, quelques-unes des formes du fer sul-
furé blanc présentent unc analogic séduisante avec
celles qui appartiennent au fer arsenical. J’a1 un petit
cristal du Cornouailles, que 'on serait tenté de pren-
dre pour un fer arsenical ditétracdre, allongé dans le
sens de la petite diagonale du noyau. Mais si Pon
examine ses faces lutérales, on sapercoit qu’elles sont
doubles ct répondent aux faces 7,4, de la varidte

Mwer T. TV. 6
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équivalente, au lieu que dans Phypothése du mis-
pickel, elles devraient étre simples et répondre aux
faces primitives latérales.

Dans la méme hypothése, le fer arsenical devien-
drait un fer sulfuré blanc arsenifére. 1l devrait donc
contenir les mémes quantités relatives de fer et de
soufre que le fer sulfuré blanc, et la quantité d’ar-
senic devrait varier, comme n’étant qu’accidentelle.
Cest tout le contraire; le rapport entre les quantités
de soufre et de fer est tres diflérent de part et d’autre,
et toutes les analyses du mispickel faites par M. Che-
vreul, ont donné la miéme quantité d’arsenic sur
cent parties. '

Enfin, les nouvcaux accroissemens qu’a pris Ues-
pcce qui mous occupe ici, d’aprés les observations.
qui font rentrer parmi ses variétes les eristaux oc-
ta¢dres d’Almerode, st différens de ceux que pré-
sente le mispickel; et toutes ces masses globuleuses
radiées, qui paraissent de méme tout-a-fait étran-
geres au mispickel, achévent d’écarter I'idée d'un
rapprochement entre les deux substances.

Jajoute que le fer sulfuré ordinaire accompagne
trés souvent le fer arsenical, de maniére que les
deux substances conservent les formes qui leur sont
particulicres, et que jai prouvé d’ailleurs étre incom-
patibles dans un méme systéme de cristellisation. Or
cette observation s’oppose encore & Fopinion que le
fer arsenical ne soit autre chose que du fer sulfuré
mélangé d’arsenic.
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Pour que cette opinion elit quelque apparence, il
faudrait que ce fiit le fer sulfuré blanc qui se trou-
viit associé au fer arsenical. On pourrait soupconner
alors quil passe a ce dernier, a 'aide d’'un mélange
d’arsenic. Mais la cristallisation en placant ces deux
substances dans des circonstances Jdifférentes semble
avoir indiqué, par leur séparation dans la nature,
celle qui doit exister entre elles dans la méthode elle~
méme.

Je conclus de tout ce qui précéde qu’il existe dans
la nature deux espéces de fer sulfuré trés distinguées
I'une de Pautre, et qu’il y a tout lieu de croire que la
nouvelle espéce doit étre également séparée du fer
arsenical. J’avoue que le travail que jai été obligé de
faire pour arriver a cette conséquence a €té I'un des
plus longs et des plus épineux dans lesquels m’ait en-
gagé I'étude des cristaux, surtout lorsquil a fallu
débrouiller la complication que présentent ces va-
riétés, composées de segmens d’octaédres, qui par
elles-mémes sont faites pour déconcerter U'ceil du
cristallographe, et qu’on est encore étonné de voir i
coté de ces cristaux de la variété équivalente, lors
méme qu’ils y ont été placés par les applications de
ia théorie. Au reste, je donne ic1 les conséquences
auxquelles m’ont conduil toutes lesrecherches, toutes
les observations que j’ai pu faire, en employant les
moyens que j'avais en ma disposition, et en tachant
de suppléer & ce qui leur manquait peur étre plus
concluans. Tout ce quon peut cxiger en pareil cas de

6..
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cclul qui cultive une science, c’est qu’il mette tous
scs soins A tirer le meilleur parti possible des res-
sources qu’il a entre les mains, en sorte que si, pat
des moyens plus avantageux, quelque autre ou lui-
méme parvenait dans la suite & voir autrement, la
diversité des résultats ne fit que prouver la difficulté
du sujct.

Le fer sulfuré blanc concourt, comme je Vai déja
dit, a la production de cette immense quantité de
fer oxidé que Yon exploite pour nos usages. Mais il
est susceplible d’un genre particulier d’utilité, par
la facilité avec laquelle 1l se convertit, dans certaines
. circonstances, en sulfate de fer, et devient le sujet
d’une grande opération a laquelle on a donné le
nom de vitriolisation. Elle consiste & réunir en tas
les pyrites concassées et grillées, puis a les laisser
exposées & Phumidité de I'air. Au bout de quelque
temps, le soufre se dégage, et s'unissant & I'oxigéne
de Yair, forme de Pacide sulfurique, qui se porte sur
le fer et le convertit en sulfate, que Von fait dis-
soudre dans I’eau chaude, ou il se cristallise ensuite
par le refroidissement.

Ainsi le fer sulfuré blanc ne se soustrait a ’action
des causcs qui, en Pamenant a I’état de fer oxidé, le
disposeraient & subir les opérations de Ia métallurgie,
que pour se présenter sous une autre forme, aux arts
dont le but est de plier les productions de la nature
4 nos besoins.
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HUITIEME ESPECE
FER CARBURE, OU GRAPHITE.
(Graphis, W. Vulgairement, plombagine, ou crayon noir.)
Caractéres spécifiques.

Caract. gdornét. Forme primitive : prisme hexacdre
régulier, dont les dimensions sont encore inconnues.

Caract. auxiliaire. Tachant le papier en gris mé-
tallique plombé. N’électrisant point la ewre d’Espagne
par le frottement,

Caract. phys. Pesanteur spécifique, 2,0891. e
2,2456.

Dureté. Facile a gralter avec un couteau.

Electricité. Isolé et frotté, il acquiert la résineuse.
Passé avec frotlement sur la résine ou sur la cire
d’Espagne, jusqu’a y laisser son empreinte mélal-
lique, il ne lui communique aucune éléctricité.

Couleur. Le gris sombre avec le brillant métal-
lique.

Tachure. 11 laisse sur le papicr, ou sur un corps
blanc quelconque, des traces de sa propre couleur.

Impression sur le tact. Surface grasse et onc-
tueuse.

Caract. chimique. 1l brile ct se volatilise au cha-
lumeau, a 'aide d’un feu soutenu.

Analyse par Berthollet, Monge et Vandermonde
( Mém. de PAcad. des Sciences, 1786) ¢
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Carbone.. vvovuvvunn. 90,9
Fereooovrvnnnnn... g1

100,0.

Analyse du graphite du comté de Cornouailles,
par Saussure :

Carbone..t.......... o6
Fer.....oovveeveeins 4

1090.

Caract. d’élimination. Ses indications dans le mo-
lybdéne sulfuré. Celui-ci, passé avee frottement sur
de la porcelaine, y forme des traits verditres, au lieu
que ceux du fer carburé conservent la couleur propre
a ce minéral.

Le molybdéne sulfuré communique 4 la cire d’Es-
pagne I'électricilé vitrée au moyen du frottement,
tandis que le fer carburé ne lui en communique
aucune qui soit sensible.

11 est facile de distinguer le fer carburé des sub-
stances stéatiteuses avec lesquelles on I'a confondu,
en ce que celles-ci ne tachent point le papier.

VARIETES.
Formes déterminables.
1. Fer carburd primitif. Se trouve au Groénland,

et aux Ftats-Unis.
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Formes indeterminables.

Fer carburé lamelliforme. En petites lames d’un
Dlanc d’étain. Se lrouve en Norweége.

Sublaminaire. I'n Calabre.

Lamellaire.

Granulaire. D'un gris de plomb. Dans le comtdé
du Cumberland.

Schistoide. De Passau.

Annotations.

Le graphite parait appartenir exclusivement aux
terrains d’anciennc formation. Il's’y trouve en filous
ou en petites masses engagées dans différentes roches,
telles que le gramite, le schiste primitif, la chaux
carbonatée granulaire ou lawmellaire. A Krageroé en
Norweége, le graphite lamelliforme a été observé dans
le terrain granitique. La méme substance est dissé-
minée aux environs de New-Yorck, dans la chaux
carbonatée lamellaire, qu’accompagnent des grains
de condrodite ct des lames de mica. La variété en
prisme hexaédre que Pon trouve & Philadelphie est
engagée dans un fer oxidé brunitre, auquel sont
associés le mica lamellaire et de petits cristaux d’am-
phibole, peuves d’une origine ancienne. Le graphite
du Pic dn midi a pour gangue un fer oxidé terreux;
mais le terrain qui le renferme est également pri-
mitif.
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Les mines de graphite les plus estimées sont oelles
que 'on trouve en Angleterre, a Borowdale dans le
Cumberland, au sein d’une montagne assez élevée,
entre des couches d’un schiste traversé par des veines
de quarz.

La substance dont il s’agit ici peut étre citée
comme un exemple remarquable, parmi celles quiont,
pour ainsi dire , long-tempserrédans les divisionsdela
méthode, avant d’étre fixées a leur véritable place.
Sans parler de Pancienne opinion, qui en faisait une
mine de plomb , elle a été associée successivement au
zinc, au mica, au talc et au fer. On la confondait de
plus, par une double méprise, avec le molybdcne
sulfuré. Schéele qui, le premicer, 'en a distingude,
la regardait comme composée d’air fixe uni & une
certaine quantilé de phlogistique, et pensait que le
fer n’y existail qu’accidentellement. Vandermonde,
Bertholet et Monge, dans leur excellent mémoire
sur le fer (1), ont fait voir, par Panalyse et par la syn-
these , que.la plombagine n’était autre chose que du
charbon intimement combiné avec une petite quan-
tité defer, dans le rapport d’environ 104 1. L’oxigéne,
dont 'union avec le charbon avait donné de Iair
fixe, dans les expériences de Schéele, s’était dégagé
des oxides métalliques, de l'acide arsenigue et du
nitre qu’il avail employés. Cette maniére d’énoncer
les résultats n’est, comme Pon voit, qu’une expression

(*) Mém. dec ’Acad. des Sciences, 1786, p. 132 et suiv.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 8y

plus exacte de ceux de Schéele, dans laquelle le mot
de phlogistique se trouve supprimé.

J’ai dit, en parlant du caractére tiré de I'électricité,
pour la distinction entre le fer carburé et le molyh-
déne sulfuré, que le premier ne communiquait au-
cune €lectricité & la résine ou a la cire d’Iispagne.
Ceci suppose qu’il marque en méme temps I'une ou
Pautre de son empreinte métallique ; car il est pos-
sible de parvenir a électriser ces deux substances , au
moyen de la plombagine, en faisant glisser cette
derniére si légérement sur la surface de la résine ou
de la cire, qu'elle n’y laisse aucune trace dc¢ son
passage, et fasse en quelque sorte office de la main
ou de quelque autre frottoir. La résine ou la cire,
dans ce cas, acquerra I'électricité résineuse, a I'or-
dinaire ; mais cette différence ne pourra occasion-
ner aucune équivoque, parce que l'eeil est averti
d’avance de l'eflet qui va avoir lieu, suivant que le
corps frotté conserve sa couleur mnaturclle, ou se
couvre d’un enduit étranger. On réussira toujours a
faire ressortir la distinction entre les deux substances,
en ne ménageant pas le frottement. Dans les autres
circonstances, ce sont les soins et les attentions qui
dirigent ’expérience vers son but. I suffit, dans le
cas présent, de n’y mettre aucune précaution par-
ticuliére.

Usages.

Le graphite est employé & différens usages. Son
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enduit sert a préserver de la rouille les pocles et autres
ouvrages de fer. On s’est servi aussi avee avantage
de sa poussiére mélée avec de lagraisse,, pour adoucir
le frottement des pidces de métal, qui entrent dans
la construction des machines a rouage.

La méme poussiére, pétrie avec de I'argile, est em-
plovée a Hobernzel, prés de Passau en Baviére, pour
faire des creusets destinés pour les fondeurs, et qui
sont d’un trés bon service, par la faculté qu'ils ont
de résister a Dalternative dn froid et du chaud.
On s’en sert aussi utilement pour diverses opérations
de Chimie. -

Mais le principal usage du graphite est de pouvoir
étre employé sous la forme de crayons, qui sont
emboités dans une moitié de cylindre que 'on in-
troduit, au moyen d’une rainure, dans une autre
moitié,, de maniére qu’en les faisant glisser I'une sur
Pautre on fait sortir ou rentrer & volonté la pointe
du crayon.

La poudre produite par la taille de ces crayons
n’est pas perdue; on s’en sert pour faire d’autres
crayons d’une moindre qualité en agglutinant cette
poudre avec un mucilage de gomme ou avec du soufre
fondu.

On sait que le crayon rouge dont se servent aussi
les dessinateurs n’est quun fer argileux, et que c’est
encore au fer que Pencre doit sa couleur noire, et
ainsl ce mcétal qui est d’une si grande ressource pour
les arts mécaniques, sert encore utilement V’art de
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copier la nature, et Part plus intéressant de peindre
la pensce. ‘ .
NEUVIEME ESPECE.

FER CALCAREO-SILICEUX.
( Lieyrit , W. Ilvaite, vulgairement _yénite.)
Caractéres specifiques.

Caract. géomét.Forme primive : octaédre rectan-
gulaire ( fig. 234, pl. 110), dans lequel l'incidence
de M sur M est de 1124 36/, et celle de P sur P de
664 58'. Cet octaédre se sous-divise parallélement &
un plan qui passe par les angles 1, et par les milieux
des arétes B (*).

M. Cordier, auquel on est redevable de la des-
cription des formes cristallines de ’yénite, est par~
venu & des résultats théoriques qui s’accordent par-
faitement avec Pobservation ; en adoptant pour forme
primitive le prisme droit rhomboidal (fig. 236),
dont les pans sont paralléles & M, M, et dout les
bases ont pour grandes diagonales 'aréte B et son
opposée (**); mais la division mécanique conduit
visiblement a 'octacdre que J’al indiqué.

(*) La figure 235 représente la moitié antérieure de Ja
forme primitive. Si Pon mene 7o perpendiculaire sur le
plan dghf; rz perpendiculaire sur dg; ré perpendiculaire
sur df; puis oz et or, on fera

70 = 4, Ot:‘/7’ oz — 6.

(**) Le rapport enire la demi-diagonale g, qui est dans
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Molécule intégrante : tétraédre hémi-symétrique.

Caract. physique. Pesant. spécif. 3,825...4,061.

Dureté. Rayant fortement le verre ; donnant quel-
ques étincelles par le choc du briquet.

Couleur de la masse et de la poussiére. Le noir
foncé, tirant quelquefois sur le brun.

Cassure. Inégale, ayant un éclat un peu gras.

Caract. chim. Chauffé a la simple flamme d’une
bougie, il devient magnétique, soluble par les acides
sulfurique, nitrique et muriatique, surtout par le
dernier.

Analyse
suivant Descotils , Vauquelin,
( Journal des Mines , n° 115, p. 70):

Silice eaviveannan. 28 ..uai.. 29

Chaux...... coeese I3 4au.... 12
Oxidede fer....... 35 5
Oxide de mangane¢se. 3 } 7
Alumine.......... 06....... o0
Perte.o.ovvvvnines LA ..ol 2

100,0. 100.

le sens de EE, et la demi-diagonale p , qui est dans le sens
de AA , est celui de 3 & s, et le xapport entre la hauteur G
ou I et la demi-diagonale p, est celui de /74 2.
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VARIETLS.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

1°. Pour octaedre primitif (fig. 234),
MP(ACT)(ACF?)B “F4.
1 _; 1

MP o x r s
2°. Pour le noyau hypothétique (fig. 236),
MABLP 4G,

Combinaisons deux a deux.

1. Fer calcaréo-siliceux primitif. MP (fig. 234),
a. Cunéiforme (fig. 237).
2. Quadrioctonal. M(ACI") (fig. 238).

Relativement au noyau hypothétique, MB.
3. Quaternaire. *I*P (fig. 239).

s P
Relativement au noyau hypothétique , 4GAA.

Trois a trois.

4. Quadriduodécimal. ‘I*P(ACT") (fig. 240).
s P [
Relativement au noyau hypothétique , 4GEAB.

Cing a cing.
5. Trioctaédre. “T*MP(ACF)(ACF*) (fig. 241).
' 5
s MP [ x
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Relativement an noyau hypothétique , *G*MABE.

Six @ six.
6. Monostique. *F*MP(ACT*)(ACT?)B (fig. 242).
_3_ 1
s MP o x r

211
Relativement au noyau hypothétique, 4G*MABEP.
Couleur. Le noir-brunitre.

Formes indéterminables.

Fer calcaréo-siliceux bacillaire.
Aciculaire.

Sublaminaire.

Sublamellaire.

Compacte. Avec fer oxidé brunitre.

Annotations.

1l existait depuis long-temps des morceaux d’yé-
nite dans la collection de Romé de V'lsle, acquise par
M. Gillet-Laumont. Ils s’y trouvaient placés a la
suite des échantillons d’étain oxidé. M. Tleuriau
de Bellevue avait aussi dans sa collection des mor-
ceaux de la méme substance qu’il avait rapportés
de Yile d’Elbe, en 1796, et M. Vawrquelin en avait
méme fait 'analyse. Mais quoique le résultat auquel
il était parvenu indiquit une substance particuliére,
en n’y avait donné aucune suite, et I'yénite resta
dans 'oubli jusqu’au voyage que M. Leliévre fit a
I'ile d’Elbe, en 1802. Il y trouva une quantité con-
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sidérable de cetlte substauce, et aprés son retour a
Paris, il s’occupa des moyens d’en développer tous
les caracteres et d’en donner une desoription qui la
fit connaitre aux minéralogistes. M. Collet-Descotils,
attaché alors a I'icole des Mines en qualité de chi-
miste, fut chargé de faire Panalyse de la substance
dont il s’agit, et la détermination de ses formes
cristallines fut confice a M. Cordier. M. Leliévre a
consigné les résultals de 'un et de Pautre avec ses
propres observations dans un Mémoire lu a U'Institut,
en décembre 1806, et publié depuis dans le n® 115
du Journal des Mines.

Cette substance existe dans deux endroits diffé-
reus de l'ile d’Elbe, & Rio-la-Marina et au cap
Calamita. Dans le premier, elle fait partie d’une
masse trés épaisse, superposée & une chaux carbo-
natée primitive mélée de tale, semblable a celle
qui est connue sous le nom de rarbre cipolin.
L’yénite y est accompagnée d’une substance d’un
vert foncé, dont la forme la plus simple est celle
d’un prisme octogone a bases obliques, qui naissent
sur des arétes perpendiculaires i Paxe; mais le plus
souvent cette substance présente des faisccaux d’ai-
guilles divergentes. Lia forme de ces cristaux a du
rapport avee le pyroxéne périoctaédre, et M. Cor-
dier regarde la substance dont il s’agit comme une
variété de pyroxéne; mais les individus que je pos-

séde n’ctant pas d’une forme assez nettement pro-
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noncée pour se préter & des mesures précises, je n’ai
pu jusqu’ici vérifier opinion de M. Cordier.-

Au cap Calamite, 'yénite s’associe encore la
méme substance avec du fer oxidulé, des grenats et
du quarz hyalin.

M. Leliévre remarque que I'yénite, a raison de
la quantité de fer qu’elle contient et qui surpasse la
moitié de la masse, pourrait étre exploitée et em-
ployée comme mine de ce métal, si elle était plus
abondante. Mais une autre raison s’oppose a cet
usage de I'yénite; c’est le voisinage de la mine de
fer de l'ile d’Elbe, Pune des plus riches de I'Eu-
rope, ct des plus importantes pour I’art de la métal-
lurgie. Mais si les mineurs n’ont aucun motif pour
considérer I'yénite comme objet d’exploitation, je
ne sais si les principes auxquels doit étre soumise
une classification réguliére n’indiquent pas la place
de ce minéral dans la classe des substances métal-
liques, parmi les espéces du genre dont le fer est la
base. M. Leliévre parait Pavoir regardée comme une
pierre, et je m’étais conformé a son opinion, en ré-
digeant mon tableau comparatif; mais les observa-
tions que j’al faites depuis m’ont suggéré une aulre
maniére de voir. La quantité de fer que renferme
I'yénite surpasse, comme je l'al dit, la moitié de la
masse. Elle va jusqu’a 57 parties sur 100, dans le
résultat de Panalyse que M. Vauquelin a faite de
ce minéral. Il parait de plus que le fer est ici dans
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un état de combinaison intime avec la silice et la
chaux. De quelque maniére que je m’y sois pris, je
n’ai jamais pu obtenir de I Vemte e moindre signe de
magnétisme. J’ai déja eu occasion d’expliquer com-
ment la vertu magnethue du fer peut étre détruite
par 'union intime des molécules de ce métal avec
celles qui appartiennent a d’autres principes. J’ob-
serve d’ailleurs que le fer contenu dans I’yénite,
en le supposant ox1dé, ne doit pas I'étre & un assez
haut degré, pour n’étre pas encore susceptible de
magnétisme , puisque 1'yénite présente dans sa frac-
ture une sorte d’éclat demi-métallique, qui ne peut
étre attribué qu’a la présence de ce métal. J’ajouterai
que le fer oxidé qui accompagne I'yénite dans un
morceau dont je suis redevable a8 M. Lucas, exerce
une petite attraction sur aiguille aimantée, lorsque
Pon combine avec Paction de cette aiguille celle
d’un barreau aimanté , placé en sens contraire ; c’est
que, dans le cas présent, le fer est rendu a lui-méme,
et que son magnétisme n’est captivé par aucune
affinité étrangére. Cest, d’aprés ces considérations,
que je me suis décidé a transporter 'yénite dans le
genre du fer, sous le nom de fer calcardo-siliceus.
11 est I’'analogue du titane calcaréo-siliceux , qui de-
puis long-temps occupe une place dans la methode,
parmi les mines de ce dernier métal. Le genre du
fer était, jusqu’ici, composé de seize espéces, dans
lesquelles ce métal se combine successivement avec

Poxigéne, avec d’autres métaux, avec des combus-
Miner. T. 1V. 7
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tibles et avec des acides. L’yénite, ou il est uni a
deux terres, scmblait lul manquer pour offrir le ta-
bleau complet de toutes les combinaisons dont un
mdtal est susceptible.

DIX1EME ESPECE.
FER OXIDULE TITANE.
{ Crichtonite , de Bournon. )
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. La forme qui, suivant M. le
comte de Bournon, fait la fonction de primitive, est
celle d’un rhomboide trés aigu, dont les angles plans,
d’apreés ses mesures, sont de 1624 et 184, Le rapport
qui se déduit de ces valeurs, entre les demi-diago-
nales de chaque rhombe, touche de trés prés celui
de V40 4 Punité. En adoptant ce dernier rapport,
j'ai trouvé , d’une part, 16241/ 4g" et 174 58 11"
pour les angles plans, puis, d’'une autre part, 119%
10’ 32" et God 49 48" pour les incidences mutuelles
des faces. Le rhomboide est divisible parall¢lement
a un plan perpendiculaire 4 Vaxe.

Caract. phys. Cassure. Gonchoide et éclatante.

Dureté. Rayant la chaux fluatée, et non le verre.

Couleur des cristaux. Le noir de fer, joint a un
éelat tres vifl

Couleur de la poussiére. Le noir foncé.

Magneétisme. Inscnsible.
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Caract. chim. Infusible au chalumeau.
VARIETES.

Formes determinables.

1. Fer oxidulé titané primitif. P.
2. Basé. PA.

Le rhomhoide primitif, terminé par deux plans
perpendiculaires a I'axe.
3. Unitaire. PB.

4. Diyergent. Af&.

Rhomboide un peu obtus, dont les sommets sont
remplacés par deux faces perpendiculaires & 1'axe,
dont linclinaison sur les facettes obliques est de
1262 13’. Les faces produites par le décroissement,
se rejettent du cdté opposé a langle sur lequel il
prend naissance.

Indéterminable.
Fer oxidulé titané lamelliforme.
A nnotations.

C’est 3 M. le comte de Bournon que nous sommes
redevables de la seule description qui ait été publiée
jusqu’ici de ce minéral, et que ce savant a consignée
dans le catalogue de la Collection minéralogique du

7.
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Roi. Il lui a donné le nom de craitonite, en I’hon-
neur de M. Chrichton, premier médecin de I'empe-
reur de Russic, avec lequel il est uni par la science
et par Pamiti¢,

On trouve la craitonile dans le département de
Plsére, sur le méme feldspath qui sert de gangue
aux cristaux de titane anatase:

M. de Bournon avait cru d’abord apeccevoir de
Panalogie entre la craitonite et le schéelin ferruginé ;
mais, d’aprés la lo1 de symétrie, la forme de ce der-
nier minéral , qui dérive d’un prisme droit rectan-
gulaire , est incompatible avec la forme rhomboidale
que présente la craitonite. Les deux substances con-
trastent également par leurs principes composans;
M. Berzelius, qui a fait 'analyse de la craitonite, en
a retiré les mémes principes que ceux qui composent
le fer oxidulé titanifere et le titane oxidé (*). Mais
la forme de la craitonite, déja singuliére en elle-
méme par le rapport de ses dimensions, n’est com-
patible ni avec 'octaedre du fer oxidulé, ni avec le
prisme droit du titane oxidé, et ce défaut d’accord
offre a la fois I'indice d’une combinaison intime et
d’une espéce distincte. Ainsi, le nom méthodique
de la craitonite doit étre celui de fer oxidulé titand ;
ce dernier mot exprimant une uuion produite par

(*) Cest & tort que Pon avait avancé que la eraitonite con
tenait de la zircone. Voyez le Nouveau Systéme minéralo-
gique de M. Berzelius, p. 2068.
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Puflinité, au lieuw que celui de titanifére windique
quune relution de rencoutre.

La craitonite exerce une légére action sur I'ai-
guille aimantée, lorsqu’on emploic expérience du
double magnétisme. Cetle action doit étre attribude
a la méme cause que celle dont j’ai parlé il n’y a
qun nstant, a P'occasion des substances dans les-
quclles le fer est intimement combiné avec le soufre

ou Parsenic.

ONZIEME ESPECE.

FER OXIDE (HYDRATE?)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : le cube.

Caractére auxiliaire. Poussiére jaunatre.

. Caract. phys. Pesant. spécif. 3,5 environ.

Couleur de la masse. Le brun, le jaunitie, le
jaune-brunitre , ct quelquefois le noir.

Eclat. Lorsqi’on le lime, il prend souvent le bril-
lant mdétallique.

Magnétisme. Le fer oxidé acquiert le magndétisme
polaire, par la chaleur; souvent celle d’une bougie
allumée suffit pour produire cet eflet; et quelquefois
on n’a besoin que de le présenter immédiatement a
Paiguille pour qu’il agisse sur elle par attraction.

Caract. chim Yusible au chalumean, avec adda-
tion de borax, en un verre jaunitre.
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Analyse du fer oxidé hémalite des Pyrénées, par
d’Aubuisson (Annales de Chimie, n° 75, p. 225):

Oxide de fer......... 79
Fau....viveveeeeens 15
Oxide de manganése.. 2

Silice. . .evniiiiat 3

Du fer oxidé noir vitreux du département du Bas-

Rhin, par Vauquelin :

Oxide de fer......... 80,25
Eau. ... ..vu... veres 15
Silice.........caa.n. 3,75
Perte.......... R |
100,00.

Du fer oxidé résinite des environs de Freyberg,
par Klaproth (Journal des Mines, n® 137, p. 222):

Ozide de fer......... 67
Fau..covevnevnaneas 25
Acidesulfuriquesec... 8

100.

Caract. d’élimination. Ses indications dans le fer
oxidé hématite d’un brun-noiritre, comparé au
manganése oxidé brun concrétionné. Celui-ci n’a
point & lintérieur un tissu fibreux, comme l'autre;
il est sensiblement plus léger. 1l tache souvent le pa-
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pier en noir, au moyen du frottement ; ce que ne fait
pas le fer oxidé.

VARIETES.
Formes déterminables.

1. Fer oxid¢ primitif.

J’ai observé des groupes de cristaux cubiques, d’un
brun-foncé, qui avaient tous les caractéres du fer
oxidé, et ne paraissaient étre nides épigémes origi-
naires du fer sulfuré, ni des pseudomorphoses.

J’cn a1 d’autres d’un volume assez considérable,
dont la surface est d'un gris métallique, plus ou
moins éclatanl, mais leur intérieur est presque terne.’
On n’y apergoit aucun vestige du jaune métallique
que présentent les épigénies du fer sulfuré. M. le
comte de Bournon les regarde aussi comme de Poxide
de fer, produit immdcdiatement par la nature.

2. Octaédre. Au Brésil. )

3. Dodécaédre. En petits cristaux implantés 1so-
lément dans unfer oxidé argileux. (Gemeiner Thon-
ewsenstein, YV. ). Dans Vile de Volkostroff, en
Russie. :

a. Triglyphie. Gbservée par M. de Monteiro, dans
la roche appelée pyroméride.

J4- Triforme. Combinaison du cube, de l'octaédre
régulier et du dodécaédre thomboidal. De Vile de
Volkostroff.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



104 TRAITE

Formes indéterminables.

Fer oxidé apiciforme. En forme de petites
houppes chatoyantes engagées dans des cristaux de
quarz hyalin, qui tapissent une géode dontla croiite
est un quarz ferrugineux, ou qui accompagnent un
fer oxidé argileux, en partie brun et en partie jau-
nitre. On taille comme objets d’ornement les mor-
ceaux qui présentent cet accident. On les trouve
dans l'tle de Volkostroff, en Russie.

2. Hématite. Brauner Glaskopf, VV. Iaseriger
Brauneisenstein, K. Vulgairementl Aématite brune
ou noirdtre. Cette variélé est ordinairement mame-
lonnée 4 la surface, et fibreuse 4 I'intérieur , comme
I’hématite rouge; mais elle en est distinguée par la
couleur de sa poussieére , qui est d’un brun-jaunitre.

3. Fistulaire. Analogue aux concrétions calcaires
de méme nom.

4. Mamelonné. A surface tantit hérissée de pointes,
tant6t lisse et éclatante, et quelquefois veloutée.

5. Cylindrique.

6. Conique. En cones allongés, dont I’épaisseur
diminue d’une maniére peu sensible.

7. Geodigue. Eisenniere, W. D’un brun - jau-
natre, plus foncé a Uintérieur, ou il passe quelque-
fois & l éclat métallique. Compose de couches concen-
triques , qui renferment tantét un noyau mobile, et
tantt une maticre pulvérulente de la méme nature.
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Quelquefois la masse est pleine, et quelquefois sa
cavité est tout-a-fait vide.

Ces géodes dtaient trés recherchées par les an-
ciens, quileur donnaient le nom d’eetite oude pierre
d’aigle, parce qu’ils s'imaginaient que les aigles en
portaient dans leurs nids, et gu’elles avaient la vertu
de favoriser la ponte. On les a beaucoup vanlées
comme préservatifs et comme remedes, et Pline pré-
tend qu’il n’y avait que celles qui avaient été retirées
du nid d’un aigle qui méritassent de la confiance. 11
avait raison; quand on en trouvera la, on pourra
croire a leur vertu.

On faisait de ces géodes des amulettes, qui étaient
garnies d’un anneau, dans lequel on passait un ru-
ban, pour les suspendre au cou.

8. Globuliforme. Bohnerz, V. Cette variété se
trouve en globules, 4 peu prés d’un égal diamétre
dans le méme lieu, mais dont la grosseur varie sui-
vant les différens lieux. 1ls sont ordinairement enga-
gés dans une terre ferrugineuse. Cette méme variété
forme une grande partie des mines que 'on: exploite
pour les convertir en fer forgé.

9. Massif. Geweiner thoneisenstein, K. Brun
ou jaune-brunitre, de I'ile de Volkostrofl.

10. Pulverulent. A la surface du fer oxidé brun.
Dans les interstices qui séparent les cristaux dun
fer oxigiste, et du quarz prismé, sur le diorite, du
département de I'Isére.

11. Cloisonné. Cette variété parait s’étre forméc
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dans des fentes produites par le retrait d’une sub-
stance terreuse , & mesure qu’elle se desséchait, apres
avoir été humectée d’eau. Le fer oxidé, en remplis-
sant les fentes, a formé des espéces de cloisons dont
les séparations sont restdes vides, par la destruction
dela premiére substance.

13. Lerreux. Jaune-verdatre. Gritn Lisenerde, VV.

Cette variété est trés tendre, et quelquefois elle
tache les corps sur lesquels on la passe avec frotte-
ment. On P’avait regardée comme un oxide de nickel
ou de bismuth ; mais Werner s’est assurd qu’elle ne
contenait pas un atome de ces deux métaux, ety a
reconnu la présence du fer. Au reste, nous n’avons
encore aucune analyse exacte de cette variété. Onla
trouve a Braunsdorf et 4 Schneeberg en Saxe.

On a pris souvent cette variété pour du bismouth
oxidé. 1l est bien aisé d’éviter la méprise en présen-
tant un petit fragment de ce minéral d’abord a la
flamme d’une bougie et ensuite a Vaguille magn¢é-
tique ; Pattraction indiquera le fer oxidé.

Sous-variété dépendante des accidens de lumiére.

Fer oxidé hématite irisé. Il rivalise avec les cris-
taux de fer oligiste, dont la surface est ornée des
plus belles couleurs du prisme.

PREMIER APPENDICE.

Fer oxidé noir vitreux. Rayant légérement le
verre; pesant. spécif. 3,2. Poussiere jaune, comme
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celle des autres variétés. Eszposé 4 la flamme d’une
bougie, 1l devient magnétique sans se fondre, comme
la variété suivante. 11 accompagne le fer ox1dé brun ;
ce qui semble prouver quil tire de lui son origine.

Fer oxidé résinite. Fisenpecherz, VV. Ce minéral
est d’une couleur brune ou jaune-brunitre, jointe &
un luisant qui lui donne I'aspect de la résine. 1 est
trés fragile et s’écrase facilement par la pression de
Pongle. Sa pesanteur spécifique est de 2,3. Isolé et
frotté, il acquiert 1’¢lectricitd résineuse. Exposé a la
flamme d’une bougie, il décrépite; mais si on ap-
proche le fragment avec précaution, de maniére
éviter leffet de la décrépitation, il se fond et devient
attirable. Mis dans l'eau, il s’y divise en grains sans
se dissoudre : des environs de Freyberg.

M. Klaproth a trouvé que cette variété était com~
posée en grande partie de fer avec de I'cau, et en-
viron ;35 d’acide sulfurique qui paralt ne s’y trouver
quaccidentellement. Du reste, elle se rapproche de
celle que j’ai appelée vitreuse, et qui semble offrir
le passage entre le fer oxidé brun et le fer oxidé
résinite dont il s’agit ici.

Relations geologiques.

Les gissemens du fer oxidé, considérés sous le rap-
port de la Géologie, remontent beaucoup moins
haut dans la succession des époques auxquelles cor-
respondent les différentes formations, que ceux des
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mines du méme métal que j’a1 décrites précédem-
ment, et ils descendent jusqu’aux formations les
plus récentes.

Les variétés qui se présentent les premieres occu-
pent les terrains que 'on a nommeés stratiformes,
et que d’aulres ont appelés secondaires ; savoir, ceux
qui renferment de nombreux ddébris d’étres orga-
niques. Tel est le fer oxidé hématite qui forme des
couches dans les terrains occupés par la chaux car-
bonatée compacte, que I’on a désignée sous les noms
de zechstein et de alpenkalkstein. Le fer oxidé
massif a des gissemens analogues a ceux de cette
méme variété. Tel est encore le fer oxidé géodique
que Yon rencontre en amas plus ou moins considé-
rables , dans des couches argileuses, ol 1l est quel-
quefols accompagné de bois bitumineux.

C’est a cette méme série que se rapporte aussi le
fer oxidé globuliforme que l'on trouve en couches
ou en amas, principalement dans des terrains cal-
caires.

Indépendamment de ces variétés, il en est d’autres
qul ne sont pas susceptibles d’étre rangées dans
la méthode minéralogique, comme dtant trop mé-
langées de matiéres hétérogénes et n’ayant rien de
fixe dans leur composition. Llles sont, a I'égard des
espcces métalliques, ce que sont les argiles et les
marnes par rapport aux espeéces pierreuses. Je ne
laisserar pas de donner ici une idée de ces variélés
que P'on retrouvera a leur véritable place dans la
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distribution minéralogique des roches, qui termine
cet Ouvrage.

La premiére variété est le fer oxidé massif argi-
lifére. Gemeiner thoneisenstein ; ordinaircment d’un
gris jaunatre, ayant une cassure tout-a-fait mate
et terreuse. 1l en existe deux sous-variétés.

Le commun qui est plus tendre et dont Paspect
est plus terreux.

Le jaspoide; plus dur, ayant une cassure plus
unie et un aspect semblable a celul du jaspe.

On le trouve alternant avec des couches de schiste
secondaire etdeschiste bituminifére. Brochant, Traité
de Minér., t. I, p. 277,

Une denxiéme variété est la substance nommeée
terre d’ombre , parce qu'on en trouve dauns la partie
de D'Italiec, nommée Ombrie. Sa couleur est d’un
brun semblable a celul qu’on appelle bistre. Sa
cassure est unie et terne; on s’en sert dans Ja pein-
ture, et on 'emploic pour la coloration de la por-
celaine. Je lui ai donné le nom de fer oxidé cirro-
graphique, c’est-a-dire qui peint en roux. On n’a
aucuns détails précis sur les gissemens de cette va-
rété. .

C’est aux terrains d’alluvion qu’apparticnnent
trols autres variétés, dont on attribue origine aux
dépodts successifs que les eaux ont formés des parties
ferrugineuses qu’elles tenaient en dissolution. Bro-
chant, t. TI, p. 286.

L’unc est le fer oxidé des lacs (Morasterz ). 11 est
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d’un brun jaanitre qui passe au rougeitre. Sa tex-
ture est comme caverneuse. Il est trés tendre et sou-
vent friable. 11 se dépose continuellement au fond
des eaux stagnantes, en sorte que quelque temps
aprés Pavoir recueilli, on en trouve de nouveau.

Une seconde variété est le fer oxidé des marais

(Sumpferz). Sa couleur est mélangée de jaune-bru-
nitre et de brun-rougeitre, mais plus uniformément
que dans la variété précédente. Il est aussi moins
tendre; scs cavités renferment quelquefois du fer
phosphaté terreux.
" La derniére variété est le fer oxidé des prairies
( Wiesenerz). 1l est d’'un brun-noiritre qui passe
au jaune -brunitre, surtout aux endroits ou il y
a des cavités. 11 est plus pesant et a plus de consi-
stance que les variétés précédentes.

On suppose que les différences qui existent entre
ces variétés proviennent des changemens que le lien
lui-méme a subis ( Brochant, t. I, p. 286) ; ¢’est-a-
dire qu’il a commencé par étre un lac, qui s’est con-
vertl en marais par 'écoulement des eaux qui le
formaient, et que, par succession de temps, le ma-
rais est devenu une prairie, en sorte gue le fer oxidé
a participé lui-méme de ces changemens, en pre-
nant successivement des teintes plus foncées et en
se durcissant a Paide du desséchement.

Annotations.

Le fer oxide parait devoir son origine 4 Paltération
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ou a la décomposition des autres mines de fer, et
en particulier du fer sulfuré. L’oxide qui en est
résulté a €té ensuite charré par les eaux, qui tantdt
l'ont introduit, au moyen de linfiltration, dans
des cavités, on il a produit des concrétions, et tantdt
’ p ’
Pont déposé en masses irréguliéres on sous une forme
Y 3

pulvérulente a la surface de différens terrains. Cest
de toutes les substances métalliques celle qui est

q q

répandue le plus abondamment dans la nature.
Plusieurs minéralogistes considérent aujourd’hui
ce fer comme le résultat d’une combinaison ntime
de fer oxidé et d’eau ; ils I'appellent en conséquence

5 PP q
fer oxidé hydraté. Jobserverai cependant qu’une
grande partie de ses variétés se trouvent dans des
licux humides, ¢t que Brisson, ayant voulu peser

3 q » Ay P

spéeifiquement celle qu'on appelle Aématite brune,
a trouvé qu’elle s'imbibait d’une quantité d’eau dont

le poids était égal 4 ;5 de celul du morceau soumis

3o
a l'expérience. Celle observation qui annonce dans
le fer oxidé une faculté hygrométrique ou une ten-
dance vers I'imbibition, m’a engagé a placer un
point de doute aprés Pépithéte d’Aydratd, jusqu’an
moment ot 1l sera démontré que I'eau est un prin-
cipe essentiel & toutes les variétés de cette substance.

Le fer oxidé est souvent mélangé d’argile et de
matiere calcaire, et alors il passe aux substances
que Pon désignait autrefois sous les noms d’ocres et
de bols, et dont I'aspect a de l'analogie avee la
rouille qui se forme & la surface des instrumens de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



112 TRAITE

fer. On trouve aussi de ce fer rubigineux qui est
voisin de 'état de pureté, particuliérement a cdté
de certaines hématites brunes.

Les géodes ferrugineuses de cette méme variété
ont été nommées, comme je P'al déja dit, cetites
ou pierres d’aigie, d’aprés 'opinion ridicule que
les aigles en portaient dans leurs nids, pour faci-
liter la ponte. Quelques auteurs ont cru que ces
géodes étaient originairement des pyrites qui n’a-
vaient fail que changer d’organisalion par les alté-
rations successives qu’avalent subies les différentes
couches dont elles étaient formées ; mais le sentiment
le plus général est que la matiére pyriteuse a été
remaniée par un liquide qui a produit la géode,
comme d'un second jet, em luil fournissant des
couches qui se sont arrangées successivemnent autour
d’un centre commun. Suivant cette hypothése, les
cavités qui existent dams I'mntérieur de la géode,
soit au centre méme, soit entre le centre et les
couches extérieures, lorsqu’il ¥ a un noyau, sont
Peffet d’un retrait occasionné par le desséchement.

Le fer ox1dé noir vitreux, analysé par M. Vau-
quelin, a été découvert, dans le département du
Bas-Rhin, par M. Delcros, ingénieur-géographe du
département de la guerre. 1l y est adhérent a un
fer oxidé brun, et provient du passage de celui-ci
a une nouvelle modification occasionnée par la pré-
sence d’une certaine quantité d’eau.

Le fer résinite, analysé par Klaproth, provenait
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de la mine de Kust Beschecrang, pres de Freyberg.
Il renferme plus d’eau que la variété précédente,
et d’aprés le résultat obtenu par ce eélébre chi-
miste, ce serait un fer sulfaté avec excés de base;
mais comme le fer oxidé provient souvent de la
décomposition du fer sulfuré, il se pourrait que ce
dernier minéral lui fournit, dans certaines circon-
stances, une petite quantité d’acide sulfurique, dont
linfluence, jointe a celle de lean, lui fit prer;dre
un nouvel aspect. Il me semble que nous n’avons
pas encore de raison suffisante pour croire que
l'union du fer avec Peau et l'acide sulfurique éta-
blisse, dans le cas présent, un nouveau point d’é-
quilibre, tout différent de celui qui a lieu dans le
fer sulfaté ordinaire. J’ai donc cru devoir placer la
substance dont il s’agit, par appendice, & la suite
du fer oxidé, en attendant que nous ayons acquis
des connaissances plus développées sur sa formation.

DEUXIEME APPENDICE.
FER OXIDE CARBONATE.
(Spath.eisenstein, W. Vulgairement fer spathique.)
Caractéres.

Forme primitive : semblable a celle de la chaux
carbonatée. Pesanteur spécifique au-dessus de 3.
Action trés sensible sur laiguille aimantée dans les
fragmens chauffés a la simple lamme d’une bougte.

Mwer. T. 1V. 8
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Ce mincral est naturellement d’une couleur blanche;
mais 'action continuée de Pair lui fait subir des
altérations qui changent sa couleur, en sorte qu’elle
passe par différentes teintes de brunitre et de noi-
ritre. Il raye le spath calcaire et quelquefois le spath
fluor.

Analyse d’un fer spathique (eisenspath) de Bay-
reuth, par Bucholz (Journal des Mines, n° 105,
p- 210):

Oxide de fer......... 59,5

Acide carbonique...... 36

[ T} VI 2

Chaux. ............. 2,5
99,0-

D’un fer spathique brun du méme -pays, par
Klaproth { Beyt., t. 1V, p. 118):

Oxide de fer. ........ 58
Acide carbomique..... 35
Oxide de manganése... 4,25
Magnésie...ouovunnnn 0,79
Chaux......c.cvn... 0,5
Perte..oooveeaiaan. ‘1,5
100,00.

D’un fer spathique de Dankeréde (gelber eisen-
spath), par le méme (Leonhard’s Handbuch der
Orykt., p. 361):
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Oxide defer.......... 57,50
Acide carbonique..... 306
Oxide de manganeése... 3,50

Chaux ..o vivenenn. 1,25

08,25

Analyse du fer spatique de Baigorry , par Drap-
pier (Journal des Mines, u® 103, p. 56):

Oxide de fer......... Ba2,75

Lau et acide carbon.... 42,25

Magnésie.. . .coaeeaens 5
100,00.

VARIETES.
Formes déterminables.

1. Yer carhonalé primatif.

a. Curviligne. les faces des rhomboides de fer
carbonat¢ et celles des lames qui composent certaines
masses, ont trés souvent des courbures et des in-
flexions qun indiquent un dérangement des molé-
cules, lequel s’accorderait assez bien avec 'idée que
ces rhomboides ct ces lames, ayant €té originaire-
ment soumis aux lois d’une agrégation parfaitement
régulitre , eussent subi un nouveau travail, qui au~
rait aliéré cette régularité.

2 Basé.

3. Equinxe.
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4. Contrastante.
5. Prismatique.

Formes indéterminables.

Fer carbonaté leminaire.

Lamellaire.

Lenticulaire. A Baigorry , au comté de Cor-
nouailles, sur le quarz.

Concrélionné-mamelonné. Sur le basalte, a Stein-
heim, prés le Mein.

APPENDICE.

- yor_s K P .
Fer oxide épigéne, primitif. I'er spathique ayant
subi une altération, qui Fa converti tout entier en
fer oxadé.
Annotations.

Nous n’ayons jusqu’ici aucun caractére nettement
tranché, pour distinguer le fer carbonaté de ce que
les Allemands appellent spath brunissant (braun-
spath), et qui comprend les variétés que j’ai laissé
subsister dans ma Méthode, a la suite de la chaux
carhonatée, avec I'épithéte de ferro-manganésifére.
On peut dire seulement, en général , que le fer oxidé
carbonaté n’ofire jamais I'aspect perlé du spath bru-
nissant; qu’on ne le trouve pas, comme celui-ci, en’
petits thomboides contournés, mais en cristanx régu-
liers , plus ou moius volumineux, et enmasses brunes

ou jaunitres, ayant souvent un tissu lamelleux ; gre
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sa pesanteur spécifique est au moins de 3,2 ; qu’en-
fin, 1l est beaucoup plus facile de le rendre magné-
tique par Paction de la chaleur, que le spath bru-
nissant.

Cette substance se trouve abondamment dans une
multitude de pays, comme en Saxe, en Bohéme,
dans le Tyrol, la Hongrie, la Souabe, la France,
surtout a Baigorry et a Allevard. [lle forme des
couches considérables a Fisenerz, en Stirie et ail-
leurs. Elle est souvent accompaznée de chaux car-
bonatée ordinaire et de spath brunissant. Les alté-
vations spontanées qu’elle subit , lorsquielle reste
exposée a lair se terminent quelquefois par la faire
passer a I'état de fer oxidé brun. Elle fournit au mé-
tallurgiste un fer d’excellente qualité, et qui a une
si grande disposition & se convertir en acier, qu’assez
souvent, en eruployant la méthode 4 la Catalane,
on trouve qu’une partie du fer a passé & cet état d’a-
cier; c’est la ce qui a fait appeler le fer spathique,
pierre Qacier et mine dacier.

Les nombreuses discussions que le fer spathique
a fait naitre entre la Chimie et la Minéralogie, et le
mystére qui a couvert pendant si long-temps son
origine, et qui n’est pas encore tout-a-fait éclairci,
Pont rendu trop remarquable pour ne pas exposer ict
avec détail nstoire de cette substance, et répondre
aux objections auxquelles elle a donné lieu contre
la méthode cristallographique, et dont la plus sé-
rieuse consiste en ce qu’elle Uaurait mise dans la
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nécessité d’attribuer a deux espéces de nature dillé-
rente une méme {orme primitive, qui ne seralt pas
une limite.

Trois opinlons ont été émises sur la cause qui dé-
“termine la forme du rhomboide que présente le fer
spathique, soit comme produit immédiat de la cris-
tallisalion , soit comme résultat de la division méca-
nique. Selon M. Wollaston, ce minéral est un car-
bonate de fer, qui a pour forme primitive un rhom-
boide obtus dans lequel I'incidence des deux faces
situées vers un méme sommet est de 107 Si cette
mesure ne laisse rien a désirer du cot¢ de la préci-
sion, ma méthode cesse d’Cire en défaut ; le fer spa-
thique constitue une espéce distinguée de toutes les
autres, et par ses principes et par la forme de sa
molécule. 1l est de mon intérét d’avouer Perreur que
7’al commuse en assignant pour le romboide prunitif
une valeur trop petite d’environ 24 £, qui ’assimilait
a celui de 1a chaux carbonatée.

Mais cette crreur, qu’il faudrait rejeter sur les
mesures prises avec le goniomctre ordinaire, est
d’autant moins dans Tordre des possibles, que ces
mesures ont été répdéiées un grand nombre de fois
gvec beaucoup d’attention. Je vais essayer d’éclaircir
la difficulté, d’apres VYobservation qu’ont py fuire
ceux qlli ont cu sous les yeux des morceaux de fer
spathique, tels gu’on en trouve dans une multitude
d’endroits. Elle consiste en ce que souvent les lames

dontils sont les assemblages , au lien d’étre planes,
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subissent des inflexions et des courbures qui tendent
a fure paraitre leurs inclinaisons respectives plus
grandes qu’elles ne le sont enelflet. M. Jameson attri-
bue 4 eette cause la différence qu'ont indiquée les
mesures mécaniques (1), Ce que je puis dire, ’est
que j’al pris tous les moyens convenables pour m’as-
surer du niveau des faces qui terminaient les rhom--
boides que j’a1 employés, et quil m’a paru que ma
mesure n’était susceptible d’aucune correction. Fex-
poserai plus bas des considérations qui viennent a
Pappui de ce résultat.

Une seconde opinion était celle que j’avais d’abord
adoptée, et que Bergmann semblait m’avoir dictée,
en annoncant que le fer spalbique contenait tou-
jours une quantité eonsidérable de chaux carbona-
tée, qui, dans les morceaux les plus abondans en fer,
formait 3 peu prés la moitié de la totahté. Fen avais
conclu que le fer spathique n’élait autre chose qu’un
mélange de chaux carbonatée ct de fer qui emprun-
tait sa forme de la premiére.

Muis les analyses qui ont été faites depuis quel-
ques anndes par des chimistes d’un mérite distingué,
et auxquelles ils ont employé des cristaux de fer spa-
thique qui étaient dans leur état de {raicheur ct n’a-
vaient subl aucune altération, n’ayant donné que
du fer et de Yacide carbonique, quelquefois avec

(") System of Mineralogy , 1816, t. 111, note a la page

202,
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une quantité de chaux carbonatée égale a 55 de la
masse, il a fallu renoncer & hypothése précédente.
La conséquence que 'on s’empressa de tirer de ces
résultats, en les comparant avec celui de mes me-
sures, fut que la méthode cristallographique avait
confondu dans une méme forme primitive étrangére
aux limites, deux substances entre lesquelles la Chi-
mic venait de tracer une ligne de démarcation forte-
ment prononcée.

La difficulté disparait dans la troisiéme opinion
qui a été émise par Romé de Lisle (*) et & laquelle
je me suis conformé dans mon Tableau compara-
tif (**). Suivant cette opinion, le fer spathique serait
le résultat d’une de ces opérations auxquelles je
donne le nom de pseudomorphose, c’est-a-dire que
Ia chaux carbonatée sc serait convertie peua peu en
fer carbonaté, parune substitution des molécules fer-
rugineuses aux molécules calcaires. Cette transfor-
mation aurait laissé subsister le mécanisme de la
structure, & peu prés comme dans le bois agatifié on
retrouve tous les linéamens de organisation primi-
tive, en sorte que les molécules quarzeuses, en rem-
placant une 4 une celles du bois, ont pris 'empreinte
du tissu végétal. J’al apercu dans les fractures faites
a des cristaux pseudomorphiques de stéatite, tels

(*) Cristallographie, t. III, p. 282. Voyez aussi les Lettres
du docteur Demeste , t. II, p. 322 et suiv.

(**) Page 279.
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qu’on en trouve a Baireuth, des indices des joints
naturels qui existaient dans les cristaux calcaires
auxquels ceux-ci avaient succédé. Seulement ils
£étalent moins apparens que ceux qu’on observe dans
le fer spathique.

Ma collection renferme un certain nombre de
morceaux de ce fer, dans lesquels la pseudomorphose
semble parler aux yeux. Jemebornerai den citer quel-
ques-uns. lci on voit des masses laminaires de chaux
carbonatée enveloppées d’un fer oxidé brun, qui a
pénétré dans les parties situées vers la surface, aux-
quelles il a communiqué sa couleur, tandis que celles
qui sont situées vers le centre sont restées blanches
et intactes. La, des thombhoides équiaxcs de fer spa-
thique en décomposilion sont traversés par des lames
de chaux carbonatée pure, dont les directions s’ac-
cordent avec l'ordre de la structure, tel que I'indique
la division mécanique des cristaux ordinaires qui
présentent la méme variété, comme si ces lames
s'étaient conservées pour attester l'origine calcaire
de la pseudomorphose. Ailleurs des groupes de cris-
taux qui offrent le rhomboide primitif ont des parties
blanches entremélées de parties brunes , en sorte qu’il
y a unité de structure. Les fragmens des premiéres
n’ont aucune action sur aiguille aimantée, méme
dans D'expérience du double magnétisme, et se dis-
solvent en entier avec une lente effervescence dans
Vacide nitrique. Les fragmens des parties brunes atti-

rent Vaiguille, dans lexpcrience ordinaire, et sont
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wnsolubles dans Pacide, seulement ils y perdent leur
couleur et deviennent d’un blanc grisitre.

En soumettant successivement aux mémes épreuves
des fragmens détachés de dilférens morceaux , on re-
marque que les propriétés ont suivi une gradation
dont 'effet était de rendre plus sensibles la résistance
& Paction de Paeide et la disposition au magnétisme
a mesure que le corps approchait davantage du der-
nier terme de la série, auquel répondait le fer spa-
thique sans mélange de chaux carbonatée.

On voit par ee qui précéde, que, dans Phypothese
ot Yangle saillant obtus du rhomboide du [er spa-
thique serait de 1079, il faudrait, ce que personne
ne sera tenté d’admettre, que cet angle, en partant
de 10494 %, clit varié d’vn moreeaun a lautre, en pas-
sant par tous les intermédiaires compris entre les
deux extrémes.

On trouve aux environs de Dusseldorf en West-
phalie, des eristaux qui originairement étaient com-
posés de chaux earbonatée, appartenant a la varicte
métastatique. Hs sont engagés dans des masses d’un
fer oligiste qui est venu se mouler sur leur surface, ct
dont les molécules vnt été prendre successivement
les places que leur eédaient les molécules calcaires.
Dans la plupart des cristaux, le remplacement n’a eu
liew que depuis le sommet jusqu’a un certain terme
au-dcla duquel la chanx carbonatée est restée in-
tacte, en sorle qu'ici la pscudomorphose est évidente.
Ce nest plus, & la vaité, le for carbonaté qui en a
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fourni la matiére : aussi n’ai-je cité cetle observation
que comme étant propre a diminuer la surprise que
tendent a faire naitre les faits précédens.

Jajoute que I'hypothése d’une psendomorphose
est celle qui fournit Pexplication 1a plus naturelle de
ces dérangemens de niveau et de ces courbures que
présentent les lames composantes d’un grand nombre
de morceaux de fer spathique. On croit voir une ma-
tiére qui a été comme tourmentée, et dont les mo-
lécules, forcées de se loger dans des vacuoles qui
n’étatent pas faits pour elles, n’ont pu s’arranger con-
formément aux lois d’une aggrégation parfaitement
réguliére.

Le systéme de cristallisation du fer spathique est
encore analogue 4 celul de la chaux carbonatée. On
y trouve le rhomboide primitif complet, celui que
jappelle basé, ensuile la variété cquiaxe, puis la
contrastante et celle qui porte le nom de prisma-
tique (1). Mais il y a mieux, el en observant les
fractures d’une partie des eristaux , on y apercoit des

(*) Les cristaux de cette dernitre, qui se trouvent dansle
comlé de Cernouailles, sont composés de couches concen-
trignes dans lesquelles le progres de la pseudomorphose s’an
nonce par la différence de couleur, qui, en allant de la surface
vers le centre, passe du brun-noiratee au blanc-grisitre et au
jaune-brunitre. Les fragmens de ces eristaux agissent immé-
diatement par attraction sur Paiguille aimaftée , ct si on les
présente un instant a la flamme d’une bougie , ils acquitrent

des poles.
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indices trés sensibles de ces joints surnumeéraires qui
se montrent dans les rhomboides prunitifs de chaux
carbonatée, surtout de ceux qui sont paralléles a des
plans menés par les diagonales horizontales des faces
opposées deux a deux. Ainsi, le rhomboide du fer
spathique aurait copié celui de la chaux carbonatée
jusque dans ces modifications, qui me paraissent étre
dues a de simples jeux de lumiére étrangers au mé-
canisme de la structure.

On objectera que les faits dont j’a1 parlé n'ont lieu
que dans des circonstances particulicres et comme
1solées , ot la nature opérait sur des corps resserrés
dans de petits espaces, et qu’on n’est pas en droil
de les généraliser et de les élendre a ces couches puis-
santes de fer spathique qui se trouvent dans une
multitude de pays. Je ne répondrai pas que nous
ignorons ce qu’étaient dans Lorigine ces couches qui,
dans plusieurs endroits, sont accompagnéesde grandes
masses de chaux carbonatée, et que nous n’avons pas
non plus le droit de juger de leur état primitif d’a-
prés leur état actuel. Je me bornerai & dire que,
dans la nécessité ou nous sommes d’opter entre trois
opinions dont chacune laisse un mystére a éclaircir,
la saine raison nous prescrit de donmner la préfé-
rence & celle qui nous le montre du c6té le moins
obscur.

Ilyadu 13ystérieux dans tout ce qui tient aux
pseudomorphoses. Je citerai surtodt celles que T'on
trouve aux environs de Baireuth, ot des cristaux de
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chaux carbonatée primitive , métastatique, etc., et,
ce qui est plus étonnant, de cristaux de quarz hya-
lin prismé, engagés d’abord dans des masses de stéa-
tite, ont disparu de leurs moules & mesure que leurs
molécules les abandonnaient a celles de la méme
stéalite qui, en s’y arrangeant ont copi¢ fidélement
les formes dont ces moules conservaient ’empreinte.
Ayant brisé un morceau de la stéatite dont il s’agit,
Jen ai v sorlir un cristal pseudomorphique qui s’est
dégagé spontanément de la cavité qu’il occupait, et
qui présente l#¥forme du quarz hyalin prismé, dans
toute sa perfection.

Je remarqueral, en terminant ces réflexions, que

s'1l était bien prouvé que le fer spathique fiit un vé-
' ritable fer carbonaté soumis au méme rapport entre
les quantités de fer et d’acide carbonique, que s’il
avait été produit d’'un premier jet, ce serait une
espece particuliere qu’il faudrait placer séparément
dans le genre du fer, quoiqu’elle ne se fit encore
offerte que sous une forme empruntée, en sorte que
sa forme primitive resterait inconnue, comme celle
de quelques autres substances qui sont suffisamment
caractérisées jusqu’ici par leurs propriétés, en atten-
dant que leur type géométrique ait été déterminé.
Dans le cas contraire ou la réunion du fer et de
I'acide carhonique n’aurail été que de rencontre , le
fer spathique devrait rester dans un appendice a la
suite du fer oxidé. Je serais cependant porté a placer
ici un pomt de doute qui ne présume rien sur la
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solution définitive d’une question dont Pexamen
appartient & Ja Chimie. Il me suffit d’avotr prouvé
que les faits, quels qu'ils soient, ne portent aucune
atteinte aux principes sur lesquels est fondée la dis-

tinction des espéces minérales.
DOUZIEME ESPECE.
FER PHOSPHATE.
PHOSPHATE DE FER DS CHIMISTES.
( Eisenblau, W. Vivirmiﬂ
Caractéres spécifiques.

Caract. gdomet. Forme primitive : prisme rectan-
guluire oblique (fig. 243, pl. 11I), dont la base mait
sur une aréte horizontale , en supposant que les pans
sorent situds verticalement. L’incidence de P sur M
est de 100 1. Les pans ont une différence d’éclat
qui en indique une dans les dimensions de la coupe
transversale. Ce prisme satisfait & la condition que
la diagonale Er, soit perpendiculaire & la fois sur
Paréte D et sur son opposée, condition analogue a
celle qui a hiew pour les prismes obliques rhomboi-
daux, et qut sert a limiter leur bauteur. T.e rapport
cnlre cette perpendiculaire et les arétes D et G, esta
piés celui des nombres 8, 11 et (*).

(") Plus exactement, D= V15, Er=V's, G=1_.
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Caract. phys. Pesant. spéaf. 2,6.

Dureté. Rayant la chaux sulfatée; fragile.

Poussiére. D’un bleu pile, tachant le papier.

Couleur de la masse. A Vétat de puretd, il est
transparent et d’une conleur verdétre ; opaque, ilest
d’un bleu trés foncé.

Magnétisme. Sensible, par la méthode du double
magnétisme. Il agit directement sur Paiguille lors-
qu'on ’a présenté a la flamme d’une bougie.

Caract. chim. Soluble, sans effervescence dans
Pacide nitrique.

Analyse du fer phosphaté laminaire de I'ile de
France, par Fourcroy et Laugier (Annales du
Muséum, t. III, p. f05}:

. Oxide de fer. ..... «e 41,25
Acide phosphorique. .. 19,25

Eauiesioveninnnan.. 31,25

Alumine............ 500
Silice ferruginée...... 1,25
Perte. ....... 2,00

98,00.

Du fer phosphaté laminaire de Bodemnais, par
Vogel (Annales de Phys. de Gilbert, t. LIX, p. 174):

Oxidule de fer....... 41

Acide phosphorique... 26,4
Fau...... eeerenane . 310

98,4-
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Analyse du fer phosphaté terreux d’Eckartsberg,
par Klaproth (Beyt., t. 1V, p. 122):

Oxidule de fer....... 47,5
Acide phosphorique... 32
Eau................ 20

99,9+
VARIETES.
Formes déterminables.
1. Fer phosphaté périoctaédre. PN'G'T (fig. 244,
PM r T .
pl. 111).

Incidence de T sur r, 126¢ ¢'.

2. Quadrioctonal. Forme d’un prisme octogone
terminé par des sommets diedres, analogue a celle
du pyrox¢ne triunitaire. Sa petitesse ne m’a pas per-
mis d’en mesurer les angles ; d’aprés une estimation
prise par apercu, 'incidence des faces d’'un méme
sommet , 'une sur Pautre, serait de 130 environ. Se

trouve en Auvergne, et aux Etats-Unis, preés de
Philadelphie.

Formes indeterminables.

Fer phosphaté laminaire. (Spathiges Eisenblau
vivianit.); a Bodemnais en Baviére; & Sainte-Agnés
en Corncuailles, et au Groenland.

Aciculaire libre. A Bodemnais.

Aciculaire radié. A I'lle de France.
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Compacte. Des environs de New - York. Il fait
cffervescence dans l'acide nitrique, a mesure qu’il
s’y dissout.

Terreux. Blaue eisenerde, VV.Bleu de Prusse natif.

Annotations.

Le fer phosphaté se rencontre le plus ordinaire-
ment a [’état terreux, et engagé sous la forme de pe-
tits nids dans des couches d’argile, dans les cavités:
du fer oxid¢ des marais, et dans des tourbiéres. C'est
aussi dans le fer des marais que 'on a trouvé, prés
de New-Jersey , dans les Etats-Unis, de belles masses
de fer phosphaté compacte.

Le fer phosphaté des départemens du Puy-de-
Déme et de ’Allier, est engagé dans des masses fer-
rugineuses, tantot brunes, tantét d’un noir - bru-
natre, dont les fragmens, chauffés 4 la fJamme d’une
bougie, deviennent attirables.

Deux gissemens remarquables du fer phosphaté,
sont ceux, dont ’un le présente disséminé en cris-
taux aciculaires a la surface du fer sulfuré magné-
tique de Bodemnais, et Pautre en petites masses sur
le granite des environs de Nantes. Mais il parait qu’il
ne s’est formé qu’aprés coup, et par succession de
temps, dans ces deux gissemens.

. Le fer phosphaté terreux, lorsqu'on le retire de
la terre, est d’une couleur jaunatre, qui passe an
bleu par Pexposition a Pair. Ce fait a été vérifié sur
les morceaux trouvés 3 New-York.

Miniér. T, IV. 9
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On emploiele fer phosphaté terreux pour la pein-
ture, soit en détrempe, soit & I'huile. On dit qu’en
Allemagne, un peintre de voitures I'a substitué avec
avantage au bleu de Prusse, et qu’en le mélant avec
d’antres couleurs, on a obtenu de trés belles teintes
de vert ct d’olivatre.

La quantité d’acide phosphorique que Klaproth
avait d’abord retirée decla substance hommée blew de
Prussenatif, était s petite, que je doutais, & 'époque
ot mon Traité a paru, si Pon devait donner & cette
substance le nom de fer phosphaté, et que yavais
preféré celui de fer azuré, qui ne présumait rien
sur sa nature. MM. Fourcroy et Laugier ont constaté
depuis Iexistence du fer phosphaté naturel cristal-
lisé, et la nouvelle analyse, faite par Klaproth, de
la substance pulvérulente dont J’ui parlé, m’a déter-
miné 4 réunir cette substance avec la premiere,

®, - v
comme n’en étant qu’une variété.

TREIZIEME ESPECE.

FER CHROMATE.
CHROMATE DY FER DES CHIMISTES.
( Eisenchrom, K.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét Yorme primuinve : Poctaedre ré-
gulier. Caractere auxiliaire : couleur d’un brun noi-
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ratre demi-métallique; poussiére d’un gris-cendré
fonce. )

Caract. physiq. Pes. spécif. 4,0326.

Dureté. Rayant le verre; fragile sous € martean.

Magnétisme. Quelques morceaux, en particulier
ceux de Sibéric, cxercent sur P'aiguille aimantde une
action qui est faible, mais sensible.

Cassure. Trés raboteuse.

Caract. chimig. Infusible sans addition; fondu
avec le borax , il lul communique une belle couleur
verte.

Insoluble dans lacide nitrique.

Analyse du fer chromaté de France, par Vau-
quelin (Journal des Mines, n° 55, p. 523):

Acide chromique..... 43
Oxidule de fer....... 34,7
Aluumine. ...... cerns 20,3
Silices..o..v..u A
100,0.

De celui de Sibérie, par Laugler (Annales du
Muséum, t. VI, p. 330) :

Oxidule de fer........ 34

Oxide de chrome..... 53
Alumine. ........ ces TI
Silice..vver nnvnnnnn I
Oxide dc manganése. .. 1
100

Ges
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Analyse du fer chromaté de Krieglach, par Kla-
proth : )

Oxidule de fer....... 33,0
Oxide de chrome..... 55,5
Alumine., ........... 6
Silicessesrvoeonancees 2

96,5.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le fer chromaté et
Ie fer oxiduléd. La couleur da premier est plussombre ;
son éclat moins métallique ; sa poussiére d’un gris-cen-
dré, au lieu d’étre noire ; et son jaction ou nulle, ou
faible, surPaiguille aimantée. 2°. Entrele fer chromaté
et le zinc sulfuré notritre. Celui-ci ne raie pas le
verre comme lautre; il a un tissu beaucoup plus
sensiblement Jamelleux; il donne une odear hépa-
tique par Pacide sulfurique, et ne colore pas le
borax en vert. 3°. Intre le méme et le for oxidé
noiratre. La poussiére de celui-ci est jaunitre; celle
du fer chromaté est d’un gris-cendré; le fer oxidé
se réduit, au moins en partic, et devient magné-
tique par l'action du chalumeau, ce qui n’a pas
lieu pour le fer chromaté. Il ne communique pas,
comme ce dernier, une couleur verte au borax.
4°. Entre le méme et I'urane oxidulé, dit peckers.
La pesanteur de celui-ci est plus forte, dans le rap-
port au moins de 3 & 2; il ne colore pas en vert
le borax, comme le fer chromaté.
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VARIETES.

Formes déterminables.
Ter chromaté primitif. A Baltimore.
Indéterminables.

Fer chromalé laminaire.
Sublaminaire. En Sibérie.
Lamellaire.

Massif.

Annotations.

Le fer chromaté parait appartenir exclusivement
aux terrains primitifs d’une nature talqueuse. Celui
que M. Pontier a découvert en France, a la Bastide
de la Carrade, département du Var, est disséminé
dans une serpentine noiritre, qul renferme a cer-
tains endroits des lames de diallage. La serpentine
agit sur 'aiguille aimantée, mais d’une maniére peu
sensible. Le fer chromaté, trouvé a Baltimore,
en 1710, dans le Maryland, I'un des Etats-Unis
d’Amérique, est accompagné de talc lamellaire, et
Pon voit sur quelques morceaux des indices d’une
stéatite gris-verditre. Le talc et le fer lui-méme,
a quelques endroits, sont colorés en rouge-violet par
Yacide du chrome.

C’est dans le méme endroit que Lon a trouvé de
petits octaédres qui ont absolument les mémes ca-
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racteéres que les masses lamellaires. 11 existe aussi du
fer chromaté en Sibérie,; sur les bords du Viasga,
dans les monts Oural.

En donnant a la substance métallique qui nous
occupe le nom de fer chromaté, je me suis con-
form¢ au résultat que M. Vauquelin a publié de
Panalyse de celie substance, et qui indique lacide
du chrome comme ¢étant le principe qui minéralise
le fer. Cependant M. Laugier, qu depuis a répété
cette analyse, pense plutét que le chrome est ici a
Iétat d’oxide; et, d’aprés son opinion, il faudrait
changer le nom de fer chromaté en celul de fer
chromeé.

Le chrome, en s’unissant ici au fer, présente des
singularités qui me paraissent mériter d’étre remar-
quées. 11 agit trés sensiblement sur le fer, puisqu’il
altere sa force coercitive, au point de lui enlever
an moins une partie de son magnétisme; mais il
laisse subsister la forme qu’oflre le fer dans Pespéce
connuc sous le nom de fer oxidulé; savoir, celle
de Tocta¢dre régulier, et Paltération qu’il produit
dans la couleur et dans I'éclat du fer se borne a
rendre 'une noiritre, et I'autre plus faible; ce qui
a de quoi surprendre de la part d’un principe qui
possede éminemment la propriété colorante; et pour
mieux faire ressortir cette différence avec lui-méme,
il sc montre a la surface tantot avec la couleur
rouge, propre a son acide, tantét avec le vert qui
caractérise son oxide. Au reste, je n’ai eu d’autre
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but, dans tout ce que je viens de dire, que de
fixer attention sur cette mianiére d’étre singuliére
du chrome, lorsqu’il s’unit au fer, pour ansi dire,
incognito, tandis que, en se combinant avec le
plomb dans les substances appelées plomb chromaté
et plomb chromé, il imprime & ce métal, d’une
maniére si marquée, le caractére de sa propriété
colorante. J’avouerai cependant que cette observa-
tion, jomnte 4 l'identité de forme, et au magné-
tisme que manifestent certains morceaux, m’a fait
naitre des réflexions qui ne me paraissent pas devoir
étre abandonnées, mais qu’il faut laisser miurir.

QUATORZIEME ESPECE.
FER ARSENIATE.

ARSENIAPE DE FLR DES CHIMISTES.
( Wiirfelerz , Ww.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : le cube. Les
joints naturels sont assez apparens dans les cristaux
qui n’ont subi aucune altération. Caraci¢re auxi-
Laire : couleur d’un vert plus ou moins foncd,

Caract. phys. Pesant. spécif., 3.

Dureté. Rayant la chaux carbonatée.

Cassure. Inégale et un pen grasse.

Couleur dans Uétat de perfection. Le vert plus
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ou moins sombre. Les cristaux, en se décomposant,

deviennent d’un brun-rougeitre.

Caract. chim. Exposé a une petite distance de la
Namme d’une bougie, il passe du vert au brun
plongé dans la flamme, il s’y fond a Pinstant en un
globule, qui présente, a sa surface, le briflant mé-
tallique. Si on enduit ce globule de suif , et que
Pon continue de le chauffer, il devient attirable; la
méme substance, placée sur un charbon ardent, et
chauffée fortement & I'aide du chalumeau, répand

abondamment des vapeurs d’arsenic.

Analyse par Chenevix (Transact. philos. ¥8o1):

Ozxide de fer.........

Acide arsenique......

Fau. ..ovvivennns

Oxide de cuivre.....
Silice. oo eeevennnn.

Par Vauquelin (Brong., Traité de Min., t. 1I,

p- 183):

Oxidedefer....vvve..
Acide arsenique......
Fau......ce...
Chaux carbonatée. ...
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VARIETES.
Forme déterminable.
1. Fer arsematé primiti'f.'
Indéterminable.

2. Concrétionné. En stalactites d’'un jaune-ver-
datre , recouvertes d’une multitude de cubes extré-
mement petits.

' Annotations.

Le fer arsenmiaté a été découvert dans les mines
de Carrarach et de Tincroft, au comté de Cor-
nouailles, et depuis on I'a retrouvé dans une autre
mine du méme pays, qui porte le nom de mine de
muttrel. Ses cristaux ont pour gangue un quarz fer-
rugineus , sur lequel ils sont confusément groupés.
1ls accompagnent souvent la mine de cuivre sulfurdé.

M. de Cressac, ingénieur des mines, a trouvé,
en 1810, la méme substance en petits cristaux cu-
biques , les uns d’un vert-jaunitre , les autres bru-
natres, a St.-Leonhard , dans le méme endroit otz 1l
avait découvert les cristaux d’étain oxidé dont je
parlerai bientdt.

L’altération dont les cristaux de fer arseniaté sont
susceptibles, en passant de la couleur verte au brun
plus ou moins foncé , 4 mesure qu’il absorbe Poxigéne
de l'air, a donné lieu &8 M. Thomson, d’établir ick
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deux sous-especes, dont il nomme 'une arsensate
de fer et Vaulre oxarseniate de fer. Mais je pense
que M. Thomson a confondu un simple changement
d’état avec un changement d’espéce, et Peffet d’une
altération purement accidentelle, avec un jeu d’affi-
nité dans lequel les principes composans exerccraicnt
de nouvelles fonctions.

QUINZIEME ESPECE.

FER MURIATE.

MURIATE DE FER DES CHIMISTES.
( Pyrosmalith ou pyrodmalith , Haunssman. )
Caractéres.

L’examen des cristaux de cette substance que j’ai
dans ma collection , m’a paru conduire & un prisme
rhomboidal oblique, pour forme primitive. Un des
cristaux présente cette forme tronquée sur les arétes
et les angles aigus de la base. Suivant M. Hausmann,
qui le premier a décrit ce minéral sous le nom de py-
rodmalith , dans les Annales du baron de Moll, il
cristalliserait en prismes hexaédres réguliers, divi-
sibles avec beaucoup de nettelé, parallélement i
leurs bases. Il est trés lamelleux et d’un gris-ver-
datre. Sa pesanteur spécifique est de 3,08. Exposé a
laction du chalumeau, il répand des vapeurs de
chlore, et se convertit en fer oxidulé. Cette sub-
stance, encore trés rare, a 6té découverte par M. Gahn,
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fils du célébre chimiste de ce nom , et par M. Clason,
dans le VWermeland , prés d’une mine de fer. Je suis
redevable & M. Hausmann de Péchantillon que je
posstde : sa gangue est une chaux carbonatée lami-
naire qui renferme de gros cristaux d’amphibole.
Cette réunion est d’autant plus remarquable que,
jusqu’a présent , Yamphibole que Pon avait trouvé
dans la chaux carbonatée, avait les caractéres des
variétés appelées trdmolithe et actinote.

On a découvert, au Vésuve, aprés I'éruption de
1805, des concrétions légérement mamelonnées d’un
jaune-verdatre, ou d’un jaune-brunitre, dans les-
quelles analyse a indiqué la présence du fer et de
Pacide muriatique ; mais on ne peut pas assurer que
Pacide soit ici dans cet état de combinaison qui con-
stitue une espece proprement dite. I se pourrait qu’il
ne se fiit uni au fer que par voie de mélange.

SEIZIEME ESPECE.
FER OXALATE.
OXALATE DE ¥ER DES CHIMISTES.
Caractéres.

Forme primitive : prisme droit & bases carrdes.
Les joints naturels, quoique sensibles, n’ont qu’un
léger degré de luisant. Couleur : jaune. Rayant la
chaux sulfatée; fragile. Action faible sur Vaiguille
aimantée, dans Pexpérience du double magndtisme
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Soluble en entier sans effervescence dans ’acide ni~
trique , qui prend une teinte de jaunatre. Exposé a
la flamme d’une bougie , il noircit-a Vinstant , et de~
vient susceptible d’agir trés sensiblement sur Pai-
guille. Cette substunce encore peu connue, et qui
probablement n’a qu’une existence accidentelle dans
Ia nature, a été récemment ddécouverte aux environs

de Freyberg en Saxe.
DIX-SEPTIEME ESPECE.

FER SULFATE.
SULFATE DE PER DES CHIMISTES.
( Natiirticher , W. Eisenwitriol, K.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géom. Forme primitive : rhomboide aigu
(fig. 245, pl. 111), danslequel I'incidence de P sur P
estde 81923/, et celle de P sur P/, de g8 37'.

Les joints naturels sont assez sensibles.

Molécule intégrante : id. (*).

Caract. phys. Couleur; le vert clair. La variété
fibreuse est ordinairement blanche ou jaunétre.

Réfraction. Double.

Saveur. Trés astringente.

Caract. chim. Soluble dans une quantité d’eau

(" La diagonale horizontale est & oblique , comme /7

a y1o.

i
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froide double de son poids. L’eau chaude en dissout
davantage a proportion.

Les astringens végétaux, et en particulier la noix
de galle, mélés a sa dissolution, en précipitent le fer
sous une couleur noire. Une goutte de cette dissolu-
tion, mise sur I’écorce du chéne, y forme une tache
noire en se desséchant.

Analyse par Bergmann :

Ter...... - %
Acide sulfurique...... 39
Fau.......oc00veeee 38

100.

Caractéres distinctifs , entre le fer sulfaté et les
autres substances solubles. 11 en différe par sa cou-
leur verte, lorsqu’il est cristallisé ou en masse, et
dans tous les cas par la propricié qu’ont les astrin-
gens végétaux mélés a sa dissolution , d’en précipiter
le fer en noir. On peut faire aisément cette épreuve,
en mettant une goutte de sa dissolution sur un mor-
ceau de chéne, surtout a Pendroit de I'écorce, aprés
avoir enlevé I’épiderme. On verra paraitre une tache
noire au bout d’un instant.

VARILETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentalifs.

PALMEE®EDB.

1
Pnrn o z sr
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Combinaisons une @ une.

» 1. Fer sulfaté primitif. P. (hg. 245). De Ulsle,
t. I, p. 331; ibid., p. 332; var. 1. Incidence de
Psur P, 814 23’; de P sur P, g8 3. Angles
plans : angle du sommet, 79 50"; angle latéral ,
roo0d 10",
’ Deux d deux.
2. Basé. PA. (fig. 246) (%).
Pn

a. Octaédre (fig. 247). Les faces P se trouvent ré-
duites a de simples triangles, par une suite de I'ac-
croissement qu’ont pris les faces terminales.

3. Unitaire PEV'E (fig. 248).

P o

La forme primitive épointée aux angles latéraux.

De l'Isle, t. X, p. 333, var. 4.

Trois @ trois.

4. Epointé. PEPEA (fig. 248).
P on
De I'lsle, t. I, p. 332, var. 2; p. 333, var. 5; et
p. 335, var. 6.

Quatre @ quatre.

5. Triunitaire. PDEVEA (fg. 250).

Ps o =n

() Les figures relatives & cette espéee étant en projec-
tion droite, les faces verticales se trouvent représentées par
des lignes. On y a suppléé, en ajoutant les projections ho-
rizontales des mémes faces.
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La variété précédente émarginée latéralement. De

Vlsle, t. T, p. 335, var. 7 et 8.
Cing a cing.

X
6. Pantogéne. PDEEBA (fig. 251).
Ps o ra
Lavanété précédente émarginée vers les sommets.

Dellsle, t. I, p. 332, var. 3.
7. Equivalent. PDE"EESEA (fig. 252).

Ps o z n
La variété triunitaire émarginée aux bords supé-
rieurs des facettes o.

Formes indéterminables.

Ter .sulfaté fibreux. En filamens adhérens ou
libres.

Concrétionne.

Accidens de lumiére.

Couleurs.

Fer sulfaté vert clair. Les cristaux ou les masses
informes.
Ter sulfaté blanc ou jaundtre. Les variétés fi-

breuses.
Transparence.

Yer sulfaté transparent.
Yer sulfaté transiucide.
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Annotations.

L’origine du fer sulfaté nous est indiquée par
Pobservation de ce qui se passe sous nos yeux dans
les collections ot des morceaux de fer sulfuré blanc,
dont Vintérieur a été mis a découvert, se couvrent,
par succession de temps, d’une efflorescence pro-
duite par 'union de Yacide sulfurique qui s’est
formé, pendant le dézagement du soufre, avec le
fer parvenu 4 un nouveau degré d’oxidation. Clest
Vimage de ce qui a licu dans la nature, lorsque le
fer sulfuré blanc, surtout celui qui est contenu dans
les schistes, se transforme, a 1’aide d’une altération
semblable, en filamens ou en petites masses qui se
déposent & la surface de ces schistes. C’est ainsi que
sest formé celui du Adam-Hdber, prés de Schnée-
berg en Saxe. La gangue de celui qui est concré-
tionné, et qui vient du département du Puy-de-
Déme, a beaucoup de rapport avec la substance
nommée tripoli, et qui n’est autre chose, au moins
celui qui 'appartient 4 cette localité, qu’un schiste
altéré par l'action des feux souterrains non volca-
niques.

On profite de la facilité avec laquelle les corps
pyriteux se décomposent spor.ltanément, pour les
préparer & fournir le fer sulfaté du commerce, en
Ies laissant d’abord exposés & I'air. L’eau dont on a
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soin de les arroser entraine avec elle le scl que Pon
fait ensuite cristalliser par ’évaporation.

Le fer sulfaté est d’un grand usage dans la tein-
ture pour la coloration en noir des étoffes et autres
ussus qui servént pour nos habillemens. On oblient
la couleur noire en précipitant le fer de ses disso-
lutions a Paide des astringens végétaux. Celui dont
on se sert principalement pour opérer cette précipi-
tation est la noix de galle, dont voici Porigine. Les
mnsectes sont en général trés awides des feuilles du
chéne; lorsquune de ces feuilles a été piquée par
un insecte, le suc nutritif du végétal détourné de
son cours naturel, dans la partie ot la piglire a été
faite, s'extravase et s’accumule en'dehors sous une
forme plus ou moins arrondie, et quia souvent
Papparence d’une petite pomme. Clest ce qu’on a
appelé improprement noix de galle. La meilleure
est celle qui est produite sur un chéne du Levant.
On emploie aussi, soit conjomntement avec elle, soit
séparément, la ripure de I'écorce de chéne, celle
du bois de campéche ou de sumac, pour déter-
miner la précipitation du fer.

La composition de 1’encre s’opére par un moyen
analogue a eelui dont je viens de parler. On méle
ensemble une dissolution de fer sulfaié avec une
dissolution de noix de galle et de gomme arabique.
Celle-ci facilite Papplication de I'encre sur le pa-
pier, et Pempéche de couler. On ajoute quelquefois

IVIINIZIR. T ]V 10
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du sucre en poudre trés fine pour rendre Pencre
luisante.

On sait que, & proprement parler, le noir n’est
pas une couleur; il n’est que la privation de toutes
les couleurs; d’ou il suit que nous ne voyons les
corps noirs qu’a ’aide des corps voisins colorés, qui
les terminent et les circonscrivent. On doit con-
cevorr, d’apres la théorie de Newton, que les mo-
lécules ferrugineuses sont réduites ici, comme celles
de tous les corps noirs, & un degré de ténuité ana-
logue 4 celui de la lame d’air du phénoméne des
anncaux colorés, a endroit du contact des deux
verres, ou cette lame laisse passer tous les rayons
sans en réfléchir aucun; et parce que le noir est
voisin de la couleur bleue qui forme le premier
anneau de la série, il pourra y avoir, parmi les
molécules noires d’'une substance , un certain nombre
d’autres molécules susceptibles de réfléchir des rayons
bleuidtres accessoires, et c’est ce qui a lien par rap-
port & encre, qui offre une nuance de bleu, surtont
lorsqu’on y méle de I'cau ou qu’on I'étend sur le
papier, de maniére a en affaiblir la teinte.
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CINQUIEME GENRE.
ETAIN.

(Zinn, W.)

Caractéres de Pétain pur, tel qu’on Uobtient par
les procédés métallurgiques.

Caract. phys. Pesant. spécif., 7,2963. Moindre que
celle des autres métaux ductiles.

Dureté. Supérieure seulement 4 celle du plomb.

Ductilite. Id.

Ténacitd. Id.

Eclat. 1Id.

Fusibilité. Le plus fusible des métaux ductiles.

Electricité. Résineuse.

Couleur. Tirant sur celle de Pargent, mais plus
sombre,

Son. Plié en différens sens, il fait entendre un
petit craquement , que 'on a nommé le cri de I'é-
tain.

Annotations.

L’étain fondu est susceptible de prendre des for-
mes cristallines par le refroidissement. Jlen ai dans
ma collection deus variétés, obtenues par M. Payssé :
Vune est en parallélépipedes rectangulaires , sembla-
bles &4 des cubes allongés, et 'autre en aiguilles
croisées.

10..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



148 TRAITE

Plusieurs auteurs, et en particulier Romé de I'lsle,
ont admis Dexistence de I’étain natif, d’apres des
échantillons de cc métal , que P'on disait avoir été
trouvés dans les mines du Cornouailles, en Angle-
terre, et qui présentaient tous les caractéres de I’étain
ordinaire.

On crut aussi, il y a un certain nombre d’années,
avoir découvert de 1’étain natif en France, prés de la
commune des Pieux, département de la Manche. 1l
y adhérait 4 du muriate d’étain; mais M. Schreiber,
inspecteur des mines, ayant examiné les licux avec
beaucoup d’attention, a pensé que I’étain ne se trou-
vait 14 qu'accidentellement, ce qui a donné lieu 4
diverses conjectures, sur la cause qui pouvait Iy
avoir transporté. ’

M. Kirwan prétend prouver a priori ’existence
de Tétain natif; il se fonde sur ce que les anciens
connaissaient I’étain et en faisaient usage, ce qui
supposait qu’ils en avaient trouvé de natif dans le
sein de la terre; car, ajoute-t-il, ils n’étaient pas
assez habiles en métallurgie pour réduire I'étain
oxidé. Mais on pourrait répondre que les anciens
connaissaient le travail dufer, qui, pour étre dégagé
de son oxigéne et amené a I'état de fer malléable
exige bien autant d’habileté que 'oxide d’étain.

Werner, Reuss, Karsten, Emmerling, et les autres
minéralogistes étrangers, auteurs des méthodes les
plus récentes, n’y ont pownt introduit«l’étain natif
comine espece particuliére, et je pense avec eux que
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nous n’avons jusquicl aucune raison d’admettre
cette substance métallique comme produit immédiat
de la nature. '

L’étain, quoiqu’il tienne un des derniers rangs
parmi les métaux, relativement a ’éclat et 4 1a dureté,
ne laisse pas d’étre précieux par la diversité des
usages auxquels 11 se préte. Sa surface n’est point
corrodée comme celle du cuivre et du fer, parle
contact d'un air humide ; seulement elle se ternit et
se couvre d’une légére pellicule d’oxide, quin’a rien
de dangereux, et qu’il est facile de faire disparaitre
a 'aide du frottement. Aussi I'étain est-il employé
a la fabrication d’une multitude de vases pour 1'u-
sage domestique, qui exigent seulement des précau-
tions pour les garantir du choc des corps durs, parce
que leur mollesse les expose a se bossuer et 4 perdre
aisément leur forme.

[’étain allié au cuivre dans le rapport a peu preés
de 1 4 4, forme le hronze ou 'airain des modernes ;
on y ajoute quelquefois d’autres substances métal-
liques et en particulier du zine. C’est la mati¢re or-
dinaire des cloches, des canons, des statues et des
médailles.

M. Tillet, de I’ Académie des Sciences, remarque
que quand Valliage d’étain et de cuivre est fait dans
les proportions que je viens dindiquer, la couleur
du cuivre est entierement masquée par celle de 1’¢-
tain, quolque la quantité de cc dernier métal ne
soit que le quart de celle de 'autre, ce qui offre une
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nouvelle preuve en faveur de I'opinion de Newton ,
qui pense que les molécules des métaux blancs ont
leurs surfaces beaucoup plus étendues que celles des
meétaux jaunes. .

On emploie Pétain conjointement avec le plomb,
pour la soudure et ’étamage ordinaire. Dans cette
opération, Paction de la chalcur oxide toujours un
certain nombre de particules d’étain et de plomb, et
si elles restaient dans cet état, elles s’opposeraient a
Padhérence de la soudure avec la piéce sur laquelle
on travaille, parce que chaque parlicule d’oxide est
déja un groupe de molécules intégrantes , et que I'af-
finité n’agit sur ces molécules que quand elles sont
libres. Pour parer a cet inconvénient, on saupoudre
de maticres grasses ou résineuses la surface des picces
surlesquelles on applique la soudure, et ces matiéres,
en brillant aux dépens des particules oxidées, leur
enlévent leur oxigéne, ct les ramenent a 1’état de
fluidité ot elles donnent prise al’affinité qui produit
la cobésion.

Le fer-blanc n’est autre chose qu’un fer que I'on
a étamé sur ses deux faces, en le plongeant dans de
I’étain fondu, avez la méme précaution, pour opé-
rer la réduction des molécules oxidées.

L’étain est susceptible d’étre réduit en feuilles
trés minces, et c’est dans cet état qu’on s’en scrt
pour Pétamage des glaces, en amalgamant avec le
mercure. On donne improprement aux glaces éta-
mées le nom de miroirs de glaces. Ce sont de véri-
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tables miroirs mdtalliques rccouverts d’une glace,
qui les rend inaccessibles aux injures de I'air. La
glace fait bien aussi loffice de miroir, & Paide des
rayons réfléchis 4 Pendroit de son contact avec Pair;
mais l'image qui en résulte est comme absorbée
par celle que produit la réflexion des rayons sur
Pamalgame.

Les dissolutions d’étain par les acides, sont d’un
grand usage dans Part du teinturier pour faire varier
les nuances des couleurs, dont I’ application est I'objet
de cet art. On connait une cspéce d’insecte, appelé
cochenille , qu1 vient sur une plante du genre des
cactus (C’est le cactus opuntia de Linnde); cet in-
secte fournit une couleur a laquelle on a donné son
nom, et qui est naturellement d’un rouge élevé et
presque obscur. En mélant & la teinture de coche-
nille une dissolution d’étain par P’acide nitro-muria-
tique , on fait prendre 4 la couleur le ton de celle
qu’on appelle ecarlate, et qui est d’un rouge plusclair
et plus vif. La dissolution d’étain produit un effet
analogue sur d’autres teintures rouges, et en parti-
culier sur celle de la gomme-laque.

L’oside d’étain dont la calcination a été prolon-
gée, forme une poudre blanche, dure et réfractaire,
connue sous le nom de potée d’élain ; celte poudre,
mélée avec des matiéres vitrifiables, produit un émail
dont on se sert pour les couvertes de la faience. On
emploie aussi la méme poudre pour polir les métaus
et les pierres dures.
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PREMIERE LSPECE.

ETAIN OXIDE.
(Zinnstein, W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géom. Forme primitive :

Octaédre symétrique (fig. 253, pl. 112), dans
lequel P'incidence de P sur P"est de 672 42 32", et
celle de P sur P, de 1334 36" 18" (*). Le rapport
entre 'aréte B et la hauteur de chaque pyramide,
est celul de 7 & 3. Les joints paralléles aux faces de
I'octaédre sont extrémement sensibles lorsqu’on ex-
pose les fractures de I’élain oxidé a une vive lumieére.

Molécule intégrante : tétraédre symétrique.

Cassure : raboteuse..

Caract. physiques. Pesant. spécif. 6,go1... 6,035.

Dureté. Etincelant par le choc du briquet.

Poussiére. Celle des cristaux brunsest d’un gris-
cendré.

Electricité. Vitrée par le frottement.

Caract. chim. Difficlle a fondre et a rédwre par
Paction du chalumeau.

(*) Dans loctaédre primitid, la perpendiculaire menée du
centre de la base commune des deux pyramides dont il est
Tassemblage, sur un des cOtés, est a la hauteur de ces

mémes pyramides comme V20 est & 3.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 153

Analyse de P’étain oxidé d’Alternon au comté de

Cornouailles, par Klaproth (Beyt., t. 11, p. 256):

Etain...eovvioveen.. 77,5
Oxigéne....ecveevvee 21,5
Fer.oovvvvvnaennns 0425
Silice. voeveuievens 0,75

100,00.

De Pélain oxidé ‘concrétionné de Guanaxuato au
Mexique, par Descotils (Annales de Chimge, t. LII1,
p. 268):

Etan......... cenn.. 66
O
Oxigéne.....vvvvuee. 29

100.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre Pétain oxidé
nowratre et le schéelin ferruginé, vulgairement wol-
fram. Celui-ci n’étincelle pas comme Jautre , par
le choc du briquet. L’étain résiste beaucoup plus a
Ia lime, et sa poussiére, qui est d’un blanc-grisitre,
passée avec frottement sur le papier, n’y laisse point
de traces bien sensibles , au lieu que celle du wolfram,
laquelle est brune, y forme des taches de cette méme
couleur. 2°. Entre 'étain oxidé rougeatre ou jau-
natre, et le zinc sulfurd. Celui-ci n’étincelle pas
comme D’détain sous le briquet; il se divise facile-
ment en lames, a 'aide du couteau, au lieu que P'é-
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tain n’est divisible que par une percussion assez forte.
Le zinc sulfuré n’est point conducteur de D'électri-
cité, comme ’étain. 3°. Entre 1’étain oxidé blan-
chétre et le schéelin calcaire. Celui-ci, outre les di-
visions paralleles aux faces d’'un cube, en admet
d’autres dans le sens des faces d’un octaédre régulier,
ce qui n’a pas lieu pour I'étain oxidé. La poussicre
du schéelin jaunit dans les acides; celle de 1’étain y
conserve sa couleur. Dans les pyramides du schéelin,
I'incidence de deux faces , prise sur un méme sommet
et des deux cotés opposés, est de 70d 32", comme
dans Loctaédre régulier; elle est de 34 2 dans les
pyramides & Pétain.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
CRISTAUX SIMPLES.
Quantités composantes des signes représentatifs.
2 4 1
P:E}(E*B*D*)E(3E3D*B*)DA.
Pg s z r li

Combinaisons deux ¢ deux.

1. Etain oxidé dodécaédre. "E'P (fig. 254, pl. 112).
g P
2. Quadrioctonal. ‘ENE'BD*) (fig. 255).
g s
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Trois @ trois.

3. Dioctaédre. 'E'D(E'B*D*) (fig. 256).
gl s
La variété précédente émarginée longitudina-

lement. .
4. Récurrent. ‘FHEP (fig. 257).
g8zP

La variété dodécaédre augmentée de part et
d’autre de huit facettes obliques inférieures. De I'Isle,

t. IIL, p. 424 ; var. g.
3
5. Opposite. "I'E(E'B*D") (258).
5 2 §

La variété quadrioctonale augmentée des mémes

facettes z.
Quatre d quatre.

wia

6. Distique. ‘F’E(E'B*D)P (fig. 25¢).
8 % s p
La variété précédente augmentée des faces pri-
mitives.
7. Octosexdécimal. *E*'D(E‘B*D")P (fig, 260).

g ¢ s P
La variété dioctaédre plus les faces P.

Cing @ cing.
8. Bissexdécimal.

D(SESDB+) E'P(E'B'D") (fig. 261).
i r g P s
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La variété précédente augmentée des fates r.
Y
9. Annulaire. "E*D(E'B*D*)PA (fig. 162).
g ! s Pi
La variété octosexdécimale augmentée de deux
faces perpendiculaires a Daxe.

CRISTAUX COMPOSES.

10. Etain oxidé hémitrope. Figure 268, ol il est
représenté vu de c6té. Incidence de Paréte 2 sur
Paréte n', 1129 16' 44"

L’hémitropie que présentent une grande partie
des cristaux d’étain, se rapporte a la variété qua-
drioctonale (fig. 255).

Concevons que les pans g, g deviennent nuls,
auquel cas la forme sera celle de 'octaédre éymé—
trique, que on voit figure 263, et dans lequel la
perpendiculaire ¢z, menée du centre de la base
commune des deux pyramides sur un des cotés, est
4 la hauteur co comme \/10 & 3, ce qui donne
86458’ pour I'incidence de s sur ¢, et 1214 45’ pour
celle de s sur s. Celle de s sur g (fig. 255) est de
1334 29/,

Imaginons maintenant que l'octa¢dre (fig. 263)
ait été partagé en deux moitiés, a I’aide d’un plan
mntx , qui, en partant des angles m, £, passe par
les moitiés des arétes ur, gy. Ce plan sera en méme
temps parallele aux arétes ory 2y, d’ou 1l suit que
les triangles omr, otr, umy, uty , resteront intacts,
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tandis que chacun des quatre autres sera divisé en
deux triangles scalénes tels que ntr, ntu, ou nmr,
nmu , elc.

Supposons que la moitié d’octaédre située en
dessous du plan mntr ait fait une demi-révolution
autour d’elle-méme, en restant toujours appliquée
a la moitié supérieure. L’assortiment des deux moi-
tids se trouvera converti en celui dont la figure 264
représente le profil, par rapport a I'octaédre qui est
censé avoir servi de modéle pour tracer la figure 263.
On a doublé ici les lettres indicatives des points
m,n,t,x, de maniére que celles auxquelles on a
joint des accens sont censées appartenir a la moitié
mobile de 'octaédre générateur. On voit, en com-
parant les figures 263 ct 264, qu’en vertu du mou-
vement.qui a produit 'hémitropie, les triangles
y'x'm', yt'x' (fig. 263), sont venus se placer sur la
surface antérieure ((ig. 264), en dessous des triangles
rnt, rom, avec lesquels ils forment deux angles
rentrans , en méme temps que les triangles m/'n'iz ;
tn'u ont été se placer sur la surface postérieure
(fig. 264) , & c6té des triangles otx, omx avec lesquels
ils forment deux angles saillans opposés aux angles
rentrans de la partie antérieure.

La rotation d’une des deux moitiés de 'octaédre
que nous considérons comme générateur, et qui n’est
que secondaire, se transmet a celui qu'il renferme
comme noyau, et que représente la figure 265,
pl 113, etilsera facile deconcevoir Peffet particulier
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que produit sur ce dernier octaédre le mouvement
commun, en faisant attention que.deux de ses faces
opposées, savoir, gfn, sty, sont tournées vers les
arétes or, uy, (fig. 263) du géndrateur, situdes paral-
lélement au plan de rotation mnfx. 11 en résulte que
- Yoctaédre primitif (fig. 265), se trouve partagé en
deux moitiés par le méme plan, qui, dans ce cas, a
la figure d’un hexagone symétrique abea’be’, dont
quatre bords a'c, ab, ac', a'b’ sont paralléles aux
cotés gf, gn,vs, ts, contigus aux sommets surles deux
triangles g fn, stv, et les deux autres &'c’, bc, paral-
léles aux bases fiz, tv des mémes triangles. La figure
266 représente séparément cet hexagone dont les
quatre angles b, ¢, &, ¢’ sont chacun de 129? 43/, et
les deux autres @, a’ chacun de 100d 34’
L’assortiment que je viens de décrire donne la
limite de hémitropie ramenée a la plus grande sim-
plicité possible , c’est-a~dire, ayant pour générateur
Loctaédre pur représenté (fig. 263) sans interposition
d’un prisme entre ses deux pyramides. Je n’ai encore
observé aucune variété ou la cristallisation eiit atteint
cette limite. Mais j’ai dans ma collection un groupe
de cristaux de Schlackenwald en Bohéme, dont la
forme la touche de bien prés, en sorte qu’elle n’en
est distinguée que par des facettes trés étroites qui
remplacent les bords ¢r, mr, ete., et dont quelques-
unes sont a peine sensibles. 1l est aisé de voir que ces
facettes proviennent d’une naissance de prisme entre
les pyramides dont Poctacdre générateur est I'assem-
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blage, et qu’elles répondent, par conséquent, aux
faces g, g de la variéi¢ quadrioctonale.

Dans toutes les autres varidtés que j’ai examinées,
le prisme dont jé*viens de parler avait une hauteur
plus ou moins sensible. Or, parm toutes les dimen-
sions dont cette hauteur est susceptible, il en est une .
qui donne la limite opposée & la précédente, c’est-a-
dire, celle qui a lieu, lorsque ’angle rentrant que
présente I’hémitropie 4 la jonction des faces yx'm’,
rnt (fig. 264) a disparu enticrement. Dans ce cas, la
hauteur m# (fig. 267) du prisme compris entre les
deux pyramides de Poctaédre, est double de celle
de I'une ou de lautre de ces pyramides. 11 en résulte
que le plan de rotation 3'ZA’¢, qui sous-divise la
forme génératrice , n’entame aucune des pyramides,
en sorte que ’hémitropie prend la forme que pré-
sente la figure 268, ou les deux cotés mk, y'g se
réunissent en angle saillant. J’aj plusieurs cristaux
dont la forme réalise I’existence de cette limite.

A mesure que la hauteur du prisme diminue,
Vangle rentrant se montre en devenant toujours
plus sensible, en sorte que la forme participe de
Pune et autre limite.

Assez souvent I’hémitropie se répéte & plusicurs
endroits du méme groupc. Dans le cas le plus ordi-
naire, les insertions des différentes moiliés de cris-
taux se font a lentour du plan omAugy (fig. 267).
Quelquefois le groupement a lien de maniére que
I'angle rentrant a disparu. Pour concevoir cette mo-
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dification, il faut supposer que le type dont elle
provient soit la variété dioctaédre (fig. 256), et que
les pans /, 7 ayant acquis une grande largeur, l'oc-
taédre ait été coupé en partant d’une higne horizon-
tale prise sur un des mémes pans. Alors la jonction
se fait sur cette ligne, et sur celle quilui correspond
dans Pautre segment.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Couleurs.

. iy, . Ces couleurs parais-
Etain oxidé l)lanc—]aunatre.( . TS pardi
5sentetre cellesdescris-

Blanc-grisitre. taux les plus purs.

Brun.

Brun-rougeitre.

Orangé-brunatre.

Brun-noiratre.

Noir.

Ces deux derniéres couleurs sont les plus ordi-
naires, et proviennent probablement du mélange
d’une petite quantité de fer.

Transparence.
Etain oxidé translucide, opaque.
Formes indéterminables.

1. Etain oxidé sublaminaire.
2. Concrétionné. Korniges zinnerz, VV. : YWood
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Tin des Anglais. Vulgairement étain de bois. En
masses, d’une figure globuleuse ou ovoide, et quel-
quefois mamelonnée. Leur couleur est tantét d'un
brun clair, tantét d’un brun noirtre; leur surface
est quelquelois veince. Leur intérieur est composé
de fibres déliées, qui divergent en partant d’un
centre commun. La succession des couches dont est
formée la concrétion, est indiquée par différentes
teintes de jaunitre et de brunitre qu’elles présen-
tent. On les a assimilées aux couches ligneuses qui se
montrent sur la coupe des arbres. Certains morceaux
de fer oxidé hématite, et de fer oligiste d’une forme
arrondie, ont beancoup de rapport, par leur aspect,
avec cette concrétion ; mais on les en distingue faci-
lement en ce qu’ils sont pluslégers, et en ce que leurs
fragmens, présentés a la flamme d’une bougie, de-
viennent magnétiques.

3. Granuliforme. Cest ainsi qu’on le trouve dans
les terrains d’alluvion, ol les grains ont €té char-
riés par les eaux.

a. A grams fins, disséminés dans le sable.

b. A gros grains, ou en fragmens roulés.

4. Massif. Cest ce que I'on a appelé étain en
roche.

Relations géologiques.

L’étain ox1dé est un des métaux dont l'crigine
est regardée comme trés ancienne par les géologues.
Suivant M. Jameson, il vient immédiatement apreés

Miver. T. TV. I
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le itane,, qui ne le céde qu’au molybdéne en an-
ciennetd. Il existe daus les granites, sous la forme de
filons ; et diverses espéces de roches, surtout le mica
schistoide, en renferment des masses si considérables,
qu’elles 1uj ont fait assigner un rang parmi les roches
proprement dites.

On aremarqué que les filons d’étain oxidé traver-
saient toujours ceux qu’occupent les autres sub-
stances meétalliques, et n’étaient point interrompus
par ces derniers; ce qui sert encore & prouver 'an-
cienneté de son origine.

Les mines qui le fournissent avec plus d’abon-
dance, sont celles de Schlackenwald et de Zinnwald
en Bohéme, d’Altenberg et d’Ehrenfriedersdorf en
Saxe, et celles du comté de Cornouailles en An-
gleterre.

Nous trouvons anjourd’hui en France , ott Pétain
oxidé s’est fait chercher pendant si long-temps, un
exemple de Pexistence de ce minéral dans le gra-
nite, aux environs de Nantes. Il est engagé par
petites masses dans le quarz fétide attenant a ce gra-
nite. On trouve aussi I’étain oxidé en masses roulées
ou en grains disséminés dans le sable qui avosine le
méme granite.

Parmi les autres roches dont se composent prin-
cipalement les terrains qui environnent les mines
d’étain, la plus remarquable est le Graisen, dont les

ingrédiens essentiels sont le quarz et le mica, sous
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forme de grains entrelacés. Cette roche domine dans
le terrain de Zimnnwald.

Clest dans une roche de la méme nature qu’est
disséminé Pétain ox1dé de Vautry, dans les mon-
tagnes de Blois, aux environs de Limoges. Mais c’est
surtout dans les petits filons de quarz qui traversent
la roche dont il s’agit, que se trouve I'étain oxidé. 11
§’y montre, a certains endroits, sous la forme de
cristaux , dout quelques-uns apparlicnnent a la va-
riété que j’ai nommée bissexdeécimale , et d’autres
sont des hémitropies.

Dans le comté de Cornouailles, ot 'on trouve
Vétain d’Angleterre, ce mindral est situé au-dessus
d’une roche appelée rocke metallifére, et alaquelle
Kirwan a donné le nom de Killas. A en juger par
les échantillons de ma collection , cette roche serait
un schiste mélé d’une maticre talqueuse, a laquelle
il devrait une sorte d’onctuosité qui le rend plus doux
au toucher que le schiste ordinaire; I'un des mor-
ceaux est méme parsemé a la surface d’une multi-
tude de lames talqueuses, qui semblent étre les in-
dices du mélange dont il s’agit. Mais comme les
roches sont susceptibles d’une grande variation dans
leurs maniéres d’étre, 1l faudrait avoir un plus grand
nombre de morceaux de celle-c1, pour bien juger
de sa nature.

Les métaux qui accompagnent Pétain oxidé dans
ses mues, sont le schéelin ferruginé, le schéelin
calcaire, le fer arsenical, le fer arseniaté, le cuivre

11..
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pyriteux, le cuivre arseniaté, et le molybdéne sul-
furé, le fer sulfuré, le fer oxidé, le cuivre natif;
I'Angleterre et la France offrent la réunion de toutes
ces substances métalliques avec I'étain oxidé; on
en a aussl quelques exemples dans divers morceaux
trouvés en France et en Allemagne.

Quant aux matiéres pierreuses qui adhérent im-
médiatement a Pétain oxidé, je citerai principale-
ment le quarz , le mica hexagonal , la lithomarge, le
talc granulaire, le talc chlorite, la topaze blanche
et la chaux fluatce.

Annotations.

Cest & M. de Cressac, ingénmieur en chef au
Corps royal des Mines, qu’est due la découverte de
Pétain en France. Ayant observé, en 180g, dans la
montagne du Puy-les-Vignes, diverses substances,
telles que le fer arseniaté, le cuivre arseniaté, le
schéelin et autres, qui 1% parurent, d’aprés 'ana-
logie, offrir des signes avant-coureurs de 1’étain, il
visita avec beaucoup d’attention tout le terrain d’a-
lentour, et enfin 1l rencontra un morceau mélangé
de quarz et de schéelin ferruginé, dans lequel était
engagé un petit cristal d’étain oxidé qu’il reconnut
lui-méme pour appartenir a la variété que ’ai nom-
mée oppostte; il en a retrouvé d’autres de la méme
forme, et 'analyse a confirmé les indications de la
Cristallographie.
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La découverte de 1’étain des environs de Nantes,
faite en 1813, était réservée & M. Dubusson, pro-
fesseur d’Histoire naturclle dans la méme ville;
c’est, pour ainsl dire, un couronnement de toutes
les autres découvertes intéressantes dont il a ¢été re-
devable & son zéle infatigable et a ses grandes con-
naissances , en parcourant les environs de la méme
ville.

Quant a Pétain oxidé des montagnes de Blon,
Iexistence en a été constatée principalement par les
observations de M. Alluaud, directeur de la manu-
facture de porcelaine de Limoges. On a trouvé dans
le méme terrain des tranchées conduites a ciel ou-
vert qui offrent la prenve de deux exploitations
considérables, qul paraissent avoir eu lieu 4 une
€poque trés ancienne. On a ramassé pres de ces
tranchées des scories de fourneau qui contiennent
encore de I’étain en quantité sensible. On a entre-
pris depuis des recherches dans la vue d’arriver, s'il
est possible, & des filons ou a des amas d’étain assez
abondans pour engager les mineurs & reprendre les
travaux de ces anciennes exploitations, et il y a lien
d’espérer que ces recherches que I'on continue de
faire dans ce terrain seront récompensées par un
succes qui procurera 4 la France un surcroit de ri-
chesses dont le besoin se fait sentir plus que jamais.
L’étain devenu un des tributs du sol francais nous
affranchirait de ceux que nous payons depuis si
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long-temps aux nations étrangeres pour nous le
procurer.

Lorsque j’ai entrepris de déterminer les lois aux-
quelles est soumise la eristallisation de P’étain oxidé,
les seuls corps de cette espéce qui, parmi ceux que
Javais & ma disposition, eussent des formes cristal-
lines prononcées, étaient du nombre des hémitro-
pies, ou les faces des sommels sont engagées dans
un angle rentrant, et de plus se trouvent réduites,
par le groupement, a unc petite portion de leur
véritable étendue. L’incidence de ces faces sur les
pans adjacens me parut étre la méme que celle qu’a-
vait indiquée Romé de I'lsle ( Cristallographie, t. 1V,
suite du 3° tableau, n® 26), c’est-a-dire de 1359, et
je supposai en conséquence que ’étain oxidé avait
un cube pour forme primitive. Je ne dissimulai point
cependant que, cette hypoth¢se semblait contrarier
la théorie des autres substances qui ont un noyau
cubique, et dont tous les cristaux résultent de dé-
croissemens qui ont lieu de la méme maniére sur
toutes les faces de ce noyau (Traité, 1™ édition,
t. 1V, p. 153). L’acquisition que j’ai faite depuis de
divers cristaux de cette substance, provenant du
comté de Cornouailles, en Angleterre, m’ayant en-
gagé a reprendre mes recherches sur le méme sujet,
jai trouvé d’abord que la véritable forme primitive
était Poctaédre rectangulaire, dont les faces ré-
pondent a celles du sommet de la variété dodé-
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eacdre (ci-devant pyrarmdde ). Les joints qui don-
nent cet octatdre sont extrémement sensibles,
lorsqu’on expose les fractures de I'étain oxidé & une
vive lumiere.

Le défaut de symctrie, qui exisle dans les parties
semblablement situées sur les cristaux de la méme
substance, m’avait fait présumer que peut-étre y
avait-il, entre les véritables incidences et celles qui
dépendaient de la forme cubique, une différence
trop petite pour étre appréciée a 1’aide du gonio-
meétre (Traité, ibid. ) Les nouvelles mesures que j’ai
prises sur les cristaux dont j’ai parlé, m’ont fait
reconnaitre que cette différence était’ trés appré-
ciable, puisqu’elle va jusqu’a deux degrés. Elle avait
¢té apercue par M. Bernhardi, qui I'indique dans
un Mémoire sur différentes cristallisations, du nom-
bre desquelles est celle de Pétain oxidé (Taschenb.
fur die gesammte Miner. etc., von Leonhard, t. 111,
p- 76). Mais Voctacdre, adopté pour forme primi-
tive par ce célcbre eristallographe, différe de celud
auquel m’a conduit le résultat de la division méea-
nique.

La correction dont il s’agit ici est doublement
heureuse, soit en ce (u’elle écarte une exception
que la forme de I'étain paraissait souffrir dans Phy-
pothése du cube, soit parce qu’elle raméne & une
conception treés simple la position du plan de jonc-
tion des deux portions de cristaux qui composent

Pétain oxidé hémtrope; car ce plan divise alors
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Poctaédre primitif paraliélement & deux de ses faces
opposces. Le parallélisme dont il s’agit, et que je
croyais n’avoir lieu que d’une maniére approchée,
devient rigoureux, d’apres la correction faite aux
angles primitifs. Dans I’hémitropie que représente
la figure 268, P'incidence de g sur g’ est de
1369 36/, c’est-a-dire égale a Pangle que font entre
elles deux faces adjacentes sur une méme pyramide
du noyau, telles que P, P’ (fig. 253). Le calcul
démontre que cette égalité est une propriété générale
pour toutes les hémitropies qui dépendent des mémes
conditions que celle-ci, quels que soient les angles
de P'octaédre primitif.

L’étain oxidé est une des substances mindrales
dont la cristallisation soit le plus sujette a cet acci-
dent que je nomme Admitropie. L'espéce de cavité
qui a souvent lieu & la jonction des deux moitiés de
cristaux, offre a un ceil tant soit peu exercé, un
bon indice pour reconnaitre ce minerai et éviter de
e confondre avec d’autres substances dont elle se
rapproche par son aspect. '

L’étain oxidé, qui est la seule mine dont on retire
Iétain métallique, est rarement exempt d’un mé-
lange d’arsenic di au fer arsenical qui se trouve sur
laméme gangue. Marc Graff ayant avancé, en 1746,
dans les Mémoires de I’Académie de Berlin, que
Pétain était par cettc raison une substance d’un
usage dangereux pour la fabrication ou pour l'éta-
mage des vases de cuisine, Palarme se répandit de
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toutes parts. A celte occasion, un plaisant inséra
dans les journaux une requéte adressée aux chi-
mistes , dans laquelle il leur représentait que jusqu’a-
lors il avait toléré dans sa cuisine les vases étamdés
avec l'alliage de plomb ct d’étain, quoique le plomb
lui donnét quelque inquiétude, a cause de la facilité
avec laquelle 1l se convertissait en une chaux ca-
pable de nuire a 'économie animale (on disait alors
chaux au lieu d’oxide); mails que c’était bien pis,
si I'étain renfermait de 'arsenic; qu’il ne pouvait
soutenir la pensée qu’un pareil empoisonneur existit
au fond de sa casserole, et qu'en conséquence il
s’était condamné & ne vivre que de pain; mais que
comme ce régime cominencail a ennuyer, il sup-
pliait MM. les chimistes de lui indiquer des vases
qu’il put mettre avec confiance entre les mains de
sa cuisiniére.

On fut bientdt rassuré, et des expdricnces faites
avec beaucoup de soin par Bayeu et Charlard, phar-
maciens trés habiles, démontrérent que la quantité
d’arsenic, unie dans certains cas 4 I’étain du com-
merce, était si petite, que usage journalier des
vases fabriqués ou €étamés avec ce métal ne pouvait
nuire en aucune maniére a la santé. Cétait le cas de
dire paraum pro nihilo, méme en parlant d’arsenic.
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SECONDE ESPECE.

ETAIN SULFURE.
(Zinnkies, W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Des observations récentes m’ont
fait apercevoir, dans des fragmens d’étain sulfuré,
des joints naturels qui paraissent indiquer pour la
forme primitive un prisme rhomboidal droit, divi-
sible dans le sens de sa petile diagonale. Cette der-
niere division a moins d’éclat que les autres. Ce
n’est ]a qu’un apercu qui a besoin d’étre vérifié; il
en résulte du moins que I'étain sulfuré se préte a la
division mécanique, et que nous pouvons espcrer
de le voir un jour caractérisé par sa forme primitive.
On pourrait provisotrement hui assigner pour carac-
tére la forme du prisme rhomboidal droit, jomte &
sa couleur tirant sur le gris d’acier lorsqu’il est pur.

Caract. physiques. Pesanteur spécif. 4,35.

Dureté. Facile a entamer et & pulvériser; fragile.

Cassure. Inégale et offrant le brillant métallique.

Couleur. Le gris d’acier, quand 1l est pur; mais
il est souvent mélé de cuivrt pyriteux, qui lu eom-
munique une couléur d’un jaune de laiton ou d’un
jaune de bronze.

Poussiére. Noire; sans mélange de rougeatre.

Caract. chimiques. Aisément fusible, & Paide du
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chalumeau, en répandant d’abord une odeur sen-
sible d’acide sulfureux, et donnant ensuite une sco-
rie noiritre irréductible. Sa poussiére produit, dans
I'acide mnitrique, une vive effervescence accompa-
gnée de vapeurs rouges, dues a un dégagement de
gaz nitreux; elle n’est soluble qu’en partie, et laisse
dans la liqueur un dépét d’oxide blanc d’étain.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. 11, p. 261):
Etain........ P 11

Culvre. . cvevecneenn. 36
Soufre...ovveeeeeees 25

Fer...voveinneeenn 2
—

97-

VARIETES.

Formes indéterminables.

1. Etain sulfuré laminaire.
a. Massif.

Annotations.

L’étain sulfuré se trouve a YWheal-Rock, dans le
comté d€ Cornouailles, ot il fait partie d’un filon eom-
pos¢ principalement de cuivre pyriteux; de 1a vient
qu1l est mélangé de cette derniére substance. Aussi
Kirwan a-t-il défini ce minéral un éiain minéralisé
par lesoufreetassociéau cuivre. Il aurait pu dire asso-
cié au cuivre pyriteux. Gependant M, Klaproth re-
garde ici le cuivre comme partie constituante de
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Pétain sulfuré, et il se fonde sur ce que le morceau
qu’il a soumis & I'analyse avait été séparé le plus
quil était possible des grains pyritcux disséminés
dans la masse. On a ici un nouvel exemple de cette
propension qu’ont assez souvent les chimistes méme
les plus habiles vers I'idée que quand une substance
a été séparée de la mati¢re enveloppante, elle a le
degré de pureté requis pour une analyse exacte. Ils
ne voient dans la gangue d’autre influence sur P'a-
nalyse que celle qui proviendrait de quelques par-
celles qui auraient pu étre adhérentes au morceau
analysé ; mais il n’est pas prouvé que, dans le mor-
ceau dont il s’agit, le cuivre ne fat pas dft, au moins
en partie, a des molécules que Pétain sulfuré aurait
dérobées au cuivre pyriteux environnant, et qui se
seraient engagées d’une maniére imperceptible entre
les molécules propres du premier. Je croirais avoir
rendu un service 4 la Chimie et en méme temps
a la Minéralogie, si les discussions du genre de
celle-ci, que y’a1 multiplides dans mon Tableau com-
paratif, avaient pu fixer l'attention sur cetle m-
fluence que me paraissent avoir, dans la cornposition
d’un minéral, les matiéres qui lenvironnent, et
engager nos habiles chimistes 4 se défier de ces
principes parasites qui se sont glissés furtivement
entre les véritables principes, et qui sont, pour
ainsi dire, dénoncés par leurs analogues répandus
dans les malitres dont la gangue se compose.

La combinaison artificiclle de Pétain avec le soufie
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porte le nom d’or mussif. On s’en sert pour donner
une belle couleur au bronze, et aussi pour enduire
les coussins des machines électriques dont elle rend
les effets beaucoup plus énergiques.

SIXIEME GENRE.
ZINC.

(Zink, W.)

Caractéres du zinc pur.

Caract. phys. Pesant. spécif. 7,1908.

Consistance. Malléable jusqu’a un ceriain point,
etne se brisant pas , ou que trés diflicilement, par la
percussion.

Tissu. Trés scnsiblement lamelleux.

Couleur. Lie blanc, avec une nuance de bleuitre.

Electricité. Acquérant une électricité vitrée trés
sensible, a l'aide du frottement, lorsqu’il est isolé.

Caract. chim. Soluble avec eflervescence, dans
Vacide nitrique.

Combustible en répandant une flamme brillante
qui entraine avec clle des flocons blanes et 1égers.

Quoique le zinc soit une des substances métal-
liques les plus communes, la nature ne nous I’a point
encore offert avec le brillant métallique. Ce métal
forme comme la nuance entre les métaux ductiles et

ceux qui sont fragiles, par la propriété qu’il a de se
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laisser aplatir sous le marteau , au point de pouvoir
étre réduit en lames, pourvu qu’il n’ait pas été au-
paravant trop écrou.

On s’est occupé depuis quelque temps en Angle-
terre,, de laminer le zinc, sous la forme de feuilles
d’une certaine épaisseur, que Y'on emploie pour la
couverture des toits et des terrasses. Le méme art se
pratique en I'rance avee succcs.

Une particularité remarquable que présente le
zinc, c¢’est que quand on le fait chaufter le plus qu’il
est possible, sans le fondre, il devient trés cassant,
et alors on peut le broyer dans un mortier , au lieu
que Paction de la chaleur augmente la ductilité des
autres métaux.

Le grand usage du zinc est de former le laiton par
son alliage avee le cuivre. I entre aussi, avee 1'étain
ct le cuivre,, dans la composition du bronze.

Le zinc du commerce est ordinairement mélé d’une
petite quantité de plomb; celui qu’on apporte de
PInde, sous le nom de foutenague, est plus pur. La
véritable toutenague de la Chine est te méme zinc
allié 4 d’autres métaux , qui le rendent plus suscep-
iible d’étre travaillé, dont on fabrique dans ce pays
des vases de diflérentes formes, et surtout des chan-
deliers. .

Le zinc chauffé fortement et presqu’a blanc, avec
le contact de Vair, briile en répandant une {lamme
d’une blancheur éblouissante. Cette propriété 'a falt
adopter pour la composition des feux d’artifice , qui
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lui doivent leurs plus beaux effets. Ces étoiles s bril-
lantes que produisent les piéces appelées ckandelles
romaines , celles qui sortent d’'une bombe ou d'une
fusée volante, et qui, dans une nuit seraine, tracent
au milieu des airs les signes de 1’allégresse, sont dues
alaflamme du zinc portée au dernier degré d’acti-
vité, par le concours du niire.

PREMIERE ESPECE
ZINC OXIDE SILICIFERE.
(Galmei, W.)
Caractéres specifiques.

Caract. géom. Forme primitive : octaédre rectan-
gulaire (fig. 269, pl. 113), dans lequel Iincidence
de P sur la face adjacente a aréte’ G, est de 1207,
et celle de M sur M/, de 8o 4 (*).

Molécule intégrante : tétraédre hemi-symétrique.

Caract. phys. Pesant. spécif. 3,424, (Smithson).

Dureté. Facile a pulvériser.

Couleur. Blanchéitre ou jaunitre. Dans ’état de
puret¢ , il est incolore.

(") Si du centre de octatdre on méne une droite qui
aboulisse en E , une seconde qui soit perpendiculaire sur
Paréte C, et une troisiéme qui le soit sur G, ces trois lignes

el —r—
seront entre elles comme ‘/12 , 2 et V 17.
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Electricite. Les cristaux sont habituellement ¢lec-
triques par Deflet de la température.

Caract. chim. Soluble en gelée dans l'acide ni-
trique.

Jindiquerai ici un moyen simple et facile dont je
me sers pour vérifier un caractére qui est tiré de la
propriété qu’a le zinc de convertir le cuivre jaune
en laiton. Je méle un peu de poudre du morcean
que je veux éprouver, avec égale quantité de poudre
de charbon; je mets le mélange dans une petite
cuiller de fer ou de platine, et je plonge dans ce mé-
lange un petit bout de fil de cuivre rouge, comme
celui dont on fait les plus grosses cordes de piano,
ou une petite lame du méme métal. Je place la cuiller
sur un charbon ardent, et aprés quelques coups de
soufflet, je retire le morceau de cuivre, et je trouve
qu’il a pris & sa surface la couleur jaune du laiton.

Ce caractere sert également 4 faire reconnaitre le
zinc carbonaté et le zinc sulfuré; il n’annonce que
la présence du zinc; mais c’est déji une indication
utile pour distinguer surtout le zinc oxidé et le zinc
carbonaté, de certaines pierres avec lesquelles on
serait tenté de les confondre; on a cnsuite d’autres
caractéres distinctifs entre ces substances elles-
mémes.

Analyse du zinc oxidé silicifere de Iribourg en
Brisgaw , par Pelletier (Mém. de Chimie. Paris,

1790, t. 1, p.6o):
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Oxide de zinc....... 38
Silice............... 50

Eau...ooovvvevenaes 12
100.

Analyse du zinc de Rezbanya en Hongrie, par
Smithson (Transact. philos. , 1802):

Oxide de zinc....... 68,3

Silice..eveeevnnees.. 25
Eau.......... R

Perte...covveevnen.. 2,3

100,0.

Du zinc oxid¢ brun lamellaire et ferrifére des
Ftats-Unis, par Berthier (Annales des Mines, t. 1V,
p- 483):

Oxide de zinc....... 88

Oxidede [eretmangan.. 12

100.

M. Smithson pense que la silice entre essentielle-
ment dans la composition des variétés du Brisgau et
de Hongrie ; M. Berzelius est du méme avis, et les
réunit sous le nom de silicate de zinc. Si1on adopte
celte maniére de voir, la nouvelle variété des Litats-
Unis formera une espéce a part, et devra étre consi~
dérée comme le véritable oxide de zinc. Clest aux

variétés siliciferes , anciennement connues sous le

Mixer. T. 1V. 12
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nom de calamines, que se rapportent et les carac-
téres qui précedent , et la description qui va suivre.

VARIETES.

Formes déterminables.
1. Zince oxidé wnitaire. M'G'P (fig. 270).
Mr P

En prisme hexaédre & sommets diedres.
2. Trapézien. M'G*A (fig. 271).
Mr s

Indéterminables.

Zinc oxidé aciculaire.

Lamelliforme.

Concrétionne.

a. Mamelonné.

b. Testacé. 1l fait effervescence en méme temps
qu'il se résout en gelée dans I’acide nitrique ; ce qui
indique qu’il est mélé de chaux carbonatée, ou peut-
étre de zinc carbonaté. _

Compacte. Cest i cette variété que se rapportent
les masses jaunitres qui servent de gangue aux cris-
taux, prés de Limbourg. Un fragment de ces masses
se résout en gelée dans 'acide nitrique, a froid, au
bout d’une ou deux heures. Il reste seulement un
petit dépot de particules jaunétres, qui sont de L'ar-
gile ferrugineuse. Cest pour cela qu’un fragment des
mémes masses, exposé A la flamme d’une bougie,
devient attirable.
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Caverneux.

Terreux.

Le zinc oxidé, uni accidentellement a Voxide de
fer, a largile et 2 d’autres matiéres , forme des masses
ondulées, souvent cellulaires, spohgieuses et comme
vermoulues ; ou des masses informes qui ont ’aspect
entiérement terreux. Ces variétés de mélange sont
proprement ce qu’on a appelé pierre calaminaire.

APPENDICE.

Zinc oxidé ferrifére lamellaire brun rougeatre , de-
venant attirable parl’action du chalumeau, du comté
deNew-Jersey. On I’a pris pour du zinc sulfuré, Sa dé-
termination chimique est due & M. Vauquebn. Clest
dans ces sortes de cas ot les caractéres géométriques se
taisent , qu’il devient nécessaire d’avoir recours a la
Chimie.

Cette variété est entremélée d’'un minéral d’un
noir de fer, auquel on a donnéle nom de frankli-
nite, et qui parait n’étre qu’un oxide de fer mélangé
d’oxide de zinc. T agit fortement sur laiguille
aimantée.

Relations géologiques.

Le zinc oxidé tient le premier rang parmi les mines
de ce métal, si on a égard au volume des masses,
plutét qu’a leur ancienneté. On la trouve en cou-
ches considérables dans la chaux carbonatée strati-
forme , au Derbyshire en Angleterre, en Silésie, en
Westphalie et dans divers autres pays. Mais dans les

12..
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environs d’Aix-la-Chapelle, prés de Limbourg, les
couches de zinc oxidé compacte et caverneux sont
mterposés entre un schiste et un grés quarzeux
micacé.

Le zinc ox1dé se trouve aussi en petites masses dans
les terrains secondaires d’une multitude de pays; et
jusqu’alors cette substance métallique paraissait ap-
partenir exclusivement a ce genre de terrains. Mais
la roche qui renferme la vartété brune lamelliforme
accompaguée de fer oligiste et de chaux carbonatée,
a été trouvée en couches, dans les montagnes pri-
mitives de New-Jersey, par M. Maclure, savant mi-
néralogiste américain.

Les deux substances métalliques auxquelles le zinc
oxidé est le plus souvent associé , sont le plomb sul-
furé etle fer oxidé; il est méme rare de le rencontrer
sans ce dernier. '

Annotations.

Les cristaux de ce minéral que Pon trouve a Lim-
bourg, dans les environs d’ Aix-la-Chapelle, les mor-
ceaux de la variété aciculaire du Brisgau, et en gé-
néral tous ceux qui offrent des indices du travail de
la cristallisation , partagent les propriétés électriques
des tourmalines, et en particulier celle qui produit
le renversement de poles dont ’ai déja parlé (voyez
t. 1, p. 201 et suivantes). Mais la relation qui a lieu
dans le zinc oxid¢, entre 1a succession des deux élec-
tricités, Pune extraordinaire et 'autre ordinaire, et
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la marche de la température ajoute encore a ce que
le phénomeéne a par lui-méme de curieux et d’inté-
ressant.

Pendant long-temps on confondit le zinc oxidé
lamelliforme du Brisgaw avec la mésotype, parce
qu'il se résolvait comme elle en gelée , dansles acides.
Ce rapprochement paraissait favorisé par 'aspect des
cristaux , et les propriétés physiques auraient encore
contribué a fortifier U'illusion, si 'on avait su que les
deux substances acquéraient la propriété électrique
a laide de la chaleur. Ce fut Pelletier qui, ayant
soumi§ a l'analyse la prétendue zéolithe du Brisgaw,
lul marqua sa véritable place parmi les mines de zinc.

SECONDE ESPECE.
ZINC CARBONATE.
CARBONATE DE ZiNC DES CHIMISTES.

( Zinkspath , Leonh. La plupart des minéralogistes étran-
gers ont confondu cette espece avec la précédente, sous
le nom de galmei.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géom. Forme primitive : rhomboide obtus
que l'on obtient avec beaucoup de netteté, par la
division mécanique des cristaux en rhomboides trés
aigus , dont je parleral bientét. Mas comme la peti-
tesse de ces cristaux, et par suite celle du rhomboide
qu’on en extrait, ne permet pas de mesurer lesangles
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de ce dernier, méme par approximation, il fallait un
caractére auxiliaire quil servit a compléter la notion
de l'espéce dont il s’agit. On avait cité comme une
propriété du zinc, soit oxidé, soit ‘carbonaté, celle
de donner des flocons blancs lorsqu’on les exposait
a Paction du chalumeau. Mais Pexpérience, ainsi
que je a1 dit, ne confirme pas cette indication. J’a1
trouvé que le papier imbibé d’une dissolution de
poussiére de zinc carbonaté par I’acide nitrique, et
présenté , aprés la dessication, a la distance d’envi-
ron trois décimétres ou un pied d’un brasier ardent,
s’allumait spontanément. L’effet dont je viens de
parler est facile & concevoir. Ordinairement lorsqu’on
veut déterminer la combustion dun corps, on com-
mence par mettre ce corps en contact immédiat avec
un autre corps déja embrasé, par exemple avec des
charbons ardens, pour que le calorique qui s’intro-
duit dans le premier corps, écartant ses molécules et
diminnant par la leur affinité réciproque, les dispose a
s’unir avec l'oxigéne de Patmosphére. Mais le nitrate
de zinc dont le papier est imprégné, est par lui-
méme si disposé a la combustion , que I’action du
calox'ique; répandu dans P'air, qui avoisine le feu,
suffit pour la faire naitre.

Caract. phys. Pesant. spécif. 3,598 et 4,336, sui-
vant M. Smithson.

Sa poussiére , passée avec frottement sur Je verre,
le dépolit.

Caract. chim. Soluble avec effervescence dans I'a-
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cide sulfurique & froid. L’acide nitrique le dissout
aussi quelquefois & froid; mais il a besoin d’étre
chauffé pour dissoudre certaines variétés.
Caractére distinctif. Non électrique par la chaleur.
Analyse du zinc carbonaté mamelonné de Bley-
berg en Carinthie, par Smithson (Trans. philos.,
1803) :

Oxide de zinc........ 71,4
Acide carbonique...... 13,5
| 0% 1 D .o 15,1

100,0.

De celui de Mendip dans le Sommersetshire, par
le méme (ibid.) :

Oxide de zinc......... 64,8
Acde carbonique..... 35,2

100,0.

Du zinc carbonaté cristallisé du Perbyshire ; par
le méme (Lbz%)

Oxide de zinc........ 65,2
Acide carbonique..... 34,8

100,0.

VARIETES.
Formes.

1. Zinc carbonaté prismé. Cette forme, que
M. Smithson a citée le premier, est analogue a celle
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de la variété de chaux carbonatée, qui porte le méme
nom. On en voit des indices & I'aide de la loupe, sur
un petit groupe qu’il m’a envoyé. Se trouve au Der-
byshire.

3. Rhomboidal aigu. Onjuge, par les rapports de
positions qu’ont ces rhomboides trés aigus avec [fa
forme primitive qu’on en cxtrait par la division mé-
canique, qu’ils sont le résultat d’un décroissement
sur les angles inférieurs de celui-ci. La plupart des
rhomboides ne montrent qu'un de leurs sommets ;
Vautre est cach¢ par Peflet du groupement. Quel-
ques-uns cependant sont couchés de maniére qu'on
en voit les deux sommets. Se trouve a Limbourg.

3. Aciculaire radié. Les aiguilles se terminent
en pointes de rhomboides aigus.

4. Concrétionné.

e. Mamelonné.

6. Submamelonné. |

5. Compacte.

Couleurs. Blanc-jaunitre, blarfhitre, jaune-
brunétre , noiratre.

APPENDICE.

Zinc carbonaté pseudomorphique. La chaux car-
bonatée métastatique. Romé de I’Isle considérait cette
pseudomorphose comme produite par un sulfate de
zinc, qui aurait fait un échange d’acide avec la chaux
carbonatée, plutét que par des molécules de zinc
carbonaté qui scraient venues's¢ loger dans une ca-
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vité que la chaux carbonatée métastatique aurait
laissée libre apres sa destruction. Quoi qu’il en soit,
le tissu mat et sans aucun indice de lames, que ces
corps présentent a intérieur, ne permet pas de les
regarder comme un produit immédiat de la cris-
tallisation du zinc carbonaté.

Annotativns.

1l nous reste encore, a I’égard des gissemens du
zinc carbonaté, une incertitude qui provient de ce
que cette substance a été confondue pendant long-
temps, comme je P’aidit, et Pest encore, par le plus
grand nombre des minéralogistes, avec le zinc oxidé.
On ne ¢onnait que deux de ces gissemens qui solent
bien avérés et qui sont communs aux deux subs-
tances. L’un est dans le Derbyshire en Angleterre,
et 'autre prés de Limbourg en Allemagne. J’ai \déja
cité ces gissemens ainsi que les roches environnantes,
en vous parlant du zinc oxidé; il parait que le der-
nier est le seul qui seé trouve en masse, et qué 'autre
n’a qu’nne existence accidentelle anprés de lui.

Le peu d’accord entre les auteurs qui avaient parld
des substances connucs sous l¢ nom de calamines ,
avdnt la publication de mon Traité, m’avait engagé
a suspendre mon jugement sur la question dé savoir
s le zinc carbonaté devait étre admis corbme edpéce
en'Minétalogie. Mais les expériences de M. Smithson,

dont ce savant a consigné les résultats dans les Trans-
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aetions philosophiques, ne permettent plus de dou-~
ter que le zine carbonaté n’existe dans la nature. J’en
ai acquis de nouvelles preuves d’apres les envois qui
m’ont été faits de plusieurs morceaux de la méme
substance, telle qu’on la trouve a Limbourg, re-
cuelllis les uns par M. Monheim, chimiste distime
gué, qui en a lui-méme déterminé la nature, les
autres par M. Hersart, ingénieur des mines, que
Va1 déja eu plusieurs fois occasion de citer avec
cloge.
TROISIEME ESPECE.

ZINC SULFURE.
(Blende, W. Vulgairement blende.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : le dodécaédre
a plans rhombes (fig. 272, pl. 113.)

Caract. auxiliaire. Tendre et trés lamelleux.

Molécule intégrante : tétraédre symétriqua.

Molécule soustractive : le rhomboide obtus de
10g 28/ 16"

Caract. phys. Pesant. spécif. 4,1665.

Dureté. Facile a rayer avec une pointe d’acier;
rayant la baryte sulfatée.

Réfraction. Simple.

Couleur de lo masse. Dans I'état de pureté; le
jaune de citron.
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Couleur de la poussiére. Ordinairement grise ;
elle est d’un brun-grisatre, lorsque le morceau est
noiratre.

Tissu. Trés lamelleux.

Phosphorescence. Sensible par le frottement dans
Uobscurité.

Eclat. Surface des lames trés éclatante. Les frag-
mens jaunes ou bruns ont, dans leur couleur et
leur luisant, une certaine ressemblance avec les
substances résineuses.

Caract. chimiq. Infusible au chalumeau, méme
avec addition de borax; répandant une odeur de
soufre par l'injection de la poussiére dans 'acide
sulfurique.

Analyse par Bergmann d’un zinc sulfuré phos-
phorescent, de Scharfenberg en Saxe :

Zinc... ........ veaess 64
Soufre........ ceaee 20
Fer..ovvvviiiiennanns

5
Fau.....0ooocvvvveee. 6
Acide fluorique....... 4

I

Silice.sveneennnnennnn

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le zinc sulfuré
d’un brillant qui tire sur le métallique et le plomb
sulfuré. La trace d’une pointe d’acier est terne sur
le premier, et conserve l'aspect métallique sur le
second. Le zinc sulfuré, terni par la vapeur de
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I'haleine, ne recouvre que peu a peu son éclat par
le desséchement ; celui du plomb sulfuré reparait
Pinstant. 2°. Entre le méme d’une couleur brune
ou rougeitre et lc grenat. Celui-ci a le tissu beau-
coup moins sensiblement lamelleux ; il raie le verre
ct étincelle parle choc du briquet. Le zinc sulfuré,
-beaucoup plus tendre, est fortement rayé par une
pointe d’acier, et se brise facilement par la percus-
sion. 3°. Entre le méme et P’étain oxidé. Id., ponur
la dureté et Te tissa. L’étain a d’ailleurs une pesan-
teur specifique plus forte, dans le rapport d’environ
5 a 3: 1l étincelle & Papproche du doigt, lorsque,
étant isolé, il communique avec un conducteur
électrisé : le zinc sulfuré ne produit, dans le méme
cas,, quun léger bruissement. 4°. Entre le zinc sul-
furé noiritre et le fer chromaté. Le premier ne raie
pas le verre comme 'autre ; il donne une odeur hé-
patique par l'acide sulfurique, et 1’a point, comme
le [er chromalé, la propriété de colorer le borax en
vert. 5°. Entre le méme et I'urane oxidulé, dit pec/-
blende. Celui-c1 est beaucoup plus pesant, dans le
rapport d’environ 3 a 2. Sa poussicre est noiratre;
celle du zinc sulfuré est grise. L'urane oxidulé est
{euilleté seulement dans un sens. Le zinc sulfuré
présente des lames situdes en différens sens.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PIATE
P é m s

Combinaisons une & une.

1. Zinc sulfuré primitaf. P (fig. 272, pl. 113).
Incidence de chaque rhombe sur ceux qui lui sont
adjacens, 1204, Angle plan obtus, rogd 28 16";
angle aigu, 7o¢ 3¢’ 44". 1l est rare de trouver ce
dodécaédre , sans aucunes facettes additionnelles.

Le dodécaédre rhomboidal, considéré comme
forme primitive, est susceptible d’offrir deux sys-
témes de cristallisation, dont I'un se rapporte au
grenat, a la sodalite, etc., et autre jusqu’ici appar-
tient exclusivement au zinc sulfuré. (Voyez Traité
de Cristal. t. I, p. 179 et suivantes. ) Dans le pre-
mier, les décroissemens qui ont lieu autour de cha-
cun des huit angles solides triédres, sont dans le
méme cas que si cet angle élait le sommet d’un
rhomboide; ou, ce qui revient au méme, que si
les arétes qui leur servent de lignes de départ Staient
les bords supérieurs d’un rhomboide; d’ou il suit
que tous les angles solides triédres et tous les bords
sont identiques. 1l en est tout autrement du point
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de vue auquel se rapporte le second systéme. La
cristallisation y semble donner la préférence a quatre
rhomboides choisis parmi les buit que Ton peut
extraire du dodécaédre 4 Paide de la division mé-
canique, pour agir sur chacun d’eux comme s’
existait séparét@nt. C’est ce qui va devenir sensible
par la description des variétés suivantes.

2. Zinc sulfuré idtraédre. ’Al' {fig. 273). Traité

§
de Cristallographie, t. II, p. 199.

La forme de cette variété, qui est celle du té-
traédre régulier, met dans tout son jour Vaction
élective des lois de structure dépendante, du systeme
dont nous avons parlé. On y voit que parmi les
huit angles solides, composés de trois plans qui
paraissent identiques, si ’on s’en tient a Paspect
de la forme primitive, il n’y a que les quatre dési-
gnés par la lettre A, qui entrent comme tels dans
le plan de la cristallisation.

Deux a deusx.

3. Octaédre. '1}‘; (fig. 274 et 275). Traité de
g m
Cristallographie, t. II, p. 199.

Le décroissement par trois rangées de molécules
sur ’angle inférieur du rhomboide, dont le sommet
est en A, a celte propriété, qu’il produit une face
également inclinée en sens contraire que celle qui
résulte du décroissement par une rangée sur 'angle
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supérieur A. Dans les cristaux dont la forme est
représentée fig. 274, la distinction entre les deux
ordres de faces s’annonce par une différence d’éten-
due qui donne 4 ces cristaux P'aspect d’un tétraédre
légérement tronqué sur ses quatre angles solides.
Dans ceux qui se rapportent a la figure 275, toutes
les faces de l'octaédre sont égales, en sorte que la
forme se trouve ramenée & sa limite géométrique.

Trois a trois.

3
4. Cubo-octaédre alterne. ’1x&‘e'E‘ (fig. 276 ).
. gms
Cristallographie, t. II, p. 201.

Si la forme de cette variété était ramenéde a sa
limite géométrique, elle aurait I’aspect de celle que
présente ordinanement Pespéce de solide que j’ai
nommée cubo-octaédre, et dont la surface est com-
posée de six carrés s, s, etc., comme on le voit
fig. 277, et de huit triangles équilatéraux g, mz, ete.
Ce solide s’offre ici sous un aspect tont différent,
qui provient de Pcmpreinte que porte la variété
qui nous occupe, du systéme particulier de cris-
tallisation dont elle dérive.

5. Biforme. 'Jl&‘gP (fig. 278).

g mP

Combinaison de 'octaédre régulier et du dodé-

caédre rthomboidal.
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Quatre d quatre.

3
6. Triforme. *‘A'eP'E* (fig. 279).

gl' mP s
Combinaison dePoctaédre régulier , du dodécaédre

rhomboidal et du cube.

Cristgux transposés.

7. Didodécaédre transposé (fig. 282). Traité de
Cristallographie, t. 1I, p. 202.

Si Pon suppose d’abord que la forme de cette
variété ait été exempte de transposition, en sorte
que toutes les parties solent remises a leurs vér-
tables places, son aspect sera celui d’un solide & 24
faces (fig. 280); savoir, 12 trapézoides nycp,
opeg, etc., qui répondent aux faces primitives, et
12 triafiles isoccles alongds myi, yed, etc., réu-
nis trois a trois autour de quatre angles solides com-
posés de trois plans, pris parmi les huit qui existent
sur le dodécaédre primitif. Le ddécroissement qui
produit le triangle nyZ, rapporté au rhomboide qui
ason sommet en A (fig. 281 ), a pour signe (I;I‘BsB”).

Je donne le nom de didodécaédre a la vax?ic'té qui
offre cet assortiment de faces de deux ordres.
Mais cet assortiment n’est pas celui de la nature,
au moins dans les cristaux observés jusqu’ici, et il
faut y substituer celui qu'indique la figure 282. Pour
avoir une 1dée nette de ce dernier, il faut supposer
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que les choses ¢tant d’abord dans Détat que repré-
sente la figure 280, le rhomboide qui a son sommet
en a ait tourné autour de son axe, d’une guantité
égale a la sixiéme partic d’une circonférence de
cercle , en emportlant avec lul les six triangles gm/,
qff, ufx, wugx, ogr, omr, qu interceptent ses
bords latéraux. Dans ce cas, le point m, pris pour
exemple , sera venu se placer en m’ (fig. 168), et
tous les autres points ayant tourné a proportion,
lassortiment des six triangles se trouvera disposé
comme sur la méme figure, dont il est facile de
saisir les différences avec la premiére, d’aprés la
correspondance des letires.

On voit que le plan de la cristallisation se trouve
encore ici ramené i I'hypothése du dodécaédre con-
sidéré comme un assemblage’de quatre rhomboides
déterminés, et c’est ce qu'indique surtout le chan-
gement de position qu’a subi I'un d’eux, qui parait
s’étre détaché des autres, comme pour avertir 'ob-
servateur qu’il jouit, dans le dodécaédre, d’une exi-
stence particulicre quel’on doit également supposer
par analogie a chacun des trois autres.

Ja1 retrouvé, jusque dans des masses informes de
zinc sulfuré, I'indice du déplacement d’un des quatre
rhomboides qui composent le dodéca¢dre. J’avais
remarqué que les lames dont ces masses étaient
Passemblage s’entrecroisaient a plusieurs endroits ot
la structure était comme interrompue. A force de
titonnemens, je suis parvenu a extraire un doddé-

Miver. T. 1V, 13
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caédre semblable a celul de la figure 282, abstrac-
“tion faite des triangles isocéles; en sorte que les
lames qul appartenaient a I’un des rhombotdes com-
posans, étaient situées comme a contre-sens, par
rapport a la position qu’elles ont dans le dodécaédre
ordinaire.

8. Apophane transposé. Zinc sulfuré partiel,
1 édition, t. IV, p. 174.

La variété précédente, augmentée des faces du
tétracdre, qui font encore mieux ressortir Fem-
preinte du systéme de cristallisation déja indiquée
par le changement de position d’un des rhomboides

COHIpOSﬂHS.
.

Formes indeterminables.

Zinc sulfuré laminiforme.

" Lamellaire.

Concrétionné.

a. Mamelonné.

b. Globuliforme.

L’intérieur des mamelons ou des globules est
ordinairement strié du centre & la circonférence.
Quelquefois il est seulement composé d’enveloppes
concentriques, sans aucunes stries apparentes.

ACICULAIRE ECLATANT.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Couleurs.

Zinc sulfuré jaune-citrin.
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Rouge.

Ferditre.

Brun.

Noirdtre.

Meétalloide. D’un gris tirant sur ’éclat métal-
lique.

Transparenee.

T'ransparent.

Translucide.

Opagque.

Relations geéologiques.

Le zinc sulfuré, beaucoup moins abondant que
le zinc oxidé, occupe cependant aussi un rang
parmi les substances métalliques qui font la fonc-
tion de roches. Sa variété lamellaire forme des
couches dans le mica schistoide , et quelquefois dans
le talc stéatite, comme aux environs de Philadel>
phie, ot il a été observé par M. Maclure; mais il
est bien plus ordinaire de rencontrer le zinc sul-
furé associé a diverses substances métalliques dans
des filons, et surtout dans ceux qu’occupe aussi le
plomb sulfuré, dont il est presque inséparable,
comme je Pai déja remarqué & P'occasion de cette
derniére substance. On a méme confondu le zinc
sulfuré avec le plomb sulfuré auquel il était si étroi-
tement uni, que ce dernier semblait étre un aulre
lui-méme. C’est probablement ce qui a fait donner

au zinc sulfuré le nom de blende, substance trom -

13..
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peuse : on 'a nommé aussi pour la méme raison
pseudo-galére ou fausse galéne.

Parmi les autres substances que le zinc sulfuré
accompagne, je citeral le cuivre gris massif, a Kap-
pick, en Transylvanie; Pantumoine sulfuré acicu-
laire; le fer carbonaté avec cuivre pyriteux ; la chaux
carbonatée analogique et la chaux fluatée cubique
au Derbyshire, en Angleterre; la chaus fluatée eu-
bique & Alstonmoore, on les cristaux de zine sulfuré
noiratre sont parsemcs de cuivre pyriteux; le quarz
hyalin massif, prés de la riviére de Perkiomi, aux
environs de Philadelphie, et le quarz jaspe.

Une autre association de fer sulfuré qui est re-
marquable par sa singularité est celle qui a leu a
Kapnick, ou celte substance mélallique repose sur
une chaux sulfatée laminaire avec quarz; on y voit
aussi dn plomb sulfuré et du fer sulfuré.

L]

Annotations.

Le célébre Guyton avait conclu des expériences,
4 Pade desquelles il est parvenu 4 composer des
blendes artificielles, que le zinc élail a I'état d’oxide
dans la blende naturelle, en sorte que dans vet état
il s’unissait facilement avec le soufre, au lieu qu'on
avait cry remarquer que cette union n’avait pas
lieu lorsque le zinc se trouvait a 1'état métallique.
Cependant M. Proust, qui a soumis & Pexpérience
des blendes mnaturelles, est persuadé que le zine y
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est a I’ctat métallique sans oxigéne, et M. Thomson
a été conduit par ses propres observations & partager
Popinion de M. Proust. A la vérité, les autres sul-
fures métalliques, tels que ceux d’argent,; de plomb,
d’antimoine, de bismuth etc., sont parfaitement
opaques, el c’est ordinairement la présence de I'oxi-
gene qui, dans un métal, fait succéder la transpa-
rence a l'opacité; mais rien n’empéche que, dans
la blende, I'union du soufre avec le métal ne d¢-
termine, dans les molécules qui en résultent, un
degré de ténuité et un arrangement favorables & la
réfraction de la lumiére.

Le zinc sulfuré est peat-étre de tous les minéraux
celul qui est, pour ainsi dire, le plus sensible & Fac-
tion du frottement pour produire la phosphores-
cence. 11 y a des morceaux de cette substance qui
n’ont besoin que d’étre légérement sollicités par une
pointe de cure-dent, ou méme par un papiet tordu,
pour devenir lumineux dans Pobscurité. Ce phéno-
néne s’opére méme sous l’eau, comme Pavait an-
noncé Bergmanh, et commie je Val vérifié plusicurs
fois. Or, l'eau étant conductrice de Pélectricité, il
semble que celle quu se dégagerait du zinc sulfuré
serait aussitot enlevée. Telle est la remarque de
Bergmann que j'avais moi-méme adoptée; mais
ayant €lectrisé une blende en I'appliquant sur un
conducteur qui était chargé, et P'ayant ensuite
plongée dans l’eau, puis en ayant retirée, jat
trouvé qu’elle attirait encore sensiblement une pe-
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tite aiguille mobile sur un pivot. Elle agissait a la
maniére des corps isolans qui ne cédent point leur
électricité aux corps en contact avec eux. Cependant
un autre fait semble confirmer I'opinion de Berg-
mann ; c’est qu’apres avoir long-temps gratté une
blende, en la tenant isolée, et aprés avoir vu luire
trés sensiblement dans 'obscurité, on trouve qu’elle
n’est pas devenue électrique. Je me suis servi aussi
d’un petit morceau de métal isolé pour gratter une
blende, ct lorsque ensuite j’al présenté ce morceau
de métal a Paiguille, il n’y a produit aucun mou-
vement.

On trouve quelquefois dans le commerce du zinc
sulfuré artificiel, composé d’aiguilles réunies paral-
lélement a leur longueur. 11 est facile de les distin-
guer au premier coup d’ceil de celui qui est naturel.
Ces morceaix sont trés phosphorescens; le frotte-
ment d’unc petite bande de papier un peu fort suffit
pour exciter leur phosphorescence.

QUATRIEME ESPECE.
ZINC SULFATE.
( Zinkoitriol, K. Anciennement witriol blanc.)

Caract. essent. Soluble dans l’eau; fusible avec
boursoufllernent et laissant une scorie grise.

Caract. phys. Saveur; stiptique, asscz forte.

Couleur. Lampidé dans I’état de pureté.
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Caract. chimiq. Un peu plus soluble dans Yeau
chaude que dans I’eau froide.

11 se boursouflle au feu, ct lorsque le zine qu’il
contient se dégage, on voit une flamme brillante
accompagnée de flocons blancs.

Analyse du zinc sulfaté du Cornouailles, pa

Schaub.

Oxide de zinc......... 25
Acide sulfunique...... 21
Fau. cocovevieninnnn. 46
Manganése............ 4
Perte. ....... . . 4
100

Caract. distinct. 1°. Entre le zinc sulfalé et la
magnésie sulfatée. Celle-ci a une saveur amére et
non stiptique ; exposée au feu, elle ne donne point
de flocons blancs, comme le zinc sulfaté. 2°. Entre
le méme en filets capillaires et le fer sulfaté fibreux.
La dissolution de eelui-ci par 'eau simple colore en
noir I’écorce de chéne, ce que ne fait pas celle du
zinc sulfaté. Méme différence par 1’action du feu.

VARIETES.
Formes déterminables.

1. Zinc sulfaté quadrioctonal. Prisme droit qua-
drangulaire, terminé par des pyramides a quatre
faces. L’incidence des faces du sommet sur les pans
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est d’environ 1344, mais sensiblement plus faible
que 1354

Formes indéterminables.

Zinc sulfaté concrétionné.
Capi laire.
Annotations.

Le zinc sulfaté est trés rarement un produit im-
meédiat de la nature, parce que les mines de zinc
sulfuré qui pourraient en fournir les principes, quoi-
que abondantes, se décomposent trés difficilement
d’elles-mémes. Mais on trouve ce sel attaché aux
parois des galerics, dans les lieux o 'art Pextrait
du zinc sulfuré, comme a Ramelsberg, prés de Gos-
lar, en Suisse; & Idria, en Carinthie ; & Schemmitz,
en Hongrie, etc. La plus grande partie de celui qui
est répandu dans le commerce vient de Goslar.

Romé de I'Isle avait d’abord attribué au zinc sul-
faté, d’aprés Linnzus, une forme analogue 4 celle
de notre variété quadrioctonale (*); mais des cris-
taux qui lui furent donnés par Bucquet, comme
appartenant a ce sel, le firent renoncer dans la suite
a son idée; et dans la nouvelle édition de sa Cristal-
lographie (**), il indique, pour la forme ordinaire
du zinc sulfaté, celle d’wn prisme & bases rhombes,

() Essai de Cristallographie, p. 66.
™) T.1, p. 341.
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dont les pans sont inclinés entre eux de 1004 d’une
part, et 801 de l'autre, terminé par des pyra-
mides dont il ne donne pas l'inclinaison ; et 1l décrit
plusieurs formes secondaires, qui ne sont que des
modifications des précédentes.

J’hésitais sur le parti que je devais prendre, rela-
" tivement & ce point de.cristallographie, lorsque
M. Lhermina eut la eemplaisance de m’apporter des
cristaux , que M. Vauquelin reconnut pour apparte-
nir i cette espéce. Ayant essayé de les diviser méca-
niquement, je n’y ai apercu aucun joint naturel. Les
incidences de leurs faces terminales sur les pans cor-
respondans m’ont paru un peu plus petites que 1354
Au reste, je n’ai pum’assurer entiérement de cette
diflérence , qui ne scrait pas a négliger, dans le cas
présent, parce qu’elle exclurait I’hypothese d’une
struciure, qui offrirait un cube, dont deux faces op-
posées subiraient seules des décroissemens, ce qui
serait ure sorte de distinction dont on ne voit pas le
pourquoi. Mais si I’on supposait que la forme primi-
tive fat un octaédre rectangulaire ; qui eiit ses faces
paralleles & celles des pyramides, la difficultd serait
levée, puisqu’alors le prisme résulterait d’un déerois-
sement qur aurait lieu sur les quatre arétes & la jonc-
tion des deux pyramides dont Toctaédre serait
composé.
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** NON DUCTILES.
SEPTIEME GENRE.
BISMUTH.
(Wismuth, W.)
PREMIERE ESPECE.

BISMUTH NATIF.
{Gedieger wismuth, W.)
Caractéres specifiques.

Caract. géomét. I'orme primitive : Poctaédre ré-
gulier. '

Caract. auxiliaire. Coulcur, d’'un blanc-jaunatre;
tissu tres lamelleux.

Caract. phys. Pesant. spécif., g,0202. Celle du
bismuth fondu est 9,8227.

Dureté. Fragile et s’égrenant par la percussion.

Couleur. Blanc-jaunitre.

Tissu. Trés lamelleux.

Electricité vitrée. Treés sensible par le frottement,
lorsque le fragment est isolé.

Caract. chim. Fusible a la simple flamme d’une
bougie.

Soluble avec effervescence dans 1’acide nitrique

en y répandant un nuage d’un vert-jaunitre.
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L’addition d’une certaine quantité d’eau pure le
précipite de ses dissolutions par les acides.

Caract. distinctifs. 1° Entre le bismuth natif et
le bismuth sulfuré. La couleur de celui-ci tire sur le
gris de plomb; celle du bismuth natif est d’un blanc-
jaunitre. Le bismuth sulfuré cristallise souvent en
aiguilles, ce qui est jusqu’ici une forme étrangeére au
bismuth natif, et de plus il ne fait point efferves-
cence avec 1’acide nitrique, au lieu que le bismuth
natif en produit une sensible. Enfin, le bismuth sul-
furé ne donne point d’odeur d’ail, par Taction du
feu, comme cela peut arriver au bismuth natif, en
vertu d’'un mélange accidentel d’arsenic. 2°. Entre
le méme en dendrites et I'argent nalif sous la méme
forme. Celui-ci est tout-a-fait blanc, en supposant
que sa surface soit nette ; le bismuth a une teinte de
jaunatre. 1l est fragile, et Pargent natif est ductile.
La combustion du bismuth est quelquefois accompa~
gnée d’une odeur d’ail, que ne répand pas, dans le
méme cas, 'argent natif.

YARIETEXES.

Formes determinables.

1. Bismuth natif primitif. Cité par Fourcroy.

2. Rhomboidal. En rhombolde aigude Godet 1209.
C’cst la forme de la molécule soustractive, originaire
de 'octaédre primitif. A Bieber, dans le Hanau.
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Formes indéterminables.

Bismuth natif lamellaire. En petites lames , tan-
tot éparses dans la gangue, tantdt disposées en
recouvrement, ayant une forme rectangulaire et quel-
quefois triangulaire.

Bismuth natif ramuleux. En dendrites ordinaire-
ment trés prononcées , engagées dans un quarz-
jaspe.

Accidens de lumiére.

Bismuth natif irisd. La 2° variété surtout, pré-
sente souvent cet accident.

APPENDICE.
Bismuth matif arsénico-ferrifére.
Anrnotations.

Le bismuth natif accompagne ordinairement d’au-
tres substances meétalliques dans des filons, ol il ne
joue en quelque sorte qu’un role accessoire, parce
qu’il y est en moindre quantité. Ces substances sont
principalement le cobalt, ’argent natif, et plus ra-
rement le plomb sulfuré. A Bieber dans le Hanau,
c’est le cobalt; a Wittichen, ¢’est encorele cobaltavec
Pargent natif ; 4 Poulaouen, le bismuth nati, est voisin
du plomb sulfuré. On a cité aussi du bismuth natif a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 205

Joachismsthal en Bohéme , eta Freyherg, a4 Marien-
berg et & Schneeberg en Saxe; c’est dans ce dernier
endroit que se trouve la variété ramuleuse , engagée
dans un quarz-jaspe rouge-brunatre. Le bismuth y
est mélé d’arsenic qui devient semsible par Lodeur
d’ail que le jaspe répand , lorsqu’on le fait étinceler
par le choe du briquet. On taille les morceaux de
ce jaspe, en forme de plaques auxquelles on donne
un poli qui fait ressortir agréablement les dendrites
métalliques sur la couleur rouge, quil est comme le
fond du tableau.

La fonte du bismuth prend, en se refroidissant,
des formes cristallines trés prononcées, qu'a obser-
vées le premier M. Brongniart, qui a professé au Jardin
du Roi {a Chimie appliquée aux arts. Ce sont ordi-
nairement des assemblages de lames rectangulaires ,
un peu excavées en trémies, qui s’élévent comme par
escalier, de maniére 3 imiter ces espoces d’ornemens
d’architecture, que 'onappelle dessins d la grecque
ou ern bdtons rompus.

" Voici en quoi consiste le procédé que I’on emploie
pour oltenir ees sortes de cristallisations : on expose
al'action du feu un ereuset rempli du métal que I'on
se propose de faire cristalliser. Lorsque le metal est
fondu, on retire le creuse}, et on laisse figer la sur-
face du métal, puis om perce la croute qua s’y était
formée, et 'on survide la creuset. Apreés le refroidis-
sement, on brise ce creuset, et on le trouve tapissé
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a Pintérieur de cristaux groupés, d’une forme cu-
bique ou octaédre.

Lorsqu’un métal entre en fusion, Paction du calo-
rique, en méme temps qu’elle écarte ses molécules,
les dérange des positions ol elles se tournaient les
unes vers les autres, par leurs latus de plus grande
affinité, d’out naissait leur adhérence mutuelle; en
sorle que se présentant les unes aux aulres sous des
positions moins favorables a l'affinité, il en résulte,
dans cette force,, une diminution qui contribue avec
Pélasticité du calorique , a cette grande mobilité qui
rend les molécules susceptibles de se mouvoir en tout
sens et de céder a la plus 1égére pression.

Lorsque ensuite le creuset qui contenaitle métal a
été retiré du feu, le refroidissement commence par
les couches extérieures, ¢’est-a-dire par celles qui sont
voisines, soit de la surface supérieure du métal,
soit des parois du creuset, et a mesure que le calo-
rique abandonne les molécules renfermées dans ces
couches, elles se rapprochent peu a peu, en vertude
leur affinité, et se présentant de nouveau les unes aux
autres par leurs lazus de plus grande affinité, se réu-
nissent en obéissant aux lois d’une agrégation régu-
liére, sans en étre empéchées par le reste du metal
qui est encore a I'état de liquidité. Cependant la ma-
niére dont les cristaux sont comshe entassés les uns
sur les autres, annonce que la cristallisation a,
pour amsi dive , brusqué son travaill. Au moment
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donc ot P'on survide le creuset, on met a nu les cris-
taux déja formés, et on empéche qu’ils ne soient
saisls par le métal environnant, et ne se perdent dans
la masse refroidie. '

M. Dupouget, qui s'est occupé de ce genre d’ex-
périences, au lieu de survider le creuset, se conten-
tait de cerner, avec la pointe d’un canif, la crofite
extérieure ; ayant ensuite enlevé cette crotite , il en
trouvait la surface chargée de cristallisations de bis-
muth. Celles qu’il a obtenues présentent de véri-
tables trémies, semblables a celles de la soude mu-
riatée, excepté qu’elles forment aussi en certains
endroits , surtout vers leurs bords, des inflexions en
dessins a la grecque.

La différence provient de ce qu’il employait du
bismuth épuré, au lieu que celui dont on se sert com-
munément est plus ou moins allié de plomb. On voit
ici un nouvel exemple de ce quej’ai déja dit plusieurs
fois, que la présence d’une matiére accidentelle, con=
tribue 4 modifier la forme des cristaux. Dans la pro-
duction des groupes en dessinsa la grecque, P’ac-
tion accessoire des molécules de plomb, apporte,
dans le jeudes affinités, un changement d’ots résulte
une modification différente de celle qui a lieu, lors~
que le bismuth étant pur, ses molécules ne sont sol-
hicitées que par leurs actions réciproques.

Le principal usage du bismuth consiste dans les
alliages qu’on en fuit avec diverses substances métal-
liques. Les potiers d’étain , entre autres , I’employent
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pour donner plus de dureté, et en méme temps plus
d’éclat a ce dernier métal.

On sait qu’en général les alliages sont plus fusibles
que ne I'étaient les métaux qui les composent, lors-
qu’ils existgient séparément. Mais cet accroissement
de fusibilité n’est nulle part plus marqué que dansun .
alliage inventé par M. Darcet, et dans lequel il entre
8 parties de bismuth, sur 5 de plomb et 3 d’étain.
Cet alliage fond dans 'eau, chauffée seulement jus-
qu’a 67° de Réaumur, ou 834 75 du thermométre cen-
tigrade ; €’est-a- dire sensiblement en deé::‘a du terme
de Pébuliition. M. Meusnier, de I'Académie des
Seiences, qui, & 'époque de cette découverte, s'oc-
cupait d’objets relatifs a 'Imprimerie, a fait fondre
des caractéres composés de cet alhaue, avec lesquels
on a tiré de fort belles épreuves.

M. Meusnier a méme fait voir de ces épreuves &
P’ Académie des Sciences, a I'occasion d’'un mémoire
dans lequel 1l exposait les résultats de son travail.

On a proposé de substituer le bismuth au plomb
pour coupeler L'or et argent, parce qu’il a, comme
le plomb, la propriété de se fondre en un verre, que
les coupelles absorbent, et qui, en disparaissant,
met & nu le métal que 'on veut obtenir dans Pétat
de pureté.

La propriété qu’a le bismuth de s’amalgamer par-
faitement avee le mercure , pourrait le faire em-
ployer, avec avantage, dans P’étamage des glaces,
en Pajoutant 4 I’étain et au mercure. M. Chaptal
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présume que cette propriété a suggéré le nom d’étain
de glace, que Pon a donné au bismuth (*).

Le bismuth qui a été dissous par Pacide nitrique ,
et ensuite précipité de cette dissolution, au moyen
d’une certaine quantité d’eau ajoutée a l'acide , est
d’un trés beau blanc, et forme le blanc de fard,
appelé aussi magistére de bismuth.

La dissolution de bismuth, par le méme acide,
fournit une encre sympathique, avec laquelle on
trace des caractéres sur le premier feuillet d’un livre.
On imbibe ensuite le dernier feuillet d’'un peu de sul-
fure alkalin liquide, et, un instantaprés, on trouve,
en ouvrant le livre a la premicre feuille, que les ca-
ractéres ont pris une teinte d’'un noir foncé. On avait
cru que, dans cette expérience, le gaz hépatique
pénétrait a travers les feuillets, pour aller se méler
avec la dissolution du bismuth ; mais M. Monge, en
cmployant un livre dont tous les feuillets dtaient
collés par les bords, a rendu le phénoméne nul, ce
qui prouve que, dans le cas ordinaire, ce sont les la-
melles d’air enfermées entre les feuillets du livre qui,
¢tablissant une sorte de circulation du gaz hépatique,
lui servent de véhicule. Ainsi, cette expérience ne
doit point étre mise au nombre de celles qui prou-
vent la porosité des corps.

) Elémens de Chimie, t. II, p 223.

Mivir T. 1V. 14
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SECONDE ESPECE.
BISMUTH SULFURE.
( Wismuthglanz , W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Joints naturels, situés paralléle-
ment aux pans d’un prisme légérement rhomboidal,
qui se sous-divise dans le sens de la petite diago-
nale de sa coupe transversale. In observant un
petit fragment le soir & la lumiére d’une bougie,
j’ai apercu des indices d’un joint perpendiculaire a
Paxe.

Caract. auxiliaire. Soluble sans effervescence
dans Yacide nitrique.

Caract. phys. Dureté: trés facile a racler avec,
un couteau.

Cassure. Légérement conchoide.

Couleur. Moycenne cntre le gris de plomb et le
blanc d’étain; quelquefois avec une teinte de 'jau—
nitre.

Electricité. Résineuse par le frottement, lorsque
le fragment est isolé; en quol le bismuth sulfuré
est distingué du bismuth nalif qui, dans le méme
cas, acquiert une forte électricité vitrée.

Caract. chim. Ne faisant point elfervescence dans
Pacide nitrique a froid. Sa dissolution en oxide
blanchitre s’y opeére lentcment.
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Fusible & la simple flamme d’une bougie. Ses
fragmens, traités au chalumeau, répandent une va-
peur adhérente au charbon, sous la forme d’un
enduit jaune-roussitre, qul passe au blanc par le
refroidissement, et reprend sa premiére teinte lors-
qu’on dirige de nouveau la flamme sur le charbon.
Elle est persistante a quelques endroits (*).

Sa réduction est longue et difficile. Bergmann
indique, pour la faciliter, I'addition d’une petite
quantité de cobalt (**).

M. Sage a retiré de ce minéral Go parties de
bismuth sur 100, et 4o de soufre; et il est parvenu
a I'imiter artificiellement (***). '

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le bismuth sul-
furé et le bismuth natif. Le premier ne se dissout
pas, comme lautre, rapidement ct avec efferves-
cence dans ’acide nitrique & froid; sa division ne
conduit pas a l'octaédre régulier, comme celle du
bismuth natif; sa couleur est grise, et non d’un
jaune-rougeatre. 2°. Entre le méme et le plomb
sulfuré. Celui-ci ne se fond pas, comme le bis-
muth, 4 la flamme d’une bougie; il se divise en
cube, par des coupes également nettes dans tous

*) Ce caractére est di & M. Gillet-Laumont, ainsi que le
caractéere distinctif entre le bismuth sulfuré et antimoine
sulfuré, dont il sera parlé plus bas.

(**) Sciagr., t. I, p.198.

(") Mém. de I'Acad. des Sc., 1782, p- 307.

14..
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les sens; parmi les joints naturels de lautre, un
senl , qui est paralléle a l'axe, est d’une grande
netteté. 3°. Entre le méme et Pantimoine sulfuré.
Celui-ci, exposé au chalumeau sur un charbon, finit
par s’y vaporiser en entier ; autre donne un résidu
réductible en bismuth pur. La vapeur de l'anti-
moine, dans le méme cas, est beaucoup plus abon-
dante et communique aun charbon une couleur
blanche persistante, au lieu que celle qui provient
du bismuth est rousse, au moins dans le premier

Instant.
VARIETES.

Formes déterminables.

1. Bismuth sulfuré aciculaire. On a comparé ses
aiguilles a celles de I’antimoine.
2. Lamellaire En petites lames engagées dans le

cértum oxidé siliceux.
Accidens de lumiére.
Bismuth sulfuré irise
Relations geologiques.

Le bismuth sulfuré se trouve en Saxe et en
Bohéme dans les mémes endroits que le bismuth
nabif; mais il y existe séparément, et il a pour
gangue un quarz agate grossier. Dans le Hanau a

Bieber 1l est associé a une mine de fer carbonaté
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lamellae. Ges différens gissemens offrent le bismuth
sulfuré sous la forme aciculaire.

La variété lamellaire se trouve a Dastnaés, cn
Suéde. On en observe. des lames dans le cérium

oxidé siliceux , qu’on retire du méme endroit.

APPENDICE.

1. Bismuth sulfuré plumbo-cuprifére. Nadelerz;
W. et K. Sa couleur est le gris métallique, souvent
avec une teinte de jaunatre. Sa cassure est inégale
ol médiocrerzent luisante. 1 fait effervescence dans
Iacide nitrique.

VARIETES.

Aciculaire prismatique. Le prisme est hesaedre ,
sutvant Karsten.

Amorphe.

Cetle substance que 'on trouve en Sithérie, ou elle
a pour gangue un quarz gras, a passé d’abord pow
une mine de chrome, et M. Werner P'a rangde,
sous le nom de nadelerz, parmi les espices qui
appartiecnnent a ce mdétal; il regardait en méme
temps la substance verte qui Paccompagne comme
Poxide de chrome. J'y avais reconnu la présence
du cuivre, en la préeipitant par Pammoniacque de sa
dissolution dans Pacide nitrique, qui avait prig une
couleur verte. M. Vauquelin avait conjecturé, d’a
prés sa grande fusibilité, qu’elle renfermait de Pan -
timoine; ce qui, joint a l'autre caractere, m’avail
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fait présumer que cette substance était une variété
de euivre gris; mais 'analyse qui en a été faite par
M. John, a prouvé qu’elle contenait environ les § de
son poids de bismuth. Le reste est principalement
composé de plomb, de cuivre et de soufre. La forme
des petites aiguilles que présente cette substance sur
certains morceaux, et qui a du rapport avee celle
des aiguilles de bismuth sulfuré¢, semble indiquer la
place du nadelerz, a la suite de cette derniére es-
péce, et j’al cru d’autant mieux devoir I'associer a
celle-ci, en attendant des observations plus déci-
sives, que I’on voit sur certains morceaux le plomb
sulfuré a coté du nadelerz, et que la matiére verte
qui les recouvre en partie est du cuivre carbonaté,
<n sorte que ces morceaux offrent des indices vi-
sibles des deux principes qut modifient le bismuth
savoir, le plomb et le cuivre.

2. Plumbo-argentifére. YVismuth Silber, W.,
de Schapbach, dans le duché¢ de Bade. Suivant

M. Selb, il contient en argent 20 parties sur 100.
TROISIEME ESPECE.
BISMUTH OXIDE.
( #ismuthocher, W. et K.)
Caractéres specifiques.

Caract. distinct. Facile & réduire en bismuth me-
tallique a 'aide du chalumeau.
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Caract. phys. Pesant. spécf., 4,36.

Dureté. Tres tendre et méme friable.

Couleur. Jaune-verdatre ou gris-jauniitre.
Caract. chim. Réductible 4 Yaide du chalumeau.
Soluble dans Pacide nitrique.

VARIETES.

t. Bismuth oxidé massif. Adhérent a la gangue
sous la forme d’une crofiite solide.
2. Pulyérulent. Anciennement fleurs de bis-
muth.
Annotations.

Le bismuth oxidé, qui est extrémement rare, se
trouve principalement prés de Schneeberg en Saxe,
ol il accompagne le bismuth natif, ce qui fournit,
pour le reconnaitre,, un de ces caractéres que Pon a
nommés empyriques et qui signalent un minéral par
ses alentours. Ils ne sont pas infaillibles; mais ils
trompent asscz rarement pour mériter qu’on les con-
sulte, avec la prudence de ne les crore que sous.
condition.

Lorsqu’on fait dissoudre le bismuth natif ou le
bismuth fondu dans Pacide nitrique, qu’il décom-
pose et auquel il enléve son oxigéne, il y forme a
Iinstant un dépot d’un jaune-verditre qui est dubis-
muth oxidé, et qui offre Fanalogue de celui que
produit lentement la nature dans le sein de la terre.
Ici revient la remarque que a1 déja faite, que quand
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une substance passc 2 une couleur différente, en
s'unissant avec unc autre substance qui change le
degré de ténuité de ses molécules, la nouvelle
teinte est ordinairement celle qui précéde ou qui
suit la couleur primitive dans le spectre solaire. Ici
le bismuth, qui est jaune dans I’état métallique,
passe a une teinte qui est un mélange du méme
jaune et de la couleur verte qui précéde le jaune,
en partant du violet. Nous avons vu 'addition de
I’ammoniaque remplacer la belle couleur verte du
cuivre muriaté par le bleu, qui précéde de méme
le vert dans le spectre solaire. Ces observations ne
me paraissent pas ndifférentes, parce qu’elles ser-
vent a nous montrer la liaison des phénomeénes
entre eux et la tendance de la nature a se mettre
d’accord avec elle-méme.

J’al parlé plus haut d’'une mine de fer d’un jaune-
verdaire, qui est le griin Eisenerde des Allemands,
et qui a passé et passe encore souvent pour du bis-
muth oxidé. 11 est bien facile de se garantir de Uillu-
sion, en présentant a la flamme d’une bougie un
petit fragment du prétendu bismuth, qui agit en-
suite fortement sur Paiguille aimantée.
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HUITIEME GENRE.

COBALT.

{ Kobalt, W.)
Caractéres du cobalt pur.

Caract. phys. Pesant, spécif. 8,5384.

Consistance. Cassant et facile a pulvériser

Tissu. A grain fin et serré.

Couleur. Le blanc d’étain peu éclatant, lorsqu’il
est trés pur; mais souvent il a une teinte de rou-
geatre.

Electricité. Vitrée par le frottement, lorsque le
morceau est isolé.

Dlagnétisme. Agissant par attraction sur les deux
pbles de I'aiguille : il est susceptible d’acquérir lui-
méme des poles.

Caract. chim. Trés difficile a fondre. Soluble avec
effervescence dans P'acide nitrique. Son oxide fondu
avec e borax le colore en bleu.

Annotations

Le nom de cobalt, qui signifie ur étre malfaisant,
a ét¢ donné a cette substance métallique par les
mineurs allemands, a cause des incommodités aux-
queclles les exposait la vapeur de Parsenic qui lui est
associé. Ils s'imaginaient qu’il existait, dans les
mines dont on la retirait, un wauvais génie qui sc
plaisait a les tourmenter )
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Bergmann avait presque dout€ si le cobalt n’était
pas une mine de fer dans un état particulier. Cette
opinion, abandonnde depuis, a fait place & une
autre beaucoup mieux fondée, suivant laquelle le
cobalt, quoique distingué du fer par sa nature,
partageait avec lui Ia propriété magnétique. VVenzel
a fait des aiguilles de cobalt pur, qui se dmi-
gealent comme les aiguilles d’acier. M. Tassuért, qui
était & I'Ecole des Mines le collaborateur de Vau-
quelin, a obtenu, par l'analyse du cobalt de Tu-
naberg, un culot de ce métal qui agissait forte-
ment sur le barreau aimanté, et depuis cette époque,
M. Vauquelin lui-méme est parvenu plusieurs fois
a un résultat semblable. '

Le cobalt dépouillé des principes qui le minéra-
lisaient, et amené a ’état d’oxide, est connu sous
Ie nom de safre; cet oxide, fondu avec du sable et
de la potasse, forme un beau verre blen appelé
smalt, et qui, étant pulvérisé, prend le nom de
bleu d’azur. On emploie le bleu d’azur avec beau-
coup d’avantage pour imiter, par une composition
artificielle, diverses sortes de pierres, telles que le
saphir, le lazulite, etc. On fait usage du méme bleu
pour peindre la porcelaine. On le méle a Pamidon
pour former ce qu'on appelle empois bleu. En
Allemagne, le smalt le plus grossier sert de poudre
pour empécher Pécriture de s’effacer.

J’ai parlé, a T'occasion du fer sulfaté, de la com-
position de Pencre ordinaire. Les physiciens ont
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trouvé diverses espéces d’encres qu’ils ont nommées
sympathiques, parce que les caractéres qu’elles
servent 4 tracer devenant invisibles par le desséche-
ment, on peut les faire paraitre en imbibant le pa-
pier d’'une liqueur, dont Punion avec celle que
forme Pécriture produit une couleur d’un ton dé-
cidé; mais cette couleur reste fixe sur le papier.
I’oxide de cobalt, dissous dans Pacide nitro-mu-
riatique , fournit une encre beaucoup plus curieuse,
en ce que Paction de la chalcur suffit pour rendre
sensibles, sous une couleur d’un bleu-verdatre, les
caractéres tracés avec cette encre, et qu’ensuite le
refroidissement les fait disparaitre, en sorte qu’on
peut répéter I'expérience un grand nombre de fois,
en évitant de trop chauffer le papier; car alors
les caractéres resteralent fixes, en méme temps que
leur couleur se trouverait altérée.

PREMIERE ESPECE.

COBALT ARSENICAL.

( Speiskobalt, W.)
Caractéres specifiques.

Caract. gdomét. Forme primitive : le ctibe.

Caract. auxiliaire. Texture granulaire : odeur
d’ail par l'action du feu.

Caract. phys. Pesant spécif. 7,7207.

Consistance. Aigre et cassant.
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Couleur. Celle des cristaux est d’un blonce d’ai-
gent. Dans les masses amorphes, elle passe au gris-
naratre, qui n’a quun léger degré de brillant;
1oais si ou lime le morceau, sh surface devient d’un
gris de fer assez éclatant.

Cassure Naboteuse, a grain fin et serré.

Caract. chim. L’acide nitrique le dissout avec
effervescence. Ses fragmens présentés a la flamme
d’une bougie répandent une vapeur accompagnée
d’une odeur d’ail trés sensible. TFondus avec le
borax , ils ln commux_liquent'une belle couleur bleue.

Voica un autre caractére facile a vérifier, et quiest
utile, pour éviter de confondre le cobalt arsenmical
avec le fer arsenical , dont il se rapproche par son as-
pect. On met une pincée de sa poussicre dans la
cuiller de platine; et, y ayant versé¢ dc I'acide ni-
trique, on expose la cuiller sur un charbon ardent,
ou au-dessus de la flamme d’une bougie; on laisse
ensuite déposer la liqueur, et Pon voit qu’elle a
pris une temte de rouge de lilas. Cela suflit pour
distinguer le cobalt arsenical du fer arsenical, qui
ne colore point I'acide. On peut pousser 'expérience
plus loin, pour en faire un objet d’amusement
Ayant plongé dans la hqueur le bout d’une allu-
mette, on ®n dépose unc goutte sur un papier blanc;
ayant fait chauffer le papier, on y voit paraitre une
tache d’un rouge de lilas plus intense que celui de
la liqueur, qui palit par le refroidissement et qui se
ravive loules les fois que J'on fait chaufler de nou-
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veau le papier, comme dans Iexpérience de Péncre
sympathique dont j’ai parlé précédemment.

On opere aussi de la maniére suivante :

On verse de 'acide nitrique a froid sur la pous-
siére; 1l se fait une vive eflervescence qui sarréte
bientot. On verse une goutte d’ammoniaque dans la
liqueur qui & Pinstant prend une teinte d’un rouge
de lilas. On peut alors obtenir leffet de la colora-
tion du papier, a 'aide de la chaleur, et il m’a
méme paru que cet effet était plus marqué que
par le premier procédé

Analyse du cobalt arsenical de Riechelsdorf, par
Stromeyer :

Cobalt............. . 20,31
ATSenic o v v e uno. .., 74,21
Fer........ e 3,42
Cuvicooiivininvon 0,05
Soufre......ouvurnn. 0,88

98,97

De celui de Schnéeberg (Taseriger speiskobalt ),
par John (Chemische Untersuch. , t. I, p. 236) :

Cobalt.........v.o0vo0 28,00
Arsenic ......covvoen... 65,75
Oxides de fer et de mangan. 6,25

100,00.

Caract. distincet. 1°. Entre le cobalt arsenical
et le cobalt gris Le tissu de celui-ci est trés la-
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melleux; Pautre présente dans tous les sens une
cassure granulaire. Le cobalt gris, exposé a la simple
flamme d’une bougic, sans le secours du chalu-~
meau, ne donne point d’odeur d’ail sensible, comme
le cobalt arsenical. Sa pesanteur spécifique est
moindre que celle du cobalt arsenical, dans le rap-
port de 4 & 5. 2°. Lntre le méme et le fer arse-
nical. Celui-ci fondu avec le borax lui communique
une couleur noiratre, au lieu d’une couleur d’un
beau bleu. Voyez plus haut lc caractére distinctif,
résultant de I’épreuve a I'aide de I'acide nitrique.
3. Entre le méme et I'argent antimonial. Celui-ci a
une structure lamelleuse; autre n’a qu’une cassure
granulaire. L’argent antimonial, exposé a la cha-
leur, ne donne point d’odeur d’ail, comme le cobalt
arsenical.
VARIETES,

Formes déterminables.

1. Cobalt arsenical primitif. ( VVeisser speisko-
balt, WV.)

2. Octaédre.

‘3. Cubo-octaédre.

4. Triforme. Dérivé du cube, de Toctaédre ré-
gulier et du dodécaédre rhomboidal.

Indéterminables.

Cobalt arsenical concrétionné. En masses mame—
lonées.

Aciculaire radié.
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Pseudomorphique-filiciforme. Cette pseudomor-
phose parait devoir son origine & de Pargent natif
filiciforme, dont les molécules sont remplacées suc-
cessivement par celles du cobalt arsenical, de ma-
niére que la forme ramuleuse est conservée.

Massif.

a. Blanc-argentin, dendritique. Variété du Weis-
ser speiskobalt, WV. .

b. Gris-noiritre , subluisant. Grauer speisko-

balt, W.

Annotations.

Le cobalt arsenical est, de toutes les mines de ce
métal, celle qui parait abonder le plus dans la na-
ture, et qui en méme temps est la plus diversifice
dans ses maniéres d’étre géologiques. On le trouve
tantot en couches, ce qui lui assigne un rang parmi
les roches, ct tantét en filons qui traversent, soit
des terrains primitifs, tels que le granite, le gneiss,
le mica schistoide et le schiste d’ancienne forma-
tion; soit des terrains de transition; soit enfin des
terrains secondaires, et dans ce cas il traverse la
chaux carbonatée la plus ancienne relativement a
cette formation. On le trouve a Wittichen, en
Souabe, dans le méme granite qui renferme la
chaux arseniatée; a Sainte-Marie-aux-Mines et a
Allemont en France, en cristaux cubo-octaédres,
engagés dans une chaux carbonatée grano-lamel-
laire; & Scuterud, en Norwdge, avec bismuth natif
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et chaux carbonatée ferro-manganésifire; & DBieber
dans le Hanau , avec le nickel arsenical et la baryte
sulfatée. En Saxe, & Schnéeberg, le cobalt arsenical
pseudomorphique, sur le cobalt arsenical mél¢ de
nickel, adhére & un quarz agate grossier, dont les
cavités sont garnics de petits cristaux de quarz
hyalin.

Le cobalt arsenical est encore une des substances
métalliques dont la composition chimique semble
laisser quelque chose a désirer, surtout lorsqu’on
la compare a celle de Pespéce suivante, le cobalt
gris. Ge qui la distingue jusqu’ici de cette derniére,
au moins sous le rapport mindralogique, c’est sur-
tout son tissu granuleusx ocams iudices de lames,
tandis que le cobalt gris est un des minéraux dont
la structure soit le plus sensiblement lamelleuse;
mals comme la forme primitive est la méme de part
et d’autre, on désirerait une ligne de démarcation
qu fit ressortir encore plus nettement la distinc-
tion entre les deux substances, si elles sont essen-
tiellement de nature différente.

Les auteurs des méthodes publiées dans les pays
étrangers non-sculement ne doutent pas que le
cobalt gris ne soit une espéce & part, mais ils ont
séparé en deuz espéces les corps que je regarde
comme de simples vanétés de celle qui nous occupe.
L’une est le weisser speiskobalt, ou le cobalt blanc,
qui comprend tous les cristaux ou les masses in-

formes d’un blanc argentin; l'autre est le graver
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speisskobalt, & laquelle appartiennent les masses
d’une couleur grise. I parait que ces masses sont
moins pures et moins homogenes que les corps qui
se rapportent au cobalt blanc; elles varient par
des teintes, les unes plus claires, les autres plus
sombres, d’ou résulte une de ces gradations qui
servent a lier les extrémes et font disparaitre la
ligne de séparation ; et ce qu semble fournir une
nouvelle preuve en faveur de mon opinion, c’est
que on voit le cobalt d’un blanc argentin passer
au gris-noirilre, et que cerlamns morceaux pré-
sentent la réunion du cobalt blanc radié avec la
variété grise amorphe, en sorte que celle-ci semble
avoir passé a l'antre, en acquérant un degré de
pureté qui a favorisé la réunion des molécules sous
une forme voisine de la cristallisation régulicre.

SECONDE ESPECE.
COBALT GRIS.
( Glanzkobalt, W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. geomét. Forme primitive : le cube. Ca-
ractére auxiliaire : tissu treés lamelleux ; odeur d’ail
par l'action du feu.

Les joints naturels sont trés nets et répandent
un vif éclat. Peu de substances ont le tissu plus
sensiblement lamelleux.

Mmer. T. 1V. 5
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Molécule intégrante : idem.

Caract. phys. Pes. spéaif. 6,33g...6,4509.

Dureté. Ftincelant souvent par le choc du bri-
quet.

Odeur d’all par Uétincelle.

Couleur. Le blanc d’étain nuancé de jaunitre,

Caract. chim. Soluble dans Pacide mitrique.
Donnant une odeur d’ail par Paction du chalu-
meau.

Fondu avec le verre de borax, il lui communique
une belle couleur bleue.

Analyse du cobalt de Tunaberg, par Klaproth
(Beyt., t. 11, p. 307):

Cobalt.cecvvneceiaas 44,0
ArseniC...eieeeeen.. 53,5
Soufre e eeessveansnse 0,5

100,0.

De la méme substance, par Tassaert ( Annales
de Chimie , n® 82, an 7):

ArseniCe viveven.. 49,00
Cobalte..vievvann... 36,66
Fereoovevinnn, waese 0,06
Soufre.....oceovnns. 6,50
Pertesoveeennnnt 2,18

100,00.

Du cobalt gris de Skuterud en Norwege, par
Stromeyer :
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ATSENiC. v avvvvnannns 43,47
Cobalt. .......c.v0s 33,10
Soulre ..covuevien.e. 20,08

Fer..ooovaviniiaat, 3,23

100,00.

Caract. distinct. 1°. Entre le cobalt gris et le
cobalt arsenical. Celui-ci présente dans tous les sens
une cassure granuleuse; Pautre a le tissu trés sensi-
blement lamelleux. Le cobalt gris, exposé ala simple
flamme d’une bougie, ne donne point d’odeur d’ail
sensible comme le cobalt arsemical. Sa pesanteur
spécifique est moindre, dans le rapport de 4 a 5.
2°. Entre le méme et le fer sulfuré. La couleur du
fer sulfuré est le jaune de bronze, et celle du co-
balt gris le blanc légérement grisitre. Le premier a
le tissu beaucoup moins lamelleux. Il ne donne
point d’odeur d’ail par le choc du briquet, ni par
Paction du chalumeau. 3°. Entre le méme ct le fer
arsenical. Celuil-ci a la cassure raboteuse a grain
serré; Iautre a une structure trés lamelleuse. Les
formes du fer arsenical dérivent d’un prisme a bases
rhombes; celles du cobalt gris se rapportent a un
noyau cubique que 'on peut facilement extraire par
la division mécanique. 4°. Entre le méme et Panti-
moine natif. Celui-ci n’étincelle point par le choc
du briquet, comme cela a souvent licu pour Iautre.
Ses fractures présentent des lames diversement in-
clinées entre elles; dans le cobalt elles sont toujorirs

15..
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perpendiculaires l'une sur 'autre. Au chalumeau,
Pantimoine se volatilise, et le cobalt reste fixe, a
la réserve du soufre et de Parsenic qui s’échappent.

VARIETES.

Formes deéterminables.

1. Cobalt gris primitif.

2. Octaédre.

3. Dodécaédre. Analogue a la variété de fer sul-
furé de méme nom.

4. Icosaédre.

5. Cubo-icosaédre.

Indéterminable.
Cobalt gris massif.
Annotations.

Les seuls cristaux de cobalt gris dont le gissement
soit bien avéré, sont ceux de la mine de Tunaberg
en Suede, ou ils sont accompagnés de cuivre py-
riteux, ¢t ont pour gangue unc chaux carbonatée
lamellaire ; la présence du cuivre pyriteux indique
Pancienneté de leur formation.

Il n’est aucune substance métallique qui offre
des cristaux plus remarquables que ceux qui appar-
tiennent a celle-ci, soit par la netteté et par la di-

versité des formes, soit par la beauté du poli, soit
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par la grandeur du volume. Un grand nombre ont,
de plus, le mérite d’étre complets, en sorte que la
cristallisation, en les produisant d’une maniére iso-
lée, semble n’avoirrien oublié de ce qui pouvait les
rendre intéressans. Le cobalt gris n’a de rival, sous
ce rapport, que le fer sulfuré. Mais ce qui parait sin-
gulier, c’est que cette rivalité ne se borne pas aux
qualités d’oit dépend, en général, la beauté et la
perfection des cristaux ; elles’étend jusqu’a la ressem-
blance parfaite des formes, jusqu’aux stries qui sil-
lonnent les faces du cube, suivant trois directions
perpendiculaires entre elles; en un mot, jusqu’aux
nuances les plus légéres. On est étonné de voir la
cristallisation se tépéter avec la plus scrupuleuse
cxactitude , dans deux espéces entre lesquelles ’ana-
lyse démontre une différence trés sensible.

On aurait pu d’abord étre tenté de croire que
l'identité de forme dont je viens de parler, serait
due & une certaine quantité de fer sulfuré, dont
les principes auraient été empruntés au cuivre py-
riteux qui accompagne le cobalt gris, en sorte que
le fer sulfuré, en se mélant & ce dernier minéral , lui
aurait imprimé le caractére de sa propre cristallisa—
tion. Effectivement, MM. Tassaért et Stromeyer ont
trouvé dans le cobalt gris du fer et du soufre ; mais
Pensemble de ces deux principes donne une quantité
teés inférieure a la quantité de cobalt jointe a I'arse-
nic, en sorte que 'on paraitrait accorder a la cris-

tallisation une puissance au-dessus de ses moyens, en
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supposant qu’une partie qui ne serait qu’un huitiéme
dela totalité, fit capable de maitriser tout le reste.
Aprés tout , la théorie relative a la structure
des cristaux n’est point intéressée dans la discus-
sion présente, parce que lc cube étant une desformes
qui donnent des himites, est susceptible de se ren-
contrer avec des modifications semblables, dans des
substances de diverse nature.
Le cobalt gris est une des mines de ce métal, Ies
plus recherchées pour la préparation du blen d’azur
employé dans la coloration de la porcelaine.

TROISIEME ESPECE.
€OBALT OXIDE NOIR.

( Schwarzer erdkobalt, W.)
Caractéres distinctifs.

Couleur d’un noir-bleunitre. Colorant en bleu le
verre de borax. La plupart des morceaux deviennent
éclatans aux endroits o on a fait passer avec frot-
tement un corps dur et uni.

Le cobalt 0xidé noir est distingué des antres sub-
stances de la méme couleur, telles que I’argent noir,
le manganése oxidé terreux, ete., par la propriété
quil a de communiquer au verre de borax une belle
couleur bleue. Le manganése le colore en violet.

VARIETES.
1. Cobalt oxidé noir mamelonné. Adhérent a la
chaux carbonatée et au cuivre carbonaté bleu.
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2. Massif.

3. Ferrifére, brun ou jaunatre. Un fragment agit
sur Valguille aimantée, apres avoir été cxposé a la
flamme d’une bougie.

Annotations.

Selon M. Proust, qui admet, relativement au co-
balt, deux degrés d’oxidation, la substance dont il
s’agit est Voxide de cobalt au maximum ; celu qui
n’est qu’au minimurn se distingue de autre par sa
couleur grise.

A Tégard des morceaux qui sont bruns ou jaunes,
et dont les minéralogistes étrangers ont fait des
espéces séparées, 1l parait qu’ils ne sont autre chose
que de l'oxide noir, dont un mélange de fer a mo-
difié la teinte; Ia présence de ce dernier métal s’an-
nonce par action sur laiguille aimantée, lorsque
le fragment a été chauflé, et ces morceaux prennent
auss1 de I’éclat par le poli.

On trouve le cobait oxidé noir a Kitzbiichel dans
le Tyrol; a Saalfeld en Thuringe; 4 Freydenstadt
dans le duché de Wiirtemberg ; & Schndeberg en
Saxe, etc. En le brisant, on observe quelquefois &
Pintérieur des taches rougeftres de cobalt arseniaté.

Un des meilleurs caractéres pour reconnaitre cette
mine, lorsqu’il existe, est le brillant qui parait‘a la
surface , lorsqu’on Pa frottée avec un corps dur et
lisse, tel qu'une lame de couteau. J’a1 vu cet eflet

d’une maniére trés semsible, sur des morceaux de
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cobalt oxid¢, les uns mamelonnés, les autres ter-
reux, qui m’ont été donnés par M. Codon, pen-
sionnaire de la cour d’Espagne, et que ce savant
avait rapportés de Saalfeld en Thuringe.

Le cobalt oxidé noir, dans Pétat de pureté, est
fort recherché, en ce qu’il se trouve comme tout
préparé par la nature, pour fournic un beau blen
de smalt, au moyen de sa fusion avec unc matiere

siliceuse. . .
QUATRIEME ESPECE.

COBALT ARSENIATE.

ARSENITATE DI: COBALT DES CHIMISTES.

( Rother erdkobalt, W. Kobaltbliithe , k)

Caractére éssentiel. Rouge mélé de violet. Colo-
rant en bleu le verre de borax.

Caract. phys. Couleur ; rouge-violet, tirant sur
la couleur de lie de vin, lorsqu’il est vif, et sur
celle des fleurs de pécher, lorsqu’il a peu d’intensité.

Poussiére obtenue par la trituration. Sa couleur
est semblable a celle de la masse.

Caract. chimn. Exposé au chalumean avec le verre
de borax, il colore celui-ci en bleu.

Caract. distinct. 1°. Entre le cobalt arseniaté aci-
culaire et 'antimoine oxidé sulfuré. Celui-ci est d'un
rouge sombre, et sous la forme de filamens plus
longs et plus déliés; il ne colore point en bleu le
verre de borax. 2°. Entre le méme et le cuivre oxi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 233

dulé capillaire. Celui-ci est d’un rouge plus vif, et
a un luisant qui manque a lautre; il forme, an
lieu d’aiguilles, des filamens capillaires trés déhiés ;
il ne colore point enbleu le verre de borax. 3°. Entre
le méme & D’état pulvérulent, et le fer oligiste rouge,
le mercure sulfuré, etc., sous la méme forme. La
couleur de ceux-ci ne tire point sur le rouge de
fleur de pécher, comme celle du cobalt. Méme dif-
férence par I'union avec le borax, au chalumeau.

VARIETES.

Formes.

1. Cobalt arseniaté aciculaire. Kobaltbliithe, VV.
Strahlige kobaltbliithe, K. En aiguilles souvent di-
vergentes, qui partent d’un centre commun et
forment de jolies rosettes a la surface de la gangue.
Romé de I'Isle a cru reconnaitre que ces aiguilles
étaient des prismes hexaédres terminés par des som-
mets a faces obliques. On a cité encore d’autres
formes que présentent celles de ces aiguilles qui ap-
prochent le plus d’une cristallisation réguliére , ct
entre autres la forme d’un prisme quadrangulaire ter-

. ’ v 3
miné par des sommets 4 deux ou a quatre faces.
Mais je n’al pu vérifier ces observations. -

Concrétionné. En couches dont Dintérieur est
strié. La couleur de cette variété et de la précédente
tire sur le rouge de lie de vin.

Terreux ou pulvérulent. La couleur de cette va-
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ricté approche davantage du rouge de fleur de

APPENDICE.

pécher.

Cobalt arseniaté terreux argentifére, vulgaire-
ment mine d’argent merde-d’oie.

I existe des masses terreuses, composées de cobalt
arseniaté, de cobalt oxidé noir, de nickel oxidé, et
quelquefois de terre ferrugineuse, qui contiennent
une certaine quantité d’argent. La diversité des
teintes de rouge, de verdatre, de brun, etc., que
présentent ces masses, les a fait comparer a la fiente
d’oie, ce qui leur a vilu un nom qui déshonore la
nomenclature. Au fond, ce mélange ne mériterait
guére d’étre cité, si les mineurs n’y avaient attaché
de 'importance, en le considérant comme mine d’ar-
gent, dans les endroits o ce métal y est en propor-
tion sensible, comme a Schemnitz en Hongrie, et
a Allemont en France, ou, sclon les expériences de
M. Schreiber , la quantité d’argent est quelquefois
de 13 parties sur 100.

Annotations.

Les gissemens du cobalt arseniaté sont liés, soit
a ceux du cobalt oxidé, soit & ceux du cobalt arse-
nical. I’observation de certains morceaux de ce der-
nier indique que le cobalt arsenialé provient de sa
décomposition , pendant laquelle le cobalt et I'ar-
senic, en s’emparant de Poxigénede Iair, ont passé,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 235
Pan 2 I'état de cobalt oxidé, Pautre a celul d’acide
arsenique. J’al dans ma collection un morceau de co-
balt arsenical amerphe , a la surface duquel le cobalt
arseniaté est disséminé sous une forme terreuse. Un
autre était originairement couvert de mamelons qui
se sont convertis en cobalt arseniaté, au moins en
grande partie; car lorsqu’on les brise on voit que
Paltération a pénétré dansl’intérieur. 1l est probable
que le cobalt arsenical produit par cette voie a été
entrainé par les eaux, qui Pauront déposé, soit sous
une forme pulvérulente, soit méme sous la forme
d’aiguilles cristallines , & la surface de diflérentes
pierres. On peut rapporter a cette formation les
cristaux aciculaires qui reposent sur le quarz hyahin;;
et ces concrétions qui se sont déposées sous laforme
d’incrustation 4 la surface et dans les cavités du tuf
qui provient de Bieber en Hanau , o0t on trouve les
beaux cristaux de cobalt arsenical triforme.

Si, par Peffet de quelque circonstance, l'acide
arsemique s’est dégagé du cobalt arseniaté, celui-ci
se sera converti en cobalt oxidé noir. Cette consé-
quence parait résulter de ce que les deux substances
dont il s’agit sont souvent réunies et quelquefois
comme empéatées I'une dans 'autre. C’est ainsi qu’on
les rencontre a Schnéeberg en Saxe, et a4 Rhein-
breitenbrun en Hesse.

Le cobalt oxidé noir qui vient de Saalfeld en
Thuringe, n’offre aucun indice de cobalt arseniaté
(au moins dans les morceaux que j’ai observés) ; il
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se pourrait qu’il efit été déposé immédiatement dans
ce méme état & la surface des matiéres qui lui servent
de gangue, et qui sont ordinairement le fer carbo-
naté, la chaux carbonalée compacte et le cuivre car-
bonaté bleu.

J’ai dit qu’on pouvait attribuer la formation du
cobalt arseniaté & la décomposition du cobalt ar-
senical; et ce qui parait confirmer cette opinion,
c’est que le cobalt arsenical, exposé a Daction de
Pair et de 'humidité, se couvre d’une efflorescence
rougedtrequi a tousles caractéres du cobalt arseniaté.
On parvient méme a imiter artificiellement cette
dernicre substance, en faisant dissoudre du cobalt
arsenical dans I’acide nitrique bouillant. Cet acide,
ense décomposént , Tournit de I'oxigéne et a P'arse~
nic qui s'acidifie, et au cobalt qui s’oxide.

NEUVIEME GENRE,
ARSENIC.

( Arsenik, W. ez K.)
PREMIERE ESEBECE.
ARSENIC NATIF.

( Gediegen arsenik , W. ez K.)
Caracteres spécifiques.

Caract. essentiel. Gris d’acicr; susceptible de se
ternir facilement par Paction de Pair. Odeur d’ail
par Laction du feu,
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Caract. phys. Pesant. spécif. 5,7653. Celle de

Parsenic fondu, suivant Bergmann, est de 8,308.
S1 les expériences étaient exactes, ce serail un
exeple singulier de laugmentation de densité
qu'un mélal pourrait acquérir, par le rapproche-
ment de ses molécules, a I'aide de la fusion.

Consistance. 'I'rés cassant.

Eclat. Lorsque sa cassure est fraiche ou qu’il a
été récemment limé, il présente a peu pres Péclat
du fer; quelqueflois méme il est plus blanc; mais cet
éclat sc termit promplement pour faire place a
une teinte sombre de noir-grisatre, qui est la cou-
leur ordinaire des morceaux de celte substance.

Caract. chim. Répandant une forte odeur d’ail
par Laction du feu. '

Caract. distinct. L’arsenic est facile a distinguer
du fer, du schéelin ferruginé ou wolfram, et des
autres substances métalliques avec lesquelles on
pourrait étre tenté de le confondre, par la facilité
qu’il a de se ternir 4 Pair et par Podeur d’ail qui
s’en dégage lorsqu’on le chauile.

YVARIETES.
Formes indéterminables.

1. Arsenic natl lamellaire. _

2. Tuberculeux-testacé. En tubercules composés
de couches concentriques; ils renferment souvent
un noyau d’argent antimonié sulfuré.
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3. Bacillaire.

4. Aciculaire subradié.

5. Globuliforme. En Transylvanie, ou il est
associé & la chaux carbonatée manganésifére rose.

6. Massif. Sa fracture récente présente une mul-
titude de petites écailles qui ont des reflets comme
satinés , Jorsqu’on la fait mouvoir a la lumiére.

Annotations.

L’arsenic natif est le plus souvent associé &
d’autres substances métalliques. Il accompagne, sui-
vant les lieux, le cuivre gris, argent antimonié
sulfuré, le plomb sulfuré, le fer carbonaté, le cobalt
arsenical, et quelques autres métaux. Parmi les
matiéres plerreuses qui servent de gangue a lar-
senic, je citerai la chaux carbonatée, le spath perlé,
la baryte sulfatée et le quarz.

La Saxe, la Bohéme, le Hartz, la Souabe et la
France, & Sainte-Marie-aux~Mines, sont les princi-
pales localités qui renferment de I'arsenic nauf.

L’arsenic fondu forme des masses qui paraissent
composées d’aiguilles prismatiques lamelleuses. D’a-
prés Pobservation de Romé de 1'lsle, que Yarsenic
sublimé, en reprenant P'éclat métallique, produit
des octaédres réguliers, ce qui est aussi la forme de
Poxide, la division mécanique des masses dont 1l
s’agit devrait conduire a cet octaédre; mais c’est ce
que }e m’al point encore vérifié, et ce qui aural
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d’autant plus besoin de Iétre, que la forme de ces
aiguilles semble écarter I'idée de octac¢dre régulier.

Un des meilleurs caractéres pour reconnaitre la
présence de larsenic dans quelques-unes des mines
qui le renferment, comme le cobalt arsenical et
le fer arsenical, est la vapeur que dégage |'étincelle
produite, par le choc du briquet, sur les morceaux
que l'on veut essayer, et qui est accompagnée d’une
odeur d’ail trés sensible. Cette vapeur est si peu de
chose, qu’il ne peut en résulter aucun inconvénient
pour la santé.

Mais les mineurs exposés continuellement 4 des
vapeurs abondantes d’arsenic, surtout dans le travail
des mines de cobalt, ne se ressentent que trop de
son influence pernicieuse ; et a prendre la chose en
général, quelle différence entre la position du mi-
neur condamné a fouiller dans les entrailles de la
terre, et celle de I'agriculteur, dont le travail a pour
objet les productions qui en ornent la surface! Les
ateliers de celui-ci sont les prés, les champs, les
vergers et tout ce que la nature a de plus riant et
de plus salubre; mais, pour Pautre, le printemps
n’a pas de flcurs; une clarté lugubre lui tient lien
de la lumiére du soleil ; I'air qu’il respire se méle
4 des émanations malfaisantes, 2 la poussicre des
pierres qui seryent de gangues aux métaux. Enseveli
dans des cayités qui sont I'image d’un tombeau, il
est environné de dangers qui batent pour lui le
moment ou cette image fera place a la réalité.
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Les minéralogistes, en partageant les avantages
que Yart des mines procure a la société, lui sont
encore redevables d'une grande partie des objets qui
enrichissent leurs collections, et c’est un motif de
plus qu’ils ont pour apprécier les sacrifices du mi-
neur et pour lui accorder dans leur estime le rang
que sollicitent ses services.

L’arsenic a I’état métallique est beaucoup moins
employé dans les arts que celui qui est a Détat
d’oxide ou de sulfure. En faisant fondre Darsenic
métallique avec le cuivre a parties égales, on ob-
tient un alliage auquel on a donné le nom de
cuivre blanc. La couleur du cuivre prédomine pres-
que toujours dans le résultat de cette fusion; mas
lorsqu’on la répete & quatre ou cing reprises, 1’al-
liage devient presque aussi blanc que D'argent. Si
on Fexpose ensuite & une chaleur capable de dé-
gager une grande partie de I'arsenic, I'alliage d’aigre
et de cassant qu'il était d’abord, prend dela duc-
tilité sans perdre sa couleur.

Jai déja fait remarquer, a Poccasion du cuivre
gris et du fer arsenical, que Darsenic a la propricté
dc blanchir Ies métaux avec lesquels il s’unit. Le
fait que je viens de citer en offre un nouvel
exemple.

On fabrique en Allemagne avec P'alliage de cuivre
et d’arsenic, amené 4 un certain degré de ductilité,
des chandeliers et différens objets d’utilité ou d’a-
grément. M. Chaptal, dans sa Chimie appliquée aux
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arts, comprend les cafetiéres dans I’énumération
qu’il fait des usages du cuivre blanc; mais, selon
M. Klaproth, le mot de cafetiéres est ici de trop,
et ce célébre chimiste avertit, dans son Diction-
naire de Chimie, qu’il faut bien se garder d’em-
ployer le cuivre blanc pour des objets qui servent
a I’économie animale. Le cuivre, quand il est seul
et sans étamage, est déja dangereux par lui-méme;
et que penser du culvre étamé avec 'arsenic?

Ce que lon appelle poudre a mouches dans le
commerce est de Parsenic natif pulvérisé, dont on
fait, surtout dans les campagnes, un usage que
la prudence devrait interdire, en le mélant a I'eau
dont on remplit une assiette pour se débarrasser
des mouches importuncs et qui périssent aussitot
qu’elles ont bu de cette eau.

SECONDE ESPECE.
ARSENIC OXIDE,

(Arsenikbliithe , ' W. et K.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomet. Forme primitive : Poctaédre
régulier.
Caract. auxiliaire. Couleur blanche : odeur d’ail
par Paction du feu.
Caract. phys. Pesant. spécif. 3,7064.5.5, su-
vant de Born.
Minir. T. 1V. 16
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Couleur. Blanche.

Caract. chim. Soluble dans leau; volatile par
le feu, en répandant une odeur d’ail. Traité par
le chalumeau sur un charbon, 1l couvre celui-ci
d’un enduit blanc qui passe au noir, si I'on y-fait
tomber le cone intérieur de la flamme.

Caract. distinct. 1°. Entre 'arsenic oxidé et Ia
chaux arseniatée. Celle-ci n’est point_soluble dans
I'eau comme Darsenic oxidé; traitée par le cha-
lumean, elle laisse un résidu, qui est la chaux,
au lieu que Yarsenic oxidé se volatilise en entier.
2°. L’arsenic oxidé est suffisarnment distingué des
autres substances blanches, avec lesquelles 1l a
des rapports extérieurs, telles que la chaux carbo-
natée pulvérulente, Poxide blanc d’antimeine, etc.,
par la forte odeur qu’il exhale lorsqu’on Texpose
a Laction du feu; on peut encore éviter de le con-
fondre avec Vantimoine, en ce que la poussicre
blanche dont celui-ci tapisse le charbon, par lac-
tion du chalumeau, conserve sa couleur lorsqu’on

y porte le céne intérieur de la flamme.
VARIETES.

1. Arsenic oxidé primitif. 11 ne parait pas qu’on
Pait encore rencontré dans la nature. Jen ai vu des
cristaux trés parfaits obtenus artificiellement par
M. Launoy.

a. Granulaire.
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3. Aciculaire. En aiguilles ordinairement diver-
gentes.
4. Pulvérulent.

Annotations.

L’arsenic oxidé ne se rencontre que rarement et
en petite quantité danslanature. Les mines a la sur-
face desquelles il adhére, ou dont il est voisin, sont
Parsenic natif et le cobalt arsenical ou arseniaté. 11
parait que 'on a confondu avec lui la chaux arse—
niatée, avant que MM. Selb et Klaproth eussent
fait connaitre la véritable composition de cette der-
niére substance. I'oxide d’arsenic, tel qu’on le
trouve dans le commerce, s’obtient accidentelle-
ment par le traitement des mines ou ce métal est
uni 4 un autre, tel que le cobalt, qui est I'objet
direct de Pexploitation.

Lorsque Von parle d’arsenic en Chimie ou en
Minéralogie, sans ajouter aucune épithéte, on en-
tend par ce mot le métal natif ou a ’état vraiment
métallique ; mais, dans le langage vulgaire, on dé-
signe, par le mot d’arsenic, I'oxide blanc du méme
métal. Cet oxide, comme je I’ai dit, est rare dans
la nature; il ne parait pas que I’art de I'obtenir, en
traitant les mines qui le renferment, ait été connu
des anciens, et nous n’avons pas lieu de nous féli-
citer de cette découverte; car c’est dans cet état
d’oxide blanc que Parsenic est surtout dangereux.

16. .
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C’est dans cet élat que Parsenic a occasionné tani
de méprises funestes et a servi tant de fois d'instru-
ment au crime, et nous devons ajouter ici, avec le
célcbre Buffon, que c’est le travail de ’homme qui
lui fmit prendre cette forme, sous laquelle il devient
un poison violent et un moyen certain de destruc-
tion. La nature ne nous le présente ordinairement
que dans un état ou ses qualités pernicieuses ne
sont pas développées, on elles sont comme enchai-
nées par laffinité d’un ou plusieurs principes addi-
tionnels.

L’arsenic, quoiqu’il soit un poison terrible, ne
laisse pas d’étre employé dans les arts. 1l est devenu
méme une branche de commerce en Saxe, en
Bohéme et daus quelques autres pays, ol on le
débite sous la forme d’oxide vitreux. Les teinturers
font usage de cet oxide en I'employant comme mor-
dant. On V'ajoute quelquefois a la matiére du verre
pour la rendre plus fusible et obtenir un verre plus

blanc. ‘ "
TROISIEME ESPECE.

ARSENIC SULFURE.
(Bauschgelp, W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : prisme rhom-
boidal oblique (fig. 284, pl. 114), dans lequel I'in-
cidence de P sur Paréte H est de 11446, celle de
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Msur M de 72418, et celle de M sur la face de re-

tour, de 107% 42'. La ligne menée de 'extrémité supé-
rieure de Laréte II sur Pextrémité inférieure de I'a~
réte opposee, est perpendiculaire sur 'une et autre,
conformément a ce que donne en genéral la théorie
pour toutes les formes primitives du méme genre que
celle-ci. Les joints naturels situés parallélement aux
différentes faces du prisme sont trés nets, surtout
ceux qui répondent aux bases P. Le prisme se sous-
divise dans le sens de deux plans qui passent par les
diagonales des bases; la division qui répond a la petite
diagonale a aussi beaucoup de netteté; 'antre est
moins sensible (*).

Caract. phys. Pesant. spécif. de la variété rouge,
3,338....; de la variété jaune , 3,452.

Dureté. Facile 4 rayer avec la pomnte d’'un corps
dur.

Les morceaux de la variété Touge sont fragiles ;
la variété jaune réduite en lames minces est un peu
flexible.

Couleur de la poussiére. Celle de la variété jaune
conserve la méme couleur qui seulement est plus
claire ; celle de la variété rouge est d’une couleur
orangeée.

Couleur de la masse. Les extrémes sont le rouge-

() La grande diagonale de la coupe transversale est a Ia

petite 31 V15 © V/8; et la méme grande diagonale est &
Yaréte H 32 V5 1 1.
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aurore et le jaune-citrin ; il y a des nuances intermé-
diaires qui sont le jaune d’or et le jaune-orangg.

Llectricitd. Acquérant électricité résineuse par
le frottement.

Eclat. Acquérant, & ’aide du poli, un éclat demi-
métallique.

Caract. chim. Volatile par Paction du chalu-~
meau, en répandant une odeur d’ail.

La variété rouge perd sa couleur dans P’acide ni-
trique.

Analyse de larsenic sulfuré rouge de Pouzzoles,
par Bergmann :

Arsenic .o qovvneeena. 9o
Soufre........... .. 10
100.

De Parsenic sulfuré rouge du commerce, par
Thenard (Journal dePhysique, janvier 1807, p. 25):

Arsenic métallique.... 75

Soufre..ceveveeeina.. 25

100.
De Parsenic sulfuré jaune, par le méme (ibid.) :

Arsenic métallique. ... 57
Soufre.c.ocvvvennena. 43

100.

Caract. distinc. 1° Entre I'arsenic sulfuré rouge
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et Pargent antimomé sulfuré, dit-argent rouge. La
poussiére de celui-ci est rouge; celle du réalgar est
orangée. L’argentrouge a une pesanteur spécifique plus
grande, dans lerapport de 5 a 3. Tenu entre les doigts
et frotté, il ne s’électrise point, tandis que le réalgar,
dans le méme cas, acquiert ’électricité résineuse. Au
chalumeau, I'argent rouge est réductible, et le réal-
gar volatile en entier. 2°. Entre le méme et le plomb
chromaté. La pesanteur spéafique de celui-ci est
plus forte, dans le rapport de g a 4.1l offre la méme
différence que P'argent rouge, relativement a ’élec-
tricité. Il se réduil au chalumeau, au lieu de s’y
volatiliser. 3°. Entre Parsenic sulfuré jaune et le
mica jaune. La poussiére de celui-ci est grise; celle
de P’arsenic sulfuré est jaune. Le mica acquiert Uélec-
tricité vitrée par le frottement, et Parsenic sulfuré
électricité résineuse ; le mica se fond en émail , sans
odeur ; Varsenic sulfuré se volatilise en grande partie
au feu, en répandant une odeur de soufre et d’ail-
4°. Entre le méme et le soufre natif. Celui-ci n’a
point , comme l'arsenic sulfuré, un tissu trés sensi-
blement lamelleux , ni une surface d’un beau luisant:
il ne répand point d’odeur d’ail, commeé lui, par
Paction du feu; 1l s’enflamme par le simple conlact
avec un corps embrasé, ce que ne fait pas Iarsenic
sulfuré.

Je sous-divise , avec la plupart des minéralogistes,
lensemble des variétés d’arsenic sulfuré en deux
sous especes, dont 'une comprend celles de eouleur
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rouge, qu’on nomme vulgairement réalgar (Rothes
Rauschgelb, WV.), et la seconde les variétés d’un
_jaune citrin, appelées orpiment (Gelbes Rausch-

gelb, W.) .
-VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

Quantiteés composantes des signes representatifs.

a 13

3333 -
MPABBE ‘G *H! *F.
MP=zxstn r o l

Combinaisons deux @ deusx.

1. Arsenic sulfuré primitif. MP (fig. 284).
Observé par M. de Monteiro.

Cing a cing.
Iz -
2. Octodeécimal. MIP*PEB (fig. 285).
M I Pns
Six @ six.

3. Bisdécimal., 'G'M3£PPI§I§ (fig. 286).
r M Pns

Sept a'. sept.

calin
Ple

4. Octoduodécimal. *G'NPH*H'PAB (fig. 287).
r M { o Pzt

N. B. Nous avons observé, M. de Monteiro et
moi, d’autres variétés distinguées des précédentes
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par des facettes particuliéres, qui étaient trop petites
pour se préter aux applications de la théoric; mais
leurs positions tendalent tontes 4 prouver que le
prisme rhomboidal était le véritable type d’aprés le-
quel la cristallisation avait travaillé.

Formes indéterminables.

Arsenic sulfuré bacillaire , rouge.

Laminaire.

a. Rouge.

5. Jaune.

Sublaminaire. Jaune.

Concrétionné-globuliforme. Jaune, avec mélange
de rouge.

Compacte. Rouge.

Annotations.

L’arsenic sulfuré a eu deux origines différentes,
dont l'une est due a 'action d’un liquide, et 'autre
a celle de la chaleur. Selon les observations des géo-
logues, celui qui a été produit par la voie humide
appartient a deux-sortes de terrains, distinguds par
les époques auxquelles répond leur formation : les
variétés d’une couleur rouge, connues sous le nom
de réalgar, se trouvent principalement dans les ter-
rains primitifs, ot elles accompagnent tantot I'ar-
senic natif, tantét diverses autres substances métal-
liques, parmi lesquelles je citerai le cuivre gris et le
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fer sulfuré, engagés dans la dolomie du Saint-Go-
thard.

La formation des variétés d’ane couleur jaune pa-
rait étre d’une date plus récente. On les trouve dans
des terrains sccondaires, ou elles sont accompagnées
d’argile , de quarz et autres substances picrreuses.

Dans Pargile bleuitre de Neustadt, en Hongrie,
on voit un mélange des deux substances, qui a éga-
lement lieu dans d’autres localités.

L’arsenic sulfuré jaune sublaminaire a aussi pour
gangue une argile.

La baryte sulfatée que ’on trouve 2 Offenbanya en
Transylvanie, y est quelquefois colorée par I’arsenic
sulfuré jaune. ‘

L’arsenic sulfuré , dont l'origine est due a P'action
de la chaleur, a été produit par la sublimation, sous
la forme de petits cristaux rouges, pres des cratéres
de différens volcans; tel est celui qu’on trouve a la
Solfatarre prés de Naples, a I'Etna et a la Guade-
loupe.

L’arsenic sulfuré nous offre une nouvelle preuve
d’une vérité déja ctablie par tant d’autres faits 5 sa-
voir : que les progrés de la science minéralogique
sont étroitement liés & ceux de la Cristallographie,
et que les seules connaissances solides et durables
auxquelles puisse nous conduire 1’étude des miné-
raux , sont celles qui portent ve caractére de rigueur
et de précision que la Géométrie imprime a tout ce
qu’elle touche. '
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A DP’époque olt j’ai publié mon Tableau comphra-
tif, nous n’avions encore que des descriptions vagues
et imparfaites des formes que présente ’arsenic sul-
furé. Romé de I'Isle, dans son Essal de Cristallogra-
phie, avait indiqué une de ces formes, comme étant
celle d’un prisme hexaé¢dre terminé par des sommets
diédres & plans pentagones ; mais dans la Cristallo-
graphie , dont le premier ouvrage n’avait été que 1’é-
bauche, 1l expos.e une autre opinion d’aprés laquelle
les formes de Darsenic sulfuré ne seraient autre chose
que des modifications d’un octaédre rhomboidal,
semblable & celui du soufre. Selon lui, cet octaédre
était modifié par un prisme intermédiaire entre les
deux pyramides; et effectivement 1l existe une variété
de soufre quc j’al nommée émoussée, et qui pré-
sente cette modification. Tel est le type auquel Romé
de I'Isle rapportait les variétés de 'arsenic sulfurd.
1l avait été sans doute trompé par la petitesse et par
I'imperfection des cristaux qu’il avait entre les mains.
Des formes mal prononcées peuvent en imposer
méme a un observateur habile. On pourrait les com-
parer a certains nuages dans lesquels les yeux voyent
ce que I'imagination leur montre.

Les descriptions de Romé de I'Isle se rapportaient
principalement aux cristaux d’arsenic sulfuré rouge
ou de réalgar, qui se trouvent auprés de plusieurs
volcans ; et Pon sait qu’il existe aussi dans les mémes
endroits des cristaux de soufre pur, qui y ont été pro-
duits par la sublimation. D’apres ’opinion de Romé
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de Plsle, il semble que Pon aurait pu considérer les
cristaux de réalgar dont j’ai parld, comme n’étant
autre chose qu’un soufre mélangé d’arsenic en quan-
tité variable, ce qui s'accorderait avec les noms de
soufre rouge et de rubis de soufre que I'on avait
donnés aux cristaux dont il s’agit.

N’ayant eu jusqu’alors aucune occasion d’observer
des cristaux d’arsenic sulfuré qui enssent des formes
prononcées, je m’étais borné & proposer des doutes
qui ne pouvaient étre éclaircis que par la solution des
trois questions suivantes : 1°. La forme primitive de
Parsenic sulfuré, au moins de celui des volcans, est-
elle semblable 4 celle du soufre, ainsi que lavait
présumé Romé de I'Isle ? 2°. L’arsenic sulfuré rouge
produit par la voie humide, est-il le méme que ce-
TIuides volcans? 3°. 1. arsenic sulfuré rouge etle jaune,
connus sous les noms de réalgar et d’orpiment, ap-
partiennent-ils & ime méme espéce ?

C’est & M. de Monteiro que je suis redevable des
observations qui m’ont conduit aux résultats a I'aide
desquels je crois étre parvenu a résoudre les ques-
tions proposées. Ayant examiné avec beaucoup d’at-
tention, et avec la sagacité qu. le caractérise, des
cristaux d’arsenic sulfuré rouge qui faisaient partie de
différentes collections, et entre autres de celle du sa-
vant M. Neergaard, M. dc Monteiro décounvrit
dans Taspect des formes que présentaient ces cris-
taux, I'empreinte évidente d’un prisme rhomboidal
oblique , du genre de ceux qu’offrent les formes pri-
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mitives du pyroxéne et de Pamphibole. Il remarqua
que ce prisme était modifié par des facettes dont les
unes remplacaient des angles solides et les autres des
arétes; et en appliquant ici le principe que les
parties d’une forme primitive qui sont dans le méme
cas, subissent toujours des décroissemens 1dentiques,
et que celles qui sont dans des cas différens ne sont
pas soumises a la méme symétrie, il acheva de se con-
vaincre que les formes des cristaux dont il s’agit
dépendaient d’un systéme tout particulier de cris-
tallisation, qui avait pour type le prisme rhomboidal
dont ’ai parlé. '

M. de Monteiro ayant eu la complaisance de me
communiquer les résultats de scs observations, dontil
merhit & portée de prendre une juste idée, en les ap-
pliquant & un beau groupe de cristaux de Kapnick,
dont M. Chierici venait d’enrichir ma collection, je
voulus I'engager & compléter ces mémes résultats,
en déterminant a 'aide du calcul, soit les angles et
les dimensions de cette forme primitive dont il avait
st bien saisi les caractéres généraux, soit les lois de
décroissemens d’otr dérivaient les formes secondaires
qui en dépendaient mais sa modestie se refusa con~
stamment & un travail que ses profondes connais-
sances en Cristallographie lui eussent rendu si facile.
Je me vis donc obligé de m’en charger, en prenant
pour bases ses importantes observations, et ¢’est en

artant de ces premiéres données, que je suls par-
p 9
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venu a déterminer les lois auzquelles est soumise la
structure des cristaux d’arsenic sulfuré rouge.

En comparant les cristaux de Kapnick avec ceux
que Yon trouve auprés des volcans, il n’a pas été dif-
ficile de déméler dans ceux-ci les traits du méme
type. Mais il restait a comparer la forme primitive de
Porpiment avec celle du réalgar; ct Pextrémerareté des
cristaux d’orpiment semblait ne me laisser aucun es-
poir de m’en procurer, lorsque M. le docteur Roatsch,
qui réunit un goit trés éclairé pour I’Histoire natu-
relle au mérite quile distingue en qualité demédecin,
ayant été informé de mon embarras par M. Chierici ,
a eu la bonté de faire, en ma faveur, le sacrifice du
seul morcean d’orpiment cristallisé qui se trouvit
dans sa collection ; et quoiqueles formes des cristaux
ne solent pas aussi belles que celles du réalgar, elles
en disent assez pour ne laisser aucun lieu de douter
que les deux substances n’appartiennent a une méme
espéce. Un résultat de division mécanique que j'al
obtenu depuis, et qui donne pour 'orpiment une
forme primitive semblable a celle du réalgar, offre
unenouvelle preuve durapprochement dont il s’agit.

Ainsi, arsenic sulfuré aune forme primitive toute
particuliére, trés distinguée non-seulement de celledu
soufre, mais de celles de tous les autres minéraux; et il
y aidentité, soit entre les cristaux volcaniques et ceux
qui ont été produits par 'eau, soit entre Porpiment
et le réalgar, ce qui donne la solution des trois ques-
tions proposées.
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A Pégard des analyses dont les deux substances
ont été le sujet, elles ont donné dans le rapport des
deux principes une si grande variation, malgré ha-
bileté de plusieurs des savans qui les ont faites, que
la Chimie ne pouvait répandre aucune lumiére sur
les questions qu’il s’agissait de résoudre.

Une ancienne expérience de M. Proust, citée par
M. Thomson, semblait en dire plus que P’analyse.
Le résultat de cette expérience eonsistait en ce qu’a
un degré de chaleur convenable, I'orpiment se fon-
dait, sans émission de gaz; et qu’en se refroidissant,
il prenait Paspect du réalgar ( systéme de Chimie,
T. I, p. 421); d'ou M. Thomson conclut que les
deux composés ne différent que dans leur état d’ag-
grégation, ou que peut-étre 'orpiment conlient une
petite portion d’eau qu’il perd par la fusion.

Ainsi, dans le passage de Porpiment au réalgar,
les molécules intégrantes, en conservant leur figure
et en continuant de se tourner les unes vers les autres
par les mémes latus d’affinité, subissent seulement
une variation dans leur mode de rapprochement. Il
en résulte un changement dans le tissu que la masse
présente & la lunmere, en sorte que la surface, en
partant du jaune-citrin, passe par le jaune d’or et
le jaune-orangé, jusqu’a ce qu’elle arrive au rouge-~
aurore, qui est le dernier terme de la série. Si Pon
admet la théorie de Newton, sur la coloration des
corps, il faudra concevoir que les particules réflé-
chissantes augmentent en épaisseur, & mesure que la
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substance se rapproche du réalgar, puisque le jaune,
Porangé et le rouge répondent successivement a des
parties toujours plus épaisses de la lame d’air com-
prise entre les deux verres que 'on emploie, pour
produire le phénoméne des anneaux golorés, celte
fame étant comme le terme de comparaison auquel se
rapportent tous les effets de la lumiere rétléchie par
les différens corps de la nature.

On emploie I'arsenic sulfuré rouge dans la pein-
turte, aprés Pavoir broyé en poudre trés fine sur le
porphyre, ce qui s’appelle porphyriser.

Les Chinois se servent de celul qu’on trouve au
Japon, en stalactites volumineuses d’un rouge wif,
pour faire des pagodes et différens vases d’une forme
élégante. Ces vases ne sont pas pour eux de simples
objets d’ornement : on dit que quand les Chinois
veulent se purger, ils laissent séjourner dans ces
vases du jus de citron ou du vinaigre, qu’ils avalent
ensuite (*). Ainsi, ils ont le privilége de boire leur
guérison dans des coupes empoisonnées.

L’arsenic sulfuré jaune est aussi d’un grand nsage
dans la peinture, et ¢’est la sans doute ce qui lui a
fait donner le nom d’awri pigmentum, qui signifie
peinture dor, et d’ou celui d’orpiment tire son ori-
gine, YVallerius dit que quelques artistes emploient
Vorpiment pour faire prendre a certains bois la cou-
leur du buis. Il ajoute que les Turcs et les autres

(*) De I'lsle , Cristallogr., t. III, p. 38.
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orientaux le font entrer dans les dépilatoires dont ils
se servent pour se rendre chauves sur le sommet de
la téte, ce qui est chez ces peuples un genre de
beauté. Parm nous, on 'a employé, en l'unissant
avec la chaux vive, et en formant de ces substances
une pite, a l'aide d'un mélange de savon, pour
faire tomber les poils dont une partie du corps était
couverte, contrc I'ordre de la nature. (Encyclopédie
chirurgic., I, p. 413.) 1l parait que ¢’était dans une
composiiion du méme genre que consistait le secret
de certaines gens, qui proposaient de débiter un sa-
von a 'aide duquel on se rasait, en se bornant 4 s’en
frotter le visage. L’annonce de ce moyen a été re-
nouvelée a Paris, il y a quelques années, par un par-
ticulier ; mais des savans ayant indiqué en quoi con-
sistait le secret, la mauvaise réputation du rasoir fit
tomber tout d’un coup la manufacture.

DIXIEME GEXNRE.
MANGANKSE.
Braunstein, W. lMangan , K.

Un minéralogiste, M. Picot de Lapeyrouse, a an-
noncé quil avait trouvé du manganése natif ; mais ce
fait, loin d’étre prouvé, ne parait pas méme possible.
Ce métal s’empare si rapidement de Poxigéne con-
tenu dans Patmosphére, qu’en supposant qu’il eiit
été amené & I'état de pureté, par les causes naturelles,
il ne Paurait pas conservé. Voici les caractéres du

Mwver. T. TV. 17
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manganése pur, obtenu par les procédés chi-
miques.

Caract. phys. Pesant. spécil., 6,85.

Tres cassant ( Thowsoun, t. I, p. 441).

Couleur. Blanc métallique lirant au gris.

Caract. chkim. Son oxide colore en violet le verre
de borax.

Cette couleur, que Poxide de manganése com-
munique au verre de borax, cst celle 4 laquelle
parvient naturellement le manganése métallique, en
s'emparant de 'oxigéne de Pair; et c¢’est sur cette
propriété qu’est fondé un des usages les plus im-
porlans de ce métal, je veux dire celul qu’on en
fait depuis long-temps dans les manufuctures de
verre blanc et de glaces.

Ces maliéres ont ordinairement des teintes de
verdatre, d’olivitre ou de jaunitre, qui altérent
leur limpidité. Le manganése mélé, dans une pro-
portion convenable, 4 la matiére vitreuse, a la pro-
priété de Uéclaircir et d’en faire disparaltre les fausses
couleurs.

On sait que pour déterminer la fusion du sable,
qui est la base du verre, on est obligé d’y méler des
fondans, tels que de la potasse ou de la sonde. Par
ce moyen, deux substances, dont Fune, prise sépa-
rément, était infusible, comme ici le quarz , forment
par leur union un composé fusible; et il peut méme
arriver que deux substances, dont aucune ne pour-
rait étre fondue si on la soumettait seule 4 'action
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de la chalenr, deviennent susceptibles de fusion par
leur mélange. Voici en peu de mots Pexplication
de cc phénomcne, qui parait d’abord surprenant.
Les molécules de chaque substance, dans le cas dont
il s’agit, sont tellement lides les unes aux autres par
leur affimité réciproque, queYélasticité du calorique
qui s'introduit entre elles n’a pas assez de force
pour les séparer jusqu’au terme ou elles glisse-
raient librement les unes sur les autres, c’est-a-dire
jusqu’au terme de la fusion. Mais si vous mélez les
deux substances, les molécules de I’une, attirées
par celles de l'autre, tendront 4 s’en approcher,
ce qui ne peut avoir lieu sans qu’elles ne fassent
cffort pour se quitter; et cet effort, joint a 1’élas-
ticité du calorique qui agit pour les séparer, les
mettra & des distances respectives assez grandes pour
qu’elles alent cette grande mobilité dans laquelle
consiste la fusion.

Quand on ne se propose que de faire du verre
commun, tel que celui de bouteilles, on méle avec
le sable des cendres végétales, par exemple , celles
de varck ou celles de fougere, qui fournissent Pal-
kali nécessaire a la fusion. De 14 vient qu’on a donné
au verre de bouteilles le nom de verre de fougére,
ce qui a fourni & Boileau une jolie expression qui
se trouve. dans le troisicme chant de son Lulnn.

Dans les manufactures ou Pon fabrique du verre
blanc, on purifie les alkalis le plus qu’il est possible,
et on laisse le verre exposé assez long-temps a 'ac-

I7..
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tion d’un feu actif, pour que la petite quantité de
matiére hétérogéne qui pourrait encore y rester se
dégage et monte a la surface. Mais quelque soin que
Ion y apporte, il reste ordinairement & Pintérieur

des teintes verditres et olivitres qui troublent plus
" ou moins la transparence. On se débarrasse de ces
fausses couleurs au moyen du manganése mélé
en petite quantité a la substance du verre. Clest
pour cela que 'on a nommé ce métal le savon du
verre ou le savon des verriers. Au contraire, si 'on
ajoute a la matiére vitreuse une quantité de man-
ganése plus grande que celle qui suffit pour détruire
les fausses couleurs du verre, cette substance lu
donne une couleur violette. On sait que cette cou-
leur est celle que I'oxide de manganése communique
a différens corps naturels, tels que la tourmaline de
Sibérie , axinite, la chaux fluatée, etc.

Les artistes qui font des verres de différentes cou-
leurs, pour imiter les pierres fines, emploient sou-
vent le manganése pour produire ces couleurs. Par
exemple, en mélant, suivant diverses proportions,
Poxide violet de ce métal avec le bleu de cobalt,
ils obtiennent différentes teintes de rouge, de bleu
et de violet, qui se rapprochent de celles que pré-
sentent le spinelle, le grenat, le saphir et Pamé-
thyste; cette derniére pierre est une de celles quils
réussissent le mieux a imiter.
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PREMIERE ESPECE.
MANGANESE OXIDE.
( Grau braunsteinerz , W. Gran manganers, K.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primilive : prisme rhom-
boidal droit (fig. 288, pl. 114), dans lequel I'inci-
dence de M sur M est de 1022 40’ (*). Ce prisme
se sous-divise dans le sens de la petite diagonale
de sa coupe transversale.

Caract. phys. Pesant. spécif., 3,7.

Dureté. Tendre ou méme friable, a moins quil
ne soit uni a quelque autre substance dont les mo-
lécules, interposées entre les siennes, lui donnent
de la dureté.

Couleur de la masse. Le gris métalloide..

Couleur de la poussiére. Le noir.

Tachure. 11 tache ordinairement le papier en
noir.

“Caract. chim. Exposé au chalumeau avec le bo-
rax, il colore celui-ci en violet.

Analyse du manganése oxidé d’Ilefeld au Harz
par Klaproth (Beyt., t. 111, p. 308):

(*) La moiti¢ g de la grande diagonale de la base, la
moiti¢ p de la petite et Ja hauteur G ou H, sont dans le
rapport des quantités 5, & et /6.
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Oxide nowr de mangan.. go,5o
Eau................ 7,00
Oxigéne......... cerer 2,25
Perte.. iovvevieeoe 0,25

100,00.

Caractéres distinctifs. Entre le manganése en
aiguilles ayant I'aspect métallique et Pantimoine
sulfuré. Si l'on fait passer celui-ci avec {frottement
sur une pierre d’une couleur foncée, comme sur
une ardoise, et qu’ensuite on essuie légérement avec
le doigt Pendroit frotté, pour enlever les particules
grossiéres de métal qui y sont disséminées, la tache
aura un brillant métallique assez sensible; dans le
méme cas , Vimpression laissée par le manganése
aura un aspect terne et mat. L’antimoine se fond a
la simple flamme d’une bougie, et non le manga-
nése; il ne colore pas, comme ce dernier, le verre
de borax en violet.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

M.P.A(*AZBB")P.
MPg 0

Combinaisons deux a deux.

1. Manganese oxidé primitif. MP (fig. 288).
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Trois a trois.

2. Quadrioctonal. IGSMA (fig. 289).
Mg

3

Quatre a quatre.
3 3 .
3. Octodécimal. *G3M(*A*B*B")P (fig. 2g0).
s M ) P

Formes indéterminables.

Manganése oxidé aciculaire.

a. Radié. En aiguilles divergentes, quelquelois
disposées avec beaucoup de régularité autour d’un
centre commun.

b. Entrelacé. En aiguilles qui se croisent dans
toutes les directions.

Fibreux. Radié.

Compacte. Dichtes Grau braunsteinerz, V.

Terreux.
Annotations.

Le manganese oxidé se trouve dans les filons qui
traversent les terrains primitifs,, mais plus abondam-
ment dans ceux quioccupent les terrains secondaires.
1l semble avoir, pour ainsi dire, une afhnité géolo-
gique pour deux substances minérales; l'une mé-
tallique , qui est le fer a I'état d’oxide brun;’autre
acidifeére , qui est la baryte sulfatée. On le renconltre
dans une multitude de pays, au Harz, en Saxe, en
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Bohéme , en Piémont , et dans plusieurs endroits de
la France.

C’est principalement le manganése oxidé dont il
s’agit 11, que Pon emploie dans les verreries, pour
faire disparaitre les fausses teintes qui altérent la
transparence du verre. Les chimistes s’en servent
pour obtenir le gaz oxigcne, ct ¢’cst en le mélant
i la soude muriatée qu’ils préparent ce que I'on a ap-
pelé acide muriatique oxigéné, ou chlore,qui, entre
les mains du célébre Berthollet , a donné naissance
a un art nouveau relatif au blanchiment des toiles
et des fils, dans lequel on substitue a P’action lente.
de Patmosphére Paction beaucoup plus rapide et
plus énergique de la substance dont il s’agit.

SECONDE ESPECE.

MANGANESE OXIDE HYDRATE.

(Schwarz braunsteiners , W. Schwars manganerz, K)
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : prisme droit
symétrique (fig. 291, pl. 115), dans lequel le c6té
B de la base est & la hauteur G comme /2 esta /3.

Molécule intégrante : id.

Caract. phys. Pesant. spécif., 3,838,

Dureté. Rayant la chaux fluatée. Rayé par le
quarz, mais avec difficulté.

Couleur de la masse. Le noir.
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Couleur de la poussiére. Le brun.

Caract. chim. Infusible au chalumeau; colorant
en violet le verre de borax.

Analyse du manganése hydraté terreux de la
mine de Dorothée au Harz, par Klaproth (Beyt.,
t. I, p. 308):

Oxide brunde mangan. 68
Fau.........cco0ve 17,0
Oxide defer.......... 6,5
Carbone............. 1,0
Baryte.............. 10
Silice. . v..viveiian.. 80

102,0.

Caractéres distinctifs. Entre le manganése con~
crétionné mamelonné et le fer hématite de la méme
forme. La poussiére du premier forme une espéce
de suie qu1 tache les doigts en noir; l'intérieur de ses
mamelons est tantdt compacte et tantét a cassure
inégale, sans offrir de fibres ou de stries divergentes,
comme les hématites. La poussiere des hématites
est en général rougeitre ou jaunitre ; celle du man-
ganése est noire. Le fer ne colore pas le verre de
borax en violet, comme le manganése. Ce dernier
caractére peut aussi servir a distinguer le manga-
nése de quelques autres substances, comme le co-
balt o31dé noir, ete.
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YVARIETES.

Forme déterminable.
1

Manganese hydraté unitaire. A (fig. 292).
d

En octaédre symétrique, alongé dans le sens de
son axe. Incidence de d sur d, 1043 28'; de dsur
d’, 120L

Indéterminables.

Manganése hydraté pseudo-prismatique. In pe-
tites masses légéres, trés tendres, qui tachent les
doigts a 'aide du woindre frottement, et se pré-
sentent sous la forme de prismes a quatre, a cinq
et a six pans ; mais ces prismes, toujours mal pro-
noncés , sont leffet du retrait que la matiere du
manganése a éprouvé en sc desséchant, comme cela
a licu par rapport & certaines argiles. Observé &
Saint-Jean-de-Gardonenque dans les Cévennes.

Métalloide argentin. Mangan-schaum, K. Vul-
gairement , fleurs de manganése.

a. Incrustant. Fortmant un enduit 4 la surface
du fer oxidé hématite , du fer carbonaté et dela chaux
carbonatée, qui incruste 4 son tour le fer oligiste
terreux.

Terreux testacd. Composé de couches curvilignes
dont le tissu est fibreux.

Terreux massif. Ordinairement mélé de man-
ganése argentin, en sorte qu'il n’y a qu’une nuance
entre les deux variétés.
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Concrétionné. En concrétions mamelonnées dures
et pesantes, qul imitent de trés prés celles du fer
hématite.

Ramuleux. Formant des dendrites & la surface
ou dans l'intérieur de différentes pierres. La plupart
des herborisations que présentent les autres miné-
raux sont Pouvrage du manganése; le quarz-agate
surtout en fournit des exemples. On pourrait appe-

ler ce métal le peintre paysagiste de la Minéralogie.
Pulvérulent. Wad, K.

APPENDICE.

Manganese hydraté noiratre barytifére.

Tissu 4 grain fin et serré; souvent assez dur pour
rayer le verre ; réduit en poudre, il tache les doigts
comme le manganése ordinaire; il y a des morceaux
quisont entremélés de chaux fluatée violette, qui doit
sa couleur au méme métal. Se trouve a Romanéche
prés de Micon.

MM. Vauquelin et Dolomien ont pensé que la
baryte était réellement combinée avec le manga-
nése, dans cette variété; mais il me parait que ces
deux substances sont plutdt a ’état de simple mé-
lange. La dureté que la baryte sulfatée commu-
nique au manganese est un effet ordinaire qui peut
avoir lieu par la seule interposition des molécules
d’une substance entre celles de I'autre.
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Annotations.

Le manganese hydraté accompagne, le plus or-
dinairement, le manganeése oxidé, le fer hydraté et
le fer spathique; on le trouve [réquemment mélé avec
le manganése oxidé, et alors la poussiére du mélange
est d’un noir moins parfait, tirant sur le brun.

Les cristaux de manganése hydraté sont jusqu’ici
trés rares; on n’en a cité qua Ehrenstock , prés
d’Ilmenau en Saxe. Emmerling et Jameson leur at-
tribuent la forme de double pyramide a quatre faces
un peu aigué. M. de Bournon soupconne que ces ac-
taédres pourraient étre réguliers. Ils ont souvent leur
surface terne et comme raboteuse, ce qui ne permet
d’en mesurer les angles que d’une manic¢re approchée.
Néanmoins il m’a paru que Vincidence de deux faces
adjacentes d’un des sommets, €tait de 1044 2 au lieu
de rogd 3 qui est I'angle de I'octaédre régulier. De
plus, les divisions sur les angles solides n’ont pas lien
avec la méme facilité.

TROISIEME ESPECE.
MANGANESE SULFURE.
(Manganglanz , K. Schwarzerz des mineurs de Transylvanie.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : octaédre rec-
tangulaire ( fig. 293, pl. 115 ) divisible suivant trots
plans dont Pun passe par le point I et par le milien
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des arétes C, €, un second par I et par le milieu des
arétes D, I’ | un troisiéme par le rectangle CD’C'D.
Le manganése sulfuré ne s’étant point encore offert
sous des formes cristallines déterminables, je n’ai pu
calculer les dimensions de la forme primitive.

Caract. quxil. Sa couleur, qui est noiritre lorsqu’il
a été exposé a P’air pendant un certain temps, passe
au gris métallique par Paction de la lime. Celle de
sa poussiére est d'un vert obscur.

Caract. phys. Pesant. spécif. 3,98.

Dureté. Facile a entamer avec le couteau, en
s’égrenant. .

Couleur. La couleur, que j’ai dit étre d’un grismé-
tallique dans ’état de fraicheur, passe au noiritre
par Pexposition a Dair.

Caract. chim. Soluble avec effervescence dans
Pacide nitrique, en répandant des vapeurs hépathi-
ques. La dissolution reste troublée par un nuage
blanchétre.

Un petit tas de la poussiére, mis sur une lame de
fer que l'on fait ensuite rougir sur un charbon ar-
dent, devient incandescent, et prend une couleur
d’un brun violet.

Analyse du manganése sulfuré de Nagyag, par
Klaproth (Beyt., t. IIT, p. 35):

Oxidule de mangan.... 82

Soufre «veeeveansnnes LI
Acide carbonique. . . . . . 5
98.
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VARIETES.

Manganese sulfuré laminaire.

Sublamellaire. 11 y a des endroits on il parait
compacte ; mais en falsant mouvoir le morceau, on
apercoit des indices du tissu lamelleux.

Massif. Au Mezique.
Annotations.

Le manganése sulfuré n’a encore ¢té cité qu'a
Nagyag en Transylvanic, ol il accompagne le man-
ganése carbonaté rose, qui sert de gangue au tellure.
Mais Don Andres Manuel del Rio a découvert un
nouveau gissement de ce minéral, au Mexique dans
la province de Mixes, et ¢’est a lui que je suis rede-

: . . .
vable des échantillons qui sont dans ma collection.
1l y a joint un exemplaire de son tableau des espéces
minérales, ot il déerit sous le nom d’alebandina
sulfurea, la substance dont il s’agit, ct donne le
résultat de 'analyse qu’il en a faite. Voici ce ré-

sultat :
Manganése........... 54,5

Soufre.....vvvenvevv. 39
Siliceesevevenninee, 65

100,0.

La quantité de soufre indiquée dans ce résultat est
beaucoup plus considérable que celle qui a été retirée
par M. Klaproth du manganése sulfuré de Nagyag,
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el qui W’est que de 11 sur 100. Peut-étre I'excés de
ce principe, dans le résultat de del Rio, provient-
il de ce que le morceau qu’il a analysé était accom-
pagné de fer sulfuré, auquel le manganése aura em-
prunté des molécules sulfureuses étrangéres a sa
composition.

Le minéral qui nous occupe offre une nouvelle
preuve que dans les substances métalliques, les ca-
ractéres qui parlent aux sens, présentent beaucoup
plus d’avantages pour distinguer ces corps, que
ceux qui ont lieu dans les substances acidiléres ou
terreuses. Relativement & ces derniéres, les couleurs
de la surface et de la poussicre n’oflrent ordinaire-
ment que des caractéres insignifians. Mais observa-
tion du manganése sulfuré présente trois modifica-
tions de couleur, qu’il dépend de Pobservateur de
voir, en un instant, passer del’une i lautre, etqui
lui indiquent sans équivoque le nom de ce minéral.
Sa surface est noiritre dans I’état ordinaire; en y
passant une lime, on voit paraitre le gris métallique
propre au minéral dans U'état de fraicheur, et la cou-
leur verdatre de la poussiére acheve de le faire dis-
tinguer. Le fer sulfuré et le cuivre pyriteux offrent
aussi une teinte de verditre, lorsqu’on les broile;
mais ¢’est un vert noiratre, et la couleur de la sur-
face qui tire plus ou moins au jaune et se conserve
sans étre altérée sensiblement, ne laisse lieu & aucune
méprise. Dans le cas d’une altération spontanée, qui
a lieu & I'égard du cuivre pyriteux, et le convertit
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en cuivre hépathique ( Bunt-kupfererz des Alle-
mands ), ce sont des coudeurs irisées qui succedent
au jaune métallique primitif. Ici le manganése sul-
furé subit un changement particulier, analogue a
celui que les chimistes ont observé dans le manganése
pur, obtenu par I’analyse, et qui devient d’un brun
noiritre en restant cxposé a lair, par Peflet de la
forte affinité qu’il exerce sur I'oxigéne. J’ai cru que
ces détails ne seraient pas inutiles, parce qu’ils ont
rapport 4 un minéral qu’on est d’autant plus inté-
ressé 4 reconnaitre facilement, que jusqu’ici il est
extrémement rare.

QUATRIEME ESPECE.
MANGANESE CARBONATE.
( Both braunsteiners, W.)
Caractéres specifiques.

Caract. phys. Pesant. spécif. 3,6. . . . 3,3.

Dureté. Rayant la chaux carbonatée, et quelque-
fois la chaux fluatée ; rayée par la chaux phosphatéc.

Couleur de la poussiére. Le blanc-rougeitre.

Caract. chim. Exposé a Paction du chalumeau,
il devient d'un brun - noiratre, et colore en violet
le verre de borax. Soluble dans ’acide nitrique avec
effervescence.

Analyse du manganése carbonaté rose de Kapuick,
par Lampadius (Mém. de I'Institut, 1807, p- 94) :
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Osxide de mangancse.. 48
Acide carbonique..... 49
Oside de fer..o...ave 241
Silicesviviiianis. 0,9

100,0.

Analyse du manganése carbonaté brun de Bohéme,

par Descotils (Mém. de I'lnstitut, 1807, p. g1):

Oxide de manganeése. .o vvvvivvnnnnnn. 53
Ozide de fer....oovvevninivivnennee. 8
Chaux. . ..oovveeanannnes Cevenas ceer 2,4
Perte par le feu, représentant I’acide car-
bonique et 'eau......... Ceraee e 35,6
Résidu mnsoluble composé de silice et de
ferarsenical. ... ... vei i 4,0
100,0.

VARIETES.

1. Manganése carbonaté rvuge de rose. Roth
Braunsteinerz, YV.

a. Concrétionné-mamelonné, a Nagyag, en Tran-
sylvanie, ot il sert de gangue au tellure, et au man-
ganése sulfuré.

6. Massif 2 Kapnick, en Transylvanie, ot 1l est
accompagné de cuivre gris, d’antunoine sulfuré et
de zinc sulfuré phosphorescent.

2. Manganése carbonaté brundtre { Lelievre , mé-~
moires de 'Institut, 1807, p. 30. )

3. Manganése carbonaté blanc. Manganése oxide

Mmver. T. 1V, 18
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silicifére, Traité de Minéralogie , premiére édition,
pag. 247. Kieselmangan , Léonhard.

Suivant quelques auteurs, ce serait une combinai-
son particuliére de silice et d’oxide de manganese.

Annotations.

D’aprés les analyses de Klaproth, Proust et Lam-
padius, on ne peut guére douter qu’il n’esiste dans
la nature un véritable carbonate de manganése; et
si je me suis contenté pendant long-temps de placer
cette substance , par appendice, 4 la suite du manga-
nése oxidé, c’est qu’il est bien difficile de la carac-
tériser et de la circonscrire nettement , dans ’état de
nos connaissances. Le manganése oxidé carbonaté se
trouve a Kapnick et a Nagyag, en Transylvanie, et
a Orlez, en Sibérie, ot la variété amorphe est ac-
compagnée de manganése hydraté noiratre.

Les artistes du pays taillent de ces morceaux en
forme de plaques, dont le poli fait ressortir agréable-
ment la couleur rouge du manganése carbonaté. Mais
le manganése se nuit ici a lui - méme en mélant
a cette belle couleur des veines noiratres de son
hydrate.

On voit par les analyses qui ont été faites des
minéraux qui renferment le manganése carbonaté,
que cette substance se méle en différentes propor-
tions avec la chaux carbonatée ; et si Pon s’en rap-
porte au résultat obtenu par M. Lampadius, relati-
vement au manganése carbonaté de Kapnick, il
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faudra en conclure que quelquefois cette substance
est pure et sans mélange de chaux carbonatée. On
aurait donc ici, comme pour le fer spathique, une
succession de termes ausquels répondraient différens
rapports entre le carbonate de manganése et le car-
bonate de chaux qui finirait par disparaitre a I'extré-
mité de la série. o

Le parti que j’al pris a ét¢ de rapporter a la chaux
carbonatée les morceaux qui portent empreinte de
la forme de cette substance, com eux qui sont
enrhomboides conlournés, en les comsidérant comme
une chaux carbonatée mélangée de manganése car-
bonaté;il y a aussi une variété lenticulaire qui pa-
rait dériver de 1’équiaxe, et que j’ai associde a la
précédente. J’ai placé dans lespéce du carbonate
de manganése, les variétés concrélionnées par cou—
ches successives; ]’y ai joint les morceaus de Sibérle,
auxquels adhére le manganése hydraté noir, parce
qu’on les regarde communément comme étant plus
purs que ceux de Transylvanie.

D’aprés ce que je viens de dire, le manganése car-
bonaté semblerait offrir le pendant du fer carbonaté
par ses mélanges variables avec la chaux carbonatée,
et Yon serait de méme embarrassé pour déterminer
la limite ot finirait la chaux carbonatée manganési-
fere, et olt commencerait le manganése carbonaté
calcifére; mais la difficulté maitrait encore ici du
fond des choses, et ne pourrait étre imputée a au-
cune méthode. '

18..
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Il y aici, comme 4 égard du fer carbonaté, un
probléme qui ne peut étre résolu complétement dans
I’état actuel de nos connaissances; il faudrait savoir
avant tout quelle estla forme primitive du manganése
carbonaté pur. Quelques savans ont cru la trouver
dans les rhomboides contournés que Ton observe
sur le manganése rose de Nagyag, et ont pensé que
le carbonate de manganése,, semblable en cela au fer
spathique, imilait naturellement la cristallisation de
la chaux carbffhtée. Si cette opinion se confirme,
laméthode, en joignant & l'indication de la forme un
caractére auxiliaire, se pliera toujours aux résultats
définitifs, qui éclairciront Pespéce de mystére que
présentent, dans 1’état actuel de nos connaissances,
les carbonates métalliques, par cette tendance que
paraissent avoir leurs molécules & se mouler sur la
forme de la chaux carbonatée.

CINQUIEME ESPECE.

MANGANESE PHOSPHATE.
( Phosphormangan, W.)
Caractéres spectfiques.

Caract. spécif. Son caractére géométrique, quin’a
pu encore étre déterminé que d’une maniére incom-
pléte, indique des joints naturels paralléles aux faces
d’un prisme a quatre pans, qui parait étre droit et
en méme temps rectangulaire. J'ajoute, comme ta-
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ractére auxiliaire, la couleur d’un brun rougeitre,
el la propriété d’étre soluble sans effervescence dans
l'acide mitrique. Cette dissolution s’opére trés lente-
ment.

Pesant. spéaif,, 3,9.

Dureté. Rayant légérement le verre.

I'ragile sous le marteau et facile a broyer.

Electricitd. Résincuse par le frottement, lorsque
le morceau est isolé.

Caract. chim. Aisément fusible parl’action du
chalumeau.

Analyse par Vauquelin {Journal des Mines,
n® 64, p. 299) :
Oxide de manganése... 42

Acide phosphonque... 27
Oxide de fer......... 31

100.

VARIETES.
Manganése phosphaté, sublamincire ferrifére.
Annotations.

Le mangancse phosphaté a été découvert par
M. Alluaud, directeur de la manuafacture de porce-
laine de Limoges. Le gissement de cette substanee est
au milieu d’un gramite, et dans le méme filon de
quarz qui renferme les émeraudes.

Le snangancse phosphbaté formail une masse assez
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considérable encaissée dans le quarz qu’elle colorait
a certains endroits; un des morceaux recueillis par
M. Alluaud, était garni de cristaux de grenat pri-
mitif. Dans un autre, qui adhérait au granite dont
j’ai parlé, le manganése phosphaté a pour gangne un
feldspath altéré, accompagné de mica d’un blanc-
jaunitre. M. Vauquelin avait présumé, d’aprés le
résultat de P'analyse, qu’il avait faite de ce minéral,
qu’il était composé de fer phosphaté uni & du man-
ganese qul était aussi a ’état de phosphate; mais
M. Darcet, fils du célébre chimiste de ce nom, ayant
analysé un morceau de cette substance dont la pu-
reté s’annoncait par un tissu sensiblement lamelleux,
et par une couleur d’un brun-rougeétre, plus claire
que celle des morceaux ordinaires, a trouvé qu’il
était presque entiérement compos¢ de manganese et
d’acide phosphorique; d’our 'on peut conclure que
Ie véritable type de I'espéce est le manganése phos-
‘phaté, et que le fer n’est ici qu’une substance ad-~
ditionnelle, dont la quantité est plus ou moins con-
sidérable suivant que la couleur d’un rouge brun
est plus ou moins offusquée par une teinte de
noiratre.

M. Vauquelin pense que ce minéral, a raison de
sa facile fusion, et des belles couleurs brunes et
violettes qu’il présente, pourra étre employé pour les
vernis des poteries, des porcelaines et méme des
émaux, et cela avec d’autant plus d’avantage que
Pon n’aura pas besoin d’y méler beaucoup de fon-
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dans, et qu’il y aura méme des cas ou l'on pourra
enti¢rement s’en dispenser (*). Mais les usages du
manganese phosphaté, s'ils doivent avoir lieu, sont
renvoyés a d’autres temps. Ce minéral a cessé de se
montrer aux environs de Limoges, qui est le seul en-~
droit o1 il ait été observé jusqu’ici. Peut-étre que
de nouvelles fouilles le feront retrouver, et il faut
méme espérer qu’il en sera de ce minéral comme de
plusieurs autres, tels que le titane oxidé, I’épidote,
Papophyllite, dont Texistence a paru pendant long-
temps concentrée dans un coin du globe, et que les
recherches des minéralogistes dans d’antres pays ont
fait rcparaitre, souvent en plus grande abondance et
avec des caractéres qui ont donné lieu d’en faire des
descriptions plus fidéles et plus complétes.

SIXIEME GENRE.
ANTIMOINE.

( Spiesglas , W. Spiessglanz, K.)
PREMIERE ESPECE.
ANTIMOINE NATIF.

( Gediegen spiesglas, W. Gediegen spiessglanz , K..)
Caractéres specifiques.

Caract. géomét.Forme primitive : Poctaédre régu-
lier, qui se sous-divise en dod€caédre rhomboidal.

(") Journal des Mines, n° 64, p. 293 et suiv.
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Molécule intégrante : tétraedre irrégulier.

Caract. plys. Pesant. spéeif, de I'antimoing du
commerce , 6,703 1.

Consistance. Tres fragile.

Tissu. Trés lamelleux.

Couleur. L& blanc d’étain.

Caract. chim, Evaparable en fumée par le cha-
lumeau.

Soluble par 'acide nitrique, en laissant un dépat
blanchitre dans la liqueur.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre Fantimoine na-
tif et I'antimeine sulfuré. Celui-¢i se divise par une
seule coupe trés lisse et trés éolatante; Pantimome
natif a des joints nets dans plusieurs sens ; traité
au chalumeau , 11 ne donne point d’odeur sulfu-
reuse comme 'antimoine sulfuré. 2°. Entre le méme
et le fer arsenical. La cassure de celui-ci est a grain
fin et serré, sansindice de lames ; celle de I'anti-
moine est trés sensiblement lamelleuse. Le fer ar-
scnical étincelle par le choc du briquet, en répan-
dant une odeur d’ail; Pantimoine, beaucoup plus
fragile, saute en éclals par leflet du méme choc.
3°. Eutre le méme et 'argent antimonial. Celui-ci
se réduit facilement au chalumeau ; Yantimoine s’y

évapore en fumge,
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VARIETES.

Formes indéterminables.

1. Antimoine natif laminaire. A Allemont, avec
antimoine oxidé grisitre.

2. Lamellaire. En petites lames brillantes dis-
posées confusément.

APPENDICE

Antimomne natif arsenifére.

a. Ondulé. Formant des espéces de crotites dont
la surface est relevée par de Iégéres ondulations,
ce qui semble provenir de la présence de I'arsenic,
qui, en général, tend a4 prendre la forme mame-
lonnée.

0. Lamellaire. On trouve ces deux variétés a
Allemont. Suivant les expériences de M. Sage, I'ar-
senic y est quelquefois dans le rapport de 16 sur 100;
mais Mongez le jeune en a examiné des morceaux
dans lesquels Tarsenic entrait a peine pour deux
ou trois centiémes de la masse.

Annotations.

L’antimoine natif a été découvert par Swab, a
Saalberg en Suéde, dans une chaux carbonatée la-
minaire; et depuis, M. Schreiber, inspecteur des
mines de France , a trouvé le méme minéral pres
d’Allemont, ol il est assacié & Fantimoine oxidé
d’un blanc-grisitre.
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On a cité aussi de ’antimoine natif au Hare,
mais en petile quantité, et & Cuencamé dans le
Mexique.

La structure de I'antimoine natif est une des plus
compliquées que J’aie observées; mais cette compli-
cation n’empéche pas la molécule intégrante d’étre
d’une simplicité 4 laquelle il semble qu’on n’aurait
pas eu lieu de sattendre. Pour en déterminer la
forme, j’ai cmployé des masses d’antimoine épuré
par des fusions réitérées. Quoique les joints naturels
fussent trés sensibles, comme il y en avait dans vingt
directions diflérentes, ainsi que nous le verrons bien-
tot, la percussion, qui n’en mettait jamais & décon-
vert qu’une partie sur un méme fragment, faisait
naitre des combinaisons qui varlaient sans cesse, d’olt
résultaient différens solides plus ou moins irréguliers;
en sorte quil n’était pas facile d’apercevoir le
terme ou devait aboutir la division mécanique, dans
Ie cas ol elle edt présenté I'ensemble de toutes les
faces cachées dans U'intérieur de la masse. 1l a fallu
beaucoup de titonnemens pour reconnaitre que le
métal était divisible parallélement aux faces d’un oc-
taédre régulier, et en méme temps d’un dodécaédre
rhomboidal.

Cette premiére recherche finie, il s’en présentait
une seconde, pour savoir quelle forme de molécule
intégrante devait étre adoptée de préférence; car dans
ces sortesde cas, que l'on peut assimiler aux problémes
indéterminés de la Géométrie, on est réduit a faire

:
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une hypothése, qui aura en sa faveur un grand de-
gré de probabilité, si elle est d’une simplicité remar-
quable. Voici le résultat auquel je me suis arrété.

Supposens d’abord que T'on se borne aux huit
coupes qui produisent ’octaédre régulier AG (fig. 295,
pl. 115). En raisonnant de cet octaédre comme de
celui de la chaux fluatée, du spinelle, etc. (*), on
pourra le concevoir comme uniquement composé
d’une infinité de pelits tétraedres réguliers, réunis
par leurs bords. Mais , pour plus de simplicité, ne
considérons Poctaédre que comme formé de huit té-
traedres, dont deux sont représentés sur la figure,
et choisissons, comme exemple, celu qui a pour face
extérieure le triangle abd, et dontles faces intérieures
sont les triangles abc , adc, bdc, qui ont leurs som-
mets situés au centre de Poctaédre. On voit sépa-
rément ce tétraédre, figure 294.

Remarquons, avant d’aller plus loin, que pour
transformer l’octaédre en dodécaédre rhomboidal,
on pourrait supposer des plans coupans qui, en
partant des douze arétes, s’avancassent paralléle-
ment a eux-mémes jusqu’a ce que toutes les faces
de Toctaédre eussent disparu. Il faudrait, de plus,
que chaque plan fit perpendiculaire au carré, dont
Paréte de départ serait un des cdtés; ainsi, le plan
qu serait parti de Paréte AD, devrait étre perpen-
diculaire au carré ADGB.

(*) Voyez Traité de Cristallographie, t. II, p. 211 et suiv.
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Imaginons que ees différens plans, au lien de
sarréter au terme qui donnerait le dodécaédre,
continuent de s’avancer jusqu’a ce quils soient
arrivés au centre de Voctaédre. Dans cette position,
i} y en aura toujours quelques-uns qui passcront
par chaque tétraédre, et il s’agit de déterminer la
maniére dont is sous-diviseront ce tétracdre.

Or , 1l est visible d’abord que comme il y a tou-
jours deux plans paralléles 'un a Pautre, tels que
ceux qui ont les arétes AD, BG pour lignes de
départ, ces deux plans se confondent au centre; et
ainst, au lieu de douze plans, nous n’en avons
que six a considérer. Nous choisirons ceux qui sont
censés étre partis des six arétes AD, DM, GM,
AB, BM, AM.

Or, le plan qui esk parts de AD, et qui passe
maintenant par le centre ¢, doit en méme, temps
passer par la ligne acs, qui coupe AB, GD en
deux parties égales, et qui est parallcle a4 AD. De
plus, il doit étre perpendiculaire sur le carré ABGD,
d’od 'on conelura qu’il doit passer par le point M.
Donc sa section dans le tétraddre abed coincidera,

1°. avec l'aréte ac de ce tétraédre, 2. avec la higne
an mence de Pangle, @ sur le miliey, de bd, 3°. avec
la higne en qui joint les deux précédentes, d’ou il
suik que cette section sera le triangle acn.

En appliquant le méme raisonnement au plan qui
est parti de Taréte DM, on concevra qu’il doit

passer par laréie be du tétraedre, pav la ligne bz
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menée de Pangle & sur le milieu de ad, et par la
ligne cz qui joint les deux précédentes, c’est-a-
dire que la section est le triangle bez.

Enfin, il sera facile de voir que le plan qui est
parti de Paréte GM doit passer par Paréte cd du
tétracdre, par la ligne do mendée de 'angle o sur
le milicu de @b, et par la ligne co qui joint les
deux précédentes, en sorte que la section est le
triangle dco. ‘

Les trois plans que nous venons de considérer
sous-divisent la face abd du tétraedre ensix triangles
rectangles égaux et semblables, au moyen des sec-
tions arn , do, bz. De plus, ils passent par les trois
arétes ac, bc, dc, contigués d’une part aux trois
sections, et de l'autre a Pangle solide ¢, opposé
au triangle abd. Donc ils sous-divisent le tétracdre
en six autreg tétracdres égaux et semblables entre
eux. 1l sera aisé aux géométres de déterminer les
quatre triangles rectangles qui composent la surface
de chaque tétraédre partiel.

Le tétraédre sfcg ayant sa base gsf* opposée et
paralléle & celle du tétraéde abed, et son sommet
pareillement situé au centre de octaédre, les mémes
plans qui sous-divisent le premier opérent néces-
sairement dans le second des divisions semblables.

A Yégard des trois autres plans, qui partent des
arétes AB, BM, AM, ils n’entament point le té-
traédre abed. Par exemple , il est évident que celui
qui a Taréte AB pour ligne de départ, ,passant
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nécessairement par le point M et par les milieux
des lignes BG, AD, ne fait que toucher l'angle
solide ¢ du tétraédre, et il en est de méme des deux
autres plans.

En général, chacun des six plans dont nous
avons parlé, passe nécessairement par quatre té-
traédres. Ainsi, le plan qui est parti de AD, et
qui passe par le tétraédre abed, ainsi que nous
Vavons vu, sous-divise de méme le tétraédre op-
posé sfeg, et, de plus, les deux tétratdres qui ont
leurs faces extérieures situées 'une sur le triangle
DGM, Tlautre sur le triangle ABL Or, il y a six
plans et huit tétraédres, dont chacun subit trois
sections , ce qui fait en tout vingt-quatre sections.
Donc, divisant le nombre des sections par le nombre
des plans coupans, on a quatre sections pour chaque
plan, ou, ce qui revient au méme, chaque plan
sous-divise quatre tétraédres.

Si nous supposons maintenant que I'octaédre AG
soit composé d’un nombre presque infini de petits
tétraédres réguliers réunis par leurs hords, dont
chacun soit 'assemblage de six tétracdres plus petits
réunis par leurs faces, il y aura dans le cristal un
nombre presque infini de joints paralléles les uns
aux faces des tétraédres réguliers, les autres aux
faces des tétraédres qui composent ceux-ci; et comme
les premiers joints seront en méme temps parallcles
aux faces de I’octaédre total, et les seconds a celles
d’un dodécaédre rhomboidal, on voit comment
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la division mécanique peut conduire ici au double
résultat que nous avons annoncé.

La fonte de I'antimoine natif a une forte ten-
dance vers la cristallisation, au point que sa sur-
face méme, apreés un refroidissement lent et gra-
dué, se trouve ornée d’une espéce d’étoile tres
‘apparente, a rayons branchus, surtout s1 cette
surface a une certaine convexité. Mais lorsqu’elle
n’a qu'une courbure insensible, on remarque, au
lieu d’une étoile, des empreintes qui ont quelque
rapport avec les feuilles de fougére. La surface des
autres métaux présente bien quelque chose de sem-
blable, mais avec un dessin beaucoup plus léger.

Aureste, ces étoiles et ces dendrites superficielles
qui ont paru si merveilleuses dans un temps o
Pon ne connaissait rien de mieux, n’étaient qu’une
faible ébauche du travail de la cristallisation, lors-
qu’on fait fondre 'antimoine dans un creuset que
Pon survide ensuite, pour mettre a nu les cris-
taux qui se sont formés sous la croiite du métal.
Ces cristaux, suivant les circonstances, sont ou des
cubes, ou des parallélépipédes rectangles alongés,
ou des ramifications composées de petits octaédres
implantés 'un dans l'autre, et qui, par leur en-
semble, imitent une pyramide triangulaire, dont les
faces seraient creusées en goutticre.

M. Gillet a trouvé que Pantimoine natif, traité au
chalumeau, produisait uneffet semblable a celui d’une
jolie expérience que I'on avait d€ja faite avec I’étain.
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On saisit le moment ol le globule d’antimoine
étant en pleine fusion sur le charbon, Veéclat de
sa surface n’est offusqué par aucune particule oxi-
dée, et on le jette aussitdt a terre. Le globule s’en-
flamme, en s’emparant de Poxigéne de l'air qu’il
traverse, ct sc sous-divise, au moment de sa chute,
en une multitude d’autres globules de métal enflam-
mé, qui s’élancent de tous les cOtés, comme autant
de petites €toiles d’artifice.

L’antimoine est employé dans la fonte des carac-
i¢res d'imprimerie, et dans la composition des miroirs
métalliques. On le méle 4 étain pour lui donner
de la dureté. Ce qu'on a appelé métal de prince et
aussi étain de Cornouailles, était un alliage d’an-
timoine et d’étain, dans le rapport d’environ 18 a
100. Les couverts fabriqués avec cet alliage furent
d’abord recherchés de toutes parts, et I’'on en chargea
des vaisseaux entiers pour I'Espagne, '’Amétiqueet
les Indes. Mais il parait qu’une des principales raisons
qui en ont fait tomber 'usage, est le déchet consi-
dérable de matiére occasionné par 'antimoine, lors-
quon est obligé de les refondre (*).

Aucun métal n’a plus exercé que celui-ci Part
des alchimistes, qui fondaient principalement sur lui
I'espérance de parvemr a la découverte de la pierre

(*) Voyez Art du Potier d’étain, pat Salmon, faisant
partie de Ia snite des Arts et Métiers, publiés par PAca-
démie des Sciences.
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philosophale. Par une espéce de bonheur, dont on
pourrait citer d’autres exemples dans des genres
différens, 1l est arrivé qu’en poursuivant une chi-
mére , ils ont trouvé sur la route des réalités ; et c’est
a4 la constance avec laquelle ils ont, pour ainsidire,
tourmenté ce métal de toutes les manieres, que 'art
de guérir est redevable d’une multitude de prépara-
tions qui forment une partie de ses plus puissantes
ressources.

Les préparations antimoniales (*) ont sur Péco-
nomie animale une action dont les eflets sont plus
ou moins évidens. L’une est celle qui est caracté-
risée par la propriété émétique, ou vomitive, et
purgative; 'autre se fait reconnaitre par une aug-
mentation dans 'action de certains organes dépen-
dans du systeme lymphatique, tels que I'organe de
la peau et 'organe pulmonaire; ce qui fait qu’on
les emploie dans les aflections catarrhales du pou-
mon, et dans les maladies cutanées de la nature de
la gale et des dartres.

Les difiérens états de Pantimoine et ses diverses
combinaisons jouissent plus ou moins de 'une ou
de Pautre de ces propriétés, souvent de toutes les
deux.

1°. Lesoxides incomplets, le métal pur, appelé
autrefois régule , et presque toutes les combinai-
sons salines, sont émétiques et purgatives. Parmm

—

(*) Article communiqué par M. Hallé
Mivér T. IV. 19
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celles-ci, on se serl spécialement du tartrite de po-
tasse et d’antimoine, connu sous le nom d’émé-
tique. Les verres d’antimoine ou oxides d’anti-
moine vilreux étaient employés jadis, ainsi que le
régule, qu’on prenait en un bol qui, par son seul
passage dans les intestins , produisait un effet pur-
gatif.
2°. Les combinaisons de 'antimoine, dans I'état
d’oxide, avec le soulre, sont également éméliques.
La plus employée est Poxide d’antimoine sulfuré
brun, ou le kermés minéral. 11 est employé, soit
comme émétique, soit dans les affections catarrhales
de la poitrine , pour accclérer Dexpectoration,
quand on ne craint pas de porter un certain degré
d’irritation sur cet organe.
3°. Les combinaisons de 'antimoine pur avec
le soufre , n’ont aucun effet émétique. On les croit
diaphorétiques, c’est-a-dire déterminant en plus
" grande abondance la ‘transpiration insensible, et
favorisant la sortie des éruptions cutanées. Le sul-
fure d’antimeine ou Pantimoine cru a ¢té souvent
employé dans cette intention, ainsi que les prépa-
rations dans lesquelles il se forme des sulfures de
potasse et d’antimoine.
4°. Enfin, les oxides saturés d’antimoine paraissent
avoir perdu toute propriété émélique, par cette
saturation ; mais [’opinion vulgaire, parmi les mé-
decins , est qu’ils conservent la propriété diaphore-
tique. Tel est l'oxide blanc d’antimoine traité par
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le nitre, connu sous le nom d’antimoine diapho-
rétique.

SECONDE ESPECE.
ANTIMOINE SULFURE.

( Grauspiesglaserz,, W. Gr(zuspiessglanzerz, K)

Caractéres specifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : octaédre
rhomboidal (fig. 297, pl. 116), dans lequel Innci-~
dence de Psur P’ est de 10g? 24'; celle de P sur P,
de 1074 56/; et celle de P sur la face de retour, de
1108 58'. L’inclinaison de Paréte D sur laréte D’
est de 87452’ L'octaédre se sous-divise suivant des
plans dont les uns sont paralléles aux trois rhombes
mdht, dftp, mphf (fig. 296) , et les autres parall¢les
aux aréles latérales d&, mt, dm, ht, et en méme
temps a laxe (*). Il est a1sé de voir que cette sous-
division permet de transformer a volonté octacdre
primitif, soit en un prisme rhomboidal (fig. 298),
soit en un prisme droit rectangulaire (fig. 303),
dont les faces latérales M, T correspondront aux

deux rhombes dfip, mphf (lig. 2g6), el la base P

(*) Si, du centre de loctabdre primitif (fig. 297), or
mene une droite a Pangle I, une seconde & I'angle E, une
troisieme 4 Tangle A, ces trois lignes seront entre elles
comme les nombres V28, V26 et \/2_7 Les cotés C,
B, G du noyvau hypothétique (fig. 298), sout entre cux
dans le rapport des mémes quantités.

19.-
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au trosieme rhombe mdhs, Cesprisines peuvent étre
substitués a Poctaédre, comme noyaux hypothé-
tiques des cristaux d’antimoine sulfuré.
Molécule intégrante : tétraedre irrégulier.
Caract. phys. Pesant. spécif., 4,516.
Dureté Fragile, parla simple pression de I'ongle.
Couleur. Tirant sur le gris d’acier.
Tachure. Tachant le papier en noir par le frot-
tement.
Odeur. Le frottement en dégage une sulfureuse.
Caract. chim. Fusible a la simple flamme d’une
bougie, méme sans avoir besoin d’étre réduit en
fragmens trés minces.

Analyse par Bergman (Karst., Mineral. Tabel.,
p- 73):

Antimoine. . . .vc.von. 74
Soufre.............. 26
100.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre Pantimoine sul-
furé en aiguilles et le manganése oxidé de la méme
forme. Celui-ci n’est pas fusible comme P'autre 4 la
flamme d’une bougie. Si I'on fait passer successive-
ment 'un et Pautre avec frottement sur une pierre
d’une couleur foncée, telle qu’une ardoise, et
qu’ensuite on essuie légérement avec le doigt Pen-
droit frotté, pour enlever les particules grossieres
de métal qui se sont détachées, la tache de l’an-
timoine sera d’un gris clair métalloide, et celle du
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manganese d’un gris, obscur , tirant quelquefois an
noir de fer. 2°. Entre le méme et antimoine natif.
Celui-ci présente dans ses fractures des joints natu-
rels trés apparens, diversement inclinés; Pautre ne
se divise trés nettement que dans un seul sens. La
couleur de V’antimoine natif est le blanc d’étain, et
celle de antimoine sulfuré le gris tirant sur celui
de 'acier. Le premier ne tache point le papier et
ne donne point d’'odeur sulfureuse par le frottement
ou par la chaleur, comme l'autre.

YVARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.
PAA(,ACBY) *E* ‘I 4ID.
x U 7] t n rs

Combinaisons deux ad deux.

1. Antimoine sulfuré quadrioctonal. DP (fig. agq,
s P .
pl. 116).
Signerelatif au noyau hypothétique , MB (fig. 2g8).
s P

Trois a trois.

a. Sexoctonal. D'I'P (fig. 3oo).

sl

Signe relatif au noyau hypothetique, M'}PB.
P

5 n
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3. Périliexaédre. ‘]'f)A (fig. 3o1).

n sz

Quatre @ quatre.

4. Dioctaédre. 'EDIP (fig. 302).

t s nP
Signe hypothétique, *G'M*H'P.
t s n P

5. Binotriunitaire. ’E‘I’)'I’ﬁx.
T s nuw

Cette variété différe de la précédente en ce que
les faces primitives se trouventremplacées par d’autres
faces qui appartiennent a une pyramide plus sur-
baissée.

6. Sewbisoctonal. DTHI(,AC?B2).

snr o

Signe hypothétique, MTI'(ABSH:)(FABH!).

Prisme hexaédre terminé par des sommets a huit
faces , dont quatre se réunissent en pyramides trés
obtuses, et les quatre autres remplacent les arétes
i la jonction des précédentes et des pans du prisme.

Formes indeéterminables.

Antimoine sulfuré cylindroide.

Aciculaire. En aiguilles divergentes plus ou moins
longues, tantdt épaisses et tantot délides. Ordinai-
rement associé a la baryte sulfatée.

Crlpill(!zire. I'cdererz, VV. Haarformiges grauspiess-
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glanzerz , K. En filamens soyeux ct élastiques , d’un
gris sombre. On croit que cette variété d’antimoine
est mélée d’arsenic, d’argent et de fer.

Granulaire.
Compacte. Dichtes grauspiessglanzerz, K.

Sous-variété dépendante des accitens de lumiére.

Antimoine sulfuré irisé. Ce sont surtout” les cris-
taux aciculaires et capillaires qui ont assez souvent
leur surface ornée des plus belles couleurs d’iris.

APPENDICE.

1. Antimoine sulfuré argentifére. Schwarz-spies-
glascrz, VV. Antimoine noir. Il differe de lanti-
gris
métallique obscur. Rais ses formes paraissent avoir

moine sulfuré ordinaire, par sa couleur d’un

beaucoup d’analogie avec celles que j'ai décriles
plus haut. On le trouve, entre autres endroits , a
Himmelsfirst, prés de Freyberg, o il est accom-
pagné de fer carbonaté et de fer sulfuré. »

2. Antimoine sulfuré plumbo-cuprifére. Triple
sulfure d’antimoine, plomb et cuivre : de Bournon,
Catal., p. 4og. Bournonite de Thomson, Syst. de
Chimie, 1809, t. VII, p. 455.

C’est 4 M. le comte de Bournon que 'on est rede-
vable des seules observations qui alent été publides
jusqu’ici sur les formes cristallines de cette substance
minérale. Les nombrenx  services que ce savant cé-
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lébre a rendus a la Minédralogie sollicitaient une
place pour son nom dans la nomenclature de cette
science, et 'ou a profité, pour lui décerner cet hom-
mage , d’une occasion qui s’offrait 1ci comme d’elle-
méme, en appelant Bournonite une substance qui
n’avait encore été décrite que par lui

M. Hattchett, qui a fait Ianalyse de cette méme
substance , en a retiré les ¢lémens de trois sulfures,
Pun de plemb, le second d’antimoine et le troi-
si¢me de cuivre. Voici le résultat de cette analyse :
plomb, 42,62; antimomne, 24,23; cuivre, 12,8;
soufre,, 17; fer, 1,2; perte, 2,15. M. Hatchett
n’avait pas réparti la quantité totale de soufre entre
les trois métaux , d’aprés la loi des proportions défi~
nies; mais cetle répartition est donnée par la formule
représentative de la bournonite , dans le Nouveau
Systéme minéralogique de M. Berzelius, laquelle est
composée de trois termes, dont chacun exprime le
rapport entre la quantité de soufre et celle de métal
contenues dans le sulfure qui lui correspond (*). Sa
forme primitive, suivant M. le comte de Bournon,
est un prisme droit 4 base carrée, dans lequel le
coté de la base est & la hauteur comme 5 : 3. Les
cristaux de forme sccondaire qui existent dans la
Collection minéralogique du Roi, dont il est le di- -
recteur, lul ont offert les résultats de seize lois de
décroissemens, les wus sur les bords, les autres sur

(*) Nouveau Systeme minéralog., p. 199
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les angles de la forme primitive; et dans la des-
cription qu’il a donnée de ces résultats, il indique les
angles que fontles facettes quien dépendent, soit avec
la base, soit avec les pans dela forme primitive. Ces
cristaux proviennent de cing localités différentes ,
savoir , le comté de Cornwall en Angleterre, le Pé-
rou, le Brésil, la Sibérie et les environs de Freyberg.
J’ai entrepris récemment d’examiner des cristaux
de bournonite qui sont depuis plusieurs années dans
ma collection; et quoiqu’ils soient en petit nombre,
ils m’ont suffi pour fixer mon opinion sur la forme
a laquelle ils se rapportent. Ceux du comté de Cor-
pouailles qui en font partie, sont groupés confusé-
ment et n’offrent que quelques facettes situées a
angle droit les unes sur les autres ; mais leur tissu est
trés lamelleux, et ils se prétent facilementa la divi-
sion mécanique. D’autres qui viennent des environs
de Freyberg ont des formes trés prononcées ; mais
ce qui m’a surtout guidé dans mes recherches, c’est
Pobservation d’un cristal trouvé aux environs de
Servoz en Piémont, qui a environ 12 mullimétres
de diamdtre, et auquel j’attache d’autant plus de
prix, qu'indépendamment de ce qu’il est le plus
beau que J’ale vu, jen suis redevable a I'amitié de
M. Regley, aide-naturaliste au Jardin du Roi, éga—
lement distingué par son zéle et par ses connaissances
dans Pexercice des fonctions qui Pattachent a la
_ partie géologique.
Voici maintenant la marche que j’ai suivie pour
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arrjver a mon but. D’aprés le résultat de analyse
de la bournonite, tel que je I'ai exposé plus Baut,
il fallait de] deux choses I'une : ou bien que les mor-
ceaux de cette substance fussent un assemblage de
trois sulfures qui existaient solitairement dans la
nature, I'un de plomb, I'autre d’antimoine, et le
troisieme de cuivre ; ou bien que les élémens des Lrois
sulfures eussent concouru comme de concert & une
méme combinaison. Dans le premier cas, 'un des
composans devait imprimer sa propre forme a I'en-
semble; dans le second, la forme comparée a celle
de chacun des trois sulfures devait en étre distinguée
par ses caracteres gométriques ; ce qui conduisalt &
admettre I'opinion généralement recuc, savoir que
Ia bournonite constituait une espéce particuliére.
Or, parmi les cristaux de cette substance, on en
trouve qui présentent la forme d’un prisme droit oc-
togone; et dans I’hypothése d’un simple mélange ,
cette forme, abstraction faite de scs angles, ctail
incompatible avec celle du plomb sulfuré, qui est
le cube, et avec celle du cuivre sulfuré, qul estun
prisme hexaédre régulier. Cest ce que concevront
alsément ceux qui ont étudié la mamere d’agir de la
loi de symétrie , dont les indications sont seules dé-
«cisives dans ces sortes de cas. [ffectivement, dans
Ihypothése d’'un noyau cubique, quatre des bords
situés latéralement subiraient un décroissement dont
Veffet serait nul sur les bords des deux faces qui
feraient la fonction de bases ; et en supposant que le
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noyau fat un prisme hexacdre régulier, le résultat
des décroissemens sortirait de la série relalive a cette
espece de forme, dont tous les termes doivent étre
des multiples du nombre 6.

Restait & comparer sous le méme point de vue la
bournonite avec ’antimoine sulfuré. Or, cette com-
paraison m’a fait reconnaitre une analogie si mar-
quée entre les résultats de la cristallisation des deux
substances, qu’elle m’a paru décisive en faveur de
l'opinion que la bournonite n’est autre chose qu’un
anlimoine sulfuré mélé de deux autres sulfures : c’est
ce dont on pourra juger, d’aprés les détails dans
lesquels je vais entrer.

La forme primitive de 'antimoine sulfuré, telle
que je I’ax décrite plus haut , est un octaédre a trian-
gles scalénes, qui se rapproche beaucoup del’octaédre
régulier.

Dans ce qui va suivre, je subslitueral a cet oc-
taédre , comme noyau hypothétique, le prisme rec-
tangulaire, fig. 303, parce que cette substitution me
fournira un moyen facile de comparer mes résultats
avec ceux de M. le comte de Bournocn.

Si P'on suppose que le méme prisme subisse un
décroissement exprimé par *G', qui n’atteigne pas
sa limite, il deviendra octogone , ainsi que le repré-
sente la fig. 304. L'incidence de M sur r sera de
133457, et celle de T sur r sera de 136 3. Jai
dans ma collection un cristal d’antimoine sulfuré
pur, qui présente cette variété de forme, a la-
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quelle je donne le nom d’antimoine sulfuré périoc-
togore.

Maintenant,, parmi les cristaux de bournoenite des
environs de Freybergy on en trouve qui ont été
cités par M. le comte de Bournon comme étant des
prismes octogones dont tous les pans font entre eux
des angles de 1354, Les observations que j’exposerai
dans un instant me semblent prouver que dans ces
prismes comme dans celul d’antimoine, les nai-
dences mutuelles des pans sont réellement les unes
de 1369 et les autres de 1349, au liea d’étre toutes
de 1354. En supposant que les cristaux observés par
M. de Bournon se prétassent a des mesures rigou-
reuses, on concoit que ce savant célébre ait cédé au
penchant que nous avons naturellement pour rap-
porter les résultats de nos observations aux limites
qu’elles touchent de si prés, que la légére différence
qui les en sépare nous échappe, sans que nous nous
en apercevions. Pour la saisir, 1l faut étre averti,
par des considérations théoriques, de la chercher,
comme cela a lieu dans le cas présent.

Avant d’aller plus loin, je citerai un résultat d’ob-
servation qui doit compter pour beaucoup dans le
rapprochement des deux substances sous le rapport
de la cristallisation. Il consiste en ce que cette triple
structure que présente la division des cristaux d’an-
timomne sulfuré, se retrouve dans ceus de bourno-
nite. J’a» fixé sur un socle un petit morceau de
cette substance, détaché d’un échantillon qui ve-
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nait du comté de Cornouailles, et je ’ai mis en rap-
port de position avec un cristal d’antimoine sulfuré
ordinaire,, qui offrait la combinaison des faces de I’oc-
taédre primitif avec celles du prisme octogone re-
présenté fig. 304. La division du morceau de bour-
nonite ne donnait pas de joints continus; mais, en
le faisant mouvoir a la lumiére d’une bougie, aprés
avoir mis son intérieur a découvert par des percus-
sions bien ménagées, je voyais paraitre successive-
ment , a différens endroits des fractures, de petites
lames , d’ou partaient des reflets dont la coincidence
avec ceux que renvoyaient en méme temps les faces
du cristal d’antimoine qui servait de terme de com-
paraison , était sensible. A Iégard de la base qui ne
se trouvait pas sur le cristal d’antimoine, les reflets
qui en partaient suffisaient pour avertir Peeil de son
existence et lui donner la mesure de Vangle droit
qu’elle faisait avec I’axe. Quoique ce moyen ne fit
pas rigoureux, la relation qu’il indiquait entre deux
structures compliquées , dont je ne connais aucun
analogue parmi les minéraux que j’ai observés jus-
qu’ici, offrait déja une forte présomption en faveur
de I'identité des deux substances qui s’unissaient par
des rapports si intimes et si nombreux.

Je vais maintenant comparer les dimensions res-
pectives du prisme d’antimoine sulfuré représentd
fig. 303, avec celles du prisme qui lui correspond
dans la bournonite. Pour prouver qu’elles sont les
mémes de part et d’autre, il me suffira de consi-
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dérer successivement deux rapports, savoir, celu
qu existe entre le c6té C du prisme (fig. 303) et
la hauteur G, et celul quia lieu entre les deux
cités B, G du méme prisme.

Dans plusieurs des cristaux de Freyberg que jai
examinés, et dans celui de Servoz, les deux arétes
ng, n'g’ (ig. 304), sont remplacées chacune par une
facette, qui évidemment provient d’un décroisse-
ment sur les bords B, B, de la base du noyau. M. de
Monteiro , qui, avant que ce décroissement eat été
déterminé par la théorie, avait mesuré avec beau-
coup de soin, en sc servant de mon cristal de Servoz,
ou cette facette est extrémement nette, ses incidences
sur le pan M, et sur la base P, avait trouvé 'une un
peu plus forte que 1239, et 'autre un peu moindre
que 147%. Or, si P'on adopte comme forme primitive
de la bournonite le prisme dont les dimensions se
déduisent de celles que j'ai indiquées relativement a

Poctaédre de I'antimoine sulfuré, et s1 'on suppose
3

que le décroissement dont il s’agit ait pour signe ]lf»,
la théorie indique 1234 12’ pour la premiére inci-
dence, et pour la seconde 1463 48'; ce qui démontre
que le rapport entre le c6té C de la base du prisme
(fig. 303 ) et la hauteur G, est exactement le méme
dans la bournonite que dans P'antimoine sulfuré. Je
remarqueraide plus que dans unevariété de cette der-
niére substance , que J’al nommée sexbisoctonale, le
sommet pyramidal de Voctaédre primitif est rem-
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placé par un autre beaucoup plus surbaissé. La
théorie donne le méme angle de 1232 12’ pour I'in-
cidence des deux arétes qui répondent a f% et fmm
(fig. 206 ) sur le pan adjacent, analogue a M. Il en
résulte que, dans Phypothése trés admissible ol ces
arétes seraient remplacées a leur tour par des facettes
qui leur fussent paralléles, il en résulterait un nou-
veau lien commun entre les formes cristallines des
deux substances.

Si I'incidence de M ou de T sur r avait pu étre
mesurée avet la méme précision que celle a laquelle
se prétent les facettes qui remplacent les bords B, B,
il est extrémement probable que la premiére eiit été
trouvée sensiblement de 1349 et la seconde de 1364,
Mais les deux faces 7, r, situées sur mon cristal de
Servoz, qui est le plus déterminable de tous ceux
que J’al en ma disposition, ont subi une légcre alté-
ration de niveau, qui peut jeter de I'incertitude sur
le résultat de la mesure mécanique a laquelle on les
a employées. Mais d’abord, il est évident que les
deux incidences ne peuvent étre égales, ou, ce qui
revient au méme, que les deux cotés G, B (fig. 303 )
de la base de la forme primitive ont des longueurs
différentes et ne sont pas identiques. C’est une suite
de ce que, dans certains cristaux, un de ces bords
subit un décroissement qui ne se répéte pas sur
Pautre, ainsi que P'exigerait la loi de symétrie, dans
le cas de Végalité. De plus, l'altération de mniveau
dont a1 parlé est trop légére pour ne pas permettre
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de distinguer, au moins i l'aide du goniométre,
celle des deux incidences qu est plus grande ou plus
petite que ’autre. Or, il m’a toujours paru que celle
de M sur r, que j’ai choisie de préférence, appro-
chait plus de 1344 quc de 1369, ce qui devait étre,
d’aprés ce que j’a1 dit précédemment.

J’ajoute que la valeur exacte des deux incidences,
telle que l'indique la théorie, sort si visiblement de
I'ensemble des observations , que sa vérification , a
'aide de la mesure mécanique, semble devoir étre
regardée comme étant de surabondance. Si elle n’était
pasrigoureusement ¢gale a celle que donne le calcul,
la bournonite ne serait plus simplement un mélange,
mais elle appartiendrait a une espéce toute particu-
liére ; or, une pareille supposition a contre elle
Pexemple de I’argent antimonié sulfuré et celui de
la craitonite, dont les formes primitives contrastent
si fortement avec celles des composans, entre lesquels
leurs élémens se seralent partagés, dans le cas d’'un
m¢lange. Si donc ce dernier cas était celui de la
bournonite, on ne pourrait concevoir que la diffé-
rence entre les angles de ses cristaux et de ceux
de Vantimoine sulfuré, fit si peu appréciable, qu’il
falliit y regarder de trés prés pour la saisir, et qu'elle
ne fiit pas plutét si frappante, que I’observateur
n’elit en quelque sorte besoin que d’ouvrir les yeux
pour ’apercevoir.

3. Antimoine sulfuré cuprifére. 1l est d’un gris
métallique qui tire sur celui du fer; sa cassure est
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vitreuse, lisse et trés brillante. 11 est fragile et s’éclate
par la pression de Pongle. Il se fond avee une grande
facilité a la flamme d’une bougie, en répandant une
vapeursulfureuse,enmémetemps que extrémité de la
pince se colore en blanc, ce qui est Peffet de 'oxide
d’antimoine. Mis dans 'acide nitrique, il se couvre
d’un enduit d’une couleur blanche, qui de méme est
de 'oxide d’antimoine; et ’acide prend une coulenr
Dleue par D'addition de qguelques gonttes d’ammo-
niaque, ce qui indique la préscace du cuivre.

4- Antimoine sulfuré nickelifére. Composé en par-
tie de lames éclatantes d’un blanc d’étain, ct en
partie d’une matiére compacle légérement luisante
d’une couleur qui tire surle gris de plomb.

Les fragmens des lames se fondent comme Pan-
timoine sulfurd, a la flamme d’une bougie, en ré-
pandant une vapeur qui colore en blanc Uextrémité
de la pince; les parties compactes résistent a la
fusion et répandent seulement une fumeée épaisse.
Dans I'acide nitrique, elles laissent un dépot d'un
Dlanc-grisatre, et l'acide se colore en verditre. Le
tout est entremélé de fer oxidé terrenx d’un brun-
jaunatre, et quelqueflois de fer sulfuré. Pesanteur
spécifique d’un morceau dégagé de fer le plus qu’il
a été possible, 5,65,

Ce minéral est un mélange d’antimoine sulfuré
et de nickel arsenical. Le premier domine dans les
parties lamelleuses ; et Tautre dans celles qui sont
compactes. On Pa déconvert dans une mine située

Mixen, T. TV. 20
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pres de Freusbourg, dans le comté de Sayn Alten-
kirchen, au pays de Nassau.

5. Antimoine oxidé épigene. C'est V'antimoine
sulfuré qui a passé a I’état d’oxide jaune. Je revien-
drai dans un Instant sur cette variété.

6. Antimoine oxidé sulfuré épigéne. Ici Panti-
moige a conservé son soufre, en méme temps qu’il
s’est oxidé et a pris une couleur qui approche du
rouge de cochenille. Je me contente *de méme d’in-
diquer ic1 cette variété, sur laquelle j’entrerai bien-
tot dans de plus grands détails.

Annotations.

L’antimoine sulfuré est une des substances métal-
Lques les plus remarquables par la diversité des
lieux oli on le trouve. 1l abonde surtout dans la
Hongrie et dans la Transylvanie, ou, suivant M. Ja-
meson , il accompagne l'or natif, dent nous avons
vu que la gangue était un psammite & grain fin (grau-
wacke des minéralogistes allemands).

Du reste, on n’a que trés peu d’indications sur
les relations des mines d’antimoine que 'on trouve
dans différens pays, avec les roches environnantes.
Je puis seulement citer quelques-unes des substances
métalliques et pierreuses auxquelles il est associé.
En Sibérie, & Nerischinsk, c’est le fer sulluré; a
Himmelsfirst prés de I'reyberg , lefer spathique avec
Yantimoipe sulfuré argentifére ; en Hongrie, la ba-
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ryte sulfatée primitive. La méme réunion alieu par
rapport & Pantimoine sulfuré du département du Puy-
de-Ddme, olises cristaux, en longunes aiguilles, sont
Ies plus volumineux que yae observés. Au dépar-
tement de 'lsére, on trouve I’antimoine sulfuré aci-
culaire et quelquefois presque capillaire, dans les
cavités d’un feldspath granulaire, avec feldspath qua-
dridécimal et quarz hyalin prismé. Le quarz est une
des substances auxquelles Yantimoire sulfuré adhére
le plus eommunément.

La variété eapillaire se trouve & Freyberg et &
Braunsdorf en Saxe, et 4 Stolberg au Farz. Dans
un échantillon de ma collection , qui vient de Frey-
berg, elle repose sur la chaux carbonatée mangané-
sifére mélée de quarz.

Ce qu'on appelle dans le commerce antimoine
cru , est de 'antimoine sulfuré, qui a été simple-
ment fondu, aprés avoir été débarrassé de sa gangue.
Dans cet état, il forme des groupes d’aiguilles que
V'on fait quelquefois passer pour de I'antimoine sul-
furé naturel ; mais ces groupes ont ordinairement
une face par laquelle ils adhéraient au creuset, et
qui porte des indices de fusion, par les aspérités
dont elle est chargée, et quelquefois par les cavités
dont elle est criblée. D’ailleurs ces aiguilles factices
sont plus serrées et forment des groupes pour ainsi
dire plus touflus que celles d’antimoine sulfuré ma~
turel. 1l serait plus facile de se laisser tromper par
cerlains morceaux d’antimoine fondu, & Vétet de

20..
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pureté, qui ressemblent beaucoup a antimoine natif
lamellaire. La feuille de fougére, dont elles présentent
une mitation , suffit pour éviter la mdéprise.

Les cristaux d’antimoine sulfuré aciculaire ont
quelquefois un décimétre et demi de longueur, et
au-dela. Parmi ceux qui sont plus'décidément pris-
matiques, quelques-uns ont plus d’un centimetre
d’épaisseur ; et lorsque ces prismes sont fracturés,
leurs lames, mises a découvert, font la fonction de
mirows. La beauté de leur poli parait avoir fait il-
lusion a plusicurs naturalistes, lorsqu’ils ont donné
les fragmens dont il s’agit pour une variélé particu-

licre, sous le nom d’antimoine spéculaire.
TROISIEME ESPECE.
ANTIMOINE OXIDE.
( W eiss-spiesglazerz, W. FWewsspiessglanzerz , K.)
Caractéres specifiques.

Caractére essentiel. D’un blanc nacrd; fusible
a la simple flamme d’une bouge.

Dureté. Trés facile 4 entamer avec le coutear.

Structure. Lamelleuse dans un seul sens.

Couleur. Le blanc nacré.

Caract. chim. Fusible a la simple flamme d’une
bougie.

Décrépitant sur un charbon ardent.

Evaporable en fumée au chalumeau,
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Analyse de Vantimecine oxidé d’Allemont, par

Vauquelin :

Oxide d’antimoine.. . v vcvev.ea 80
Oxided’antim. mélé d’oxide defer. 3

Silice. ... ... it B &

Caractéres distinctifs. On ne pourrait guére
confondre antimoine oxidé qu’avec la stilbite et
fa mésotype ; mais il en diflere tres sensiblement , en
ce qu'il se fond i la simple flamme d’une bougie ,
sans boursouflement, tandis que les deux autres
substances ne sont fusibles qu'a l'aide du chalu-

meau , en se boursouflant.
VARIETES.

1. Antimoine oxidé laminaire. En lames rec-
tangles.

2. Aciculaire. In aiguilles divergentes.

Quelquefois Pantimoine oxidé prend a sa sarface
une couleur jaune, qui est due probablement a la
présence de quelque principe étranger. De Born,
qui soupconne que ce principe est le plomb, admet
ici une nouvelle espéce, sous le nom d’vxide d’ern-

timotne et de plomb combiné avec Pacide muria-

tigue (*).

(*) Catal., t. 1F, p. 140.
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3. Terreux. L'antimoine oxidé blanc se montre
quelquefois dans cet état. Il ne doit pas étre con-
fondu avec l’antimoine oxidé produit par épigénie.

Annotations.

M. Mongez le jeune (Pun des naturalistes dont
nous avons a regretter la perte, en méme temps que
celle de tous les savans et artistes qui avaient suivi
Pinfortuné La Peyrouse ) est le premier qui ait parlé
de Vantimoine oxidé. Il en avait fait la découverte
anx Chalances, prés d’Allemont , dans le départe-
ment de I'Isére. Il présente la variété aciculaire, et
accompagne 'antimoine natif. On a trouvé depuis la
variété laminaire 4 Przibram en Bohéme, et a Brauns-
dorfen Saxe, sur du plomb sulfuré.

M. Mongez avait désigné I’antimoine blanc d’Al-
lemont sous le nom de chawx d’antimoine native;
mais, depuis, M. Klaproth et d’autres chimistes in-
diquérent Pantimoine et Pacide muriatique comme
étant les véritables principes de I’antimoine blanc.
Cependant , M. Vauquelin, ayant analysé ecelui
d’Allemont avec l'intention d’y chercher Pacide
muriatique, n’a pu en reconnaitre la moindre trace;
et enfin M. Klaproth, ayant examiné avec un nou-
veau soin 'antimoine blanc de Bohéme, a trouvé
qu'il n’était qu’'un simple oxide d’antimoine, et a
consigné ce résultat définitif dans le deuxiéme volume
de ses Additions a la connaissance des minéraux.
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Je reviens a antimoine oxidé épigéne d’une cou~
leur jaune. 1l n’est pas douteux que, dans un échan-
tillon qui m’a ét€ envoyé d’Espagne par M. Angulo,
minéralogiste d'un mérite trés distingué, il ne pro-
vienne d’une altération de Pantimoine sulfuré, dont
on voit encore des aiguilles intactes sur le méme
inorceau; et il est de méme visible que dans un autre
morceau Pantimoine terreux jaune est originaire
de I'antimoine oxidé aciculaire qu’il recouvre. Dans
le passage & I’épigénie, I'antimoine s’est dépouillé de
son soufre, et s’est oxidé. Je suls bien tenté de
croire qu’il n’existe pas d’autre oxide jaune d’anti-
moine que celui qui ala méme origine. L’observation
décidera s1 ma conjecture est fondée.

QUATRIEME ESPECE.
ANTIMOINE OXIDE SULFURE.
KERMES NATIF,

( Both-spiesglasers, W. Roth-spiessglanzerz , K.)
Caraciéres spécifiques.

Caractére essent. Couleur d’un rouge mordorsé.
Mis dans P'acide nitrique, il se couvre d’un enduit
blanchitre. Si une conjecture que j’émettrai bientot
était fondée, ce minéral serait caractérisé d’avance
par sa forme cristalline.

Caract. phys. Couleur, le rouge sombre tirant sur
le mordoré
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Poussicre obtenue par Ia trituration; méme cou-
leur.

Caract. chim. Daus acide nitrique, il se couvre
d’un enduit blanchitre.

Evaporable en fumde par le chalumcau.

Caractéres distinctifs. 1° Entre antimoine oxidé
sulfuré en aiguilles et le cuivre oxidulé soyeux. Celui-ci
est d’un rouge vif qui r’a rien de sombre; il se dis-
sout avec effervescence dans l'acide nitrique, eny
répandant un nuage verdatre ; antimoine s’y couvre
d’un dépdt blanchétre. 2°. Entre le méme et l¢ cobalt
arseniaté aciculaire. Celui-ci est d’un rouge lilas, et
Pantimoine d’un rouge sombre ; le cobalt colore en
bleu le verre de borax, ce que ne fait pas lanti-
moine.

VARIETES.

1. Antimoine oxidé sulfuré aciculaire. Mine d’an-
timoine en plumes rouges ; soufre doré natif strié,
De Vlsle, t. I, p.58; var. 2. En aiguilles ordinai-
rement luisantes, plus ou moins déliécs, qui diver-
gent en partant d’un centre commun.

2. Antimoine oxidé sulfuré amorphe. Mine d’an-
timoine rouge granuleuse; Eermés mindral natif,
Dellsle, t. 111, p. 6o; esp. 6. En masses granu~
laires d’un rouge mat.

Annotations.

On trouve 'antimoine oxidé sulfure & Braunsdorf
en Saxe, a Felsobanya en Hongrie, a Kapnick en
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Transylvanie, et en Toscane. 1l accompagne sou-
vent d’autres mines d’antimoine.

Lorsque jai placé cette substance dans mon
Traité, sous le nom d’antimoine hydro-sulfuré,
je me fondais sur 'opinion d’un illustre chimiste
qui avait annoncé que le kermes, soit naturel, soit
artificiel, était une combinaison d’oxide d’antimoine,
de soufre et d’hydrogéne. Mais depuis, M. Klaproth
a fait voir que le kermeés natif ne contenait pas
d’hydrogéne, et que celui qu’on avait cru en relirer
avait été fourni par les réactifs employés a Uanalyse.
Ce résultat a réveillé mon attention sur une con-
jecture que j'avais émisc dans mon Traité, savoir
que le kermés naturel n’avait pas été produit d’un
premier jet, au moins dans certains cas, puisqu’on
suit de Peeilles différens passages de 'antimoine sul-
furé a un état ol sa couleur est d’un rouge mordoré.

Or, cette transformation s’accorde bien mieux avec
Popinion quil n’existe icique de I'oxide d’antimoine
et du soufre, qu’avec celle qui y supposait de I’hy-
drogéne, parce que, dans la premiére opinion, la
substance métallique, pendant l’altération qu’elle a
suble, a seulement passé & 1’état d’oxide, sans rien
acquérir de nouveau. J'ai donc cru devoir placer a
la suite de P'antimoine sulfuré les morceaux qui con-
serveraient des traces de leur origine, et %’avoue
méme que )’a1 été bien tenté de franchir le pas, et
de regarder tous les morceaux d’antimoine rouge
comme des épigenies, ce qul aurait simplifié la
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classification ; mais 11 et fallu supprimer une es-
péce généralement admise , et ai cru qu’il valait
mieux ne pas se presser. Sil’on trouve dansla suite
qu’en général les endroits qui renferment de I'an-
timoine oxidé sulfuré, offrent en méme temps des
morceaux ou le passage 4 I’épigénie s’annonce comme
dans ceux de ma collection , ce sera une raison pour
supprimer cette espéce, que je laisse encore subsis-
ter, par une sorte de tolérance.

La surface de 'antimoine oxidé sulfuré de Tos-
cane , qui occupe les interstices de I'antimoine sul-
furé, est couverte d’une multitude de petits octaédres
de soufre. Or comme, d’apres 'analyse, Pantimoine
oxidé sulfuré renferme moins de soufre que l’anti-
moine sulfuré ordinaire, on concoit, dans mon
hypothése, que pendant Daltération qu’a subie ce
dernier, une partie du soufre a pu se dégager et
se déposer 4 la surface, sous la forme de petits
cristaux, ce quisemble achever de prouver que
Pantimoine oxidé sulfuré est le résultat d’une épi-
génie.

On a donné a la substance que je viens de dé-
crire le nom de kermés minéral. Le kermes propre-
ment dit, ou kermés végétal, est une exeroissance
produite sur P’écorce et sur les feuilles du chéne
vert, Dar la piqire d’un insecte. Cette origine est
analogue i celle de la noix de galle. L’excroissance,
en murissant, prend une couleur d’un rouge vif,
doxt on fuit le siop de kermes, et que les teinlu-
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riers emploient sous le nom de pastel d’dcarlate.
Amsi les deux kermés n’ont de commun que la
couleur.

DOUZIEME GIENRE.
URANE.
(Uran, W.)
Uranium de Klaproth, dérivé d’un mot grec qui signifie cizl.
Caractéres de Uurane pur.

Caract. phys. Pesant. spécif., 6,44.

Couleur. Gris foncé un peu éclatant.

Dureté. Assez tendre pour étre entamé par le
couteau.

Caract. chim. Soluble dans I’acide nitrique.

Ce métal a été découvert, en 1789, par le cé-
lebre Klaproth, dans une substance que I'on regar-
dait comme une variété de la blende, et qui forme
Ja premicre espéce de ce genre. 1l Pa retrouvé de-
puis dans un minéral en petites lames vertes, qui
sera notre seconde espéce, et dont la plupart des
minéralogistes faisalent un muriate de cuivre. Rien
n’honore davanlage la Chimie, que ce pouvoir de
lier dans une méme espéce des minéraux que leurs
caractéres extérieurs semblaient placer si loin V'un
de Pautre; et ces réunions ont un double intérét,
lorsqu’elles enrichissent d’un nouvel étre la science
qu'elles éclairent.
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PREMIERE ESPECE.
URANE OXIDULE.
( Pechers, W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. essent. Pesanteur spécifique, au moms de
6; couleur de la masse et de la poussiére , le brun-
noirilre. Soluble dans I'acide nitrique.

Caractéres phys. Pesant. spécif., 6,3785.....
6,5304...7,5 (*). '

Dureté. Assez difficile a entamer avec le couteau.

Couleur. Le brun-noiritre, avec un luisant qui
tire un peu sur le mélallique, a certuins en-
droits.

Poussiére obtenue par la trituration ; méme cou-
leur que celle de la masse.

Structure. Quelquefors un peu feuilletée dans
un sens; feuillets a surface inégale, un peu on-
dulée.

Electricité. Etincelles sensibles 4 ’approche d’un
excitateur , lorsque le minéral commuuique avec un
conducteur ¢lectrisé.

Caract. chimig. Soluble dans Tacide nitrique
en commencant par y faire effervescence. H décom-
pose 'acide, pour s'oxider davantage.

(*) Le premier résultat est de Guyton; jai oltenule
second ; le troisieme est de Klaproth.
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Analyse de 'urane oxidulé de Joachimsthal, par
Klaproth. (Beyt., t. I, p. 221.)

Urene...ocovevavava.. 86,5
Plomb sulfuré........ 6,0
TFer oxidé.e.vuvviines 2,5
Silice......covvveene. 50

100,0.

Caract.«listinctifs. 1°. Entre Purane oxidulé et
le zinc sulfuré bruu. La pesanteur de celui-ci est
plus fuible, au moins dans le rapport de 2 a 3;sa
poussicre est grise ; celle de P'urane oxidulé est noi-
rvitre. Le zinc sulfuré présente des lames situées en
dillérens sens ; Purane oxidulé est feuilleté dans un
seul sens. 2°. Entre le méme et le schéelin ferru-
giné. La poussiére de celui-ci est d’un brun tirant
sur le®violet; celle de I'urane oxidulé est noiritre.
Le premier présente des coupes nettes dans deux
sens perpendiculaires entre eux; lautre n’a qu'un
tissu feuilleté, dans un sens unique. 3°. Entre le
méme et le fer chromaté. Celui-ci a une pesanteur
spécifique plus petite, au moins dans le rapport
de 2 a 3. L’urane oxidulé n’a point comme lui la
propriété de communiquer une belle couleur verte
au borax , avec lequel on le fond au chalumean.

YVARIETES.

1. Urane oxidulé sublamiraire.

2. ﬂ[assif.
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Annotations.

L’urane oxidulé ne se trouve que dans les terrains
primitifs, ol ses filons, qui sont peu considérables,
traversent des gneiss (Jameson,p. 263 ). Il y accom-
pagne d’autres substances métalliques, telles que le
fer oxidé, largent sulfuré, et le cobalt arsenical
( Brochant, t. I, p. 462 ). Les environs de Joachim-
stahl en Bohéme, et de Johann-Georgenstadt et
Freyberg en Saxe, sent les principaux endroits qui
en fournissent.

Ce minéral a été pris d’abord pour une variété de
zine sulfuré, que Vom mommait peck-blende oun
blends de poix , 4 cause de sa couleur noire jointe
i un eerlain hnsant. VWerner I'ayant examiné de plus
prés, remargua trés bien qu’il ne pouvait appartenir
a la blende; maisil le considéra d’abord comie une
mine de fer, et ensuite comme un welfram. Klaproth
fisa enfin 'opinion des minéralogistes sur ce mmé-
ral , en découvrant le nouveau métal dont it éait
composé. On erut, pendant quelque temps, que
€’était une eombinaison d’urane et de soufre ; mais
le méme chimiste, en ayant répété I'analyse, a fim
par regarder le soufre ecomme appartenant au plomb
sulfuré, qui se trowvait uni accidentellement 2 la
substance principale. 11 a pensé de plus que l'urane
n’était combiné ici qu’avec ume trés petite portion
d’oxigéne ; et c’est ce que confirme une observation
faite par Vauquelin sur de Purane oxidéjaune appar-
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tenant a lespéce suivante, dont la couleur passait
au brun a mesure qu’il perdait de Poxigéne. L’efler-
vescence que l'urane oxidulé produit d’abord dans
'acide nitrique est due au gaz nitrenx qui se dégage,
tandis que le métal s’oxide davantage, en enlevant
de Poxigéne a Pacide.

SECONDE ESPECE.
URANE OXIDE.
( Uranglimmer , W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomet. Forme primtive : Prisme droit
symétrique ( fig. 305, pl. 116), dans lequel le rap-
port entre le c6té B de la base et la haunteur, est
4 peu prés celul de 5 a 16 (*). Les divisions paval-
l¢les aux bases sont assez nettes ; les autres, qui
ont le méme genre d’éclat, ne s’apercoivent qu'a
une vive lumicére,

Caract. phys. Pesant. spécif. 3,12 (**).

Dureté. Trés fragile et cédant & la pression de
Pongle.

Caract. chim. Soluble sans effervescence dans

(*) Dans Ia forme primitive (ig. 305), le coté B de la

base est & la hauteur comme 1 est & {/ 1o.
(**) Cette pesanteur a été déterminée, avec soim, par
M. Champeaux, ingénieur des mines.
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Pacide nitrique , auquel il communique une couleur
d’un jaune citrin.

La couleur naturclle parait étre aussi le jaune
citrin. M. Klaproth ( Dict. , t. IV. p. 462 ) a dit que
- quand I'urane oxidé était vert, c’est qu’il contenait
peu de cuivre. Cependant, on voit dans l'urane
oxidé des environs de Limoges, le passage du jaune
au vert dansune méme lame, c’est-a-dire d’une cou-
leur acelle qui en est voisine dans le spectre solaire;
et Pon ne peut guére douter que ce passage, au
moins dans le cas présent, ne dépende d’un léger
changement dans le degré de ténuité des particules
réfléchissantes. '

Caract. distinct. 1°. Entre I'urane oxidé et le
mica. Les lames de celui-ci sont élastiques, et ré-
sistent a la percussion sans se diviser; celles de
I'uranc oxidé n’ont aucune souplessc et sont Lres
fragiles. Le mica n’est pas soluble dans acide ni-
trique, comme Purane oxidé. 2°. Entre le méme
d’une couleur verte et le cuivre muriaté. Celui-ci,
projeté sar la flamme, lui communigue une couleur
en partie bleue et en partie verte, cc que ne fait pas

Turane oxidé.
VARIETES.

Formes déterminables.

1. Urance oxidé primitif. En prismes courts
qui se présentent sous la forme de lames rectan-

gulaires,
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2. Octaédre. Dolomieu avait, dans sa collection,
un morceau o les octaédres ¢talent trés prononcés,
mais si petits , qu’il a été impossible d’en déterminer
les angles.

3. Sexoctonal. PMB.

La forme primitive , dont chaque base est entourée
de quatre trapézes, qui résultent d’un décroissement

sur les bords.
Formes indéterminables.

Urane oxidé flabelliforme. Composé de lames di-
vergentes en manicre d’éventail.

Lamelliforme. En petites lames irréguliéres , dis-
séminées sur la gangue. En Angleterre; 4 Autun en
France.

Zerreux. Zerreiblicher Uranocher, VV. Il recouvre
assez souvent la surface de P'urane oxidulé.

Accidens de lumiére.
Couleurs.

1. Urane oxidé jaune. Lorsqu’on I'humecte, il
prend une nuance de pert.
2s Urane oxidé gert. On a attribué sa couleur au

culvre.
Transparence.

Urane oxidé transiucide.

Annotations.

Lurane oxidé a ses gissemens les plus ordinaires

Muiw. T. 1V. 21
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dans les granites et autves roches primitives, Celui
de Johann-Georgenstadt en Saxe repose tant6t sur
un fer oxidé brun, tantét sur un quarz-agate gros-
sier. On connaissail ici, depuis quelques années, des
morceaux de ce minéral, quel’on disait avoir été trou-
vés en I'rance , mais sans en indiquer le gissement.
M. Champeaux , ingénieur des mines , d’aprés quel-
ques renseignemens quilul firent présnmer que cette
découverte avait été faite a Saint-Symphorien en
France, prés d’Autun, entreprit d’y chercher 'urane
oxidé. Il visita toutes les parties du sol indiqué, avec
une constance soulenue par I'espoic du succeés; et
enfin , une fouille faite & huit décimétres de profon-
deur, lui procura une récolte abondante. Une partie
de T'urane formait des groupes de cristaux de la
variété primitive; Pautre présentait la vanété flabel-
liforme. La couleur ¢tait en général d'un jaune
citrin ; cependant quelques lames étaient d’un bean
vert. Le minéral avait pour gangue un granite altére,
a base de feldspath rougeitre, avec du quarz gris,
et du mica blanc et noir. Des expériences que
M. Champeaux a faites sur cette substance, a son
retour, ont prouvé que Purane n’y était combiné
qu'avec Poxigéne: M. Alluaud a retrouvé la méme
substance prés de Limoges , en lames qui ont I'ap-
parence de petites écailles, adhérentes a une roche
qui ressemble a une argile ferrugineuse , mals qui
parait provenir également d’un granite altéré. La
gangue de la variété lamelliforme de Carrarach, au
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comté de Cornouailles, est composée en grande partie
de quarz hyalin noirci par des matiéres étrangéres.

On trouve 4 VWessendorf, dans le Haut-Palatinat,
Purane oxidé lamelliforme sur la chaux fluatée fétide
d’un violet-noiriatre. L’urane oxidulé accompagne
aussi quelquefois I'urane oxidé, comme a Johann-
Georgenstadt en Saxe.

Cette espcee differe totalement de la précédente,
par sa couleur qui est une des plus éclatantes, tandis
que 'autre absorbe presque tous les rayons de la lu-
migre; par sa pesanteur spécifique moindre que la
moitié de celle de 'urane oxidulé, el par tous les ca-
ractéres qui composent ce qu’on appelle le facies. Et
c’est une simple différence dans la quantité d’oxigéne
qui met un intervalle, pour ainsi dire, immense entre
ces deux minéraus, tandis qu’ailleurs des substances
dont les principes n’ont rien de commun, exigent
qu'on y regarde de trés prés pour ne pas les confon-
dre l'une avec Pautre. On ne sait lequel est plus
propre a exciter la surprise, ou des conlrasles ou
des ressemblances.

Les fausses idées que 1’on s’était faites de Purane
oxidé, n’avaient rien de commun avec celles que I'on
avait congues de 'urane oxidulé. Bergmann le regar-
dait comme un cuivre mélé d’argile, minéralisé par
Pacide muriatique (*). VVerner avait appelé cal-
cholithe, et les minéralogistes francais la désignaient

(*) Sciagr., t. 1T, p. 133.
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par le nom de cuivre corné , suivant 'usage ol 'on
était 1c1 d’appeler mines cornées celles on le métal
était combiné avec I'acide muriatique. On apporta
depuis-en France différens morceaus d’urane oxidé,
sous la dénomination de glimmer vert ou mica vert,
suggérée sans doute par l'aspect lamelhforme des
cristaux. Ce sont, de ces mémes lames, d’un’ vert-jau-
nitre, que de Born parall avoir prises pour du bis-
muth oxidé. Enfin, comme les cristaux trapéziens se
rapprochaient , par cette configuration, de la variété
de baryte sulfatée , nommée spath pesant en table,
Sage, en réumissant ce rapport avec le résultat de
quelques expériences chimiques, présuma que le
cuivre corné de Bergmann n’était autre chose qu’un
spath pesant, coloré par une chaux .de cuivre (*).
Klaproth, en analysant, dans la suite, la méme
substance , a donné une extension a la découverte
qu’il avait déja fuite de Purane dans la pech-blende.

TROISIEME ESPECE.
URANE SULFATE.
.SULFATE D' URANE DES CHIMISTES.

Caractéres.

Ce minéral, récemment ddcouvert, ct dont on
doit la description & M. John, célébre chimiste de

(*) Mémoires de 'Acad. des Sciences, 1785, p. 238.
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Berlin, cristallise sous la forme de prismes rhom-
boidaux, qui paraissent obliques. Ces cristaux acicu-
laires sont groupés autour d’un centre, en rayons di-
vergens. Ils sont translucides; leur couleur est le
vert d’herbe, et leur éclat est vitreux. On n’a pas
encore été & portée d’éprouver lenr dureté, ni leur
pesanteur spécifique. 1ls sont solubles dans I'eaun : la
dissolution est précipitée en poudre brune par I'in-
fusion de noix de galle. On les trouve a Joachims-
thal en Bohéme, dans un filon appelé Rothengang ,
sur le mica schistoide, et le thonschiefer passant au
premier; ils sont associés a urane oxidé terreux ,
que M. John regarde comme un sous-sulfalte d’urane,
et a des aiguilles de chaux sulfatée.

TREIZIEME GENRE.
MOLYBDENE.

{ Molibddan , W.)
Caractéres du molybdéne pur.

Couleur. Le gris métallique bleuétre.

Tres réfractaire.

Réductible en oxide blanc, soit par 'acide nitri-
jue, soit par l'action de la chaleur a lair libre.

Schéele et Bergmann, qui ont fait des recherches
sur le molybdéne, n’avaient pu réduire en métal I’a-
ade quils appelaent molybdigue (*); seulement,

(*) Journal de Physique, 1782, p. 34a.
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ils Pavient dépouillé d’une partie de son.oxigéne.
Cest Ihielm, disciple de Bergmann , qui a fait le der-
nier pas, en mettant l'acide molybdique sous une
forme métallique.

Jusqu'ici on n’a pu obtenir le molybdéne qu’en
petits grains détachés. On ne connait pas la pesan-
teur specifique de ce métal. Bergmann indique 3,460
pour celle de son acide.

ESPECE UNIQUE.
MOLYBDENE SCULFURE.
SULFURE DE MOLYBDﬁNE DIIS CHIMISTES.

(#asserbley, W. Molybdanglanz, X.)

Caract. géomet. Forme primitive : prisme hexaédre
régulier, dont les dimensions sont inconnues.

Caract. auxil. Gris de plomb; communiquant a
la cire d’Espagne ou & la résine Pélectricité vitrée
par le frottement.

Caract. phys. Pesant. spécif. , 4,7385.

Consistance. Yacile & gratter avec le couteau;
composé de lames séparables; flexible sans élas-
ticité. '

- Couleur. Gris de plomb , avec une teinte plus

claire.

Action sur le tact. Surface onctueuse au toucher.

Tachure. Tachant le papicr en gris métallique. 1t
forme des traits verdatres sur la porcelaine.
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Electricité. Corps conducteur, acquérant une élec-
tricité résineuse trés sensible, lorsqu’on le frotte étant
isolé ; communiquant & la résine ou a la cire d’Espa-
gne lélectricité vitrée, par le frottement, en méme
temps qu’il y laisse son empreinte métallique.

Caract. chim. Volatile en fumée blanche, par
Paction du chalumeau, avec une odeur sulfureuse.

Analyse par Bucholz (Journal de Gehlen, t. IV,
p. 603):

Molybdéne. ......... Go

Soufre............... 40

100.

Caract. distinct. 1°. Intre le molybdéne sulfuré
et le fer carburé.Le premier a ordinairement le tissu
feuilleté; il se réduit par la trituration en lames trés
minces ; le fer carburé a, presque toujours, le tissu
granuleux, et se pulvérise lorsqu’on le broie. Les
traits que forme le molybdeéne sulfuré surla porce-
laine sont verdatres ; ceux du fer carburé conservent
la couleur propre a ce minéral. Le molyhdéne sulfuré
communique a la résine et a la cire d’Espagne 1’élec-
tricité vitrée par le frottement ; le fer carburé ne Ju
en communique aucune. Celui-ci est d’ailleurs, en
général , d’'une couleur plus sombre, et sa surface a
moins d’éclat. 2°, Entre le méme et le fer oligiste
écailleux, dit fer micacé. Celui-ci ne tache point le
papier, si ce n’est lorsqu’il est mélé de particules a

Pétat d’hématite, qui forment des traits rouges ; an
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lieu que ceux dumolybdéne sont d’un gris métallique.
Le fer micacé , fortement trituré, se réduit en pous-
siére rouge; le molybdéne sulfuré couvre de son en-
duit mélallique la substance sur laquelle on le broie.
Le fer micacé, exposé a I'action du chalumeau, s’y
convertit en aimant ; le molybdéne sulfuré s’y dis-
sipe en fumée. A égard des rapports que I'on a crn
apercevoir entre le molybdéne sulfuré et les sub-
stances talqueuses , il ne peut y avoir lieu 4 aucune
méprise, d’aprés le brillant métallique, I'opacité et
la propriété tachante du premier.

YARIETES.
Formes déterminables.

1. Molybdéne sulfuré primitif (fig. 306, pl. 116).
En prisme ordinairement trés court et semblable a
une lame hexagonale. Pelletier, Mém. et observ. de
Chimie, t. I, p. 194.

2. Molybdéne sulfuré trikexaédre (fig. 307 ).
Schmeisser , a system of mineralogy, t. 11, p. 258.
Ce savant délinit les cristaux de cette variété, des
prismes @ six pans terminés en pyramides a six
faces , par double troncature (*). Nous supposons
qu’il a voulu dire que ces cristaux étaient des prismes
hexaédres, tronqués sur les arétes des deux bases, de

(*) In sex sided prisms , terminating in sex sided pyra-
mids , by double truncation. [bid.
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maniere a faire disparaitre ces bases. Il dit en avoir
vu un échantilion chez M. Raspe.

Formes indeterminables.

Molyhdéne sulfuré laminaire.
Lamelliforme.

Annotations.

Le molybdéne sulfuré a été placé par les géo-
logues en téte de la liste des métaux rangés par
ordre d’ancienneté. On le trouve disséminé en petites
masses, dans les granites de premiére formation. Tel
est celui qui est engagé dans un granite observé par
M. Cordier, dans les environs du Mont-Blanc, au
pled du rocher qu’on appeélle le Taléefre. 1l est
disséminé en trés petites lames , dans le graisen qui
sert de gangue a l'étain oxidé, dans les montagnes
de Blon aux environs de Limoges, et c’est une
preuve de ’ancienneié de cette roche. La substance
faisant partie des roches primitives qui sert le plus
ordinairement de gangue immédiate au molybdéne
sulfuré, est le quarz hyalin, quelquefois ferrugineux.
C’est ce que prouvent divers échantillons de ma col-
lection, qui viennent du Valais, sur la rive gauche
du Rhin; de Nertschinsk en Sibérie; d’Altenberg
en Saxe; de la Hongrie ; d’OEdelfors en Suéde, et
de Spanistown, l'une des iles Vierges, dans ’Amé-
rique septentrionale.
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Le molybdéne étant pour ainsi dire Je doyen d’4ge
parmu les métaux, ceux dont il est voisin dans la
nature, sont du nombre des plus anciens apreés lui,
tels que ’étain, le schéelin ferruginé et le schée-
lin calcaire, ainsi qu'on lobserve en Saxe et en
Bohéme.

Le molybdéne sulfuré est quelquefois recouvert
ou entremélé d’unc matidre pulvérulente, d’une
couleur jaunétre, que l'on a regardée comme un
oxide du méme métal. M. Karsten parait étre jus-
qu’ici le seul qui Yait classée comme espéce parti-
culi¢re.

Cependant cette substance différe par sa coulenr,
de T'oxide qui semblerait devoir offrir son analogue,
parmi les produits des opérations chimiques faites
sur le molybdéne, ce dernier étant d’une couleur
blanche. Lorsque la substance dont il s’agit aura été
micux €tudiée, on saura si elle doit étre placée dans
la méthode, comme seconde espéce du genre dont
le molybdéne est la base.

Klaproth rapporte ( Dict., t. III, p. 157.) que
M. Ilsemann a retiré du molyhdéne sulfuré une
matiére bleuc, dont plusieurs peintres font usage
pour Pexécution de leurs tableaux.

Le molybdéne sulfuré, confondu pendant long-
temps avec le fer carburé, tant6t sous le nom com-
mun de plombagine , tantét sous celul de molyb-
déne, 'a swivi dans tous ses écarts, et a été re-
gardd, ainsi que lul, successivement comme une
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mine de zinc, un fer micacé, une variété du mica
ou du talc.

Romé de I'Isle, en le comparant a ces deux der-
niéres substances, auxquelles 1l Passociait, remarque
qu’il cristallise comme elles en lames hexagonales,
et qu’il a Ponctuosité du talc. Il pensait que les
traces luisantes que laisse le molybdene sur le
papier, étaicnt Ieffet d’un principe ferrugineux,
ou peut-étre d’une légére portion d’étain qui s’y
rencontrait (*). Il persista dans son opinion, méme
aprés que le celebre Schéele eut publié ses recherches
sur la composition du molybdéne sulfuré (**). Mais
quoique aujourd’hui cette substance, mise i sa vé-
ritable place , se trouve a une grande distance du
talc, il n’est peut-étre pas inutile de remarquer
les nouvelles ressemblances que des recherches pos-
térieures m’ont fait connaitre entre I'un et ’autre,
au moins comme un exemple de ces analogies in-
attendues, par lesquelles la nature e quelquefois
des étres qui, a d’autres égards, présentent des con-
trastes frappans. Non-seulement le molybdéne cris-
tallise comme le talc, mais il parait qu’ilse divise dans
le méme sens, en rhombes de 120? et 60d. L’ob-
servation et le calcul prouveront, sans doute, un
jour , que le rapport entre les dimensions de la
molécule intégrante n’est pas le méme de part

(*) De I'lsle, t. IL., p. 500.
(**) Id. t. T, p. 3, note 3.
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et d’autre. De plus, le tale partage avec le molyh-
déne la propriété de communiquer a la résinc U'élec-
tricité vitrée, a Paide du frottement. Enfin, tous
les deux, étant isolés et frottés, acquiérent I'élec-
tricité résineuse dans un degré trés marqué (*). Or-
dinairement, c’est la premiére vue qui en impose,
lorsque Yon confond deux substances diflérentes,
et les recherches qui tiennent de plus prés a la
science, servent a rectifier erreur. Ici, au contraire,
elles tendraient plutot a inspirer des doutes, et les
caractéres qui décident I’obscrvateur sont ceux qui
parlent & 'eeil; je veux dire, d’une part, une cou-
leur blanchitre ou légérement verditre a la sur-
face d’un corps translucide, et de 1’autre,, un luisant
métallique réfléchi par un corps opaque.

QUATORZIEME GENRE.
TITANE.
( Menac , W. Titan, K.)
Titanium de Klaproth, nom emprunté de celui des Titans.

Les premiers indices du nouveau métal qui va
nous occuper remontent aux expdriences faites, il
y a un certain nombre d’années, par Gregor, sur
une substance granuliforme, découverte dans la

(*) Cette propriété existe aussi dans les autres nétaux
i Pétat métallique, mais d’une maniere beaucoup moins
sensible.
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vallée de Menacan , au comté de Cornouailles, et
composée de I'oxide du métal dont il s’agit, avec
un mélange d’une certaine quantité de fer (*). Gregor
avait soupconné qu’elle renfermait une matiére mé-
tallique toute particuliére; mais il y avait loin de
cet apercu aux résultats a l'aide desquels le cé-
lebre Klaproth a mis depuis dans un plus grand
jour Pexistence et les propriétés du méme métal,
en opérant sur des substances rangées alors parmi
les pierres, et qui ne paraissaient avoir aucun rap-
port avec le minéral de la vallée de Menacan. Ce
métal, qu’il a nommé titanium, et sur lequel Vau-
quelin a fait, de son cGté, différentes recherches, n’a
pu encore étre amené, de I'état d’oxide sous lequel
il se présente toujours, a I'état vraiment métallique.
Mais tout concourt a confirmer son existence, et a
lui assigner d’avance une place parmi les métaux
cassans et oxidables immédiatement (**).

PREMIERE ESPECE.
TITANE OXIDE.
( Rutil, W.)
Caractéres specifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : prisme droit

symétrique (fig. 308, pl. 116), dans lequel le cété B

(*) Voyez I'appendice placé a la suite de cette espece.
(**) Journal des Mines, n° 15, p. 26.
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de la base est a la hauteur G 3 peu prés comme
11 est a5 (*). Les joints paralléles a Paxe ont beau-
coup de netteté; la position des bases n’est que
présumée. Le prisme se sous-divise dans le sens des
deux diagonales de sa coupe transversale.

Molécule intégrante : prisme triangulaire rectangle
isocéle.

Caractéres phys. Pesant. spécil., 4,1025.....
4,2469. N

Dureté. Rayant le verre et quelquefois méme le
quarz. Une partie des cristaux étincellent sous le
briquet; d’autres se réduisent facilement en petits
fragmens ; mais on reconnait leur dureté, a ce
que ces fragmens raient le verre et sont difficiles a
broyer. '

Couleur. Rouge-brunitre, tirant quelquefois sur
le rouge aurore.

Transparence. Opaque, en général ; les fragmens
minces, et les cristaux aciculaires sont quelquefois
translucides.

LElectricité. Résineuse a 'aide du frottement.

Cassure. Transversale, raboteuse.

Caract. chim. Infusible sans addition ; fondu avec
leborax , il se dissout, en formant beaucoup de bullcs,
et produit un verre jaunatre.

(*) Le véritable rapport est celul de Vai: Vi h
moitié de la diagonale de la base est a la hauteur comme

Vi Vi
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Caract. distinctifs. 1°. Entre le titanc oxideé ct le
titane calcardo-siliceux ; le premier raie le verre, ce
que Pautre ne fait pas. La division mécanique du
titane oxidé donne un prisme rectangulaire qui se
sous-divise sur les diagonales de ses bases; celle du
titane calcaréo -siliceux , beaucoup mons nette ,
donne un octaédre rhomboidal. 2°. Entre le méme
et Pétain oxidé brun. Celui-c1 a une pesanteur
specifique plus grande dans le rapport de 3 a 2.
Son tissu est beaucoup moins sensiblement lamel-
lenx.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PM ‘G *G* SG3BBA.
PM [ f s oru

CRISTAUX SOLITAIRES.

Combinaisons une a une.

1. Titane oxidé octaedre.

N e~

En octaédre symetrique, que T'on peut se repré-
senter 4 V'aide de la figure 310, en 1maginant que les
faces rse prolongent jusqu’au point de masquer toutes
les autves.
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Deux @ deux.
2. Dioctaédre. B:G* (fig. 300).
o f

Prisme octogone terminé par des sommets a quatre
{aces trapézoidales.

Cing a cing.

3. Bissexdécimal. MSG¥G'BA (fig. 310).
Ms [ ru

Prisme & seize pans, termind par des pyramides
a huit faces. (Traité de Cristallographie, t. 1I,
p. 316.)

CRISTAUX GROUPES.

Les cristaux de titane oxidé ont une tendance
générale a s’accoler deux a deux par un plan de
jonction oblique 4 leur axe. La réunion des deux
cristaux se fait de manilére qu’ils paraissent engagés
Pun dans Pautre par leurs sommets, et que leurs axes
font entre eux un angle obtus de 1144 18'. Le plan
de jonction est paralléle a une face qui serait pro-

b 4
duite en vertu de la loi A. _
1. Titane oxidé génicule’. Les deux prismes su-
bissent dans leurs contours dillérentes lois de dé-

croissement , qui donnent les sous- variélés sui-
vantes :

a. Unitaire. M'G* (fig. 311)
M
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b. Ternaire. G* (fig. 312).
s

c. Soustractif. ‘GG’ (fig. 313).
L s '

Dans les deux derniéres, la loi de symétrie n’est
point observée. Pour qu'elle le fat, il faudrait que
les faces désignées par s se répétassent des deux cotés
de chaque aréte G, comme cela a lieu pour les faces f
de la variété dioctaédre, tandis qu’au contraire on
n’en voit qu’'une seule. Mais ces sortes d’anomalies
ont hieu quelquefois dans les groupemens.

2. Titane oxidé bigeniculé. Dans cette variété ,
la jonction se répéte, soit du méme coté, soit laté-
ralement, par 'intervention d’un troisiéme prisme.

(Traité de Cristallographie, t. 11 p. 314.)
Formes indéterminables.

Titane oxidé laminaire. En Norwége, ou il est
recouvert de fer oligiste.

Grano-lamellaire. ANew-Jersey.

Cylindroide. En Hongrie ; au Brésil.

Aciculaire. En aiguilles, qui ont quelquefois plu-
sieurs centimeélres de longueur. Elles sont souvent
engagées dans le quarz.

Reéticule. Sagenite de Saussure. (Voyage dans les
Alpes, n° 1894.) Assemblage d’aiguilles qui se croi-
sent de maniére a imiter un réseau par leur assor-
timent.

Pulvérulent. On le trouve ordinairement a la sur-
face de la chaux carbonatée.

Mingr. T. TV. 22
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Accidens de lumiére.

Titane oxidé. Rouge-brundire. Brun-noirdtre.
Jaune - bruruitre. Jaune - cuivreux. Orangé.
Jaune-pdle.
Transparent.
Opague.
APPENDICE.

1. Titane oxidé chromifére. (Annales du Mu-
séum, t. VI, p. 93, ) D’un gris demi-métalligue noi-
ritre , qui approche du gris de fer. Se trouve en
Sucde, dans la paroisse de Fernebo, prés de Sala.
Il'y est envcloppé de mica métalloide d’un brun-
verdatre.

2. Titane oxidé ferrifére. Nigrin, K. D’'un gris
de fer. Action plus ou moins marquée sur Paiguille
aumantiée.

a. Laminaire. De Norwége. De Hof-Gastein , pays
de Salzbourg. ]

b. Granuliforme. Ménakan, W. Vulgairement
Ménakanite ; ainsi nommé parce qu’on le trouve
dans Ia vallée de Mcnakan, an comté de Cor-

nouailles.
Relations géologiques.

Le titane oxidé parait ne le céder qu'an molyb-
déne , relativement & I'ancienneté d’origine. On en
a cité des crstaux engagés dans le gpamue eb dans
le gneiss, et c’est & cetlg dermicre espece de roche
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quappartient le litane oxidé des monts Carpaths en
Hongrie. Sa gangue immédiate est un quarz. On at-
tribue le méme gissement au titane d’Espagne. Une
autre roche que 'on regarde comme étant d’une
formation postérieure a celle du gneiss, qui renferme
aussi le titane oxidé, est celle qui est composée
d’amphibole lamellaire, et qu’on a observée au val
Sésia, dans les Alpes piémontaises; le titane oxidé
y est accompagné de titane calcaréo-siliceux, blanc-
jaunétre.

Le quarz est, de toules les subslances pierreuses,
celle qui sert le plus communément de support ou
d’enveloppe au titane oxidé. La variété géniculée se
trouve dans une multitude de pays différens : aux
environs de Limoges en Irance ; au Sumplon, dans
la chaine des Alpes ; aux monts Carpaths en Hon-
grie; en Ispagne, dans la Nouvelle-Castille 5 prés de
Rauris , dans le pays de Salzbourg; a Arendal en
Norwége; & New-York , dans les Etats-Unis, etc.
On rencontre aussi la méme substance dans plusieurs
endroits, sous la forme aciculaire. Elle perd alors, au
moins en grande partie , sa tendance vers lemode de
jonction qui a lieu dans la variété génmiculée. La sa-
gémte de Saussure a €té observée dans la vallée de
Rauris; elle y tapisse les interstices d’un assemblage
de cristaux prismatiques de mica , verdatres a Pinté-
rieur ; d’un brun-nowitre a la surface; disposés par
groupes qui imitent des mamelons. Au Saint-Go-
thard, le titane forme aussi des espéces de réseaux

22..
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qui s’étendent sur la surface du tale, et quelquefois
du feldspath. Ses cristaux aciculaires, tantot hibres,
tantOt réunis en gerbe, tantét comme entrelacés les
uns dans les autres , garmissent l'intérieur du quare
hyalin transparent 4 Madagascar, au Brésil et en
Sibérie. M. Beauvois a trouvé beaucoup de titane
ox1d¢ amorphe dans la caroline du $ud, principale-
ment au comté de Pendleton, en-deca dcs mon-
tagnes bleues. 1l paraissait avoir été entrainé par des
courans d’eau qui Pavaient déposé dans une terre
ferrugineuse, mélée de mica jaune.

Parmi les substances métalliques, je ne connais
que le fer auquel le titane oxidé soit associé. In-
dépendamment du titane oxidé ferrifére ol il est
engagé par voie de mélange, on trouve souvent ces
deux minéraux juxta-posés et simplement adhérens
I'un a autre.

Jai déja cité le titane oxidé de Norwége recouvert
de fer oliziste; on y voit séparément les deux sub-
stances qui sont unies étroitement dans la variété fer-
rifére. Je possede un morceau du Saint-Gothard qui
présente de petits cristaux de titane avec des cristaux
de fer spathique , sur un quarz hyalin. Les cristaux
de tilane sont terminés par des facettes obliques qu
paraissent appartenir en propre a chacun d’eux, et
sont étrangéres au gronpement. Mais rien n’est com-
parable a ces cristaux du Saint-Gothard, rangés pa-
rallélement les uns aux autres, & peu préscomme des
tuyaux d’orgue, sur le fer oligiste, auquel ils sem-
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blent le disputer par leur éclat. i 'on incline Ueeil ,
le titane parait d’un rouge mordoré, a l'aide des
rayons qui se sont réfractés en le pénétrant. Clest un
effet analogue a celui que produit le fer oligiste lui-
méme , dans certains cristaux qui ont des parties
transparentes. Mais le rouge mordoré que présentent
ces parties est la couleur complémentaire de la
temte bleudtre produite par les rayons réfléchis, au
lieu que le titane oxidé rentre dans Panalogie des
substances transparentes ordinaires, dans lesquelles
la couleur vue par réfraction est la méme que celle
qui est vue par réflexion. Clest une suite de ce que le
titane oxidé, quand il est pur, a sasurface d’un rouge-
brunitre,dont le rouge mordoré n’est qi’une nuance.

Annotations.

Le titanc oxidé a ¢té regardé pendant long-temps
comme une substance pierreuse, que 'on désignait
sous différens noms. Celui de Hongrie était appelé
schorl rouge, dénomination suflisamment motivée
dans les principes de 'ancienne Minéralogie, par le
caractére que de Born lul assigne, et qui consiste
dans sa cristallisation en prisme chargé de cannelures
longitudmales. Klaproth remarque que 'onavait aussi
rangé le titane parmi les grenats , d’apres sa cassuze
et sa couleur (*). Saussure regardait la vanété réti-

(*) Journal des Mines, n” 10, p. 2.
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culée , qu’il avait observée auSaint-Gothard , comme
uue espéce particuliére de pierre, qu’il appelait sa-
génite , dérivé de sagena , qui signifie un filet.

Quant au titane de Irance, il y en avait depuis
long-temps des morceaux entre les mains de plusieurs
naturalistes ; el le {ils du célébre VWedgwood, a qui
M. Guyton en fit voir un, qu’il avait trouvé a Pont-
James ou les Noyers, crut y reconnaitre les carac-
téres du spath adamantin ou corindon (*). Clest
d’aprés cette opinion que plusicurs auteurs ont
cité le Poitou parmi les gissemens du spath ada-
mantin (**).

Enfin, Klaproth, dont les recherches chimiques
ont eu, plus d’une fois, le double mérite de dissiper
une erreur par la découverte d’une vérité, reconnut
dans le prétendu schorl rouge de Hongrie, la pré-
sence d’un métal particulier,, auquel il donna lenom
de titanium. Quelque temps aprés, 'examen des
propriétés physiques et de la structure d’un eristal
rapporté dc Saint-Yriex, me fit conjecturer qu'il
pourrait bien étre de la méme naturc que le schorl
rouge de Hongrie, dont le célébre chimiste de Berlin
venait de dévoiler la véritable composition (***); et
cette conjecture fut bientdt verifie, d’apres Pana-

(") Annales de Chimie, t. I, p. 18qg.

(**) Kirwan, t. I, p. 336; Gmelin, nouvelle édition de
Linnzus, t. III, p. 213.- M. Emmerling indique la méme
localité avec un point de doute, t. I, p. 11.

(***) Journal des Mines, n° 12, p. 46, note 2,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 345

lyse faite de la méme substance par Vauquelin et
Hecht (*).

A Tépoque ou je publiai mon Traité, je n’avais
encore vu aucun cristal simple de titane oxidé qu
fit régulierement terminé. Les facettes qu’on aurait
pu prendre pour celles d’un sommet, semblaient
étre plutot Peffet d’un groupement semblable a celui
que représentent les fig. 311 et suiv., dans lequel un
des cristaux était surmonté par les pans d’un second
cristal ou méme de plusicurs entés sur lui. Gette
disposition des eristaux de titane & se réunir ordi-
nairement deux 4 deux, en forme de genou, est
presque géncrale dans ceux des diflérens pays. Je
m’en suis servi, au défaut d’observations directes,
pour déterminer, au moins d’une maniére vraisem-
blable, le rapport entre les dimensions de la molé-
cule intégrante, d’apres le principe quedans tousles
cristaux qui paraissent se pénétrer mutuellement
le plan de jonction est dans le sens d’'une face qui
résulterait d’une loi de décroissement, que j’ai sap-
posée ici étre la plus simple.

(*) Journal des Mines, n® 15, p. 10 et suiv.
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SECONDE ESPECE.
TITANE ANATASE.
( Oktaédrit, W. Anatas , K.)
Anatase, Traité, premiere édition, t. III, p. 12q.
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : octaédre symé-
trique (fig. 314, pl. 117) dans lequel I'incidence de
P sur P est de 1374 10 (*).Cet octaédre se sous-divise
dans le sens de la base commune des deux pyramides
dont il est 'asscmblage. Ces divisions, ainsi que celles
qui ont lieu parallélement aux faces P, sont nettes
et assez éclatantes.

Molécule intégrante : tétraédre symétrique.

Caract. phys. Pesant. spécif. , 3,857.

Dureté. Rayant le verre.

Electricité. Résineuse par le frottement.

Poussiére. Blanchitre.

Couleur vue par transparence. La couleur du
titane anatase parait étre le blen, dans I’état de pu-
ret¢. Mais le plus ordinairement elle est d’un guis
d’acier, joint a un éclat demi-métallique.

Caract. ckim. Infusible au chalumeau ; chauffé
fortement avec une partie égale de borax, il se fond

(*} La hauteur de chaque pyramide est i la moitié du
codté de la hase comme Vi3 : Ve
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en un verre d’une couleur vert d’émeraude, et qui
par le refroidissement se cristallise en aiguilles. Fondu
avec une plus grande quantité de borax, il commu-
nique au verre une couleur d’un brun d’hyacinthe,
et si I'on expose ce verre 4 une médiocre chaleur,
en le placant a la pointe du dard de flamme, le brun
se change en bleu foncé, et le verre perd sa trans-
parence. Si Pon continue de chauffer, le bleu fait
place au blanc. Enfin, & une chaleur plus active , la
couleur d’hyacinthe et la transparcnce reviennent,
et I'on peut réitérer, a volonté, les changemens de
couleur, en faisan®varier Uintensité de la chaleur.
( Expérience d’Esmark. )

Caract. distinct. La substance avec laquelle on
serait le plus tenté de confondre I’anatasc au pre-
mier coup d’ceil, est le zinc sulfuré en petits cristaux
ayant l’aspect métallique. Mais, outre que la struc-
ture et les formes sont trés différentes de part et
d’autre, le zinc sulfuré ne raie pas le verre, commme
le fait I'anatase; et il donne une odeur hépathique
par l'acide sulfurique, ce quin’a pas lieu pour I’a-

natase.
VARIETES.

Formes determinables.

1. Titane anatase primitif. P (fig. 314). Incidence
de P sur P, 974 38"; de P sur P/, 1374 10". Angle
plan au sommet de chaque triangle, 4018’; angles

Iatéraux, 6g? 56'.
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2. Bas¢. PA (fig. 315).
Po
3. Dioctaédre. Pj} (fig. 316).
T
Pr

4. Prominule. PEABBSY (fig. 317).
4. Prominule P&% i )(‘a 17)

La forme primitive modifiée 4 chaque sommet par
huit petits triangles scalénes trés inclinés aux en-
droits des arétes z, ce qui rend celles~ci trés pen
saillantes.

La position des facettes et la légére saillie qu’elles
forment & leur rencontre, indiguent seules qu’elles
dépendent d’une loi composée. Celle que j’ai adop-
tée, aprés divers tAtonnemens, m’a paru satisfaire
a observation ; mais je n’oserais en garantir I'exis-
tence, vu la petitesse des cristaux que javais entre
les mains.

Accidens de lumicre.

Couleurs.

1. Titane anatase brun-noirdtre. Ceton de coulenr
n’a lieu que sur les parties tournées du coté opposé a
celul d’ott vient la lumiére. Celles qui sont dans une
position favorable aux reflets, paraissent d’un gris
métallique éclatant.

2. Jaune-brundtre.

3. Blau.

Transparence.

1. Titane analase translucide. 1l ne Pest que dans
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certaines parties, ellorsqu’on le place entre l’cerl et
une vive lumiére. Les endroits translucides sont
d’un jaune-verdatre ou brunatre.
2. Opaque.
Annotations.

Le titane anatase, beaucoup plus rare que les
autres espcces du méme métal, se trouve dans les
montagnes voisines du bourg d’Oisans, département
de I'lsere. Ses cristaux, qui sont petits en général, et
dont plusieurs sont presque imperceptibles, ont pour
gangue la méme roche sur laquelle on trouve aussa
Paxinite, la prehnite, 1’épidote, etc., et qui est
proprement un diorite dans lequel tantot le feld-
spath et tantdt amphibole prédomine a certains
endroits.

Les auteurs de Traités de Minéralogie n’ont cité
jusqu’ici 'anatase que dans la localité dont je viens
de parler; mais 1l existe aussi en Espagne, dans un
mica, et on I’a retrouvé en France prés de Moustiers,
ancien département du Mpnt-Blanc, on il a pour
gangue une roche qul paralt étre de la méme nature
que celle du département de I’lsére. Le titane apatase
y ecst associé au feldspath quadridécimal et an
quarz hyalin prismé.

Nos premi¢res connaissances sur le titane anatase
sont dues au célcbre Bournon, qui, en 1783, envoya
4 Romé de Lisle une notice sur un cristal bleu de
cette substance, qu’il appelait schorl d’une coulewr
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bleue indigo. Ayant acquis depuis divers autres cris-
taux du méme minéral, 1l en mesura les angles; et il
indiquai 402 pourla valeur de celui que formententre
elles les faces P, P'. 1l cita une autre varjété de la
méme substance, en octacdre moins alongé que le
primitif, qui lui parut provenir de laloi de décrois-
scment dont lexpression serait B. Mais cet oc-

x
taédre ne s’est ponl encore rencontré parmi les dif-
férentes formes de titane anatase qui se sont offertes
a mes observations.

Saussure adécrit aussi laméme substance, a laquelle
il donne le nom d’octaédrite. N’ayant point alors de
goniomeétre, il avait employé, au défaut de cet in-
strument, une méthode qu’il recommande, comme
susceptible d’une plus grande exactitude. Elle con-
sistait 4 mesurer, avec le micromctre, les trois cOtés
d’un des triangles P ( fig. 314 ), et 4 en déduire tri-
gonométriquement les angles. 11 avait trouvé, par ce
procédé, 534 £ pour la valeur de 1’angle au sommet
de chaque triangle, d’ol il s'ensuivrait que D'inci-
dence de P sur P’ ne serait que de 1193 28'. Jai suivi
la méthode inverse, c’est-a-dire que j’ai meswré im-
médiatement cette derniere incidence, qui m’a donné
environ 13749 4, et’en ai conclul’angle au sommet de
chaque triangle, qui est d’environ 4o?; ce qui fait
une différence de prés de 184 d’une part, et de 134
de Pautre. J’ai répété mes observations sur plusieurs
cristaux, et j’al obtenu constamment le méme résul-

tat. Il est probable que celui de Saussure ne s’en
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écarte s1sensiblement que par Ueffet de quelque inad-
vertance. Mais en m’abstenant d'imputer Perreur au
procédé employé par ce célebre naturaliste, je ne
balance pas a préférer le goniomeire , comme beau-
coup plus stir, et d’ailleurs d’un usage plus facile et
plus expéditif.

A Pégard dunom d’octaedrite donné par le méme
naturaliste a la substance dont il s’agit, il m’avait
paru trop vague pour étre adopté, et je Pavais rem-
placé dans la premiére édition de ce Traité par un
autre qui, emprunté aussi de la forme, portait sur
le caractére particulier qu’elle présente dans cette
substance, ou les pyramides qui composent 'oc-
tacdre sont beaucoup plus alongées que dans tous
les autres minéraux qui ont cette méme forme pour
noyau.

Ayant conjecturé, d’aprés quelques indices, que
les cristaux d’anatase devaient avoir la propriété de
conduire trés sensiblement le fluide électrique, je m’y
suis pris de la maniére suivante pour vérifier ce
soupcon : j’al fait entrer de petits cristaux de cette
substance dans un tube de verre, de maniére qu’ils
y €taient rangés a la file, sur une longueur d’environ
quatre centuneétres. J’al inséré ensuile, par les deux
orifices , deux verges de cuivre , dont chacune se trou-
vait en contact avec une extrémité de lafile de cris-
taux, et dont P'une était droite, et I'autre recourbée
en anneau par sa partic saillante. Ayant fait commu-
niquer la premiére avec un conducteur qu’on électri-
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saif, modérément, jai obtenu dos étincelles assez
vives, (n approchant le doigt de la partie recourbée
dc Pautre verge; et lorsque je faisais Pexpérience
dans Pobscurilé, je voyais des points lumineux tres
éclatens A tous les endroits ou les petits octaedres
laissalent entre eux de légéres séparations. L’expé-
rience, faite comparativement avec des grains de
chaux fluatée, ne produisait aucune transmission
bien sensible du fluide électrique.

Cette propriété qu’a le minéral dont il s’agit ici,
de transmettre irés sensiblement I’électricité, m’avait
fait présumer qu’il contenait une subsiance métalli-
que ( Traité, premiére édition, t. 111, p. 135 ). Ainsi,
ayant déterminé l’espéce , d’aprés ses caractéres géo-
meétriques, qui la distinguaient de toutes les autres
espéces connues, ce qui était le point essentiel, javais
comme entrevu la classe a laquelle il appartenait.
M. Vauquelin y a reconnu depuis la présence du ti-
tane, et une expérience ultérieure, dans laquelle il
a comparé ce minéral avec le titane oxidé€ ordinaire ,
a indiqué de part et d’autre le méme degré d’oxida-
tion, et les mémes propriétés chimiques (Journal des
Mines,n°114,p- 478 et suiv.).Demon c6té, j'aiessayé
de ramcner au méme type les cristaux des deux sub-
stances , 4 ’aide dela théorie , et je n’ai pu y parvenir.
A da vérité, Voctaédre du titane anatase étant syme-
triqque,, en sorte que la base commune des deux pyra-
mides dont il est I'assernblage est un carré, et la
forme primitive du titane oxid¢ étant un prisme droit
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dont les bases sont des carrés, ces deux formes con-
sidérées en général ne sont pas incompatibles. Mais
en partant de P'une de ces formes, par exemple de
cclle du titane oxidé, je n’ai pu en faive dériver, par
des lois admissibles de décroissement, 'octaédre de
'anatase, non plus que les variélés qui naissent de
celui-ci. Ce sont deux systemes tout différens de cris-
tallisation.

La division mécanique présente de méme des di-
versités irés sensibles; on n’observe dans le titane
oxidé aucun des joints obliques qui condusent a
Poctaedre de Vanatase, et celui-ci n’offre aucun in-
dice des joints paralléles a Paxe qui sont si appareus
dans le ztane oxidé.

Une autre différence qui est momns importante,
mais qui n’est pourtant pas a négliger, c’est cette ten-
danee presque générale des cristaux de titane oxidé
pour s’alonger en prismes ou en aiguilles qui s’entre-
eroisent, tandis que le titane anatase, dont la forme
élaneée sembleiait annoncer une disposition a pro-
duire des vandiés aciculaires, conserve constamment
Fempreinte de Poctaedre, et se présente le plus ordi-
nairement en cristaux solitaires.

Enfin, le titane anatase n’offre aucun indice de
cette disposition presque géne€rale au groupement
qu’affecte le titane oxidé, et dont Jai retrouvé 'em-
preinte dans ees petits cristawk cylindroides dua
Brésil. On dira que ¢’est un accident ; et c’est peut-
étre effet de quelque loi a laquelle est soumise la
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substance par une suite de sa nature, et dont la cause
nous échappe. Les cristaux d’étain ont de méme
une grande habitude de se grouper deux a deux. Le
mot d’accident , qui nous est si familier, a quelque-
fois Pair d’un expédient pour nous débarrasser d’un
fait dont Iexplication nous géne.

Les couleurs, qui dans les métaux sont caractéris-
tiques, paraissent également s’opposer a Iidée d’'un
rapprochement entre les deux substances. On sait
que les cristaux de plusieurs espéces de cette classe,
tels que le cuivre oxidulé, Iargent antimonié sul-
. furé, le mercure sulfuré, ont assez souvent leur sur-
face douée d’un éclat métallique, qui semble étre
Peffet d’une modification accidentelle, en sorte que
le véritable état de ces substances, celui qui offre
comme la lLimite de tous les autres, est caractérisé
par la couleur rouge jointe a un certain degré de
transparence. Sl en est de méme des deux espéces
de tilane que nous comparonsici, la limite du titane
oxidé ordinaire répondra au rouge mordoré, et celle
de 'anatase & une couleur trés différente qui est le
bleu-indigo. Jusqu’a ce que de nouvelles recherches
nous aient dévoilé la cause du défaut d’accord qui
existe ici entre la Chimie et la Cristallographie, ja
cru devoir placer séparément I’anatase a la suite du
titane oxidé, en lul conservant comme épithete le
nom que je lui avais anciennement donné.
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TROISIEME ESPECE.
TITANE CALCARFO-SILICEUX.

(Menac, W. Sphen, K. Titanit, R.)

Cristaux du Saint~Gothard. .Sphéne, Traité, premiere édi-
tion, t. III, p. 114.

Tres petits cristaux dont la couleur varie entre le jaune
citrin et orangé, disséminés dans le sable d’Andernach,
ou engagés dans des ruches du méme pays. Séméline ,
Fleuriau de Bellevue , Journal de Physique , t. LI, p. 443.
Cordier , Journal des Mines, n° 124, p. 250, note 1.

Grains irréguliers ou petils cristaux orangé-brunitres, d’une
forme analogue a celle de la variété mégalogone, engagés
dans une roche composée principalement de feldspath a
tissu vitreux; des bords du lac de Laach, département
de Rhin-et-Moselle. Spinelline , Nose, Ltudes minéral.
sur les montagnes du Bas-Rhin.

Caracteéres spécifiques.

Caract. géomet. Forme primitive : octaédre rhom-
boidal (fig. 318, pl. 119), dans lequel Pincidence de
Varéte D sur I'aréte D' est de 1039 20/, el celle de P
sur P’ de 1314167 (*).

Caract. phys. Pesant. speaf., 3,51. .

Consistance. Fragile , mais assez difficile a broyer.

(*) Dans la forme primitive (fig. 318), les trois lignes
menées du centre aux angles E, I, A sont cntre ellcs dans
le rapport des nombres V'S, V'3 et \/11—5.

Miner. T, 1V. 23

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RN TRAITE

Electricitd. Une partie des cuistaux est ¢lectrique
par la chaleur.

Caract. chimigue. Infusible par I'action du cha-
Tumeau.

Analyse dutitane calcaréo -siliceux de Passau , par

Klaproth ( Beyt., t. I, p. 251):
Oxide de titane....... 33

Silice..vveerveeenn. 35

Chaux. ........ o0 33

101.

De celul du Saint-Gothard , par Cordier ( Journal
des Mines, n°~3, p. 70). .,

Oxide de titane...... 33,3
Silice.ceviiiinnenns 28

Chaux........ ceeres 32,2
Perte..ovvvvevienan. 05

100,0.

Caractére d’élimination. Ses indications, 1°. dans
le titane oxidé comparé aun titane calcaréo -siliceux
brunatre : il rave le verre, ce que ne fait pas Pautre.

;ceq
I est divisible par des coupes paralléles aux pans
d’un prisme rectangulaire qui se sous-divise diagona-
lement; le titane calcaréo-siliceux n’offre que des
5 q
joints obliques, ou seulement des coupes paralléles
aux pans d’un prisme rhomboidal. 2°. Dans I’étain

oxidé comparé a la méme ¢ariété: i rave le verre et
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¢tincelle sous le briquet; le titane n’est susceptible
ni de I'un ni de 'autre. La pesanteur spécifique de
I'étain est presque double de celle du titane. 3°. Dans
Pépidote, ct Pamphibole dit actinote, comparés au
titane du Saint-Gothard, nommé Sphéne : ils se di-
visent par des coupes paralléles a I’axe des cristaux;
Ie sphéne ne présente communément que des coupes
obliques ; 1l a d’ailleurs un aspect plus vitreux que
Pamphibole.
VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

Quantites composantes des signes représentatifs.

il

PBCM&D%%POD‘JWGWE@UD“
Phny r s t k [/

Combinaisons deux a deux.
1. Titane calcaréo-siliceux émoussé. P'B (fig. 319).
P i

Se trouve au Saint-Gothard. Je suppose la forme
symétrique, quoiqu’elle puisse ne pas I'étre, puisque
les cristaux de titane calcaréo-siliceux sont électri-
ques par la chaleur. Jai méme apergu de irés pelites
facettes additionnelles qui paraissaient troubler la sy-
métrie ; mais I'impossibilité de les déterminer m’a
forcé d’en faire abstraction.

2. Ditétraédre. C(’I D:C*) (fig. 320).

n r
23..
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A Arendal en Norweége; et en France, prés de
Nantes.

3. Plagiddre. ("PDC)(I3C+DY) (fig. 3a1).

La variété précédente dans laquelle les facettes
sont remplacées par d’autres, également triangu-
laires, mais situées de biais : au Saint-Gothard.

Trois a trois.

4. Dioctaédre. ("I'D*C*)CP (fig 322).
r nP
A Arendal, dans une siénite.

5. Alterne. "E-PP(ED"D") (/D D).
kP A

La symétrie est troublée, et les cristaux sont trés
sensiblement électriques par la chaleur.

Quatre a quatre.

6. Mégalogone.
I:)(‘I'D‘C')(%ID‘CS)(ﬁC'D*) (fig. 323).
ry r [ 4 s
Dérogeant a la symétrie des cristaux ordinaires,
les faces ¢ et y, n’étant pas répétées dans les parties
opposées : électrique par la chaleur. Au Saint-
Gothard.
J’ai observé d’autres formes beaucoup plus com-
posées, et dont quelques-unes ont été décrites a I'ar-
ticle sphéne de mon Traité (premiere édition, t. 111,
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p- 115 ). Mais leur détermination est trés difficile, et
laisse encore quelque chose a désirer.

Formes indéterminables.

Tilane calcaréo-siliceux canaliculé. Sphéne cana-
Liculé, Traité, premiére édition, tome 111, page 117.
Rayonnante en goutticre, Saussure, Voyage, n° 1gar.

En cristaux qui se réumssent deux a deux paral-
lelement a leurs axes, de maniére que leur jonction
offre Q’un coté une espéce de sillon. Assez souvent
deux grouppes sont adossés I'un & I'autre par leur
aréte saillante, en sorte que 'asscmblage est double-
ment canaliculé.

Ces sortes d’accolades sor:t trés communes dans
les cristaux du Saint-Gothard ; ceux d’Arendal pré-
sentent aussi quelquefois le méme mode de groupe-
ment.

Cruciforme. En cristaux lamelliformes réunis de
maniére que leurs axes se confondent, et que les
grandes faces de I'un font un angle droit avec celles
de I'autre. Il y a quelquefois trois cristaux qui se
croisent de telle sorte que deux ont leurs grandes
faces perpendiculaires sur celles du troisiéme, et
ne sont saillans chacun que d’un coté, comne si dans
la variété cruciforme une moitié d’un cristal s’était
déplacée , en se mouvant parallélement a elle-méme.
Toutes ces variétés sont électricues par la chaleur.
Au Saint-Gothard.

Polyédrigue. Je désigne ainsi en général, faute
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d’une détermination précise, des groupes de petits
cristaux trés ¢clatans, dont la forme parait dériver
de la variété émoussée, avec des facettes addition-
nelles diversement situées. Leur éclat se rapproche
de celui qu’on a nommé éclat adamantin; ils sont
électriques par la chaleur.

Laminaire. D’un blanc- jaunitre. A Arendal.
Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Titane calcaréo-siliceux blanc -jaundtre. Gelb
Menakerz, VV. Schaaliger Sphen, K.

Ferddtre. Au Saint-Gothard.

Fioldtre.

Brun. Braun Menakerz, VY. Gemeiner Sphen, K.
1l a le fer pour principe colorant.

Brundtre par réflexion. Orangé -brunitre par
transparence.

APPENDICE.

Titane calgaréo-siliceux ferrifére massif. D’un
brun noiritre; quelques-unes de ses parties agissent
sur Iaiguille aimantée; on le trouve en Norwege, en-
gagé par petites masses dans la siénite qui sert de
gangue au zircon. Suivant l’énalyse que M. John ena
faite, 1l contient les mémes principes que le titane
calcaréo-siliceux ordinaire, avec une certaine quan-
tité de fer, et un excés dans la quantité de silice.

Relations geéologiques.

Le titane calcaréo-siliceux, dans I’état actuel de
10s connaissances, semble vouloir rivaliser avec le
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titane oxidé par I'étendue de son domaine. Sa forma-
tion parait cependant étre plus récente que celle de
'autre substance, les roches qui le renferment, et
dont 1l n’est non plus que partie accessoire, ayant
une origine que 1’on regarde comme postéricure a
celle des granites et des gneiss. Ces roches sont en
général de deux espéces, savoir :1a siénite et le diorite.

Le titane calcardo-siliceux s’associc a la premiere
aux environs d’Arendal, et dans Uile de Mull, en
Ecosse. Le méme gissement a lieu aux environs de
New-Yorck, dans les Etats-Unis. On trouve le titane
silicéo-calcaire, dans le diorite, en France, aux en-
virons de Nantes ( c’est le diorite schistoide ), et aux
environs d’Uzerche, département de la Corréze.
Celui de Passan est de méme dans un diorite, sui-
vant Jameson.

Dans le département de I’Isére, le titane calcardo-
siliceux en petits cristaux jaunétres, repose sur ce
méme diorite qui a déja reparu tant de fois comme
gangue de diverses substances ; telles que I'épidote,
Paxinite, le feldspath quadridécimal, Pamianthoide,
la prehnite, le fer oligiste et le titane anatase.

On trouve aussi le tilane calcaréo-siliceux dans un
tale chlorite schistoide, an pays des Grisons.On pren-
drait ses cristaux pour des axinites, si I'on n’y re-
gardait de prés. 1l cst disséminé dans un tale ver-
ditre, sur les bords de la Stura en Ligurie.

Le méme minéral s’associe & la formation acciden-
telle des fllons de fer oatdulé, pres d’Arendal, ol ses
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cristaux d’un gris-jaunatre accompagnent I'épidote.
Je possede un morceau qui le présente engagé en
partie dans 1’épidote, et en partie dans le paranthine
laminaire.

Le titane calcaréo-siliceux se méle surtout au
Saint- Gothard, avec diverses substances qu se
groupent a la surface des roches primitives. Ces
substances sont particuliérement le feldspath, etle
talc chlorite, et quelquefois le quarz. Enfin, le ti-
tane calcaréo-siliceux existe en trés petits cristaux
dans les terrains ou les volcanistes ont cru reconnattre
Lempreinte de l'action du feu. M. Fleuriau de
Bellevue, qui a trouvé de ces cristaux disseminés
dans les sables voisins d’Andernach, et dans les ro-
ches du méme pays, les a considérés comme une
substance particuliecre quil a nommée séméline
( graine de lin), d’aprés Paspect général de leur
forme. M. Nose qui a observé de ces mémes cristaux
dans uue roche des bords du lac de Laach , com-
posée en grande partic de feldspath vitreux, leur a
donné le nom de spinelline , qui est un diminutif de
spinelle.

Annotations.

Pour bien juger de Daccroissement qu’a pris la
méthode minéralogique, par les découvertes mo-
dernes dont les dilférentes espéces de titane ont été
le sujet, et combien elle gagne & la comparaison avec

elle-méme, il faut se reporter par la pensée au temps
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oul’on n’avait rencontré qu’un petit nombre d’indi=
vidus, dans un ou deux gissemens; et encore peut-on
dire qu’on les avait vus sans les regarder, puisqu’on
les confondait avec des substances étrangeres; et,
depuis que leur forme et leur composition ont é1é
exactement déterminées, on les trouve partout,
comme s'1ls avaient attendu, pour se montrer, le mo-
ment ol U'on cesserait de les prendre pour ce quils
n’étaient pas.

La seule variété de titane calcaréo-siliceux qui ait
été connue pendant long-temps, était celle du Dis~
sentis que Saussure avait associée a lactinote ou
amphibole vert (Strahlstein ), sous le nom de rayon-
nante en gouttiére, et dont javais fait une espece
séparée, que yavais nommée sphéne, parce qu’il me
paraissait évident qu’ils ne pouvaient étre rapporteés
a Pamphibole.

Les cristaux soumis a mes observations étaient si
peu déterminables, que je n’avais présenté mon tra-
vail que comme le résultat d'un titonnement, pour
arriver & quelque chose de micux dans des circons-
tances plus favorables. Mais lorsque dans la suite,
m’élaut procuré des cristanx d’une forme mieux pro-
noncée, je voulus essayer de la ramener a celle du
titane silicéo-calcaire d’Arendal , avec lequel une
analyse faite par M. Cordier les avait dé¢ja véunis, je
me trouvali arrété par un autre genre de difficulté,
qui provenait de ce que ces cristaux offraient d’un
colé des facettes qui ne se répétaient pas du cdte op-
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pose, tandis que les cristaux d’Arendal étaient symé-
triques.

Je me rappelar alors que les corps électriques par
la chaleur, offraient des anomalies du méme genre ,
et ’expérience prouva que ccux dont il s’agit parta-
geaient cette méme propriété. Fn général, I'électri-
cité qu'ils acquiérent lorsqu’on les ehaufle est faible;
il fallait avoir envie de la trouver pour 1’apercevoir;
mais son existence est incontestable. I} en est du
fitane calcaréo-siliceux comme de Paxinite, ou la
propriété de devenir €élecirique par la chaleur est
particuliére & certains cristaux. Nous avons icl une
nouvelle preuve de ce qu’on a dit tant de fois,
que toutes nos connaissances s’entr’aident et s’¢clai-
rent mutuellement. Une propriété physique, étran-
géreen apparence a la Cristallographie et a Panalyse
chimique, vient se placer entre elles, comme moyen
de conciliation, et sauve Pespéce de contradiction
que leurs résultats semblaient offvir au premier

abaord.
QUINZIEME GENRE.

SCHEELIN.
( Scheel, W. et K.)

TUNGSTENE DES CHIMISTES MODERNES.

C’est encore a Schéele que la chimie est redevable
des premiers résultats qua ont frayé la route vers la
découverte de ce métal. L’analyse que fit ce célébre
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chimiste de la substance connue jusqu’alors sous ce
nom de tungsténe , et que 'on prenait pour'de étain
blanc , lui prouva qu’elle était composée de chaux
et d’un autre principe d’une couleur jaunitre, qu’il
regarda comme un acide particulier. Bergmann con-
jectura que cet acide €tait dit 4 un métal, et ce
soupcon a été vérifié par les deux freres d’Elhuyar,
chimistes espagnols, qui, en traitant la substance
appelée wolfram , en ont retiré le méme principe
que Schéele avait découvert dans la prétendue mine
d’étain blanc, et ont obtenu la réduction du métal
renfermé dans ce principe. Les expériences entre-
prises depuis, sur le méme sujet, par MM. Vauquelin
et Hecht, avalent fait d’abord conjecturer a ces savans
que la matiére jaunitre, connue jusqu’alors sous le
nom d’acide tungstique (*), ne devait étre regardée
que comme un oxide de tungsténe. On peut lire dans
leur mémoire les raisons plausibles sur lesquelles ils
se fondaient (**).

Si, a I'époque ol je m’occupais de la rédaction de
mon Traité , la premiére opinion elt prévalu, comme
cela paraitavoir lieu avjourd’hui, la marchede notre
méthode semblait exiger que la pierre pesante de
Pancienne chimie fit placée, parmi les substances

(*) D'apres la nouvelle dénomination que nous avons don-
née au tungstene , et qui sera motivée plus bas, Pacide dont
il9agit doit étre appelé acide schéelique.

{**) Journal des Mines, n°® 19, P: 19 et 20.
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acidiféres , dans le genre calcaire, sous le nom de
chaux schéelatée ; et le wolfram eut appartenu au
genre du fer, sous le nom de fer schéelaté. Mais jai
adopté d’autant plus volontiers le mode de classifica-
tion que m’indiquaient les résultats de MM. Vau-
quelin et Hecht que , sans cela, la place du schéelin
serait restée vide , dans la série des genres; et peut-
étre méme cette scule considération dtait-elle un
motif suffisant pour établir iciune division provisoire,
en attendant que la nature nous offrit le schéelin sous
une modification & laquelle ce métal imprimit un
caractére vraiment géncrique. Au reste, j'ai laissé
un sens un peu liche aux dénominations des espéces
comprises dans cette division, en me bornant au
simple nom de sc/iéelin , comme nom de genre, sans
prétendre indiquer la fonction qu’excrce ce métal
dans les mines qui le renferment.

Jobserverai ici que le nom de tungsténe, qu
signifie pierre pesante, ¢tait devenu doublement vi-
cieux, soit en lul-méme , parce qu’on Pappliquait a
un métal, soit par son association avec les mots
d’oxide et d’acide. Aussi le célébre Werner, qui
professait la Minéralogie dans un pays od ce nom,
tiré de I'idiome que Uon y parle, devait choquer da-
vantage, lni avait-il substitué le nom de schéel,
comme un hommage rendu au savant qui a fait dis-
paraitre Uerreur atlachée & 'ancien nom. M. Karsten
a suivl cet exemple, et je me suis permis, a mon
tour , d’effacer du langage minéralogique, destiné a
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peindre tout ce qu’il désigne , un nom qui présente
une s1 fausse image, et qu'on serait fiché d’étre
obligé de traduire en faveur de ceux qui aiment a
voir partout I’étymologie a coté du mot.

La pesanteur spécifique que MM. d’Elhuyar ont
attribuée au tungsténe, et qui est 17,6,.ne le céde
qu’a celle duplative et de I'or; mais on doit regarder
ce résultat comme équivoque, puisque MM. Vau-
quelin et Hecht, en opérant sur le wolfram avec
tout 'avantage que leur donnaient les progrés qu’a
faits Panalyse , depuis le travail des deux chimistes
espagnols, n’ont pu amener le métal renfermé dans
cette substance a un état qui permit de le peser
specifiquement (*). Ils ont seulement obtenu sous la
forme d’une masse spongiecuse, parsemée de petits
grains métalliques , d’un blanc-grisitre, trés durs
et trés cassans. Mais il leur a été impossible de
rapprocher ces grains de manic¢re 4 en former un
bouton métallique ; et si MM. d’Elhuyar ont cru
y étre parvenus, c’est peut-étre qu’ik s’est gliss€ dans
la matiere du bouton quelque substance addition-
nelle, qui aura servi de lien aux grains de tungs-
téne.

(*) Journal des Mines, n° 19, p. 25
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PREMIERE ESEECE.
SCHEELIN FERAUGINE.
(Wolfram , W. et K))
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : Prisme droit
rectangulaire (fig. 324, pl. 118), dans lequel les
arétes G, B, C sont entre elles & peu prés dans le
rapport des nombres 12, 6 et 7. Les coupes paral-
lIeles & T sont trés nettes; celles qui répondent a M
le sont moins, et s’obtiennent plus difficilement. La
position des bases n’est que présumée d’aprés de
légers indices.

Molécule intégrante : idem (*).

Cassure. Transversale , raboteuse.

Caract. phys. Pesant spécif. 7,3333.

Dureté. Cédant aisément a la lime.

Couleur. Le poiritre ou le noir-brunitre avec un
éclat qui, sous certains aspects, approche du métal-
lique.

Poussiére. Elle est d’'un violet sombre ou d’un
brun légérement rougeétre.

Electricité. Isolé et frotté, il n’acquiert qu’une
faible électricité.

(*) Les cotés G, B, C (Bg. 1) sont entre eux dans le rap-
port des trois nombres 2¢/3, y/3et 2.
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Caract. chim. Infusible an chalumeau, méme
avec addition de borax.
Analyse par Vauquelin et Hecht (Journal des

Mines, n® 19, p. 18):

Acide schéelique...... 67
Oxidedefer. «o.v.... 18

Oxide de manganése... 6,25
Silice. . ... ... eevene 100
Perte....ooviivuinn 7,20

100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le schéelin fer-
ruginé et I’étain oxidé. Celui-ci étincelle sous le bri-
quet et résiste beaucoup plus & la lime. Les taches
qu'il laisse sur cet instrument sont d’un blanc-gri-
satre; celles du schéelin ferruginé sont d’un violet
sombre. L’étain oxidé a le tissu beaucoup moins sen-
siblement lamelleux. 2°. Entre le méme et les mines
de fer oxidulé ou ohgiste. La pesanteur spécifique de
celles-c1 est inférieure, au moins dans le rapport
de 5 a . Elles font mouvoir le barreau aimanté; le
schéelin ferruginé n’a aucune action sur lul. Elles ont
un éclat métallique beaucoup plus décidé que celui
du schéelin ferruginé.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PMT'G:BASAGGAC.
PMT r u $ n to

Combinaisons trois a trois.
1. Schéelin ferruginé primitif. PMT (fig. 324).
2. Progressif. 'G'ATAB (fig. 325).

Quatre a quatre.

3. Epointé. MTA=>AP (Gig. 320).
MT Y

Cing a cing.

4. Unibinaire. M\G'TASAP (fig. 327).
Mr T s P

De Saint-Léonhard, Haute-Vienne.
Sept a sept.

5. Triplant. 'G'G=GMCBAA®3A.
r n Mout: s

Prisme a dix pans terminé par des sominets a
douze fuces. De Zinnwald en Bohéme

Formes indéterminables.

1. Schéelin ferruginé laminaire. En lames quel—

quefois tellement serrées les unes contre les autres,
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que leur ensemble, vu de cité, présente Daspect
d’un tissu strié.
2. Lamellaire.

Annotations.

L'origine du schéelin ferruginé est , suivant les
géologues, de la méme date que celle de 1’étain ,
auquel ce minéral est associé dans les mines de plu—
sieurs pays, surtout dans celles de la Bohéme et de
la Saze, celle de Poldice en Angleterre, et celle des
montagnes de Blon en France. Le schéelin ferruginé
se trouve ausst en Sibérie, 2 la montagne d’Odont-
chelon et prés du lac Achtaragda. Il y accompagne
les ¢meraudes dites beryls , situés dans des filons qui
traversent la roche nommée vulgairement granite
graphique, et que Jai appelée pegmatite. 11 est
quelquefois engagé dans le fer oxidé qui renferme
aussi des béryls. J’al observé la variété primitive
dans un morceau de mine d’¢tain de Saxe. Les cris-
taux qui m’ont servi a déterminer les variétés sui-
vantes venaient de Saint-Léonard, et m’ont été
donnés par M. Cordier.

Le schéelin ferruginé est un de ces minéraux
qu’'un aspect équivoque a fait associer successive-
ment a différentes espcces avec lesquelles on leur
trouvait de la ressemblance , et qui ont été comme
balancés pendant long-temps , avant de parveuir a
une position fixe et durable. Henckel remarque que

les Allemands appelaient wolfram une espéce de
Mivir. T. 1V. 24
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substance ferrugineuse stride et d’une vraie couleur
de fer, qui se trouvait & Altenberg en Misnie, ot
elle portait le nom trés impropre d’antimoine (*).
On sait que ce métal ctait le loup métallique des
alchimistes, el peut-éire sont-ce les prélendus rap-
ports du schéelin ferruging avec Pantimoine qui ont
valu au premier la dénomination de spuma lupi
(écume de loup ) , que plusieurs naturalistes lui ont
-donnee (**).

1l parait que ce nom de wolfram a été appliqué
anciennement & plusieurs substances différentes, et
en particulier, a Yune de celles qu’on appelait
schorls. Par une crreur en sens inverse , le vrat wol-
fram, a son tour, a porté quelquefois le nom de
schorl ; et pour concilier cette opinion avec la
grande densité de la substance, on en faisait un
schior]l abondant en fer (¥**).

(*) Heunckel , Pyrit., traduet. frane. , p. 64. Suivant Romé
de YIsle, la substance désignée ici par Henckel était le
molybdene, dont on trouve effeclivement des morceaux A
Alterberg. Mais de Born cite, comme provenant de ce méme
endroit, une variété lamelleuse de schéelin ferruginé, dont
a cassure parailt fibreuse.

(™) W olf est un mot allemand qui signifie loup. Bam,
ow, plutpt rafim, veut dire, dans Ia méme langue, de la suie,
et, aussi, suivant Adelung, toute substance spongieuse ou
feuilletée. Les mingurs allemands ont nommé ce méme mi-
néral eisenralim , eisenschwdrze , wolfarth et wolfert. (Nole
de M. Coquebert. )

(***} De Plsle, Crist., t. II, p. 311, noie 12; Demesie,
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Le wolfram, selon d’autres, étail une mine de fer
arsenicale , intraitable, et dont on ne pouvait birer
aucun parti. Tel avait été d'abord le sentiment de
Wallerius, qut a regardé dans la suile le wollram
comme une espéce de manganése, en méme temps
qu'il rangeait cette derniére substance dans la classe
des pierres.

Les expériences de MM. d’Elbuyar ont mis fin a
toutes ces variations, cn prouvant que le wolfram
renfermait un métal d’ure nature particulicre , qui
est le schéelin. MM. Vauquelin et Hecht ont entre-
pris un nouveau travail sur le wolfram (*} dont ils
ont fait connaitre les principales propricids.

La substance d’un blanc-jaunéire que Pon obtient
par Panalyse de ce minéral, et que MM. d’Fthuyar
avaientregardde les premiers commme Pacide du tungs-
téne, s’est convertie, par la réduction , en une masse
d’un blanc-grisitre , cellulaire. parsemdée de petits
grains métalliques trés brillans, et non pas en un
bouton solide métallique, ainsi que Pavalent annoncé
MM. d’LElhuyar. Il serait possible, comme nous
Pavons dit, que, dans Uexpérience faite par ces chi-
mistes , les gramns de tungsténe, liés entre eux et
cimentés an moyen de quelque mati¢re addition-

nelle, eussent présentéVaspect d’une masse continue.

Lettres, t. 11, p. 331. De Tlsle avait déja changé d’opi-
nion lors de Pimpression de son 3° volume. Voyez p. 262.
(*) Yournal des Mines, n° 19, p- 10 et suiv.

24..
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SECONDE ESPECE
SCHEELIN CALCAIRE.
TUNGSTENE DES ANCIENS MINERALOGISTES,

( Schwerstein, W. Scheelerz, K.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : loctaédre
symétrique (fig. 328, pl. 118), dans lequel l'in-
cidence de P sur P est de 1304 20" (*).

Molécule intégrante : tétraédre symétrique.

Caract. phys. Pesant. spécif. 6,0065.

Duretd. Assez facile a gratter avec un couteau.

Surface. Un peu grasse a 'ceil et au toucher.

Couleur. Dans Vétat ordinaire, blanchétre.
Fclat. Assez vif, dans le sens des joints paralleles
aux faces primitaves.
Caract. chim. Poussiére jaumssante dans Iacide
nitrique chaufle.
Analyse du schéelin calcaire,, par Klaproth (Beyt,

L1, p. 42):

‘Oxide jaunedeschéelin 57,75
ChatuXa:iavicanaeeas 17,0
Siliceseriiianenanis 3

PertCo vvveveeneean.. 1,65

100,00.

(*) Les deux ligues menées du centre, Punc a Pangle A,
Tautre & l'angle E, sont entre elles comme {/7 1 V&
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Caract. distinct. 1°. Entre le schéelin calcaire et
I’étain oxidé blanchitre. La poussiére du schéelin
calcaire jaunit dans Vacide nitrique ; celle de I’étain
y conserve sa couleur. 2°. Entre le méme etle ploml»
carbonaté. Celui-ci se dissout avec eflervescence
dans Pacide nitrique concentré ou étendu d’eau; il
noircit par la vapeur du sulfure ammoniacal, deux
propriélés quimanquent auschéelin calcaire. 3°. Entre
le méme et la baryte sulfatée. La pesanteur de celle-
ci est plus faible, environ dans le rapport de 2 a 3;
elle se divise en prisme droit rhomboidal de 1014 % et
7843, et le schéelin en octaédre; la poussiére de la
baryte sulfatée ne jaunit point dans lacide nitrique,
comme celle du schéelin calcaire.

VARIETES.
Formes déterminables.

1. Schéelin calcaire unitaire. 'B* (fig. 32g).
) L1
2. Dioctaédre. *B'P (fig. 330).
g P
Accidens de lumiére.

Cowleurs.

. Schéelin calcaire blanchatre.

Iy

. Schéelin calcaire jaundtre.

LN

. Scheelin calcaire brundtre.
Transparence.

Schidelin caleaire transiucide.
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Annotations.

Le schéelin calcaire’ accompagne 1’espéce précé-
dente dans les mines d’étain de Schonfeld et de
Zinnwald en Bohéme, de Marienberg et d’Altenberg
en Saxe, de Cornouailles en Angleterre, et de Puy-
les-Vignes en T'rance, dans le département de Ia
Haute-Vienne. On le trouve aussi dans les terrains de
gneiss , & Bispberg en Suéde, ct dans quelques autres

- endroits.
~ L’octaédre que présentent ordinairement les cris-
taux de cette espéce, et que j’a1 désigné sous le nom
d’unitaire, n’est point le régulier comme je Vavais
annoncé d’aprés Romé de I'Isle. M. de Bournon s’est
apercu depuis que les faces de cet octaédre étaient
des triangles isocéles (*). D’aprés ses mesures, Pinci-
dence de deux faces adjacentes g, g (fig. 329 ), sur
une méme pyramide, serait de 1069 28’ et celle de
chacune des mémes faces sur la face g’ qui Tui est
adjacente dans Pautre pyramide, scrait de 1154 38,
J’ai mesuré de mon c6té les incidences analogues sur
des cristaux d’un volume considérable qui existent
dans Ia collection du muséum d’Histoire naturelle,
el qui ne laissent rien & désirer pour la netteté des
faces, et mes résultats m’ont donné constamment des
valeurs qui different de celles quiindique M. de
Bournon; P'une est de 1071 26", au lieu de 1064 28’,

(*) Jourpal des Mines, n® 75, p. 162 el swv.
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et autre de 1139 36/, au lieu de 1154 38'. La pre-
micve se trouve ainsi de 28 plus fuible, et la seconde
de 3% plus forte que dans locta¢dre régulier.

Plusicurs des mémes cristaux offvent des joints na-
turels situés parallelement a leurs faces, et dautres
qui interceptent les angles solides latéraux, et que
j avais pris d’abord pour des indices de la forme cu-
bique qut se combinait avec celle de Voctaédre régu-
lier. Mais ces nouveaux joints, ainsi que I’a trés bien
vu M. de Bournon, correspondent deux & deux a ces
mémes angles solides, en sorte qu’ils composent la
surface d’un nouvel octaédre beaucoup plus aigu,
produit par des plans qui, en partant des sommets
du premier, tomberaient sur le milieu des bords laté-
raux. J'avais d’abord penché a considérer le pre-
mier oclaedre comme la forme primitive du schéelin
calcaire, parce que c’est eelui que la cristallisation
de cette substance présente le plus ordinairement.
Mais les joints qui donnent le second, étant sensible-
ment plus nets que ceux qui appartienncnt a Paulre,
ya1 fini par adopter celw-la de préférence comme
primitif, ainsi que V’a fait M. de Bournon. Jajoute
avec ce célchre naturaliste, que la correction faite
aux angles de schéclin calcaire a ccla d’heureux,
qu'elle diminue le nombre des formes communes a
des especes diférentes, et imprime 4 Voctaedre de ce
minéral un caractcre particulier, quile fit ressortic
a e6té de tontes les antres formes du méme genre.

g
Le schéchn ferrmgind avait éte pris par d’anciens
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mindralogistes, et en particulier par Henckel , pour
une mine d’étain ferrugineuse et arsenicale; et plus
récemment on a confondu le schéelin calcaire avec
Iétain d’un blanc-jaunitre. Ordinairement les sub-
stances que ’on confond ont leurs gissemens dans
des lieux séparés; mais ici leur rapprochement dans
un méme terrain conspirait avec la ressemblance
d’aspect a favoriser I'illusion ; on trouvait parmi les
cristaux d’étain des cristaux de schéelin ferrugingé
qul étaient comme eux d’un noir-brumnitre; et le
schéelin calcaire qui est assez souvent d’un blanc-
jaunatre, était voisin par sa position de certains cris-
taux d’étain qui ont la méme teinte. Romé de Ulsle
Iui-méme regardait la forme octacdre du schéelin
calcaire , comme n’étant pas étrangere a Pétain. Les
analyses qui ont été faites des denx espeéces de schéelin,
ont prouvé le peu de fondement de ces réunions; les
résultats de la Cristallographie s’y opposent égale-
ment, et les substances que ’on confondait ont d’ail-
leurs des caractéres distinctifs trop prononcés, pour
qu'il ne soit pas facile d’éviter la méprise, méme
indépendamment de la mesure des angles. J’avais
insisté sur ce sujet dans mon Traité ; mais aujourd’hu
c’est une de ces vieilles erreurs contre lesquelles crn’a
plusbesoin de se prémunir, parce qu’elles sont usées.
Je me suis permis plusieurs fois des observa-
tions sur les noms impropres que les minéralo-
gistes étrangers ont donnés a divers mindraux. Mais

je swis dispensé d’en faire sur celui de sclwerstein,
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que porte dans la méthode de YVerner Pespece qui
nous occupe, et qui signifie pierre pesante. 11 me
suffit de le traduire pour faire regretter que le célébre
professeur de Freyberg ne ’ait pas banni de sa no-
menclature.

A Pégard du nom géndrique, VWerner a adopté
celui de schéel, qui rappelle I'auteur des premiéres
découvertes sur la véritable nature du minéral dont
il s’agit ici, et je remarque que ce savant est le seul
dont le nom ait été donné a une substance métalli-
que, au lieu que les noms de toutes les autres ont
été tirés de la mythologie ou de quelque propriété
chimique. J’ajoute que jamais prérogative ne fut
mieux méritée. Ce Schéele qui a fait faire de s1 grands
pas a la science, élait un homme simple et modeste ,
wqui a vécu dans une sorte d’obscurité, et n’a été trahi
que par ses importantes découvertes.

Dans le temps ou, jeune encore et presque in-
connu, il ¢tait a Upsal ol se trouvait en méme
temps l'illustre Bergmann, ses amis lui disaient :
« Vous devriez vous présenter a M. Bergmann. » Mais
il hiésitait, et n’osait paraitre devant un homme dont
il redoutait le jugement. Bergmann, qui est informeé
de son embarras, va le voir; Schéele, les yeux haissés,
et dans la contenance d’un homme qui demanderait
grice, lul fait part, en tremblant, des résultats de
ses travaux. Il craint d’apprendre qu’il s’est égaré.
Bergmann, aprés Pavoir écouté dans un profond
silence, se jette a son cou , et I'embrasse tendrement,
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en 'appelant son maltre. On pourrait douter lequcl
des deux aurait d paraitre plus grand 2 quelqu’un
qui aurait été le témoin d’une scéne aussi intiéres-
sante. .
SEIZIEME GENRE.
TELLURE.
Silvan, W. Tellur , K.

PREMIERE ESPECE.
TELLURE NATIF.
Caractéres spécifiques.

Curact. géomét. Forme primitive : Poctaedre régu-
lier. '

Caract. auxiliaire. Volatile par action du feu eny
fumée blanchétre qui répand une odeur de rave.

Caract. physiques.Pesant. spéaf. du tellure pur:
6,115.

Consistance. Tres fragile.

Louleur. Le blanc d’étain, tirant un peu sur le
gris de plomb.

Eclat. Métallique, ayant beaucoup d’intensité.

Structure. Lamelleuse.

Caract. chim. Au chalumeau, il brile avec une
flamme assez vive, d’une couleur bleue, qui verdit
un pen vers les bords ; ensuite il se volatilise en fumée
blanchétre,, en répandant une odeur de rave. Sil'on
cesse de le chauffer avant qu’il soit enticrement vola-
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tilisé, le bouton conserve assez long-temps sa liqui-
dité, et devient radié a sa surfuce, en se refroidissant.
Soluble dans I’acide mitrique, sans que la couleur
de cet acide cesse d’étre claire ( Klaproth ).
1l se rapproche de Pantimoine par ses caracteres ;
mais il en est distingué en ce que celui-ci le précipite

de ses dissolutions.
VARIETES.

Quoique le tellure existe dans le sein de la terre
a état de métal natif, il a toujours été trouvé jus-
qu’iciuni a Tor et a d’autres substances métalliques
par une de ces assoclations, qui paraissent acciden-
telles ; cn sorte que si 'on en connaissait des variétés
ou 1l jouit de sa pureté, les mélanges que je vais dé-
crire formeraient un appendice placé a la suite de ces
mémes variétés.

1. Tellure natif auro-ferrifére. Gediegen-Silvan,
W. Gediegen Tellur, K.

Caract. phys. Pesant, spéceif. 5,723.

Couleur. Tirant sur le blanc d’étain, mais plus
sombre ; elle a quelquefois une teinte de jaunitre.

Consistance. Tendre et fragile.

Zachuré. Passé avec frottement sur le papier, il
le tache légérement en noiratre.

Caract. chimigue. Au chalumeau, il décrépite,
puis s¢ fond comme le plomb, ct brile avec une
flamme vive et brunatre, en répandant wne odeur
dcre; il fimit par se dissiper en fumde blanche,
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et laisse un résidu qui ressemble a de la silice. De

Born.
Analyse par Klaproth (Beyt., t. I1I, p. 8 ):

Tellure....... cieees 92,55
Fer....... teiesenna 7,30
L Y o 1 1

100,00.
Sous-variétd.

a. Lamelliforme. Vulgairement or blanc. En
petites lames groupées confusément, d’un éclat vif
dans le sens de leurs grandes faces, et faible dans le
sens latéral. On pourrait confondre eette variété avec
Pantimoine natif en petites lames ; mais I’antimoine
se fond & la chaleur d’une bougie allumée, au lien
que le tellure y briile avec flamme.

2. Tellure natif auro-argentifére. Méwes carac—
téres que len® 1.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. IlII, p. 20):

Tellure cvveveeenn. ... Do
Oreeeceeveeeccnaeee. 30

Argent.......vc0vnes. 10

100.

Sous-varieté.

a. Graphigue. Schrifterz, W. et K. Vulgairement
or graphique.
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Composé de prismes plus ou moins déliés qui pa-
raissent rectangulaires, modifiés par des facettes qui
remplacent les bords latéraux, et ordinairement ter-
minés par des pyramides droites a quatre faces. Ces
prismes en se groupant, laissent souvent entre eux
des especes d’excavations, qui donnent a leur assem-—
blage un aspect analogue a celui des trémies de soude
munatée.

Dans quelques morceaux , les prismes se réunissent
deux a deux, par une de leurs extrémités, sous un
angle droit, et 'on voit quelquefois plusieurs de ces
doubles cristaux rangés & la file, en sorte qu’on les
a comparés a des lettres persannes, ce qui afait donner
a cette variété le nom d’or graphique.

3. Tellure natif auro-plombifére. Blatter-tellur,
Léonh.

Caract. phys. Pesant spécil., 8,g19.

Couleur. Le gris de plomb, quelquefois avec une
temnte de jaunatre. .

Cunsistance. Tendre, flexible sans élasticité.

Tachure. 1l tache légérement le papier en noir.

Electricité. Résineuse a I'aide du frottement, lors-
que le fragment est 1solé.

Caract. chim. Lorsqu'on l'expose au feu, Tor
suinte a travers la masse, et sort sous la forme de
gouttelettes.

Analyse de la variété laminaire, par Klaproth

(Beyt., t. 11, p, 32).
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Tellure , «ovvt -t eee. J2,2
Plomb. «.ccvvvevves 54
Oreeievnivveccncceas g

Argent..e.vceieenae. 0,5

Culvre. c..covennnn. S
Soufreeeeeeceencenss 3
100,0.

Analyse de la variété jaunitre (gelberz), par Kla-
proth (Beyt., t. III, p. 25) :

Tellure....... cernens 44,75
Or.eivviinianens, . 206,756
Plomb........... R (N
Argent.. ...... e 8,5
Soufre . ...... Ceaaana 0,5
100,00

Sous-variétes.

a. Hexagonal. Ce n’est probablement qu’un seg-
ment d’octaédre primitif, analogue a celui que présen-
tent le spinelle et d’autres minéraux. *

b. Laminaire. Nagyager-erz, W. Blattererz, K.
Vulgairement or de Nagyag.

LEn masses composées de lames qui se séparent
assez facilement dans le sens de leurs grandes faces,
lesquelles sont éclatantes et un peu raboteuses.

¢. Lamelliforme. Méme synonymie. En lames en-
gagées en parties dans la gangue.

d. Compacte.
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Annotations.

Le tellure matif auro-ferrifére ( dit or blane), se
trouve-en Transylvanie, a Facebay, presde Zalathna,
dans une montagne composée de chaux carbonatée
compacte quelquefois colorée par le manganeése, et
de cette espece de roche que les Allemands ont ap-
pelée Grauwacke. En général, la quantité d’or que
renferme cetle mune est {rés variable, et quelquefois
elle est nulle ; ’est delad qu’est venu, & la variété dont
il s’agit ici, le nom d’or problématique, parce que
c’était en quelque sorte un probléme de savoir, sion
en retirerait de or.

Le tellure natif auro-argentiféve (or graphique),
se trouve a Offenbanya en Transylvanie, dans la
mine dite de Franziskus. Ses eristaux y reposent sur
le quarz; ils sont accompagnés quelquefois de petits
tétraédres de cuivre gris.

Le tellure natif auro-plombifere (or de Nagyag ),
se trouve 4 Nagyag dans ie méme pays. Il a souvent
pour gangue le manganése carbonaté d’un rouge de
chair. 1l est quelquefols entremélé de zinc sulfuré,
de plomb sulfuré, d’arsenic natif; etc.

L’origine de la découverte du tellure remonte aux
recherchesfaites en1782 par Miiller de Reichenstein
sur la variété nommée or blanc. 1l crut reconnaitre
dans un des produits qu’ells lui donna, Pexistence
d’un métal particulier, et ddja Kirwan avait classé
ce métal dans sa méthode, sous le nom desylvanite,
dérivé de celui de Transylvanie , lorsque Klaproth ,
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ayant répété les expériences de Miiller, mit sa décou-
verte dans un plus grand jour, et lui doona une
extension, en retrouvant le méme métal dans l'or de
Nagyag. Le nom de tellure, qu’il a substitué i celui
de sylvanile, a fait oublier que Miller avait pris ici
PVimtiative.

Le tellure n’est jusqu’ici d’aucun usage par lui-
méme. Mais on Pexploite avec avantage, pour l'or
qu’il renferme, et dont la quantité va quelquefois
jusqu’a 3o pour 100. Lorsqu’on le fait griller, Por
en suinte sous la forme de gouttelettes. Aussi a-t-il
conservé le nom de mine d’or, dans la langue des
mineurs qui attachent bien plus d’importance aux
résultats lucratifs de leurs opérations qu’aux décou-
vertes scientifiques des chimistes.

Ce sont les indices de cristallisation que j’ai cru
apercevoir sur une petite lame hexagonale de la
variété auro-plombifére, qui m’ont fait présumer
que la forme primitive du tellure pourrait bien étre
Poctaédre régulier. "

Il m’a semblé que cette lame avait des facettes
latérales , alternativementinclinées en sens contraire,
et voicl comme j’al raisonné :

Toutes les substances métalliques trouvées jus-
qu’ici dans I'état de mélal natif, ont pour forme pni-
mitive , soit le cube, soit 'octaédre régulier. Or, si
P'on suppose que le tellure rentre dans I’analogie des
autres métaux , il est évident que sa forme primitive
ne pourra étre le cube, parce que cette forme est in-
compatibleavec celled’une lame hexagonale. Mais elle
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pourra étre Poctaédre régulier, et alors il faudra assi-
miler celte lame aux segmens d’octacdre que présen-
tent certaines substances, et en particulier le spinelle.

Maintenant ; pour apprécier ma conjecture, dans
I'bypothése ou la lame hexagonale aurait la forme
que je viens d’indiquer, il faudrait pouvoir mesurer
les incidences des faces latérales sur la base; si elles
étaient de 109 1, cette mesure serait en faveur du
rapprochement avec le spinelle. Si les incidences dif-
féraient de 10gd &, il faudrait renoncer a I'idée de
Poctaédre régulier, et alors ’aspect de lalame hexa-
gonale indiquerait un rhomboide comme forme pri-
mitive.

S1, par de nouvelles ohservations faites sur des
cristaux mieux prononcés, on venait a reconnaitre
que les faces latérales se répétent des deux cOtés , les
cristaux , dans ce cas, pourraient dériverd’un prisme
hexaédre régulier, et dans cette hypothése, comme
dans la précédente, le tellure dérogerait a ’analogie
avec tous les métaux connus.

Nous ne pouvons prévoir quel serait le résultat au-
quel nous conduirait I'observation, si nous avions
entre les mains quelques-uns des cristaux détermi-
nables dont ces ébauches semblent étre les avant-
coureurs. Mais je viens d’exposer les principes qui
devraient alors diriger les observateurs, pour recon-
naitre, d’apres le seul aspect de la forme, le type
auquel elle se rapporterait, en sorte qu’il ne reste-

rait plus qu’ en déterminer les dunensions , dans le

Muser. T. 1V. 25
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cas ot elles ne seralent pas données a priori. Lors-
qu’on a une théorie quirepose sur des hases solides,
ce n’est jamais elle qui manque a 'observation, mais
il peut arriver que I’observation manque ala théorie,
et dans ce cas, c’est a celle scule qu’on doit s’en
prendre, si la science se trouve en retard.

SECONDE ESPECE.
TELI UCRE SELENIE BISMUIHIFERE.
(Tellure natif d’Esmarck.)

Cette substance a ¢té découverte en 1814, a Telle-
mark en Norwége , dans Ia mine de Mosnapomdal ,
par M. Esmarck, célébre minéralogiste dunois, qui
Pa déerite comme étant du tellure natif; mais, de-
puis, M. Berzelius y a reconnu la présence du sélé-
nium. En effet, si on Pexpose sur du charbon, a
Paction du chalumeau, le pelit fragment d’essai se
transforme par la fusion en un bouton métallique,
qul colore la flamme en bleu, et dégage une forte
odeur de rave. Dans les échantiilons que je posscde,
et que je dois & M. Esmarck lui-méme, le tellure
sélénié bismnthifére est sous la forme de petites
lames, accompagnées de cuivre pyriteux, de cuivre
carbonaté vert, et de mica verditre par transpa-
rence : cette derniére propriété du micale distingue
du tellure, avec lequel son éclat demi-métallique,
lorsqu’on le regarde par réflexion, lui donne une
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analogie d’aspect qui semble tendre un piége a P'ceil
de Pobservateur,

DIX-SEPTIEME GENRE.
TANTALE.
( Taniai, K.)

Caracteres du méial réduit par les opérations

chimiques.

Caract. phys. Pes. spécif. 6,5.

Cassure. D’un gris-noiritre peu éclatant.

Insoluble dans tous les acides ; ils raménent seu-
lement le tantale métallique & I'état d’oxide blanc.

L’oxide exposé a I'action du chalumeau avec du
borax, s’y dissout sans colorer le verre.

ESPECE UNIQUE.
TANTALE OXIDE.
Je la divise en deux sous-espéces, d’apreés les
substances étrangeres qui lui sont associées.
PREMIERE SOUS-ESPECE.
Tantale oxide ferro-manganésifére.
( Tantaliz, K.)
Caractéres spécifiques.

Ce minéral a été trouvé sous des formes cristallines
qui paraissent tendre au prisme droit rectangulaire
25, .
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En attendant que ses caractéres géométriques soient
mieux connus , je me bornerai a des indications
purement physiques, dont le vague fait sentir le
besoin que I'on aurait ici du secours de la Cristallo-
graphie.

Couleur d’un brun-noiritre. Poussiére d’un gris-
brunitre. Pesant. spécif. d’environ 8. Etincelant par
le choc du briquet. Cassure inégale , offrant des in-
dices de lames , lorsqu’on I'expose & une vive lumiére.
11 présente tantét un gris-métallique assez appa-
rent, semblable 4 celu1 du fer, tantot un aspeet
légerement métallique, qui n’est guéres sensible que
quand le corps est fortement éclairé.

Fondu avec la potasse, il lui communique une
couleur d'un vert-foncé.

Analyse du tantalite de Suéde, par Vauquelin :

Oxide de tantale...... 83

Oxide de fer. ........ 12
Oxide de manganese. .. 8
103.

Du tauntalite de Broddbo, par Berzelius :
Ozxide de tantale...... 68,22

Oxide de fer......... 9,58
Ozxide de manganése... 7,15
Oxide de zinc........ 8,26
Acide tungstique...... 6,19
Chaux.......couu.s. 1,19

100,59.
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Analyse du tantalite de Kimito, par Berzelius :
Oxide de tantale...... 83,2

Oxidedefer......... 7,2
Oside de manganése. .. 7,4
Oxide de zinc........ 0,6

98,4

VARIETES.

1. Cristallisé. Un léger apercu, pris sur des cris-
taux incomplets, semble indiquer la forme d’un
prisme oblique rhomboidal , modifié par des facettes
additionnelles. .

Ja1 un échantillon du tantalite de Bodemnals en
Baviére , sur lequel on voit quatre faces exactement
perpendiculaires entre elles, dont deux opposées
sont striées; les autres parties, qui ont été fractu-
rées , présentent les indices de deux joints naturels
(qui, étant réunis aux quatre faces dont je viens
de parler, complétent la forme d’un parallélépipede
rectangle.

2. Masstf.
SECONDE SOUS-ESPECE.
‘antale oxidé yttrifére.
{ Yttro- tantalit, K.)
Caractéres.

Couleur d’un brun-noiritre ou jaunitre. Pous-
siere d’un pris-cendré, Pesanteur spécifique d’en-
viron 3.
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Sa dureté est moindre que celle de la premiére
sous-espece; 1l est susceptible d’étre riclé, quoi-
qu’un peu difficilement, avec une lame de couteau.

Sa cassure est plus mégale que celle de lautre.
Elle n’a qu’un Iéger éclat demi-métallique a certains
endroits.

I'ondu avec la potasse, il ne lul communique
aucune couleur sensible.

L’yttro-tantalite differe du tantalite , au moins jus-
qu’ici, surtout par la couleur de sa poussiére, qui
est_ d’un gris-cendré verditre, tandis que celle du
tantalite est dun noir- brunatrP

Analyse de I'yttro-tantalite d’'un brun {'oncc, par
Berzelius ( Dunkler yttro-tantalit) :

Oxide de tantale........ 51,815
Ytrla eoveenreneaeaee 38515

Chaux....... cerena .. 3,260
Acide tungstique........ 2,592
Oxide de fer........... 0,555
Oxide d’urane. .. .. ceee.  T,1IX

97,848-

VARIETE.
Tantale oxidé yttrifére massif.
Aunnotations.

La variété de cette espéce, nommée fantalite,

était connue depuis long-temps ,mais on Pavait con-
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fondue avec 1’étain oxidé. On la trouve en Finlande,
principalement dans la paroisse de Kimito; elle y est
dissémince dans une roche composée de quarz blanc
micacé, et coupde par des veines de feldspath lami-
naire rougeitre, qui sert immédiatement de gangue
au tantalite. Elle existe ausst a I'inbo et a Broddbo,
non loin de Fablun en Sucde. On I'a découverte
plus récemment a Bodenmais en Baviére, dans un
granite qui renferme aussi des bérils , de la cordié-
rite et de 'urane oxidé.

L’yttro-tantalite se trouve aYtterby, dans le méme
gissement que la gadolinite, avec laguelle elle a un
principe commun , qui est P'ytiria, mais qui ne
parait étre uni qu’accidentellement au tantale. Cette
variélé a aussi pour gangue un leldspath, qui est
accompagné de mica et de quarz; mais, suivant les
observations des géologues, ces trois substances, au
licu de former un granite par leur réunion , consti-
tuent des masses plus considérables que dans cette
espéce de roche , et plutot juxta-posées qu’ayant les
unes avec les autres celte liaison par entrelacement
qui caractérise le granite.

Depuis ladécouverte de I'yttro-tantahteaY tterby,
on a retrouvé ce minéral dans le Groenland, ou il
a aussi pour gangue un feldspath qui est d’un rouge
de chair.

C’est a M. Ekeberg que nous devons la counais-
sance du nouvean métal que je viens de deane, et

que M. Wollaston regarde comme identique axet e
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Colombium de Hatchett. 11 lui a donné le nom de
tantale, parce qu'il refuse de se laisser dissoudre par
tous les acides.

On sait que le Tantale de la fable, en pumtiou
de ses forfaits, était plongé jusqu’au menton dans
un fleuve dont 'eau fuyait ses lévres, lorsqu’il vou-
lait la boire. L’allégorie n’est pas tout-a-fait juste,
car les acides vont au contraire chercher le tantale
de M. Ekeberg, et c’est lui qui refuse de boire. Mais
quand 1l s’agit de ces noms qui ne peuvent tromper
personne, on 1’y regarde pas de si prés. Si la Mytho-
logie a ici quelque droit de se plaindre, la Minéra-
logie est satisfaite, parce que le mot de tantale
n’est pourelle que le signe représentatif d’une décou-
verte.

DIX-HUITIEME GENRE.
CEARIUM.

(Cererium , K. )

D’aprés les observations de M. Vauquelin, qui a
obtenu ce métal sous la forme de petits globules,
il est blanc , lamelleux et fragile. L’acide nitrique et
Pacide muriatique n’agissent sur lui, pour le dis-
soudre, que quand ils sont réunis. 1l est volatil a
une haute température, et susceptible de deux de-
grés d’oxidation , distingués par la diversité des phé-
noménes qu’ils présentent.
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PREMIERE ESPECE.
CERIUM OXIDE SILICEUX.

Comme nous n’avons encore aucun caractére qai
soit général relativement aux deux variéiés qt\;i sous-
divisent cette espéce, si toutefois ce ne sont que des
variétés, je vais les décrire séparément, en coramen-
cant par celle qui a été connue la premicre.

PREMIERE SOUS-ESPECE.

Cerium oxidé siliceux rouge.
( Cererit, K. Cerit, Hisinger et Berzelius. )

Caractéres.

Couleur d’un brun-rougeéitre. Pesanteur spéci-
fique d’environ 5. Poussiére grise , qui devient rouge
par la calcination. Rayant légérement le verre ; assez
facile a broyer. Isolé et frotté, il acquiert I’électricité
résineusc. Infusible au chalumcau, sans addition.
Fusible en verre incolore , a ’aide du borax.

Analyse par Yauguelin (Annales du Muséum
t. V, p. 412):

Oxide de cérium...... 67
Silice...ovveeains 17
Oxide de fer......... 2
Chaux.............. 2

Fau et acide carbomq.. 12

100.
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Analyse par Hisinger et Berzelius (Afhandl. 1
Fysik, ete., t. I, p. 58):

Oxide de cérium...... 5o
Silice. «vvvaneenrane. 23
Ozide de fer......... a2
Chaux........c000v. 5

100.
VARIETES.

1. Massif.
APPENDICE.

Cérium oxidé rouge yttrifére. (Yttro-cenit).
Annotations.

Le cérium oxidé rouge n’a encore été observé
qu’a I'état amorphe.

On trouve ce mnéral 4 Ryddarhyttan en Suéde,
dans la mine de Bastnaes. 1l est accompagné d’am-~
phibole aciculaire verdatre , de cuivre pyriteux , de
molybdéne sulfuré, et de bismuth sulfuré.

Le cérium oxidé rouge avait déja été découvert
du temps de Cronstedt, qui le rangeait parmi les
variétés de tungsténe, aujourd’hui scléelin cal-
caire.

C’est principalement aux travaux entrepris , dans
les temps modernes, par MM. Hisingeret Berzelius,
que nous devons Pavanlage d’avoir maintenant des
connaissances précises sur la nature de Ia substance

qui nous oceupe.
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Klaproth, qui avait eu antérieurement des mor-
ccaux de la substance de Bastnaés, en avait retiré
une poudre d’un jaune d’ocre, qu’il avait nommeée
ochroite , et qu’il regardait comme formant la nuance
entre les terres déja connues et les oxides métalliques.
MM. Hisinger et Berzelius, sans passer par cette
nuance, sont arrivés directement , a Yaide de leurs
expériences, a cette conclusion, que la substance de
Bastnacs , renferme 1'oxide d’un véritable métal in-
connu jusqu’alors, auquel ils ont donné le nom de
cérium , emprunté de celui de Cérés, que porte la
planéte déconverte en 1802 par le célébre astronome
Piazzi. D’autres 'appellent cérérium.

1} est un minéral que I’on pourrait confondre au
premier coup-d’cell avec le cérium oxidé rouge : est
le corindon granulenx ou P'émeril d’un brun-rou-
gedtre. Mais la facilité avec laquelle il raie le quarz,
et son action sur Paiguille aimantée, suffisent pour

lever I’équivoque.
SECONDE SOUS-ESPECE.
Cérium oxidé siliceux noir
(Allanit, Thomson. Cerin, Hisinger.)
Caractéres.

Pesanteur spécifique , environ 4. Rayant le verie
Couleur d’un noir-brunitre, jointe a opacité. Eclat
vitreux , tirant au demi-mctalligre, sous certains
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aspects. Acquérant I’électricité résineuse par le frot-
tement, lorsque le morceau est 1solé. Sans action
sensible sur Paiguille aimantée. Cassure inégale.
Poussiére d’un gris-verdatre fonce.

S1 on met une pincée de cette poussiere dans
Pacide nitrique, et que l'on fasse ensuite chauffer
la liqueur, celle-ci prend une teinte de jaune-ver-
datre. La poussicre conserve sa coulcur noiratre,
et ne se résout point en gelée, soit qu'on employe
Iacide pur ou étendu d’eau. Cette épreuve peut
servir a fuire distinguer Vallanite de la gadolinite,
a laquelle elle ressemble beaucoup par son aspect.

Analyse de l'allanit du Groenland , par Thomson
(Journal des Mines, n® 178, p. 281):

Oxide de cérium...... 33,9
Silicec.ceenannannnaas 35,4
Oxide de fer. oo 0. 25,4
Alumine.......c.o0eee 4,1
Chaux........... ceen 0,2

108,0.
De lallanite de Riddarhyttan , par Hisinger
(Afhandling. i Fysik, etc., t. 1V, p. 327):

Oxide de cérium...... 28,19

Sihce vovvevveniaenn. 3o,17
Oxude de fer......... . 20,72
Alumine............ ce 131
Chaux........... R )8 §
Culvre.s oo vveinenees 0,87
100,38.
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VARIETES.

1. Cristallisé. M. Thomson , dans le Mémoire
qu’il a publié sur cette substance, en cite diverses
formes, dont I'une est celle d’un prisme droit rhom-
boidal de 1171 et 634. 1l ajoute que quelquefois
P’aréte la plus saillante est remplacée par un nouveau
pan, ce qui rend le prisme hexaédre.

2. Massif.

APPENDICE.

Cérium oxidé noir Aydro-alumineux.

a. Orthite (Berzelius ), a Finbo en Suéde.

b. Pyrorthite, idem. Engagé dans le feldspath
d’un granite;a Kararf, prés de Fahlun. Cette variété
de mélange contient & peu pres le tiers de son poids
en charbon et un quart en eau.

Annotations.

Les premiers morceaux de cérium oxidé mnoir
qui atent été connus , se sont trouvés dans une petite
collection acquise par M. Allan, sans indication de
leur localité ; mais comme cette collection renfermait
en méme temps de la cryolite, substance qui n’a
été rencontrée jusqu’ici que dans le Groenland , on a
présumé que le minéral dont il s’agit venait de ce
méme pays, ce qui a ¢té confirmé depuis par des
renseignemens positifs. Sa gangue est un feldspath.
On pnit d’abord en Angleterre 1’allanite pour une
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variété de la gadolinite. Mais M. Thomson, enayant
fait Panalyse, y a trouvé Poxide de cérium, et il a
donné i ce minéral le nom d’allanite , comme hom-
mage rendu an savant distingué qui loi avait fait
présent des morceaux soumis a I'expérience.

On a trouvé depuis , a Riddarhyttan, en Wester-
manie, un minéral d’une couleur noire que M. Hi-
singer, a nommé cerin , et dont 1l a déterminé la
composition ct les caractéres. J’en posséde un mor-
ceau qui a pour gangue ur asbeste roide, d’uhe
coulenr verditre.

Les résultats du travall de M. Hisinger ont été
exposés par M. Neergaard dans un Mémoire que ce
savant minéralogiste a publ’é daus le tome 75° du
Journal de Physique, p. 239. Or, en rapprochant ce
Mémoire de celui de M. Thomson (Jour. des Min. ,
t. XXX, p. 281), et en comparant les résultats des
analyses faites par les deux chimistes, et les carac-
téres quiils assignent aux substances analysées, on
voit évidemment que celle de Riddarhyttan n’est
qu’une variété de 'allanite du Groenland.

La gadolinite a des rapports séduisans avec I'alla-
nite, au point qu’on a cru d’abord que celui-ci ap-
partenait & la méme espéce. Mais il en est distingué
en ce qu’il ne perd pas sa couleur dans I’acide nitri-
que, et ne s’y résout pas en gelée. M. Thomson dit
cependant le contraire ; mais il est possible qu’il ait
considéré comme une gelée un dépot blanchatre qu’il
a vu dans la dissolution poussée , par I’évaporation,,
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a un haut degr¢ de concentration. Si ’'on se borne
4 faire chauflerl’acide jusqu’a ce qu’il entre en ébul-
lition , il n’y a pont de gelée, tandis que, dans
le méme cas, la gadolinite en produit une trés-

épaisse, _ .
TROISIEME ESPECE.

CERIUM FLUATE.
TLUATE DE CI”]RIUM DES CHIMISTTS.
Cuaractéres.

Ce wminéral , a cause de son extréine rarelé, a été
peu étudié Jusqu’i présent. Ses cristaux d’une teinte
brunétre paraissent tendie vers laforme d’un prisme
hexaédre régulier, dont les arétes situées au conlour
des bases sont remplacées par de légeres facettes.
Cette substance est infusible sur le chmbon, scule-
ment sa couleur y devient plus sombre. On la tromve
en Suéde a Bastnaés, a Droddbo, et a Tinbo. Dans
cette derniére localité, elle a pour gangue un quarz

qui renferme aussi du tantale oxidé yttrilere.
APPENDICE A LLA CLASSE
DES SUBSTANCES I\IETALLIQUES AUTOPSIDES.

Avant de terminer I’histoire des substances mé-
talliques autopsides, jajouterai quelques détails sur
des métaux particuliers que 'on a découverts dans

plusieurs d’entre elles, ou ils ne jouent qu’un réle
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secondaire, ou bien s’y trouvent en trop pelile
quantité pour qu’ils soient censés appartenir a la
méthode minéralogique.

I’un d’eux , quiest tres connu, est le ckrome que
M. Vauquelin a découvert dans le plomb reuge de
Sibérie, ou il est a I’état d’acide. Lorsqu’il se pré-
sente seul dans cet état, 1l est d’'une belle couleur
rouge , et celle de son oxide est le vert pur. M. Vau-
quelin m’ayant engagé a trouver un nom pour dé-
signer le nouveau métal, je considéral que la couleur
verte de son oxide , qui répond a peu prés au miliew
du spectre solaire, ecst celle dont on a fait 1'éloge
d’un seul mot en I'appelant la couleur amie de
Ve@il; et que la couleur rouge de l'acide, dont
Panalogue tient d’un c6té le premier rang sur le
spectre solaire, est celle qui fait sur I’ceil Pimpression
la plus vive, par le feu de ses reflets; ces consi-
dérations m’ont suggéré le nom de chrome, que
M. Yauquelin a adopté ; ce nom , tiré du mot grec
chréma , couleur , fait allusion aux propriétés émi-
nemment colorantes du métal dont il s’agit.

Ce métal ne s’étant pas encore montré comme
base d’un genre, je dois rappeler ici les diverses
substances qui le renferment. Nous pouvons sous-
diviser ces deux substances en deux sections, dont
P'une nous offre le chrome, comme principe essentiel ,
et Pautre ne nous l'olfre que comme principe ac-
cidentel, ou comme principe colorant.

La premiére section renferme trois substances,
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dont denx appartiennent au genre du plomb, et
Vautre a celul du fer. La premicre est le plomb
chromaté , ot la couleur rouge propre & 'acide du
chrome passe au rouge-aurore, par 'union de cet
acide avec P'oxide de plomb; peut-étre est-ce U'oxide
jaune, ce qui expliquerait le passage au rouge-au-
rore,, qui est un mélange de rouge et de jaune.

La deuxiéme substance est celle que M. Vauquelin
a présumée étre une combinaisonde plomb et d’oxide
de chrome, ou un plomb chromé. Ici le chrome
oxidé¢ conserve sa couleur verte.

La troisiéme substance est le fer chromaté, dans
lequel la présence du chrome ne s’annonce a leeil
que par une légere altération qu’elle produit dans la
couleur ordinaire du fer, qui prend une teinte noi~
ritre, ce qui a de quoi surprendre de la part d’un
principe qui posséde éminemment la propriété
colorante.

Les substances qui composentla seconde section
sont au nombre de six. Une seule nous offre le
chrome a I'état d’acide : c’est le spinelle, qui loi
doit sa belle couleur rouge.

Les cinq autres sont :

1°. L’émeraude ; ict la couleur verte propre a
Poxide du chrome se montre dans toute sa pureté,
en sorte que l'expression de vert d’émeraude est
celle dont on se sert pour exprimer un vert
parfait.

2°. La diallage verte. C’est au moyen de l'oxide

Muwvir T. TV. 20
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de chrome qui la colore qu’elle fait 'ornement de fs
roche connue sous le nom de verde di Corsica.

3°. L’amphibole vert, dit actinote. Ici la couleur
verte est altérée par une teinte de sombre, qui est
due probablement au fer, dont 'amphibole est com-
poséen partie.

4°. Le pyroxéne, surtout la variété nommée coc-
colite , et le pyroxene en roche de M. Charpenlier.
Ici le vert prend une teinte encore plus rembrunie;
aussl le pyroxéne contient-il beaucoup de fer.

5°. La cinquiéme espece est une roche qui a été
le sujet d’une découverte faite en 1810 par M. Les-
chevin.

Ce savant minéralogiste a retrouvé dans le dépar-
tement de Sadne et Loire, aux environs du Creusot,
une roche qui avait été nommedée depws long-temps
calcédoine du Creusot, mais qu’il a reconnue pour
étre une bréche composée de dcbris de roches primi-
tives, remaniés ct agglutinés par Dinterméde de
Peau; du genre de celles auxquelles j’al donné le
nom d’anagénite (régenerée).

Ily ades morceaux qui paraissent avoir été pro-
duits d’'un seul jet, et d’autres quu portent des in-
dices de fragmens réunis par un ciment.

Cet anagénite est coloré plus ou moins fortement,
a certains endroits, par une matiére verte, qui n’est
autre chose que de I'oxide de chrome dont la quan-
tité varie depuis 2,5 jusqu’a 13 pour 100. Or, il ne
parait pas que Yon soit fondé & regarder ainsi que
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I'ont fait plusieurs minéralogistes , Poxide de chrome
engagé dans cette roche, comme une espéce particu-
liere qu’il faudrait appeler c¢/irome oxidé.

Quels sont en cflet les corps qui dowvent étre rangés
parmi les espéces proprement dites ? Ce sont ceux
qui peuvent étre considérés comme les résultats d’un
travail particulier de la cristallisation,; dont les mo-
lécules intégrantes ont agi directement les unes sur
les autres, pour se réunir et se combiner, en vertu de
leurs affinités réciproques. Ici, c’est autre chose;
les molécules, ou plutdt les particules du chrome,
se sont assocides a des grains de quarz et de feldspath,
qui composent comme le fond de la roche formée de
ces deux substances pierreuses. L’émeraude est une
espéee minéralogique mélée accidentellement de
chrome; la roche dont il s’agit est une espéce géolo-
gique qui présente le méme mélange. En un mot, le
chrome n’a pointici une existence qui lui soit propre.
Il ne constitue pas un de ces étres qui sont a I'égard
du régne minéral, ce que sont les individus dansles
régnes organiques.

Le chrome existe aussi, mais d’'une maniére invi-
sible dans les pierres météoriques, ol il a été décou-
vert par M. Laugier.

Ce métal ne devait pas étre oublié parmi les ma-
ticres colorantes employées par les arts. On en fait
usage avec succes pour peindre la porcelaine, et
pour la coloration du verre.

A Dégard des métaux qui ont été découverts dans

26..
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le platine, je me suis contenté de les indiquer a ar-
ticle de cette derniére substance. L’un est le rko-
dium , dont le nom est tiré d’un mot grec qui signifie
rose, parcg qu'il communique la couleur de cette
fleur & ses dissolutions dans les acides ; I'autre est le
palladium , que M. VVollaston a prouvé étre un mé-
tal particulier.

Enfin, une nouvelle substance métallique, dont
{a découverte est due a MM. Stromeyer et Hermann,
est le cadmium (Klaprothion de John) : il n'a en-
core été trouvé que dans les mines de zinc, savoir
dans plusieurs variétés de calamine et deblende. Sa
pesanteur spécifique est de 8,6; 1l est susceptible
d’un beau poli. 1l tache les corps contre lesquels on
le frotte. En passant de I’état liquide a I’état solide,
il présente a sa surface une cristallisation confuse
<«qui a apparence de feuilles de fougére. M. Thénard
cite Ioctacdre comme étant la forme de ses cristaux,
Torsqu’une calamine contient du cadmium, si on
Pexpose sur le charbon au feu de réduction, elle
s’entoure au premier coup de feu d’un anneau rouge
on orangé ( Berzélius ).
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QUATRIEME CLASSE.

SUBSTANCES COMBUSTIBLES NON METALLIQUES,

ILes substances comprises dans cette classe ne pos-
sedent ni1 le genre d’éclat, nila grande densité, nu
les autres propriétés que nous avons vu appartenir
spécialement aux métaux. La combustion dont elles
sont susceptibles présente aussi des différences mar- -
quées, lorsqu’on la compare a celle des corps métal-
liques. Ceux-ci acquicrent, dans cette opération,
une augmentation de poids due a Poxigéne qui se
combine avec leur substance. Parmi les autres, les
unes, tels que le soufre, le diamant, Panthracite, sont
entiérement volatiles par Paction du feu ; celles qu'on
appelle communément bitumes, brillent en se dé-
composant, et en éprouvant une diminution de poids
qqui est sensible dans leur résidu.

La méme classe, depuis qu’on y a introduit le
diamant, réunit les deux extrémes de la propriété
que nous appelons consistance ; savoir, le maximum
de dureté qui a lieu dans cette méme substance, et,
une mollesse (qui va jusqu’a la fluidité dans la variété
de bitume, que 'on a nommée pétrole.

La maniére dont s’électrisent les corps de la méme
classe, offre un nouveaun point de partage entre eux
et ceux des autres classes. Dans quelque état qu’ils.
soient, ils jouissent de la propriélé isolante, et toutes,
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al’exception du diamant, acquiérent a I'aide du frot-
tement I’électricité résineuse.

La classe dont 1l s’agit est celle ou les couleurs
sont le moins diversifiées. Si I'en excepte les teintes
de certains diamans, toutes les autres se réduisent a
peu prés au jaune, pour le soufre, le mellite et le
succin, et au noir pour Panthracite, la houille et les
bitumes. Ces couleurs sont caractéristiques, dans
Ie cas présent, parce qu’elles dépendent de lanature
méme des subslances , et non pas d’un principe
étranger.

Trois espcces seulement ont une forme primitive
bien déterminée, qui est Poctacdre régulier dans le
diamant, Poctaedre simplement rectangulaire dans
Ie mellite, et Poctaddre a triangles scalénes dans le
soufre.

Si nous essayons maintenant de préciser les ca-
racléres distinctifs des corps de cette troisieme classe,
nous pouvons dire que ces corps sont les seuls
auxquels appartienne quelqu’une des qualités sui-
vantes :

1°. Dureté supérieure a celle de tous les autres
minéraux , (le diamant. )

2°*. Electricité résineuse par le frottement, sans
isolement, ( le diamant seul excepté. )

3°. Combustion avec un simple résidu char-
bonneux, et une diminution de poids trés sensible,
(le mellite,, I'anthracite, la houille, le jayet et le
bitume ).
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Jene dois pas omettre que plusieurs des substances
dont il s’agit, telles que les bitumes et la houille,
n’ont été admises que par une sorte de tolérance
dans la méthode minéralogique. On aurait pu se con-
tenter de les classer parmi les roches, on elles seraient
a leur véritable place, a raison du réle important
qu’elles jouent dans la censtitution du globe. Elles
ne sont censées appartenir a la Minéralogie, qu’a
raison du changement d’état qu’elles ont subi pen-
dant leur séjour dans le sein de la terre. Jeles a1
réunies dans un appendice sousle nom de substances
phytogénes , qui rappelle leur origine végétale. Ce
que je viens de dire explique assez la raison pour la-
quelle on ne peut mettre dans la détermination de
ces substances , la méme précision que dans celles qu1
sont proprement du domaine de la Minéralogie.

PREMIERE ESPECE.
SOUFRE.
( Schwefel, W. et K.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomet. Forme primitive : octaédre rhom-
boidal (fig. 331, pl. 120), dans lequel Iincidence
de P sur P’ est de 1434 7, et celle de Paréte D sur
Laréte D' de 1024 40’.

La grande diagonale du rhombe qui passe par
Paréte D, et joint la pyramide supérieure avec I'in-
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férieure,, est i la petite, comme 5 est 4 4; et la per-
pendiculaire menée du milieu da méme rhombe sur
Paréte D, est 4 la hauteur dela pyramide comme 1a 3.
Les joints naturels sont trés sensibles dans quelques
cristaux.

Molécule intégrante : tétraedre irrégulier.

Caract. physique. Pesant. spécif. du soufre natif,
2,0332; du soufre fondu, 1,9907.

Réfraction. Double a un haut degré, et sensible
méme 3 travers deux faces paralléles.

Durcté. Trés fragile, avec une espéce de craque-
ment, lorsqu’on ’écrase. Si on le tient un instant
dans la main fermée, et qu'on I’approche deloreille,
on P’entend pétiller.

Electricité. Résineuse par le frottement.

Odeur. Nulle, lorsqu’il n’est point chauflé, on
qu’ll brile rapidement; suffocante pendant Ja com-
bustion lente.

Couleur. Dans Pétat de pureté; le jaune clair; le
jaune de citron.

Cassure. Conchoide, éclatante.

Caract. c/um. Combustible en jetant une {lumme
légere et bleuitre, sila combustion est lente ; ou blan-
che et vive, si la combustion est rapide.

Caract. distinct. Eutre le soufre et les antres sub-
stances combust,ible_s. il en différe par Podeur connue
qu’il répand ; en bralant avec lenteur.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PAABDI".
Prsamo

Combinaisons une a ure.

1. Soufre primitif. P (fig. 331).

De I'lsle, tom.1, pag. 292. Incidence de P sur P,
1079 18" 40”; de P sur la face adjacente & Paréte B,
84424’ 4"; de P sur P', 14347'48". Valeurs des an-
gles du rhombe qui passe par 'aréte D, 1024 40" 48"
et 774 19’ 12"; angles du rhombe qui passe par
Varéte C, 1334 46’ et 469 14"; angles du rhombe
qui passe par Yaréte B, 1234 {9/ 54" et 564 10 €".

La structure des cristaux qui appartiennent a cette
espéce, a été déterminde, a I'aide du calcul théori-
que, par M. Lefroy, ingénieur des mines.

a. Cunéiforme (fig. 332).

De I'lsle, t. I, p. 292 var. 1.

Deux d deux.

2. Basé. PA (fig. 333).
Pr
De Vlsle, t. 1, p. 293 ; var. 2.
3. Unitaire. P'1' (lig. 3319,
Po
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La forme primitive épointée 4 deux angles solides
latéranx. De I'lsle, t. I, p. 293 ; var. 2.

4 Prismé. PD (fig. 335).

Pm
De l'Isle, t. I, p. 293 ; var. 3.
5. Emoussé. PI} (fig. 336).
Pnrn

La forme primitive émarginée de part et d’autre,
aux endroits de deux aréles longitudinales.

6. Dioctaédre. PJ} (fig. 337).

Ps

La forme primitive surmontée de part et d’autre

d’une pyramide quadrangulaire.

Trois a trois.

7. Octodécimal. PAA (fig. 338).
Prs
La variété dioctaédre épointée a chaque extrémité
8. Unibinaire. Pl?f’& (fig. 339).
Pus

La variéilé émoussée augmentée de part et d’autre
d’'une pyramide quadrangulaire semblable a celle
qui termine la variété dioctaédre. De Ilsle, tom. I,

pag. 293 ; var. 4.
Quatre a quatre.
9. Equivalent. PBAA (fig. 340).
Pnsr

La varicté précédente augmentée des faces r de la
variété basce.
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Formes ,indéterminables.

Soufre concrétionné tuberculeux d’Italie.

Concretionné thermogéne. Soufre sublimé des eaux
thermales de Bex.

Congcretionné geodique.

Globuliforme. Dans un xérasite altéré.

Strie. Soufre des volcans.

Pulyérulent. A la surface de certaines laves.

Compacte.

Massif.

Accidens de lumiére.
Couleurs.

Soufrejaunc—citrin_
Jaune-verddtre.
Miellé.
Brundtre.
Grisétre.
Blanchatre.
T'ranspareuce.
Soufre transparent.
T'ranslucide.
Opaque.
Annotations.
Lanature a employé deux moyens pour produire
le soufre qu’elle offre 4 nos observations;’action d’un
~ liquide, et la sublimation par les feux volcaniques
ou par la chaleur des eaux thermales.
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" Le soufre dont la production est due au premier
moyen, se trouve presque toujours dans les terrains
secondaires. Les substances auxquelles il s'unit le
plus communément sont la marne, la chaux sulfatée,
la chaux carbonatée, et le sel gemme.

A Conilla en Espagne, le soufre a pour gangue une
marne abondante en calcaire, et imprégnée du méme
combustible.

A Bex en Suisse, le soufre repose sur une chaux
carbonatée blanche lamellaire , mélée de marne.

On trouve gussi le soufre engagé dans argile , aux
environs de Lemberg, au cercle de Sambor en Silésie.

Tels sontles minéraux qui s’associent le plus ordi-
nairement au soufre ; mais on le trouve auss1 quel-
quefols adhérent & d’autres substances. De ce nombre
est la strontiane sulfatée de Sicile. Ses cristaux se
trouvent dans les cavités des bancs de soufre qui al-
ternent avec des bancs de chaux sulfatée, dans les
vals de Noto et de Mazzara.

J’a1 dans ma collection un échantillon qui vient
de 'lle de Saba, I'une des Antilles, ol le soulre est
en petits cristaux sur une pierre alumincuse. Il suflit
d’y porter la langue pour sentir la saveur de Palun
dont elle est pénétrée.

Le soufre a joud 1ci un double réle; isolé, il s’est
déposé en cristaux a la surface; uni a Poxigéne, il a
formé Pacide qua, par sa combinaison avec alumine,
a produit alun dont cette pierre est imprégnde.

Les masses orbiculaires de quarz-agate pyrema-

i
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que du département de Ia Haute-Sadne et celles de
Poligny ( département du Jura ) contiennent du
soufre mélé de silice et d’argile.

On a cité aussi du soufre disséminé dans les filons
qui traversent les terrains primitifs ; mais il y est trés
rarc. J’en al un échantillon que j’apprécic d’autant
plus que je le dois & ’amitié dont m’honore le célébre
Humboldt. Le soufre y adhére & un quarz mat que ce
savant a trouvé a Cerro de Ticsa, dans le Quito, au
Perou.

A Dégard du soulre produit par la sublimation, a
'aide des feux volcaniques, on le trouve en pous-
sicre, en masses striées, ou méme en cristaux, dans
les fissures des laves qui avoisinent les cratéres, comme
a la Solfatare, prés de Pouzzole, dans e territoire de
Naples, a I'fle de Bourbon, a la Guadeloupe, etc.

La production du soufre, par 'interméde des eaux
thermales, a lieu dans plusieurs endroits, et en par-
ticulier & Aix-la-Chapelle, ou ces eaux laissent dé-
gager du gaz hydrogéne sulfuré dont la décomposi-
tion donne naissance & du soufre qui adbcére a la
votite, sous la forme de concrétions.

On trouve assez communément du soufre natu-
rellement formé dans les matiéres animales en putré-
faction. Lorsqu’on détruisit la porle Saint-Antoine,
en 1778, on fit dans la partie qu’on appelait /e
demi-lune , une fouille d’ott Pon retira des platras,

dont 1a surface était couverte.de sonfre, en grains et
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en trés petits cristaux. s y ctaient situés au - dessus
d’une terre qui avaitservi de réceptacle aux vidanges
de Paris.

Indépendamment du soufre qui se trouve dans la
nature a ’état de liberté, 1l en existe une grande
quantité en combinaison avec des matiéres métalli-
ques. Uni seul aux métaux, il forme les composés
connus sous les noms de fer sulfuré, argent sul-
furé, plomb sulfuré, cte.; et ce qui est assez remar-
quable, c’est que le fer sulfuré, appelé pyrite ma-
gnétique, se trouve assez souvent en petites masses
tellement empitdes dans le griinstein, qui est une
roche primitive, qu’il est visible qu'il a été produit
en méme temps que cette roche, d’ou 'on peut con-
clure qu’il existe du soufre dont Vorigine est beau-
coup plus anciennc que celle des étres organiques.
De plus, Pacide formé, par 'union du soufre et de
I'oxigéne, minéralise plusieurs métaux ; dela les com-
binaisons appelées fer sulfaté, cuivre sulfaté, plomb
sulfaté, etc. Le méme acide cnire dans la composi-
tion de la chaux sulfatée, de la baryte sulfatée et de
plusieurs autres substances de la premiére classe, et si
nous réunissons au soufre nalif tous ces différens
mixtes qu’il modifie par sa présence, et surtout le
fer sulfurd qui abonde en une multitude d’endroits,
nous concevrons combien est étendu le domaine que
le soufre occupe dans la nature.

La Chimie, en soumettant le soufre a I’action du
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calorique et de certains liquides, est parvenue a faire
cristalliser artificiellement cette substance. Rouelle
ayant fait fondre du soufre dans une capsule, le
laissa refroidir jusqu’au point d’étre figé seulement
a la surface. Il perca ensuite cette espéce de crofite
puis ayant décanté le soufre fluide qui était au-des-
sous, il brisa la croiite, ct trouva que I'intéricur de
la capsule était devenu une géode tapissée de cris-
taux de soufre en longues aiguilles, qui se croisaient
dans dillérentes directions. Les collections d’histoire
naturelle offrent assez communément des géodes
sulfureuses produites a aide d’un semblable procédé.

D’une autre part, Pelletier, en partant de ’obser-
vation que le soufre se dissolvait dans les huiles, au
moyen d’une chaleur assez considérable pour le faire
fondre, et en employant 'huile de térébenthine pour
opérer cette solution, a obtenu , par le refroidisse~
ment, de petits cristaux trés réguliers de soufre, ayant
la forme de l'octaédre primiff.

Le soufre briile avec tant de facilité et d’une ma-
niére si compléte, que son nom seul semble réveiller
dans Pesprit Idée de la combustion. Aussi les an-
ciens chimistes pensaient-ils que chacun des corps
susceptibles de céder & l'action du feu, avait son
soufre particulier, a I'aide duquel 1l entrait en com-
bustion. Stahl substitua a tous ces soufres un prin-
cipe mflammable identique dans tous les corps com-
bustibles, auquel il donna le nom de phlogistigue,
et qui existait de méme dans le soufre, on il était
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combiné avec P'acide sulfurique. Il parut méme avoir
démontré, par la synthése, qu'il avait découvert la
yraie nature du soufre. Il était réservé a la Chimie
moderne de faire voir que le soufre était un corps
simple, et que cet acide vitriolique , que 'on regar-
dait comme un des principes de cette substance, ré-
sultait, au contraire, de l]a combinaison du soufre
lui-méme avec I'oxygéne.

L’acquisition que j’avais faite de quelques mor-
ceaux de soulre transparent, me suggéra I'idée de les
tailler et de les polir, pour observer la réfraction de
cette substance. Je reconnus que cette véfraction
était double, et qu’elle produisait méme un écarle-
ment considérable entre les images, qui de plus pa-
raissaient fortement irisées, Ay ant placé sur un papier
marqué d’une ligne d’encre, un morceau de laméme
substance, qui avait deux faces opposées sensiblement
paralléles, & mesure que je le faisais tourner, je
voyais les deux 1mages s’écarter ou se rapprocher;
et il y avait un terme ol elles se confondaient,
excepté a leurs extrémités, comme cela a lieu avec
un rhomboide de chaux carbonatée. On concevra la
raison de cette duplication des 1mages, a travers deux
faces paralléles, si Uon fait attention que loctaedre
primitif du soufre dérive d’un parallélépipede obli-
quangle, en sorte que le soufre se rapproche a cet
¢gard de la chaux carbonatée. Mais les morceaux de
soufrre avec lesquels jopérais n’ayant point de joints
naturels sensibles, je n’ai pu détermner analogie
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qui doit exister entre leur structure et le sens dans
lequel se fuit I’¢cartement des images.

Ici se préscntait un autre sujet de recherches plus
propre encore a exciter I’attention du minéralogiste
physicien. 1l résultait des découvertes de Newton sur
les rapports entre les puissances réfractives et les
densités des divers corps naturels (*), que le soufre,
qui était une substance ¢minemment combustible ,
devait avoir une puissance réfractive beaucoup plus
grande a proportion que ne lindiquait sa densité,
laquelle n’est guére que le double de celle de I'eau. Je
cherchai, en conséquence, & déterminer la quantité
de la réfraction ordinaire du soufre, et; a 'aide d’un
moyen trés simple, je reconnus que le rapport entre
le sinus d’incidence et celul de réfraction, au passage
de l’air dans la méme substance, était un peu plus
petit que celui de 2 4 1. Je déterminai ensuite, par
le calcul, la puissance réfractive que le soufre devait
avoir, en conséquence de sa densité, par comparaison
A une autre substance combustible, telle que le suc-
cin; et le rapport entre les sinus, déduit de cette
méme puissance réfractive, s’est trouvé, a trés
peu prés, le méme que celui qui résultait de l'ob-
servation.

La plus grande partie du soufre qui se débite dans
le commerce, se retire, par le grillage, du fer sul-
furé et des autres mines dans lesquelles il fait la fonc-

(") Voyez Particle Diamant.

Mixer T. TV. 27
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tion de minéralisateur. Aprés Yavoir épuré, en le
faisant fondre, on le coule dans des moules de bois,
ou il forme le soufre en canons, tel qu'on le trouve
dans le commerce. On appelle fleurs de soufre un
amas de parcelles ou de petits cristaux aciculaires
produits par la sublimation du soufre.

La propriété qu’a le soufre de briler & une tem-
pérature peu élevée, le fait employer, avec succds,
pour déterminer la combustion dans d’autres corps
moins inflammables.

Le soufre broyé et exactement mélé avec la po-
tasse nitratée et le carbone, dans de justes propor-
tions, forme la poudre a canon. ( ¥ oyez Yarticle
potasse nitratee ). Fondu et versé sur la surface du
fer, il contracte avec ce métal une adhérence intime,
dont on profite pour sceller des barreaux de fer dans
la picrre.

La vapeur du soufre en combustion, qu'on ap-
pelle acide sulfureux , est employée pour blanchir
les soies, et rétablir ce crZ particulier qui les carac-
térise lorsqu’elles sont neuves. On se sert utilement
de la méme vapeur dans les cabinets qui renferment
des collections d’animaux, pour faire périr les mites
et autres insectes destructeurs.

Les modeleurs emploient le soufre pour former
des moules. On prend, par son moyen, de tres belles
emprentes des pierres gravées.

Dans les premiéres recherches qui ont frayé la
route vers la véritable théorie des phénoménes élec-
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triques, les physiciens se servaient d’un globe de
soufre, dont ils comparaient les effets avec ceux
d'un globe de verre; et les différences entre les uns
et les autres, ont contribud 4 mettre en évidence les
deux especes d’électricité, l'une positive ou vitrée,
lautre négative oy résineuse.

SECONDE ESPLCE.
DIAMANT.
( Diamart, W.)
Caractéres spécifiques.

Caract. gdométr. Octaédre régulier, divisible par
des coupes tres nettes.

Caract. auxil. Rayant le corindon.

Molécule intégrante : tétraédre réguhier.

Camct. phys. Pesant. spécif., 3,55.

Dureté. Rayant tous les corps.

Réfraction. Simple.

Poussiére. Grise ou noiritre.

Eclat. Trés vif, et, sous certains aspects, se rap-
prochant de I'éclat métallique. Les minéralpgistes
allemands désignent cet éclat par le nom d’éclat
cdamantin.

Electricité. Vitrée par le frottement, méme dans
les diamans bruts, dont la surface est terne, et cela
sans que ces diamans aient besoin d’étre isolés.

Faculté conservatrice de Uélectricité. Trés faible.

27..
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Phosphorescence. Présenté pendant un nstant &
1a lumiére du soleil, et porté ensuite dans’obscurité,
il.y manifeste une phosphorescence qui dure un
temps considérable.

Caract. chim. Exposé a un feu d’une certaime
activité, il bitile sans laisser de résidu.

Caract. distinct. 1°. Entre le diamant brut, et
le corindon, le zircon, la topaze et le quarz, en
morceaux informes et ternes. Ces derniéres sub-
stances acquicrent dans ce cas ’électricité résineuse
parlefrottement. Celle du diamant est vitrde, comme
lorsqu’il a é1é taillé. 2°. Entre le diamant octaédre
et le rubis spinelle de la méme forme : le premier
raie trés facilement P’autre. 3°. Entre le diamant in-
colore taillé et la variété de corindon dite saphir
blanc. Celle-ci a une pesanteur spécifique plus con-
sidérable dans le rapport de 8 a 77 : sa réfraction est
double, tandis que celle du diamant est gimple.
4°. Entre le méme et la topaze incolore dite goutte
d’eau. Celle-ci donne des signes d’¢lectricité plu-
sieurs heures aprés qu’elle a été frottée, tandis que
dans lediamant la vertu électrique s’éteint en moins
d’un quart d’heure.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES,

.y . ' ‘L
Quantités composantes des signes représentalifs.

PA'B"]e.

1
Pr o n
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Combinaisons une.d une.

1. Diamant primitif. P (fig. 341, pl. 120).

a. Transposé. Ja1 déja fait remarquer que ce jeu
intéressant de cristallisation avait lieu dans la plu-
part des substances dont la forme primitive est 'oc-
taédre régulier.

2. Cubique. A (fig. 342).
r
3. Binaire. *B* (fig. 343).
Deux a deux.

4. Cubo-octacdre. PA.
Pr
5. Cubo-dodecaédre. A'B* (fig. 344).

r o
Formes @ faces bombées.

1. Diamant $phéroidal ({ig. 345 ). Diamant a fa-
cettes curvilignes. )

@. Diamant sphéroidal sextuplé. De I'lsle, t. 11,
p. 197; var. 3. Quarante-huit facettes curvilignes,
dont six telles que adb, fdb, fdu , cdu, ade, cde,
répondent a une méme face de I'octaédre primitif.
Des six arétes qui partent d’'un méme sommet d ,
trois aboutissent aux angles a, ¢, f, de la face dont
il s’agit, et les trois autres aux milieux b, e, %, des
c¢otés. Les premicres sont ordinawement les plus
vives; les autres ne forment que de légéres sallies.
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b. Diamant sphéroidal conjoint, fig. 346. Diamant
dodécaédre. De I'lsle, t. I, p. 199; var. 4. La va-
riété précédente, plus uniformément curviligne, de
maniére que les facettes fdu, fiu, et ainsi des autres
semblablement situées deux & deux, paraissent se
confondre en une seule; et que si 'on fait abstraction
des arétes du, iz, qui souvent sont trés peu sen-
sibles, la portion de surface comprise entre les arcs
df, dc, if, ic, prendra Paspect d’un rhombe légere-
ment bombé.

¢. Diamant sphéroidal comprimé. Diamant trian-

gulaire. De I'Isle, t. 11, p. 201

; var. 6. Parmi les
assortimens de six triangles qui répondent aux faces
du noyau, deux opposés entrc cux se rapprochent,
de maniére que le cristal se présente comme un
prisme hexaédre trés court, terminé par des pyra-
mides curvilignes trés surbaissées.

Dans les diamans dont la forme est plus décidé-
ment sphéroidale, les arétes fu, cu, ce, ae, etc., qui
répondent i celles du noyau, sont elles-mémes cur-
vilignes, en sorte que la surface est & double cour-
bure.

Toutes ces modifications semblent n’étre autre
chose que les effets de la tendance qu’a la cristalli-
sation vers une forme régulicre 4 quarante-huit fa-
cettes plaies, laquelle, si elle existe quelque part,
n’a point encore été observée ; et il est facile de con-
cevoir que cette forme serait produite par desdécrois-
semens intermédiaires sur tous les angles dunoyau.
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Mais la formation du diamant ayant été précipitée,
les faces ont subi des arrondissemens, comme cela
arrive par rapport a une multitude de minéraux.On
peut dire méme que le diamant, dont les arétes cur-
vilignes forment des reliefs d’une grande délicatesse,
et en méme temps trés prononcds, porte plus visi-
blement que beaucoup d’autres substances, l'em-
preinte de la forme qui aurait eu lieu s la eristalli-
sation avait atteint son but.

J’ai observé beaucoup dediamans  faces bombées ;
et J'v ai toujours recounu, au moins sur une partie
des faces, les indices des arétes du, de, bd, com-
prises entre celles qui aboutissent aux angles de la
forme primitive. Il'est vral que ces arétes ne répon-
dent pas toujours au milieu des bords &f, fec, ac,
mais éprouvent des déviations qui les rejettent d’un
cOté ou de l'autre. Les plus grandes diversitds se
trouvaient dans la courbure méme des faces, qui
etait plus marquée sur certains diamans que sur
d’autres ; en sorte que tantdt les deux faces fdu,
fiu,adjacentes & une méme aréte fu, formaient une
espece de pli a Uendroit de cette aréte, comme dans
Ja sous-variété a, et tantdt n’avaient aucune limite
distincte, auquel cas on avait la sous-variété b.

D’aprés ces observations, j’al cru devoir tont vé-
duire 4 une seule variélé , en désignant comme sous-
variétés les nuances qui marquent le plus, parmi le
grand nombre de celles dont elle est susceptible, et
J'ai supprimé le diamant a 24 facettes, décrit par
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Romé¢ de VIsle, t. 1I, p. 196, var. 2, lequel ne se-
rait autre chose qué la sous-variété @, ou toutes les
arétes du, de, db, etc., auraient entiérement dis-
paru.

Romé de I'Isle, qui voyait autrement les choses,
avait, au contraire, dérogé ici, comme il I’a fait en
plusieurs occasions , au principe de 'unité de forme
primitive, pour en admettre deux bien distinctes,
savoir, ’octaédre aluminiforme , et le dodécaédre
@ plans rhombes (*). De plus, il assimilait notre
sous-variété a aux pyrites globuleuses, en la consi-
dérant comme formée par la réunion trés intime de
plusieurs petits diamans qui convergeaient vers un
centre commun (**). '

Cependant les diamans sphéroidaux ont la méme
structure et se clivent aussi netlement que ceux qui
sont cristallisés en octaédre régulier. Les portions
sur-ajoutées au noyau sont produites par de vrais
décroissemens, qui, au lieu de suivre une marche
uniforme, varient d’une lame a I'autre dans le rap-
port des ordonnées d’une courbe (***) ; et parce que
les faces sont a double courbure, les soustractions
qui , sur chaque lame, délerminent le décroissement

(") Ibid., p. 190.

(™) 1%id., p. 198.

{***) Romé de I'Isle a reconnu lui-méme existence de ces
décroissemens, par rapport au dodécatdre, dont il ne laisse

pas de faire unc mouvelle forme primitive du diamant.
1oid., p. 199.
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intermédiaire, se font de méme inégalement, cn
sorte que les bords subissent des inflexions couti-
nuelles , au lieu de s'étendre en ligne droite.

Au reste, je ne prétends pas qu’il y ait quelque
chose de constant dans les courbes dont je viens de
parler, puisqu’elles sont dues aux perturbations que
subissent ici les lois de la cristallisation. J’ai voulu
seulement faire concevoir le rapport entre Parrange-
ment des molécules , dont les diamans sphéroidaux
sont P’assemblage, et celuiqui atteindrait la véritable
Limite , et offrirait le résullat d’une loi uniforme et
parfaitement réguliére. Si l'on essayait, ainsi que je
I’ai fait , de soumettre au calcul une de ces lois va-
riables qui sont susceptibles de produire des formes
sphéroidales, ce serait une de ces recherches que 'on
ne se permet que pour satisfaire sa curiosité.

2. Diamant plan-convexe. Delsle, t. 11, p. 195;
var. 1. C’est lacombinaison du diamant spliéroidal
avec la forme primitive. On voit dans la collection
de I’Ecole des Mines plusieurs cristaux de cette va-
riété, surlesquels les faces paralléles a celles du noyau
sont ¢éclatantes et parfaitement planes.

Formes indéterminables.
Diamant amorphe ou granuliforme. S11 pouvait
y avoir des diamans roulés, ils n’auraient passé a

cet état que par leur frottement mutuel. Mais 1l est
visible que ceux qu’on nous apporte ne doivent qu’a
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une cnstallisation imparfaite les accidens qui ont
oblitéré leur forme.

Accidens de lumiére.
Coulewrs.

1. Diamant incolore.
Rose.

Orange.

Jaune.

Fert.

Bleu. .

Noirdtre.

IS IEELIRLTE ol ol

Transparence.

1. Diamant transparent.

2. Translucide. Cest 'état ordinaire des diamans
brats. Mais leur demi-transparence n’est, pour ainsi
dire, que superficielle , et fait place , au moyen de la
taille , a une belle transparence.

3. Opaque.

Substances d’une nature différente de celle dy
diamant , auxquelles on a appliqué son nom.

1. Le rubis. Diamant rouge. Sage, Elém. de Miné-
ralogie, t. I, p. 222.

2. Le quarz en petits cristaux éclatans ; faux dia-
mant, diamant d’Alencon, diamant de Canada.

3. Le zircon. Diamant d’unc qualité inférieure.
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Annotations.

Les seuls diamans qui aient $té d’abord répandus
dans le commerce étaient ceux que l'on trouvait aux
grandes Indes, dans les royaumes de Golconde et
de Visapour. D’apres les récits des voyageurs, ils y
sont ordinairement épars & une médiocre profondeur,
dans une terre ferruginense tougedtre, au pied de
hautes montagnes formdes en partie par différens lits
de quarz.

Il y a aussi des diamans au Mogol et dans d’autres
climats de I’Asie , en particulier dans I'ile de Bornéo.

Vers le commencement du seiziéme siecle, on a
trouvé des diamans dans différentes parties du Brésil.
Suivant les observations faites sur les lieux, et con-
signées dans les actes de la Société d’histoire natu-

‘relle, par M. de Dandrada , minéralogiste portugais,
d’un ménite trés distingué, le lieu natal des diamans
dout il s’agit est la crofite des montagnes situées
dans le district de Serro do Frio (ou montagne froide);
ils y sont aussi enveloppés d’une terre ferrugineuse.
Mais M. de Dandrada ajoule quel'on préfére, pour
la facilité du ‘travail , de chercher ceux qui, par une
suite de I’éboulement des terres, ont été transportés
dans le lit des rivicres-et duns les allerrissemens voi-
sins. I1 dit encore que la terre ferrugineuse qui oc-
eupe -ces -atterrissemens, et dont on dégage les dia-
mans, est mélée de cailloux réumis en pouddings,
auxquels on donne dans le pays, le nom de Cascalho.
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Des mincralogistes qui depuis ont fait le voyage du
Brésil, et en particulier M. Mawe, y ont trouvé dans
ces mémes atlerrissemens, des portions de ces poud-
dings ou bréches quarzeuses dont parle M. de
Dandrada, dans lesquelles étaient engagés des dia-
mans que le ciment avait enveloppés en méme
temps que les fragmens de quarz. Mais ce n’est
qu’une gangue produite pour ainsi dire du second
jet, comme toutes les matieres d’alluvion. Il serait
plus intéressant d’avoir la gangue primitive du
diamant, composée des matiéres dont la formation
aurait été contemporaine a celle de ce minéral.

Les fragmens de quarz qui composent cette bréche,
sont réunis par-un ciment ferrugincux qui, exposé
pendant un instant a la flamme d’une bougie, agit
sur laignille aimantée. J’al remarqué que ces mémes
fragmens étaient plus durs que le quarz ordinaire ,
qu’ils raient d’'une maniére trés sensible, lorsqu’on
les fait passer avec frottement sur sa surface.

Le diamant a été connu des anciens. Pline le natu-
raliste dit que sa forme présente Vaspect de deux
toupies que l'on aurait réunies par les bases, d’ol
I'on voit qu’il considérait Poctacdre a faces bombées
qui est la forme ordinaire du diamant, comme un
assemblage de deux pyramides curvilignes.

Mais Pline ajoute que le diamant triomplhe des
efforts du feu, an point que cet élément ne parvient
pas méme a Péchanfler. Qu’aurait pensé Pline, si
quelqu’un et fait briler devant lui un de ces corps
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qu'il croyait inaccessibles a Paction de la chaleur ?
C’étaitde cette qualité imaginaire, jointe a une autre
plusréelle, je veux dire extréme dureté du diamant,
que D’on avait tiré le nom d’adamas, qui signifie
indomptable dans la langue grecque.

Boyle est le premier, au rapport de Henckel , qui
ait tiré les pierres gemmes de son trésor, pour les li-
vrer & I'action du feuj il prétendait que plusicurs de
ces pierres, et en particulier le diamant, exhalaient
dans cette opération des vapeurs 4cres trés abon-
dantes. C’étail une chimcre, qui pouvait cependant
étre bonne & quelque chose, en faisant naltre a d’au-
tres 'idée de recommencer Pexpérience. Elle fut faite
de nouveau a Florence, en 1694 et 1695, par les
ordres du due de Toscane, al’aide de la lentille de
Tschirnausen, et depuis a Vienne, en présence de
Pempereur Irancois I°*, au moyen d’un feu tres vio--
lent ct long-temps soutenu. La, on vit les diamans
diminuer peu a peu de volume, et ils finirent par
disparaitre. M. d’Arcet a été le premier en France
qui ait répété ces expériences, ctil n’eut besoin pour
réussir que d’employer un simple fourneau de cou-
pelle ordinaire. Macquer observa depuis que le
diamant répandail, en brilant, une flamme légere,
qui formait autour de lui une espéce d’aréole tres
sensible.

Il résultait de ces expériences et de beaucoup
d’autres faites dans la méme vue, que le diamant,

exposé & un feu d'une certaine activité, hrilait sans
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laisser de résidu, et que ce minéral, qui passait déja
pour une sorte de phénoméne, lorsqu’on le croyait
indestructible, n’avait rien d’ausst merveilleux que
sa destruetion elle-méme.

Le diamant une fois reconnu pour une substance
combustible, il restait a déterminer sa composition.
Lavoisier ayant fait briler un de ces corps, & Paide
du gas oxigéne dans un vaisseau fermé, apercut
des taches sur la surface du diamant; il remarqua de
plus que le gaa qui §’était dégagé pendant la combus-
tion, précipitait la chaux a la maniére de Yacide
carbonique. Mais il ne tira de ce fait aucune induc-
tion positive sur la nature du diamant. Depuis cette
époque , M. Smitson Tennant, céléhre chimiste
anglais, ayant fait briiller un diamant dans un étui
d’or, par I'intermede du nitre, obtint, une quantité
d’acide carbonique qu’il jugea égale a celle que pro-
duisait la combustion du charbon, d’ou il conclut
que le diamant était lui-méme uniquement eomposé
de charhon. M. Guyton dec Morveau a tiré la méme
eanséquence de ses expériences sur le diamant, et
ayant réfléchi que Pacier n’était autre chose que du
fer uni 3 une certaine quantité de charbon,il a sub-
stitué la poussiére du diamant a ce dernier principe,
et le fer a été converti en acier, c’est-a-dire qu’il est
devenu susceptible d’acquérir des péles, par le eon-
tact d’'un aimant. Je fais celte remarque, parce que
Pline, qui, en débitant des chiméres sur le compte du
diamant, semble avoir choisi celles qui étaient le plus
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en oppesition avec la nature de ce corps, prétend que
la présence du diamant anéantit la vertu magnétique.

M. Guyton a entrepris, en 1812, une suite de
nouvelles expériences sur la combustion du diamant,
dont 1l a consigné les résultats dans les Annales de
Chimie, pour les mois de novembre et décembre de
la méme année. Le but que M. Guyton s’est pro-
posé, en faisant ces expériences, a été¢ d’examiner
si le diamant contenait une quantité notable d’hy-
drogéne, comme paraissaient V'indiquer des recher-
ches quien elles-mémes étaient d’un grand intérét,
et dont la conséquence était qu’il fallait attribuer a
la présence de ce principe la grande puissance ré-
fractive du diamant.

Les précautions les plus scrupuleuses qui ont été
prises par M. Guyton, pour sassurer de la fidélité des
mstrumens qu’il a employés, et de la justesse des ré-
sultats, ne lul ont laissé apercevoir aucun indice
de la présence de ’hydrogéne dans le diamant.

M. Davy, 4 qui il était réservé de répaydre un der-
nier trait de lumiére sur le sujet de la question pré-
sente, a entrepris de son coté un travail, dont la
conséquence est que le diamant en briilant ne donne
absolument que du gaz acide carbonique pur, expres-
sion qui ne fait que répéter en d’autres termes, ce
qu’avaient déja dit toutes les analyses précédentes.

Ainsi, voila le diamant, c’est-a-dire le plus pur,
le plus brillant de tous les minéraux et I'un des plus
himpides, qui s’identifie avec le charbon, ¢’est-a-dire
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avec un corps tendre, noir et opaque, dans Pétat
ou nous Pobtenons par la combustion des matiéres
végélales. Jamais le proverbe que guelquefois les
extrémes se touchent n’a été si vrai.

Plus un fait est difficile a croire, moins il était aisé
de le prévoir, avant qu’il s’ofrit a nos observations.
Cependant le génie de Newton avait lu, pour ainsi
dire, dans les lois de la réfraction que le diamant
était un corps combustible, et cela long-temps avant
qu’on en et fait Pexpérience. Mais Newton avait été
s1 peu étudié que le résultat dont il s’agit était resté
ignoré jusqu’en 1792. Il semble que Newton soit de-
venu trop vieux pour étre lu; comme si on n’était
pas toujours jeune quand on est immortel a tant de
titres! Ce fut a cette époque qu’ayant formé le
projet de lire avec beaucoup d’attention 1’Optique de
cet llustre savant, J'y remarquai 'espéce de prédic-
tion dont je viens de parler. J’en avertis M. Lavoisier,
ct je m’empressal d'insérer dans le Journal d’histoire
naturelle, guquel je travaillais alors, un expos¢ de
ce beau résultat, que Pon aurait pu comparer a un
diamant qui reste enfoui dans le sein de la terre jus-
qwa ce qu’une main heureuse vienne P’en tirer.

Voici la manicre dont Newton était parvenu a ceré-
sultatimportant.Ayantentrepris de comparer les puis-
sances réfractives des différens corps diaphanes avec
leurs densités , il trouva qu’en général elles dtaient a
peu présen rapport les unesavec les autres, mais queles
corps considéréssous ce point de vue, formaient deux
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classes distinctes, 'une de ceux qu’il appelle fixes,
comme les pierres, Pautre de ceux qu’il appelle gras,
sulfureux et onctueux, lels que les huiles, le suc-
cin, etc. Dans chaque classe la puissance réfractive
variait & peu pres dans le rapport de la densité; mais
les corps de la seconde classe, a densité égale, avaient
une puissance réfractive beaucoup plus grande que
ceux de la premicére.

Or, le diamant, & raison de sa grande puissance
réfractive, se trouvait placé parmi les corps onctueux
et sulfureux ; et dans la table ou Newlon a présentd
la série des rapports entre les puissances réfractives
et les densités, le diamant est a coté de huile de
térébenthine et du succin, deux substances éminem-
ment inflammables. Newlon avait conclu de ce rap-
prochement, que le diamant devait étre une sub-
stance onctueuse coagulée, expression qui dans le
sens que lui-méme y attachait, en se conformant
aux principes chimiques admis de son temps, doit
étre regardée comme un synonyme d’inflarmmable.

Les physiciens et les chimistes qui étaient par-
venus a briler le diamant , avaient été conduits a
ce résultat en essayant directement Paction de la
chaleur sur ce minéral. Ils avaient pris la route qui
était ouverte devant eux; mais c’est un trait de
genie, d’avoir conclu des lois de la réfraction, que
le diamant était un corps combustible; c’est une de
ces marches savantes et un de ces circuits ingénieux

par lesquels les hommes supérieurs vont quelquefois

Miver. T. TV. 28
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surprendre la nature du c6té ot clle semblait {ire
inaccessible.

Newton va plus lom: il remarque que 'eau a une
puissance rcfractive moyenne entre celle des corps
des deux classes , et que vraisemblablement elle par
ticipe de la nature des uns et des autres; car elle
fournit a Iaccroissement des plantes et des ani-
maux, qui sont cemposés cn méme temps de par-
tics sulfureuses, grasses et inflammables, et de par-
tics terrestres, scches et alkalisdes.

C’était dire, en mots couverts, que 'cau, qui,
sutvant Newton , participait de la nature des corps
inflammables et de cenx qui ne ’élaient pas, devait
renfermer un principe inflammable ; et voila Pexis-
tence de Thydrogéne dans 1’cau  entrevue par
Newion, qui avait encore pris I'initiative par rap-
porl & un résullat auquel la Chimie moderne doit
une partie de ses progreés.

Je viens de développer Taction des causes qui
operent la destruction du diamant. Laissons-le main-
tenanl intact, pour considérer ces beaux reflets,
dont tclle est la vivacité que s1 le diamant est
unique relativement a Paction que le calorique exerce
sur lui, il Test également a Pégard de celie quil
exerce lui-méme sur la lumiére.

Ces cffets dépendent de plusieurs causes, ct en
premier lieu de la grande dispersion que subit la
lumicre en traversant le diamant.

Lorsqu’un faisceau de lumiére rencontre oblique-
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ment une des faces d’un prisme, et qu’ensuite il
pénétre dans Pintéricur de ce prisme, les rayons
diversement colorés dont il est I'assemblage, sont
plus réfractés les uns que les antees. Le rouge est
celud qui est le moins, et le violet celui qui Dest
le plus; et amn=i les rayons divergent les uns des
autres en traversant le prisme. Lorsque ensuite ils
repassent dans Pair, ils sont repliés de nouveau pay
Peflet de la réfraction, et ils continuent de diver-
ger comme les rayons d’un éventail. On appelle
dispersion la quantiié de cetle divergence, oun, ce
qui revient au méme, la grandeur de Tangle que
font entre eux les rayons extrémes. L’expérience
prouve que la dispersion n’est pas proporionnelle
4 la réfraction, en sorte qu’il peut bien arriver que,
de deux substances égales en densité, I'uneait une
dispersion beaucoup plus forte que celle de autre.
Maintenant on concoit que Peflet de la dispersion
¢tant de séparer les couleurs dont la lumiere blanche
est 'assemblage, plus elle est grande, et plus la
distinction des couleurs est marqude.

Or la lumiére, en pénétrant les diamans par le.
facettes diversement inclinées que le travail de Par
tiste a fait naitre sur ces corps, subit une fortc
décomposition, & laquelle se joint une dispersion
considérable; et ces rayons décomposcs, rencontrant
la surface inférieure ou ils se réfléchissent, s’élancent
au dehors sous un aspect irisé qui est surtout sen—
sible le soir, dans une salle bien éclairée, ot chacue

23..
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mouvement que font les personnes qui portent des
diamans détermine un nouveau jeu de lumicre.
Les facettes sont en méme temps trés éclatantes,
parce que les substances qui réfractent le plus for-
tewent la lumiere sont aussi celles qui la réfléchissent
le plus abondamment.

Ceci exige encore une petite explication. J'a
dit, en parlant de Thydrophane, que quand un
faisceau de lumiére, aprés avoir traversé un milieu,
se présente & la surface d’un autre milieu d’une
densité différente, ce faiscean ne pénétre pas tout
entier le second miilieu, mais une partie des rayons
qui le composent est réfléchie a la surface de con-
tact entre les deux milieux. Or, plus les densités
des deux milieux différent entre elles, plus aussile
nombre de rayons refléchis au contact des deux
milieux est considérable ; mais plus les densités des
deux milieux sont différentes, plus la lumiére s’in-
fléchit en passant dans le second milieu, ou, ce qui
revient an méme, plus 'angle de réfraction diflére
de celui d’incidence, et il parait qu’en général c’est
de la différence entre les deux angles que dépend
la quantité de rayons réfléchis. Or, dans le diamant,
cette différence est trés grande, et quoiqu’elle dé-
rive 1ci de la nature méme du diamant, plutét que
de sa densité, il suffit qu’elle soit trés sensible en
elle-méme, pour que le nombre des rayons réflé-
chis au contact de I’air et du diamant soit augmenté
a proportion, et c’est ce qui donne un éclat si vif
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a la surface du diamant. 11 y a donc ici trois pro-
priétés de la lumiére qui concourent aux effets du
diamant. La réfraction et la dispersion s’unissent
pour décomposer fortement la lumiére qui le pé-
nétre, et de la les couleurs prismatiques qu’il dé-
veloppe; d’une autre part, la grandeur de la ré-
fraction détermine une augmentation dans la quantité
de la réflexion, d’ou nait le viféclat de la surface.

Ainsi ces beaux reflets irisés que lance le diamant
tiennent a sa nature et a ses proprictés essentielles ,
ils sont en quelque sorte inhérens a ses molécules
intégrantes; au lieu que les pierres nommées gemmes
n’offrent 4 Pecil ces couleurs qui le flattent, que
par Vinterméde des molécules d’une substance étran-
gére. Le spinelle doit 4 Pacide du chrome sa couleur
pourprée. Le corindon hyalin doit au fer oxidé ce
rouge cramoisi, ce bleu mile, ce jaune pur qui
Yont fait nommer tour a tour rubis, saplhir et to-
paze d’orient. L’émeraude emprunte du chrome
oxidé sa belle couleur verte. Mais le diamant se
suffit & lui-méme; il n’a besoin d’aucun accessoire
pour produire ces teintes éblouissantes que I'ceil ad-
mire en lui. C’est le pouvoir quil exerce immédia-
tement sur la lumiére qui donne une si grande éner-
gie aux rayons dont les uns étincellent en jaillissant
a sa surface, ct les autres, aprés avoir pénétré a
Pintérieur, en sortent tout Brillans dgs plus beanx
effets du prisme.

La taille, qui favorise tous ces jeux de lumiere;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



438 TRAITE

est en quelque sorte louvrage des diamans eux-
mémes ; car comme il n’existe, n1 duns la nature,
m parmu les produits de Part, aucune substance
ausst dure que celle-c1, on ne peut la travailler qu'a
Paide de sa propre poussicre. Avant le quinzicme
siécle, on employait les diamans tels qu’ils étaient
sortis du sein de la terre, en les placant de maniere
qu’ils présentassent en avant un de leurs angles
solides. Mais dans cet état ils avalent plutét le mé-
vite de la rareté que celul de 'agrément ; et commc
les corps de cette espece ont en général leur sur-
face terne, on peut dire qu’a 'épeque dont j’ai parlé,
le diamant n’avait pas encore ét¢ vu par les ama-
teurs de pierreries, il ne Pavait été que par les mi-
ncralogistes.

En 1456, un jeune citoyen de Bruges, nommé
Louis de Berquen, imagima de frotter deux diamans
I’un contre Pautre, pour les user, ce qui sappelle
égriser. Il recucillit la poudre qui était tombée des
diamans pendant cette opdration; il étendit cette
poudre, au moyen d’une maticre grasse , sur la cir-
conférence d’'une roue semblable 4 celles de nos la-
pidaires ; 3l mit cette roue en mouvement, et le
frottement de la poussicre élendue sur sa cireon-
{érence fit naitre & la surface du diamant des fa-
celtes qui prirent en méme temps le poli dont ce
corps est susgeptible. Cette invention fut trés ac-
cucillie par Charles, duc de Bourgogne, qui donna
& Berquen une récompense considérable,
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On sail que les diamans senl communément d’un
petit volume. Leur prix augmente dans le commerce,
suivant une proportion extrémement rapide, en
comparaison de leur grosscur. On en a cit¢ quatre
ou cinq qui peuvent passcr, a cet égard , pour des
phénomeénes. De ce nombre est le Régent, qui ap-
partient 4 la couronne de T'rance, et qui est dou-
blement remarquable par son volume et par sa grande
perfection 5 le diamant du Grand-Mogol, dout parle
Tavernier, ¢t qui pouvait passer, au moment de sa
découverte, pour le géant des diamans. 11 pesait
alors prés de 800 karats; mais ses inégalités avaient
forcé Vartiste chargé de le tailler d’en diminuer
considérablement le volume. Le plus gros que T'on
connaisse est celui dont Vimpératrice de Russic a
fait acquisition en 1772.(VoyezlaMinér. de Patrin,
t. 1, p. 227.) Plusicurs auteurs ont écrit qu’il pesait
770 karats, qui équivalent a 5 onces 2 gros 5 grains.
Mauis d’apreés 'évaluation de M. Mawe, qui a publié
4 Londres, en 1813, un Traité sur le diamant, il
paraitrait qu’on aurait écrit karats au licu de grains;
car, suvant M. Mawe, le diamant dont il sagit ne
pese que 193 karats , ¢’est-a-dire & peu prés le quart
du poids indiqué par les autres :1uteurs..( Le karat
vaut 4 grains, ce qui fait 1 once 2 gros 52 grains.)
Ce diamant a ¢té payé 2 millions 250 mille livres |
comptant, avec 1oo mille livres de pension viagére.
Tout le monde connail Pusage des pointes natu-
relles de diamans, pour couper le verre. Avant que
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I'on employat ce procédé, on commencait par tracer
un sillon dans le verre, au moyen de l’émeril , ou
avec une pointe d’acier trés dure. On humectait
ensuite le verre a Pendroit du sillon, et I'on y pas-
sait une pointe de fer rougie au feu, qui détermi-
nait la rupture du verre. Aujourd’hui les vitriers,
a Paide de ces petils diamans que les lapidaires
rebulent, taillent un carreau de vitre dans un clin
d’eeil, et le diamant, lorsqu’l est privé de Iavan-
tage de plaire, a encore le mérite d’étre utile.

TROISIEME ESPECE.
ANTHRACITE.

( Glanzkohle, W.)

Caractéres spécifiques.

Le caractére distinctif de Panthracite consiste en
ce quil est d’'une combustion lente et difficile, en
quoi ce minéral différe de la houille , quibrile avec
plus ou moins de facilité, en répandant une odeur
bitumineuse connue de tout le monde.

L’anthracite est réellement susceptible d’étre di-
visé mécaniquement, et le résultat de cette division
conduit & un prisme droit rThomboidal. La houille,
comme nousle verrons, donne un résultatanalogue,
et d’aprés ces observations, la forme dont il sagit
paraitrait étre celle du charbon naturel, lorsqu’il est
dans un état particulier, et trés dillérent de celm
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sous lequel s’offre le diamant. Dans Panthracite, le
charbon serait pur ou a peu prés ; dans la houille,
le bitume quilui est associé n'influerait en rien sur
la forme ; 1l communiquerait seulement a la houille
la propriété de briiler plus ou moins facilement. Mais
des observations plus récentes semblent indiquer que
laforme primitive del’anthracite est celle d’un prisme
hexaeédre régulier; alors le résultat de division méca-
nique dont j’al parlé serait le prisme rhomboidal de
120¢ et 60d, et différerait totalement de celui que
donne la houille.

Caract. phys. Pesant. spécif., 1,8.

Duretd. Triable.

Electricité. Acquérant par le frottement, lorsqu’il
est 1s0lé, l'électricilé résineuse. Electrique par com-
munication; donnant des étincelles a Papproche d’un
excitateur, lorsque le morceau est en communica-
tion avec un conducteur ¢lectrisé.

Tachure. Tachant assez souvent les doigts.

Transparence. Nulle.

Couleur. Noire; jointe a2 un luisant qui tire sur
celui du fer carburé, mais plus sombre.

“Caract. chim. Combustion lente et difficile , qui
n'alieu qu’a I'aide d’un feu violent.

Analyse par Vauquelin :

Carbone............. 0,68

Silice, environ....... 0,30

Fer...oooovveevivit 0,02
— oo
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Caractéres distinctifs. 1°. Enlre Pantlunacite
la homlle. Celle-ci a une pesanleur spéeilique moin-
dre, 4 peu prés dans le rapport de 7 4 9. Elle brile
facilement , et T'anthracite avec beaucoup de difli-
culté. Son luisant est noir, au lieu que celut de an-
thracite approche du gris métallique. 2°. Lntre lc
méme et le fer carburé, Celui-ci a une pesantenr
spéeifique plus grande, dans le rapport d’environ
14 & 9;il tache beaucoup plus facilement le papier,
et y laisse des traces d’un gris métalligre, au licu
que cclles de Panthracite sont noires.

VARIETES.
Formes déterminables.

1. Anthracite cristallisé. in cnistaux ¢bauchds
dont la forme tend vers celle d’un octaédre aigu. Ces
corps ont ¢té découverts dans les mines de houille
du pays de Berg, sur larive droite da Rhin. 1l y en
avait un grand nombre dans le méme endroit, On
les a soumis a des épreuves qui ont paru indiquer
qu’ils apparticnnent a Panthracite.

o. Schistoide. Schicfrige Glanzkohle, VV. Divi-
sible par feuillets dontla surface estinégale et ondulée.

a. Métalloide. Des environs de Philadelphie.

3. Stratiforme. Par couches ¢épaisses superposées.
Des chalances d’Allemont.

4. Compacte. Muschliche Glanzkoble, V.

. Globuleux. A Konsberg en Norwdge, dans Ta
chaux carhonatce.
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b. Massif, Accompagnant Pargent natif.
5. Caverneux: Du plateau de Troumose.

Accidens de lumiére.

Métalloide, des Etats-Unis. C’est un éclat métal-
lique presque parfait,

Sub-métalloide. Il est trés éclatant; mais 11 w’a
quun léger luisant métallique.

Bronzé. C’est unc nuance particuliére de Uéclat
métalloide, qui ordinairement est noiritre.

Irisé. Clest Pelfet d’une altéralion, pendant la-
quelle Panthracite s’exfolic, et sc rédait en lames
d’une assez grande ténuité pour produire le phéno-
meéne des anncaux colords.

Annotations.

En résumant les différentes observations faites par
les géologues , sur les gissemens de Panthracite , on
trouve que cec minéral appartient en méme temps
aux terrains primitifs ou de transition, et aux ter-
rains secondaires , et qu’il forme dans les uns et les
aulres des couches ou des amas assez considérables
pour mériter un rang parmi les roches.

Dans les terrains primitifs ou intermddiaires, ses
couches adhcrent au gneiss et au mica schistoide.
Cest dans cette dernicre espece deroche que M. Ra
mond a trouvé Panthraciie caverncux, au fond de la
vallée de Hdas, sur le plateau de Froumose, dipar-
tement des Hautes Pyiénces.
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L’anthracite des terrains secondaires a été trouvé
par M. Héricart, prés d’Allemont, département de
I'Isére, sur 1a montagne des Chalances, entre deux
bancs de schiste noir couvert d’empreintes de végé-
taux. On peut rapporter a cette formation 1’anthra-
cite de Visé, déparlement de 1’Ourthe, qui a pour
gangue une chaux carbonatée en partie lamellaire et
en partie compacte. On le trouve aussi adhérent au
psammite (grauwacke), et au schiste alumineux.

I’anthracite se trouve aussi associé a la formation
accidentelle des filons métalliques, dans la mine
d’argent de Konsberg en Norwége. Dans un échan-
tillon que je posséde, I'anthracite accompagne 'ax1-
nite, le plomb sulfuré, 'argent natif. La gangue est
ure chaux carbonatée.

1l résulte des observations que je viens d’exposer
quil existe dans la nature un carbone produit anté-
rieurement & la création des étres organiques; la
méme conséquence se déduit de Pexistence de la
chaux carbonatée dans les terrains primitifs, c’est-
a-dire d'un composé dans lequel entre un acide dont
le carbone est 1a base. ‘

Ainsi, Pobservation des faits est manifestement
contraire a ’opinion émise par quelques auteurs,
que toute la chaux et tout le carbone répandus dans
la natyre tirent leur origine des étres organiques,
opinion que l'on a étendue i diverses autres sub-
stances minérales ; et tout mous rameéne vers cette
vue st sage et si simple, que le globe habité par
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les animaux, et & la surface duquel croissent les
végétaux, a di étre formé et préparé d’avance
pour recevoir les uns et les autres, et que dés le
commencement le Créateur avart produit un cer-
tain nombre d’élémens de différentes especes, tels
que le carbone, loxigéne, I'hydrogéne , etc.,
destinés a former par leur réunion en diverses
proportions tous les corps qui entrent dans la
structure du globe. Cette vue a été trés bien
développée par Newton dans son Optique. Cest
Phomme que tous ceux qui cultivent les sciences
doivent se propeser pour modele; 1l aimait les idées
qui sont grandes sans étre gigantesques , qui peuvent
bien.étonner l’esprit, mais qui ne le déconcertent
pas, et qui-entrent dans I'imagination par le canal
de la raison.

QUATRIEME ESPECE.
MELLITE.
(Honigstein, W.)
Caractéres specifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : octaédre sy-
métrique (fig. 347, pl. 120), dans lequel la base
commune des deux pyramides est un carré, et I'in-
cidence de P sur P/, de 93422' (*). Les joints naturels

(*) La perpendiculaire menée du centre de la base sur un
des cétés, ou, ce qui revient au méme, la moitié de chaque c6té,
est 2 la hauteur de la pyramide dansle rapport de /84 V9.
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sont trcs apparcns par le chatoiement 2 la lumidie
d’une bougte.
Molécule intégrante, tétracdre symétrique.
Cassure. Ecailleuse. .
Caract. phys. Pesant. spécif. , 1,5858. . 1,606 (*).
Dureté. Tragile , et sc lalssant aisément entamer
avec le coutean,
Réfraction. Double 4 un haut degré.
Electricité. Les crislaux qui ont un certain degré
de pureté manifestent Uélectricité résineuse, lors-
qu'on se hite de les présenter & Vélecirométre apres
tes avoir frottds. Si on les isole, cetle ¢lectricité est
Leauncoup plus sensible, et persiste pendant long

temps.
Couleur dans Pétat de purctd. Le jaune de miel.

Caract. chim. Exposé sur un charbon allumé, ou
a la flamme d’unc bougie, il blauchil et perd sa
transparence. Chaull¢ fortement , il Dlanchit de
méme, ensuite devient noir, et finit par tomber en
poussicre.
“Analyse par Klaproth (**) :
Alumine. «..vvvvvvien. 10
Acide mellique......... 40

100.

(*) Ce second résultat est de M. Abick; je suis parvenu
au premicr, en pesant une quantilé de 2,084 grammes, ou
un peu plus de 39 grains.

(**) Kavsten, Miner. Tabellen, p. 29.
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Cuaractéres disiinct. Entre le mellite et le succin,
Celui- a1 se fond sur un charbon ardent , en répan-
dant une odeur agréable; le mellite y blanchit sans
fusion et sans odeur. Le succin est trés électrique par
le frottement, méme sans étre isolé; le mellite Pest
trés peu , & moins qu’on ne Pisole. La réfraction du
sucein est simple, celle du mellite est double.

VARIETES.

Formes déterminables.

1. Mellite primitif. P (fig. 347, pl. 120).
Incidence de P sur P’; 934 22"; de P sm P,
118 4.
2. Dodécaédre. E‘E‘ (fig. 348).
s

L’octacdre primitif épointé latéralement. Inci-
dence de g sur g, god; de g sur P, 120 58, Ce do-
décaedre dilfere du rhomboidal, en ce que dans ce
dernier toutes les tncidences des faces voisines sont
de 120, au lieu que dans celul du mellite les unes
sont de 1201 58', et les autres de 1184 4’; de plus,
dans le dodécaédre rhomboidal, les incidences de
deux faces, prises de deux cotés opposés d’un méme
angle solide composé de quatre plans, sont toutes
de god; tandis que dans le dodécaédre du mellite il
n’y a quelesfaces g, g qui fassententreelles un angle
droit; I'incidence des autres cst ou de 934 22/,
comme celle de P sur P’, ou de 86 38', comme-
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celle de P sur la face située de ’autre coté du
sommet.
‘3. Epointé. P‘E’fl& (fig. 349).
Pgo
Incidence de o sur P, 1334 1g/. Les faces o sont
ordinairement plus ou moins curvilignes.

Formes indeéterminables.
Mellite granuliforme.

Accidens de lumiére.
Couleurs.

Mecllite jaune de miel.
Orangé-brun.

Transparence.

Transparent.

Translucide. )
Annotations.

Les cristaux de mellite ont été découverts a Artern,
en Thuringe, dans des couches de bois bitumineux;
et on dit que depuis on en a trouvé aussi en Suisse,
ot ils accompagnent le bitume glutineux (asphalte ).
Ils sont le plus souvent isolés et quelquefois groupés
les uns dans les autres. '

L’opinion qui a d’abord prévalu, relativement a la
nature du mellite, était celle qui en faisait un succin
cristallisé. Cependant plusieurs naturalistes oppo-
saient & ce rapprochement diverses expériences com-
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paratives, et M. Gillet Laumont, en employant a
cette recherche une trés petite quantité de mellite,
sut si bien I'économiser , qu’il la multiplia, pour
ainsi dire, en la faisant servir a une douzaine d’expé-
riences, qui toutes tendaient a €tablir une difiérence
de nature entre les deux substances. Le n’est que
depuis cette époque que les chimistes ont commencé
a s’'occuper de 'analyse du mellite, .

Ce minéral est composé d’alumine, d’eau et d’un
acide analogue aux acides végétaux, c’est-a-dire
ayant une double base formée d’hydrogéne et de
carhone , en certaine proportion, et combinde avec
Ioxigene. Lorsque 'on décompose ces sortes d’acides,
leur hydrogéne s’unit & une partie de leur oxigéne,
ce qui forme de I’eau, et leur carbone, en s’unissant
4 une autre portion d’oxigéne, donne de lacide
carbonique.

Quelques auteurs avaient annoncé que le mellite
ne s’électrisait pas par le frottement. Cette assertion
me parut d’autant plus surprenante, qu’une partie
des cristaux de mellite jowssent d’une assez belle
transparence, et ont un aspect qui semble indiquer
une substance 1solante. Ayant done soumis a Pexpé-
rience quelques-uns de ces cristaux, sans les avoir
auparavant isolés, J’al trouvé que le frottement les
rendait électriques résineusement. Mais leur vertu
était faible et si fugitive; que pour en observer les
effets, 1l fallait faire franchir rapidement au cristal
frotté , espace qui le séparait du petit appareil; car

Mwir. 1. 1V. 29
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au bout d’un instant Pélectricité était éteinte. Mais
si on isolait le mellite , et qu’on le frottit, son élec-
tricité résineuse devenait beaucoup plus forte, et clle
se maintenait pendant deux ou trois heures. Ainst
le mellite ne fait point exception aux autres sub-
stances comblustibles ; mais il est sur la limite des
corps isolans, et offre comme la nuance entre ces
corps et ceux qu’on appelle conductenrs.

La composition de cette substance la rapproche
des pierres, par }a nature desa base qui est 'alumine,
et des étres organiques , par la nature de I'acide uni
avec cette base. Ainsi le mellite, 4 raison des prin-
eipes dont il est 'assemblage , offre comme un moyen
terme entre le régne minéral et le régne végétal; je
dis, a raison de ses principes, car je suis bien eloigné
de croire qu’il existe des intermédiaires réels entre
les différens régnes, et d’admettre cette chalne con-
tinue que quelques auteurs ont cru voir dans la na-
ture, comme si I'on arrivait d’'un régne a Pautre par
une gradation non interrompue de nuances, en sorte
que le dernier des animaux fit la premiére des plan-
tes, et la derniére des plantes le premier des miné-
raux. Cette idée, qui a quelque chose de spécieux,
est également oppasée a la raison et al’observation, et
pour ne parler ici que des deux derniers régnes, il
y a un saut brusque des végétaux aux minéraux,
une ligne de démarcation nettement tranchée, qui
s'oppose absolument au contact entre les uns et les
autres. Flle consiste dans la maniére dont les végeé-
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laux, s’accroissent par intus-susception, a P'aide du
développement simultané de toutes leurs parties, au
lieu que le minéral s’accroit par une simple juxta-
position de molécules similaires qui s’appliquent 4 sa
surface. Et s1 Pon veut un nouveau point de partage
entre les étres des deux régnes, je dirai que ce prin-
cipe de vie qui élevela plante au-dessus du minéral,
suppose en méme temps en elle les causes d’une al-
tération qui commence aussitét que 'individu a ac-
quis le dernier degré de son développement, et qui
le conduit a une mort plus oumoins prochaine, selon
que le développement a été plus ou moins rapide. Les
minéraux, au conlraire , ne renferment point en eux
les principes de leur destruction; il faut pour les
détruire, que des causes extérieurcs agissent sur eux;
un cristal de quarz, un diamant, une topase, ren-
fermés dans une collection minéralogique , peuvent
y rester intacts pendant des siecles; ils ne sont pas
unmortels, ce nom ne leur convient pas; mais ils
sont a jamais durables. Enfin, les plantes se survi-
vent en quelque sorte A elles-mémes dans leur pos-
térité; elles laissent autour d’elles en mourant des
gages nombreux de leur fécondité; au licu que le
mindral une fois détruit par Peffet d’'un agent quia
séparé ses molécules , peut seulement étre recomposé
au moyen d’un liquide qui remaniera ses débris, ou
passer dans la composition d’un minéral d’espéce dif-
férente. Ainsi tous les faits démentent cette hypo-
thése de la chaine des étres que I'on a prise pour

‘ 2Ge .
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une grande et belle idée, et Pon peut appliquer ici
ce que Boileau a dit des productions de Iesprit :

Rien n’est beau que le vrai, le vrai seul est aimable.

APPENDICE
A LA CLASSE DES SUBSTANCES COMBUSTIBLES.

SUBSTANCES PHYTOGENES.

PREMIERE ESPECE.
BITUME.
Caractéres.

Brilant avec une odeur bitumineuse ; laissant un
résidu peu considérable.

La variété de bitume que je nomme résinite ( Re-
tinasphalte), offre des indices d’une forme qui parait
étre la méme que celle du prisme droit rhomboidal
de la houille.

Pesant. spécif. du bitume liquide. . . 0,87

du bitume résinite. .. 1,35
du bitume solide. . . . 1,104

On en trouve qui surnage l’eau. '

Electrique par le frottement, sans avoir besoin
d’étre isolé. Electricité résineuse.

Consistance. Liquide, ou ayant la mollesse de la
poix, ou solide, mais trés friable et s’égrenant facile-
ment entre les doigts.

Caract. chim. Combustible en répandant une
fumée €paisse accompagnée d’une odeur forte et icre.
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Traité par la distillation, il ne donne point d’am-
moniaque, et laisse un résidu peu considérable,
d’aprées les expériences de M. Vauquelin.

Cargct. dist. 1°. Entre le bitume solide et la
houille. Le premier, chauffé légérement ou frotté
entre les doigts, contracte une odeur assezsemblable
a celle de la poix, ce que ne fait point la houille;
il brile sans presque laisser de résidu terreux, au
liew que la houille en donne un considérable.
2°. Entre le bitume solide et le jayet. Celui-ci ne
se laisse entamer au couteau qu’avec une certaine
difficulté , tandis que le bitume solide s’éclate par
une légére pression de l'ongle. Le jayet frotté ou
un peu chauff¢ n’a point d’odeur comme le bitume
solide.

VARIETES,

r. Bitume liquide. Erdol, W. Il a une forte
odeur, méme avant la combustion.

a. Blanc-jaunitre. Yulgairement rap/te.

5. Orange.

c. Brun-noiritre. Vulgairement pétrole.

d. Bleu par réflexion; jaunatre par réfraction. Cet
effet est semblable a celui que produit I'infusion du
bois néphrétique, et que Newton a cité plusieurs
fois dans son Optique, comme ayant de P’analogie
avec le phénomeéne des anneaux colorés. 1l différe de

celui qu'ofire la cordiérite, en ce que dans cette
pierre Ja double couleur parait provenir du principe
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colorant, au lieu que dans le bitume, il dépend du
degré de ténuité et du rapprochcment des molécules.
Mais ce n’est encore ici qu’un effet accidentel, puis-
qu’il n’a lieu que dans une variété particulicre de
bitume.

2. Glutineux. Erdpech. W. Poix minérale, et
pissasphalte. 11 est visqueux et sattache au doigt
par la pression. Mais le desséchement lui fait perdre
presque entiérement sa mollesse. 11 la reprend , au
moins en partie, lorsqu’on le fait chauffer.

3. Solide. Asphalte ou bitume de Judde. Noir ou
noir-brunétre; trés éclatant lorsqu’il est pur. Un
fragment mince placé entre 'ceil et la flamme d’une
bougie parait d’un brun-rougeéire. Jen distingue
deux sous-variétés.

a. Fragile. Schlackige erdpech. Il s’éclate par la
pression de l'ongle. 11 doit son origine au bitume
lLiquide.

6. Dur. 1l se casse beaucoup plus difficilement que
Pautre. Il parait provenir en général du bitume
élastique dont je parlerai bient6t. On en connait
deux modifications : le guttulaire, sur lachaux fluatée
cubique, et le massif.

4. Résinite (rétinasphalte ). Brun-jaunitre. Son
aspect est semblable 4 celui de la résine. Fusible sur
un charbon allumé; bridant avec une flarnme claire,
en répandant une odeur agréable, qui passe, vers
la fin, a 'odeur bitumineuse.

a. Massif.
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b. Granuliforme. Disséminé dans le fer sulfuré
argilifere.

5. Elastique. Caout-choucminéral. Brun ou noir-
brunitre.

Flexible ; revenant a sa premiére figure, lorsqu’on
la forcé de plier. Malgré son état de flexibilité et de
mollesse , 1l s’électrise d’une manicre trés sensible
par le frottement, lors méme qu’on le tient entre
les doigts. On en distingue tcois sous-varidtés.

a. Mou. En masses qui cédent dans tous les sens
a la pression du doigt.

b. Coriacé. 1l a une certaine analogie, par son
aspect, avec le cuir gras.

c. Aride. 11 a Pair d’avoir été desséché.

Anrotations.

Les variétés de bitume que je viens de décrire
ne sont distinguées entre elles au moins, pour la
plupart , que par une suite de la diversité des épo-
ques auxquelles elles ont été trouvées dans la na-
ture. Ici, il y a passage d’une variété a Dautre,
non-seulement dans des individus séparés, mais
par succession de temps, dans le méme individu.

Le bitume liquide, transparent et blanchitre,
n’a besoin que d’étre exposé au contact de lair et
de la lumiére pour s’épaissir , et passer, par degrés,
a I'état de bitume glutineux , et ensuite & I’état de
bitume solide. (Klaproth, Dictionnaire, au mot
Bitume.) Cette gradation en détermine une dans
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la couleur qui, de jaunatre qu’elle était d’abord,
devient d’'un jaune-foncé , auquel succéde le brun-
noiratre, et erfin le noir parfait.

Le bitume liquide, connu sous le nom de rap#te,
est peu commun. On dit qu’il en existe dans plu-
sieurs endroits de la Perse, et en particulier dans
les environs de Bakou, preés de la mer Caspienne.
On ajoute qu’il se dégage continuellement du sol
marneux et sablonneux de cet endroit, des vapeurs
inilammables qui répandent une forte odeur, et que
les habitans du pays allument ces vapeurs, et leur
présentent des tuyaux de terre ol elles se concen-
trent , de maniére que la chaleur qu’elles produisent
suffit pour faire cuire les alimens qui y sont exposés.

En général, cette variété de bitume est si combus-
tible, qu’il suffit pour I'enflammer d’en approcher
une chandelle allumée a trois pieds de hauteur au-
dessus (Buffon, Minér., t. III, p. 17); on assure
méme que 'eau n’éteint pas ce bitume allumé, et
que les méches qui en sont imbibées continuent de
briler, lorsqu’onles tient plongées dans ce liquide.

On a découvert en 1708, prés du village de
Miano, dans ’état de Parme , une source abondante
de bitume liquide d’une couleur jaune , que les ha-
bitans de la ville de Parme employent, au Leu
d’huile, pour éclairer les rues pendant la nuit, ce
qui est pour eux une grande économie.

Le bitume glutineux se trouve dans plusieurs pays
de la France, surtout du c6té de Clermont-Ferrand ,
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dans le département du Puy-de-Dome , ou il enduit
le sol d’'une matiére visqueuse. Il adhére aussi ala sur-
face d’un tuf, situé au-dessus d’une masse calcaire,
parmi les produits volcaniques. 11 y est souvent asso-
cié au quarz agathe calcédoine mameloné, ou méme
au quarz hyalin prismé, recouvert d’une crotite de
calcédoine. Celui de Schlakenwehr, en Bohéme , est
accompagné de quarz hyalin cristallisé et massif.

Le bitume solide flotte avec abondance sur la sur-
face du lac Asphaltique, situé dans la Judée, et qui
lui doit son nom. Les habitans du pays ont soin de
le recueillir, en 'attirant a terre, et ils y trouvent
un double avantage, soit parce que c’est pour eux
un objet de commerce, soit parce qu’ils se débar-
rassent ainsi de 'odeur incommode qu’il répand dans
'air. On prétend que les oiseaux qui voltigent au-
dessus de ce lac tombent morts, et que c’est ce qui
a fait donner au méme lac le nom de Mer morte.

Le bitume solide accompagne, & Idra, en Car-
niole, le mercure natif et le mercure sulfuré. Les
schistes qui servent de gangue a ce mélal sont im-
prégnées du bitume dont il s’agit, et le mercure
sulfuré est quelquefois associé a de petites masses du
méme bitume.

Le bitume élastique se trouve en Angleterre, dans
le Derbyshire , prés de Castleton , dans les fissures
d’un schiste ou il est accompagné de plomb sulfuré
et de chaux carbonatée. La variété que j’ai nommee
aride se trouve au méme endroit.
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Si P’on fait briler ce bitume un instant, ct qu’en-
suite on Péteigne, on trouve qu’il est devenu gluti-
neux, en sorte que quand on le presse entre les doigts
il s’y attache. Mais ce qui est remarquable, c’est que
ce bitume, qui, dans son état ordmaire, est une
substance molle, opaque, sans éclat, s’électrise rési-
neusement , a 'alde du frottement, sans avoir besoin
d’étre isolé.

Le bitume aride produit le méme effet, mais il
faut choisir un endroit oh il reste une nuance de
noir.

Le bitume résinite ou rétinasphalte se trouve dans
Ia mine de houille de Bovey, prés d’Fxester, en
Angleterre. On I'a trouvé aussi disséminé sous la
forme de grains dans un fer sulfuré argilifére, a
Weckin, prés de Halle en Saxe. En Angleterre, il
accompagne la houille brune avec laquelle il se con-
fond, en sorte qu’il y a passage de 'un a Pautre.

Le bitume est employé a divers usages. En Perse,
au Japon et ailleurs, on se sert de celui qui est
liquide au lieu d’huile & briler. En Turquic, on le
méleau vernis, pour luidonner du luisant. Le bitume
glutineux et celui qui est solide servent aux mémes
usages que le goudron.

Chez les Anciens, il entrait dans la composition
du ciment, et Pon prétend queles murs de Babylone
avaient €té construits a 1’aide d’un ciment bitumi-
neux. Les Egyptiens employaient le bitume dans les
embaumemens. On observe que les momies sont for-
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tementimprégnées de cette matiére qui a pénétré jus-
qu'aux os. Lorsque le corps que 'on embaumait était
celul d’une personne riche ou distinguée par son
rang , on mélait le hitume avec une liqueur extraite
du cedre, que I'on nommait cedria, et & laquelle
on ajoutait des résines et des aromates.

SECONDE ESPECE.
HOUILLE.
(Steinkohlz , W. Vulgairement charbon de terre.)

Caractéres.

Caractére. Brilant avec une odeur bitumineuse.
Résidu considérable.

Caract. phys. Pesant. spécif. de la variété com-
pacte, 1,3262.

Duretd. Plus grande que celle du bitume solide,
moindre que celle du jayet.

Electricité. Nulle par le frottement, 2 moins que
le corps ne soit isolé.

Transparence. Nulle.

Couleur. Le noir plus ou moins foncé. .

Caract. chimiq. Combustible avec plus ou moins
de lenteur, en répandant une odeur qui a quclque
chose de fade. Résidu abondant.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre la houille ct le
jayet. Celui-c1 est plus dur. L'odeur qu’il donne en
brfllant est plutdt aromatique que fade. 2°. Entre la
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méme et le bitume solide. Celui-ci est beaucoup plus
tendre et s’éclate par une légére pression de 'ongle.
Frotté entre les doigts ou un peu chauflé, il rend
une odeur assez semblable a celle de la poix, ce que
ne fait pas la houille. 11 briile sans presque laisser
de résidu terreux, au lieu que la houille en laisse un
considérable.

La houille donne le méme résultat de division
meécamique que celul qui a lieu a 'égard de I'anthra-
cite et du rétinasphalte. Ainsi, Panthracite serait
un charbon sec; le bitume résinite un charbon bitu-
minifére ; et la houille un charbon bituminifére et
terreux. Ce ne sont ici que des apercus, dont on ne
peut tirer, pour le moment, aucunc conséquence,
par rapport a la classification des substances dont il
s agit.

VARIETES.

1. Houille Zaminaire (blatter-kohle, VV.). Elle
forme des lames séparalles, 4 peu prés comme celles
de certaines substances pierrcuses qui portent ce
méme nom de laminaire.

3. Houlle schistoide ( schiefer -kohle). Elle est
composée de feuillets plus ou moins épais, dont la
texture se rapproche davantage de celle des schistes.
Mais il n’y a point de limite tranchée entre cette
variété et la précédente, en sorte que I'une passe a

Pautre.

3. Houille daloide (holz-kohle). Vulgawrement
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charbon de bois. Le mot de daloide, qui signifie un
tison qu’on a retiré du feu, m’a paru exprimer assez
bien Paspect de cette variété, qui ressemble a un
charbon éteint. Dans quelques morceaux , cette va-
riété adhére a la précédente, en sorte qu’il paraft
encore y avoir passage de 'une a P’autre. .

a. Irisée. Cest, comme dans P'anthracite, 1'effet
d’une altération, a1’aide delaquelle la houille s’exfolie
etseréduit a la surface, en lamelles qui ont le degré de
ténuité requis pour produire un phénomcne ana-
logue & celui des anneaux colorés. Elle a lieu surtout
dans les variétés précédentes.

4. Houille compacte (kannel-kohle, VV.). Son
grain est trés serré; son delat est uu peu gras; sa cas=
sure est assez communément conchoide, et quelque-
fois parfaitement conchoide. Elle est plus dure que
la houille laminaire ou schistoide feuilletée ; mais elle
est sensiblement plus tendre que le jayet. Elle briile
avec une flamme brillante, et T'on croit que c’est
pour cette raison quc les Anglais lui ont donné le
nom de cannel-coal, qut signifie charbon chandelle.
On la travaille pour en faire des vases et auires
objets d’ornement.

5. Houillle dacillaire ( stangen-kohle, VV.). Elle
est composée de piéces légérement courbes, que I'on
a comparées a des barres ou a des bitons, dont elles
offrent une imitation grossiére.

La série des modifications de la houille, ou des
substances qui ont de I’analogie avec elle, se pro-
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longe dans la méthode glologique, par d’autres
variétés moins pures, ou qui offrent d’une manicre
moins sensible le caractére bitummeux.

Je vais en citer quelques-unes, que je choisiral
parmi celles qui se rapportent a la houille brune
(braun koble )y qui est la plus diversifiée dans ses
modifications.

Sa couleur est le noir-brunitre ou le brun-noi-
ritre. Elle prend de I’éclat par la raelure.

Elle se divise en plusieurs sous-varictés.

1°. Schistoide, gemeiner braunkohle. Sa cassure
est peu éclatante dans le sens des grandes faces de
ses feuillets, et dans le sens longitudinal ou elle offre
desindices d’un Lissufibreux 3 mais dans le sens trans-
versal, elle a assez d’éclat, et semble offrir des ves-
tiges d’un tissu ligneux.

2°. Terrcuse. Erdkohle, VV.Erdige braunkohle,
Karsten. Son aspect est terreux, comme U'indique
son nom.

Elle se sous-divise en houille brune terreuse com-
mune, et houille brune terreuse alunifére, alau-
nerde, VV. Celle-ci est friable ; son aspect est mal.
Elle prend aussi de I’éclat par la raclure. Exposée au
feu, elle briile avec flamme. Exposée a ’humidité, elle
s'échaufle. On en retire de 'alun, en 1a lessivant.

3°. Houille brune membrancuse. Bastartige braun
kohle, ou houille brune en forme d’écorce ( Leon-
hard ). Elle forme des espéces de membranes filamen-
teuses, semblables a celles qui se trouvent sous I'é-
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corce des arbres, et auxquelles on a donné le nom
de liber. Leur surface tire sur le luisant de la sole.
Elles brillent avec une odeur faiblement bitumineuse,
et laissent pour résidu une cendre 1égére.

4°. Houille brune ligniforme ; or a donné a celle-c1
le nom de bois bituminewx ( Bitumindses belz) ou
de lignite. Son nom seul indique qu’on la regarde
comme devant son origine a des débris d’arbres qui
pendant leur séjour dans lesein de la terre, ont passé
4 un nouvel état, ol ils sont plus ou moins impré-
gnés de biture, en méme temps qu’ils conservent des
traces plus ou moins apparentes du tissu organique,

Le bois bilumineux a un certain éclat dans sa cas-
sure principalc, ct Plus encore quelques endroits
de sa cassure fransversale ; mais ces caractéres sont
sujets a varler. Celul qui se tire de P'aspect luisant de
lacoupe transversale est le plus constant.

Annotations.

La houille dont les dépdts immenses enfous dans
le sein de la terre, offrent & I’homme de si puissantes
ressources pour économiser les bois qui naissent a la
surface, et suppléer a la lenteur de leur accroisse-
ment, est en méme temps une des substances qum
ait le plus fixé Dattention des géologues, soit par
Pimportance, soit méme par la singularité des faits
qu’elle offre a leur observation.

Quoique tous les caractéres de la houille indiquent
que sa production a été postérieure a celle des mon-
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tagnes primlives, les endroits ou on la trouve sont
souvent environnés de ces montagnes. Mais 1l en
existe aussi au milieu des terrains secondaires, et
méme dans les terrains d’alluvion; c’est ce qui a
engagé VWerner a distinguer plusieurs formations de
la houille. Pour me conformer encore ict au plan que
je me suis tracé, et qui est assorti a ma méthede
géologique, je rapporterai ici les diverses maniéres
d’étre de la houille a ses associations avec des sub-
stances d’une nature différente.

La premiére nous présente la houille disposée par
couches entre des lits de pierres, dont les unes sont
des espéces de grés composés des détritus de roches
plus anciennes, ct les autres des schistes secondaires,
dans lesquels la réunion des molécules a été, au
moins en partie, leffet d’une opération mécanique.
Du nombre des premiéres est V'espéce d’aggrégat que
Yon nomme communément grés des houilléres, et
que j’ai appelé métaxyte, c'est-d-dire silué entre
deux, intermédiaire, parce qu’il sinterpose entre
les couches de houille. Il est composé de grains de
diverses natures, avec abondance de mica; son tissu
est souvent feuilleté.

Les schistes grossiers ( schieferthon) qui accom-
pagnent la houille, et qui ordinairement forment la
partie que 'on appelle le toit et celle qu’on appelle
le mur ( Brongniart, t. 11, p. 7), offrent sur leurs
feuillets des empreintes de poissons, et d’autres pro-
duites par des végétaux qui appartiennent ordinaire-
ment & des fougéres et a des graminées.
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Jobserverai & ce sujet que ces impressions parais-
sent assez difficiles & expliquer; carsi I'un des feuil-
lets olfre Pempreinte en creux de la face opposée a
celle qui porte les fructifications, ce qui est le cas le
plus ordinaire, Pautre feuillet offrira 'empreinte de
la méme face, mais en relief: on dirait que la fou-
gere , aprés avoir produvit la premiére empremte sur
une couche d’argile molle, a disparu, et qu’aprés le
desséchement une seconde couche est venue se mou-
ler en relief dans le creux de cette empreinte, ce qui
n’est pas vraisemblable. Plusieurs auteurs ont émis
leur opinion sur cette singularité. M. Brugniéres 1’a
expliquée d’une manicre naturelle; il suppose que la
fougére, aprés s’étre déposée sur la maticre schisteuse
détrempée d’eau, a €té recouverte par un nouveau
dépdt. Dans la suite, la fougere, pénétrée par les
parties les plus atténudes de la matiére schisteuse que
I'cau a conduites dans ses pores, s’est incorporée et
comme indentifiée avec le schiste, en sorte que,
quand on détache les feuillets, le relief que l’on
apercoit est produit par la substance mdéme de la
fougére, et le creux par son impression.
Le nombre des couches de houille, leurs directions
“et leur pente, varient d’un licu a Iautre, et présen-
tent quelquefois, dans le méme lieu, des diversités
frappantes. Prés de Valenciennes, par exemple, et
plus encore aux ‘environs de Mons, tantot la direc-
tion d’une méme couche forme une espéce de zigzag;
tantét elle se replie sur elle-méme en formant des

Minir. T. TV. - 30
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sinuosités; ailleurs des couches verticales, ou & peu
preés, sont recouverles par une superposition de cou-
ches parallcles & I'horizon. La conséquence naturelle
qui se déduit de ces observations, est que les diffé-
rentes parties d'une méme masse de houille ont subi
une sorte de jeu qui a dérangé Pordre primitif. On a
essayé d’assigner les causes de ce dérangement ; mais
il n’est pas aussi facile d’appliquer 1cl les lois de la
mdcanique gu’an jeu ’une machine.

Une seconde manicre d’étre de la houille consiste
dans sa position, en couches d’unte grande épaisseur,
sous des masses de basalte, ou dans des filons qui
interrompent la continuité de cetle roche. On a cité
comme nn des exemples les plus remarquables de ce
gissement le mont Heissner dans la Hesse, ol la
honille est recouverte par un ¢norme massif de ba-
salte; ce fuit a fourni aux partisans de Porigine nep-
tunienne du basalte une avme avec laquelle ils ont
cru pouvoir combattre victorieusement leurs adver-
saires. .

La houille a unc troisi¢me maniére d’étre , dans
les terrains calcaires de divers pays, ou elle forme
quelquefois des couches trés puissantes, entre des
couches épaisses de chaux carbonatée compacte,
dans laquelle on trouve beaucoup de coquilles La
houilles’associe quelquefoisaccidentellement diverses
substances pierreuses ou métalliques.

Lnfin , on trouve encore dans les terrains d’allu-
vion certaines variétés de houille, entre autres celle
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que j’ai appelée houille daloide, Bitamindses hola
de VWerner.

La plupart des naturalistes, en considérant les
nombreux débris d’étres organiques , surtout de vé-
gétaux, que présentent les pierres qui accompagnent
la houille, et les rapports que 'analyse a fuit aper-
cevoir entre la composition de ces étres et celle de
la houille , ont pensé que lorigint de cetle derniére
substunce ¢€tait due a des dcbris de fougéres , de
roseanx , ou méme d’arbres , que Paction des causes
naturelles avait bituminisés.

Cette hypothése une fois admise, on a essayé

- d’expliquer la succession des bancs de houille et de
pterres , qui se recouvrent mutuellement ; mais ce
n’est pas une chose facile 4 concevoir que ce retour
de cinquante et soixante couches de charbon, et
d’autant de couches de grés, dont on trouve des
exemples en divers endroits. §'il faut en croire un
auteur, la mer est revenue a soixante reprises , en
déposant chaque fois une couche picrreuse sur une
couche de charbon produite depuis sa dernicre re-
traite. Un second suppose que des iles a la surface
desquelles le charbon s’étail formé, pnt élé submer-
gées , en subissant des affaissemens produits par la

rupture des cavités qui étaient au-dessous d’elles ;
que les eaux qui alors séjournaient au-dessus de ces
iles ont luissé précipiter des matiéres pierreuses sur
lahouille ; qu’ensuite s’étant engouffrées dans d’autres
cavités , elles ont mis les iles a découvert, pour

Jo..
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laisser a unenouvelle houille le temps de se former,
et que P'édifice a ainsi continué par une alternative
d’affaissemens et d’engouflremens. Un troisiéme pré-
tend que la mer; situde au-dessus du terrain char-
bonneux, faisait des oscillations qui la transpor-
taient successivement vers deux points opposés: en
arrivant 4 'un, elle rencontrait des molécules char-
bonneuses dont elle s’emparait, et qu’elle déposait
a son retour sur le fond ; de 14, se portant vers Pautre
point, elle enlevait des molécules pierreuses, qu’elle
laissait précipiter sur la houille, en repassant a son
zénith. Enfin , un quatrieme concoit tout simplement
que les matiéres charbonneuses et pierreuses, suspen-
dues d’abord péle-méle dans le scin du liquide, se
sont séparées par laffinité qu’avaient entre elles les
parties similaires, et se sont ensuite donnéle motpour
former des dépdls successils de deux ordres dif-
férens.

Je viens de rendre & peu prés les diverses opinions
qui ont été émises sur le fait dont il s’agit. Nest-on
pas tenté d’y voir plutdt les jeux de imagination
que le travail de la nature? Les géolognes ont fait
des systémes & U'aide desquels ils se sont flattés de
lire dans le passé ; les physiciens-géometres font des
théories qui les mettent a portée de prévoir Pavenir.
Le passé ne revient pas pour prendre les systémes en
défaut, et Pavenir arrive pour prouver la justesse
des théores.

I’Anglelerre est une des contrées o 'abondance
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de la houille ait influé le plus heureusement sur I'in-
dustrie nationale. Les principales mines de ce eom-
bustible y sont situées prés de Newcastle, sur k
cote orientale, et prés de VWite-Haven , sur la cote
occidentale.

La France posséde aussi de grandes richesses en
ce genre, surtout duns les parties du nord et du
nord -est. Parmi les mines de houille les plus
abondantes que renferme ce royaume, on peut
citer celle d’Anzin, prés de Valencieunes, celle de
Saint-Etienne , sur la rive droite du Rhone, et les
mines voisines de Grenoble, situdes dans un terrain
calcaire.

Indépendamment de Pusage que lon fuit de la
houille pour le chauflage, on s’en sert pour la fonte
dn fer dans les hauts fourneaux; on Pewmploie dans
les ateliers ou on faconne le méme métal, et duns
quelques manufactures, telles que celles de faience
fine,

La houille , considérée sous le rapport des Arts,
a été distinguée en plusieurs variétés , dont les unes
stnt plus grasses, plus abondantes en bitume, et les
autres plus séches et moins chargées de substance
inflammable. Chaque art choisit la variété de houille
dont la qualité est le micux assortie au but de ses
opérations.

On ¢étend les usages de la houille, en fui faisant
subir une opération dont le but est de lui enlever
une partie de son bitwume, ce qu'on appelle désou-
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Jfrerlahouille. Dans cet état, les Anglais lui donnent
le nom de coak. Llle briile facilement, sans se coller
nirépandre de fumée. On 'emploie pour le chaullage
et pour le traitementdu fer dansles hauts fourneaux.
On confond quelquefois avec la houille certains
bois bitumineux qui ne peuvent étre que d’un ser-
vice trés médiocre. On peut les regarder comme une
bouille commencée. 1ls sont beaucoup plus secs que
la véritable houille, et donnent par la combustion
une cendre semblable au résidu des bois ordinaies ,
tandis que la houille donne une masse charbonneuse,
dézére et criblée de pores.

TROISIEME ESPECE.

JAYET.

( Pechkohle , W. Vulgairement juis. )
Caractéres.

Caract. essent. Assez dur pour étre travaillé au
tour. Notir et opaque.

Caractéres phys. Pesant. spécif. , 1,25q, suivant
Brisson. Mais il y a des morceaux qui sarnagent
Ieau. :

Dureté. Cassant ; susceptible d’étre tourné ct
poli.

Electricité. Taible et diflicile & exciter par l¢ frot-
tement , quand le morceau n’est pas isolé.

Transparence. Nulle.
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Couleur. Le noir trés foncé.

Cussure. Ondulée et médiocrement luisante.

Caract. chim. Combustible sans couler ni se bour-
soufler , en répandant uneodeur qui, pour ’ordinaire,
a de ldcreté, et quelquefois produit une sensation
aromalique assez agréable.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le jayet et le
bitume solide. Le pfemier ne se laisse entamer par
le couteau qu’en opposant une certaine résistance,
tandis que le bilume s’éclate par la simple pression
de I'ongle. Le jayet {rotté ou chauffé légérement n’a
point une odeursensible, comme e bitume. 2°. Entre
le méme et la houille. Le jayet est ordinairement,
plus dur. I’odeur qu’il répand en brilant est aro-
matique plutdt que fade comme celle de la houille.

VARIETES.
Jayet compacte. A grain fin et serré.
Annotations.

Les différens mincralogistes ont donné des des-
criptions du jayet qui ne semblent pas pouvoir se
rapporter a une seule et wéme substance. Suivant
les uns, le jayet ne serait autre chose qu’un asphalte
qul aurait acquis, avec le temps, une assez grande
duretd pour étre travaillé an tour et recevoir le poli.
Les caractéres qu’ils ont attribués a ce jayet, comme
de bréler en coulant, d’étre sensiblement ¢lectrique
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par le frottement, sans avoir besoin d’étre isolé
s’accordent avee Popinion qu’ils en avaient. D'autres
regardent le jayet comme étant plutdt une sorte
d’intermédiaire entre le bois fossile et la houille,
ou comme un bois qui, ayant subi une décompo-
sition moins complete que celle de la houille, serait
moins pénétré de bitume, et aurait un tissu plus
serré et plus égal. C’est cette derniére substance, la
seule qui nous soit connue , que j’appelle jayet, et
dont j’ui fait une espéce a part.

Le jayet se trouve le plus communément auprés
des mines de houille, et ’on en voit des morceaux
dont une partie décele Iorigine végétale de cette
substance, par un tissu ligneux encore reconnais=
sable. Cette origine s’accorde assez bien avec les
caractéres que présente la description du jayet, et
nous aurions une nouvelle raison d’attribuer i cette
substance l'origine dont il s’agit, si lacide que
M. YVauquelin en a retiré était’acide acéteux, le méme
que celul qu'on avait appelé acide pyro-ligneux;
mais M. Vauquelin n’a point prononcé sur la na-
ture de Pacide dont il s’agit.

Le jayet a de 'analogie avec la houille compacte
connue sous le nom de cannelkoal; mais 1l est plus
dur, 1l prend mieux le poli, et I'odeur qu’il répand
en brilant est plutot aromatique que fade comme
celle que donne la houille, qui d’ailleurs est privée
de cet acide que M. Vauquelin a retiré du jayet.
Je le répete, nous ne pouvons mettre ici la méme
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précision pour distinguer les espéces, que celle &
laquelle se prétent les substances qui apparliennent
directement a la Minéralogie. Nous avons affaire a
des étres d’origine végétale que la Botanique rejette
comme ayant perdu leur organisation, et qu’elle a
cédés a la Minéralogie, qui a bien voulu les accep-
ter par une sorte de tolérance.

Le jayet est employ¢ pour faire de petits vases,
des bracelets et des colliers; sa couleur lugubre P’a
fait adopler comme matiére des boutons destinés
pour les habits de deuil.

QUATRIEME ESPECE.
SUCCIN.
( Bernstein, W.)
Caractéres.

Caract. essentiel. Jaune; brilant avec une odeur
assez agréable.

Caruct. phys. Pesant. spécif., 1,078... 1,0855.

Dureté. Cassant ; susceptible d’étre tourné et polr.

Réfraction. Simple.

Electricité. Trés sensible par le frotiement ct
résineuse.

Couleur dans Vétat de pureté. Le jaune tirant
4 lorangé.

Odeur. Asscz agréable par le frottement, la tri-
turation ou la combustion.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



fi7k TRAITE

Cassure. Conchoide.

Caract. chim. Combustible en se boursouflant.

Le succin renferme un acide particulier, que
I'on nomme acide succinique.

Caract. distinct. 1°. Entre le succin et le mel-
lite. Le premier est fusible sur un charbon ardent,
en répandant une odeur assez agréable; Pautre y
blanchit sans se fondre et sans donner d’odeur. 11
p'est pas, & beaucoup prés, aussi électrique par
le frottement que le succin, a moins qu’on ne I'isole.
La réfraction du mellite est double, et celle du
succin est simple.

VARIETES.

1. Succin compacte.

a. Granuliforme.

2. Feuilleté.

3. Concrétionné globiforme.

APPENDICE.

Succin insectifére. Renfermant des inscctes par-
faitement conservds.

Accidens de lumiére.

Succin jaune foncé.

Jaune pdle.

Blanchitre.

Grisdtre.

Bleu-verddtre par réllesion etjaune parréfraction.
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A nnotations.

Le succin abonde dans la Prusse orientale, sur
les cotes de la mer Baltique, ol il accompagne des
cailloux roulés et différentes substances, surtout
du bois fossile. On 'y extrait pour le compte du
gouvernement ; mais il s’en détache des portions, qui
sont entrainées par les vagues, et les habitans du
pays profitent de la marée montante, pour le pé-
cher avec de petits filets. On trouve aussi du succin
en Allemagne, en France ducété d’Aix, ol il est
engagé dans Pargile ; prés Saint-Paulet, département
du Gard, sous la forme de rognons auxquels une
Louille brune sert d’enveloppe; en LEspagne prés
de Coboalles, province des Asturies, ou 11 forme
de petites masses incrustées dans la houille; enfin
on a découvert dans le Groenland , du succin gra-
nuliforme disséminé dans une houille brune schis-
toide. M. Brard en a trouvé de semblable dans le
méme lieu ouil a observé celui que je viens de citer.

Le succin est encore une des substances natu-
relles sur lesquelles les anciens aient débité 18 plus
de récits romanesques et fubuleux. Suivant les
poéles , apres que Phaéton, en punition de la témc-
rité qu’il avait eue de vouloir conduire le char du
Soleil son pére, eut été précipité dans le PO par
la foudre de Jupiter, ses sceurs le pleurérent, ct
les larmes précicuses de la douleur élant tombdes
dans les eaux sans s’y méler, se consolidérent en
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conservant leur transparence, el de la naquit 'ambre
ou le succin, auquel les anciens attachaient un si
haut prix.

L’opinion la plus généralement répandue parmi
les modernes, est que le succin provient du suc
d’un arbre résineux qui, ayant été enfoul dans la
terre par Deffet de quelque bouleversecment, s'est
imprégné de vapeurs minérales et salines, et a pris,
avec le temps, de la consistance.

Les anciens philosophes ont donné aussi leur ro-
man sur le succin; ils avalent remarqué la pro-
priété qu’a cette substance d’attirer des corps légers
lorsqu’on Pavait frottée, et Thales était si frappé
de cette propriété, qu’il s'imaginait que le sucein
avait une dme. Pline parait entrer dans cette idée,
lorsqu’il dit que le sucein est animé par la chaleur,
ricceptd caloris animd ; il confondait Peflet du frot-
tement, qui rend le succin ¢lectrique, avec celur
de la chaleur excitée par le méme frottement, et
qui parait n’étre ici qu'un eflet accessoire. On a
trouvé depuis la méme propriété dans une multi-
tude Wautres corps, c¢¢ qui a produit une des plus
belles branches de la Physique, alaquelle on a donné
le nom d’électricité, emprunté du mot electrum,
par lequel les anciens désignaient le succin. Les
Arabes 'appellent karabés, qui signifie tire-paille.

Un morceau de succin a donc ¢été la premiére
machine électrique; mais les, physiciens d’alors
étaient bien €loignés de prévoir jusqu’ou iralent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. by

les recherches de leurs successeurs , sur celte branche
de nos connaissances; et lorsque Pon compare les
eflets d’'un petit baton de succin attirant une paille,
a ceux d’une puissante machine électrique, dans
la détonation d’une grande baiterie, on a un
exemple d’une des plus grandes distances qu’ait fran-
chie le génie de 'homme, par ses découvertes dans
les sciences.

On remarque quelquefois, dans Tintérieur du
succin , des insectes trés bien conservés et trés re-
connaissables, qul prouvent que ce minéral a été
originairement liquide. Mais on a prétendu qu'il y
avait aussi des gens qui possédaient Part de ramollir
le succin, sans lul faire perdre sa transparencz, de
maniére & pouvoir y introduire des insectes, sans
les déformer,

On peut employer le moyen suivant, pour dis-
tinguer la gomme copal, du succin, auquel elle res-
semble quelquefois parfaitement & DPextérieur. Si,
aprés avolr fait chauffer la pointe d’un couteau, on
Venfonce dans un fragment de succin jusqu’a ce
qu’il y ait adhérence, et qu’ensuite on allume ce
fragment, on observe qu’il produit une flamme
mamelonnée et bruissante, et que de plus il brile
jusqu’a la fin sans couler. La gomme copal, dans
le méme cas, brille en tombant par gouttes. Si le
fragment du succin vient & se détacher avant que
la combustion soit achevée, on le voit courir en
bondissaut sur le plan ol il est tombé.
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Le succin entre dans la composition de différens
vernis, et en particulier de celui qu’on appelle ver-
nis anglais, el que T'on applique sur les machines
de physique, pour leur conserver leur lustre et
leur poli.

On travaille le succin, soit en le taillant a la
maniére des pierres, soit en le mettant sur le tour,
pour en faire des vases, des pommes de canne ct
autres objets "dPutilité et d’agrément.

APPENDICE AUX QUATRE CLASSES.

Substances dont la nalure n’est pas encore assez
connue pour permetire de leur assigner def
places dans la méthode (*)

Différens motifs m’ont engagé a laisser en retard
la classification des substances comprises dans cet
appendice. Il en est plusieurs dont je n’al eu a ma
disposition qu’une trop petite quantité pour étre en
état de développer les divers caractéres qui doivent
entrer dans la description d’une espéce minéralo-
gique, quoique déja on puisse présumer que ces
substances occuperont un rang a part dans la mé-
thode , lorsqu’elles seront mieux connues. D’autres,
dont la classification dépend de la connaissance
exacte de leurs principes composans, semblent solli-

(*) Ces substances sont rangées dans cet appendice par
ordre alphabétique.
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citer, de la part des chimistes, de nouvelles expé-
riences, pour dissiper incertitude que laissent en-
core, sur leur véritable nature, les analyses qui en
ontété faites jusquici. Plusicurs, enfin, qui ont été
données comme espéces particuliéres par les premiers
observateurs, ont, avec des espéces déja classées, et
que j'aurai soin d’indiquer, des rapporls plus ou
moins marqués, qul méritent d’étre examinés atten-
livement, pour s’assurer si elles ne doivent pas étre
réunies a leurs termes de comparaison. Ces réunions
sont d’autant plus a4 désirer qu’elles tendent & per-
fectionner la science en la simplifiant. 11 m’a parn
qu'un moyen d’accélérer les recherches propres a
nous procurcr des connaissances certaines relative-
ment a tous ces différens minéraux, était de les mon-
trer dans des positions isolées , pour appeler sur eux
Pattention, et inviler & en faire une ¢tude plus ap-

profondie.
I. ALBITE.

Cette substance, que Pon trouve a Finbo et a
Broddbo, prés de Fahlun en Suéde, avec le quarz
et le mica, et a Pemig en Saxe dans le granile, pa-
rait devoir son'nom a sa couleur, qui est le blanc
mat. Sa pesanteur spéeifique est de 2,732. Elle étin-
celle par le choc du briquet; elle n’éprouve aucunc
altération dansl’acide nitrique.J’aiessayéinutilement
de déterminer sa forme primitive. Les fragmens que
yai observésayantété détachés d’un morceau composé
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de petites lames qui se croisent dans différentes di-
rections, on ne peut s’assurer si leurs positions res-
pectives se rapportent a la véritable forme. 11 faut
pour cela des fragmens pris dans un morcean ol il y
ait unité de structure. On en connait deux varictés :

Albite grano-aciculaire, avec quarz hyalin. De
Finbo en Suéde.

Albite grano-lamellaire, avec quarz hyalin et
mica. De Broddbo dans le méme pays.

Analyse par M. Berzelus :

Silice.vaveeneesereasss 70
Alumine....ovvvavees 19,5
Soude....vvviiiiiie. Q5

Perte. ....... {

100,0,

Si Pon compare cette analyse avec celle du feld-
spath de Sibérie, on trouve que les quantités de
silice et d’alumine sont les mémes a quelques unités
prés. Mais le feldspath a donné de plus 12 parties
de potasse, au lieu que dans le résultat de M. Ber-
zelius, c’est la soude qui est le principal alkalin.
Mais ce principe se trouve ausst dans le feldspath
tenace , qui en renferme 6 parties sur 100.

D’une autre part, si dans 'analyse de ’analcime
on fait abstraction de 8 parties d’eau, le résultat ap-
proche beaucoup de celui qn’a donné Palbite. Car la
silice , Ualumine et la soude y sont entre elles a peu
prés dans le rapport des nombres 6o, 18 et 10.
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Dans ’albite, les nombres correspondans sont 7o,
20 et 10.

Je ne prétends pas que l’albite ne soit pas une
espéce toute particuliére ; mais il me semble que le
résultat de son analyse ne la caractérise pas d’'une
maniére assez prononcce pour ne pas faire désirer
que la Cristallographie intervienne dans sa déter-
mination. Le tissu lamelleux que présentent quelques
morceaux a certains endroits, les indices de la forme
aciculaire que l'on voit sur d’autres, et que 'on
doit regarder comme une cristallisation ébauchée,
semblent présager le moment ot on pourra’observer
sous des formes susceptibles de se préter a des me-
sures exactes. La géoméirie des cristaux est faite
pour marcher de compagnie avec la chimie de
M. Berzélius, qui est elle-méme géométrique, en
ce quelle raméne 3 des limites simples et déter-
minées les quanlités relatives des principes compo-
sans. C’est un des plus grands pas que Ion ait fait
faire a la science. '

1l parait que M. Stromeyer a donné a 'albite le
nom de kieselspath, et que, d’aprés Panalyse qu’ilen
a faite, ce scrait un feldspath mélé de silice, ce qui
ne s’accorde pas avec ce qui préccde.

II. ALLOCHROITE.
(D’Andrada, Journal de Phys. , fructidor an 8, p. 243. )

Splittriger granat, K.

~N .« . .
Ce minéral est en masse informe opaque, d'un

Mixen, 1. 1V. 3t
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gris-verdatre ou brunitre. Sa cassure cst inégale,
légérement luisante.

Pesanteur spécifique : 3,6 a peu pres. 11 étincelle
par le choc du briquet;il est difficile a briser. Cer-
tamns morceaux sont recouverts de chaux carbonatée
etde dodécaédres rhomboidaux, d’une couleur brune
par réflexion , et orangée par réfraction. Ces dodécae-
dres, qui paraissent étre des grenats, sont engagés
en partie dans la maticre méme de D’allochroite,
avec laquelle ils se confondent insensiblement. Cetle
observation me parait indiquer clairement que I'al-
lochroite n’est autre chose qu’une variété du grenat
ordinaire, auquel il faudra Fassocier sous le nom de
grenal compacte.

Ce qui pourrait d’abord en faire douter, ce serait

‘Taspect de la masse, qui n’a qu’un léger degré de
luisant, avec un tissu inégal et comme raboteux,
tandis que l¢ caractére vitreux persiste encore en
général dans les grenats amorpbes. Mais j’ai un
échantillon dont un coté est chargé de grenats ver-
datres a I'intérieur, brunitres a la surface , et dont
le cOté opposé se rapproche par son aspect de la
masse dont 1l s’agit. C’est comme un moyen terme
entre Pallochroite et le grenat verdatire, grossular
de VWerner. Dans un autre grenat massif qui vient
des Etats-Unis, on voit le lustre du grenat résinite

_qul se montre a certains epdroits, passer a un tissu
inégal et subluisant , analogne a celui de I'allo-
chroite,, et cette ressemblance d’aspect devient un
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nouveau motif en faveur: du rapprochement déja
indiqué par la connexion qui existe entre la ma-
tiere de Pallochroite, et les grenats qui semblent
n’étre autre chose que la méme matiére qui a passé
a un élat plus parfait.

III. ALLOPHANE.

Cette substance, d’un bleu de ciel, que I'on a
trouvée a Grafenthal et a Schneeberg en Saxe, pré-
sente des indices de division mécanique paralléle
aux faces d’un prisme droit rhomboidal. Sa pesanteur
spécifique est de 1,9. Elle raie la chaux sulfatée, et
est rayée par la chaux fluatée. Elle se résout en gelée
dans les acides.

Analyse de Yallophane de Grafenthal, par Stro-

meyer :

Alumine............ 32,202
Silice. . oo v vut teeeie 21,022
Bau.....ovvvines, oo 41,301
Chaux........couun. 0,730
Chaux carbonatée. . ... 0,517
Cuivre carbonaté ..... 3,058
Fer hydrate.......... 0,270

100,000.

1V. AMIANTHOIDE.

Asbestoide. (Bulletin des Sciences de la Société
Philom , an 5;n° 54, p. 3.)
31..
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Byssolite. (Saussure , Yoyages, n® 1696. )

Ce minéral est en filamens déliés, d'un vert-
olivitre , quelquefois d’une couleur jaunitre ou grise,
ou brunitre : ils sont luisans, flexibles et €lastiques.
On trouve l'amianthoide au Mont-Blanc, et dans
le pays d’Oisans, département de 'Isére, sur le dio-
rite qui sert de gangue & ’épidote, & la prehnite, etc.
Ce minéral ne differe de I’asbeste flexible que par la
roideur et’élasticité de ses fibres, qui pourraient bien
provenir d’'un mélange de manganése , dont 'amian-
thoide contient quelquefois jusqu’a 1o parties sur x00.
On en trouve sur le méme diorite, qui sert aussi de
support a lasbeste flexible, dans le département de
I'Isére. 1l se pourrait qu’il y eit ici identité de na-
ture plutdt qu’un simple voisinage ; mais commela
chose n’est pas démontrée, et que nous ne savons
pas méme encore si ’amiante n’est pas une variété
fillamenteuse de quelque autre espéce, je ne crois pas
que le moment soit venu de prendre un parti sur
le classement de Pamanthoide.

V. BERGMANNITE.
( Schumacher , p. 46.)

Le bergmannite est composé tantét d’aiguilles
grises groupées confusément, tantét de lamelles
d’un blanc-grisitre, légerement nacré. On le trouve
a Fridrischwern en Norwége, avec le feldspath et
la pierre grasse. Cette substance n’ayant que des
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caractéres pour ainsi dire énigmatiques, dans I’état
ou elle a été observée jusqu’ici, je me borne a la
citer. Le nom de I'tllustre Bergmann, dont on I'a dé-
corée, méritait une application plus digne de lui.

VI. BREISLACKITE.

C’est une substance capillaire que Pon trouve dans
un dolérite avec mica et amphibole , rejeté par les
éruptions du Vésuve de 1794. On ne connait point
encore ses caractéres. On lui a donné le nom du
célebre géologue Breistak , 'un des savans qui ait
soutenu avec le plus d’habileté ’hypothése de la
fluidité primitive du globe par le moyen du feu (*).

VII. EUDIALYTE.

L’endialyte est une substance lamelleuse d’un
violet-rougeitre, qui accompague la sodalite du
Groenland. Elle a, comme cette derniére, pour
forme primitive, le dodécaédre rhomboidal. Sa pe-
santeur spécifique est de 2,9. Elle raie ]a chaux phos-
phatée. La couleur de sa poussiére est d’'un blanc-
rougeatre. Elle se rapproche encore de la sodalite
par sa composition, en sorte qu’elle pourrait hien
n’en ¢étre quune simple variété. A la vérité, son
analyse a donné une certaine quantité de zircon ,

(*) Voyez les Institutions géologiques de Scipion Breislak.
Cet important ouvrage a €té traduit en francais par M. Camp-
mas, 3 volumes avec un atlas de 56 planches. Milan, 1818,
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qui n’existe pas dans la sodalite ; mais M. deMonteiro;
dont la sagacité ne laisse rien échapper, a découvert
le zircon a cOté de leudialyte. Cette observation
mportante peut servir i expliquer la diversité de
composition dont il s’agit; car le zircon et Ieu-
dialyte ;ayant cristallisé ensemble, il est possible
que celle-ci ait dérobé a I'autre quelques molécules
de zircon, que 'on doit regarder alors comme ac-
cidentelles. Ainsi il est probable que I'eudialyte n’est
qu’une sodalite zirconifére.

Analyse de leudialyte de Kangerdluarsuk, par
Stromeyer. '

Silice...evceenn.. oo 52,4783
Zirccon........v..... 10,8968

Chaux............ .. 10,1407
Soude.......covuan.. 13,9248
Oxide de fer......... 6,8563

Oxide de manganése.. . 2,5747
Acide muriatique.. ... 1,0343
Eau et perte......... 1,8010

99,7069.
VIII. FELDSPATH APYRE.

(ANDALOUSITE. )

(Andalusit, W. et K. Stanzatt, Flurl. Micapfylit, Brunner.)

Ce mincéral, divisé mécaniquement, présente trois
joints naturels qui paraissent avoir. les mémes po-
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sitions respectives que ceux qu’on observe dans le
feldspath. Sa pesanteur spécifique est d’environ 3.
Il raie ordinairement le quarz; cependant celui de
Lisens en Tyrol se laisse entamer par une lame
d’acier, ce qui parait provenir du meélange d’une
mati¢re talqueuse dont il est accompagné. Ses cou-
leurs ordinaires sont le rouge violet et le blane-gri-
satre. Il est fusible par laction du chalumeau.
Analyse du feldspath apyre d’Espagne, par

Vauquelin :

Alumine............ 52
Silice...... e 32
Potasse... .cvevennn.. 8
Oxide de fer......... 2

J’ai observé des variétés de forme qui ont de
I’analogie avec celles de feldspath que je nomme
unitaire el déciduodécimal.

Le feldspath apyre a ¢été découvert il y a tres
long-temps, par M. le comte de Bournon, dans
les granites de Pancien Forez. On en a trouvé de-
puis en [Espagne dans le royaume de Castille, en
France prés deeda ville d’Aix , en Baviére dans la
montagne de Stanza, et plus récemment a Lisens
en Tyrol.

J’avais assigné, relativement a ce minéral, deux
termes de comparaison, le feldspath ordinaire et
le corindon. Mais I'observation des cristaux du Ty-
rol exclut entiérement le corindon ; deux de leurs
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joints naturels font entre eux un angle qui est trés
sensiblement de god, et non pas de g3¢ 22', comme
dans le corindon, et le troisiéme joint est incliné
sur un des précédens de 1209 environ, ce qui offre
une nouvelle divergence avec le corindon, et un
nouveau rapport avec le feldspath:

Yoyons maintenant quelles sont les raisons que
Pon peut opposer au rapprochement indiqué par la
division mécanique et par la similitude des formes,
entre ce minéral et le feldspath. D’abord son exceés
de dureté et de pesant. spécif.; mais le feldspath qui
renferme le zircon de Norwége raie assez fortement
le quarz, et quoique je ne l’ale pas pesé, on juge,
en le balancant dans la main, qu’il doit avoir plus
de densité que le feldspath ordinaire. D’ailleurs le
jade de Saussure, qui est maintenant assocté au
feldspath par une grande partie des naturalstes,
et que jai nommé feldspath tenace, est aussi plus
dur et plus pesant que le feldspath ordinaire.

On objectera encore la résistance que le minéral
dont il s’agit ici oppose & la fusion. Mais parmi les
variétés du feldspath ordinaire, il y en a qui sont
beaucoup plus difficiles 4 fondre que les autres.

Une objection plus spéeieuse est celle qui se tire
de Passociation de ce minéral avec le feldspath or-
dinaire, dans un méme granite. Mais la chaux flna-
tée se trouve quelquefois a cété d’elle-méme dans
deux états différens, en sorte que l'on croirait voir
deux substances distinctes, Pune verte, Pautre vio-
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lette, unies par juxta-position. Et sans quitter le
feldspath, on trouve & Baveno ce méme minéral en
cristaux opaques d’un rouge de chair, et en cris-
taux blanchatres translucides, qui scmblent étre
faits d’'une autre pate et composent un méme groupe
avec les premiers. A la vérité, les exemples de ce
genre sont rares, au lieu que le feldspath apyre
parait étre inséparable du feldspath ordinaire. Mais
je demanderai d’ol vient cette sorte de prédilection,
et pourquoi jusqu’ici les deux substances se sont
presque toujours rencontrées ensemble.

Si U'on consulte les analyses du feldspath apyre,
on trouvera que sa composition ne différe du feld-
spath ordinawe que par un excés d’alumine. D’aprés
le calcul que jen ai fait dans mon Tableau com-
paratif, s1 vous supprimez cet excés, le rapport
des autres principes est a3 trés peun pres le méme
de part et d’autre.

Si les analogies que je fais remarquer entre le
feldspath apyre et le feldspath ordinaire se trouvent
confirmées dans la suite par de nouvelles observa-
tions susceptibles de compléter la détermination
de ses formes, il conviendra de le placer, par
appendice, a la suite du feldspath ordinaire, sous
le nom de feldspath aluminifére; mais ce rappro-
chement n’est fondé jusqu’ici que sur une pré-
somption,
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IX. FELDSPATH BLEU.
(Variété du Dichter feldspath , W. Splittriger lazulit, K.)

Ce minéral , soumis a la division mécanique, pré-
sente deux joints perpendiculaires entre eux, dont
P’un est plus net et plusfacile 4 apercevoir que’autre;
mais cette différence pourrait n’étre qu’accidentelle,
ainsi que je le dirai bientot. On entrevoit quelquefois
un troisiéme joint , beaucoup plus faible, et qui fait
des angles obtus avec les précédens. Pes. spécif., 3.
Les fragmens aigus raient le verre, et les masses
étincellent par le choc du briquet. La couleur estle
bleu clair. On en connait deux variétés, le feldspath
bleu laminaire, et le feldspath bleu compacte.

On trouve ce minéral prés de Krieglach, en Stirie,
o il est associé au quarz blanc et 4 une autre sub-
stance que ’on a prise pour du mica, mais qui a plu-
tot les caractéres du talc.

J’avais placé ce minéral, dans mon Traité, parmi
les variétés du feldspath, en témoignant toutefois
mes doutes sur la justesse de ce rapprochement.
L’examen des morceaux qui le présentent a I'état
laminaire, avec deux joints naturels perpendiculaires
enlre eux, comme dans le feldspath, semblerait d’a-
bord offrir une raison d’effacer le point de doute;
mais dans le feldspath les deux joints dont il s’agit
ont un égal degré d’éclat, ce qui indique que les

facettes auxquelles ils correspondent sur la molécule
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sont égales en étendue. Au contraire, la différence
trés sensible que présentent les joints analogues sur le
feldspath bleu, relativement a leur éclat, parait in-
diquer une différence d’étendue entre les faces de la
moldcule auxquelles ces joints sont paralleles; et
cette observation, si elle était constante, fournirait
une raison décisive pour séparer du feldspath le mi-
néral qui nous occupe.

Mais ce qui m’arréte, c’est la comparaison que j’ai
faite des analyses du feldspath bleu et du feldspath

ordinaire. Je vais en citer les résultats :

Feldspath ordinaire.  Feldspath blea.
Silice....... 64 «eovvvv. 14
Alumine.... 20 ........ 71
Chaux...... 2 .c...... 3
Potasse..c.. 14 «vvunn.. 0,25
Magnésie . . ... Ceteneaan. 5

Fau......ooveeevinaao.. B,

Dans Phypothése méme ot les observations faites
sur la structure des deux minéraux s’accorderaient
parfaitement, je ne pourrais me résoudre a ne comp-
ter pour rien la diiférence , pour ainsi dire énorme,
que présentent les analyses. Encore si cette différence
portait uniquement sur la silice, on pourrait dire
que comme le feldspath bleu est voisin du quarz, il lu
aurait dérobé des molécules siliceuses , auxquelles on
pourrait attribuer cette grande quantité de silice
qu’aurait donnée I’analyse; mais ¢’est au contraire le
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feldspath bleu qui renferme le moins de silice, et cela
dans le rapport de 14 a 64, tandis qu’il contient
une plus grande quantité d’alumine, dansle rapport
de 71 a 20. Je craindrais que, si je franchissais le
pas malgré une diversité si frappanie , 0N ne m’ac-~
cusit d’avoir manqué ouvertement & la Chimie, ct
que ce défaut de respect pour elle, dans un cas par-
ticulier, ne fiit cité comme une preuve du peu
de fond quil y avait a faire en général sur toules
les conséquences que j’avais déduites du peu d’ac-
cord qui existait entre ses résultats et ceux de la géo-
métrie des cristanx.

Je ne puis me défendredu désir que Panalyse du
feldspath bleu soit recommencée. Cette opération a
plus d’une fois gagné a étre répétée. Peut-étre la sub-
stance dontil s’agitici en fournirait-elle une nouvélle
preuve.

On trouve dans plusieurs collections des mor-
ceaux taillés de la roche qui contient ce minéral , et -
‘qui méritent de figurer parmi les matiéres que I’on
travaille comme objets d’ornemens; mais quoique
la couleur bleue, qui tranche sur la blancheur du
quarz, soit d’un ton assez agréable, cette roche mise
a c6té du verde di corsica perdrait beaucoup a la com-
paraison.

X. FIBROLITE.

De Bournon, Transactions philos., 1802.

Ce minéral, dont nous devons la connaissance a
M. le comte de Bournon, est composé de fibres dé«
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lides, tres serrées entre elles, d’une couleur blanche
ou grise. Selon le méme savant, sa pes. spéc. est de
3,214, et au moins égale a celle du quarz. J’ai trouvé
que, quand on ’avait isolé, il acquérait, a Paide du
frottement , une forte électricité résineuse.

M. de Bournon a observé ce minéral parmai les sub-
stances qui composent la gangue du corindon du
Carnate et de celui de la Chine. 1l le regarde comme
une espece a part, d’apres le résultat de deux ana-
lyses faites par M. Chenevix et d’apres les indications
de ses caractéres minéralogiques. M. de Bournon n’a
observé qu’une seule fois cette substance sous une
forme déterminable, qui était celle d’un prisme
rhomboidal d’environ 1201 et Go°.

Analyse de la variété du Carnate, par Chenevix
( Journal des Mines, n°® 8o, p. 87):

Silice. ovviiiinnnnn.. 38
Alumine............ 58,25
Fer et perte......ov. 3,95

100,00.

De la variété de la Chine, par le méme (ibid.,

p. g5):

Sihice.ecuevenn iveses 33
Alumine. .c.e.eun-. . 46
Fer.cueevunens cieee. 13
Perte..vveveeeanenns 8

100.
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XI. GABRONITE.
(Schumacher. )

Ce minéral raie le verre et étincelle difficilement
par le choc du briquet. Son aspect est compacte
et sa cassure souvent écailleuse. Sa couleur est
grise avec différentes teintes de bleuiitre ou de rou-
geatre. Il se fond avec difficulté par I'action du cha-
lumeau en un globule blanc et opaque.

Le gabronite se trouve en deux endroits de la
Norwége ; a Kenlig, prés d’Arendal, o1 il est accom-
pagné d’amphibole ; et & I'riderischwern, en Nor-
wége, ot 1] est engagé dans unesiénite et accompagné
de fer oligiste. On voit aussi dans son intérieur des
lames éclatantes que j’ai reconnues pour étre de la
chaux carbonatée.

Voici encore un minéral qui a du rapport avec
le feldspath compacte; il a méme été déja réum
a cette dernicre espéce par d’habiles minéralogistes,
qui en ont fait une sous-variété du feldspath com-
pacte tenace. Les petites masses sublaminaires d’un
rouge de chair qui sont empétées dans son inté-
rieur, paraisscnt appartenir’ décidément au feld-
spath. Mais, puisqu’il est dans un terrain qu
renferme le feldspath & Détat de cristallisation, ce
serait aux minéralogistes qui observeront ce ter-
rain, a examiner avec atiention toutes les rela-
tions de position qui pourraient indiquer des passages
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entre I'une et aulre substance, ce qui offrirait en
A . . r
méme temps une preuve de leur identité.

XII. HEDENBERGITE.

M. Berzelius a introduit dans son nouveau Sys-
teme de Minéralogie une espéce qulll a nommée
hedenbergite (p. 206), en ’honneur de M. Heden-
berg, son ami et son compagnon de traval, qui
en avait fait 'analyse, et était parvenu au résultat
suivant :

Silice.. . .. chiaaiinaa 40,62
Oxidule de fer........ 32,53
Fau.....ovvvunnnene 16,05
Carbonate de chaux.... 4,93
Oxide de manganése... 0,75
Alumine..........e..  0,37.

Ce minéral est rangé dans le Systéme parmi les
mines de fer, comme étant un siliciate de ce métal ,
et la formule qui représente sa composition est
S8 4 2Aq (p- 207 ). Sa couleur est le vert foncé,
tirant un peu sur le brun. Celle de la poussicre est
le vert d’olive.

M. Berzelus dit ( p. 270) que ce minéral n’est
point cristallisé, mais que sa cassure est feulletée,
et qu'a 'aide de la division mécanique on le coupe
sans difficulté en rhomboides dont les angles sont
ceux de la chaux carbonatee. Ce résultat pouvait
faire croire qu’il en €tait de I'h edenbergite comme
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des mélanges formés par la réunion de plusieurs
composans , parmi lesquels il y en avait un qui im-
primait sa forme a l’ensemble, quoiqu’il n’existit
qu’en petite quantité. Ici celle de la chaux carbonatée
aurait été environ ;5 de la totalité. Mais nous ver-
rons bientt que la véritable forme primitive de I'be-
denbergite est bien différente de celle du rhomboide
calcaire.

M. Berzelius m’a fait, en 1821, un envor qui
contenait des échantillons de plusieurs variétés de
pyroxéne provenues de différeus pays; il-avait joint
a cet envoi un résumé des résultats obtenus par les
analyses de ces variétés. L’hedenbergite s’y trouvait,
sous la dénomination de pyroxéne noir de Tunaberg.
L’analyse qui était citée comme ayant éié faite par
M. Rose, avait donne le résultat suivant :

Silice..vvvivviiivs. 49,01
Chaux........ ceveee 20,37
Magnésie-...ovvvne.. 0,08
Protoxide de fer...... 26,08.

Ce résultat, comme Von voit, est bien différent
de celui auquel était parvenu M. Hedenberg. St
Von parcourt les diverses analyses citées par M. Ber-
zelius, on y voit que le rapport entre la quantité de
silice et celle de chaux se rapproche en général de
celui de 5 a 2. 1l parait que ce sont ces deux prin-
cipes qui constituent essentiellement le pyroxéne,
et que le fer, le manganése et Valumine, dont les
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quantités sont trés variables, et quelquefois méme
sont nulles, doivent étre regardés comme des prin-
cipes accidentels. En conséquence, ’hédenbergite
devait étre associé au pyroxéne, d’aprés le résultat
de la nouvelle analyse.

Le rapprochement que je viens d’indiquer me fit
naitre le désir d’étudier la structure de ce minéral ,
el je me servis pour cela de deux petits fragmens
détachés d’'un morceau que M. Berzelius m’avait
donné pendant son séjour a Paris. La division mé-
canique me conduisit & un prisme octogone, dont
la basc était oblique a Paxe ct avait beaucoup de
netteté. Parmi les pans, 1l y en avait quatre qui,
a en juger par lecoup d’wil, dtaient perpendicu-~
laires entre eux, et avaient un ¢clat assez vil. Les
quatre aulres avalent beaucoup meins de netteté,
et ne se laissaient méme qu’entrevolr, a {’exception
d’un seul, qui avait une étendue suflisante pour
permettre de déterminer sa position. L’idée qui se
présentait naturellement était que la forme primitive -
devait étre un prisme rhomboidal oblique, divisible
diagonalement dans le sens des deux premiers joints
perpendiculaires. Or, les mesures prises a 'aide du
goniométre m’ont paru s’accorder mieux avec I'hy-
pothése que ce prisme serait celul de 'amphibole;
qu'avec celle qui admettrait son identité avec le
prisme du pyroxéne. J'ai placé sur le méme socle
avec le fragment dont il s’agit, un cristal d’amphi-
bole de la variété dodécaédre, et en titonnant la

Mgz, T. 1V. 32
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position de ce cristal, je suis arrivé 3 un terme ot,
lorsque je faisais mouvoir les deux corps a la lu-
miére , Jobservais une coincidence sensible entre les
reflets qui partaient desfaces correspondantes. L’autre
fragment m’a donné des résultats analogues. Je crois
cependant que ces résultats ont besoin d’étre véri-
fiés, avant de me prononcer en faveur durapproche-
ment dont 1l s’agit.

XIII. JADE.

( Nephit, beilstein , W.)

On connait deux variétés de ce mindral, dont
Pune est le jade néphrétique, vulgairement jade
oriental. Gemeiner Nephrit. WV,

La pesanteur spécifique de celui-ci est d’environ 3.
1l raie le verre et étincelle par le choc du briquet.
Sa cassure est écailleuse, et sa transparence imite
celle de la cire. 11 est fusible par le chalumeau. Ses
couleurs sontle verdatre , Polivatre et le blanchétre,
1t est quelquefois tacheté. On le travaille difficile-
ment, etle poli qu’il regoit, lors méme qu’il est vif,
a toujours quelque chose de gras.

L’autre variété est le jade ascien, Beilstein , V.,
vulgairement pierre de hache , Punama Nephrit. R.
Ce jade est trés dur; sa cassure est écailleuse ; sa
couleur est le vert foncé ou le vert-olivitre; il est
susceplible d’un beau poli.

Le jade néphrétique, suivant YVallerius et d’autres
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minéralogistes, se trouve en Chine, dans I'Inde, et
en Amérique, sur les bords de la riviére des Ama-
zones, d’ott lul est venu le nom de pierre des Ama-
zones, qui a 6té donné aussi & un feldspath vert;
mais on ne connait pas bien sa situation géologique,
non plus que les substances qui I'accompagnent, ou
lui servent de gangue. Le jade ascicn existe a Tavai~
Punama, ile méridionale de la Nouvelle-Zélande.
On n’a rien non plus de certain sur sa maniére
d'étre dans la nature.

Je réunis ici ces deux substances, non pas que je
croie pouvoir garantir qu’elles sont de la méme es-
pece, mais parce que P'état actuel de nos connais-
sances ne permettant pas d’en faire unc comparaison
exacte, ni de rien décider sur leur classification , je
n'avais pas d’autre partia prendre que de les laisser
T'une a c6té de l'autre, ainsi que l'ont fait Ja plupart
des minéralogistes étrangers.

Le jade néphrétique a été regardé successivernent
tomme une serpentine dure et comme une variété
dujaspe. Dolomicu Passuciait au pétro-silex d’ancienne
origine, qui est devenu depuis une sous-variété du
feldspath compacte. Ce rapprochement est fondé
principalement sur la propriété qu’a le jade de se
fondre en émail blanc par I'action du chalumeau.
Mais ce caractére ne suffit pas pour motiver la réu=
nion des substances qui le partagent.

Les morceaux de jade néphrétique teavaillés par
la main de PArt, que 'on voit dans différentes col-

32..
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lections, n’ont recu qu'un poli imparfuit. On croirait
qu'ls ont été simplement unis et frottés d’huile.
JF’a1 cru pendant long-temps , sur la foi de plusieurs
auteurs, que ’on ne pouvait parvenir a4 donner au
jade un poli parfait. Mais M. Belloni m’a détrompé;
j’al un morceau de jade qui, entre les mains de ses
ouvriers, a recu un poli trés vif, A la vérité, ce
poli a encore quelque chose de gras; mais je ne
nr'attendais pas qu'en pit lui donner ce degré de
vivacité.

A Végard de la picrre ‘de hache (Beilstein ) elle
a emprunté son nom de la forme sous laquelle on la
- trouvait dans des pays habités par les sauvages, qui
Pavaient ainsi faconnée, pour 'employer aux mémes
usages que nos haches et nos coins. On lui a donné
aussi le nom de pierre de la circoncision, et on la
débite quelquefols sous celui de casse-1éte.

On renconlre auss1 de ces pierres dans nos pays ;
jen posséde plusieurs qui ont été trouvées par M. le
professeur Desmanéches , dans le département du
Puy-de-Déme, & la montagne du Corrent, prés les
martres de Veyre.

Je reviens un nstant an jade néphrétique. Ce qui
a surtout contribué & donner une grande célébrité
a celte pierre, c’est la vertu qu’on lui a prétée de
guérir la colique néphrétique et d’atténuer la pierre
des reins, lorsqu’on la portait attachée au cou, ou 4
quelque autre partie du corps. On la nommait dans
ce cas pierre néphrétique ou pierre divine. De la
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sont venues toutes ces amulettes de différentes formes
que Pon percait d’un ou de deux trous, poury passer
un ruban qui servait & suspendre la pierre. Rien
n’est si singulier que la confiance avee laquelle
Boéce de Boot, qui était cependant un homme in-
struit, rapporte les prétendues merveilles opérées
par une amulette de jade, chez des gens qui avaient
la pierre dans les reins.

H en cite un entre autres qui, toutes les fois qu’il
se sentait tourmenté de ce mal, s’attachait au bras
une amulette. de jade. Aussitdt, il rendait une si
grande quantité de gravier, que, Jans la crainte que
cetle évacuation ne lni devint nuisible par son abon-
dance méme, il quittait Pamulette, et cessait a I'm-
stant derendredu gravier, Jusqu’a ce qu’unc nouvelle
attaque vint Pavertir de recourir au jade, Le reméde
€taitsi bon, qu’il opérait plus que le malade ne le
voulait.

Le jade, la géode ferrugineuse. nommée cetite on
pierre d’aigle, et 'aimant, sont les trois minéraux
qui aient été te plus employés sous la forme d’amu-
lettes, comme moycns curatifs, et souvent aussi
comme simples préservalifs; et ¢’était dans ce der-
nicr cas seulement que Pamuletle pouvait étre bonne
a quelque chose, en tranquillisant I'imagination de
celui qui la portait, et en le guérissant d’une ma-
ladie fort incommode, qui est la peur.
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X1V. KARPHOLITE.
( Karpholith et sirohstein, W.)

Ce minéral cst en fibres soyeuses, rayonnées,
d’un jaune de paille foncé , avec un éclat légérement
nacré. On I’a trouvé dans le granite & Schlakenwald
en Bohéme. 11 parait avoir du rapport avec la variété
de prehnite nommée Gelber Strahl-Zeolith.

Analyse par Steinmann (Schweiggers Joprn.,

t. XXV, p. 413):

Aluming. «vvvveeveee 20,48
Silice. ..vveveeneneee 37,53
Protoxide de mangan.. . 17,09
Protoxide de fer..... . 564
viernisaes.e 11,36
Perte............... 1,60

100,00.
XV. KILLENITE.

Ce mincral a été trouvé récemment en Irlande,
ot il accompagne le triphane. On I’a pris pour uno
variété de cette derniére substance; mais quoique
je n’ale pas encore pu délerminer avec précision
lerésultat de sa division mécanique, il résulte cepen-
dant de mes observations que la killénite est distin-
gude du triphane par les positions de ses joints na-
turels. J’en ai un morceau ou les deux substances,
al’¢tat lamelleux, sont entrelacées 'une dans 'aulre;
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ct lorsque l'on fait mouvoir le morceau a la lumiére,
de maniére 3 faire paraitre successivement les joints
de chaque substance , on s’apercoit aisément qu’ils.
ont des inclinaisons diférentes.

XVI. LAZULIT DE WERNER.

Ce minéral est trés différent de la substance a
laquelle on donne communément ce méme nom, et
que M. Werner appelle lazurstein.

Je n’ai pu jusqu’ici qu’ébaucher la division méca-
nique de ce minéral, parce que je n’avais non plus &
ma disposition que des ¢bauches de cristaux trés im-
parfaites. J’ai cru reconnaitre les indices d’'un prisme
légérement rhombgidal , terminé par une base obli-
fue qui naitrait sur une des arétes longitudinales les
plus saillantes. Le lazulit raie le verre; sa couleur est
le bleu foncé, il devient gris sans se fondre lorsqu’on
Pexpose & Yaction du chalumeau,

VARIETES.

1. Lazulit prismatique. En prismes plus ou moins
deliés qui paraissent hexaédres.

2. Massif.

Le lazulit cristallisé se trouve aux environs de
Salzbourg, dans un schiste gris-verditre recouvert
de petits cristaux de quarz entremélés de lamelles
de mica. On a associé les cristaux dont 1] s’agit ict
4 la substance en masses informes d’une couleur
bleue, connue depu  .ong-temps sous ce méme nom
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de lazulit, et qui se trouve & VVorau et a Stein-
marck en Autriche, dans un quarz blanchéitre avec
des lamelles de tale et quelquefois du fer oligiste.

Il existe des cristaux déterminables de cette sub-
stance; je n’en voudrais d’autre preuve qu’un échan-
tillon qui m’a été envoyéil y a irés long-temps par
M. le baron de Moll, et qut présente des indrces
trés marqués d’une cristallisation réguliére. Quand la
Cristallographie aura parlé clairement sur le lazulite,
la classification de ce minéral ne sera plus douteuse
et sa description sera plus exaete.

On m’a reproché quelquefois d’en revenir toujours
aux cristaux, comme s'il n’y avait rien que cela en
Minéralogie. Je sais qu’il s’y trouve bien d’autres
choses; mais souvent elles ne disent rien que de
vague, quand la Cristallographie n’a pas parlé la pre-
miére. 1l en estdesminéraux quin’ont point encore été
vus sous des formes régulicres,, comme de ces plantes
apportées d’un pays lointain avant la fleuraison, et qut
refusent méme quelquefois pendant long-temps de
fleurir dans nos serres. Les botanistes attendent pour
les classer quelles alent montré leurs étamines et

leurs pistils.
XVII. MELILITE.

Ce minéral a été découvert par M. Fleurian de
Bellevue, aux environs de Rome, 4 Capo diDBove,
sur la méme roche qui sert de gangue a la substance

que le méme savant avait nommée pseudosommite ,
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et que J’a1 réunie 4 la néphéline. Le m¢éhilite s’y pré-
sente sous la forme de trés petits parallélépipédes
rectangles dont la couleur varie entre le jaune pale
et Porangé. Clest cetle couleur, analogue a celle du
miel, qui a suggéré le nom de melilite. D’autres cris-
taux de Ja méme substance sont des octaédres rectan-
gulaires; cette forme est compatible avec celle du
parallélépipéde rectangle. La couleur naturelle est
souvent altérée par un enduit d’un rouge-brunitre.
Le mélilite, suivant M. Fleuriau, ctincelle par le
choc du briquet. Cette expéricnce st simple a dit étre
ici diflicile afare, vu lapetitesse des corps. Le mélilite
est fusible avec bouillonnement en verre transpareut ;
sa poussitre,, mise dans V'acide nilrique , donne une
belle gelée transparente ; les fragmens y perdent seu-
lement leur couleur, et deviennent plus difficiles
& fondre. M. Fleurian a essayé de mesurer les inci-
dences des faces des cristaux octaédres; mais je ne
sais st en opérant sur des cristaux aussi petits il est
permis de prétendre méme & des mesures approxi-
matives, et je crois qu’il faut se contenter de voir le
mélilite a Paide de la loupe, en atiendant qu’il de-

vienne visible au moyen du goniomeétre.
XVIIL. PIERRE GRASSE.
( Fettsteina W. Eléolite.)

M. Karslen a déerit cette substance sous le nom
de lithrodes dans le Magasin de la Société d’Histoire
naturelle de Berlin.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



506 TRAITE

La division mécamique de ce minéral paralt con-
duire & un prisme droit rhomboidal,, qui se sous-divise
dans le sens des petites diagonales de ses bases. Cette
derniére division, ct celle qui est paralléle a la base,
sont les plus nettes. La cassurc a un delat gras
joint & un léger chatoiement. La pierre grasse raie
le verre et étincelle par le choc du briguet. Sa pe-
santeur spécifique est de 2,6. Suivant I'observation
de M. Cordier, elle se fond aisément, par l'action
du chalumeau , en émail blanc.

VARIETES.

1. Sublaminaire.
2. Compacte: lythrodes.
a. Luisante.
0. Terne.
Couleurs.

Gris-verditre obscur.

Brun rougeétre.

La pierre grasse se trouve en Norwége a Friden-
schwern, dans le méme endroit que le zircon. Elle y
est associée au feldspath opalin ou pluté A la siénite
qui sert de gangue aux cristaux de zircon ; el quelque-
fois ces mémes cristaux sont implantés dans la sub-
stance méme de la pierre grasse. '

On serait d’abord tenté de regarder ce mincral
comme une variété de feldspath ; mais outre que sa
slructure parait s’opposer & ce rapprochement, il
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se lrouvé tellement juxta-posé au feldspath, quil
semble refuser de s’unir avec lui; il n’y a point de
passage del’un a Pautre, mais plutdt un saut brusque.

On avait d’abord soupconné que la pierre grasse
était une variété du wernérite; mais d’aprés le résul=-
tat de sa division mécanique, il ne paralt pas non
plus que P'on puisse le rapporter 4 ce dernier miné-
ral. Quand cette substance aura €té mieux étudide,
et quand on Faura trouvée sous une forme régulicre,
on saura i quoi s’en tenir sur la place qv *alle doit
occuper dans 1a Méthode.

XIX. SPINELLANE.
Nosc, Etudes minéralogiques sur les montagnes du Bas-Rhin.

La forme primitive de ce minéral paralt étre un
rhomboide obtus, dans lequel I'incidence de deux faces
prises vers un méme sommet serait d’environ 1179,
Le spinellane raie le verre ; il blanchit au chalumegaun
et s’y fond avec facilité en émail blanc et bulleux.
Ceite observation est de M. Cordier. J’ai trouvé de
plus que lespinellane se résoud en gelée dans Pacide
nitrique, mais avec beaucoup plus de lenteur que les
autres substances qui jouissent de la méme propriété.

La seule variété de spinellane qui me soit connue
est celle que J’ai nommée sexduodécimale. Signe,

DPE“E.
Ce minéral se trouve sur les bords du lac de
Laach, prés du Rhin, dans une roche composée
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principalement de grains et de petits cristaux de
feldspath vitreux, avec mélange dela substance elle-
méme , de quarz, d’amphibole, et de fer oxidulé
en grains el en pelils octaédres primitifs.

La variété quej’ai citée a du rapport avec la forme
d'un dodécaédre rhomboidal, c’est-a-dire de celui
qui a tous ses rthombes de 109 %, dans lequel tous
les angles solides composés de quatre plans seraient
remplacés par des faces situées comme celles d’un
cube. La petitesse des cristaux que yavais a ma dis-
position ne m’a pas permis de m’assurer que la diffé-
rence d’environ deux degrés que a1 cru observer
entreles angles de ces cristaux et ceux du dodécaedre
rhomboidal existe réellernent. Mais des considéra=
tions fondées sur Panalogle, et que J’al exposées dans
wmon Tableau comparatif, paraissent indiquer que le
spinellane a pour forme primitive unrhomboide par-
ticulier. Au reste, comme elles ne sont pas décisives
par elles-mémes, je désirerais, avant de prendre un
parti,pouvoir répéler les observationsque j’ai faites sur
lamesure des angles du spinellane. Si cette mesure,
eny mettant toute la précision convenable, s’accor-
dait avec la premiére, 1l serait évident que le spi-
nellane devrait étre considéré comme une espeéce
particuli¢re. S1 au contraire la mesure conduisait défi-
nitivement au dodécaédre rhomboidal, la sodalite
deviendrait ici le terme de comparaison. Les deux
substances ont une certaine analogie d’aspect, et la
propricté qui leur est commune, de se résoudre en
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gelée dans Iacide nitrique établit entre elles un
nouveau rapport.

M. Nose, qui a publié des observations trés sa-
vantes sur la Minéralogie et sur la Géologie du ter-
rain qui avoisine le lac de Laach, a pensé qu’il exi-
stait entre le minéral dont il s’agit et le spinelle une
certaine affinité, et qu’il offrait méme des indices de
passage au spinelle, ce qui I'a engagé i le nommer
spinellane. Mais , puisqu’il est dans Pétat de cristal-
lisation , 1l doit étre déja arrivé au spinelle, ou bien
il 0’y arrivera jamais. Or, un simple coup d’wil
suffit pour faire juger qu’il marche en sens contraire.
Jai fait connaltre ailleurs ce que je pense de ces
prétendus passages entre une espéce et Pautre.

XX. SPINTHIRE.

Ce mindéral se présente sous la forme d’un dé-
cac¢dre, que ’on peut considérer comme étant dénivé
d’'un octatdre & triangles scaléncs, dans lequel la
base commune des deux pyramides dont il est I'as-
semblage, serait un rhombe trés oblus, inclind &
I'axe, et dont les sommets seraient remplacés cha-
cun par un trapézoide tres oblique. La couleur est
le vert-grisitre. I/idée qui se présente naturellement
aYaspect des cristaux de ce minéral, est qu’ils pour-
raient bien appartenir au titane calcaréo-silicecux. Je
les ai comparés avec les cristaux de celui-ci, et par-
ticuliérement avec ceux qu’on trouve au Saint-Go-
thard. I1'y a des différences sensibles entreles formes
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de part et d’autre ; mais pour que la comparaison
fut exacte, il fandrait pouvoir Pétendre jusqu’an
mécanisme de la structure. Or la nécessité de res-
pecter les deux petits échantillons que poss¢de ma
collection, ne m’a pas permis de les briser. Il est
singulier que le spintheére soit si rare dansnos col-
lections, car il appartient au sol de la France; il a
été trouvé a Maromme dans le Dauphiné , ot il est
engagé dans des rhomboides de chaux carbonatée.

XXI. TALC GRANULAIRE gr TALC GLAPHIQUE ?

Je réunis ici, sous le nom de tale, auquel je
joins un point de doute, deux substances qui pa-
raitraient devoir étre rangées, d’aprés leurs carac-
téres, dans P'espece qui porte ¢e méme nom, mais
que des considérations dont je parlerar dans un
instant m’engagent a placer dans cet appendice,
jusqua ce que nous soyons plus éclairés sur leur
véritable nature.

1. TALC GRANULAIRE.

( Erdiger talk, W et K.)

Cette variété est trés friable. Sa couleur est le
gris perlé. Ses grains humectés et passés avec frot-
tement entre les doigts, s’y attachent sous la forme
d’un enduit nacré. Un fragment exposé i la flamme
d’une bougie, prend de la dureté.
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Analyse par Vauquelin ( Bulletin des Sciences de
la Société Philom., an g, p. 172):

SiHcCe.vrecnenianna. H6
Alumine......couen.. 1
Chauxeeeveeneennnns

Fau...vvenncnaaaans

2. TALC GLAPHIQUE.

Bildstein , W. Agalmatholith , K. Vulgairement pierre de
lard des Chinois, on pierre a magots.)

Cette substance a un tissu trés serré, joint a un
aspect mat. Sa pesanteur spécifique est de 2,6. Sa
cassure estinégale et écailleuse. Sa couleur varie entre
le gris légérement verditre, le blanc-jaunitre et le
jaune-brunitre. Sa surface et sa poussiére sont trés
onctueuses au toucher. Elle communique & la cire
d’Espagne 1'électricité résineuse, a aide du frot-
tement. Isolée et frottée, elle acquiert une forte
électricité, qui est de méme résineuse. Je dirai, &
cetle occasion, que le talc et les substances qui ont
du rapport avec lui, par leur onctuosité, sont émi-
nemment électriques, a I'aide du frottement. Jai de
petites feuilles que y’ai détachées d’un talc nacré,
qull suflit de passer deux ou trois feis entre deux
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doigts, pour qn’elles restent attachées a Pun d'eux;

et si U'on pousse 'une d’elles, ou qu’on secoue le

doigt pour la faire tomber, elle refuse d’obéir.

Analyse du talc glaphique jaunéitre translucide,

par Kkaproth ( Beyt., t. 11, p. 187):

Silice.eerecienannnn. 54
Alumine. ..... ... 36
Fer oxidé........... 0,75
Fau..... e eieeanaaa 5,5
Perte........... R
100,00.

Du méme, par Vauquelin (Journal des Mines,

n° 88, p. 257):

Silice.veeennninnnnnn 56
Alumine. . ... ceenes . 29
~Chaux. .............
Potasse.e.veveeannenn
Ter oxidé .ovvvvnnnnn I
Fau................ 5
100.

Du tale glaphique opaque, par Klaproth (Beyt.,

t. II, p. 189 ) :

SiliCE. . censeeeonesss 02

Alumine........ eeer 24
ChauX,.ovevnsaes cer I
Ier .oxidé....... eeee 05
Eau..... ereiienanan o
Perte........ reans . 25
100,0.
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VARIETES.

1. Compacte.
a. Fissile.
Couleurs.

Gris; jaunatre; brunitre.

Le talc granulaire se trouve en petites masses,
dans les cavités des roches primitives, et spéciale-
ment dans les interstices des cristaux de quarz.

A Végard du talc glaphique, tout ce que nous
en savons, c’est qu’il abonde en Chine, on il sert
a exercer le ciseau des sculpteurs de ce pays. 1l est
la matiére de ces petites statucs auxquelles leur fi-
gure grotesque a fait donner le nom de magots ,
par allusion a Pespéce de singe qui porte le méme
norn.

Jamais les caracicres extérieurs réunis a ceux
qui se tirent des propriétés physiques, n’ont offert
d’indications plus séduisantes que celles qui ont
fait d’abord ranger parmi les variétés du tale, les
deux substances dont je viens de citer les analyses.
1.a premiére, que j’avais nommeée falc granuleux,
semble étre composée d’une matiére qui a la plus
grande analogie avec celle du tale laminaire on dw
falc écailleux , excepté qu’elle est sous la forme de
grains faiblement agglutinés. Son aspect nacré, joint
a une surface trés onctueuse, la facilité avec laquelle
ses grains se laissent écraser, tout concourt a rap=

MivEr T.\ IV," 33
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peler 'idée d’un véntable talc. La seconde substance,
nommée talc glaphique (pierre de lard des Chinois),
s'identifie , par son aspect, avec le talc stéatite com-
pacte, et c’est d’ailleurs de part ct d’autre la méme
pesanteur spécifique, la méme dureté et la méme
onctuosité.

A Yépoque ot mon Traité a paru, ces substances
avaient €té analysées; mals parmi les varétés que
j’ai laissées ensemble sous le nom de talc, dansla
méthode que je publie aujourd’hui, il n’y avait que
la chlorte dont la composition, déterminée par
M. Vauquelin, fit bien connue, de maniére qu’en
convenant que 'espéce du tale pourrait bien étre
retouchée dans la suite, je désirals qu’avant d’en-
treprendre ici une réforme, nous eussions une
honne analyse du talc dit de Penise, qu, étant
le plus pur, devait servir de terme de comparaison
aux aulres substances que 'on avait rangées dans la
méme espéce. Mon veeu a été doublement rempli
par MM. Klaproth et Vauquelin, et les résultats
de leurs expériences, qui ont oflert une quantité
considérable de magnésie, excluent le talc granu-
leux et le talc glaphique du nombre des variéiés
qui apparticnnent a espeéce dont il sagit.

En continuant de prendre la Chimie pour guide,
relativement a une nouvelle classification de ces der-
niéres substances, on trouve d’abord qu’elle tendrait
a faire placer le talc granuleux dans Pespéce du
mica. Effectivement, s1 J'on compare chacune de
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deux analyses du premier 4 I'une quelconque des
trois qui ont eu pour sujets des variétés du second
on y reconnaitra les mémes principes, avec des diffé-
rences de proportion qui ne surpassent pas celles
qu’oflrent les analyses du mica comparées entre elles.
A Tégard du talc glaphique, on remarquera que la
potassc n’entre pas dans le résultat des analyses de
cette substance par M. Klaproth ; mais celui qu’a
obtenu M. Vauquelin, et que I'on doit regarder
comme plus exact, d’apres les réflexions que fait ce
célebre chimiste (Journal des Mines,n°88, p. 247),
indique une quantilé trés sensible de cet alkali, la-
quelle, jointe aux autres principes, semblerait offrir
une raison pour rapprocher le talc glaphique soit du
tale granuleux, soit du mica.

D’une autre part les caractéres tirds de 'onctuosité
de la surface et de I'aspect nacré, n’ont d’abord été
en défaut que parce qu’on supposait qu’ils ne pou-
valent indiquer que des variétés de talc. Mais le mica,
en conservant sa forme hexagonale ou simplement
laminaire, parvient par degrés a un état ot sa sur-
face est grasse au toucher, comme celle du talc, en
sorte qu’il y a des morceaux qui laissent l'observa-
teur indécis entre I'un et I'autre. J’ajouteral méme
que si I'analyse ne les distinguait par une ligne de
démarcation fortement tranchée, on aurait quelque-
fois peine a se défendre de I'idée que le mica passe
au talc, ce qui serait énoncer en d’antres termes

33..
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que le mica et le talc sont deux varidtés d’une méme
espece.

Je me borne a citer ces diverses observations, sans
prétendre en tirer aucune induction positive, pour
décider une question qui ne me parait pas suffisam-
ment éclaircie. Nos connaissances sur le talc gla-
phique en particulier laissent encore beaucoup a
désirer , puisque nous n’avons aucune indication
précise sur les circonstances géologiques dans les-
quelles se trouve cette pierre, et que nous ne
Pavons encore vue que sous les formes de fantaisie
que lui donnent les artistes chinois, avant de nous
Penvoyer.

XXII. TURQUOISE.

( Calaite. )

La turquoise dite de la vieille roche , est une
substance pierrcuse d’un bleu céleste ou d’un vert-
céladon, colorée par 'oxide de cuivre. Elle n’a en-
core €té trouvée qu’en masses informes. Sa pesanteur
speeifique est de 2,4. Elle ne raie que légérement la
chaux fluatée. Son analyse a donné a M. John 73
parties sur 100 d’alumine, 18 d’eau, 4,50 d’oxide
de cuivre, et 4 d’oxide de fer avec 1,5 de perte. La
turquoise pierreuse provient des environs de Nicha-
bour, dans le Khorasan, en Perse.

On a donné aussi le nom de furquoises a des
dents fossiles ou autres parties osseuses de divers
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animaux , pénétrées d’une matiére bleue ou bleu-ver-
ditre, que 'on a prise d’abord pour de oxide de
cuivre, mais que M. Bouillon-Lagrange a prouvé étre
du phosphate de fer. Ce nom de turquoises leur
vient probablement de ce que les premiéres ont été
apportées de Turquie. On leur a fait I'honneur de
les associer aux gemmes, dont on distinguait alors
deux classes; Pune de celles qui étaient transpa-
rentes, I'autre, de celles qui étaient opaques, et
parmi ces derniéres, la turquoise tenait le premier
rang. On attachait d’autant plus de valeur 4 cette
prétendue gemme, qu’on la regardait comme un spé-
cifique contre différentes maladies. On la taillait
ordinairement en caboachon, pour en faire des cha-
tons de bagues, et c¢’est sous cette forme qu’on la
rencontre encore dans le commerce. Mais sa répu-
tation a bien baissé, depuis qu’on sait qu’elle n’est
autre chose qu’un os d’animal, et que bien loin
d’avoir des rapports avec les gemmes, elle ne_tient a
la Minéralogie que par quelques atomes métalliques
qui la colorent. On lui a donné dans le cormmerce
le nom de turquoise de la nouvelle roche. Elle se
distingue de la premiére en ce qu’elle se dissoutsans
effervescence dans I'acide nitrique. De plus, si on
la regarde le soir a la lumiére d’une bougie, surtout
en la placant prés de la flamme, ses couleurs salté-
rent et prenuent une teinte sale, tandis que la tur-
quoise perreuse conserve le ton de sa couleur. Sa
surface est quelquefois marquée de veines d’une cou-

leur plus pile que celle du fond.
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DISTRIBUTION MINERALOGIQUE

DES ROCHES.

PRELIMINAIRES.

J’AI déja eu plusieurs fois occasion d’observer,
dans cet Ouvrage, qu'une méthode minéralogique,
pour suivre une marche réguliére et soumise a des
principes fixes et_certains , ¢’est-a-dire pour étre une
veritable méthode, ne devait offrir que des espéces
proprement dites, que des substances qui formassent
comme une série d’unités bien détachées les unes
des autres ; et J’al essayé de déterminer cette série,
en partant de I'idée que les molécules intégrantes
doivent avoir la plus grande influence dans la dis-
tinction des espéces. Mais cette 1dée est subordonnée,
dans la pratique, & certaines considérations parti-
culiéres qui, sans lui porter atteinte, la plient en
quelque sorte au travail de la nature.

Il est rare de rencontrer un minéral uniquement
composé de ses propres molécules intégrantes , sans
aucun mélange de molécules étrangéres. Le plus
léger degré d’altération qui puisse résulter de ce
mélange, est celul qu’occasionnent certaines matiéres
colorantes , tellement disséminées dans un minéral,
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que, s'il est d’ailleurs susceptible de transparence,
elles ne nuisent pas sensiblement & cettc qualité.
Telle est Pémeraude verte, colorée par Voxide de
chrome. En partant de ce terme, et en parcourant
la série des dillérens minéraux , on voit Pinfluence
des principes addilionnels s’accroitre par degrés, et
modifier de plus en plus les qualités de la substance
a laquelle ces principes s’associent, de manicre ce-
pendant que celle-ci, dans certaines circonstances,
conserve encore un ou plusieurs de ses principaux
caractéres, qui percent a travers le mélange. Cest ce
qui alieu dans le mixte connu sous le nom de gres
cristallisé de Fontainebleau , ou , quoique la matiére
du quarz surpasse en quantité la chaux carbonatée,
les molécules de cette derniére se trousent réunies
conformément aux mémes lois qui auraient déter-
min¢ leur arrangement, si elles avaient existé seules
dans le liquide ol s’est opéré la cristallisation.

Jusqu’ici Pespece subsiste, parce que la molécule
intégrante qui la représente conserve sa prédomi-
nance. Si le mélange tient seulement & la présence .
d’un principe colorant, ce n’est qu’une nuance sur
le tableau de Tespéce, on il détermine une simple
variété indiquée par le nom de la couleur qui en
résulte. Sile mélange dépend d’une maticre dont la
quantité soit comparable a celle de la substance prin-
cipale, c’est Pobjet d’un appendice particulier placé
immédiatement apres la description de espece , et
V'on a égard, dans le langage, 4 la circonstance qui
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modific cclle-ci, en liant an nom spécifique celui du
principe additionnel, comuie lorsque nous désignons
le grés de Fontainebleau sous la dénomination de
chaux carbonatée quarzifére. ’
-Mais le mélange peut étre tel, qu'on n’y recon-
naisse plus aucune substance qui y fassé la fonction
de type; qu'il ait lieu dans des proportions variables
a Pinfini, et qu’il n’en résulte que des masses ter-
reuses , dont la formation ne soit soumise a aucune
régle, 4 aucune mesure fixe, comme dans ce qu’on
a appelé marne, schiste, cornéenne , etc. Ces agré-
gats vagues et inconstans, qu’on pourrait regarder
comme les incormmensurables du régne minéral,
échappent a la méthode, qui n’a, pour ainsi dire,
aucune prise sur eux, et qui ne peut les renfermer
dans aucun des cadres destinés pour recevoir les
véritables espéces. Ils doivent don¢ étre rejetés dans
un appendice général, et cela d’autant plus, que ce
n’est qu’aprés avoir bien connu tous les étres distincts
que renferme la méthode, que 'on peul entrepren-
dre, avec fruit, ’étude de ces mélanges, qui ont
avec eux des relations plus ou moins sensibles, et
participent plus eu moins de leurs caractéres.

Cet appendice, considéré sous le point de vue de
la Minéralogie proprement dite, s¢ bornerait aux
agrégats formés de particules de différentes sub-
stances tellement incorporées entre elles, gue Peil
ne pourrait les déméler, et qu’ils offriraient, au
moins & peu prés, Iapparence d’un tout homogéne ;
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el ¢’est principalement pour cette raison qu’on les a
rangés parmi les espéces proprement dites,  dont les
vaniétés amorphes ont avec eux une certaine ressem-
blance.

Mais les minéralogistes ont décrit d’autresagrégats,
dans lesquels les substances composantes sont, en
général, plus distinctes, ouméme affectent des formes
cristallines, et ils en ont formé une classe particn-
liére, sous les noms de minéraux mélangés ou de
roches , etc. ; de ce nombre sont les masses appelées
granites, porphires , gneiss yetc. Or, quoique I'étude
de ces agrégats soit proprement du ressort d’une autre
scienee, dont je parleral tout a I’heure, il est indis-
pensable d’en donner au moins la notion dans un
simple Traité de Minéralogie , puisqu’on les trouve
souvent associés aux minéraux simples, auxquels ils
servent de supporis ou de gangues; ct nous nous
trouvons naturellement conduits a les réunir avec
ceux dont j'ai parlé d’abord, et qui, comme eux,
occupent des terrains plus ou moins étendus.

A considérer la chose dans sa plus grande généra-
lité, tous ces divers minéraux, yue nos méthodes
présentent comme 1solés , pour en faciliter 'étude,
forment partout & la surface et dans 'intérieur du
globe, des assemblages ou des groupes, qui diffcrent
entrc eux par le nombre, par 'état et par 'assorti~
ment des espéces qui les composent. Ici ellos sont
simplement juxta-posées jailleurs elles s’engrénent et
s entrelacent les unes dans les aulres; ct la nature,
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déja si variée dans ses productions prises solilaire-
ment, nous offre encore, dans la maniére méme
dont elle les assemble, une source inépuisable de
diversités.

La description de toutes ces differentes sortes
d’assemblages serait infinie. Mais il en est qui ont
fixé plus particuliérement I’attention des naturalistes,
parce qu’ils constituent des masses considérables, et
parce que leurs gissemens, dans les terrains occupés
par ces masses , présententun point de vue qui peut
fournir matiére a des recherches intéressantes pour
le progrés de la science, nommée Géologie.

. Cette scienceest devenue, depuis un certain nom-
bre d’années, une branche particuliére d’histoire na-
turelle, trés distinguée de la Minéralogie proprement
dite. Celle-ci est livrée plus particuliérement a la
considération des especes, et la Géologie a celle des
masses; l'une range les minéraux dans les classes in-
diquées par 'analyse; autre les considére comme
naturellement distribués par domaines : 'une ras-
semble Délite de toutes les productions du régne
minéral , elle recherche celles ot les caractéres, plus
netlement prononcés, permelttent de mieux saisir les
ressemblances ¢ui les rapprochent et les contrastes
qui les font ressortir; I'autre s’attache de préférence,
aux minéraux qui marquent le plus par leur abon-
dance, par leurs gissemens et leurs relations de po-
sitions , par le réle important qu’ils jouent dans la
structure du globe : les résultats de Puneressemblent
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davantage a ces dessins ot tout est soigné et fini : ceux
de I'autre ont plus d’analogie avec ces tableaux ou
I'on reconnait une main hardie et vigoureuse. Cha-
cune a ses théories : la Mincralogie dévoile les pro-
priétés physiques des étres qu’elle considere , et pour
en rendre Pétude plus piquante , elle y joint celle
des causes dont ils dépendent; elle détermine, a
Paide du calcul, les lois qui président & la structure
des corps réguliers, et, non contente d’expliquer ce
qui est soumis a ses observations, elle enveloppe dans
ses formules tous les possibles, et fait sortir, en quel-
que sortc, d’avance des retraites souterraincs, les
formes qui se dérobent encore a ses yeux. Environnée
de collections o1 la nature ne se montre, pour ainsi
dire, que par extrait , occupée des détuils d’un sujet
que sa compagne a Pavantage de voir en grand, elle
releve ces détails par les résultats généraux qu’elle
en déduit, ct dans lesquels elle porte la certitude et
la précision , qui sont le partage des véritables
sciences. La Géologie, de son cbté, déméle, dans
la composition diversifiée des terrains, les indices
d’une formation plus ancienne ou plus récente ; elle
marque les transitions qui servent a lier les extrémes;
elle contemple a la {ois les formes des grandes masses,
leurs différentes hauteurs, leur structure, leur en-
chainement et leur correspondance ; et a la yue de
ce vaste ensemble, ot il reste encore cuelques té-
moins du travail ancien de la nature, ot la main du

temps a laissé ci et la son empreinte, clle peut quel-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



52k TRAITE

quefois remonter de ce qui est a ce qui a €té, par des
conjectures toujours précieuses , lorsqu’elles sont
sagement déduites de P'observation , et qu’elles par-
tent d’un esprit fidéle a nterpréter le langage des
fuits, sans avoir I’ambition de suppléer a leur silence.

L’étude de ces grandes masses, qui portent le nom
de roc/ies , a donné naissance aux systémes géolo-
giques, ou sont indiquées les relations de position
qu’clles ont dans la nature, et Pordre suivant lequel
on a cru qu’avaient travaillé les causes secondes,
dans la production des diverses scénes dont se com-
pose le grand spectacle que présente le globe envi-
sagé sous le point de vue dont il s’agit, et personne
n’a plus contribué que I'illustre YVerner aux progrés
qu’a faits depuis un certain nombre d’années, cetle
partie importante de 'Histoire naturelle.

La connaissance des roches a des rapports ndéces-
saires avec celle des espéces, puisque ce sont, en
grande partie, ces derniéres qui fournissent les ma-
tériaux dont les roches se composent, et puisquil
existe une multitude d’especes qui ont des roches
pour supports ou pour gangues. Or, en comparant
le plan du systeme géologique avec celui de la mé-
thode minéralogique , j’ai cru m’apercevoir qu'’il
manquait entre I'un et Pautre un intermédiaire pour
compléter les connaissances auxquelles se rapporte
la méthode, et conduire plus facilement a celles
quon sc propose d’acquérir, en étudiant le systéme.

Le résultat du travail destiné & remplir le vide
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dont je viens de parler, offrirait ce quw'on devrait ap-
peler une distribution minéralogique des roches,
pour la distinguer du systéme , et qui serait a peu
prés, par rapport aux roches, ce qu’est, 4 1'égard des
especes , la méthode minéralogique, c’est-a dire que
les roches s’y trouveraient distribuées indépendam-
ment de leurs positions respectives dans la nature
et d’aprés les caractéres qui leur sont propres, et qui
les suivent partout. Voici les raisons sur lesquelles
m’a paru étre fondée I'utilité de ce nouveau travail.

Un systeme géologique présente nécessairement
une complication assortie a celle de son objet. Les
roches ne s’y suivent pas selon leurs degrés de sim-
plicité relative, mais selon les lois de leur stratifica-
tion. Le diorite ou le griinstein, qui n’est composé
que de feldspath et d’amphibole, y vient apres le
granite qui renferme troigr principes essentiels, le
feldspath , le quarz et le mica. Une méme roche se
trouve répélée a plusieurs endroits, d’apres la suc~
cession des époques auxquelles répondent ses diffé-
rentes formations, on d’aprés la diversité des réles
qu'elle joue, tantét comme indépendante, tantot
comme subordonnée a telle ou telle autre roche,
Joserai méme dire que ce genre de travail est encore
éloigné de sa perfection ; et au lieu que les observa~
tions , en se multipliant, devraient tendre a en con-
firmer la justesse, elles semblent au contraire y
porter atteinte, en indiquant des exceptions a des
lois de stratification que I'on avait regardées comme
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générales. Iit déja méme ces exceptions menacent
tellement d’ébranler le sysiéme, que des hommes
trés instruils présument que probablement on finira
par étre réduit a donner séparément la géologie de
chaque pays.

Ce court exposé suffit pour faire sentir les avan-
tages d’'une méthode basée sur la considération de
ce que les roches sont en elles-mémes, et abstrac-
tion faite de ce qu’elles sont dans la nature. Une
semblable méthode, si la composition en a été rai-
sonnce , ne saurait contrarier aucun systere ; elle
offre P’assemblage des mémes corps qui sont seule-
ment disposés dans un ordre propre i en faciliter
I’étude; elle seconde le géologue dans ses recherches,
en lui fournissant des applications continuelles des
connaissances préliminaires dont elle I'a muni.

Yoict donc, selon ma.mani¢re de voir, le tableau
du régne minéral, considéré sous les divers points
de vue qu’il est susceptible de présenter. La méthode
minéralogique classe les espéces d’aprés les rapports
qu’elles ont entre elles. La distribution minéralo-
gique des roches les classe d’aprésles rapports qu’elles
ont, soit avec les especes, soit les unes avec les
autres. Le systéme géologique les distribue d’aprés
leurs relations mutuelles dans la nature.

1l me reste a exposer succinclement les principes
qui m’ont guidé dans la formation de la méthode
dontj’ai parlé, et dont j’avais déja donné une légére
¢hauche dans mon Tableau comparatif, publié
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en 1809. Maisil faut d’abord déterminer les conditions
du probléme & résoudre. Lorsqu’il s’est agi de com-
poser ma "Méthode minéralogique, j’ai cru devoir
poser ainsi la question : Quels sont les minéraux qui
constituent des especes proprement dites ? en quoi
ces espeéces sont-elles distinguées les unes des autres,
et & quels caractéres peut-on les reconnaitre? Mainte-
nant la marche analytique des 1dées exigeait que la
question fut posée de cette maniére, relativement a
la distribution géologique : Quelles sont les sub-
stances minérales qui jouent un réle assez important
dans la structure du globe, pour étre rangées parmi
les roches? Or, en parcourant la série de ces sub-
stances , nous en trouvons d’abord plusieurs qui oc-
cupent déja un rang parmi les espéces minéralo-
giques. Telles sont le quarz, le feldspath, la chaux
carbonatée el méme quelques substances métalliques
comme le fer oxidulé; le plomb sulfuré, etc. Ces
substances, qui constituent ce qu’on appelle: des
rockes simples , doivent reparaitre dans la méthode
géologique, autrement cette méthode ne satisferait
pas ici & la queslion proposée, par laquelle on
demande quelles sont les substances minérales qua
doivent étre rangées parmi les roches. Le double
emploi, dans ce cas, est commandé par la Science
elle-méme, et j’ajoute qu'il est d’autant plus indis-
pensable, que tout ce qui est quarz n’est pasroche.
Il n’y a que certaines variétés de quarz qui se pré-

senlent en masses assez volumineuses pour mérniter
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le nom de roches. Ainsi, Paateur de la Méthode
minéralogique doit répondre a cette question : De
combien de modifications différentes le quarz est-il
susceptible? Et auteur de la Méthode géologique
ne doit répondre qu’a cette autre question : Parmi
les diverses modifications connues du quarz, quelles
sont celles qui constituent des roches ? L’auteur des
deux Méthodes ne fait point ict de pléonasme. 1l dit
deux choses trés différentes a 'occasion de la méme
espece de minéral.

Mais les roches- dans lesquelles réside la princi-
pale cause de la diversité que présentent les terrains
des différens pays sont cellesala formation desquelles
ont concouru des substances d’espéce diflérente en
s’alliant les unes avec les autres , et cela de maniére
que D'ceil les discerne et fait pour ainsi dire I’ana-
Iyse du composé qui résulte de leur ensemble. Ce
sont les roches que je comprends sous la dénomi-
nation de pharénogénes , c¢’est-a-dire dont P'origine
est apparente. Tel est le granite que j’ai déja cité;
tel est le gneiss quin’en différe bien sensiblement
que par I'apparence feuilletée qu’il doit & la disposi-
tion du mica. lci la nature méme des obje_is a exige
beaucoup de soin et d’attention pour suppléer au
défaut de limites fixes et précises. Ainsi, parmi les
principes qui entrent dans la composition de cer-
taines roches , 1l y en a que 'on a regardés comme
accidentels, parce qu’ils n’y ont qu’une existence
trés limitée ; a en juger par I'ensemble des observa-
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tions. Telle est la tourmaline, que l'on rencontre
dans certains granites. D’une autre part, il existe
des agrégats qui obtiendraient une place parmi les
roches , s1 'on n’avait égard qu’a leur aspect ; mais le
peu d’étendue des espaces qu’ils occupent les a fait
considérer comme de simples accidens; et on les a as-
similés & ces accessoires qui n’entraient pas, comme
parties intégrantes, dans la construction d’un vaste
édifice. C'est surtout 4 la constance et a la sagacité
que D'llustre VWerner et d’autres géologues étran-
gers ont portées dans I’étude des nombreux terraips
qu’ils ont parcourus , que I'on est redevable de ces
distinctions qui, n’ayant rien de précis en elles-
mémes , demandaient une longue suite de recherches
comparées , pour éviter les fausses inductions dans
lesquelles des observations isolées , et pour ainsi dire
trop partielles, auraient pu les entrainer.

1l y a cetle grande diflérence entre les espéces géo-
logiques et les espéces minéralogiques, que les prin-
cipes des premiéres étant susceptibles de varier,
soit dans leur arrangement, soit dans leurs quan-
tités respectives, admettent entre clles des suc-
cessions de nuances ct des passages gradués, au
milieu- desquels on a saisi certains termes assez
¢loignés entre eux, pour oflrir des caractéres propres
a les faire contraster les uns a c6té des autres. An
contraire, tout passage d’une espéce al’autre est in-
terdit en Minéralogie. Chacune reste fixe 4 I'endroit
dela méthodeol Pontplacée la Géométrie etl’ Analyse

Miver. T. 1V. 34
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chimique. 1l en résulte que cet ancien adage: fn
rerum naturd nil fit per sallum : Rien ne se fait par
saut dans la nalure, peut bien élre vra, géologi-
quement parlant ; mais c¢’est en abuser que de ap-
pliquer, ainsi que Pont fait plusieurs savans, 4la mé-
thode minéralogique.

Indépendamiment des roches dont ta composition
bst apparente, il en existe qui, étant en tout ou en
partie le résultat d’nne préeipitation mécanique,
cachent un mélange de matiéres hétérogénes , sous
upe apparence d’homogénéité. De ce nombre sont
Pargile et la marne, que je prends de préférence
pour exemples. Ce sont les roches que je nomme
adélogeénes, parce que leur composition est cachée
pour lceil.

Jaitamend, dutant qu'il m’a été possible, laforma-
tion des genres géologiques & Panalogie de ceux qui
composent la méthode minéralogiqite. Ces dernicrs
genres résultent en ygénéral de la réunion de diverses
espéces qmi ont une méme base chimtique, telle que
la chaux, la baryte, la magnésie, ete. L’analogie
n’a parn ndiquer ¢ue les genres relatifs 4 fa distri-
bution des roches devaient étre des assemblages d’es-
peces ddts lesquelles une des substances cotnposantes
faismt aussi la fonction de base par sa prédoini-
nance; et cette maniére de voir ramenait haturelle-
mient dans les mémas genres les masses composées
uniquement de la maticre de la base.

On concoit que la méthode géologique dont je
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viens de tracer le plan, et dont je ne me propose de
présenter ict qu'un simple essai, sera, lorsqu’elle
aura été perfectionnée , & Pabri des changemens que
pourra subir, dans la suite, le sysieme géologique.
J’al pensé que le minéralogiste qui voudrait se livrer
a la Geéologie trouverait, dans cette méthode, la
matiére d’une étude préliminaire qui le disposerait
a parcourir ensuite, avec des yeux plus éclairés, les
terrains ou toutes les productions minérales, grou-
pées de mille manieres différentes, se présentent
sous Daspect d’un dédale, et qu’elle ne serait pas
non plus sans intérét pour ceux qui, ne se propo-
sant pas de devenir géologues, voient dans les mi-
néraux l'objet d’une étude qui peut leur étre utile
ou agréable sous d’autres rapports.

PREMIERE CLASSE.

SUBSTANCES PIERREUSIS ET SALINES.

PREMIER ORDRE.

BOCHES PHANEROGENES.

Leur composition est apparente, leurs bases et
leurs autres composans appartiennent a des
espéces proprement dites.

PREMIER GENRE:
FELDSPATH.
* Sunples.

A. Dans un seul (tat.
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PREMIERE ESPECE.
FELDSPATH HARMOPHANE.
Tissw plus ow motns sensiblement lamelleux.

Modifications.

a. Laminaire.
b. Lamellaire.

SECONDE ESPECE.
FELDSPATH COMPACTE.
Dichter feldspath, VV.
TROISIEME ESPECE.
FELDSPATH LEPTYNITE (¥).

Feldspath subgranulaire, dans un état d’atté-
nuation quilui donne un aspect analogue en géné-
ral 3 celui du grés. Weiss-stein, VV.

Modifications.

a. Commun.

b. Schistoide.
Composans accidentels.

Grenat (**).
Mica.

(") Cest-d-dire atzénué. -
(**3 Cest lecomposant accessoire qui approche le plus d’étre
constant.
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Disthéne.
Amphibole légérement disséminé.
Cuivre pyriteux.

B. Dans deux états différens.
QUATRIEME ESPECE.
FELDSPATH COMPACTE PORPHYRIQUE.

Feldspath compacte et petits cristaux de feld-
spath disséminés. Feldspath porphyr, W.

Modifications.
a. Rouge.
b. Gris.
Composans accidentels.
Amphibole.
Quarz.
Mica.

APPENDICE.

Teldspath compacte porphyrique altéré. Thon
porphyr, W.
Modifications.

Globulifére. A globules de la méme substance ,
séparables de la masse.

Commposans accidentels , 1d.

** Composées.
A. Binaires.
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CINQUIEME ESPECE.
SIENITE,
Feldspath laminaire, ordinairement coloré, et
amphibole laminaire. Sienit, V.
Modifications dépendantes de la structure.

a. Commune.

b. Perphyroide.

c. Basaltoide. Basalte noir égyptien, basalte an-
tique.

Modifications dépendantes de Uétat du feldspath.
A feldspath altéré.

Modifications dépendantes des couleurs du
Jeldspath.

A feldspath rouge.
incarnat.
gris abscur.
opalin.

Compesans accidentels.
Quarz,
Mica (*).
Zirzon.
Pierre grasse ; fettstein, WV.

T

(*) Le mica est ordinairement noir, et quelquefois ahon-
dant, surtout dans la siénite d’Egypte , oi Pamphibole, au
contraire, est rare, ce qui le rend difficile & distinguer.
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Ter oxidulé en grains disséminés.

La siénite accompagnée de quarz et de mica, a
été confondue avec le granite. M. Tondi la nomme
sienite granitique. Celle d’Egypte a feldspath rouge
a ét¢ appelée granite rouge et granite égypticn.

SIXIEME ESPECE,
svproring ().

Feldspath compacte tenace (jade de Saussure)
et diallage.

HModifications.
a. A diallage verte.
. A diallage métalloide.
SEPTIEME ESPECE.
ryronsrinr (**) ( Monteiro ).

Feldspath et (uarz; vul"alromenl porphyre glu-
buleux de Corse.

Modificateons.

Globulaire. En globes composés en général de

(*) D'w, bene, et gar, lux, cest-i-dire bien partagé en,
lumicre, parce que le fond de la roche réiléchit le blanc,
qui est Passemblage do teutes les couleurs , et que la diallage
réfléphib tantdt le vert, qui est la couleur amie de Teel,
et {antot offre l'éclat métallique.

(**) Denve, ignis , et pegir, pars, cest-a-dire qui n’est sus-
ceptible qu'en partie deVaction du feu, un des composans ,
savoir, le feldspath , &lant tres fusible, et Yautre, savoir,
le quarz, étant infusible.
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feldspathi dont le centre est occupé par un noyau
de quarz, et qui affectent une disposition radice.
La matiére qui les enveloppe est un feldspath com-
pacte (*).

Composans accidentels.
Fer oxidé imprégnant les globes, ou en petils
cristaux , soit triglyphes, soit dodécaédres penta-

gonaux.
HUITIEME ESPECE.

rroyarite (M),

Feldspath laminaire avec cristaux de quarz en-
clavés. Schrift-gramit, VV. Vulgairement granite

graphique.
Composans accidertels.
Mica.
Tourmaline.

Feldspath nacré dit pierre de lune.
APFENDICE.

Kaolin. Porzellanerde, VV. Feldspath décomposé,

provenant ordinairement du pegmatite.

(*) Voyez, pour le développement de cette description,
qui n'est que légerement ébauchée, Pexcellent Mémoire
publié par M. de Monteiro, sur le pyroméride, Journal
des Mines, mai 1814, n® 209, p- 247 et suiv., et juin,
n° 210, p. 407 et sulv.

(**) De myypa, cest-a-dire renfermant des pitces qui sont
comme fichées dans une matiére principale.
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Composans accidentels.
Cristaux de quarz disséminés.
B. Ternaires.
NEUVIEME ESPECE.
GRANITE,

Feldspath laminaire, quarz et mica, sous forme
de grains entrelacés. Granit, WV,

Modifications dependantes de la structure.

@. A gros grain.
b. A graiﬁ fin.

¢. Commun.

d. Porphyroide.

Modifications dépendantes de Uctat du feldspath.
A feldspath granulaire.

altéré.
Composans accidentels.

Tourmaline.
Grenat.

Disthéne.
Emeraude.

Zircon.

Chaux phosphatée.
Chaux fluatée.

Epidote.
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Pinite.

Talc steatite.

Talc chlorite.

Triphane.

Fer oxidulé granuliforme et en petits cristaux
prinutifs.

Fer oligiste granuliforme.

Fer sulfuré ferrifere.

Fer oxidé épigéne, originaire du fex sulfuré blanc.

Ier attirable imperceptiblement mélé au feld-
spath, dans le granite magnétique, ayant la vertu
polaire, du roc Schnarkerklippe au 1lartz.

DIXIEME ESPECE.
PROTOGYNE.
Feldspath laminaire, quars et talc chlorite, sous
forme de grains entrelacés.
Modifications.
a. A feldspath Dblanc.
b. A feldspath d’un rouge violet.
Composans accidentels.
Titane calcaréo-siliceux brunatre.
Fer sulfuré magnétique.
ONZIEME ESPECE.
GNEISS.

Feldspath laminaire , quarz et mica. Tissu feuillet,
provenant de la disposition du mica. Gneiss, W.
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Composans accidentels.
Grenat.
Tourmaline.
Epidote.
SECOND GENRE.

MICA.
ESPECE UNIQUE,
MICA SCHISTOLDE.

Mica lamellaire avec quarz interposé (*). Glimmer

Schiefer, VV.

Composans accidentels.
Grenat.
Tourmaline.
Disthéne.
Staurotide.
Amphibole.

Emeraude.

(*) 11 differe du gneiss, par Fabsence du feldspath, et en
ce que les lamelles qui composent ses feuillets sont plus
étendues et plus exactement sur un méme plan. Le quarz
y est quelquefois si rare, que quelques géologues ont re-
gardé cctte espece de roche comme n'étant essenticllement
composée que de mica,
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TROISIEME GENRE.

AMPHIBOLE.
* Simples.
PREMIERE ESPECE.

AMPYUIBOLE LAMELLAIRE,

Gemeine-Hornblende, W.
Modifications.

a. Commun.
b. Subaciculaire,

SECONDE ESPECE.
AMPHIBOLE SCHISTOIDE,

Hornblende-Schiefer. VV.

Composans accidentels.
Grenat.

Chaux carbonatée.

** Composees.
A. Binaires.

TROISI}EME ESPECE.
pionrrs (*).
Amphibole lamellaire et feldspath ordinairement
blanchitre el compacte. Grunstein , W.

(*) De dwglw, disiinguo, definio, Cest-b-dire distinct »
parce que les deux principes y sont distingués par le contraste

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 541

VARIETES.

1. Commun.
Modifications dependantes de I'état du feldspath.
a. A feldspath lamellaire.
Modifications dependantes de la structure.

b. Porphyroide. A grains bien distincts, avec des
cristaux de feldspath. Porphyrartiger Griinstein.

¢. Porphyrique. A trés petils grains; ayant une
apparence presque homogene, avec des cristaux de
feldspath disséminés. Griinstein Porphyr.

de la coulcur, ordinairement blanche ou blanchitre du
feldspath, avec le noir ou le vert-noirdtre de l'amphibole,
et trés souvent encore par le tissu, qui est lamellaire dans
Pamphibole, tandis que le feldspath a ordinairement un as-
pect compacte. Le diorite dilfere de la siénite en ce que
Pamphibole y domire, au licu que dans la siénite c’est le
feldspath, et en ce que dans cette derniere, Ja disposition
des parties composantes se rapproche de celle qui a lien
dans le granite, tandis que dans le diorite elles sont plus
confusément mélangées. L’une et Pautre roches renferment
accidentellement du quarz et du mica; mais ces deux principes
sont distribués uniformément dans la siénite comme dans
le granite. Le quarz qui existe quelquefois dans le diorite y
est engagé par veines ou par petites masses; le mica s’y
trouve beaucoup plus rarement que dans la siénite, Le diorite
contient souvent du fer sulfur¢ ordinaire ou magnétique,
tandis que ces deux substances sont extrémement rares dans
la siénite.
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d. Globaire. Vulgairement granite globuleux de
Corse. Assemblage de globes dans lesquels le feld-
spath et 'amphibole sont disposés par couches con-
centriques.

AFPPENDICE.

1. Diorite dasaltoide. Approchant du basalte
par son aspect apre et terne. Griinstein basali. VV.

2. Schistorde. Grimmstein Schiefer. VV.

Modifications deépendantes de la structure.

rt. A feuillets minces.

b. A feuillets épais.

3. Amygdalaire. Tissu cellulaire. Les cavités sont
vccupées par wne maticre élrangere , et quelquefois
vides (*).

a. A globules calcaires (**). Mandelstein-artiger-
urtrapp-Gestein. ‘'W.

Composans accidentels.

Tale lamellaire. Dans le diorite globaire.

Grenat.

Epidote laminaire el granulaire. { Aukx environs
de Nantes. )

Fer oxidulé.

(*) Le caractere de cette espeéce de roche consiste propre-
ment dans son tissu cellulaire, abstraction faite de I'état
des cellules.

(**) On regarde la base comme composée de griinstein
primitif,
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Fer sulfuré ferrifére.
Titane silicéo-calcaire. Dans le diorite schistoide.
Graphite.

QUATRIEME ESPECE.

arHansre (*).

Amphibole compacte et feldspath fondus imper-
ceptiblement 'un dans Iautre.
Apparence homogéne avec une couleur noiritre.

VARIET ES.

1. Commun. Trapp de Dolomieu. Cornéenne de
plusieurs minéralogistes.

2. Porphyrique. Griin porphyr. 'W. Vulgaire-
ment opliite ou serpentin. Porphyre vert des An-
ciens.

3. Variolaire (**). A globules de feldspath com-

pacte. Vulgairement variolite de la Durance.

(*) Vaparilopes, je disparats; par allusion au feldspath
qui est devenu imperceptible. Ses variétés simples agissent
presque toutes sur I'aiguille aimantée, en quoi elles different
de celles qui appartiennent au phtanite.

(**) Les termes d’amygdaloide et de variolite désignant
deux modes de structure, dont chacun peut avoir lieu dans
des roches de diverses especes , on ne doit les empleyer qu’ad-
jectivement , ainsi que je Uai fait. Le caractere distinctif des
roches dmygdalaives consiste en ce que les noyaux ouamandes
quelles coritiennent se trouvent dans le méme cas que si
ces corps étaient venus aprés coup se loger dans des cellules
préparées pour les recevoir, et de la vient qu'ils sont sou~
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B. Ternaires.
CINQUIEME ESPRECE.
sELAGITE (*).
Amphibole et feldspath intimement mélés , et
mica disséminé. Porphyrahnlicher-Trapp. W.
QUATRIEME GENRE.
PYROXENE.
ESPECE UNIQUE,
PYROXENE MASSIF,

Pyroxéne en roches. Charpentier.

Modifications.

a. Sublaminaire.
b. Lamellaire.

c. Sublamellaire.
d. Subcompacte.

vent susceplibles de se délacher de ces cellules. Au con-
traire , les noyaux des roches variolaires font tellement corps
avec la masse environnante, qu'il est visible que leurs mo-
Iécules se sont dégagées de la matiere enveloppante, en sorte
que leur production a été contemporaine & celle de ceite
matierc , et que les cavités qu'ils occupent ne sont autre
chose que les espaces qui leur étaient nécessaires pour se
former.

(*) De etrayiw, splendeo, c'est-a-dire brillant, a cause
de l'éclat que la présence du mica ajoute au diorite.
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CINQUIEME GENRE.
GRENVAT.
ESPECE UNIQUE,
GRENAT M.ASSIF.

Gememner Granat. W.

Commposans accidentels.
Mica.

Quarz.

Chaux carbonaltée.
Fer ohgiste.
Fer sulfuré magnétique.

SIXIEME GENRE.
QUARZ.
* Simples.
PREMIERE ESPECE.

QUARZ HYALIN.

Fariétés.

1. Commun,
Modifications.
a. Rose. Milch quarz . W.
b. Gris.
2. Subgranulaire. Quarz-fels, VV.
3. Schistoide.
Composans accidentels.
Mica.
4. Arénacé. Vulgairement sable quarzeusx.
Mimvér. T. 1V. 35
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SECONDE ESPECE.
QUARZ-AGATE PYROMAQUE.
TFeuevstein, VV.
TROISIEME ESPECE.
QU ARZ—~JASPE.
Modifications.

a. Commun. Gemeiner jaspis, V.
h. Onyx. Band jaspis. V.
QUATRIEME ESPECE.
QUARZ XYLOLDE.
Holzstein, V.
CINQUIEME ESPECE.
praranire {*).
Quarz compacte argileux. Kieselschiefer, YV.
Modifications.
a. Subluisant. Lydischerstein, V. Cagsure qui
se rapproche un peu de la vitreuse.
b. Terne. Gemeiner kieselschiefer, WW.

(*) De ¢Sava, je préviens , janticipe , parce que sa tex-
ture schistoide épaisse et son caractére argileux semblent
annoncer d’avance son passage au schiste. Les variéiés qui
ont. une analogie d’aspect avce Paphanite en difftrent par
leur cassure conchoidale évasée, et en ce quelles n'agissent
pas sur Paignille aimantée.
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Composans accidentels.

Quarz , ordivairement interposé par veines.
Glaphite.
Fer sulfuré.
** Composées.
Binaires.
Graisen. .
Quarz et mica, sous forme de grains entrelacés (*).
Greisen, W.

Composans accidentels

Feldspath.
Topaze (pycnite ).
Tourmaline.
Etain oxidé.
Schéelin ferruginé.
Schéelin calcaire.
SEPTIEME - GENRE.
TOPAZE.
ESPECE UNIQUE.
ropazosEne (**).

Topaze, quarz et tourmaline, unis par voie de

(") Si, dans le granite, on supprime le feldspath par la
pensée, on a le graisen.

(**) De vomalion, topaze, et enue, signe caractéristigue
parce que cette roche est caractérisée par la seule inspec-

tion de la topaze, celle-ci n’existant daus aucune autre roche,
-
35..
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mélange , avec des cristaux distincls de topaze.

Topaz-fels, VV.
Composans accidentels.
Argile lithomarge.
HUITIEME GENRE.
DI1S THENE.
ESPECE UNIQUE,
DISTHENR HARMOPHANE.
Modifications.
a. Laminaire.
NEUVIEME GENRE.
DIALLAGE.
FSPECE UNIQUE.
sezocirs (*).
Diallage verte et grenat.

Composans accidentels.
Disthéne.

Quarz.

Ipidote blanc vitreux.

(*) Dexaroyn, choix, parce que les composans de cette
roche n’étant pas de ceux qui existent plusieurs ensemble
dans les roches primitives, tels que le feldspath , le mica, ete.,
semblent s'étre choisis pour faire bande 4 part.
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Amphibole laminaire.
Fer sulfuré magnétique.

DIXIEME GENRE.
TALC.
PREMIERE ESPECE.
TALC GOMMUN.
Modification.
a. Schistoide. Talkschiefer, W.
Composans accidentels.

Chaux carbonatée.

Chaux carbonatée maguésifere.
Amphibole.

Disthéne.

Staurotide.

Tourmaline,

Diallage notre.

SECONDE ESPECE.
ITALC OLLAIRE.
Talc ollaire; Topfstein, WV.
Composans accidentels.

Talc laminaire.
Mica.

Asheste.

Fer oxidulé.
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TROISIEME ESPECE.
T.4LC CHLORITE.
Modification.
a. Schistoide. Chloritschiefer, V.

_ Composans uaccidentels.
Grenat.
~ Tourmaline.
Fer oxidulé primtif.
Fer sulfuré.
QUATRIEME ESPECE.
TALC STEATITE.
Speckstein ct Edler scrpentin, V.
Composans accidentels.
Amphibole aciculaire blanc-jaunatre.
CINQUIEME ESPECE.
SERPENTINE.
Tale stéatite opaque, intimement mélé de fer, ce
qui, ordinairement, lerend attirable ; d’une couleur

plus ou moins noirdtre , souvent tacheté. Gemeiner

serpentin , YV,
Modifications.

. Commune.
b. Schistoide.
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Composans accidentels.

Talc stéatite translucide.
Asbeste.

Grenat.

Diallage métalloide.

TFer chromaté.

Fer oxidé brun.

SIXIEME FSPECE.

TALC ZOGRAPHIQUE,

Grinerde, W.
VARIETE.
1. Amygdalaire. A noyaux de chaux carbonalée.
ONZIEME GENRE.
CHAUX CARBONATEE.
% Simples.
PREMIERE ESPECE.
CHAUX CARBONATEE HARMOPH ANME
Urkalkstein, ¥V.
Modifications.

. Lamellaire.

b. Saccaroide. Marbre statuaire des modernes.
Composans accidentels.

Mica.

Talc.
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Quarz hyalin.
Chaux carbonatée magnésifére.
Graphite.
Fer sulfuré.
Cuivre pyriteux.

SLECONDE ESPECE.
CHAUX CARBONATEE COMPACTE.
Fariétés.

1. Fine. Ordinairement blanche, quelquefois d’un

rouge violet. Translucide au moins vers les bords.

Var. du Urkalkstein, YV,
Composans accidentels.

Amphibole vert.

Mica.

2. Commune. Opaque, d’un tissu plus grossier;
griseou jaunitre. Comprend une partie du Uebergangs
kalkstein , et les roches stratiformes nommeées 4Ipen-
kalkstein et Zechstein.

APPENDICE,

Chaux carbonatée commune, mélangée d’argile
ferrugineuse. Var. du Uebergangs—kalksteiﬂ. Marbre
de transition. Marbre commun de diverses couleurs.

3. Caverneuse. Rauchwacke et Jura-kalkstein.

4. Schistoide. Pierre glaphique d’Ingolstadt. Ap-
partient 4 la division des pierres calcaires strati-

formes. VV.
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TROISIEME ESPECE.
CHAUX CAR_BONATéB COMPACTE GLOBULIFORME.

Rogenstein, W. Vulgairement oolithe.
QUATRIEME ESPECE.

CHAUX CARBONATEE CRAYEUSE.
Kreide, V. Vulgairement crate.
CINQUIEME ESPECE.

CHAUX CARBONJTLLB GROSSIJ‘ZR_E.

Pierre a biatir des Parisiens.

Modifications.

a. Commune,

b. Coquillicre.
SIXIEME ESPECE.
CHAUX CARBONATEE SEDIMENTAIRE.
Kalktuff. Vulgairement tuf calcaire.

** Composées.

Binaires.
SEPTIEME ESPFCE.
MARBRE VERT.

Chaux carbonatée et serpentine. Var. du Urkalk-
stein.
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HUIFEEME FSPICE.
DOLONXMIA.

Chaux carbonatée intimement mélée de magnésie

carbonatée.

Modifications.

a. Granulaire.
b. Schistoide.
Composans accidentels.
Amphibole ( trémolite ).
Tourmaline. '
Fer sulfuré.
Arsenic sulfuré rouge.
Cuivre gris.
Zinc sulfuré.
DOUZIEME GENRF.
CHAUX PHOSPHATELEL
ESPECE UNIQUE.
CHAUX PI{OSI'HATE:E GROSSII;‘RE-
Phosphorit , VV.
TREIZIEME GENRE.
CHAUX SULFATEE. GFPPS.
* Simples.
PREMIERE ESPECE.

CHAUX SULFATEE HARMOPHANE
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Modifications.

a. Lamellaire.

b. Grano-lamellaire.
Composans accidentels.

Mica et tale lamelliforme, dans celle d’Ayrolo.
LUrgyps, WV.

Quarz hyalin prismé, dans le fleetz-gyps-gebirge,
W. Jameson, t. I, p. 172.

Magnésie boratée , dans le méme. 7bid.

Arragonite. Dans le méme. 7bid.

SECONDE ESPECE.
CHAUX SULFATEE FIBREUSE.
Var. du fleetz-gyps-gebirge.
TROISIEME ESPECE.
COMPACTE.
Dichter gyps, VV. (Albatre gypseux ).
** Composécs.
Binaires.
QUATRIEME ESPECE,
CHAUX SULFATI:;B CALCARIFERK.
Vulgairement pierre a plétre.
Composans accidentels.

Chaux sulfatée lenticulaire.
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Chaux sulfatée niviforme.
Quarz-agathe pyromaque.
QUATORZIEME GENRE.
CHAUX ANHYDRO-SULFATEE.
Anhydrit, W.
* Simples.
PREMIERE ESPECE.

CHACX ANHYDRO-SULFATEE HARMOPH ANKE.

Modifications.
a. Laminaire.

b. Lamellaire.
¢. Grano-lamellaire.

d. Sublamellaire bleue.
** Composeées.
Binaires.
SECONDE ESPECE.
CHAUX ANHYDRO-SULFATEKE MURIATIFERE.
Munaat, V.
QUINZIEME GENRE.

CHAUX FLUATEE.
Fluss, W.

Modifications.
a. Laminaire.

b. Lamellaire.
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SEIZIEME GENRE.

SOUDE MURIATEL.

Modifications.

«. Laminaire.
&. Lamellaire.
¢. Granulatre.

SECOND ORDRE.
ROCHES ADELOGENES.

Leur composition est cachée pour Uceil. Leurs bases
ne se rapportent point d des espéces proprement
dites, et leur formation est due en tout ou en
partie , @ une réunion mécanique des particules
minérales dont elles sont les assemblages.

PREMIER GENRE.
ARGILE.
* Simples.
PREMIERE ESFECE.
ARGILE GLAISFE.
Vulgairement argile a potier. Topferthon. W.
SECONDE ESPECE,
4RGILE FEUILLETEE
Faridtes.

1. Commune. Schieferthon, VV.
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a. Impressionnée , avecdesimpressionsde plantes,
surtout de la famille des fougeres.

2. Happante. Klebschiefer, ¥V.

TROISIEME ESPECE,
ARGILE SMECTIQUE.,
Vulgairement terre a foulon. VWalkererde, V.
QUATRIEVE ESPECE.
ARGILE LITHOMARGE,
Steinmark , VV.
Modification.

a. Violacée. Terre miraculeuse. (VWundererde ,

des Saxons ).
CINQUIEME ESPECE

AdRGILE OCREUSE JAUNE.

Gelberde,, VW. Un petit fragment présenté un in-
stant 4 la flamme d’une bougie, attire Paiguille ai-
mantée.

** Composées.
A. Binaires.
SIXIEME ESPECE.
ARCILE CALCARIFERE.
Marne. Mergel , VV.
Modifications.

a. Commune.
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b. Dendntique,
¢. Ruinforme. Pierve de ruines; pierre de Flo-

rence.

SECOND GENRE.
SCHISTE.

* Simples.
PREMIERE FESPECE.
SCHISTE COMMUN.
Fariétés.

1. Lusant. Ur-thonschiefer, VV.
2. Subluwisant. Uebergangs-thonschicfer, W

Composans accidentels.

Fer sulfure.

Cuivre pyriteux.

Chaux carbonatée souvent intimement mélée avee
la matiére schisteuse, schiste calcarifére.

SECONBE ESPECE.

SCHISTE GROSSIER.

Schieferthon, VV.

T. Impressionné. Avec empreintesl’le plantes.
TROISIEME ESPECE.

SCHISTE GRAPHIQUE.

Zeichenschiefer, YV,
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Composans accidentels.

Asheste.

QUATRIEME ESPECE.

SCHISTE NXNQOQVACULAIRLE.
Pierre & rasoir. VVetzschiefer, VV.
CINQUIEME ESPECE.
SCHISTE TRIPOLEEN.

'I'rés tendre; divisible en feuillets trés minces.

Polierschiefer . VV.

** Composées.
A. Binaires.

SIXIEME ESPECE.
SCHISTE ALUNIFERE.
Alaunschiefer , V. Schiste alumineux.
Modifications dépendantes de la structure.

a. Globulifére. Renfermant des noyanx du méme
schiste, quise détachent facilement de leurs cavites.

Modifications dependantes de Uaspect.

b. Eclatant. Glanzender alaunschiefer, WV.
c. Terne. Gemeiner alaunschiefer, W.

SEPTIEME ESPECE.

SCHISTE BITUMINIFERE.

Schiste inflammable. Brandschiefer, YV.
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B. Ternaires.
HUITIEME ESPECE,
SCHISTE MARNO-BITUMINIFERE.
Bituminoses Mergelschiefer, W.
: Cémzposans accidentels.

Cuivre pyriteux interposé dans les joints perpen-
diculaires aux grandes faces des feuillets.

TROISIEME ORDRE.
CONGLOMERATS.

Roches composées de fragmens de roches plus
anciennes , agglutinés par un ciment.

PREMIERE ESPECE.
an4cENITE (%)

Ur-conglomerat et urfels-conglomerat. Assemblage
de fragmens de granite, de gneiss, de mica schis-
toide, de schiste, etc.

* Simples.
Varistés.
1. A [ragmens de granite. A Landshut, a VWal-

denburg ; dans une grande partie des terrains des
houilléres.

(*) Cest-d-dire rdgéndrd
Mwver, T. 1V. 36
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2. A fragmens de gneiss. Daus le comté de Glatz;
a Wilstegiersdoif et 4 Danhau.

3. A fragmens de mica schistoide. En différens
endroits.

4. A frigmens de schiste. Toute la chaine de
montagne autour d’Eckersdorf et de Rothwalters-

] : *
dorfen est presque uniquement composée (*).

** « (Composces.
A . Binaires.

1. A fragmens de mica schisloide et d’amphibole
schistoide. A Neurod et a Silberberg.

2. A fragmens de schisle et de phtanite. A Scho-
nau Polnisch, Hundorf et Hasel.

3. A fragmens de quarz et de phtanite. Kiesel
conglomerat, VV. (**).

(*) Les composans des conglomérats dépendent en général
de la nature des roches environnantes; on s'est borné ici a
quelques exemples. ,

(**) Les géologues ont donné le nom de nagelflut a des
conglomérats dont une partie est composée de blocs énormes,
et Vautre de fragmens d’'un volume plus ou moins considé-
rable, tantét de roches primitives, tantét de chaux carbo-
natée straleuse ancienne. Lorsque les fragmens appartiennent
aux roches primitives, le conglomérat rentre dans Iespece
précédente. Lorsque c'est ie second cas qui a lieu, il rentre
dans la breche caleaire. M. Janieson rapporte tout le nagel-
flch 4 ce dernier. Elements, t. 111, p. 210

Le nagelflub de la Suisse, qui contient en partie des
blocs énormes de roches anciennes liés par une masse prin-
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SECONDE ESPECE.

psammrTe ().

Assemblage de grains de quarz hyalin, de phta-
nite, de schiste, de parcelles dg:mica, de grains
de feldspath, ‘agglutinés mécanmquement par un ci-
ment ordinairement composé de schiste.

VARIETES.
1. Commun. Grauwacke, V.
Modifications.

a. A Gros grain.

b. A gran fin,

2. Schistoide. Grauwacken-schiefer, VV. Composé
de grains trés fins, quelquefois indiscernables a

Vel ().

cipale, et qui, dans les vallées de ce pays et dans le reste
de la chaine des Alpes, forme des couches puissantes et
méme des montagnes, se rencontre aussi dans la Souabe &
Wiirtemberg, en Baviere, au pays de Coburg, et jusque dans
la Franconic, et ici il est accompagné de calcaire strateux
ancien, et parait se rapporter aux montagnes de Sandstein.
{ Observation communiquée par M. de Monteiro.)

(*) Cest-i-dire corps arénacé.

(*) Il differe du schiste, en ce que sa surface ne pré-
sente pas un luisant continu, comme celle de cette rache,
mais est parsemée de points qui brillent par intervalle. 11
contient quelquefois des empreintes de plantes.

a36..
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Composans accidentels.

a. Chaux carbonatée sous la forme de veines
tant6t paralléles et tantdt irréguliérement distribudes.
Psammite schistoide calcarifere. A la Magdeleine,
prés de Moustiers.

b. Anthracite.

TROISIEME ESPECE.
uEraxy7E (*).

Assemblage de grains de diverse nature, avec
abondance de mica. Mirber Sandstein , W, Grés des

houilléres.
Mod{ﬁcatimz.

a. Schistoide. Il se présente souvent dans cet
état,
QUATRIEME ESPECE.

GRES.

Asscmblage de fragmens ou de grains de quarz,
réunis par un ciment argileus ou quarzeux.

Fariétés.

1. Grés rudimentaire (**). Fragmens d’une gros-
seur variable. "

(*) Cest-a-dire qui alterne, parce que cette roche forme

des couches interposées successivement entre des couches de
houilles.

(**) Qest-a-dire grés commence.
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Modifications.

a. Rouge. Rothe todte liegende.

b. Blanc. Weiss-liegende.

2. Grés bigarré. Grains quarzeux disposés par
bandes diversement colorées. Bunter sand-stein.

3. Grés commun. Grains quarzeux ; structure
uniforme; couleur ordinairement grisatre. Quader-
stein.

CINQUIEME ESPECE.

BRECHE.

Assemblage de fragmens roulés ou anguleux,
quarzeux ou calcaires , réunis par un cimenl qui
forme ordinairement la partie dominante.

P

PREMIERE SOUS-ESPECE.

Bréche quarzeuse.

Fragment quarzeux ; ciment en tout ou en parlie
de la méme nature.
Fariétés.
1. Bréche quarzeuse hyaline. Fragmens de quarz.-
hyalin. Kiesel-conglomerat, VV.
2. Bréche quarzeuse agatée. Fragmens de quara

agate, Poudding des Anglais (*).

(*) Les minéralogistes étrangers lui ont conservé le nom

de poudding.
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SECONDE S0US-ESPECE.
Bréche calcaire.

Fragmens de chanx carbonatée ; ciment de la
méme nature.

SECONDE CLASSE.

SUBSTANCES COMBUSTIBLES
NON METALLIQUES.

PREMIERE ESPECE.
GRAPHITE.
Graphit » V. Vulgairement plombagine.
Modifications.

a. Compacte.
b. Schistoide.
¢. Grano-lamellaire.
SECONDE ESPECE.
ANTHRACITE.
Fariétés.

1. Schistoide. Kobhlenblende, VV.
2. Compacte. Muschlige Glanzkohle (*).

(*) Quoique les étrangers aient placé cette variété dans
Pespéce suivante, qui est leur steinkohle, ils ne laissent
pas den indiquer, jusqu’a un certain point, le rapproche-
ment avec le kohlenblende, en le regardant comme une
sorte d’intermédiaire entre les deux especes.
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TROISIEME ESPECE.
HOUILLE,

Steinkohle, Vv,

Fariétes.

1. Laminaire. Blatterkohle.

2. Schistoide, Schicferkoble, W. 11 y a des pas-
sages de la précédente a celle-ci.

3. Grossicre. Grobkohle, VV.

4. Daloide (*). lolzkohle, W. Vulgurement
charbon de bois.

5. Compacte. Kannelkoble, VV.

6. Résinite. Houille pciforme ( Leonhard). An
mont Meissner.

~. Bacillaire. Stungenkohle, WV

8. Brune.

Sous-variétés.
t. Schistoide. Gemeine Braunkohle, V. Cassure

pen éelatante dans le sens des feuillets. Cassure

(*) Cest-d-dire, semblable & viltison qui a été retiré du feu.
Cette variéte, tanldt adhere & la précédente, et tantot se
rencontre en petites nasses fibreuses qui traversent le gres
( sandstein) appartenant aux {rmations trapéennes stra-
teuses. Ainsi, on ne la trouve point en grandes masses;
mais abondance des petites masses fibreuses qu'elle com-
pose, supplée en quelque sorte & Ja coutinuité qui carac-
térise les roches proprement dites; d’ont Ton voit que le

terme de variélé est pris ici dans un sens un peu liche.
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transversale assez éclatante, et paraissant offrir des
indices d’un tissu ligneux.

2. Terrcuse. Erdkohle ,VV. Aspect terreux, ap-
parence de tissu fibreux.

9. Alunifére. Alaunerde , W.

ro. Limoneuse. Moorkohle. Crevassée;légérement
luisante; texture imparfaitement feuilletée.

11. Ligniforme. Bitumindses holz, VV. Vulgaire-
ment bois bitumineux et lignite. Cassure dans le
sens des feumllets, ayant un certain éclat; plus
éclatante 4 quelques endroits dans le sens trans-
versal. Indices de tissu organique.

QUATRIEME ESPECE.

JAYET.

Pechkohle , VWV,
Modification unique.
a. Compacte.
CINQUIEME ESEECE.
TOUREBE.
Variétés.

1. Résinite. Pechtorf, VV.

2. Fangeuse. Moortorf, VV.

3. Papyracée. Papiertorf, W.
4. Des prairies. Wilesentorf, YV,
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TROISIEME CLASSE.

SUBSTANCES METALLIQUES.
PREMIER GENRE.

FER.
PREMIERE ESPECE.
FER OXIDULE.

Magneteisenstein, W.

Variéés.
1. Massif. _
Modifications.
a. Laminaire.
5. Lamellaire.
¢. Granulaire.

Composans accideniels.

Corindon harmophane.

2. Arénacé. Fer oxidulé titanifére,
SECONDE ESPECE.
FER OLIGISTE.
Variété.

1. Gyamoide (*). Linsen-formiger-thoneisens-
tein , VV.

2. Concrétionné.

(*) Cest-d-dire ayant le forme d’une feve.
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Modifications.

a. Fibreux. Fasriger rotheisenstein , VV.
5. Compacte, Dichter rotheisenstein, WV.
3. Bacillaire. Stanglicher thoneisenstein.
4. Argilifere. Recthel, W, Vulgairement crayon
rouge. :
TROISIEME ESPECE.
FER OXIDE.
Variétés.
1. Concrétionné fibreux. Brauner Glaskopf. Vul-
gair ement hématite brune.
2. Geéodique. Eisenniere, VV.
Globuliforme. Bohnerz , W.
A gros grains.
A petits grains.
Argileux. Thoneiseustein, W.

Modifications.

B> w

Commun. Gewmeiner thoneisenstein, YV.
Jaspoide. Jaspisartiger thoneisenstein, YV,

SIS

Cirrographique (*). Umbra, Reuss. Vulgaire-
ment lerre d’ombre.

6. Des lacs. Moraslerz, W. D’un brun-jaunitre
qu1 passe au rougeatre. i'res tendre et souvent fria-
ble; texture d’apparence caverneuse.

7. Des marais. Sumpferz. Couleur mélangée de

(*) Cest-a-dire qui peint en rowx
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jaune brunatre ct de Lrun-rougeatre , plus unifor-
mément que dans celui des lacs. Moins tendre que
ce dernier ; renfermant quelquefois du fer phosphaté
“dans ses cavités.

8. Des prairies. YViesenerz. D’un brun-noiritre ,
qui passe au jaune-brunitre , surtout aux endroits de
ses cavilés. Plus pesant, et d’une consistance plus
ferme que celui des marais.

APPENDICE.
Fer oxidé carbonaté. Spathiger elsenstein, VV.
Modifications.
a. Harmophane.
b. Compacte.
c. Argilifére. ( Minerai de fer des houilleéres ).
QUATRIEME ESPECE.
FER ARSENICAL.
Arsenik-kies, VV.

Varidié unique.

Massif.

CINQUIEML ESPECE.
FER SULFURE.

Schwefelkies, YV.

Faridté uniqu,e.

Massif.

APPENDICE.

Fer sulfuré ferrifére. Magnetkies, W. Vulgaire-
ment pyrite magnétique.
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- SECOND GENRE,
CUIVRE.
ESPECE UNIQUE.
CUIVRE PYRITEUX,

Kupferkies, VV.

Fariité unique,

a. Massif.
TROISIEME GENRE.
PLOMB.
ESPECE UNIQUE.
PLOMB SULFURE.
Bleyglana.

Modifications.
a. Lamellaire.
b Granulaire.

QUATRIEME GENRE.
ETALY.
ESPECE TUNIQUE.
ET4IN OXIDE.
Fariétés.

1. Massif. Zinnstein , YV.

2. Concrétionné. Tinwood , YV.

3. Granuliforme. Seifenzinn. Seifenzinnstein des
Allemands.
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CINQUIEME GENRE.
ZINC.
PREMIERE ESPECE.

ZINC OXIDE,

Galmei, W,
Fariété unique.
Massif.
SECONDE ESPECE.
ziNe carpoNaTE (*).
Variété unique.
Massif.

TROISIEME ESPECE.

ZINC SULFURHE.

Modifications.
a. Laminaire.
6. Compacte.

QUATRIEME CLASSE.

ROCHES D’ORIGINE IGNEE SUIVANT LES UNS,
AQUEUSE SUIVANT LES AUTRES.

* Aspect pierreux.

PREMIERE ESPECE.

pvorerrrr (**).

Feldspath et pyroxéne.

(*) Dans les Traités de Minéralogie publiés par les étran-
gers, il fait partie du galmei.

{**) C'est-a-dire gui en impose, i cause de la ressemblance
qu'ont les roches de cette espece avec certaines variétés de
grunstein ou de diorite.
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Fariétés.

1. Symplectique (*). Cristaux de feldspath et de
pyroxene entrelacés les uns dans les autres. Se trouve
a la cime dn mont Meissner, et passe pour un
grunstein.

2. Pseudo-porphynque (**). Pite de feldspath
gris , enveloppant des cristaux de pyroxéne. Cassure
granulaire. Aspect semblable & celut d’un diorite a
petit grain. Var. du graustein, V. (***).

SECONDE ESPECE.
xerasiTe (***%).

Grinstein de transition des Allemands. Aspect
aride, sans aucun luisant; renfermant des noyaux
ou des cristaux d’une matiere étrangére. On P'a re-
gardé comme composé d’amphibole prédominant et
de feldspath imperceptiblement disséminé.

(*) Cest-a-dive formé par entrelacement.

(**) CGe nom sapplique aux masses composées d’une pite
dans laquelle sont engagés des cristaux ou des grains d’une
autre nature que le feldspath.

(***) Oun a donné au grausiein le nom de rocke de la
Somma, et Yon a cru que c’était une lave provenant de
Péruption de 1631 (M. Leopold de Buch.). Suivant Jameson
(t. 11, p- 160, edit. de 1808), le graustein constitue une
partie des roches situées dans le voisinage du Vésuve.

(*¥*) Cest-a-dire aride, fané, parce qu'il offre Vaspect
d'une pierre altérée.
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DE MINERALOGIE.
Modifications.

o4
Q
1%,

. Amygdalaire.
A globules calcaires. (Variolite du drack. )

Amygdaloide de quelques minéralogistes. 1l ren-
ferme du pyroxéne.

&)

. A globules de mésotype.

3. A globules de strontiane sulfatée.

4. A globules de quarz hyalin.

5. A globules de quarz-agate.

6. A globules de talc-zographique.

7. A globules de prehnite radiée jaunatre.
b. Géodique.

1. Cavités garnies de cristaux d’analcime.
2. de cristaux de chabasie.
3. de crstaun de quarz-hyalin.
c. Pseudo-porphyrique.

1. A cristaux de pyroxéne.

2. A grains de péridot.

TROISIEME ESFECE.

PHONOLITE.

Feldspath compacte sonore. Klingstein, VV. Pate
compacte, plus fine que celle du basalle. Surface

variable du subluisant au terne. L.a couleur n’atteint

pas

le noir décidé, et se rapproche souvent du gris-

verdatre. Cassure écailleuse. Le phonolite contient
beaucoup moms de fer que le basalte, quoiqu’il

agisse communément sur Paiguille aimantée. 1l existe
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un grand nombre de variétés intermédiaires entré
cette espece et le basalte.

Modifications.

a. Commun.

b. Porphyrique. Klingstcin porphyr, VV. La
gangue de la mésotype, dite natrolithe , appartient
a cette variété ; mais elle subit des altérations qui lu
en font perdre plus ou moins Paspect.

Composans accidentels.

Cristaux de pyroxéne.

Parcelles de mica.

Grains de latialite.

Grains de fer titanifere.

Quarz-hyalin concrétionné (hyalite). A Bohuniz,
preés de Schemnitz.

* QUATRIEME ESPECE.
BASALTE.

Basalt, W. Aspect dpre. Couleur tirant au noir.
Surface mate. Contenant beaucoup defer ; agissant sur
Iaiguille aimantée et quelquefois ayant une vertu po-
laire, On I’a regardé comme étant composé en grande
partie d’amphibole (*); mais d’aprés les recherches

(*) Les analyses du basalte, de la wacke, de I'amphibole
et du pyroxéne, ont entre elles beaucoup d’analogie. Celle
du phonolite s'en rapproche ; mais elle a donné unc plus
grande quantité de soude.
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ntéressantes de M. Cordier, le fond de cetle roche
serait le pyroxeéne.

Modifications.
A. Relatives aux formes.

1. Prismatoide. A 3, 4,5, 6, etc., pans.
2. Sphéroidal.
3. Caverneux. Pierre meuli¢re du Rhin.
4. Massif.
a. Schistoide.
B. Relatives a la structure.
1. Porphyrique.
Amygdalaire.
A rloyaux de mésotype.

A noyaux d’arragonite.

sRb

Composans accidentels.

Cristaux d’amphibole.
Cristaux de pyroxéne.
Grains de péridot.
Grenat ?
Diallage ?
Fer carbonaté concrétionné mamelonne.
Fer oxidulé quadri-épointé.
AYPENDICE.

Basalte altéré.
a. Aspect de la wacke.
b. Aspect argileux.

Miver. T. 1V. 37
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CINQUIEME ESPECE.
TREMATODE (*).

Vulgairement pierre de volyic. Couleur d’un gris

cendré.
Composans accidentels.

Feldspath vitreux.
Cristaux ou grains de fer ohgiste.

SIXIEME ESPLCE.

wACKE.

Wacke, W. Couleur variable par des nuances
de gris, de verditre, de jaunitre, de noir-brunitre.
Surface mate ou subluisante. Cassure unie, ou 1mpar-
faitement conchoide, ou terreuse a gram fin. Pous-
siére blanchétre; odeur argileuse par I'injection de
Phaleine. Elle semble offrir un moyen terme entre
Pargile et le basalte, et passe tantot a 'unc et tantét

a autre.
Modification.

a. Amygdalaire.

A noyaux de mésotype.

A noyaux de tale zographique.
A noyaux de chaux carbonalée.

(*) Cest-a-dire criblé de trous. On croit qu’elle est ori-
ginaire d’un phonolile porphyrique & cristaux de feldspath

vitreux.
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Composans accidentels.

Stilbite.
Awmphibole.
Mica.

Fer sulfuré ferrilere.
SEPTIEVME ESPECE.

rrAceyTE (%)
!

Composé de feldspath blanchitre ou gris-cendré,
ayant un aspect raboteux. Porphyrique souvent a
cristaux de [eldspath vitreux. Leur cassure et quel-
quefois leur surface parait comme stride (**).

Fariétss.
1. Commun.

Composant accidentel.
Mica.

** Aspect plus ou moins vitreus.
HUITIEME ESPECE.
PERLAIRE.

Perlstein, V. D’un gris-bleuitre plus ou moins
foncé, ou d’un blanc-grisitre ; ayant un éclat nacré,
tres fragile; il donne souvent une odeur argileuse

par ’expiration.

(") Cest-a-dire dpre, raboteux.
(**) I ne renferme presque jamals de quarz.

37..
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Modifications.
a. Commune.
b. Filamenteuse. Pogonite (*).

NEUVIEME ESPECE.
FELDSPATH RESINITE.
Pechstein, V.
Modifications.
a. Commun. _
b. Porphyrique. Pechslein porphyr, WV.
DIXIEME ESPECE.
OBSIDIENNE.
FPariétés.
1. Résinite. Au pic de Ténénfe.
Modifications.

@. Commune.
b. Porphyrique(**). Dansle département du Puy-
de-Déme.

Composant accidentel.

Mica noir lamelliforme.
2. Hyaline. Aspect enticrement vitreux.

(*) De wwyay, barba.
(**) Cette modification n’a souvent qu’un léger degré de

luisant.
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Sous-varidtes.
a. Massive. OBsidian , WV,
Commune.
Porphyrique.
6. Globuliforme. Marckanite.
c¢. Filamenteuse. Némate (*). Iilamens souvent
contournés et comme tressés.
Verditre. Provenant de l'obsidienne résinite. Au
pic de Ténénlle.
Blanchitre. Provenant de l'obsidienne hyaline.
En Hongrie.

" 3. Scoriforme. Ponce. Bimstein, VV. Vulgairement
pierre ponce. Filamens blanchétres, ordinairement
droits et conjoints. On distingue 4aide de laloupe,
sur un grand nombre de morceaux de trachyte, des
naissances de semblables filamens.

ROCHES GENERALEMENT REGARDEES COMME
AYANT UNE ORIGINE IGNLE.

* Roches volcaniques.

PREMIERE ESPECE.

LAV E.
Lava, W.
Fariété.
1. Massive.
Modifications.

2. Compacle.
Commune.

(*) De vipaw, je file.
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Funiforme.
Scoriforme.
b. Cellulaire.
2. Pumiciforme.
3. Lapillaire. Pouzzolane.
4. Arénacée. Yulgairement cendre volcanigue.
SECONDE ESPECE.
TUF VOLCANIQUE.

é’omposans accidentels.
Avec quarz-agate calcédoine concrétionng.
Avee quarz-hyalin.
Avec bitume.
Avec mica , amphigéne, pyroxéne (peperino ).

MATIERES SUBLIMEES.
Fer oligiste.
Ammoniaque sulfatée.
Ammoniaque muriatée.
Soufre.

** Roches pseudo-volcaniques.
THERMANTIDES (*). |
Substances altérées par les feux non volcaniques.
Fariétés.

1. Tripoléenne. Tripel, V.
a. Jaspoide. Porcellan jaspis, VV.

(*) Cest-d-dire maticres chauffées.

FIN DU QUATRIEME ET DERNIER YOLUME.
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Acides. Leur action sur les sub-
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Acides libres, tronvés dans la na-
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Acide sulfunique, itid.

Acide boracique, I, 297.

Acier. Ses différences , relativement
4 sa composition et ses qualités,
avec le fer coulé et le fer forgd,
1L, 541.

Ac5i§r natif pseudo-volcanique, III,

2.

Actinote, II, 37a.

Adulaire, III, g5.

Acrolithes, 111, 533 et 535. Disscrta-
tion sur le phénoméne de leur
chute, 54a et suiv.
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aimant , 593 etsaiv. Le globe ter-
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585 et suiv.
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Alkalis. Actions des liqueurs alka-
lines sur les minéraux, I, 23a.

Allanite, IV, 395.

Allochroite , IV, 481.

Allophare, IV, 483.

Alumine fluatée alkaline , II, 157.
Ses caractéres, ibid. Ses variétés,
159. Son histoire, thid.

Alumine fluatée siliceuse. Voyez
topaze.

Alumiue sous~sulfatée, 11, 125.

Alumine sous-sulfatée alkaline, 1T,
128,

Alumine sulfatée, IT, 114. Ses ca-
ractéres, ibid. Ses variéids, 116
et suiv. Son bistoire , 118 ct suiv.
Utilité de cette substance, cornme
mordant, pour la temture , 124.
Sa formation dans les schistes alu-
mincux exposésh Paction des em-
brasemens souterrains , 120.

Alun, II, 114

Alun de glace, II, 120.

Alun de plume, II, 117.

Alun de roche, II, 120.

Alun de Rome, II, 119.

Alvéole des abceilles. Rapports entre
sa forme et celle do grenat primi-
uf, II, 33o.
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Auwéthyste, I, 247. Origine de ce
mot, 248.
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Amiante, I, 483.
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Ses caractéres , tbid. Ses variéids,
222 et suiv. Son histoire, 223 et
suiv. Manitre dont on lafabrique,
224. Sa cristallisafion en barhcs
de plumes , comparée 4 la forma—
tion dela neige, 225.

Amnoniaque sulfatde, II, 220.

Ampbhibole, IT, 3-2. Ses caractéres,
ibid. Ses variéids,, 379 et suiv.
Substances ¢trangéres A cetfe cs-
pece que Pon y a faussement rap-
portées sous le nom de schor},,
3g0. Son histoire. D’oli a pu pro-
venir la réunion de taut d’espéces
disparates, qui partageaient avec
Pamphibole le nom de schor,

395.
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Amphigéne, III, 61. Ses caractéres,
ibid. Ses variétés, 63 et suiv.
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en cubce, ibid. Son histoire, 68 et
suiv. Discussion sur sa formation,
70 et suiv.

Anagénite, IV, 561.

Analcime, i1, 70. Ses caractéres,
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toire, 1%4. :

Anatase , .‘[V, 344.
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par Newton, IT, 283 et suiv.

Antliephyllite, I1, 6oo.
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toire, 443 et suiv.
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dal, 282 et suiv. Ses usages dans
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ct surv.

Antimoine oxidé-snlfurd, IV, 3rr.
Ses caractéres , thid. Scs variétds,
3r12. Son histoire , ibid.

Antimoine natif, IV, 278. Sesca-
ractéres , tdid.

Antimoine oxidé, 1V, 308. Ses ca-
ractéres, ibid. Ses variétés, 3og.
Son histoire, 3r10.

Antimoine spéculaire, IV, 308.

Antimoine sulfuré, IV, 291. Ses
caractéres, ibid. Ses variés , 293.
Son histoire, 267.

Antimoine sulfuré argentifére, 1V,
295.

Apatite , I, 480.

Aphanite, I{', 543.

Aphrizit, IIT, 20.

Aphronatron. Nom que l'on a
donné A la soude carbonatée me-
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langée de chaux carbonatée, II,
a1I.

Aplome, II, 538.

Apophyllite, ITI, 1gr1.

Appendice, renfermant les sub-
stances dont la nature n’est pas
encore assez CONNUE pour per~
mettrede les classer, IV, 478 etsuiv.

Arborisée (agate), 11, 20g.

Arbre deDiane,IIl, 312.

Arendalite , II, 568.

Argent, III, 24g.

Argent antimomnal, IIT, 258. Scs
caractéres, ibid. Ses variélés, a6o,
Son bistoire, 262,

Argentantimonial ferro-arsenifére,
11, 261.

Argent antimonié sulfuré, III,
269. Ses caracteres , 1bid. et suiv.
Ses variétés, 272 et saiv. Son his-
toire, 285 et suiv. Observation
sur une forme cristalline intéres-
sante de cette substance, 288.

Argent blanc, III, 348.

Argent carbonaté, 111, 2go.

Argent coroé, III, 292,

Argent de chat, I1I, 117,

Argent en feuilles de fongere, III,

251,

Argent gris, 1II, 447-

Argent muriaté,, Ilil y 202. Ses ca-
ractéres , ibid. Ses variéiés, 294.
Son histoire, 295 et suiv. Exem-
ple remarquable de sa réduction
par le contact du fer ¢u du zinc,
2g6. :

Argent natif, 111, 249. Ses carac-
téres, ibid. Ses variéiés, 250 et
sulv. Son histoire, 253 ct suiv.
Qualités qui le rendent précienx
pour nos usages, et divers genres
d’artistes dontil exerce Iindustrie,

255.

Argent noir, ITI, 280.

Argent rouge, 11I, 26q.

Argent sulfuré, III, 265. Ses ca-
ractéres , ibid. Ses variétés, 266.
Son histoire, 267 et sujv.

Baikalite, LI, 420.

Balance hydrostatique, I', 126. Ins-
trument trés commode, en forme
d’aréométre, qui peut lumr étre
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Argent vitreux, I, 265,
Argentine des lapidaires, 1II, 107.
Argile, IV, 557.

Argile 3 foulon, IV, 558.

Argile calcariftre ou marne, 1V,
558.

Argile glaise, IV, 557.

Argile lithomarge,, Iv, 558.

Argile ocreuse jaune, IV, 558.

Argile smectique , IV, 538.

Arpailleurs, II1, 23g.

Arragonite, I, 432. Ses caractéres ,
ibid. Ses vanétés, 438 et suive
Son histoire, 464 et suiv. Ses dif-
férences trés marquees avec la
chaux carbnnatée , et les consé-
quences qui en résultent , 466 et
saiv.

Arxsenic, 1V, 236, Propriétés tontes
perticuliéres dont il jouit, ibid.
Arsenic nauf, IV, 236. Ses carac-
téres, ibid. Ses variétés, 237. Son

histoire, 238.

Arsenic oxidé, IV, 241. Ses carac-
téres, ibid. Ses varictés, 242. Son
histoire, 243.

Arsenic sulfuré, 1V, 244.

Asbeste, 11, 481. Ses caractéres,
thid. et sniv. Ses variétés, 483.
Son histoire, 486 et suiv. A quot
tiennent les merveilles que I'on a
prétées A cette substance, 487. Art
de filer Pasbeste pour'en fabriquer
différens ouvrages, ibid.

Asphalte, 1V, 454.

Astérie, II, qo.

Augite, 11, 4o7.

Automalite, 1I, 170.

Autopsides ( substances mctalli-
rjues ). Ce que on entend par Ih,
1, 6a.

Aventurine natarelle, IT et IIT, o4.

Axe de double réfraction, I, 172,

Axinite, I, 55g. Ses caractéres,
tbid. et suiv. Scs varidtes, 562 et
suiv. Son histoire, 565 et suiv.

substimé, pour pescr spéeifique-
ment les mincruux , 127.

Baryte carbonatée , II, 25. Ses ca
racteres , 1tbid Ses vane €s, 27
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Sen histoire, 29. Sa qualité veni-
meuse, tbid.

Baryte sulfatée, 1, 5. Ses caractéres,
ibid. Ses variétés, 8 et sniv. Son
histoire, 21 et suiv. Sa propriélé
phosphorique, 23.

Basalte, 1V, 5706.

Béryl, II, 5e4.

Béryl schorlacé, 11, 144.

Bergmanuite, IV, 484.

Breislackite, 1V, 485.

Bismuth, IV, 2o02. Cristallisation
de sa fonte, 205.

Bismuth nantif, 1V, 203.

Bismuth oxidé, IV, 214. Ses carac-
réres, ibid. Ses variétds , 215, Son
histoire, ibid.

Bismuth salfuré, IV, a10. Ses ca-
ractéres, ihid. Ses variéiés, a1a.
Bitume, IV, 452. Ses caracteres,
thid. et sulv. Ses varidtés , 453
et suiv. Son histoire, §55 et suiv.

Bitume de Judée, IV, §54.

Cacholoog, II, 260.

Caoutchou minéral , IV, 455.

Caillou d’Egypte, 11, 273.

Caillon du Rhin, de Cayenne, de
Meédoc, ete., IT, 247.

Calamine, IV, 17q.

Calcédoine, II, 256.

Cantalite, II, 252.

Caractéres des min€raux, I, 106 et
suiv.

Caractéres distinctifs ou d’¢limina-
tion, I110.

— geéométriques , 11T,

— physiques, 134.

— chimiques, aar.

Cendres volcaniques, IV, 58a.

Chalumean (usage du), I, 221.

Céruse, 111, 33q.

Céruse native, I1I, 384.

Ceylanite , 11, 165.

Chabasie, III, 163. Ses caractéres,
thid. Ses variétés, 105. Son his-
toire, 166.

Chair fossile, nom quel’on a donndé
A I'asbeste tressé, TII, 247 et 248.

Cérine, 1V, 395.

Cérite, 1V, 393.

Cérium, 1V, 392.

Cérium oxidé silicenx, IV, 393

Cérium fluate, 3gg.
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Blanc d’Espagne, I, 412.

Blanc de fard, IV, 204.

Blende, 1V, 186.

Bleu de montagne, III, 502.

Bleu de Prusse natf, 1V, 129.

Blea d’outremer, III, 57.

Bleu turquin (marbre) , I, 359.

Bois pétrifié, I g5.

Borax, 1L, 200.

Boracite, 11, 56.

Bournonite, IV, 2g5.

Bréche calcaire, IV, 566.

Bréche quarzeuse, IV, 565.

Brillantjoun éclat métallique. Moyen
de distinguer le véritable de celut

ui n’est qu'apparent, I, 157.

ablcau des métauxles plususuels
raunges relativement A cette qua-
lité, III, a3:.

Bronze, JII, 431.

Bronzite, 1I, 455.

Byssolite, IV, 483.

r

C

Charbon de terre, 1V, 459.

Chatoyuante des lapidaires, II, 254.

Chatoyement (couleurs par), I, 154.

Chaux arseniatée, I, 587, Ses ca-
ractéres , ibid. Ses varictés, 588.
Son bistoire,, 58g.

Chaux boratée siliceuse , I, 5go.

Chaux carbonatce, I, 2g8. Ses ca-
ractéres , ibid. Ses formes déter-
minables, 3o0a et suiv. Ses formes
inde¢terminables, 355 et sniv. Ses
formes imitatives , 364 et suiv.
Son histoire, 371 etsuiv. Ses gis-
semens, tbid. Explication, Al’aide
du simple raisonnement, des phé-
noménes (ue présente sa_double
réfraction, 375 et suiv. Ses usa-
ges, 400.

Chaux carbonatée bituminif.,Y, 432.

Chaux carbonatée ferrifére, I, 418.
Ses caractéres et ses varictés, Ibid.
et suiv.

Chaux earbonatée ferro-manganési -
fere, I, 4ar.

Chaux carbonatde fétide, I, 431.

Chaux carbonatée magndsifire, I,
427. Ses caractéres, ibid. Ses va-
riétds, §28. Ses gissemens, 420.

Chaux carbonatée mangandsitére
rose, I 4zo.
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Chaux carbonatée nacrée, 1, 43o0.

Chaux carhonatée quarzifére, ses
caractéres , I, 434. Ses varidtés ,
425. Ses gissemens etsa formation,
tbid. et suiv.

Chaux flnatée, X, 505. Ses caracte-
res, 1bid. Ses variétés, 508 etsuiv.
Somn histoire , 51g. Usage de son
acide pour lagravurcsur le verre,
5ab.

Chaux {luatée aluminifére, I, 514.

Chaux fluatée chlorophane, I, 514.

Chaux nitratée, I, 583. Ses carac-
teres, ihid. Ses variétés, 586. Son
histoire, 587.

Chaux pliosphiatée, I, 487. Ses ca-
ractéres, 1bid. Ses varidtés , 4go
et suiv. Son histoire, 498 et suiv.
Accord entre les résaltats de la
chimie et ceux de la geométrie ,
relativement i la réunion de Ia va-
riété nommé chrysnlite avec celle
qu’on appelait apatite, Suo.

Chaux sulfatée, I, 527. Ses caracté-
res, ibid. et suiv. Ses variétés, 523
et suiv. Son histoire, 54g. Ses
usages , 555 et suiv.

Chaux anhydro -sulfatée , I, 562.
Ses caractéres, thid. Ses variétés,
565. Son histoire, 573. Differe
essenticllement de la chaux sulfa-
tée ordinaire , 574.

Chaux sulfatée calearifere, on pierre
A platre, I, 549. En quoi consiste
i bonté du plitre qu'elle fournit,
560.

Chlorite, II, 4g3.

Chlorophane, 19, 514.

Chrome. Sa déconverte par Vaugne-
lin, IV, 4o0.

Chrysobéryl , II, 303.

Chrysolithe, I, 487.

Chrysolithe chatoyante, II, 3o7.

Chrysolithe du Cap, II', 603.

Chrysolithcordinairedes Allemands,
I?, 465.

Chrysolithe ordinaire ou propre-
ment dite de Romé de Lusle, I,

Chrysolithe orientale, IT, 3o07.

Chrysoprase, 1I, 263.

Cinabre, IIL, 313.

Cipolin (marbre), I, 350.

Coak, 1V, f70.

Cobalt, 1V, a17. Ses caractéres, tbid.
Raisons de présumer qu’il posséde
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par lui-mémeles proprictés magné-
tiques, 218. Ses usages pour la co-
loration en blen de diffcrentes ma-
tiéres , ibid. Encre sympathique
curieuse produite par la disso?n—
tion de son oxide nommé safre
dansl’acidenitro-muriatique, 21g.

Cobalt arseniaté, IV, 232. Ses ca-
racteres , ibid. Ses varictés,, 233
et suiv. Son histoire , 234.

Cabalt arseniaté terreux argentifére,
IV ,a34.

Cobaltarsenical, IV, 21g. Ses carac-
téves, ibid. Ses varidtes, 222. Son
histoire, 223.

Cohaltgris, IV, 225. Ses caractéres,
ibid Sesvarietds, 228.Sonhistodre,
ibid. et suiv. Rapports singuliers
qui existent entrc ses formes et
celles du fer sulfuré , 229 et suiv.

Cobalt oxidé noir, IV, 230. Sesca-
ractéres , ihid. Ses variéiés, idid.
Son histoire , 231.

Cobalt iricoté, 111, 419.

Coccolithe, II, 4a1.

Cohésion, I, 136.

Combustibles non metalliques (sub-
stances ), IV, 405. Vue géncrale
de la classe composée de ces sub-
stances , ibid. ct suiv. Caractéres
dont Pensemble peut servir A les
distinguer de celles des autres clas-
ses, 400.

Concretions. Quels sont Ies corps

ue I'on appelle ainsi, I, 89 et go.

iversités de formeque presentent
les cencrétions, idid. et suiv. Ma-
nitre dont se produisent celles qui
sont tubulées, ibid. Nomenclature
dee corps concerétionnés, I, g7.

Condrodite, II, 46.

Conglomeérats, IV, 561.

Cordiérite, III, 5.

Corindon , II, 7o. Ses caractéres,
tbid. Scs varictcs, 77 et suiv. Son
histoire , ¢6.

Comaline, II, 262.

Couleurs (caractérestirés des) réduits
A lenr juste valcur, I, 142. Expres-
sions propres 4 en désigner les di-
versites et les tons, 153. La cou-
leur considcrée dans les substances
métalliques doit étre citée parmi
les caractéres spécifiques , 146

Couperose bleuc, 111, 523.

Craie, I, 36a.
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Craie de Briancon, IT, égzx.

Craiec d’Espagne, 1I, 49

Craitonite, 1V, g8.

Crayon noir, 1V, 85.

Crayon rouge des dessinatenrs , IV.
14.

Cristal de roche , IL, 247.

Cristal d’Islande, I, 30b.

Cristallisation. Acception de ce mot,
fris dans sa plus grande ¢tendue,

, 5.

Cristaux. Quels sont les corps aux-
quels on a donné ce nom, I, 5.
Leur diversité dans ure méme es-
péce, 5.

Crocalite, IIT, 183.

Croiserte, IT, 338.

Cryolithe , I, 157.

Cuivre, I1I, 423. Ses caractéres, id.
Ses usages, 428 et suiv. Dangers
des vases que ’on fait avec ce mé-
tal, pour les usages ordinaires ,
ibid.

Cuivre arseniaté, III, 504. Ses ca-
vactdres , ibid. Ses varidétés , 5ug.
Son histoire, 514 et suiv.

Cuivre carbonaté, III, 488. Ses ca-
ractéres , ihid. Ses variétés, 4g2
et suiv. Son histoire, fg8et suiv.
Raisons de eroire que le cuivre car-
bonaté blen et le cuivre carbonaté
vert forment une méme espéce,
459. Usages de la variété normmde
malachite, 503 ;— du cuivre car-
bonaté bleu dans Ia peinture, 502.

Cuivre de cémentution , I, 427.

Cuivre de rosetie, 111, 4ag.

Cuivre dioptase , II1, §77.

Cuiveegris, HI, 441. Ses caractéres,
ibid. Ses variéies, 444 et suiv. Son
histoire, 448 et suiv. Fondement
de la distinction faite par les an-
clens naturalistes entre le cuivre
gris et Pargent gris. 448. De celle
quefont les naturalistes modernes

entre les mémes substances ; dis-

cussion sur ce sujet, 449 et sulv.

Réunion intéressante de formes

régulidres, que présente la cristal-

lisation du cuivre gris, 453.
Cuivre hépathique, TII, 436.
Cuivre hydraté , III, 471.

Daourite, 111, 31.
Delphinite grenue, II, 574.
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Cuivre hydro-silicenx , IIT, 471

Cuivre jaune, III, 42q.

Cuivre muriaté, I, 484. Ses ca-
ractdres , ibid. et suiv. Scs vari¢-
tés, 486. Son histoire, 487 et
suiv.

Cuivre natif, III, 423. Secs carac-
téres , ibid. Ses varictés,, 425 et
suiv. Son histoire,, 426 et sniv.
Double origine attribude & ce mé-
tal par les natoralistes , ibid.

Cuivre oxidulé, I, 462. Ses ca-
ractlres , ihid, et suiv. Ses va-
rictés, 464 et smiv. Son histoire,
468. Caunse de Peffervescence qu’il
produit dans Yacide nitrique,
ihid.

Cuaivre
466G

Cuivre phosphaté, III, 519

Cuivre pyriteux, 111, 432. Ses ca-
ractéres , ibid, Ses variétés, 434-
Son histoire , 438 et suiv. Incer-
ttude sur sa vraie nature , ibid.
Sa surface sujette & s’iriser , par
un commencement de décompo -
sition, 4fo.

Cl}ivx:e pyniteux hépathique, 111,

oxidunlé arseniféere ,

11r.

Cauivre rouge, 11, 429

Cuivre sélenié, T, 40q.

Cruivre sélénid argental, 111, 4~o.

Cuivre salfaté, (I, 523. Scs ca-
ractéres, thid. Ses varidés, 425
et suiv. Son histoire, 528 et sniv.
Son origine et sa cristallisation
artificielle connues des anciens ,
529. Sa forme primitive et celle
du feldspath sont les seules, jus-
qu’ici, qui aient offert le paral-
lelépipéde obliquangle avec trois
mesures d’angles diffc’rentes,é.’io.
Ses usages dans les arts, ibid.

Cuivre sulfurd, ITT, 454. Ses ca-
ractéres , ibid. Ses vanéids , 457.
Son histoire, 459 ct suivantes.

Cuivre vitreux, I, 454 et 402.

Cyanite , II, 357.

Cymophane, I1, 303. Ses carac-
téres, thid. Ses variétés, 306 ct
suiv. Son histoire, 307.

Demi-métans. Suppression de cette
dénomination vicreuse , 111, 208
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Dendrites ; maniere dont se pro-
duisent celles de certaines va-
riétés de chaux carbonatée, 1,
360. — Superficielles , tbid. —
Profondes, ibid.

Denuitique  ( chaux
compacte }, I, 359. )

Densité, woyez pesantenr spéeifi-

carbonatée

ue.

Dgllage, II, 452. Ses caractéres,
thid. Son histoire, 45g.

Diamant, IV, 419. Ses caractéres,
thid. Ses variétés, 428 et suiv.
Substances étrangtres A cette es~
pece auxc{uelles on a donné son
nom, 426. Son histoire, 427
Différentes expériences sur sa
combustion , §29. Autres expé-
ricnces pour délerminer sa nature,
431. Newton, guidé par les seules
lois de la réfraction , avait devancé
les résultats de la Chimie, sur la
qualit¢ combustible du diamanut,
432 et suiv. Cause physique de
ses beaux reflets, 437. Comment
on est parvenu A le tailler, 438 et
surv.

Diamant brut ou jargon de Ceylan,
11, 2q:. )

g

Eclat, I, 156.

Felat adamantin , 157. .

Eclat méuallique, voyez briilant
métallique.

Eclogite , I'V, 548.

Kcume de mer, 11,

Ecnme de terre, I,
tion, zbid.

Egeran, IT, 544.

Elasticité, considérée dans les mé-
taux; suit le méme ordre que la
dureté, I1I, 207. Moyen Z’aug»
menter en méme temps ces deux
qualités dans une substance mé-
tallique , ihid.

Electricité, Differentes maniéres de
Pexciter dans les corps, I, 183.
Hypothése de deux fluides qui
camposent le fluide cdlectrique;
leurs noms et leurs proprictds ,
184 et suiv. Attractions et répul-
sions electriques.  Action t}:un
carps électrisé sur nn corps gui
était d’abord dans san ¢€tat na-

67.
730. Sadescrip-

5g1

Diamant d’ Alencon , II, 248.

Diaspore, IL, 163. Sa description,
ilid. Propriété remarquable qu’it
manifeste’ par I'action du feu,
ibid.

Dichroite, IIT, 5.

Dx_op_lasc, 11E, 477.

Diorite , IV, 540.

Dipyre, I, 5g6. Ses caractéres,
1bid. Ses variétés et son histoire,
597.

Disthéne, II, 357. Ses caractéres,
thid. Ses variétés, 360 ct saiv.
Son histoire, 363. Effets remar-
quables de sa double vertu clee-
trique, 363

Division mécanique des cristausx,
seul moyen de reconnaitre avee
certitude lear vraje forme primi-
tive, I, 20.

Dolérite, 1V, 573.

Dolomie, I, 427.

Double réfraction, voyez réfrac-
tion.

Dragees de Tivoli, 1, 36g.

Ductilité. D’oli paratt provemr cette
qualité dans les métaux, 111, 207.

Dareté (caractére tiré de la durcté),

I, 136.

turel. Rapports entre les positions
des poles électriques dans un cris-
wl, et Ia configuration des parties
ou résident ces pdles, I, 204. Elec-
uicité produite par la pression,
188. Moyens de déterminer Pes-
ptce d’élcctricité acquise A I’aide
du frottement ou de la pression,
1go. Faculté conservatrice de Pé-
lectricité, 195. Appareil simple et
commode pour reconnaitre les
corps ¢lectriques par la chalear,
et déterminer lears pdles, 206.
Emerande, 1L, 504. Ses caractéres,
ibid. Ses variétés, 508 et suiv.
Substances étrangéres A cette es-
péce anxquelles on a donné les
noms ’emeraude &’ aigue-ma-
rine et de béryl, Sir. Son his-
toire, 516 etsuiv. Resultats 3 Paide
desquels laMindralogica concouru
avec la Chimie A la réunion, dans
une méme espéce, des substances
nommdées émeraudes et béryls
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ou aigues-marines, 522 et suiv.
Fmeraude, nom donné & la diop-
tase, 111, 477.
Emcraude du Péron, II, 511.
Emeraude orientale, II, 108.
Emeri, II, ga.
Encre, sa composition , IV, !415.
Encre sympathique de cobait, 1V,

21Q.

Enhydre, II, 25g.

Epidote, 1L, 568. Ses caractéres,
56g. Ses variétés, 572 et suiv.
Son histoire, 577.

Fscarboucle des anciens , 11, 330.

Espéce. Acception générale dans la-
quelle ce mot peut étre pris en mi-
néralogie, I,a1 et suiv.Insuffisance
des résultats de Vanalyse chimi-

ue, considérés isolément, pour
;Iuire recounattre les corps qui doi-
vent ¢étre réunis dans une méme
espéce, 23 et suiv, De quel secours
est la considération des molécules
intégrantes, relativement 4 cette
réunion, 25. Véritable notion de
Pespéce, 26. Dans quel cas Pesptce
subsiste, qnoique modifice par un

Fahlunite, 1V, 486.

Fahlonite de Hisinger , ITI, 14o.

Farine fossile, I, 362,

Feldspath, III, 7q. Ses caractéres,
ibid. Ses variétés, 83 etsuiv. Sub-
stances €irangéres & son espece ,
auxquelles on a donné son nom,
94. Son histoire, 102 et suiv. Usa-
ges du feldspath, comme objet
d'ornement , 106; — dans la fa-
brication de la porceclaine, 1104

Feldspath apyre, gV , 486.

Feldspath décomposé, 111, g6.

Feldspath leptynite, IV , 532.

Feldspath blew, 1V, 4go.

Feldspath vert, HII, g3.

Fer. gcs caractéres a I'état de pure-
té, II1, 531. L’industrie humaine
ne se montre nulle part d'une ma-
niére plus admirable que dansl’art
dele travailler, 537. [iﬂxistence du
fer natif dans la nature, 533. Dif-
férences cntre le ter fondu, le fer
forgé et Pacier , 538 et suiv.

Fer a I’état de magncusme. Theorie
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mélange de mati¢res hétérogtnes,
29 et suiv. Dans quel cas le corps
mélange doit cesser d’éire regardé
comme espéce, 1V, 528, Une es-
péce proprement dite ne peut pas-
ser & une autre, IV, 529. Expo-
sition détaillée da plan qui a été
suivi pour la description de cha-
que esptee, I, a2 et suiv.

Essonite, I, 541.

Etain, IV, 147. Ses caractéres dans
Iétat de pureté, ibid. Existence
de I’étain natif encore douteuse ,
148. Usages de ce métal, 14g et
suiv.

Etain de bois, IV, 161.

Etain de %]ace, 1V, 209.

Etain oxidé, IV, 152. Ses caracee-
res, ibid. Ses variétés, 154 et suliv.
Son histoire , 164.

Etain sulfuré, IV, 170.

FEuclase, II, 528. Ses caractéres ,
ibid. Ses variétés , 530. Son his-
toire, 531 et suiv.

Eudialyte, IV, 485.

Eukairte, III, 470.

Euphotide, IV, 535.

des phénomenes qu’il présente,
IIT, 567 et suiv. Comment on a
reconnu que la plupart des mor-
ceaux de fer enfouis dans la terre,
qui n’abondent pas trop en ozi-
¢ne , sont des almans patarels ,
85 et suiv.

Fer arseniaté, IV, 135.

Fer arsenical, IV, 28. Ses caracté-
res, ibid. Ses variéiés, 31 et suiv.
Son histoire, 33.

Fer arsenical argentifére, IV, 3a.

Fer-blanc , IV, 159,

Fer calcaréo-siliceux, IV, g1.

Fer carburé, IV, 85, Ses caracté-
res , ibid. Ses variétés, 8G. Son
histoire, 87. Maniére de le disnn-
gner du molybdéne sulfuré , 86.
Fabrication des crayons dont il
fournit la matiére , go.

Fer chromaté, 1V, 130. Ses carac-
téres, ibid. Ses variétés, 133. Son
histoire , ibid,

Fer coulé, IIT, 528.

Fer fondu, 11, 528.
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Fer forgé, TIT, 528,

Fer hépaugne, IV, 58.

Fer mctéorique , 11T, 533. — Dis-
sertation sur les aérolithes, 542 et
suiv.

Fer muriaté, IV, 138.

Fer oligiste, IV, 5. Scs caractéres,
ibid.” Ses vari€tés , 7 et suiv. Son
bistoire, 17 et suiv, ii)c quelle ma-
niére ona €é conduit & reconnai-
tre que sa forme primitive, regar-
dée jusqu’alors comme an cube ,
était un rhomboide, 21 ct sulv.
Conséquences qui en résultent par
rapport & la classification des mi-
nes de fer, an.

Fer oxalaté, 1V , 13q.

Fer oxidé, IV. ro1. Ses caractéres,
ibid. Sesvariéiés, 103 et suiv. Son
histoire, 110 et sniv.

Fer oxidé carbonaté, IV, 113.

Fer oxid€ épigéne, 1V, 58.

Fer oxidé hématite , IV, 104.

Fer oxidul¢, III , 560. Ses caractd-
res , ibid. Ses variétés, 562. Son
histaire, 567 et suiv.

Fer oxidulé titané, IV, g8.

Fer phosphaté, 1V, 126.

Fer spathique, IV, 113,

Fer sulfaté, IV, 14n. Ses caracte-
res, thid. Ses variéiés, 141. Son
histoire, 144 et suiv. Ses usages

G

Gabronite, IV, 4g3.

Gadolinite, I, 44o. Ses caractéres,
ibid. Ses variétés, 443. Son his=
woire , 445.

Galene, III, 341,

Galbne A grain d’acier, III, 347.

" Galéne palmée, I, 347.

Gehlénite , 1T, 557,

Genres mindralogiques.Ontlenrfon-
dement dans Danalyse chimique,
I, 35.

Géode. Etymologie et définition de
ce mot, I, ga.

Gédologie. Ohjer de cette science,
IV, 52a. Comparée avec la Mi-
neéralogie , ibid.

Girasol , IT, 253.

Glacies Mariz, I, 117.

Glaise, IV, 557.

Glanbérite, 1T, 215,

Gneiss, IV, 538.
Mimvir. T. TV.
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dans la teinture , et pour la fabri-
cation de 'encre & éerice , 145.

Fer sulfuré, IV, 38. 8es caractéres,
ibid. Sesvarictds, 42 et suiv. Son
histoire, Gr et suiv,

Fer sulfuré blanc, IV, G8B.

Fer sulfnré ferrifére , IV, 59.

Fer solfuré magnéuque, IV, 64.

Fibrolite, IV, 492.

Flenrs de bismuth , IV, a15.

¥leurs de soufre, IV, 418.

Flos-ferri, I, 460.

Fluor, I, 505.

Fontes, II, 2a0. Explication de Ia
maniére dont elles cristallisent par
le refroidissement, ibid. et suiv.

Formes cristallines. La diversité de
leurs modifications réellement dis-
tincles davs une wéme espéce, of-
fre un nouveau point de partage
entre les minéraux et les plantes,
I,6

Formes fondamentales de Werner,
I, 10 et suiv.

Formes communes & plusieurs mi-
néraux, I, 6. Solution de la dif-
ficulté qui semble résulier de cette
similitude de molécules intégran-
tes dans diffcrentes espéces , 47.

Franklinite, IV, 179.

Fusibilité , en quor elle consiste,

IIT, arr.

G niométre, Sa description, I, 114,
Maniére de s’en servir, 115. Ses
avantages, 117.

Grammatite, II, 372,

Granatite , I, 338.

Granite, 1V, 537.

Granite noir, I\/, 431.

Graphite, 1V , 85.

Gravité spécifique, voyez pesanteus
specifique.

Grenat, I1, 313, Scs caracteres, tbid.
Ses variétés, 317 et suiv. Substan-
ces €trangéres A son espéce, aux-
quclles on a donné son nom, 324.
Son histoire, 326. Raisons de lais-
ser ensemble, pour le moment,
sous le nom de grenat, diverses
substances, qui, peut-étre, diffe-
rent entre clles par leur natuve,
J27 ctsuiv. Rapports entre Ia for-
we du grenat primitif ct celle de

38
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Palvéole des
salv.
Grenat blanc, III, Ga.
Grenat syrien | 11, 32a.
Gres, 1V, 567.
Grés de Foutainebleau, I, 424.
Gres des houilleres, IV, 564.

Grottes souterraines. Spectacle in-

abeilles, 330 et
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téressant que présentent celles qui
sont tapissées de stalactites, I,367.
IHusions qu’il produit chez les per-
sonnes peu instruites, 368,
Gypse, I, 527, .
Gypse cunéiforme, 1, 544.
Gypse en fer de lance ; 1, 544.

H

Halotric { sel ), 11, 54.

Harmotome, 111, 142. Ses caracté=
res, thid. Ses varidiés, 145. Son
histoire, 148 et suiv.

Hanyne, 1T, 335.

Hedenbergite , IV, 495

Helvin, 11, 333.

Hémaiite, IV, 12.

Herborisations, voyez dendrites.

Hétéropsides ( snbstances métalli-
ques ). Leur definition , I; 61.

Hornblende, [T, 3702.

Hornblende du Labrador, 11, 447.

Houille , IV, 459. Ses caractéres ,

Ichthyophthalme , I, 1g1.
Idocrase, 11, 544. Ses caractéres,
ibid. Ses variétés, 547 et suiv. Son
histoire, 551 et saiv.
Incrustations. Quels sont les corps
auxquels on donne ce nom, I, 92.
LY

Jade, IV, 4g8.

Jade de Saussure, IIL, g5.
Jais, IV, 470.

Jargon de Ceylan, 1T, 2g8.
Jaspe , II, 273.

Jaspe agat¢, I, 274,

Kaolin , IIX, ?G.
Karphalithe, 1V, Soa.
Killénite , IV, Soa.

Luit de lune, T, 362.
Laiton, 111, 429. Son usage dans
les arts , 1bid.

Lapillo, 1V, 582
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ibid. Ses variétés, 6o Son his-
toire, 463 et suiv. Probabilités sur
son onigine, 46~.

Hyacinthe , 11, 2gr.

Hyacinthe blanche eruciforme , II1,

142.

Hva‘cimhe blanche de la Somma ,
1, -5.

Hyacinthe de Compostelle, 11, 243.

Hydrophane | IT, a71. Cause phy=-
sique de la transparence quelle
acquiert, lorsqu'elle a ¢ié imbi-
bée d’eau, 281.

Hypcralhénc, 11, 447.

Indicolite , 111, 22.

Tolithe, HI, 5.

Iridiam, III, 230 et 234.
Iridinm osmié, 111, 234.
Isomorphes (substances ), I, 38.

Jaspe fleuri, II, a274.

Jaspe onyx, II, 2-3.

Jaspe poreelaine v , 582,

Jaspe sangain , II, afg.

Jayer, IV, 4-0. Ses caractéres, ib.
Sa variété , 471. Son histoire, ib.

K

Kermés natif , IV, 3ro.
Koupholithe , 11, Go7.

L

Lapislazuli, IT1 , 54.

Laumonite, 111, 150.

Lave, IV, 581.

Lazalite , 111, 54. Ses caracteres ,
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55. Ses variétés, 36. Son histoire,
ibid. La belle couleur blecue qu’il
fournit & la peinture a une fixité
ui, au bout d’un certain temps,

Pempéche d’étre d’accord agpee les
autres couleurs, 57.

Lazulite de Werner, IV, 503.

Lepidolithe, IIT, 116.

Leucite, 111, 61.

Lherzolite, II, 4ar.

M

Macle, I1, 365. Ses caractires, tbid.
et suiv. Ses variétds, 367 et suiv.
Son histoire, 368. Singularité que
présente la distinetion ct Passorti-
ment des deux substances dont
ellc est composce, 369 et sniv.

Madréporite, ll? 356. Sa description,
thid. N'est qu'une chausz carbo-
natée cristallisée confusément, ib.

Magistére de bismuth, 1Y , 20q.

Magnésic horatée, 11, 56. Ses ca-
ractéres , thid. Ses varietes, 57
et suiv. Son histoire, Go et suiv.
San électricité par la chaleur, 61,
Fait intéressant que présente | exi-
stence de ses huit pdles electri-
ques , ibid. Différences de confi-
guration entrc les partiesdansles-
quelles ils résident, 62.

Magnésie carbonatée , 1I, 65.

Magnésie hydratée, 1T, 68.

Magnésic sulfatée, I1, 51. Ses ca-
ractdres, ibid. et suiv. Ses varid-
tés, 53. Son histoire , 55.

Magnésie sulfatée cobaltifere, 17, 54.

Magn<ctisme. Explication des divers

hénoménes qui en dépendent,
})II. 567 et suiv. Difference entre
le fluide magnétique et le fluide
dlectrique,568. Hypothése de deux
fluides gni composent le fluide
magnétique , ibid. Leur maniére
d’agir, ibid. Leurs noms et ccux
des péles dans lesquels résident
leurs actions, 56g. Attractions et
répulsions magnetiques, £71. Ac-
tion d’un aimant sar un morceau
de fer ¥ ]état natarel, 572, Ex-
plication du fait qne presente wn
fragment détaché d’une extiémiteé
d’unaimant, et qui s¢ trouve tout
4 coup éire devenn Ini-méme nn
aimant coraplet, 573 et suiv. De-
clinaison et inclinaison de 1'ai-
guilleaimantce, et lears variations,
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Liége fossile , I, 484.

Ligrg]im, IV, 56814 *

Limbilite, 1T, 451.

Lin incombustible, nom donné &
Pusheste flexible , T1, 487,

Litharge , III, 33q.

Lithomarge , IV, 558.

Lumachelle (marbre), I, 35g.

Lumachelle de Carinthie, I, 35g.

i

578 et suiv. Différentes hypothéses

. imagindes pour expliquer ces ef-
fets, 530 et suiv. E‘aits généranx
observés, relativement au magné-
tisme du globe terrestre, 583 et
suiv. Magnétisme des mines de
fer situées dans 'mtérieurdu glo-
be, 585 ct suiv. Maniére de recon-
naitre le magnétsme simple, I,
211. Moyens d’augmenter la sen-
sibilit¢ de I'aiguille magnétique ,
213. Manitre de reconnalire le ma-
gnétisme polaire , 220.

Malachite, I, 486 et 4g5. Ses usa-"
ges, Ho3.

Malacolithe, II, §o7.

Malthe ou poix minérale, IV, 454.

Manganése, IV, 257. Svs caractéres,
ibid. Ses usages, soit pour dé-
truireles fausses couleursdu verre,
soitpourfaire an contraire la fone-
tion de principe colorant, suivant
sa quantité , 259 et suiv.

Manganeése carhonaté, IV, a7a.

Mangunese oxide, IV, 251, Ses ca-
ractéres ,1bid. Ses variétés, 263 et
suiv. Son histoire, 263.

Manganése oxid€ hydraté, IV, a64.

Manganése phosphaté, I'V. a76.

Manganése sulfuré, IV, 268.

Marbre, I, 4og.

Marbre bardiglio de Bergame, I, 562.

Marbre bleu tusquin , F, 35g.

Marbre cipolin, I, 35g.

Marbre de Hesse, I, 408,

Marbre Ilnmachelle, I, 359.

Marbre lumachelle opalin, I, 35g.

Murbre noir, 1, 43a.

Marbre ruiniforme, I, 414. Expli-
cat on des apparences de ruines
que presente sa surface, lorsqu’il
a €té 1aille dans un sens convena-
ble, 415.

Marbre salin, I, 35g.

Marbre statnaire, I, 35g.

38..
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Marbre vert, IV, 43-.

Marcassite, 1V, 03,

Marne, I, 414; et IV, 558.

Massicot, I1I, 33q.

Massicot natif. €e que on a ainsi
appeld, IIT, 384.

Meionite, III, 75. Ses caractéres,
ibid. Ses varietés, 77. Som his-
toire, 78, 4

Mclanges mécaniques de principes
accidentels IIs font varier les 16
sultats de I'unalyse, I, 3a.

wmélilite, IV, 504.

Mecllite, IV 445 Ses caractéres,
ibid. Ses variétés, 447. Son his—
toire, 448 et suiv, On a cru & tort
qu'il n’érait point électrique par
le frottement , 49.

Meénakauite, 1V, 353,

Mc¢nilite, II, a71.

Mercare, 1M, 297. Rentre dans
Panalogie des auatres métaux ,
parmi lesquels il semble joner un
réle particulier, 2g9. Expériences
relatives 4 sa congélation, 3oo.
Son usage dans la coustruction
du baroméire, et du thermométre
pour lequel il est préférable & 'al-
cohol, 303 et suiv. Ses usages
multipliés en médecine , 305 et
salv.

Mercure argental , IIT, 307. Ses ca-
ractéres , ibid. et suiv. Ses varié-
teés, 308. Son histoire,310 et suiv.

Mercure corné, IT1I, 331,

Mercure muriaté, IIT, 331. Ses ca-
raciéres, tbid. etsuiv. Ses variétés,
33a. Son hisloire , ibid.

Mercure natif, III, 297. Ses carac-
téres , ibid. Sa vari¢té, 28. Son
histoire , 299 et suiv,

Mercure sulfuré, II1, 318. Ses ca-
ractéres, ibid Ses variétés, 316
et suiv. Son histoire, 320 ct suiv.
Considératinns sur ses formes cris-
tallines, 323. Ses usages, 3o0.

Mercure sulfuré bituminiféce , I,
318.

Mdsotype, III, 179. Scs caractéres,
ibid. Ses varictés, 182. Substances
¢trangires A son espéce auxquelles
on adonné le nom de zéolithe,
186. Son histoire, 188 et suiv.
Insuffisance des caractéres d’aprés
lesqucls on a réuni avec elle diffe-
rentes subslances sous le nom de
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zéolithe , ibid. Motifs qui omt
déterminé la suppression de ce
nom; explication de celui de meé-
sotype, quilui a €té substitué,

18
» Métalliques (substances) autopsides,

I, 200. Métanx. Qnalités qui
les distinguent de toutes les autres
substances minérales , lorsqu’ils
[ouissent de toute leur pureté,

IT, 200. Combien ils deviennent
différens d’eux-mémes, par leur
union avee divers principes , ibid.
et suiv. Les substances métalli-
ques présentent 'ensemble des
cing formes primitives observées
jusqu’ici, 215. Caractéres qui
peuvent aider A distinguer si un
minéral appartient & cette classe,
216. Différens ¢tats dans lesquels
Ia nature uous offre les métaux,
217. Maniére de les désigner par
le langage , 218 et suiv.

Mdiaxyte , IV, 564.

Meéthodes. Exposition de la marche
quae Desprit humain a suivie dans
deur formation, en s’élevant , par
une suite d’abstractions, des iddes
particuliéres aux idées générales,
I, 16 et suiv. Premidres ébauches
des méthodes minéralogiques, dis-
cours, viij et suiv. Avantages quc

srésentent ces méthodes, I, 20.

lan de la méthode qui a €1é sui-
vie dans ce Traité, I, 45 et 58.
Réponse aux objections qu’on a
faites contre elle, 54. Quels sont
les cotps qui méritent seuls de
trouver place dand une méthode
bien ordonnce, IV, 518

Mica, III, 111. Ses caractéres, ib.
Ses variétés 115 et suiv. Substan-
ces élrangéres A son esptce, aux-~
quelles on a donné son nom, 117.
Son histoire. Sa division en lames
d’une extréme ténuité, qni pré-
sentent des coulenrs d’iris, 1271.
Favx brillant métallique du mica ,
125. Secs usages , 120.

Miémite , I, 428.

Minéralogie , sa définition, I, 1.
Comparée avec la zoologie et la
batanique ; avantages qui com-
pensent Pespéce d’infériorité que
parait d’abord lui donner la na-
ture de son objet, disc. , v et suiv-
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Minéraux , leur définition , 1, 1.
Qualités qui les distinguent des
animanx et des plantes, ibid. et
suiv. 1ls en different spécialement
par la maniére dont ils s’accrois-

seat, 2.

Mininm, III, 338.

Miniam natif; ce que 'on a appelé
de ce nom, III, 352.

Mispickel, IV, 28.

Moelle de pierre, I, 36a.

Molécules ¢lémentaires des mine-
raux, I, 5.

Molécules  intégrantes des miné-

N

Naphte, IV, 453.

Natrolithe, I1I, 183.

Natroa, 1I, 207.

Néphéline, II, 347.

Nickel , III, 412. Ses caractéres,
ibid. Son histoire, 413. Opinion
de plosieurs savans relativement &

la propriété magnétique du nic-

kel , }‘14 Expériences qui con-
courent & rendre cette opinion
trés probable, 415 et suiv.

Nickel arsenical, III, 417. Ses ca-
ractéres , ibid. Sa variéié, 418.
Son histoire, ibid. et sniv.

Nickel arscniaté, ITI, 4ar. Ses ca-
ractéres, ibid, Ses variétds, 4aa.
Son histoire, 1bid. et suiv.

Nigrin, 1V, 353.

Nitre, II, 157.

Nitre calcaire, I, 585.

Obsidienne, IV, 580.

Octaédrite, 1V, 348.

Oculus mundi, II, 271.

(Eil de chat, 1I, 25%.

(Eil de poisson, III, 107.

(Kil du mondc; nom que P’on a
donné an quarz-résinite hydro-
phane, 1I, 271.

Olivine, 1I, 470.

Onyx, II, 267.

Qolithes , 1, 36o.

Opale, 11, 2771.

Ophite, 1V, 543.

Or, 111, 235. Qualités yui relevent
le prix que les homnes ont atta-
che A ce métal, 2fo.
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raux. Comment on est conduit A
leur conuaissance par la division
mécanique des cristaux, I, 3 et
sav.

Molybdene, IV, 325. Ses caractres,
ibid. Sa découverte, ibid.

Molybdéne sulfuré , IV, 326. Ses
caractéres, ibid.Ses variétes, 328,
Son histoire, 329

Mordans. Quelles sont les substan-
ces gn'on appelle ainsi, et leurs
usages, 1L, 124

Muriacite, I, 56g.

Nomenclature des minéraux, I, 71
etsuiv. Principes d’aprés lesquels
est érablie cehe qui a ¢té suivie
dans ce Traité, 74 et suiv. Fx-
clusion donnée aux noms em-
pruntés des localités et des cou-
leurs , 74 et 75. Nécessité de faire
une inversion dans les noms chi-
miques qui ont ¢té adoptés, en
nommant labase la premicre pour
que la nomenclature soit assortie
4 la marche réguliere dc la mé-
thode, 68. Nomenclature des cris-
taux, I, 8o et suiv. Elle man-
Swil jusqu’ici A la science, ibid.

ifférentes sources dans lesquelles
ont €té puisés les noms qui la
composent 81 et suiv. Nomen-
clatare des formes indéterimina-
bles , 86 et suiv.

Or blanc, III, 226.

Or de chat, 111, 117.

Or de Mauheim, 1II, 429

Or natif, 11T, 235. Ses caractéres ,
idid. Ses variétés , 236. Son his-
toire, 2339 et suiv.

Orienlales ( pierres) ; acception dans
laquelle les lapidaires prennent ce
mot, II, 108

Orpailleurs , I, 378.

Orpiment, 1V, 249.

Osmium, 111, 230 et 234-

Ostéocole, 1, 370.

Otrelite, I, 455
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Paillotteurs, III, 239.

Palladium, I1I, 230.

Paranthine, 1I, 586.

Pargasite, 11, 387.

Pegmatite , 1V, 536.

Pechistein de Menil-le-Montant, II,
272,

Peliom, III, 8.

Peperine, 1V, 583,

Peridot, I, 405. Ses caracteres ,
ibid. Ses vaiiéies, 468, Son his-
toire , 471.

Péridot granaliforme akiéré , 11, 470.

Pesanteur spécifique. En quoi clle
cansiste, I, y24 Instrumentcom-
mode pour la déterminer, 137,
Maniéred’operer, dans les cas ordi-
naires , avec cet instrumeut, 128
et suiv. — Lorsque la substance
est respectivement plus légére que
Peaun, 130. Lorsque la sub-
stance s’imbibe d’euu, 133. Ma-
ni¢re de ramener le résultat, avec
tel liquide et & telle tempdrature
que I'on voudra , & celui qui au-
rait eu lien avec eau distullée, X
une tempcrature donnce, 132 et
saiv.

Pétalite, 111, 137.

Péirifications, I, g5 et sniv. Expli=
cation la plus géncralement ad-
mise de la maniére dont elles sont
produites , g5 et g6.

Pétrole, IV, 453.

Pétrosilex, 11, ga.

Petunzdé, 111, g5.

Pharmacolithe, I, 587.

Phonolite, 1V, 575.

Phosphore de Boiogne , I, 23.

Phospharescence. Sous-division des
minéraux qui deviennent phos-
phorescens par le feu, I, 178.

Phianite, IV, 546.

Phytogénes (substances), IV, {52

Pierre A bitir, I, 361.

Pierre & brunir, 1V, 13.

Pierre & fusil, IT, 264,

Pierre & platre, I, 54 et 551.

Pierre alumineuse de la Tolfa, 11,

128.

Nierre calaminaire, IV, 15g.

Pierre caleaire , I, 2g8.

Pierre (calcaire) coquillére, 1, 35g.
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P

Pierre cubique. Nom qu'a portg
d’abord la magnésie boratée, 11

56.

Pierre d'aigle, IV, 105,

Pierre d’Arménie, 111, 5o02.

Picrre d’azur, III, 54

Pierre dé Bologne, 11, 18.

Pierre de Codme, I, 4g3.

Picerre de Fondie, III, 543.

Picrie de hache, 1V, 498

Pierre de Labrador, 111, 94.

Pierre de lard, 1V, 510.

Pierre de liais; ce qu'on entend par
ce nom, I, 361

Pierre de lune, I1I, ¢3.

Pierre de Lydie. Nom sous lequel
les anciens ddsignaient la pierre
de touche, 1V, 546,

Pierre de ruines, 1V, 55g.

Picrre de touche, 111, 246.

Pierre de tripes, II, 18.

Pierre de Volvic, 1V, 558,

Pierre de Vulpino, T, 56g.

Piesre des amazones, I, 93.

Picrre du seleil, I1I, 108.

Pierre grasse, IV, 503.

Pierre lithographique, I, 36o.

Pierre meuliere, 11, 267.

Pierre néphrétique, 1V, 5o0.

Pierre obsidienne, 1V, 580.

Pierre ollaire, II, 493.

Pinite , 11, 353.

Pisolithe, E, 36q.

Pissaphathe , IV, 454.

Plans fondamentaux (ﬁc Bergmann,
1, 13 et 14.

Plasma, I, 259.

Platine, III, 226. Ses caractéres,

" ibid. et suiv. Son histoire, 227 et
suiv.

Platine natif fesrifére,, II1, 206.

Pléonaste, 1L, 170,

Plomb, IIL, 334. Ses caractéres,
ihid. Inféricur A plnsi?nrs égards
aux autres métaux usucls, 337.
Usage de son oxide rouge dans fa
composition du flintglass , ct avan-
tages de ce verre relativement 4 la
construction des luncttes achro-
matiques, 338. Aurres usages du
ploml , 339 etsuiv. Abus que l'on
a fait de son oxide nommé Ji-
tharge pour corriger l'aigrenr des

1
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vins, et moyens de reconnaltre la
fraude, 34o.

Plowb arseniaté, 11, 353 Ses ca-
ractéres, ibid. Ses variéts, 354.
Son histoire,, 355 et suiv.

Plomb /b]anc, 111, 365.

Plomb carbonarté, I11, 363. Ses ca-
racteres , ibid. et suiv. Ses vari€ics,
367 ct suiv. Son listoire, 379 et
suiv. Difficuliés que présente la
détermination de s forme primi-
tive, 380 et suiv. Diffcrence dans
Paction exercée par Pacide nitri-
guc sur ses diverses variétés, 383.

a double réfraction etsa disper- .

sion considerables, 384.

Plomb carhonaté muriatifere,, 111,
374.

Plogh chromaté , ITT, 35;. Ses ca-
ractéres, ibid. et suiv. Ses va-
rétes , 35g et smv. Son histoire,
360. Découverte , par Vauquelin,
du nouvean médtal dont il contient
I'acide, 362. Son usage pour la
peinture, 363. .

Plomb chromé, III, 363.

Plomb gommé, II, 410

Plomb hydro-aluminenx, IIl, 410.

Plomb janne, 111, 397.

Plomb molybdaté, 111, 3g7. Ses
caracléres, bid. Ses varifles,
399 et sniv. Son histoire, 4or1.

“Plomb muriaté, HI, 374.

Plomb natif voleanique, hI , 334.

Plomb noir, 111, 374.

Plomb oxidé rouge, I, 352.

Plomb phosphaté, II1, 385. Ses ca-
ractéres, thid. Ses varidiés, 388
et sutv. Son histoire, 396 et suiv.
Moyen cmployé pour comparer,
au moyen de la rétlexion de la
lumitre, les positions des joints
naturels dans les cristaux d’Huel-
goét, avec ceux des cristaux des
mines de la Croix, ibid.

Plomb phosphaté arsenifire, III,
4gt.

Plomb rouge , 111, 357,

Plorub sulfaté, I, 4oa. Ses carac-
téres , thid. Ses variétes, 404 ct
suiv. Son histoire, 1}06 et suiv.

Plomb sulfurd, 111, 341. Ses carac-
téres, ibid. Sesvandies, 345 et
suiv. Son histoire, 402 et suiv.
Jomb sulfuré antimonifére, LI
348
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Plomh solfuré antimouitére ot ar-
gentifere , 111, 348.

Plomb sulfuré épigene, 111, 3g5.

Plomb vert, 1, 385.

Plombagine, 1V, 85.

Poiuts conséquens d’un aimant; en
quoi ils consistent, I, 58G. Peu-
vent servir & expliquer pourquot
des morceaux d’aimant qu'on
Jaissait duns la position ou ils
étalent avant leur exuaction ,
avaient leurs pdles situds en sens
inverse de celui ¢n’indiquait la
théorie, 1bid.

Poix minérale, ou malthe, IV, 454.

Ponce, 1V, 581,

Porcelaine. Dlatiéres gui entrent
dans sa fabrication, III, 1r10.

Potasse nitratée, 1I, 177. Scs ca-
ractéres, ibid. Ses variétcs, 178
et sutv. Sorte de moximum dc
simplicité relative que présente sa
varicté eptahexaddre, 179. Son
histoire, 182 et suiv. 8a forma-
tion, ibid. Nitrieres artificielles,
183. Rapports entre la fore ex«
térienre de sa variété trihexaedre
et celle du quarz prismé , 184.Son
usage pour la fabrication de la
poudre & canon, 185.

Potasse sulfatée, IT, 187.

Potée d%tain, IV, 141,

Poudding, IV, 564.

Poudre & canon. Explication de ses
effets, 1I, 185.

Pouzzolane, 1Y, 581.

Prase, II, 263.

Prchuire, 11, Go3. Ses caractéres,
ibid. Ses variétds, Goli et suiv.
Son hListoire , Go8 et suiv.

Projections des cristaux. Idee du
travail qui a ¢t€ exécuté pour
celles que renferme ce Traité,
disc. , xlix et suiv. Leur utlite
pour aplanir les difficultés que
préscnte- 'dtade des formes cris-
tallines, surtout de celles qui man-
guent de synctrie, I, 113.

Pratagyne, 1V, 538.

Psammite, 1V, 503.

Psendomorphoses , I, g3. Leuss

différentes sortes, tbid. et suiv.

Pyenite, II, 144.

P}r@tc 4 gorge de pigeon, LT, 430.
Pyrite & queue de paon , I, 4306.
Pyiite arsenicale, i\', a8,
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Pyrite cuivreuse, IIT, 43a.
Pyrite ferrgineuse, 1V, 38,
Pyrite magnétique, IV, 6.
Pyrite martiale, IV, 38.
Pyroméride, 1V, 535.

Q

Quarz, II, 228. Ses caractéres, ib.
Ses variétés, 233 et suiv. Ses es-
péces , 439. Gissemens du quarz,
2%4. Considérations sur ses tormes
cristallines, 244. Ses usages, 285.

Quarz-agate, 1I, 256, Ses variétés,
257 et suiv.

Quarz-agate cacholong, 11, 260.

Quarz-agate thermogéne , I1, 261.

%uarz-hyalin. Ses variétes, 11, 233,

Quarz-hyalin adro-hydre, 11, 255.

Rapidolithe, II, 586.

Rayonnante, II, 579.

Rayonnante en goutti¢re, IV, 361.

Realgar, IV, 24g.

Réflexion de la lumiére. Son effet
relativement aux faces intérieures
d’un rhomboide de chanx carbo-
natée , s’ajoute & celni de la ré-
fraction, pour multiplier les ima-
ges des objets, I, 205.

Refraction de la lamiére. En quoi
elle consiste, I, 144. Dounble ré-
fraction, 159. Circounstances dans

lesquelles les corps qui possédent

la gouhle réfraction ne font voir
qu'une seule image, 164. Dans
tous les minéraux dont la forme
primitive a un caractére particulier
de régularité, la rcfraction est
simple, 173, Divers moyens de
reconnaitre le caractére empranté
de la double réfraction, 161 et
suiv. Sous-division des corps na-
turels , dédunite de la double ré-
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Pyrophysalite, IT, 134.
Pyrosmalite , 1V, 138.

Pyroxéne, 11, 4o;. Ses caractéres,

ibid. et suiv. Ses variétés, 411 et
suiv. Son histoire, 426 et suiv.

Quarz-jaspe, II,273.

Quarz-nectique , 1I, 266.

Quarz-résinite, 1L, 270. Scs varié-
tés , ibid. et suiv.

QQnarz -résinite hydrophane, II, 270.
Explication physique du phéno-
mtne qu’il présente, 281.

Quarz-résinite opalin, I1, 271. Ex-
flication phystque des belles cou-

eurs d'ins qu'il réfléchit de son
intérieur, 283,

ménes que presente la double ré-
fraction de la chaux carbonatde,
1, 196 et suiv.

Régne minéral, vnyez minéraux.

Régule. €e que Pon entendait par
ce mot, Iﬂ, 220.

Relations pgéologiques des miné-
raux, I, 281.

Retinasphalte, IV, 454.

Rhodinm, IIT, 230.

Rliomboide. Sa définition, I, 22,
note 3. Exposition des lois aux-
quelles est soumise la structure
de diverses formes cristallines aux-
quelles il sert de noyau, 42 et
suiv. Sa théorie mathématique,
301 et suiv.

Roches (distriibution minéralogique
des), IV, 518.

Rubellite, I, 2.

Rubis, I, 87.

Rubis halais, II, 170.

Rubis de Bohéme, II, 172,

Rubis d’Oxient, I, 108.

fraction, 174. Explication, ‘)ar le
simple raisonnement, des phéno-

Rubis spinelle, II, 165.

Sable doré, III, 117,

Sable vert du Pérou, III, 486G.
Sables volcaniques , IV, 581
Safre, IV, 213

Sagénite, IV, 337,

Sahlite, II, 4o7.

Salpétre, II, 177.

) Salpétre de houssage, II, 183.
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Sanguine , IV, 13-

Saphbir, II, 108 et 10g. .

Saphir blanc, II, 7.

Saphir d’eau, III, 8-

Saphir oriental, 11, 108.

Sappare, II, 357,

Sarcolithe de Thomson, III, 173.

Sardoine, II, a6a.

Saussurite, I, g5.

Savon de verre ou des verriers IV,
310.

Scapolite, I, 586.

Schéelin, IV, 362. Sa découverte
preparce par Schéele, ibid. Motifs
pour changeg le nom de tungs-
téne , auguel on a substitué ce-
lui-ci, 313.

Schéelin calcaire, IV, 372. Ses ca-
ractéres, ibid. Ses variétés, 373-
Son histoire , 374 et suiv.

Schéelin ferruginé, IV, 365. Ses
caraxteres, ibid. Ses variétds , 368
et suiv, Son histoire, 36g et suiv.
Diverses opinions sur sa natare
avant qu'elle clit été dcterminée
par MM. d’Elbayar, 370 et suiv.

Schiste, IV, 558.

Schiste alunifére, IV, 560.

Schiste bituminifére , IV, 560.

Schiste commun, IV, 559.

Schiste graphique, IV , 55q.

Schiste grossier, 1V, 559.

Schiste novaculaire,, IV, 560.

Schorl, II, 395, Combien de sub-
stances différentes ont été confon.
dues sous ce nom, 3qo et suiv.

Schorl-aigue-marine , 11, 58a.

Schorl-béryl , vnyez pyenite.

Schorl blar};c s Il,l7,’85.Py

Schoil blen , 1I, 357.

Schorl cruciforme ou pierre de
croix , III, 14a.

Schorl des voleans, 11, 4o7.

Schorl électrigue, III, 14.

Schorl noir, III, 35a.

Schorl rouge , IV, 341.

Schorl rouge de Sibérie , ITI, 22.

Schorl vert du Dawphiné, TI, 568.

Schorl vertdu Zillerthal, II, 38;.

Schorl violet, II, 559.

Schorl volcanique ,

Scories des voleans . IV, 581.

Scorza, II, 568.

Sel ammoniac, II, 221,

Sel comamun , II, 191,

Sel d'Epsom, IT, 5r.
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Scl de Glauber , II, 18q.
Sel de Sedlitz , I, 51.
Sel gemme, II, 191,
Sel halotrie, I, 54.

Sel marin, 1I, 191,

Sélagite, 1V, 54()4

Sélénite, I, 527.

Sél¢nite des anctens , I, 527.

Sels. Méthode minéralogique de
Linnzus , fondée sur I'opinion
que les sels étaient les géneéra-
teurs de la cristallisation, 1, 8

et Q.

Séméline de Fleariau, IV, 353.

Serpentin, 1V, 543.

Serpentine , IV, 5%0.

Sibérite , 111, aa.

Siénite, 1V, 63§.

Silex, II, 264.

Similor, III, 4a9.

Sinter, I, ga2.

Smalt, IV, 218.

Sodalite ; ITT, Ag.

Sommite, II, 347.

Soude boratée, T, 200. Ses carac-
téres, ibid. Ses variéiés, 202 et
suiv. Son histoire, 204 et suiv.
Son acide libre dans lcs eaux de
certains lacs , I, 297. Ses usages,
205.

Soude carbonatée, I, 207. Ses ca-
ractéres, ibid. Ses variétés, 208.
Son histoire, 209 et sulv, Qbser-
vations de Berthollet sur sa forma-
tion par la décomposition de la
soude muriatée, au moyen de la
chaux carbonatée en contact avec
elle , ibid. Son existence dans les
végétaux, 211. Ses usages, 212.

Soude mauriatée, II, 1g1. Ses ca-
ractéres, ibid. Ses variétés, 193
et suiy. Manitre dont se produit
sa variété infundibnliforme, ibid.
Son histoire, 197 et sniv. Son
abondance dans [a natyre, soit &
Pétat concret, soit A I'érat de dis-
solution dans les eaux, 195. Di-
vers procedés employés ponr ex-
traive le sel marin, 197. Applica-
tions des propriétés de lacide
muriatique oxigéné A Vart de la
teinture , pour juger du degré de
fixité des couleurs, et an blanchi-
ment des fils et des toiles, 198
et smv.

Soude nitratéc, II, 214.
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Soude sulfatée, 1I, 18g.

Soufre , IV, §o7. Ses caractéres ,
ibid. ct suiv, Scs varictés, 4og et
suiv. Son histoire, 411 ct suiv. Sa
double réfraction unalogue & cclls
de la chaux carbonatée, §16.
Usages du soufre, 418.

Spath.” Motifs de proscrire ce nom,
qui a ét€ Ja source de tant d’er-
reurs, [, na et suiv,

Spath adamantin, 1[; 170.

Spath boracique, 1I, 56.

Spath calcaire, I, 302.

Spath calcaire er téte de clou, I,
317,

Spat{x calcaire lenticulaire, I, 3o7.

Spath calcaire munatique , I, 3o7.

Spath d’Islande, I, 306.

Spath en tables, II, 438.

Spath fluor , I, 505.

Spath fusible, I, 505.

Spath perlé, I, 420.

Spath pesant, II, 5.

Spath gchisteus, I, 430, Sa descrip-
tion , ibid. et sutv.

Spath vitrenx, I, 5o5.

Sphéne, 1V, 353.

Spinellane, 1V, 507.

Spinelle, IL, 165. Ses caractéres,
ibid. Ses var , 167 et suiv.
Esplication déuaillée de sa variété
transposée, 168, Substances étran-
glres A cetle espece auxqnelles on
a donné le nom de rubis, 172
Son histoire,, 173 ct suiv. Sa va-
1iété transposée semble indiquer
une polarité dans les molécules
intégrantes , ibid.

Spinelle zincifére,, 11, 170.

Spinelline , 1V, 353.

Spinthere, IV, 509. Sa description,
ibid et suiv.

Spodumeéne, HI, 134.

Stalactites, I, go.

Stalagmites. I, gr.

Staurotide, 1L, 338. Ses caractéres,
thid. Ses variétés , 341 et suiv.
Substances élrangeres A cette es-
péce auxquelles on a domné le

Tableaux des pesanteurs spécifiques
rles minéraux rangées par ordre
dc numéros, I, 235 et suiv. —
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nom de pierre de croix, 343. Son
histoire , 344 et suiv. Caractéres
remarquables de symétrie que pré-
sente le croisementde ses cristaux,
345 et soiv. Considération propre
A faire entrevoir laraison pour la-
quelle ce croisement est horne &
Palternative des angles go® et 60%;
347.

Sléar7ize , 11, 403.

Stilbite, I, 155. Ses caractéres,
ibid. Ses variétés ; 157 et salv.
San histoire, 150G et sniv,

Strontiane carbonatée, I, 43. Ses
caractéres , ibid. ot suiv. Scs va-
1i€tés , 46. Son histoire . 1438,

Strontiane sulfatée, II, 30. Sesca-
ractéres , ihid. Ses varidtés , 33 at
suiv. Son histoire, 38 et suiv. Ses
cristaux long - temps confondus
avec ceux cle baryte sulfatte, th.
Observations de cristallographic
qui avaient indiqué 'incompati-
bilit¢ des uns et des autres dans
une méme cspeee, 39. Détermi-
nation de leur véritable nature, 2
Paide de Ianalyse chimique, 4o.
Combien les ressemblances frap-
pantes entre les cristanx des deux
csFt‘:ces rendaient la méprise difh-
cile & dviter, 41 ct swiv.

Strontianite, II, 43.

Substances mctalliques autopsides ,
111, 200.

Substances métalliqueshétéropsides,
I, a2g8.

Succia, 1V, 473. Ses caractéres,
ibid. Ses variéids , §74. Son his-
toirc, 475 et suiv. ldée des an-
ciens poétes et phrlnsn})h?s sur
cette substance, (bid. [’clectri-
cité doit son grigine et son nom
au succin, 476 ct saiv. Inscctes
renfermés dans le succin, 477.
Manitre de distinguer le sucan
du copal, ibid. Usages du succin,
478.

Sylvanite, IV, 384.

des minéraux considérés sous le
rappol'[ d(’ IC“I'S Caraclél‘ci €.
triques 5 251, — Des formes eris~
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tallines , 263 et sutv. — De la mé-
thode minéralogique quia £té sui-
vie dans ce trmit€, voyez I’ Atlas.

Talc, II, 489. Ses caractéres, ibid.
Ses variéiés, 4g2 et suiv. Substan-
ces étrangéres A ['espéce du 1tale
anxquelles on a donnd son nom ,
459. Son histoire, 503. Quelles
étaient en général les substances
que ’on appelait tales, ibid. Usa-
ges de ce minéral, ibid.

Tale, nom que I’on a donné au
mica en grandes lames, 111, v16.

Talc de Venise , III , 12a.

Talc granuluire et tale glaphique,
1V, 510.

Tantale, IV, 387,

Tantale oxidé , IV, 387.

Tantalite, 1V, 387.

Tellure , IV , 378. Ses caractéres
dans Pétat de pureté, ibid.

Tellnre narif, TV, 378. Ses diffé-
rens alliages et leurs caractéres ,
ibid. et suiv. Son histoire ,.383 et
suiv. L’cxistence du nouveau mé-
tal qu’il contient ssupcannée par
Muller, ibid. Découvertes de Kla-

roth relativernent au méme objet,

384.

Te]hjre natif graphique, IV, 380.

Tellore sélénié bismuthifére , IV,
386. '

Ténacitéd. Comment elle s’estime
dans un métal , III, 208.

Terre & foulon, 1V, 558.

Terre & potier, IV, 557.

Terre de Vallecas, I, 68.

Terre glaise , IV, 557,

Terre verte de Vérone , II, 493.

Thallite , II, 568.

Tharandite , I, 428.

‘Thermantide, IV , 58a.

Tinkal, II, 2oo.

Titane, 1V, 332. Nos premiéres
connaissances sur ce mélal does A
Gregor, 1bid. Sa découverte par
Klaproth dans le prétendu schorl
rouge de Hongrie, 333.

Titane anatase, 1V, 344.

Titane ealcardo-siliceux, 1V, 353.

Titane oxtdé, 1V, 333. Ses carac-
téres, ibid. Ses varictés, 335 et
suiv. Son histoire, 341 et suiv.
Diverses opinions des naturalistes
sur celie substance, avant que
Klaproth l'efit analysée, 341 et
342. L’identité du titanc oxidé de
France avec celui de Hongrie re-
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connue d’aprés la steucture de ses
cristaux, et d’aprés Panalyse que
Vauquelin en a faite, 342 et suiv.
Dimensions de la molécule inté-
grante de cette substance présu-
mées d’aprés I'angle que forment
ses crislaux en se croisant, 343.

Titanite, IV, 333.

Tombac, 111, 42g.

Topaze, II, 131, Ses caractéres,
ibid. et suiv. Ses variétés, 135 et
suiv. Substances éirangeres A cetle
espece auxquelles on a donné son
nom, 145. Son histoire , ibid.
Son dlectricité extrémement sensi-
ble par le frouwement, 153. Sa
doubleréfraction, 155. Dauns quel
sens elle devient simple , bid.
Action du feu pour faire passer
sa couleur jaune au ronge, r56.

Topaze orientale, JI, 87.

Topazoséme, IV, 547,

Tourmaline, III, 14 Ses caractéres,
ibid. Ses varietés, 18 et suiv. Son
histoire, 29 et suiv. Effet singu-
lier que présente sa trausparence
dans un sens et sou opacité dans
Pautre, 15. Explication physique
de ses effets electriques , 38. Re-

ulsions et attractions mutuelles

e deux tourmalines, suivant les
poles par lesquels elles se regar-
dent, 45. Action d'une tourma-
line sur Ja petite aiguille de cuivre
employce dans ces sortes d’expé-
riences, 43 et suiv, — Surles corps
légers qui sc trouvent daus sa
proximité, 4. Distribution des
deux fluides éleetriques dans son
vintéricur, 48, Comment il peut se
faire qu’un fragment détaché de
Pextrémité d’one tourmaline qui
est dans |'état élecirigle, se trouve
& I'imstant sollicité par deux for-
ces contraires, comme la tourma-
linc entiére, 48 et suiv. Usages
des tourmalines, 51.

"I'outcnz.)gue, IV, 174

Travertin, I, /;nr;.

Trématode, IV, 578.

Trémolite, 1T, 372

Triclasite, 111, 14c. .

Triphane, I11, 134. Sa descaiption,
ibid. et suiv.

Tripoli, IV, 560.

Tuf, I, g2

"Tuf volcanique, TV, 582.

Tungstate calcaite , 1V, 320
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Tungsténe, IV, 362 et 37a.
Tungsténe blanc, 1V, 3a0.

Urane, IV, 315. Ses caractéres,
dans Pdtat de pureté, ibid. Sa
découverte par Klaproth, ibid.

Urane oxidé, 1V, 319. Ses carac-
téres, thid. Ses variétés, 320. Son
bistoire, 3ar et suiv. Sa decou-
verte en France par Champeaux,
tbid. Diversité d’opinions sur cette
substance, avant que Klaproth en

Variétés de formes indéterminables,
I, 49. Maniére dc les ramener 2
leurs espécesrespectives, 4g eLsuiv.

Variolite de la Durance, 1V, 543.

Variolite du Drac, IV, 575.

Vauquelimite, I1I, 363.

Verde di Corsica, [V, 535.

Vermeil, 111, 248.

Vermeille, I, 32a.

Vermillon nauf, IIT, 318.

Verre on tale de Moscovie, I, 116.

Vésuvienne, I1, 544.

Vif-argent, III, 297.

Vitriol blanc, IV, 108.

Vitriol bleu, III, 523.

Xcdrasite, IV, 574.

Yanolithe , IT, 55q.
Ycnite, IV, ga.

Z<dolithe, IIT, 179 et 142.
Zdolithe bleue, (11, 53.
Zcolithe bronzée, 111, 14a.
Z.olithe cubique, 111, 1750.
Zéolithe d’Hellesta, III, 1g1.
Zdolithe du Brisgau, 1V, 181.
Z¢olithe du Cap, II, 603.
Z.éolithe de Suéde, III, 136.
Z<olithe dure,, 11, 170.
Zidolithe eforescents, III, 150
Zime, IV, 173. Ses caractéres, 16, I
forme comme la nuance entre les
meétaux ductiles et ceux quisont fra-
giles ,ib. Phénoméne que présente
sacombustion. 174. Usages, ib. ets.
Zinc carbonaté, IV, 181 et suiv.
Zinc oxidé silicifére, I'V, 175. Ses ca-
rauléres, ib. et s. Ses vari€tés, 178
ct suiv, Son lnstoire, 150 et suiv-

Turguoisc , IV, 516.

eiit détermingé la véritable natuic,

323.

Urane oxidulé, IV, 316. Ses carac-
teres, thid. et suiv. Ses variétés,
317. Son histoire, 318 et suiv.
Raisons de croire que I'uranen’y
est combinée quavec trés peu
dexigéne, ibid.

Urane sulfaté, 1V, 324.

Vitriol de cuivre , I1I, 523.

Vitriol de fer, 1V, 140.

Vitriol de plomb, IIf, 4o2.

Vitriol de zinc, 1V, 108.

Vitriol martial, 1V, 14o.

Vitriol vert, 1V, 14o.

Vivianite, IV, 126.]

Wacke, IV,578.

Wavellite, II, 167.

Wernerite, 11, 58a. Ses raractéres,
thid. Ses variétés, 585 ci suiv. Son
histoire , 586.

Wernérite blanc, 11, 5g3.

‘Wolfram, IV, 366.

‘Wollastonite, II, 438.

Ytuo-tantalite, IV, 38g.

Son électricité par la chaleur, ibid.
Zinc sulfaté, IV, 198. Ses carac-
téres, thid. Ses vari€tés, 199 et
suiv. Son histoire, 200 et suiv.
Zinc sulfuré, IV, 186. Ses carac-
téres , ibid. Ses variétés, 18g et
suiv. Son histoire, 196 ct suiv.
Zircon, II, 2g91. Ses caractéres,
thid. et suiv. Ses variétés,, 295 et
suiv. Substances étrangtres i cette
espéce auxquelles on a donné le
nom d’hyacinthe, 208. Son his-
toire, 301 et suiv. Réunion, dans
une méme espéce, des deu. sub-
stances nommeéesl’une hyacinthe,
et l'autre jargon , ikid. Origine
du nom d'hyacinthe , ibid, Con-
jecture sur celle de jargon , 302

Zoisite, 11, 568.

FIN DE LA TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.
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LISTE DES SOUSCRIPTEURS.

MM. exemplaires.
Atllaud , libraire, A Paris, . 13
Almeida, rue Serpents, n° 3, a Paris, 1
Aucher (Eloy), libraire, & Blois, T
Alluad, rue Bergére, n® 19, i Paris, 1
Anselin et Pochard, libraires, a Paris, 1
André, libraire,, quai des Augustins, a Paris. 1
HBertrand (Arthus), libraire a Paris, 26
Mme Blin (11élene Lebaron), libraire, a Caen, &
Bakhia (le vicomte de),rue de La Rochefoucauld, & Paris, 1

Bourdet (le chevalier),

Bué, cbanoine honoraire de Notre-Dame,
Bohaire, libraire , 4 Lyon,

La Bibliothéque de la Pille, 3 Caen ,
Berthollet, pair de France, rue d’Enfer,
Bournon (le comtede), place du Palais-Bourhon, n° 83,
DBendana (le marquis de ), a Saint-Sébastien ,
Bossange pere, libraire, rue de Richelieu, n° 6o,
Barbier, libraire, 4 Poitiers,

M veuve Bouvier, place du Palais-Royal,
HBarailler, libraire, a2 Toulon,

Bleuet, libraire, rue Dauphine,

Barrois ainé, libraire, rue de Seine,a Paris,
Bocea, libraire 4 Turin,

Bocca, jeune, libraire, 3 Milan,

Broun P.-J., a Lausanne,

Béchet jeune, libraire,a Paris,

Belon , libraire, au Mans,

Béchet ainé, libraire, a Paris,

Burolleau , Tibraire, 3 Nantes,

Bochaton, éleve ingénienr des mines, rue I’Enfer, ne 34,
Brongniard, fils, rue Saint-Domisique, n°® 71,
Bossange fréres, libraires, a Paris,

Breguet , horloger , a Paris,

Carilian | libraire, a Paris,

Camoin fréres, libraires, a Marseille,
Collardin , libraire, & Liége,

Compére, hibraire, a, Paris,

Catineau, libraire, 4 Poitiers,

Crochard, libraire, & Paris,

-
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MM. exemplaires,

Charrier, libraire, a Saintes,
Crevot, libraire, 4 Paris,
Chabriére (le baron de), & Bollene,
Chaix , librairc,h Marseille,
Dulau lihraire, a Londres,
Dubos, rue Jacob,n® 3,
Dudraster ainé , médecin, 4 Besancon,
Deroy fils, & Fontainebleau,
Dets, libraire , a Besancon ,
Demat, libraire, & Bruzelles,
Desoer, libraire ;4 Liége,
Dondey-Dupre, imp.-lib. , a Paris,
Desbassyns, rue de Clichy, n® 17,
Debilly, éleve de TEcole des Mines, rue d’Enfer, n° 34,
Dalibon , libraire, & Paris,
Dépit (le) central d' Artillerie,
Dufart, libraire, a Paris,
Denné, libraire, 4 Madrid,
Dubreuil, principal du collége, au Mans,
Delcros, capitaine au corps royal des Ingénieurs-Géogra-
phes militaires, rue Saint-Claude, n* 3,
Debosseaux , libraire , a Paris,
Debure, frerves, libraires, 4 Paris,
gymery,libraire , a Paris,
cole royale Polytechnique,
Forest, libraire, 2 Nantes,
Féyrier, libraire, a Strashourg,
Fournel, rue des Fossés-Saint-Germain-I’Auxerreis ,
Farguhard,
Fournier-Pescay,
Ginet, rue Serpente, n® 8,
Gory, rue de Verneuil, n° 28,
Gabon, libraire, a Paris,
Gillet de Laumont, rue de la Tourpelle,n®3,
Girard, libraire ; & Besancon,,
Graff, libraire, & Saint-Pétershourg,
Gluksberg , ibraire , 3 Varsovic,
Gmelin, professeur, & Heidelberg,
Garran, éleve de 'Ecole des Mines, rue d'Enfer, n° 34,
Guibert, libraire, 4 Paris,
Gulles, libraire, & Bourges,
Gosselin (Charles), libraire, & Paris,
Goujon , libraire, a Paris, .
Hautreux , place de Y Estrapade, n® 12,
Huzayd ( M™¢), libraive,a Paris,
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MM, exemplaires.

Hessel, professeur, a Marhourg,
Jennesseaux,a Paris, .

Jabin, éleve de PEcole des Mines, rue ’Enfer, n® 34,
Joinyille, rue des Martyrs, n® 11,

Jones, opticien, a Londres,

Kopmann, 4 Utrecht,

Luiné, propriétaire, & Maillé, Suisse,
Leroux, libraire , 4 Mayence,

Levrault, libraire, a Strashourg,

Laurent Bernard , libraire, & Lyon,

Lawalle jeune et neveu, libraires, a Bordeaus,
Leroux , libraire ,a Mons,

Léonhard , professeur de Minéralogic,a Heidelberg
Léopold-Busch , & Berlin,

Lesueur, a Philadelphie,

Lacombe, libraire, a Lausannc,
Lecharlier, libraire, 4 Bruxelles ,

Ledentu, libraire, & Paris,

Lefournier et Desperrier, libraires, 4 Brest
Lagier (Victor), libraire, i Dijon,

Leclerc ( Théodore ), libraire, a Paris,
Maurice (le baron ), rue de Bourbon, u® 55,
Mossy, libraire, a Marseille

Manget et Cherbulier, libraires , a Gentve,
Monnier ,a Tain,

Maximilien Ricca,

Mareschint,

Menard de la Groye, rue de Pontoise, n° 10,
Marshal,

Marx, a Nurcmberg,

Mouldenhauer,

Marcel de Serres, 4 Montpellier,

Motte, libraire, 4 Saint-Etienne,
Macchartz, libraire, & Paris,

Mariano de Romanis, libraire, 4 Rome,
Manufacture d'armes, 4 Saini-Etienne,
Maze , lihraire, 4 Paris,

Meyer, étudiant, a Heidelberg,

Molliex , libraire, & Rennes,

M:llon, libraire, & Lyon,

Meliac, libraire ;  Paris,

Masswert , libraire , 4 Marseille ,

Nyon ( M™ veuve),libraire, & Paris.
Popelain , Libraire, a Dijon,

Pic, libraire, & Turin,
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Paschoud , libraire, a Geneve,
Pelletier, rue Jacob, n® 315,
Peltier, rue d’Enfer, n° 34,
Painparé, libraire, a Paris,
Pannetier, libraire, a Colmar,
Pixii, rue du Jardinet, n° 2,
Pichard Len., libraire, & Paris,
Potey, libraire, 4 Paris,

Pesche, libraire, au Mans,

Piatti , libraire, 4 Florence,

Le prince royal de Danemarck ,
Rey et Gravier, libraires, & Paris,
Rangonnet, quai Conti, a Paris,
Regnault-IVitot , place Venddme,
Reynard, pharmacien , a Amiens,
Rambaud , bibliothécaire, a Foix,
Auelle ( Antoine), payeur, au Puy,
Raoul Rochette , membre de I'Institut,
Royer Dupré, libraire, & Grenuble,
Regley, rue Saint-Denis,n® 190,
Royer, au Jardin du Roi,
Renouard, libraire, 4 Paris,
Rousseau, libraire, 3 Paris,
Rodrigrez , a Madrid,

Rivero, rue Trainée,

Sevalle , librairc, A Montpellier,

Saint-Fare-Bon-Tems , place duPalais-Royal , n°® 241,

Servier, libraire ,a Paris,

Sayve, rue du faubourg Poissonnicre, n° 26,
7baud Landriot, libraire, a Clermont-Ferrand ,
Treuttelet Wiirtz , libraires , & Paris,
Tourneux, libraire, 4 Paris,

Triguety (le baron de), au Perthuis,
Flieusseux , libraire,a Toulouse,

IWeyher freres, rue Cadet, a Paris ,

IWeyher , libraire, a Saint-Pélersbourg,
Fuanceslas Torral,

Vandekerkhove , libraire, a Gand,

Zirges, libraire , & Leipazick,
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ERRAT 4.

Toms I

Page 103, ligne 17, capié, lisez carié

263, 8, Taneav, lisez 'I'ABLEAU

268, 12, supprimes le mot rectangle

Ibid. 13, 14 et 19, supprimez le mot isoscéle
269, 1 et 2, idemn

hay, 8, espace, lisez espice.

Toue II.

Page 76, ligue 20, tétraédes, lisez tétraddres

246, 17, nons, lisez mous

338, 16, 129% 8, lisez 129% 30’

365, 15, 8% 10", lisez 88¢ 10

379, 4, hornlende, lisez hornblende

447, 6, Neegaard, lisez Neergaard

541, 11, apres Essonite, ajoutez kaneelstein, W.
Toumz III.

Page g, ligne 19, lecoté de sa base, lisez lecotédela base
274, avant-dernitre, lichte, Zisez lichtes
348, 4, Spiessglanbley, lisez Spiessglanzbley
589, & la note, ajoutez & la fin le mot contrées.

Tomz 1V.
Page 140, ligue 7, aux environsdeFreyhergen Saxe, lises

prés de Billin en Bohéme, dans un
lignite.
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