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COPERNICG

ET LE SYSTEME DU MONDE

CHAPITRE PREMIER

ETAT DE L'ASTRONOMIE ET DES SCIENCES EN GENERAL
A L’EPOQUE DE COPERNIC.

Premiéres idées de 'humani té sur la situation de la Terre et sur le
ciel. — Astronomie des anciens, — Bysteme de Plolémée, —
Gomplication progressive du systeme jusqu'a z}opernic. — Les
astronomes du XVe siecle,

[’intérét qui s'attache a la vie des génies immortels
auxquels 'humanit¢ doit ses brillantes ¢tapes dans Ja
voie dn progres et de laffranchissement provient de
ce qu'en remonlant & ces héros de Uhisloire intellec-
tuelle, nmous apprenons connaitre I’état philosophique
et social de I'époque gu’ils ont illustrée, et & mesurer
d’une part le pas qu'ils ont fait faire, d’autre part la
marche que nous avons conlinuée depuis. kn éludiant
ces hommes remarquables, avee plus d'indépendance
ct plusde justice que leurs contemporains n'ont pu le
faire, nous apprécions dircctement 'action qu'ils ont

1
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6 L’ASTRONOMIE CHEZ LES ANCIENS,

eue sur ledéveloppement des connaissances humaines,
ct les méthodes employées pour arriver 4 1a découverte
de la vérité. La vie personnelle d’'un personnage histo-
rique, quelque gloricux qu’il puisse étre, n’aurait qu’un
intérét de mediocre et stérile curiosité, si elle ne ser-
vait pour ainsi dire de cadrg pour placer les faits qui
constituent I'histoire, exposés dans leur activité vitale
el tels qu'ils se sont accomplis. Aussi la vic de Copernic
qui va se dcrouler dans les pages suivanles n'est-clle
pas seulement une biographie du célébre réformateur
du systéme du monde, mais plalot un tableau comparé
de l'aslronomie anciennc et moderne, un exposé du
travail par lequel le laborieux astronome substitua les
¢léments du véritable systeme du monde 4 1'édifice
compliqué de V'ancien sysleme des apparences.

Remontons de suile aux premicres idées que l'on a
di se faire sur la forme de l'univers, jugée d'apres le
scul témoignage des sens. Souvenons-nous de ce que
nous pensions élant enfants; car '’humanité primitive
était semblable & U'enfant ignorant et faible.

Le ciel parait élre une votte bleue posée & 'horizon
sur la Terre plate et circulaire. Nous nous voygns au
milicu de ce disque de la Terre. Ainsi se croient les
peuplades avant d'avoir voyagé : chacune d’elles se
vanle d’étre an milicu du monde. A quelle distance le
ciel touche t-il Vhorizon ? La réponse reste vague, car
de quelque c6té qu’on marche, onn’arrive pas 3 cette li-
mileapparente. Surquoi la Terrerepose-t-elle elle-méme?
C’est ce que I'on ignore, eb ce qu'on ose A peine se de-
mander : on lasuppose d'abord infinie en profondeur.
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Bientot, comme le Soleil, laLune, les étoiles se levent,
tournent au-dessus de nos tétes, se couchent, reparais-
sent de nouveau le lendemain a 'orient, on sent qu'un
passage leur est absolument nécessaire sous la Terre.
#n suppose alors celle-ci, non plus plongeant des racines
a l'infini, mais portée sur des monlagnes, sur des co-
lonnes, entre lesquelles les astres puissent passer. Mais,
a leur lour, sur quoi reposeraient ces soutiens ? On sent
que la difficulté n’est que reculée, et comme en méme
temps se forme petit & petit 'idée que la voite célesie
tourne en 24 heures autour de nous, que les étoiles
sont a égale distance de nous et attachées & cette vorte
supposce solide, on finit par admettre qg la Terre cst
un globe posé sans soutien au milieu de l'univers, et
que la sphére céleste 'enveloppe tout autour.

Cesystéme des apparences est ensuite consolidé par
les observations des navires en mer, qui confirment que
la Terre est sphérique, puisque le navire, comme les
montagnes du rivage, disparait par le pied suivant I'é-
loignement. L’observation des étoiles qui descendent
sous I'horizon au nord et des nouvelles qui apparaissent
au sud quand le voyageur va de nos latitudes vers 1’é-
quateur, celle de Pombre de la Terre, qui se dessine en
cercle noir sur la lune éclipsée, ajontent deux confir-
mations nouvelles 4 1'idée que nous habitons un globe
placé au milieu de la sphere étoilée,

On remarque plus tard que quelques astres se dépla-
cent parmi les 6toiles. Le premiexgqu’on a remarqué est
Vénus, la radicuse étoile du soirel du matin, dont le
déplacement est sensible d'un jour a l'auire, et qui tan~
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s L’ASTRONOMIE CHEZ LES ANCIENS.

tot suit le soleil couchant, tantdt précede 1e soleil levant.
Le second astre mobile qu'on a remarqué est Jupiter, la
brillante étoile qui fail lentement le tour du cicl en
12 ans. On a observé ensuite un troisicme astre er-
rant, moins brillant que les deux précédents, Mars, aux®
rayons rouges, qui fait le tonr du ciel en 2 ans; puis
un quatrieme, Saturne, parfois trés-éclatant, qui se
meut & travers la sphere célesie avec unc telle lenteur
apparentequ’iln’emploie pas moins de 30 ans a en faire
le tour. Plus tard, on remarqua encore un cinqui¢me
astre mobile, Mercare, qui parait tantdt le soir 4 I'ouest
et tantt le matin a I'est, comme Vénus, mais est moins
brillant, s'écarle moins du Soleil, et fut plus difficile &
distinguer et 4 reconnaitre. Ces astres furent nommdés
planétes, c’est-a-dire errants, par opposition au reste
des ctoiles, appelées fixzes parce qu'elles restent tou-
jours & la méme place respeclive dans la vodte cé-
leste.

Comme le Saleil retarde chague matin sur les étoiles,
et ne revient au méme point du ciel gqu’apres 365 jours
un quart, on I'avait suppos¢ atlaché & un cercle, dis-
tinct de la sphere étoilée, et en dedans de celle-ci, s¢
mouvarnt de U'oucst & 'est en une année. La Lune accom-
plit unc révolution analogue en 27 jours 8 heures en-
viron: on l'accrocha également sur un cercle placé plus
pres de la Terre et tournant dans cet intervalle; la com-
binaison de cc mouvement avee celui da soleil rendait
compte de la séric des phases, ou lunaisons, qui S'ac-
complit en 29 jours et demi. En’ outre de ces deux
cereles, on en ajoula cing pour les cing planétes que
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L'ASTRONOMIE CHEZ LES ANGIENS. 9

nous venons de rommer, ce qui fit en tout sept cercles
se succeédant de 1a Terre auciel dans 'ordre suivant :
la Lune (27 jours), —-le Soleil {365 jours) précédé par
Mercure et Vénus dont on a souvent changé la position,
— Mars (2 ans), — lJupiter (12 ans), — el Saturne
(30 ans). Tous ces cercles &laient en oulre enlrainés
chaque jour avec la sphére céleste par le mouvement
diurne de 24 heures.

Cet arrangement de l'univers, cette constitution du
monde physique /I’¢tymologie grecque du mot systeme
veutdireconstitution) représentait la nature terrestre et
ctlestetelle que nous la voyons, et répondaitentiérement
au témoignagede la vue. On concoit facilement que dif~
férents peuples soientarrivés séparément a se former la
méme image générale, et que 'astronomie d’observation
une fois fondée par plusieurs siecles d’études, dans un
pays privilégié, ait érigé cet ensemble en un systéme
absolu, qui s'esl transmis de généralion en génération
et de peuple & peuple. Cest ainsi qu'il se communi-
qua de I'Asie orientale, berceau de notre histoire, a
la Chine & l'est, d’une part ; a la Chaldée et a I'Egypte,
au sud-oucst, d’aulre part. Dans 1a suile des siceles,
la Gréce, artistique el intelligente, .parvenuc a un
haut degré de splendeur, puisa en Lgvpte les mémes
principes, qu’clle développa et compléla par ses propres
observations, De la nation royale illustrée par ses mo-
numen({s gigantesques et ses hautes pyramides, 1a Ju-
dée recut aussi le méme sysleme astronomique, dont
Moise el Job nous onl garde des fragmenis, comme He-
siode et Homere 1'ont fail d'autre part chez les Grecs.
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10 L'ASTRONOMIE CHEZ LES ANCIENS.

L’astronome dont les études ont le plus contribué &
¢tablir sur une base solide le systeme des apparences
est Hipparque, qui vivait au premier siccle avant notre
ére. Scs observations nous sont encore aujourdhui
méme d'un grand sccours, el 'on ne s'étonnera pas de
ce que j'avance, si l'on réfléchit qu'une observalion bien
faite scrt & 'astronomic moderne, fordée sur la vérité,
aussi bien et micux qu'a 'astronomie ancienne, fondeée
sur T'apparence. Nous devons entre autres & cet astro-
nome d’avoir constaté que le Scleil n'est pas chaque
annéc au miéme point du cicl au moment de I'équinoxe
de prinlemps, mais recule successivement sous les
étoiles, de telle sorte que les ¢loiles que nous voyons
au sud, par exemple, 4 un instant quelconque de l'an-
née, ne sont pas exactement dans la méme place 'année
suivante, et que de méme celles que nous voyons au
nord se déplacenl peu & peu, si bien que I'équateur
d'une parl, le pole d’autre part, se meuvent lentement
et font accomplir au ciel étoilé unc révolution enticre
en 25,870 ans. C'est au mouvement dela Terre que nous
rapporions aujourd’hul cette grande révolution du ciel,
nommeée précession des équinoxes, que l'on supposait
appartenir ala votte étoilée elle-méme. Ainsi les obser-
valions sur lesquelles on avail ¢tabll le sysieme de
I’immobilité de la Terre et du mouvement des cieux
scrvent aujourd’hui au systeme du mouvement de la
Terre.

Arislote avait exposé et tache de démontrer solidement
le systeme des apparences. Lillustre préceptenr d'A-
lexandre, aussi savant uaturaliste que Bullon, a consacré
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savie & écrire une véritable encyclopédie des connais-
sances humaines. L’aslronomie y occupe, comme de
raison, la premiére place. Jusqu'au xvie siccle, I'Europe,
ou pour micux dire les corps enseignants, ont reconnu
Arislote pour grand mailre, n'ont juré que par lui et
n'ont voulu admettre que ce qui est écrit dans ses ou-
vrages. Il avait exposé, aussi clairement que possible,
que la Terre se tient immobile au centre de l'univers
parce que toules les atiractions s’y font équilibre, que
c'cst 'élément le plus lourd, et que tout objet lourd
doit nécessairement tendre vers ce centre. Le monve-
ment général et particulier de toutes les spheéres cé-
lesles provenait d'une source inépuisable inhérente d
I'essence méme du ciel le plus élevé, désigné sous le
nom de Premier Mobile. Au deld duciel des étoiles fixes
et de ce Premier Mobile §'étendait la derniére et la plus
vaste sphere, qui renfermait toutes les autres, et s'ap-
pelait I’ Empyrde. L'univers était donc limilé, renfermé
véritablement dans cetle derniére sphere immense, au
dela de laquelle il n'y avait plus rien.

Cette représentation de l'univers a fait l'objet d'un
livre spécial, le plus longuement véneré des traitcs
d’astronomie, de l'ouvrage décoré du nom d‘Alnm'gesic,
cest-a-dire le grand, da & Claude Ptolémée. Ce géo-
graphe astronome réunit toute l'astronomic ancicnne
complétée parles travaux d'lipparque, et depuis son
ouvrage, écrit au deuxi¢me siécle de notre ére, on dé-
signa sous son nom mme l'ancien systeme du monde,
qui s'appela et s’appelle encore Systéme de Ptolémée.

Les successeurs de Plolémée admirent comme article
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12 ASTRONOMIE ANCIENNE.

de foi la croyance, si naturclle, du resle, en apparence
de la stabilité, de I'immuobililé de la Terre au milicu de
I'univers. Toute chose élait classée a sa place et réglée
pour toute la durée du monde. Deux éléments, la terre
et I'eau, élaient distingués ici-bas ; la terre, plus lourde,
formait labase; I'eau de 'océan, des fleaves, flottait a
la surface. Un f{roisieme d¢lément, plus léger que les
deux premiers, enveloppait le globe : ¢’¢tait Vair ou
I'atmosphere. Au~dessus de air, un quatrieme élément,
le feu ou I'éther, le plus léger des quatre, formail une
zone supérieure & l'atmosphere, ou s'allumaient les mé-
téores. Au-dessus, venaient ensuite les cercles ou les
orbes célestes, dans Yordre indiqué plus haut. Au deld
decesseptcercles était placée la sphere des étoiles fixes,
qui formail ainsi le huitieme clel. Le neuvieme était le
Prcmier Mobile. Le dixieme était 'Empyrée, base du
s¢jour de la Divinité. Tout cet édifice élait supposc
consiruit en cristal de roche, par le vulgaire et méme
par la plupart des philosophes. Quelques esprils supé-
rieursseuls paraissentn’avoir pasadmisa la lettre lasoli-
dil¢ des cieux (Platon, par exemple); mais la plupart
déclarcrent qu’ils élaient dans I'impossibilité de conce-
voir fe mécanisme et le mouvement des astres si les
cieux n’étaient pas formés d’une substance solide, dure,
transparcnle et inusable. Comme détails intércssants,
par exemple, on peut remarquer que le ccélebre archi-
tecte Vilruve affirme que I'axe qui traverse le globe
terresire est solide, dépasse aux poles sud ¢t nord, re-
pose sur des tourillons, et se prolonge jusqu'au ciel.
On voit d'autre part dans Plutarque que les anciens
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L'ANCIEN SYSTEME U MONDE. 13

physiciens pensaient que les aérolithes étaient des mor-
ceaux détaches de la voale célesle qui, soustraits a la
force centrifuge, tombaient sur la terre par leur propre
pesanteur.

Cc systeme parail fort simple et en harmonie avec
I’observation. Mais nous allons voir que l'accord n’était
qu'apparent, qu'cn examinant minutieusement les dé-
tails, ils s’écartaien) de plus en plus de cette simplicité
primitive, et qu'en définilive cet édifice ne devait pas
pouvoir résister aux attaques de la discussion. En cf-
fet, pour que I'univers ainsi conslruil el pu marcher,
il cut fallu des conditions mécaniques qui n’existent
pas; il eut fallu, par exemple, que la Terre fut plus
lourde quele Soleil, — ce qui n'est pas ; — qu'elle fit
plus imporiante a clle seuleque tout le systeme solaire,
— ce qui est encore moins; — que les étoiles ne
fussent pas 4 la dislance qui nous en sépare; cu un
mot, pour que l'univers gravitdl autour de nous, il cut
fallu qu'il fat créé lout autrement qu'il n'est. Tel qu'il
esl, la Terre tourne fore¢ment ctob¢itaplus fort qu'elle.
On concoit donc qu'a mesure que les observalions as-
tronomiques devinrent plus mombreuses el plus pré-
cises, la simplicité qui vient de se manifesler a nous
dans l'esquissc ¢lémentaire précédente ful corrigée et
augmenlée de surcharges indéfinies. Yoici les princi-
pales complications qui furent la suite du perfectionne-
nient des études astronomigques.

Aristote et Ptol¢mée avaient déclar¢é, en compagnie
de tous les philozophes d'aillcurs, que le cercle ¢tait la
figure géomélrique la plus parfaile, et que les corps

1.
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14 L'ANCIEN SYSTEME DU MONDE.

célestes, divins et incorruptibles, ne pouvaient se mou-
voir qu'en cercle autour du globe terrestre central.

Or la vérite est 1° qu'ils ne tournent pas du tout au-
tour du globe terresire, 2 qu'ils circulent en compa-
gnie de la Terre mdéwme autour du Soleil relalivement
immobile, 3° qu’ils se meuvent non pas suivant des
cercles mais suivant des ellipses. .

.es mouvements apparenls des planeles. que nous
observons d'ici sont la résultante de la combinaison de
la translation de la Terre autour du Soleil,avec celle de
ces planétes autour du méme astre.

Prenons pour excmple Jupiter.

1l circule autour du Soleil a une distance cing fois
plus grande que la distance de la Terre an méme astre.
Son orbite enveloppe donc la notre avec un diaméire
cing fois plus large. 1l met douze ans & accomplir sa
translation.

Pendant les douze années que Jupiter emploie a faire
sa révolution autour du Soleil, Ja Terre a fait douze an-
nées, ou douze révolutions, autour du méme astre. Par
conscquent, lemouvement de Jupiter vu d'ici n'est pas
un simple cercle suivi lentement pendant douze ans,
mais une combinaison de ce mouvement avee celui de
la Terre. Si mon lecteur veut bien se donner la peine de
tracer la figure: un point représentant lg Soleil, un
petit cercle autour & deux centimetres de distance, ye-
présentanl Torbite de la Terre, el un second cerele a
dix cenlimetres représentant celle de Jupiter, il re-
connaitra facilement qu’en tournant autour du Soleil
nous occasionnons un déplacement apparent de Jupiter
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sur la sphére étoilée sur laquelle il se projette. Ce dé-
placement a licu la moiti¢ de 'année dans un scns ct la
moitié de l'année dans un autre. C'est comme si 1or-
bite de Jupiter se composait de douze boucles. Pour
rendre compte du mouvement apparent de Jupiter, les
astronomes anciens n'avaient done pu garder longtemps
son simple cercle, mais s'étaient vus obligés de faire~
glisser sur ce cercle, dans un cours de douze ans, le
centre d’un petit cercle sur lequel la planete était en-
chassée. Ainsi Jupiter ne suivail pas directement son
grand cercle, mais un petit qui faisait douze tours dans
le méme plan, tout en glissant le long du cercle primitif
en une périede de douze ans,

Saturne gravite en trente ans autour du Soleil. Pour
expliquer s¢s marches el confremarchesapparentesvucs
de la Terre, on avail semblablement ajouté a son orbe
un second cercle dont le centre suivait cet orbe etdont
la circonférence portant la planie enchassée tournait
trente fois sur elle-m¢me pendant la révolution entiere.

Ce second cercle recut le nom d’épicycle.

Celui de Mars était plus rapide que les précédents.
Ceux de Vénus et de Mercure élaient beaucoup plus
compliqués.

Voila donc une premig¢re complication du systéme
circulaire primitif. En voici maintenant une seconde.

Puisqu'en réalité les planetes suivent des ellipses,
elles sont plus prés du Soleil en cerlains points de leur
cours qu'en d'aufres points. Ef puisque toutes les pla-
neles, y compris la Terre, se meuvent dans des périodes
différentes autour du Solceil, il en résullc que chaque
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16 L’ANCIEN SYSTEME DU MONDE.

planéte cst tanldt plus proche tantot plus éloignée de
la Terre elle-méme. En certaing points de son orbite,
par exemple, Mars est plus de qualre {fois plus éloigné
de nous qu’en d’aulres points.

Or il a fallu, pour rendre comple de ces variations de
distance, modifier les cercles primilifs. Comime ou vou-
lait conserver la figure circulaire, on supposa que les
cercles suivis par chaque planete avaient pour centre,
non pas précisément le globe terrestre lui-méwme, mais
un point situ¢ en dehors de la Terre et tournant lui-
méme autour d’elle. On voit facilement que par ce
stratagéme une planete, soit Mars, par exemple, dé-
crivant une circonférence autour d’'un centre situé &
coté de la Terre, se trouve plus ¢loignée de la Terre en
une cerfaine partie de son cours, et plus proche dans
la partie oppos¢e. Le centre réel de chaque orbite cé-
leste ne coincidait avecle centre de la Terre que par le
subterfuge du second centre mobile aatour duquel
elle s'effectuait.

Ce nouvel arrangement mécanique a été désigné
sous le mom de sysiemce des excentriques, mot qui,
comme le premier, rappelle son état géométrique.

Ces ¢épicveles et ces excentriques furent successive-
ment inveniés, modiliés et multipliés, sclon les besoins -
de la cause. A mesure que les observations devenalent
plus précises, il fallait en ajouter de nouveaux pour
représenter plus exac'ement les mouvemenls célestes,
Ghaque siecle ajoutait son nouaveau cercle, son nouvel
engrenage au mécanisme de l'univers, si bien qu'au
temps de Copernic, au commencement du seizieme
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L'ANCIEN SYSTEME DU MONDE, 19

que des milliers d'étoiles tournent autour de lui, etc....n

Des arguments de cetle force ne demandent pas, a
leur tour, une longue réfutation anjourd’hui. Cepen-
dant ils tenaient cn suspens des esprils laborieux,
et T'habitude d’admirer ce systéme du monde sans
discussion le faisait conserver dans les éenles, malgré
toutes les complications anti-naturelles dont il était
échafaudé.

On peut dire qu'avant cette grande époque de la fon-
dation de l'astronomic moderne la philosophie natu-
relle, dans 'acception que ce mot doit avoir, existait
4 peine. Si nous examinons les philosophes grecs des
premiers ages, dont nous pouvons apprécier d'une
manicre posilive, quoique trés-restreinte, 1es connais-
sances scientifiques, nous sommes frappés du contrasle
qu’il y a entre la subtilit¢ qu’ils ont déployée dans la
discussion, les prodigicux succes qu’ils ont obtenus
dans les raisonnements abstraits, l'admirable sagacité
dont ils ont fait preuve dans les sujels purement in-
tellectuels, et le peu de soins qu'ils apportaieat dans
I'étude dela natlure exlérieure. Ils tiraient, dans certains
cas, les conclusions les moins logiques de principes de
généralisation fondés sur des fails peu nombreux et
mal observés : dans d'aulres, ils se prévalaient avec
une legéreté inconcevable de principes abstraits qui
n'existaient que dans leur imagination ; ils employaient
de simples formes de mols qui ne se rapporlaicnl a
rien dans la pature et donl eependant ils déduisaient
comme d'autant de données d'axiomes mathématiques,
tous les phénomenes et les lois qui les régissenl. Ainsi,
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par excmple, ils étaient convaincus que le cercle devait
éire la plus parfaite desfigures, ils en concluaieut natu-
rellement que les révolutions des corps célestes devaient
se faire suivant des cercles exacts et avec des mouve-
menis uniformes, ct si I'observation élablissail le con-
traire, il ne leur venait pas dauos l'esprit d'élever des
doutes sur le principe. Loin de 1§, ils ne songeaient
qu’a sauver leur perfection idéale, et, pour y parvenir,
il n’est sorte de combinaisons de mouvements circu-
laires qu'ils n'imaginassent.

Dans cetle guerre de mots, I'étude de la nature était
négligée, et la patiente, la modeste recherche des faits,
considérée comme indigne d'un sage. L'erreur radi-
cale de la philosophie grecque fut d'imagincr que la
méthode qui avait domrné de si beaux résultats en ma-
thémaliques était applicable en physique, et qu'en
partant de notions simples, de nolions presque évi-
dentes ou d’axiomes, on pouvait tout décider. Aussi
voit-on ceux qui la cullivent, constamment occupés a
découvrir ces principes qui doivent devenir si féconds.
L’un fait du feu la maticre essenlielle et D'origine de
I'univers; I'autre adopte l'air ; un troisiéme trouve la
solution et I'explication de tous ces phénomenes dans
{¢ to awerpoy 0u 'infind 5 un qualricme les voit dans le
o ov €l Ie 7o px dv, c'est d-dire dans l'entité et la non-
entité. Enfin, un philosophe qui devail commander
deux mille ans & T'opinion décida que la matiere, la
fornie et Ia privation devaienl élre considérées comme
les principes de toutes choses.

Cette maniere de perdre son temps metaphquue-
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ment spus prétexte de faire de la science dura dans les
écoles depuis Pantiquité jusqu'a Copernic, el retarda
trop longtemps lavénement des sciences exactes.
L'astronomie d'observation progressait néanmoins chez
les Arabes et sous 'école d’Alexandrie; mais il devenait
stérile et & peu prés impossible de s'occuper de théorie
¢t de tendre au but méme de la science, qui est de
nous faire connaitre la nature. Ajoulons néanmoins,
pour ne pas &tre accusé d’ingratitude envers lanti-
quité et le moyen-age, que tres-certainement, sans les
travaux anciens, la science moderne ne serait pas née.
On est petit avant d'élre grand. C’est grace aux obser-
valions et aux explications antiques que l'on a pu
constater l'insuflisance des hypothéses et en imaginer
de meilleures.

[l nous faut arriver jusqu'aux quinzieme et seizieme
siécles pour assister 4 1'établissement de la méthode
expérimenlale, pour trouver des savants indépendants,”
s'élevant 4 la connaissance de Y'univers, el nous appa-
raissant dans cette aurore des temps modernes comme
les précurseurs de l'immortel astroneme avee lequel
nous allons bientot entrer en relations.

Gearge Purbach, le premier astronome de la renais-
sance scienlifique, né a Purbach en 1423, morl en 1461,
fut conduit, au milieu du xve si¢cle, a4 rétablir textuoel-
lement les cicux solides des anciens. Quoiqu’il eut recu
personnellement du cardinal de Cusa linvilation de
réfléchir sur la possibililé du mouvement de 1a Terre,
qui, comme nous le verrons, avail été deviné des I'an-
liquité, il ne devait pas &ire le rénovateur du systéme
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du monde et de la philosoplie naturelle, mais devait en
laisser le mérite aux Copernic, aux Galilée, aux'Képler.
Il devenait si difficile d’expliquer les routes des pla-
netes, qu’illse crut obligé de pousser l'ancien systéme
jusqu’'en ses dernicres conséquences malérielles. 11
enseigna donc des cieux solides de cristal. 1l fit plus: au
licu de supposer chaque planete attachée a la surface de
3a propre sphere de cristal, il imagina qu'elle se mou-
vait entre deux spheres scmblables et concentriques,
comme enire deux murs, disait-il, qui I'empéchaient
de sortir de son orbite. Ces cicux solides élaient en
forme de croissants, et excentriques, de maniere que
la révolution de chaque planéte avait une parlie de sa
circonférence plus rapprochée de la Terre, el Vautre
plus ¢loignée, ce qui expliquait les variations obser-
vées dans 1'éclat des planetes suivant qu'elles sont pé-
rigée ou apogdée.

Jean Muller, né & Kcenigsberg en 1436, surnemme
pour cela Régiomontanus, morl en 1476, et qui succéda
4 Purbach dans sa chaire d’asironomie de Vienne, com-
pléla les observations de son mailre, et devint rapide-
ment plus célebre que lui par ses travaux et par 1'élo-
quence de ses cours. Au mois de février 1472 il observa
la premiere comete qu'on ait astronomiquement ob-
servée ¢n Europe. Ramus rapporte qu'il avait construit
une mouche de fer, laquelle, étant lachée a table, volait
autour des convives et revenait sur la main, ct un
aigle automate qu'il {it voler au devant de I'Empereur.
Rapporter ces fables, c'est les reéfuter, dit Bailly. Qui
sail, cependant ? Peut-étre y avail-il 1a des essais m¢-
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caniques relatils a4 la navigation aérienne. Schonner
déclare qu’il était partisan du mouvement dela Terre.
Cette réflexion nous invite & donner & la vie de cet
astronome la méme conclusion qu'a celle du précé-
dent.

Fracastor, né a Vérone en 1483, mort en 1553, tra-
vailla en méme temps que Copernic & expliquer le
systtme du monde, mais en poussant, comme Purbach,
4 ses extrémes conséquences 1'hypothése ptolémaique.
Eudoxe et Callippe avaient supposé dans l'antiquité
que 56 spheres de cristal ¢laient neécessaires pour
représenter dans leurs combinaisons diverses tous les
mouvements planétaires. C'était déja beaucoup. Fra-
castor, a force d'en ajouter, atleignit le nombre de
79! Les mouvemenis et les inégalités élant misux
connus, le rouage devenait encore trop simple, et il
fallait ajouter de nouvelles roues & la machine. Fra-
castor donne 6 sphéres aux étoiles, 17 a Saturne,
11 & Jupiter, 9 a Mars, 4 au Soleil, 114 Vénus, 11 a
Mercure, enfin 7 4 la Lune.

Toutes ces sphéres étaient concentriques l'une a
l'autre. Il n’y avait plus d’excentriques, et les va-
riations d’éclat des plancles étaient expliquées en sup-
posant que les rayons lumineux passaient a travers des
milieux plus ou moins denses, remplissant 1'espace.
On voit que celte complexité était déja une sorte d'a-
cheminement vers la simplicité des cercles de Co-
pernic. 1l faut d'aillenrs louer Fracastor d'avoir rejeté
absolument les &mes qu'on avait accordées aux astres
pour les conduire a travers les chemins du ciel.
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Tandis que les astronomes faisaient leurs derniers
efforls pour expliquer le mieux possible les mouve-
ments célestes, sans s'écarler de 1a vieille hypothese
de l'immobilite de la Terre, 1'immortel Christophe
Colomb découvrait le Nouveau-Monde, le globe ter-
restre se dévoilait sous toutes ses faces aux regards de
la science aventureuse, et I'esprit humain en connais-
sant désormais directement, el par expéricuce, la spheé-
ricité du globe et son isolement dans I'espace, acquérail
I'élément le plus essentiel pour se préparcr a concevoir
son mouvement.

Par une heurcuse coincidence, les plus grands évé-
nements de la marche historique de 'humanité se sont
renconirés cn cetle méme époque. Le réveil de la li-
Lerté religicuse, le développement d’un senliment plus
noblede I'art, ctla connaissance du véritable systéme du
monde, ont signalé, concurremment avec les grandes
entreprises maritimes, le siécle de Colomb, de Gama
el de Magellan. Copernic avait atteint sa vingt-unieme
année, et faisait des observations a Cracovie, avee 'as-
tronome Albert Bradzewski, lorsque Christophe Colomb
découvrit 'Amérique. Dans l'année qui syivit la mort
du grand navigateur, nous le retrouvons a Cracovie,
occupé a houleverser toutes les idées recucs en astro-
nomie, apris un séjour de six ans dans les villes de
Padoue, de Bologne et de, Rome. L'annde 1543, qui
vit paraifre son immortel traité de Revolutioribus
orbium celestium, vit parafire aussi celui de Vésale :
de Corporis hwmani fabrica, qui créait l'anatomic
humaine.
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Le systeme des apparences, Popinion de I'immobilité
du globe terresire et du mouvement des cieux régnait
dene, comme nous venons de l¢ voir, il y a seulement
trois siécles, de 1500 4 1600, du lemps de Francois [°,
des Médicis et de Henri IV, ce qui nest pas trés-éloigné
de notre époque actuelle ; ¢'est elle aussi, cetle idée
simple et vague, qui régne encore dans Vesprit igno-
rant des populations de VEurope actuelle, car aujour-
d’hui méme, sur cent personnes prises dans toutes leg
classes, il n’y en a que quelques-unes qui aient compris
que la Terre tourne et qui en soient sures, et il n’y en
a pent-¢tre pas deux qui se rendent exactement compte
de la vitesse de son mouvement de translation el des
elfets de son mouvement diurne. En rélléchissant aux
conditions mécaniques du systéme des apparences que
nous venons d'esquisser, . Copernic arriva a penser que
ce sysieme si compliqué et si grossier ne devait pas
étre divin, ne devait pas éire naturel, car ¢'est par des
forces invisibles et avec une simplicité absolu¢ que
Dieu gouverne les plus puissanls ressorts de la na-
ture. Aprés trente anncées d'étnde, il fut convaincu
qu'en donnant 4 la Terre un double mouvement, 'un
de rotation sur elle-méme en vingt-quatre hcures,
l'autre de lranslation autour du Soleil en trois cent
soixante-cing  jours un quart, on explique la plus
grande parlic des mouvements célestes pour lesquels
on avait dia fabriquer ces innombrables cercles de
cristal. L’ingénieux astronome s'éleva a la connaissance
du plan géncral de la nature, révela son opinion aux
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savants ses conlemporains, et la publia avant de quit-
ter cetle terre. Depuis 1543, époque de la mort de
Copernic et de la publicalion de son grand ouvrage,
les astronomes ont confirmé, prouvé définitivement et
¢tabli pour toujours cette opinion, d'abord hardie et
aujourd'hui si simple, du mouvement de la Terre. Nous
allons ici constater nous-mémes comment cette belle
connaissance du véritable systéme du monde a 6té
acquise, et quelle part Copernic a prise & son éla-
blissement.
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CHAPITRE 1
NAISSANCE DE COPERNIC.

Sa famille, — Son enfance. — Ses goits, — Son ¢ducation.
— Influence des premidres années sur la vie. — Valeur per-
sonnelle des hommes.

Dans cette biographie de lillustre fondateur de 1'as-
tronomie moderne, il est assez difficile de séparer
I'homme du savant. Il est du reste plus agréable de les®
suivre l'un et l'aufre dans celte longue carriere, de
reconnaitre le cceur et 'esprit de I'individu, d'étudier
I'ccuvre scientifique du contemplateur de la nature. En
voyvant sa vie se dérouler, nous apprécierons 'ensemble
de son ceuvre, nous constaterons la place unique qu'il
occupe dans l'histoire des sciences, nous mesurerons
la grandeur du service qu’il a rendu, du pasqu’il &
fait faire, au progreés de I’humanité. Intéressons-nous
dés 4 présent aux details de sa vie personnelle;
cssayons de faire une connaissance aussi inlime que
possible avec cet homme éminent et sage.

Nicolas Copernic naquit & Thorn, en Pologne, le
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19 février 1473 (1), sous le régne de Casimir IV Jagellon.
Son pére était un honnéle boulanger de la ville, membre
du conseil municipal. Son grand-pcre élait un bour-
geois notable de Cracovie, originaire de Bohéme, mais
établi a Cracovie depuis I'an 1396. La mere de Copernic,
nominée Barbe Wasselrode, était d’une ancienne famille
polonzise, et sceur de 'évéque de Warmie.

Nicolas Copérnic est donc Slave par scs ancéfres et
Polonais par sa naissance. Presque tous ses biographes,
depuis Gassendi jusqu’d notre siécle, I'appellent Alle-
mand, et Fontenelle méme le présente sous d’assez
vives couleurs lorsqu'il dit A sa marquise : « Figurez-
vous un Allemand nommé Copernic, qui fait main basse
sur tous ces cercles et sur tous ces cieux solides qui
avaient été imaginés par l'antiquité. 11 détruit les uns,
il met les autrcs en pieces. Saisi d’une noble fureur

1. C’estla date la plus probable de sa naissance. L’humanité,
qui n’a pas cncore conscience de son existence intellectuclle
et ne comprend pas encore ses véritables intéréts, célebre sur
tous les tons la prétenduc gloire des conqucrants qui la
spolient et l'ensanglantent ; mais elle néglige les bien-
faiteurs qui s’incarnent ici pour son progres et son salut.
Pour Copernie, dit Humboldt, on ne sait §'il naguit le 19
janvier 1472 ou le 19 février 1473, comme le veut Mestlin,
ou le 12 fiévrier de la méme année — La date de la nais-
sance de Chiristophe Colomb a longtemps flotté dans an in-
tervalle de 19 ans; Ramusio la place cn 1430, Bernaldes,
qui fut 'ami de Colomb, en 1436, enfin 'historien Munoz en
1446. — Kcpler ne parait pas ¢tre né comme on Je croit vul-
gairement, le 21 décembre 1571 & Weil, mais dans un vil-
lage de Wurtemberg, & Magstat, le 27 décembre 1571, — Ce
n’est que 600 ans aprées la mort de Jésus-Christ gn’on songea
a fixer la date de sa naissance, et que l'on établit I'ére chré-
tienne.
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J'astronome, il prend la Terre et I'envoie bien loin du
cenire de lunivers, ou elle s'était placée, et dans ce
centre il y met le Soleil, & qui cet honneur élait bien
micnx di;.... et pour la punirdu long repos qu'elle
s'élait atiribué, il la charge lc plus qu'il peut de tous
les mouvements qu’elle donnait aux planétes et aux
cieux. » Celte présenlation est fort brillante, seculement
au lien d'un Allemand, ¢’est un fils de I'infortunée Po-
logne qu’il faut admirer. C'est & tort que le roi de Ba-
viére a fait placer Copernic parmi les illustralions alle-
mandes dansle Lemple' de Walhalla, pres de Muanich.Cest
A torl surtout que les Prussiens ont revendiqué son nom,
cux qui, possédant aujourd’hui ces conlrées par la con-
quéte, ont si peu respecté sa mémoire, qu'ils ont laissé
tomber en ruines sa demeure et son observaloire ¢t
laissé perdre tous les souvenirs qui lui avaient appar-
tenu !

Thorn, aujourd'hui ville forte de Prusse, sur la rive
droite de Ja Vistule (11000 habitants), est une ancienne
ville libre et hanscatique. Elle tomba au pouvoir de
l'ordre Teulonique gui y signa en 1466 un traité par
lequel il se reconnaissait vassal de la Pologne. Elle fai-
sait parlic de la province polonaise nommée Masovie.
Cetait une ville commerciale et animée. Le jeune
Copernic alla d'abord comme tous les enfanls de la
ville & l'école de Saint-Jean; « mais il parait, dit son
biographe polonais, Czynski, gu'au licu de samuser le
soir avec ses camarades il était déjd siuguliérement
studicux et réfléchi, el & son retour A la maison tra-
vaillait 4 apprendre les langues latine et grecquez. »
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On a souvent plaisanté de ces remarques faites
sur la plus tendre enfance des hommeces devenus cé-
lebres, et 1l est vrai qu'on a également des exemples
tout a fait contraires,*de profonds génies qui n’ont pas
manifest¢ la moindre supériorité sur leurs voising
pendant leur enfance et méme leur jeunesse. Cepen-
dant, quoique bien des enfants précoces n’arrivent
drien de bon pendant leur vie, il est permis de relever
ces tendances en quelque sorte natives, lorsqu'elles
ont inauguré une vie laborieuse et philosophique,
comme dans le cas de Copernic. Je connais pour ma
part un astronome vivant encore aujourd'hui, et dont
les travaux resteront dans la postérité, parce qu'ils ont
fait faire un nouveau pas A Vesprit humain dans sa
marche ascendante vers la connaissance de la vérité.
On ‘m’a souvent rapporté qu'il savait lire 4 T’age de
deux ans et demi et écrire ¥ I'dge de trois ans, qu'il ne
s'est jamais meélé aux amusements des enfants de son
age qui venaient jouer sous ses fenétires, et qu'a I'age
_de quatre ans il avait copié un traité de cosmographie
dont il aimait les signes cabalistiques sans en com-
prendre le premier mot. Cet enfant n’a pas été décou-
ragé dans scs gouts instinetifs, et, sorti d'une condition
modeste, a acquis par ses propres travaux une réputation
durable. Je pourrais le nommer, car ¢’'est aujourd’hui
un vieillard d'un 4ge & pardonner toute indiscrélion ;
mais il ne me le permet pas et me prie d’attendre samort
pour cela. La morale de 'anecdole, comme de celle de
Copernic, est que nous avons tous en nous une faculté
prédominante ; que linstruction ¢lémentaire du pre-
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mier 4ge met déjd en évidence nos gouts instinctifs ; et
que ladite faculté, hien dirigée, doit nous donner 1a
carriere dans laquelle nous réussirons le mieux. Cha-
cun peul faire son chemin dans la vie. Plus on comn-
"mence tot et mieux cela vaut. Avee de la réflexion, de
la volonlé et de la persévérance, il est rare qu'on
échoue, il est rare qu'on se trompe. « L.a vie n'est pas
un plaisir, ni une douleur, a dit Alexis de Tocqueville,
mais une affaire grave donl nous sommes chiargés, et
qu’il faut conduire ¢t lerminer & nolre hionneur. »
ATage de dix ans, Copernic eult le malheur de perdre
son pére. Des lors, son oncle, Luc Wasselrode, évique
de Warmie, prit soin de lui et lui fit compléter ses
¢tudes. Ces années de jeunesse se passérent dans 1'étude
des langues ancicnnes et des letires, selonl'habitude.On
a conserveé de lui une élégante traduction latine des épi-
tres deTheophylactus. I1 se forma un style pur et meétho-
dique, dou¢ parfois d'un grand charme littéraire, quand
le sujel se prete a l'¢loguence, comme nous en juge-
rons hientot. Neus pouvons remarquer ace propos que
quoique Uenseignement des langues mortes tienne en-
core aujourd’hui beaucpup trop de place dans les huit
années de classe de nos lycées, au détriment des con-
naissances posilives qui constituent le principal lot
de I'humanité, cependant il ne serait pas bon, par
une exagération contraire, de les supprimer eniicre-
ment. Nos langues modernes dérivent des anciennes.
Pour écrire purcment, il est indispensable de con-
naitre les ¢tymologies, ctil est utile de s’étre formé
le gotit dans la sociéle des grands interprétes des belles
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langues de Rome el d’Athenes.

AT4ge de dix-huit ans, l'oncle de Copernic 'envoya
a I'université de Cracovie pour y étudier la médecine.
C'élait 14 d’abord la carriére a laquelle il pensait se des-

 tiner. 11 fuf Inscrit au nombre des éleves de celte cé-
Icbre université sous la deénomination de « Nicolaus
Nicolai de Thorunia ». Son temps, principalement consa-
cré aux lecons qui devaient lui donner le doctorat, fut
aussi partagé entre I'étude de la philosophie et celle des
mathématiques. Bientot méme, par un goit de plus en
plus développé, cette derniére étude empicta sur les
deux autres. L'université de Cracovie, alors dirigée par
Mathieu de Kobylin, comptait parmi ses professeurs, a
la chaire d'astronomie, le celébre Albert Brudzewski,
professeur dont 'ouvrage Commentaria utilissima in
theoricis planetarum est I'un des plus savants traités
d'asironomie publiés & cette ¢poque. Gest & son cours
que le jeune Copernic sentit se révéler sa véritable vo-
cation et s'allumer son enthousiaame® pour la divine
science du ciel. Cependant il termina ses ¢tudes médi-
cales, et recut le bonnet de docteur.

Telles furent I'enfance et 'adolescence de celui qui
devait prouver le véritable systeme du monde. Dans ses
recherches sur Copernic, un professcur de l'université

~de Varsovie, M. Krzyrzanowski, nous apprend que le
nom primilif de la famille du grand astronome élait
Koppirnig. A la fin du x1v® siécle, les aieux de Copernic,
arrivés de la Bohéme, s'établirent a Cracovie. Dansg le
livre du conseil municipal de 'ancienne capilale de la
Pologne, Acia consularia cracoviensio, el qui com-
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mence en 1392, on trouve parmi les habilanls arrives
de la Bohéme auxquelsa ét accordé le droit de bour-
geoisie, le nom de Nwolas K pernik, grand-pere de
lastronome. Dans le méme acte, le bourgeois Dam-
browa, habitant ancien de Cracovie, d'origine Boh¢me,
se portait garant de l'identité et de la personne de
Nicolas Kopernik, assurant qu'il arrivail de Bohéme.
L’¢tymologie polonaise du mol Koppirnig, transformé -
par lestemps en Copernie, signifie humilité, humble (1).

La famille de Copernic avait des rapports continuels
avee Cracovie et Thorn, ce qui fut cause sans doule
que le fils de Nicolas Copernic, né & Cracovie en 1420,
choisit pour sa résidence la ville de Thorn, ou se trou-
vait une partie de sa famille. En 1464, il épousa Barbe
Wasselrode, sceur de 'évéque de Warmie, et recut en
dot une maison dans la rue Suinle-Annc. Ce fut dans
cclie maison qu'en 1473, na juit son fils'astronome qui
fut nomm¢é Nicolas, comme son grand-pére. En 1465,

1. La vérituble orthographe du nom du fondateur de I'astro-
nomic moderne scrait Kopernil, car en polonais Copernic se
prononcerait Tsopernis. Nous pensous cependant que le véri-
table nom scientifique et historique de U'immortel astronome
est celui sous lequel 1 a écrit et a ¢éte cannu, c'est-a-dire
Coj ernicus, lequel, traduit du latin en francais, est devenu
Copernic Plusicurs bingraphes reviennent & 'orthographe de
la famille : il nous semble que ec changement tardif est tout &
fait inutile. Tl en est de méme pour Képler, dont le nom de
famille est Keppler, mais qui s’etant fait connaitre en latin a
toujours €t ¢crit Keplerus ou Képler. Nous n’appelons pas
Galtlée  fraliten, et celui qui prononcerait Nioutonn au
milieuw d’'un publie francais ne rappellerait pas Villustre et
classique Newton. Gardous les noms tels que la gloire les
a consacrés dans chaque pays.

2.
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son péere fut nommé conseiller de la ville de Thorn, et
mourut en {482 (1).

Copernie est done fils d'un boolanger polonais. Son
suceesseur dans I'histoire delastronomie, Tycho-Brahe,
¢lail de la plus ancienne noblesse du Danemark. Or
voyez la différence : 1¢ boulanger pril a cceur de faire
instruire son fils, des ses premiéres années. Le pore
de Brahé au contraire, d'une noblesse qui regardait
comme inutile et indigne d’elle d'apprendre a lire et &
¢erire, refusa méme de faire enseigner le lalin @ son
fils. [Is devinrent tous deux savants et célebres, mais
par leur travail personnel. .

La scicnce n’était pas alors aussi répandue qu'clie
I'est de nos jours; mais ceux qui pressentaient son in-
téreét et se faisaient une ¢éducalion scientifique  tra-
vaillaienl plus séricusement quon ne le fait aujour-
d’hui. Nous pouvons remarquer que 1a valeur du savoir
ne consiste pas tant dans l'étendue de ce qu'on sait
que dans lc bon usage que l'on en peut faire. Dod il
suit qu'un peu de science exacte et de bon aloi est, au
point de vue pralique, un bien mille fois plus pré-
cicux, que les connaissances superficielles les plus
¢tendues. Quant & cette affirmation banale que de nos
jours L sclence, comme lesprit, court les rues, elle
contient sans doule une petite portion de veérilé; mais
il faudrait ajoute\r que celte vulgarisation de la science
se fait sur unc surface si étendue et que la couche
bu'elle pénetre cst si pcu profonde, qu’elle ne sert

1. Ceynski, Copernic et s¢s travauz.
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gucre qu'a révéler la masse compacte d'ignorance sur
laquelle elle repose. Jamais, il est vrai, on ne lut tant
qu'aujourd’hui, mais jamais on n'étudia relativement
moins; desorte que l'on voit tous les jours s’accroitre le
nombre de ceux qui savent un peu de tout, mais rien
complétement. EL, comme le dit Samuel Smiles, I'on a
fort bien comparé les lecteurs de celte espéce a ces cou-
teaux qui, outre la lame ordinaire, ont une lime, une
scie, une vrille, un tournevis, un tire-bouchon et une
paire de ciseaux, mais le tout d’une si petite dimension
qu'il n'est nécessaire que d'avoir besoin de s'en servir
pour en reconnailre I'inutilité.

Si nous voulons réellement devenir sages et instruits,
nous devons prendre le parti de nous appliquer au
travail avec l'ardeur soutcnue dont firent preuve nos
prédeécessenrs ; car le travail est et sera toujours le
prix inévilable de tout ce qui a quelque valeur. 11 faut
donc non-seulement savoir travailler avec énergie et
résolulion, mais savoir attendre les résullats du travail
avec palience. Nolre ¢éduocation n’est jamais finie.
« Eire occupé », disait le potte Gray, « c'est élre
heurcux. » — « Mieux vaut s’user que se rouiller »,
disait aussi I'évéque Cumberland.

[ln'ya, en fin de compte, pas plus de mérite & pos-
séder une intelligence naturellement supéricure, qn’il
n'y en a a hériter d'une riche succession. La simple
possession des materiaux du savoir est quelque clhose
de tres-different de la sagesse et de lintelligence, celles-
¢i ne pouvant élre le fruit que d’un développement
bien supérieur d celui que peuvent produire de simples
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lectures, qui trop souvent ne font que nous amener a
recevoir passivement et sans grand eflort. pour ne pas
dire sans aucun effort inlellectuel, les pensées d'au rui.

Il faut done reconnailre que le principal objet de
I'éducation n’est pas de nous bourrer I'esprit des pen-
s¢es d'autrui et de faire de nous de simples recipients
d’impressions qui nous sont plus ou moins étrangercs,
mais de développer nolre intelligence individuelle, et
de nous amener & &ire, aulant que possible, dansla
sphére ol nous sommes appelés, de vaillants et utiles
travailleurs.

Alnsi, Copernic, fils d'un boulanger polonais, devint
le premier savant de son siécle.

Newton élait fils d'un petit propriétaire de Grantham
en Angleterre. Laplace est né dans la cabane d’un
paysan de Beaumont-en-Auge prés de Honfleur. Képler
¢lait fils d'un cabaretier allemand. llerschel était fils
d'un pauvre musicien.... Par leur travail personnel,
par leur bon sens, par la réflexion et lordre, ces
hommes sont parvenus a sc placer au dessus des rangs
les plus ¢élevés de la sociélé, au dessus des lilres de
noblesse les plus sonores, au dessus des trones eux-
mémes. Malgré les persécutions, Galilde a dominé son
sitcle. Malgré les rebuts décourageants de ses premiers
examinateurs, Arago s’est éleve rapidement au premier
rang de la science francaisc. Malgré la ruine de son
pere, Lagrange est devenu le premier mathémalticien
de son époque. Il serait facile de suivre, dans la car-
riere de cl.aque aslronome éminent, 'ecuvre d’une vo-
lonté constante écartant tous les obslacles pour suivre
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son droit chemin. Il ne serait pas plus diflicile de faire
les mémes observations dans la vie de tout homme qui
gest acquis une réputation 1¢gitime et durable, fondée
sur le progres et 1a reconnaissance de 'humanité. Nous
verrions Christaphe Culomb, Pierre Ramus, Bernard
Palissy, Conrad Gessner, Sixte-Quint, Shakespeare,
Ambroise Paré¢, Dnpuylren, Vauquelin, d’Alembert, Sir
Humphry Davy, Faraday. Francklin, Vollaire, Roussecau,
Molitre, et bien d’autres, sorlis d'une condition mé-
diocre, et, par une judicieuse direction de leur intclli-
gence, par un bon emploi du Llemps, avoirscrviplusque
tous les millionnaires du globe & accroitre le bicn-étre
de 'humanité et & l'élever dans sa destindée spiri-
tuelle.

Je viens de parler des millionnaires : avoir un mil-
lion de rentes n’est pas un mal en soi, quoiqu'un capi-
tal de vingt millions, ou méme seulement sa rente,
paraisse bien difficile & porter. La valcur de cette si-
tunation sociale dépend de l'emploi qu'on en fail. En
geéncral elle est perdue pour le progres intellectucl
de la société, parce que les hommes d’esprit sont rares,
aussi bien dans les plus hauts rangs de la finance que
dans les rangs de la bourgeoisie ordinaire et du peuple;
¢'est pourquoi les millions en question sont souvent
employés d’'une mani¢re absurde, et au grand dé-
triment de la sociéte, ou il y a encorc aujourd’hui
tant de miscre physique et morale. Sil'on compare 4
L'atilité de ces gigantesques fortunes 1utilite des sa-
vants laborieux, on constate Vimmense supériorité de
ceux-ci. Voila les veritables bienfaiteurs de I'humanité,
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les véritables princes, les véritables rois du monde? Ils
nous ont élevés au dessus de l'animalité,ils ont porté la
force intellectuelle au dessus de la force brulale, ils
ont fait dominer Ucsprit sur la matiere, tandis que
les guerriers ont trop souvent fondé leur puis-
sance sur les batailles, sur la force matérielle, sur
le sang des hommes. L'humanité, encore enfant, est
encore ingrate, et célébre ces faux grands hommes
tandis qu'elle s¢ rappelle & peine les noms de ses
bienfailcurs, qui lui ont donné tout ce gqu’elle pos-
scde aujourd'hui. Mais elle commence & s¢ rendre
compte de ses véritables intéréls, et déja se senl
micux disposée a écouter Ja vie des savanis cé-
Iebres que celle des conquérants et des courti-
sans.

En lisant la vie de ces hommes éminents, nous re-
marquons "que non-sculement ils ont servi au bonheur
des aulres, mais encore qu’ils ont su en général se
rendre heureux cux-memes par l'organisation de leur
existence. Francklin, fils d'un teinturier de Boston, né
dans lindigence et 1'ohscurité, et qui devint membre
de tous les corps savanis d’Earope et fonda avec Was-
hinglon l'indépendance de I'Amérique, gagnasa forlune
et sa gloire en suivant des préceptes qu'il s’était im-
posés lui-méme. 1l s'était fait un petit cahier, dont
chaque page portait ces préceptes : Tempérance — si-
lence — ordre — résolution — frugalité — indusirie —
probité — juslice — modéralion — propreté — tran-
quillité — chasteté — humilite. Cette classification des

regles d'une morale véritablement usuelle, ne recom-
™
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mandanl point de renoncer aux penchants de la na'ture,
mais de les bien diriger ; ne conduisant point au dévou-
ment, mais & Uhonnéteté ; préparant 4 ¢lre ulile aux
aulres en se servant soi-méme ; progre de tous points
a former un homme et & le faire marcher avec droiture
et suecees dans les voics ardues et laborieuses de la
vie; cette classification, dit M. Mignet, n’avail ricn
d'arbitraire pour Francklin. Elle lui fut singulié¢rement
utile. Lorsqu'il avait manqué 4 I'un des préceptes, il
faisait une petite croix sur son livret et s'efforcait de se
corriger. Nul n'est parfait en ce monde. Il raconte lui-
méme qu’il commit surtout quatre errata, qu'il répara
du mieux qu'il le put. Sa vie est un modele de travail,
de probité et de réussite. La méthode d’examen que le
grand législateur des Etats-Unis avait imposée A sa con-
duite, nous la retrouvons, sous diverses formes, dans
la vie des savants profonds, dont toutes les actions im-
portantes sont dues i de longues réflexions. Celte con-
duite de I'Ame, tout homme qui veat mcriter de s'esti-
mer soi-méme et d’étre estimé d’aotrui doit la metlre
en pratique, pour juger ses propres uvres et amélio-
rer sa situation intellectuelle et matérielle.

L'une des qualités qui servent le plus au bonheur,
et que P'on doit s'efforcer de posséder, est certainement
celle que Francklin résumait par son x1e préceple :
« Tranguillité: — Ne vous laissez pas émouvoir par
des bagatelles ou par des accidents ordinaires et inévi-
tables »—I1 v a des gens qui sont toujours malheureux
parce qu'ils ne savent pas étre trauquilles, serlacasseut
de tout, voient les clioses en noir, pensent a leurs voi-
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sins au licu de penser A cux, el en disent Lo}jours
plus de mal que de bien, les petites médisances donnant
un cerlain sel aux conversations mal fournies. Les trois
quarts du genre hymain sont malheureux, paree qu’ils
ne savent pas simposer ceite (ualités Copernic nous
offre I'un des plus grands exemptes de la pratique de
cetle maxime. L'envie s'essaya inutilement 4 le mordre,
comme le serpent a la lime ; les ennemis de son repos,
les chevaliers teutoniques dont il divulguait les rapaci-
tés, Vont attaqué sans parvenir 4 lui étre désagrdéables ;
les savants de son époque, dont il démolissait I'ensei-
gnement, n’ont pas troublé sa quiétude, parce qu'il
opcrait son ceuvre de deslruction avec douceur. Bien
des théologicns auraient pu s'effaroucher de sa ten-
dance 4 remplacer le sysieme de Plolémeée et des Peres
de A'Eglise par une théorie diamétralement contraire,
et lui préparer une vieillesse lourmentée : i1 mourut
tranquille dans son lit, luile plus grand des révola-
tionnaires, parce que dans son espérance convaincue
de voir la vérite s'imposer d'elle-méme, il ne chercha
méme pas & la monirer a ceux qui avaient des raisons
pour fermer les veux el la contester.

Il n'est pas jusqu'au bonhéur qui ne puisse devenir
une affaire d’habiiude. On peat, en effet, s’accoutumer
4 voir tout ¢n beau, comme on peut s’accoutumer 4
voir tout en laid. Le docleur Johnson a éié jusqu’a dire,
4 ce propos, que ['habitude de voir les choscs par lear
beau colé vaut thieux pour un homme que vingt-cing
mille francs de rente. Or, comme nous possédons 4 un
Ires-haut degré le pouvoir d’exercer notre volonté,
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de maniere & diriger nos pensces sur les objets qui
peavent étre pour nous une source de plaisir et de pro-
gres plutot que sur Jeurs contraires, il en résulte que,
de celte facon, nous pouvons culliver I'habitude des
heurcuses pensées, tout aussi bien que nous en pour-
rions cultiver une autre. Or développer en soi un heu-
reux naturel, un franc garactéere, une aimable disposi-
tion d'esprit, vaut pjeut—étre engore mieux que de se
perfectionner dans quelque science et dans quelque art
d’agrément que ce soit. g

Les mceurs et les coutumes, qui donnent 4 la vie
sa couleur, sont bien aulrement imporlanles que les
lois, qui ne sont qu'une de ses manifestations. La loi,
en effet, nous touche par quelques points, mais les
meeurs el les coutumes nous touchent parlout, et
pénétrent le milieu social comme I'air ambiant que nous
respirons. Les bonnes maniéres, comme nous les appe-
lups, ne sont ni plus ni moius que I'affabilité de la con-
duite. Elles sont I'expression de la courloisic et de la
hienveillance, et la bienveillance est I'élémenl prépon-
dérant dans toutes les relations sociales, otl les hommes
peuavent mutuellement trouver plaisir et profil. Comme
on l'a dit, la politesse ne codte ricn et achete tout (1).

Si nous voulions sculement laisser la nature agir
avec sa bonté naturelle, libre d'affcctation et darlifice,
les trésors de bonne humeur ¢t de bonheur dont elle
comblerait Ia société seraient incalculables.

Mais aun lien de vivre heurcux el tranquilles, les

1. Samuel Smiles, Self Help.
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hommes se sont organisés socialement pour étre cons-
tamment tourmentés. L'humanité adore les idoles el e
veau d'or au licu de respecter la vérité. Ce sont les
ambitieux politiques, les grands parleurs, impertur-
bables « poseurs », pour nous servir d’'une expression
contemporaine, qui obtiennent en général la gloire et
la renommée ; ce sont les conquérants qui désolent
les nations et ensanglantent la Terre, 4 qui I'humanité
est le plus empressée de dresser des statues. Elle se
rend malhcureuse elle-méme par sa propre stupidité.
On se bat conslamment, par I'épée ou par la parole,
on s'envie mutuellement, de peuple 3 peuple et
d’homme & homme, et 'on ne sait pas encore vivre
avec esprit.

Cependant ce ne sont ni les condacteurs d'armées, ni
les beaux discoureurs qui nous ont rendu les meilleurs
services, au contraire, ce sont les savants laborieux,
astronomes, physiciens, chimistes, physiologistes, mé-
caniciens, chercheurs divers, penseurs, etc., & qui nous
sommes le plus redevables : n'est-ce pas eux qui nous
onl appris ce que c’est que l'univers et ce que nous
sommes nous-mémes? qui nous ont affranchis des su-
perstitions et des terreurs de lignorance? qui nous
ont donné 1a nourriture, les animaux domestiques, la
maison, le {er, le verre, le télescope, le microscope, la
connaissance des plantes et des animaux, de l'air et de
Veau, toat ce que nous avons et toul ce que nous sa-
vons, les canaux, les routes, les chemins de fer, les
télegraphes, les navires, la posscssion de la mer 7... en
un mot n'est-ce pas sur leurs travaux immortels que .
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nous nous somnmes élevés au dessus de 'animalité* et
que le regne de l'intelligence a été établi sur la terre ¥

De tout temps il y & eu, sur noire planéte, ce
contraste enlre la matiere et l'esprit, entre la pré-
tendue politique qui use, et la science qui crée. Les
annales qui gardent pour la postérité les fails et gestes
des nalions sont presque uniquement composées jus-
qu'ici des relations de conquétes ou de défailes, et le
bronze s’est plutdt laissé mouler pour rappeler aux fils
les personnages qui ont fait verser le sang des péres.
L'homme séricux et réfléchi qui s’est instruit dans la
science de 1a nature sent que le jour viendra ou toules
ces apparences mensongeéres s'évanouiront devant la
sagesse grandissanle des peuples; mais il se dit aussi
qu'elles ne pourront disparaitre et que 1'humanité ne
sera vraiment grande, que le jour oul'instruction éfant
devenue générale, chacun saura se rendre compte de
sa situation physique et morale, de son rang intellec-
tuel, de ses devoirs et de ses droits.

A la finduquinzieme siecle,a I'époque de 1a naissance
ct dela jeunesse de Copernic, il y avail comme anjour-
{'hui des Elats qui s'élaient laissé ouvrir les quatre
.veines pour couvrirles irones de lauriers; alors comme
aujourd’hui il y avait aussi des lommes de talent qui
perdaient leur temps en de vaines dispules, et des
habiles qui savaicnt faire servir toutes les situations au
triomphe de leur avidité personnelle. Voyez plutdtl :

Le siécle de Copernic est ensanglanté par I'épouvan-
table guerre civile des deux Roses en Angleterre, qui
laisse cent mille victimes sur le terrain ; par les ba-
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tailles de Charles le Témdéraire ; par la congquéte de
Bajazet ; par les débordements d’Alexandre VI Borgia.
On voit Savonarole bralé en place publique, a Florence,
Michel Servet brilé par Calvin pour avoir usé dec la
liberté d'examen proclamée par celui-ci ; Henri VIII con-
sommer un schisme général par passion pour une femme
qu'il fait périr ensuite sur I'échafaud, et se débarrasser
successivement de ses cing épouses. A cclle époque,
Soliman 1l saceage 1'Asic et I'Europe orientale jusqu'a
Vienne ; Charles-Quint inonde de soldats ['Europe occi-
lenlale ; l'intolérance dogmalique couvre de bichers
ct de sang les plaines de France, d’Angleterre, d'Es-
pagne et d'lItalie; et jusque dans les régions inexplorées
du Nouveau-Monde, c'esl par millions que I'on compte
les malheureuses victimes de 'ambition politique et du
fanatisme religieux. Tel cst I'ensemble général. Si nous
voulions pénétrer dans les détails, nous remarquerions
entre autres 1a guerre de Danemark ol tant de troupes
furent noyees (1500), les désastres des Francaisen lldlie
(1503), cent mille Russes exterminés chez les Tartares
de Kazan (1505); la guerre sanglante entre 1'Ecosse et
I'Angleterre (1513),les égorgements fantastiques des
Mameluks par les Tures (1517),1a Suede couverte d'é-
chafands (1520), le siége acharné de Rhodes (1522), la
guerre des anabaptistes en Allemagne (1526}, e tameux
siége de Vienne, ou quatre-vingt mille Turcs expirent

1529), les courses de Barberousse (1534), les protes-
tants braiés en Ecosse (1539), les corsaires et le siége
d'Alger par Charles-Quinl (1541), le bombardement de
Nice [1543); nous remarquerions aussi toutes les ba-
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taillcs de Francois I*", el nous verrions danslannée qui
suivit celle ou il recut la dédiccce respectueuse du
livre de 'immortel astronome, le pape Paul 1l Farnése
créer pour son fils naturel, Pierre-Louis Farnese, le
duché de Parme el Pluisance qui va ramener l'ambi-
ticux Charles-Quint et la guerre en llalie, etc., etc.

Mais, pensée consolante, pendant qu'un si grand
nombre d'existences humaines s'écoulaient inutilement
ou funestement, il y avait quelques travailleurs de la
pensée qui, semblables aux agriculteurs qui labourent,
cullivent et s¢ment, préparaient le pain de lesprit
dont les siccles futurs devaient se nourrir.-Guttemberg
mourait qualre ans avant la naissance de Copernic,
aprés avoir donné au monde l'admirable invention de
I'imprimerie. Christophe Colomb parvenail a travers
mille obstacles a franchir I'Océan qui nous sépare du
nouveau-monde; le navire de Magellan faisait pour la
premieére fois le tour duglobe ; et tandis que la forme
et 1a grandeur de la Terre étaient devinées par la stu-
dieuse curiosité humaine, Copernic iravaillait patiem-
ment 4 étably [a situation de ce mondiculedans! espace
et son rang dans l'univers.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE I

JEUNESSE DE COPERNIC.

Etudiant en médecine & Cracovie. — Sa vocation astronomiqua
se décide, — Son voyage 4 Rome et son séjour en ltalie, —
Premirres recherches astronomiques. — Le Travail.

Nous avons laissé le jeune Copernic étudiant en mé-
decine 4 'université de Cracovie, et nous avons vu que,
malgré sa prédilection pour les mathémaliques, il avait
terminé ses études medicales et s'était fait recevoir
docteur.

Gassendi nous apprend que sa passion pour l'asiro-
nomie se décida au cours du professcur Albert Brud-
zewski, dont le cours public fut bientot complété pour
lui par des lecons particulieres,et que ce protesseur lui
apprit & se servir de 'astrolabe pour faire lui-méme des
observations astronomiques.

Toul en étudiant la philosophie et la médecine,
le jeune Copernic mne mnégligeait pas le cours du
savant astronome. Il devint avec Jacques de Kobylin,
Waposki,Szadecki, Ilkuski, le disciple le plus assidu aux
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lecons de malhématiques. Le professeur distingua le
jeune ¢léve, le rendit Llémoin de scs expériences el lui
expliqua l'usage des instruments. Le gout qu'il avait
pour les mathématiques, I'intérét quelui porlaitson pro-
fesscur engagerent Copernic 4 selivrer avee une grande
ardeur & l'astromomie. 1l se créa un plan d'étude,
résolut de terminer ses cours & Cracovie, et en-
suite de visifer Rome et les universités d'ltalie. Les
voyages élalent encore en Europe le couronnement des
études dans les classes supéricures, comme ils étaient
le complément de l'apprentissage dans les classes
d’artisans; ct 1'ltalic passait, & juste titre, pour un
des pays les plus propres 4 éveiller I'imagination ou &
perfeclionner le gout par la magnificence et la varicté
des sites, par la beauté du ciel, par 1a grandeur des
souvenirs historiques et la splendeur des arts. Pour
tirer tout le parti de ce voyage, il fallait connallre la
peinture afin de conscrver le scuvenir des conlrées
qu'il devail explorer et pour dresser les cartes et les
plans qu'il jugerait nécessaires. Fidele & cette résolu-
tion, il consacra & la peinture tout le tempsqui lui restait
libre aprés ses études de médecine et d’asironomie.
Bientdt il put non-seulement reproduire les pay-
sages, mais encore arriver 4 faire des portraits d'une
parfaite ressemblance (1). C'est Gassendi qui mnous
rapporte ce-fait. En le consignant ici, je ne puis m'em-
pécher“de remarquer que mon excellent ami et bien
regreile, Vastronome Goldschmid!, meconfia souvent la

{. GasseNnbl, in vitd Copernici,
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méme réflexion, assurant que laptilude au dessin est
une des condilions essentielies de Ja vocalion astrono-
mique. Goldschmidt était a la fois peintre et astronome,
et pour découvrir le changement de positiondes planetes
1e¢lescopiques an sein des ¢loiles voisines, comme pour
reproduire les observalions d'astronumie physique, il
usail continuellement de son jugement ¢l de son talent
de dessinateur.

Lorsque Copernic eut achevé ses études, i1l quitia
Cracovie et retourna 4 Thorn. 11 y passa quelque temps
aupres de za mere et de son oncle ; puis il partit pour
I'ltalie. Il avait alors vingt-trois ans.

Il s’arréla d'abord a4 Padoue. La, il suivit des cours
de philosophie et de médecine, et y fut couronné, a
la fin de la troisitme année, par le professeur Nicolas
Tealinus. Jean Czynski, qui rapporle ce fait, ajoule que
dans les archives de la seclion médicale de I'Univer-
sité de Padoue, il est mentionné, sous la date de 1499
que le professcur Teatinus mif sur 1a téte de U'éleve
polonais les deux couronnes de philosophie et de mé-
decine, ,

A celfe époque, il régnait dans tous les esprits d'élite
une aclivilé inquiete qui les poussait vers les régions
de Vinconunu. Des conceptions grandioses, des aspira-
tions ardentes exallaient les ames. L'invention de 1'im-
primerie, la découverte du Nouveau-Monde et les
merveilles qu'on en racontait, la face nouvelle que
commencaient a prendre sensiblement les connais-
sances humaines, tout coniribuait 4 exciter Ies imagi-
raticns el a faire nailve cu a déveloprer des lalents

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



COPERNIC PROFESSLUR A KOME. 49

qui, dans un autrc siccle, seraient restés peut-&ire &
jamais engourdis. Les lravaux et la gloire des deux
astronomes Purbach et Regiomontanus excitaient au
plus haut degré I'émulation de Copernic, qui brilait de
marcher sur leurs traces.

Il y avait alors, & Bologne, un professeur qui ensci-
gnait I'astronomiec avec beaucoup d'éclat. C'était Domi-
nique Maria, de Ferrare. Pendant son s¢jour a Padoue,
Copernic fit plusieurs fois le voyage de Padoue a
Bologne pour le voir et l'entendre. Doué dune rare
intelligence et passionné pour la vérité, le jeune
Polonais fut facilement admis dans l'intimité de l'as-
tronome italien, charmeé d'avoir un tel auditenr.

Appréci¢ par Dominique Maria 4 sa jusie valeur,
Copernic fut jugé digne d’occuper une chaire &
I'Cniversité de Rome, et il obtint, en 149), 4 I'dge de
vingl-sepl ans, la place de professeur de malhéma-
tiques au milien de la capitale du monde chrétien.

Doué d’un remarquable talent d’exposition, le jeune
professeur attira autour de sa chaire un auditoire
nombreux et choisi. La mariere brillante dont il fitson
cours et les succés qu’il obtint rappelaient ceux dont
Regiomontanus avait joul précédemment. 11 faisait
ses lecons d’astronomie d’apres 'Almageste de Plole-
mée, el comme il aimait 3 exposer avec méthode et
clarté les principes élablis par le celebre aslronome
d’'Alexandrie, il y revenait fréquemment et les exami-
nait avec toute l'attention dont il éfait capable. Il
soupconna bientot que ces principes étaient trop com-
pliqués et s'éloignaient trop de la simplicité ordinaire

3.
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des lois de la nature, pour &tre admis comme vrais. La
meilleure situalion pour pénéirer le mécanisme d'une
science est d'étre obligé de l'analyser clairement dans
un cours public ou dans des conférences.

Copernic habita 1'Ttalie pendant sept ans, de l'an-
née 1496 4 l'anncée 1502. La, quand l'astre du jour
est descendu sous la mer empourprée, un long
crépuscule flotle dans le ciel du soir. Les bruits §'é-
teignent. Une brise parfumée glisse le long des collines
distribuées par étages, 1'horizon lointain se développe
dans sa transparence, et la brillante étoile du soir
étincelle de tous ses feux. Combien de {ois le jeune phi-
losophe venu du nord en ce doux climat dirigea-t-il
ses promenades solilaires vers ces beaux spectacles du
ciel d’ltalie? Combien de fois son regard réveur sui-
vit-il le disque flamboyant du Soleil descendant lente-
ment sous I'horizon liquide, — du Soleil dont il devait
reconnaitre et fixer pour toujours lasituation réelle an
milieu du systéme planétaire! Combien de fois revint-
il songeur au milieu de ses livres, apres avoir contem-
plé la marche apparenle des mouvements célestes et
salué chaque étoile brillante qui s'allumait au dessus
du silencieux crépuscule ? Parfois la nuit devient pro-
fonde et comme infinie. Le ciel se parséme d'astres
sans nombre. La Voie lactée se développe comme une
poussicre de pierreries. Sirius, Aldébaran, Orion
scintillent, (andis qu’au loin la mer apaisée nc laisse
entendre qu’un doux murmure. Alors I'ame contem-
plative quilte la terre obscure et inerte. Comme lo
papillon aérien se pose sur une fleur légere sans la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SEJOUR EN 1TALIE. 51

flétrir, ainsi 1'Ame doucemenl se pose sur une étoile,
et sur une autire, et plus loin encore, sans fatigue, et,
si petite dans l'univers, infiniment petite dans 'infini-
ment grand, elle voyage cependant parmi les fleurs
célestes, goutant a l'une et & I'autre. Doux neclar des
éloiles, tu trausportes I'ame dans les hautes spheéres de
la splendeur,tu la purifics des altérations de la matiére
terrestre, tu la mnourris d'une céleste substance !
Rayons stellaires qui traversez les espaces éterncls,
vous nous montrez l'immensité de l'univers, vous
nous éclairez sur notre véritable situation, vous
nous apprenez a nous connaflre nous-mémes. Porté
sur vos ailes infatigables, I'esprit voyage sans fin par-
mi les merveilles de l'intarissable ercalion, contemplant,
jngeant. admirant, I'ceuvre complexe et permanente de
la nature.

C’est au milieu du tiéde climat d'Italie, sous le ciel
lumineux du midi, environné des sites luxuriants de
Padoue ou des monument3 antiques de Rome, que le
jeune et studieux mathémalicien sentit se développer
sa vocalion astronomique. La théorie 'occupa dés celte
époqné beaucoup plus que la pratique. Cependant on
a de lui un certain nombre d’observalions faites pen-
dant son séjour en Italie, et surtout depuis son retour
dans sa patrie. En 1496, il observa a4 Bologne, en com-
pagnie du professeur Dominique Maria, une occultalion
d'Aldébaran par la Lune. Au mois de novembre de I'an-
née 1500 il observa 4 Rome une éclipse de Lune. Nous
avons de lui d’autres observalions d’éclipses faites ¢n
1511, 1522 et 1523, des observations de Mars faites en
1512, 1518 et 1523, une observation de Yénus en {529,
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des observations de Saturne faites en {514, 1520 et
1527, et de Jupiter en 1520, 1526 et 1529. Ces obser-
vations n'avaient pas pour but d'étudier la conslitulion
physique des planeles, car les luneties n'élaient pas
encore invenltées, mais de fixer leur position exacte
dans le ciel. Nous avons également de Copernic des
observations d'éloiles fixes destinées & élablir aussi
leurs positions sur la sphere céleste, & les com-
parer & celles de Plolémée, et 4 en tirer des conclusions
sur 'obliquité de 'écliptique, la précession des équi-
noxes, ¢t les mouvements apparents du cicel.

On a dit que Copernic a rencontré 4 Rome le célébre
astronome Regiomontanus, ¢t que cette rencontre l'a-
vait encouragé dans sa vocation astronomique (1). On
a méme avarcé trop légérement, A ce propos, que dans
ses conversations avec lillusire savant, il s'attira son
estime el eatavee lni d’oliles entreliens. (Cest ainsi que
s'écrit I'histoire @ les auleurs copient leurs prédéces-
seurs, sans se donner le temps de remonler aux sources
premieres. Or la vérité est que Regiomontanus était
mort depuis I'année 1476, époque ou Copernic n’avait
pas troisans. C'est en 1475 que Jean Muller, né a Kee-
nigsberg, et surnommé¢ pour cela Regiomontanus {tra-
duction latine du nom de ville précedent), fut appelé &

1. Jai été bien étonné de retrouver cette errcur dans le
récent guvrege du savant et ¢rudit M, Pertrand, membre
de Tacadémic des scicnees. 11 y a la quelque méprise. Elle
parait due & favérien, historien scientifique du sicele der-
nier. Peut-étre une simple faute d'impression lui a-t-clle
donné naissance dans Uorigine (en imprimant 1496 au lieu
de 1476 pour année de la mort de Regiomontanus).
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Rome par Sixte 1V pour s'occuper de la réforme du ca-
lendrier, laquelle ne fut faite qu'un siecle plus tard, sous
Grégoire XIII. L’année survante, il fut assassiné¢ 4 Rome
méme, par les fils d'un autcur dont il avait trop vive-
ment critiqué les ouvrages : par les fils de Georges de
Trébisonde, quiavait publi¢ une traduction de I'dIma-
gesle émaillée de fautes relevées par Regiomontanus.
Soit qu'il ait été ainsi assassiné, soit qu'il soit mort de
la pesle de celte méme année, comme on l'a dit aussi,
il n’en est pas moins vrai qu'il ¢élait dans I'autre monde
depuis plus de vingt ans lorsque Copernic alla & Rome
et rappela par son éloquence les succés non oubliés de
som Conrs.

Copernic eut dés sa jeunesse la direction de son es-
prit tournce vers l'astroncmie et son probleéme fonda-
mental. Méme dans les plus hautes branches de I'acti-
vité humaine, les qualilés les plus ordinaires, telles que
le sens commun, l'atlention, 'application, la persévé-
rance, sont invariablement les plus utiles. On peut, ala
rigueur, se passer de génic ; mais le génie lui-méme,
quelque grand qu’il soit, ne peut négliger d'avoir re-
cours & la coopération de ces qualités communes. Les
grands hommes sont précisément ceux qui croient le
moins 4 la puissance surnaturelle du genie et a la possi-
bilité de se passer de cette sagesse vulgaire et de cette
suitedans les idées,sans lesquelles, méme dans lespetites
choses, il n'est pas de succes. Quelques-uns d'enlre eux
ont méme defini le génie : « le bon sens porlé & sa plus
haute puissance.» A ce propus, chacun se souvient ici de
l'aphorisme de Buffon @ « le génie.... ¢est la paticnee. »
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Newlon, & coup sar, élait un esprit de premier ordre,
et cependant, un jour qu'on lui demandait comment il
¢lait arriveé 4 faire ses admirables découvertes. « En
y pensant toujours, » répondil-il modestement. Une
aulre fois, 1l décrivait ainsi sa manicre de travailler:
« Je ne perds pas de vue mon sujet, ¢t j'atlends que les
premicres lueors, grandissant peud pen, se changent en
une pleine et éclatante Ilnmiére.» Ce ne fut, et il enatou-
Jours été ainsi, qu'a force d'application et de perséveé-
rance que Newlon atteignit sa haute réputation. Sa
seule récréation consislait a varier ses travaux, c'est-a-
dire & quitter momentanément un sujet pour s'occuper
d'un autre. « 8i jai pu rendre quelques services, » dit-
il un jour au docleur Bentley, « je ne le dois qu'a la
paticnce et & la persévérance que j'ai apportées dans
mes recherches. » Un autre grand philosophe, Képler,
disait aussi en parlant’de ses étudces et de ses progres :
« J¢ pourrais m'appliquer la description que Virgile
donne de la renommeée : Fama mobilitate viget, vires
acquirit eundo; car, chaque réflexion étant pour moi
P’occasion de réflexions nouvelles, jarrive 4 1a longue
4 m'appliquer & mon sujet avec toute I'énergie dont
mon esprit est capable. »

Tant de résultats extraordinaires ont été oblenus tout
simplement & force d'application et de persévérance,
que beaucoup d’esprits en sont venus 4 douter que le
geénie soit un don aussi exceplionnel qu'on le suppose
généralement. Vollaire, entre autres, tenait pour cer-
-tain qu'il n'y a qu'une bien mince ligne de séparation
entre 'homme de génie et 'homme d'une intelligence
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ordinaire. Locke, Helvétius et Diderot croyaient que
tous leshommes peuvent également devenirdeshommes
de génie, et que tout ce que les uns acccomplissent,
sous l'influence des lois fondamentales gui reglent la
marche de l'intelligence humaine, les aulres aussi 1'ac-
compliralent, si, dans les mémes circonstances, ils
s'appliquaient de la méme maniére aux mémes travaux.
Cependant, tout en admelfant pleinement la prodi-
gicuse puissance du travail, et tout en reconnaissant le
fail incontestable que les plus grands génies furent
aussi les {ravailleurs les plus infatigables, il n’en reste
pas moins évident que sans les heureuses dispositions
dont Ia nature lesavail doués, nul labeur, quelque bien
dirigé qu’il edl pu étre, n'eut produit un Shakespcare,
un Newton, un Beethoven ou un Michel-Ange.

Unsimple coup d'eeil jeté en passant sur la biogra-
phie des grands hommes suffit pour nous convainere de
la vérité de ce fait, que les plus distingucs parmi les
inventeurs, les artistes, les penseurs, en un mot, les
travailleurs de toute sorte, ont di en grande parlic
leurs suceeés A leur infaligable activité. Sous la main de
ces hommes-14, tout se change en or. ..., méme le
ternps. (1)

Sir Humphry Davy, quia rendu en chimie des scr-
vices comparables & ceux que Copernic a rendus en
astronomie, ct qui n'était pas moins profond penseur,
comie on peul en juger par I'ouvrage admirable qu'il
écrivit vers la fin de sa vie el publia sous le titre de

1. Samuel Smiles, Self Help.
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Derniers jours d'un philosoy he (1), sir Humphry Davy
dis-je, a donné rcmme un des résullals de sa propre
expérience que toutes les fois qu'il s'était trouvé arrété
dans le cours de ses recherches par quelque obstacle en
apparence insurmontable, il s'élait aussi invariablement
trouvé & la veille de faire quelque nouvelle décou-
verle. Cc n'est du reste quau sein des diffi-
cultés et des chagrins de toutes sortes que les plus
grandes pensées, les plus profondes recherches, les plus
brillantes inventions ont pris naissance ef ont grandi;
et ce n'est qu'a grand'peine qu'elles ont fini par
triompher.

Ainsi une chose conduit 3 une autre, et, le travail
entretenant le travail, la lutte avec les difficuliés ne
cesse qu'ou cesse la vie ou-Je progres Mais s’abandon-
ner au découragement n'a jamais aidé et n'aidera ja-
mais personne & surmonter une difficulté. Rien de plus
juste aussi que I'avis de d’Alembert a 1'étudiant quise
plaignait & lui de son peu de succés dans l'étude des
premiers élémenls des mathématiques : « Allez en
avant, la force et la foi vous viendront. »

Rien de facile qui n'ait commencé i éire difficile, pas
méme la plus simple et la plus primitive des actions,
celle de marcher.

Les hommes dont 'éducation a été le plus sovignée
se sont aussi monlrés les plus capables d’aborder avec
resolution toute espece de difliculiés. L'exiréme pau-

1. Yen ai publié récemment une traduction frangaise, aves
commentaires, 1 vol in-12. Paris, Didier et C'e,
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vrelé eile-méme n'a jamais élé un obslacle pour ceux
qui se faisalent un devoir de travailler & lenr propre
¢lévation. Képler est devenu le prince des aslronomes
apres avoir élé garcon de cabaret, en s'appliquant avec
patience a I'¢tude des malhémaltiques (1). Le professeur
de linguistique, Alexandre Murray apprit & ¢crire en
griffonnant ses leltres sur un vicux morceau de carton
avec un bout de tige de bruyére bralée. Le seul livre
que possédat son pére, pauvre berger, élaituncaléchisme

{. 1l ncsera pas inutile de rapporter ici que Yun des plus
curieux exemples de Pobstination & U'etude nous est fourni
par Williamn Cubbett; qui a raconté lui méme comment il
apprit la grammaire ct, rien ne pouvant donner une plus
juste idée du courage avec lequel cet excellent homme s'at-
tachait & vaincre les difficultes, nous citerons ici cette in-
téresrante histoire. « Jai appris la grammaire, disait-il,
élant simple soldat & douze sous par jonr. Le bord de mon
lit dans ma chambree, ou celui du lit de camp au corps
de garde, fut le seul siége que j'cusse pour étudier ; mon sac
fut ma bibliotht¢que ; une planchette posce sur mes genoux
ma tahle & ecrire, et cette tache ne me prit pas 4 beaucoup
pres un an de ma vie. Je n'avais de quoi acheter ni huile, ni
chandelle ; et cn hiver il etait rare que je pusse avoir
d’'autre lumicre que celle du feu, et encore a tour de rile
sculument. Sij'ai pu, dansdetelles circonstancescetsans parent
ni ami pour me guicer ouw m’encourager, venir a bout de
cette enlreprise, y a-t-il unc ecacuse qu'un jeune homme
puisse invoquer, quelque pauvre qu'il soit, quelque sur-
chargé de travail qu'il suit, quelque mal servi qu’il scit par
les circonstances extericures ? Quoique je fusse toujours mou-
rant de faim, jc ne pouvais acheter une plume ou une
feurlle de papier qu’en me privant d’une partie de ma nour-
riture. Je n'avais pas un instant quc j¢ pusse dirc mien,
et il me fallait lire et écrire au milieu des conversations, des
rircs, des chauts et du tapage d’au moins une douzaine
d’hommes insouciants, 8’1l en fut au monde 5 et cela juste au
moment vt ils étaient libres de tout contrdle Ne vous figurez
pas que les quelques centimes que me coutaient de temps en
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de deux sous; mais ce livre était trop précieux pour
qu'on s’en servit tous les jours, et c’est pourquoi on
le gardait avec soin dans une armoire pour les lectures
du dimanche.

Copernic prit soin en méme temps de 1'éducation de
son esprit et de celle de son corps. Sans ¢lre d'une
constitution alhlétique, sa maniére de vivre sobre et
intelligente éloigna de luiles maladies variées qui trop
sonvent viennent traverser 1a vie et s’opposent au libre
exercice de l'esprit. La vigueur organique et le déve-
loppement des forces physiques ne sont pas insigni-

temps mon encre, mes plumes ou mon papicr fussent peu de
choses. Un centime, hélas! était une somme pour moi. J'étais
aussi grand que je le suis & present. J'avais une excellente
santé et je prenais beaucoup d'excreice. Tout ['argent qui ne
sc dépensait pas pour nous au marché montait a quatre sous
par secmaine pour chaque homme. Je me souviens, et com-
ment pourrais-je Voublier ! qu'un jour, un vendredi, je m'¢-
tais arrangé de maniére 4 avoir, toutes dépenses payees, un
sou de reste; je destinais ce sou & l'achat d’un hareng saur
le lendemain méme. En me déshabillant le soir, je souffrais
de la faim & un tel point que la vie m'etait & charge, — je
m’apereus que j'avais perdu mon unique sou. Je me cachai la
téte sous ma misérable couverture et pleurai comme un en-
fant. Or, je le répete si, dans de telles circonstances j'ai pu
cntreprendre et mener & bicn cctte tache, y a-t-il, peut-l
y avoir, dans le monde entier, un jeune homme qui puisse
trouver une excuse pour s’en exempter. »

Jai connu un jeune écolier qui n'a eu d’autre moyen, pen-
dant prés d'une année, de commencer sa carriere scientifique,
que d’économiser sur deux sous qu'il recevait par jour pour
son déjeuncr, sa famille sc trouvant alors dans une position
trés precaire. Aidé par sa sceur, qui se priva par affection
pour lui d’une partie des mémes dix centimes qu'elle recevait
aussi pour son dé¢jeuner, il parvint & acheter les principaux
livres qui lui étaient nécessaires. Le soir, il écrivait au clair
de lune. Il s'est fait rapidement une position fort honorable
dans la science,
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fiants dans le succts de ceux qui se counsacrent aux
professions libérales. En effet, 'homme physique recéle
I'homme moral aussi bien que I'homme intellectuel ; et
c'est par des organes corporels que I'Ame elle-méme vit
et se manifeste. Le corps est son foyer, son séjour,
sa demeure; et de méme quune torche donne une lu-
mitre plus pure ou une senteur plus douce, selon la
matiere dont elle est faite ; de méme nolre &me accom-
plit plus ou mains bien loutes ses fonctions, selon la dis-
posilion plas ou moins heureuse de ses organes. 1l faut
avoir « un mental sain dans un cor ps*sain, » comme le
disait Swedenborg en traduisant littéralement un adage
antique. -

Tout en remarquant combien, en premier lieu, il
est nécessaire de donner des bases solides 4 la
santé physique, on ne doit pas non plus p erdre de vue
qu'il faut cultiver I’habitude de I'application mentale,
et que c'est 14 aussi un point indispensable dans I'édu-
tation de la jeunesse. La maxime Omnia vincit labor
improbus est vraie surtout lorsqu’il s'agit delaconquéle
du savoir : car les champs de la science sont ouvert:
4 tous ceux qui veulent prendre la peine d'y récolter ;
et I'¢ctudiant ne rencontrera sur sa route aucune diffi-
culté qu'il ne puisse, a I'aide d'une ferme détermina-
tion, parfaltement surmonter : Vouloir ¢'est pouvoir.
[n économiste a prélcndu que nous avons des bras
assez longs pour alteindre a tout, si nous voulions nous
en donner la peine. Mais, en études comme en affaires,
I'énergic est le grand moven ; il faut le fervet opus; il
faut briler les planches, et ne pas seulement batire le
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fer iant qu'il est chaud, mais le battre jusqu'a ce
qu'il s'échauffe : Qui o du ceur a fout. 1l est
merveilleux de voir ce que peuvent accomplir, en
fait de développement individuel, ceux qui ont de
I'énergic et de la persévérance, qui sappliquent a
profiter des occasions et qui emploient jusqu'aux plus
courts instants de loisir, que les fainéants, au contraire,
laissent invariablement perdre.

La jeunesse de Copernic se passa dans le fravail. L'as-
tronomie, la médecine, la philosophie occupaient tour a
tour son activité ®tudieuse. Il se méla peu au monde, et
comprit vite que le temps passédans ses {rivolités est ab-
solument perdu, et ne laisse dans 1'dme ni utilité nibon-
heur. Onn’en rapporte ricn. Le penseur polonaisaimait
la solitude, et dés sa jeunesse sa vie resta solitaire. Il est
asscrzremarquableque les quatre premiers astronomesdu
monde, les fandateurs de 1'astronomie moderne, Coper-
nic, Galilée, Képler et Newton aient paru montrer par
leur vie que le mariage ne convient pas a ces existences
abstraites. Leur supériorité intellectuelle les isole pour
ainsi dire an dessus des usages géncraux établis pour
le maintien de la société. Copernic ne se maria point et
se fit prétre (1). Galilée connut les joies de l'affection

1. Dans sa Vie de Copernic, Jean Czinski raconte, d'apres
Mlle Makwaska, une anecdote qui ne manque pas d’'interét.
Copernic, jeune cncore, aurait donné des preuves d’'un grand
courage en défendant une princesse dont la vie était en dan-
ger. Cette noble action changea la reconnaissance dcela
princesse en amour, mais comme une trop grande distance
séparait Ie_fils d'un bourgeois de la noble chatelaine, Co-
pernic embrassa letat ece lulasthuu Nous ne savons si cette
nouvelle a guelque basc historique.
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partagée et laissa une famille aprés lui, mais ni l’lfjgliso
ni UEtat n'avaicnt confirmé son union. Képler se maria
deux fois, mais regretla bicn souvent les liens sociaux
quil avail contractés. La tradition rapporte que Newton
mourut vierge 4 quatre-vingt-cing ans. L'¢ire absorbé
par ces immenses contemplations ne se livre point, &
moins qu’il nerencontre une attraction puissante, qui
sache s’isoler clle-méme du monde pour se vouer enlie-
rement a lui.
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CHAPITRE 1V

COPERNIC CHANOINE, MEDECIN ET ASTRONOME.

Ii se fait prétre & son retour & Cracovie. — Il est nommé cha-
noine a4 Frauenbourg. — Ses occupations favorites. — Luttes
contre l'ordre teutonique. — Réforme des monnnies. — Ré-

forme du calendrier. — Portrait de Copernic.

Aprés son séjour en Italie, Copernic revint dans son
pays, en 1502, 4gé de vingt-neuf ans. Comprenant que
le bonheur n'est donné ni par la fortune ni par la
célébrité, il n'aspira ni & 'une ni a l'autre, il leur pré-
fira la solitude de l'esprit dans une vie lranquille ¢t
luborieuse. 1l agissait 1 en homme d’esprit, el aussi
en homme de sentiment.

La forlune, il pouvait l'acquérir en s'installant &
Cracovie comme docteur en médecine, avec les Lilres
que ses études avaicnt déja conférés & sa réputation
naissante; il pouvail la compléler par un riche mariage
et devenir un homme du grand monde, un citoyen
brillant, un député. La célébrité, il pouvait la conqué-
rir immeédiatement en devenant le suecesseur d’Albert
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Brudzewski 4 la chaire d’astronomie de U'Université,
chaire vacante depuis plusieurs années, el en conti-
nuant sur les bords dela Vistule les cours éloquents
qui I'avaient couronné de lauriers sur les bords du
Tibre. A toutes ces tentations mondaines il préféra la
vie méditative d'un tranquille chanoine : il se fit prétre.
Jean Konarski, évéque de Cracovie, lui conféra les
ordre sacrés. Quelques années apres, en 1510, surla
recommandation de son oncle, il fut nommé chanoine
4 Frauenbourg, aulre petite ville polunaise située &
66 kilom. 8.-0. de Kcenigsberg, et qui appartient au-
jourd’hui & la Prusse (2,200 habitants).

Le principal agrément dela position de chanoine était,
alors comme aujourd’hui, de toucher régulierement
et sans fatigue des rentes toujours respectées, et de
pouvoir consacrer tout son temps 4 des études de pré-
dilection. L'esprit de Copernic aimait les recherches
mathémaliques ; son ceeur aimait a faire du bicn ; son
caractére aimait la juslice. Le chanocine de Frauenbourg
partagea son temps entre l'astronomie pour sa satisfac-
lion personnelle, et 'exercice de la médecine en faveur
des panvres. Dans sa vie semi-publique, on voit constam-
ment dominer en lui le sentiment profond de 1a justice.

Il y avait alors, en Allemagne, un ordre moitié reli-
gicax, moilié guerrier, fort turbulent, enncmi des
Polonais, et, & tort ou 4 raison, accusé de vivre de
rapines et de hrigandages : c¢'était 'ordre teutonique.
Les chevaliers teutoniques étaient redoutés des villes
lesplus voisines de leur dominalion, qu'ils troublaient
et persécutaicnt sans cesse. lls nc respecterent pas.
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davanlage la retraite du chanoine astronome. Toutes
les fois que Copernic porlait plainte contre eux, ils se
bornaient & nier le fait, ou bien ils répondaieut par des
calomnies. Aprés l'avoir attaqué dans ses droits de
possession, ils poussérent leur hypocrite audacé jus-
qu’a l'accuser, devant la diéle de Posen, dans un pam-
phlet outrageant pour son caractere, d'avoir été lui-
meéme l'agresscur. Pour obtenir justice contre eux, il
cut besoin d’élre soutenu par tout le crédit dont jouis-
sait I'éveque de Warmic.

En 1513, aprés Ia mort de I'évécue Fabian de Tusia-
nis, avant été nommé administratear du diocése, il
s'apercut que des biens de I'Eglise avaient été usurpés
par 'ordre teutonique. Il s'agissait d'en demander et
d’en obtenir la restitalion. Comme il avait été déja lui-
méme inquiété dans sa propre possession par les che-
valiers teutoniques, il savait d’avance quels gens
aclifs, puissants el perfides il allait avoir pour adver-
saires. Homme ferme et résolu en présence des obsta-
cles, quelle quen fat la mnature, il n'hésila pas a
entamer la lutte. 1l s'adressa au roi de Pologne, Sigis-
mond [**, mit sous ses yeux les titres de propriété, et
obtint 'aatorisation de poursuivre en justicé l'ordre
tant rcdouté.

Il fallut de la persévérance et du temps pour venir 4
bout de cctte affaire. A la fin, l'ordre, condamndc, sc
vit contraint de restituer les terres de I'lglise. Les
chevaliers teutoniques, irrités par la perte de leur
proces, prodigucrent & Copernic les injures et les me-
paces ; ils lui soscitérent des tracasseries qui fatigue-
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rent excessivement son esprit, mais sans l'ébranler.

Lne question importante était & I'ordre du jour, dans
la ditte de Grudzionz. L’altération des monnaies, qui
fut le grand moven financier des Etals pendant le
moven-age et la Reuaissance, avaitl été poussée a l'ex-
tréme en Pologne. Les choses en étaient & ce point, que
les commercants étrangers ne voulaient plus échanger
leurs.produits que contre des lingots d'or ou d’argent
pur. A cetie ¢poque, plusicurs villes de la Pulogne
avaient le privilége de frapper monnaie, et de la élait
résaltée une sorte d'anarchie monétaire, dont l'ordre
leatonique, placé sur les frontieres, avait rapidement
profité. Il avait mis en circulaiion une monnaie dans
laquelle il enlrait beaucoup de cuivre et peu d'argent ,
ce qui avait déconsidéré toute la Pologne, au point de
vue commercial. On entendait de tous les cotés des
rlaintes contre les embarras el les abus qui résultaient
de la circulation de ces picces sans valeur. Celte situa-
tion étant devenue intolérable, il fallail en délcrminer
les véritables causes et indiquer les moyens d’en pré-
venir le retour.

Telle fut la question que Copernic eut & traiter de-
vant la diete. Prenant la parole, il remonte  lorigine
du mal, qu'il suil dans ses developpements et, apres
avoir montré le danger, qui menace la Pologne en gé-
néral et en particulier la Prusse, il proposc, pour rame-
ner la confiance, pour rélablir le crédit et sauver d'une
ruine imminente le commerce et lindustrie nationale,
dabolir le privilege de frapper monnaie accord¢
Thorn, 4 Elbling, & Leipzig, ct de fixerune seule ville ou

4
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la monnaie serait fabriquée d'aprés une méme base
et sous 1a sauvegarde du roi de Pologne. On retirerait
de 1a circulation I'ancienne monnaie, et on la rempla-
cerait par une monnaie nouvelle. Il serait prescrit
a la Lithuanie, & 1a Pologne, 4 la Prusse et a tous les
Etats soumis au roi de ne faire usage, dans leurs tran-
sactions induostrielles et commerciales, que de la mon-
naie nationale, qui offrirait toutes les garantics
propres A faire renaitre 1a confiance et 4 satisfaire, en
méme temps, aux besoins des particuliers de I'Etat (1),

Cette réforme que proposait Copernic était claires
simple et d'une évidente utilité, elle ne laissait entre-
voir dans son application d'autres difficultés que celles
que ne manquent jamais de soulever quelques intéréts
privilégiés. Ce furent des obslacles de ce genrc qui
empéchérent son adoption. D'une part, tous ceux qui
spécnlaient sur la dépréciation des monnaies la com-
battirent par des raisons spécieuses ; d'auire part
les villes en possession de frapper monnaie défen-
dirent avec obstination leurs priviléges. Ce projet ne
fut donc pas exécuté.. La diecle décida que le manus-
crit de Copernic serait dépos¢ honorablement aux
archives de Grundzionz. Ce manuscrit original que
Leibnilz chercha inutilement, fut déposé dans les ar-
chives de Koenigsberg, par les soins du roi de Prusse
qui le réclama en 1801. Il en existe une copie officiclle
dans la bibliotheque de Varsovie. Il a éte traduil et pu-

1. Figuier, Vie des Savants tllustres, KOPERNIK.
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blié en francais par M. Wolowski, membre de I'Instilut.
Tout en rendant des services & son pays, en donnant
ges soins aux malades et en remplissant pieusement
les devoirs de son ministere, le chanecine de Frauen-
bourg consacrait avec prédilection la meilleure parlie
de son temps a ses recherches astronomiques. Comme
nous le verrons dans le chapitre suivant, ces recher-
ches ne tarderent pas & le convaincre que 1 hypotheése
de l'immobilité de la Terre n'était pas conforme au
systeme de la nature, et quoiqu'il ne fit rien peurla
publier, sa préférence en faveur du mouvement de Ia
Terre ne larda pas a élre connue de ses amis — el de
ses envieux. Bientot, tout le monde sut qu’un astro-
nome polonais avait consacré une parlic de sa vie &
prouver le mouvemenl de notrc planéte. Les ung, et
¢'¢lait le nombre le moins considérable, attendaient
la démonstration et les preuves. D'autres riaient et pre-
naient en pitié le visionnaire qui employait son leimnps
a une conceplion aussi bizarre qu'invraisemblable.
('était aussi une bonne fortune pour les moines
de l'ordre teulonique. Ils n'avaient pas pardonné a
Copernic leurs mécomptes, et résolurent de se venger
de Ja maniere la plus méprisable sur 'homme quis'était
permis de défendre sa propricle et les biens de I'kglise.
lls paverent des hisirions et des comédiens ambulants
en les chargeant de le parodier et de le tourncr en
ridicule. 1l était facile d’amuser le piiblic en exagérant
- et brodant sur une conception nouvelle, contraire & 1'ap-
parence et aux idées regues. La foule accourait pour rire
et applaudir. Les baladins faisaient de bounnes recettes
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cl répélaient ce spectacle de ville en ville, en *’appro-
chant meéme du séjour de l'astronome. i

Ses amis indignes, I'engageaient & meltre obstacle
4 ces représentations, d’autant plus que la foule
accouraii en masse el applaudissait cette indigne pa-
rodie. « Laissezles faire, répundait Copernic, jamais
je nwambilionnerai les applaudissements de la foule,
car ce que je'sais, le peuple nc le trouve pas bon, et
ce qu'il approuve n’'est pas toujours le meilleur. » 1l
ne faisait qu'interjeter appel des juges incompctents
aux juges capables de le comprendre,

L'illustre astronome continua scs observalions el
ses recherches sans s’inquiéter des railleries des igno-
rants ni méme des réflexions des savanls. Lorsque, dans
les froides et brumeuses régions de la Pologne, une
nuit limpide et constellée soffrait & scs regards, il ou-
bliail vite, dansla contemplation des cicux les petitesses
de la Terre, et devant Dieu seul dont il étudiail 'ceuvre
il sentait se {ixer en son ame la Lhéorie simple et gran-
diose qui devait immortaliser son nom & travers les
sigeles.

Tandis que de vils histrions le tournaient en ridi-
cule, des juges plus compétents saluaient la gloire de
son profond génie. Les malhématiciens avaient connais-
sance de ses rccherches et de la pensée fondamenlale
de sa nouvelle théorie. Erasme Rheinold, dans son
discours sur le systéme de Ptolémeée, sans prononcer le
nom de Copernic, s'exprime dans les termes les
plus flatteurs pour lui; il I'appelle le maitre illustre
dont VYouvrage, desliné & reslaurer I'astronomie, st
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allendu avec la plus vive impaticnce. En parlant de
certains mouvements célestes dont la raison n'a pas
encore ¢1é trouveée, il ajoule que ces questions attendent
unnouveau Ptolémée et il espere que cet homme supé-
ricur sortira de la Prusse, carla existe un homme dont
le génie divin sera béni par toute la postérité.

Savérien nous raconte toutefois que malgré la pro-
teclion de son oncle 1'¢veéque, Copernic ne put faire
la paix avec le puissant ordre teutonique qu'en pro-
metlant de s’occupcr' désormais davantage des oflices
divins et des malades pauvres, et dc ne plus consacrer
¢ Uastronomie que le temps ot il n'aurail absolu-
ment riecn & faire (1), Célait 13, en vérilé, une assez
singulicre position pour un astronome. Elle rappelle
un peu la question que 1a singulicre épouse de lord
Byron adressait & son mari, lorsqu’elle lui demandait
jusqu'a qnand il garderait I'habitude de faire des vers!
Mais Copernic avait 'amour de l'étude ; — de plus,
un brillant esprit régnait sous son front, un cocur dé-
voué battait dans sa poitrine.

La vie de cetle homme remarquable nous invite de
temps en temps & nous arréter dans cetie biographie
pour appliquer 4 nolre éducation général les réflexions
qu'etle nous inspire. Ainsi, nous pouvons remarquer
ici que la grandeur du caractere est le couronnement
et la gloire de la vie; c’est le plus grand des biens ; c'est
le seul qui, dans 'estime générale, tienne lieu de rang
et de fortune ; le seul;qui ennoblisse toutle carriere et

{. Savirien, Hisloire des mathimaticiens, 1775, tome V.
' A
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exalte toule position aux yeux de la société. La no-
blesse de caractére exerce un plus grand pouvoir que
1a richesse, et, sans exciter les mémes jalousies que la
renommee, confere les mémes honneurs. Elle entraine
4 sa suite une iofluence qui se fait toujours sentir, et 4
bon droit; car c'est Uinfluence de la droilure, de la
constance, de l'honneur éprouvé, qualilés qui, plus
qu'aucune aulre peut-ttre, commandent I'eslime et la
confiance des hommes.

(’est la nature méme de I'homme dans ce qu'elle
a’ de meillear ; c’est l'ordre moral, fait homme. Les
grands caracteres, en effet, ne sont pas seulement la
conscience de la socicté, ilg en sont aussi, du moins
dans tout Elat bien gouverné, la puissance motrice
par excelience, car, au fond, ce sont les qualités mo-
rales qui gouvernent le monde.

Les maniéres sont l'ornement de laction; et ilya
une facon de dire une bonne parole ou de faire une
chose obligeante qui en rehausse énormément le prix.
(e qui semble fait 4 contre-coeur ou comme un acle de
condescendance est rarement accepté comme une
faveur. Cependant il y a des hommes qui se font un
mérite de leur rudesse, et qui avec de la vertu et des
talents, trouvent moyen de se rendre, par leurs ma-
nigres, a peu prés insupportables. 11 est difficile d’aimer
un homme qui, quoiqu’il s'abstienne, il est vrai, de
vous donner des soufllets, se fait un plaisic de vous
blesser dans votre conscience et de vous dire des choses
d ésagréables. D'autres prennent des airs liorriblement
protecteurs et ne perdent pas une occasion, quelque
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insignifiante qu'elle soit, de faire sentir leur grandeur
et leur condescendance. Tel est comme type 'exemple
qui nous est rapporté par Smiles, dans son livre de U'édu-
cation de soi-méme : Abernethy se portant comme can-
didat pour la place de chirurgien 4 I'hopital de Saint-
Barthélemy, alla voir un personnage de cette espece,
riche épicier et I'un des administraleurs de I'hopital.
Le grand homme, — nous parlons de 1'épicier, — en
voyant entrer chez lui le chirurgien, prit un air impor-
tant, pour recevoir celui qui, pensait-il, venait briguer
son suffrage. « Je présume, Monsieur, » lui dit-il, « qua
celte époque critique de votre vie, vous avez besoin de
mon vote et de mon influcnce. » Abernethy qui ne
pouvait souffrir les faiseurs d'embarras, et qui se sentit
cxaspéré en s'entendant interpeller de la sorte, s'éeria
« Non, pas du tout, je ne veux que pour deux sous de
fignes ; allons, vite, enveloppez-moi ¢a augalop, je suis
presseé. »

Les vrais grands hommes, au contraire, sont simples,
¢t dans toutes les conditions, les hommes de vrai mérite
se font remarquer par leur simplicité presque enfan-
line. On n'est pas cependanl pour cela brusque et
grossier, car sans etre outrecuidant comme 1'épicier
qui précede, on peut avoir des formes de conversations
spirituelles et distinguées. L'homme instruit parle peu,
mais parle utilement ou agréablement. Dailleurs, la
politesse innée qui prend sa source dans la droiture du
caeur et danos la bienveillance des sentiments, n’est
I'apanage exclusif d’aucune classe, d'aucune position
sociale. L'ouvrier qui travaille a I'établi, peul en étre
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doué tout aussi bien quel'ecclésiastique ou le sénateor.
Ce n'est pas le moins du monde, une des conditions
nécessaires du travail, d’étre en quoi que ce soit rude
ou grossier. La politesse est le raflinement qui distin-
gue toutes les classes de la société. De laplusélevée d la
plus humble, de la plus riche & la plus pauvre, il n'est
aucune classe, aucune condilion sociale & laquellela
nature ait refusé le plus précieux de ses dnns, un grand
CeEUT.

Dans sa modeste retraile Copernic recevait chaque
jour des malades pauvres. Non-seulementil leur donnait
des conseils, mais, habile dans l'art de préparer lcs
remedes, il leor offrait des médicaments. Ses cures
presque miraculeuses lai firent une si grande renom-
mée, que les malades dés contrées éloignées, délaissés
par d'anires médecins, arrivaient anprés de lni. Les
docteurs les plus distinguds, dans les cas difficiles, écri-
vaient & Copernic en faisant appcl d son savoir et & son
expérience.

On peut se faire une idée de l'effet que devait pro-
duire cetle conduite charitable sur 'esprit des habitants
de sa commune. Si les soins qu’il prodiguait aux
pauvres suflisaienl pour gagner leur admiralion, Coper-
nic n'en était pas salisfait encore. 11 voulut rendre
4 la commune un service efficace et durable, Frauen-
bourg estsitué sur unc montagne. Les habitanis man-
quaient d’eau eb pour s’en procurer, il leur fallait aller
en puiser dans la riviére ¢loignée & une demi-licue de la
ville.

Obtenir par I'art ce que 1a nature a refusé aux habi-
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lanls de la pelile ville, voila le probleme que Coperuic
résolut de mettre 4 exécution. Tout d'abord il éleva les
eaux do la riviere 4 'aide d'une écluse et les conduisit
au pied de la montagne. Le cours ayant élLé assez
rapide pour pouvoir faire tourner un moulin, Copernic
y en établit un; [A un mdécanisme aussi simple
‘quingénieux fit monter U'eaun a la hauteur de la tour
de léglise. Les habitants qui, jusqu’alors, avaient
éié forcés de chercher I'cau au loin, la recevaient
chezenx el & chaque inslant & 'aide de tuyaux menés
dans toutes les directions. La commune, sensible 4
un si grand bienfait, fit poser au bas de la machine
une pierre sur laquelle elle fit graver le nom de son
hienfaiteur.

Aussi les services qu'il rendait autour de lui le fai-
saient aimer de tous. Kn méme temps sa répulalion de
savant s’étendait au loin, et 'on s'adressait & son esprit
éclairé toutes les fois qu'une importante question était
soulevée, en cette épogue remarquable ol I'on sentait le
hesoin de vérifier les (raditions ¢t de réformer des usages
appuyés sur des principes incomplets.

Lorsqu’au concile de Latran, on traita la question de
la réforme du calendrier, une commission fut choisie a
cel égard sous la présidence de 1'évéque Paul de Middel-
bourg, qui écrivit une lettre & Copernic en faisant appel
dses conseils et & son savoir. D'un cdté 1'astronome
polonais n'avait p'as voulu encore donner la publicilé a
son ceuvre, de Tautre, il ne pouvait pas rester indiffé-
rent & une invitation qui lui venait de Rome. Il devait
faire part du fruit de ses recherches & la congrégation
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qui g'occupait de la réforme du calendrier, convaincu
qu'il était que ses observations pouvaicnt étre uliles &
I'Eglisc. 11 envoya 4 Rome scs tables, connues géné-
lement sous le nom de Tables prulenniques, ainsi que
les calculs ef les observations nécessaires. Clavius en
parle avec admiration dans son ouvrage sur la Ré-
forme du Calendrier.

« Le seul, dit-il, depuis mémoire d’homme, Nicolas
Copernic, I'iflustre mathématicien de notre siecle, ayant
réuni avec soin ses observations a celles d'Hipparque,
de Ptolomdée, d’Albategnius, d’Alphonse, a donné preuve
d’une incroyable habileté, en admettant de nouvelles
hypothoses. Il a démontré 'accroissement et le décrois-
sement de l'annéc solaire, et il a su donner une raison
a ces inégalités. lla trouvé a longueur de I'année un peu
plus grande de celle que nous a indiquée Ptolémeée, un
peu plus petite que celle trouvée par Albalegnins.
D'aprés ses caleuls, 'année solaire se compose de 365
jours, 5 heures, 55 minules, 57 secondes, 40 lierces.

L’explication du déplacement des points équinoxiaux
indiquait Ia nécessité de fixer la période du mouvement
de la Terre autour dua Soleil et Ta longueur de 1'année.
Comme sans la détermination précise de cet élément,
la réforme du calendrier ne pouvait s'effectuer lors du
concile de Latran, la Cour de Rome avait invit¢ Copernic
4 se charger de ce travail, qui devait donner une base
durable au nouveau calendrier. Copernic, rejetant
encore sur ce point la doctrine de Ptolémce, s'attacha
a prouver que la durée de l'année qu’'on appelle tro-
pique, réglée d'apres le retour des saisons, serait tou-
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jours incertaine et variable, comme rapportécanx poinls
équinoxiaux qui ont é1é démontrés mobiles. Il préféra,
en conséquence, prendre pour mesure le retour do
soleil & une méme étoile, comme & un paint fixe. Cette
mélhode avait élé déja suivie par les Chaldéens, et fut
encore rappelée a la fin du neuvieme si¢cle par Thébith,
astronome arabe. Copernic, dirigé, par cet exemple, re-
monta aux observations les plus reculées, et les combi-
nantaveclessiennes, ilen déduisit 1a longueurde 'année,
qui se trouve aujourdhui de 28 secondes trop grande.

La vie de l'astronome polonais se parlageait donc
entre les travaux du ministére, les soins réclamés par
les malades, I'étude des sciences et les observations
astronomiques.

Scs ohservations astronomigues portérent surtout sur
la position des étoiles fixes, comparée & celle qui avait
él¢ déterminée par les astronomes anciens, et sur la
marche des planeles sur leurs orbites encore indétermi-
nées. Ces observations étaient fort difficiles 4 faire
exactement, les lunettes n'étant pas encore inventées,
et les cercles et regles de bois, de cuivre ou de fer étant
trop grossicrement construils pour mesurer de tres-
petits angles,

Connaissant la vie publique de 'homme, il est in~
léressant pour nous de pénétrer ua instant, non pas
précisément dans sa vie privée, car la vie intime de
tout individu, considérée en elle-méme, ne peut étre
comprise et jugée que par fui seol et par Dieu, mais
dans son intérieur, dans son habitation, dans ses habi-
tudez, tclles que nous pouvons encore les relrouver,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



76 PORTRAIT DE COPERNIC.

ct voir personnellement I’homme bienveillant et labo-
ricux dont le nom devait s'illustrer 4 jamais dans l'au-
réole de la postérité,

La figure de Copernic exprimail Ia bont¢ et la con
templation. Ses joues colorces dénotaicnt la paix
inlérieure et la tranquillité de la conscience. Ses yeux,
beaux et vifs, s'animaient selon les impressions de son
ame. Ses cheveux tombaient en boucles sur ses épaules,
ct sa taille était celle d'un homme fort et vigoureux.
Nicodéme Frischlinus, en vovant son portrait d'une par-
faite ressemblance, a fait les vers suivants :

(Quem cernis, vivo retinet Copernicus ore,
CwH decus eximium, formae par fecit imago;
Os rubeum, pulerique oculi, pulerique capilli,
Cultagque Apelleeas imitantia membra figuras,
Illum scrutanti similem, similemque docenti,
Aspiceres, qualis fuerat, cum sidera jussit,

Et ceelum constare loco, Terramque rotari
Finxit, et in medio mundi Titana locavit.

v Yoild le porlrait de Copernic, qui rend parfailement
la rare beauté de sa figure. Ses joues colorées, ses
beaux veux, sa belle chevelure et scs membres bicn
proportionnés rappellent les peintures d'Apelles. Livré
aux recherches et & In médifation, il sernble commander
aux astres, arréter le firinament, faire mouvoir la Terre
et placer le Soleil au centre de l'univers. »

En parlant du portrait de Copernie, nous ne pouvons
passer sous silence l'impression que son image produisit
surl'illustre Tycho-Brahé. L'astronome danois oublie que
Gopernic élait son rival, que leurs opinion: différaient,
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qu'il élait foin d’admetlre le mouvement de notre pla-
nete ; son admiration pour I'homme de génie I'emporte
sur toule autre considcération ; il place le portrait du
grand homme dans la piece principale de son observa
toire en y ajoutant une inscription poétique dans la-
quelle il rend hommage 4 I'homme qui arréta le Soleil,
qui lanca la Terre dans 'espace, et qui rendit le cours
des corps celestes plus régulier et plus facile. Cette
pogsic de Tycho-Brah¢ ainsi que celle que nous avons
déja reproduile plus haut, nous font croire que si Tycho
n'a pas admis le mouvement de la Terre, il est possible
que la crainte des persécutions ail imposé silence & son
intime conviction,

Il serait difficile d’expliquer autrement le contraste de
ses opinions personnelles avec son enthousiasme pour
son adversaire, surtout quand on se rappelle que ses
poéliques inspirations n'ont él¢ connues qu’apres la
mort de leur auleur, alors seulement que I'homme,
dégagéd des influences terrestres, n'a plus rien & redou-
ter de l'injustice de ce monde. Dans cette pitee, Tycho-
Bralié exprimait la supériorité de Copernic sur les
giants, qui ont déclaré la guerre & Jupiter. D'un seul
coup de foudre, le Dieu de 1'Olympe renverse leurs
efforts insensés, tandis que Copernic lance Ia Terre avec
ses montagries et scs mers au milieu du tourbillon de
Punivers, sans exciter le courroux de I'Eternel. Jupiter
a di repousser les projets témcdraires des géants, qui
voulaient régner par la force, et a di se montrer favo-
rable 4 'homme qui n’avait d’autres armes que son
génie.
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Le plus ancien portrait de Copernic que nous ayons
est celul qui est peint sur 1'un des médaillons de la fa-
meuse horloge astronomique de Strasbourg, celte
chere capitale de notre bellp Alsace, qui faillit tomber
naguére en ruines sous les obus des vandales modernes.
Cetie horloge planclaire a ét¢ construile lrente ans
sculement apres la mort de Copernice, et elle représente
le mouvement de ilranslation annuel de la Terre (365
Jours 5 L. 48 m. 48 s.) selon les calculs de cette
épogue, et celui de chaque plancte autour du Soleil
central. La tourelle aux poids, dont 1a coupole est
surmontée du coq, a conservé plusicurs peintures
provenant de l'anciecnne horloge. La premiere en des-
cendant représente Uranie, celle des neuf Muses qui
préside & l'astronomie. La seconde est le colosse allé-
gorique des qualre monarchies mentionné dans le
chapitre vir du prophele Danicl ; il est représenté sous
la figure d'un guerrier portant un sceplre.

C'est dans la troisieme peinture que 'on voit le por-
trait de Nicolas Copernic, auquel plusieurs auteurs ont
attribué la constructivn de I'horloge du seizieme siécle,
quoiquenotre célebre astronome n'ait jamais été a Stras-
bourg, et que celle ccuvre ait ét¢ commencee trente ans
aprés sa mort,

Ce planélaire de la calhédrale de Strasbourg repré-
sente le systéme du monde tel qu'il a été expliqué par
Copernic. Le mécanisme ingénieux placé dand l'église
et expos¢ & la vue du peuple explique clairement
quelle étail la penscée de ses fondateurs. Mais pour que
personne ne pit en douler, on y placa le portrait de
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{opernic avec cette inscription : Nicolai Copernici vera
effigies, ex ipsius autographo depicla. Le porirait et
cetle inscription ont été religicuscment conservés jus-
qu'aujourd’hui. Tout homme studicux qui visite Slras-
bourg et sa cathédrale peut contempler ala fois et le
planétaire renouvelépar Schwilgué,ct lestraits dugrand
astronome qui a inspiré la comstruction de cet ingeé-
nicux meécanisme. .

L’époque a laquelle a eu lieu l'exécution de ce pla-
nétaire est digne d’altention : G’ était au moment o la
congrégation condammait Galilée et quand I'ltalie Lout
entliere rejetait l'interprétation de Gopernic. 11 était dé-
fendu dans les écoles catholiques d’enseigner sa théo-
rie. L’Université de Strasbourg résolut de protesler
conire cet abus de pouvoir,en mettant sous les yeux du
public le mécanisme qui démontrait la symétrie par-
faite et I'harmonie du monde sidéral, avec le portrait
¢l le nom de celui qui en a donné 1a révdélation.

Avant de faire graver le portrait de Copernic dans sa
biograplhie de I'immortel astronome, Gassendi prib
soin de le comparer avec celui de la cathédrale de
Strasbourg. Celui-ci était donc des cette époque consi-
déré comme authentique.

Maintenant que nous avons fail une connaissance
aussj approchée que possible- de 'homme auquel on
doitla découverte du véritable sysleme du monde, nous
pouvons penélrer un instant dans son iniérieur et
assister a ses occupalions.

Le chanoine de Warmie habitail un logement com-
mode. Son mobilier était modeste, en rapport avec les
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travaux de celui qui se dévoue entierement a l'éiude.
Il avait un laboratoire dans lequel il préparail les mé-
dicaments pour les malades pauvres. Ses instruments
astronomiques pea compliqués furent fails de sapropre
main. Peintre habile, il a conservé les traces de tout ce
qui a frappé son imagination pendant son voyage en
Italie. Nous avons déja va qu'il était arrivé & faire les
portraits avec une grande ressemblance, et nous avons
pu en juger par la joie qu'éprouva Tycho-Brahé en
recevant 'image de Copernic faite par lui-méme. On
voit encore par ses biographes qu’il avait ['habitude de
se lever de banne heure, bien qu'il travailldt pendant la
nuit. L'évéque Gisius assure qu'il était versé dans toutes
les sciences, et ajoute que dans l'art de guérir il était si
heurcux et si habile qu'on le prenait pour un nouvel
Esculape. 1l préparait certaing médicaments avec tant
de soin et de honheur, et lesappliquait si heureusement,
que les pauvres soulages par ses soins le véméraient
comme une divine providence. )

Il n’avait pas l'ambition de publier ses travaux ;
convaincu que les produits scientifiques des hommes
occupés de sérieuses éludes sont sujets i la critique de
détracteurs ignorants et envieux, il ne voulait pas ex-
poser a leurs morsures les vérités qu’il avait décou-
vertes. Mais il n’en agissait pas de méme 4 I'égard des
hommes dont il estimait le jugement. Il leur communi-
quail sesmanuscrits, répondail volonliers aux demandes
qu'il recevait, ne refusait pas des explications, réfutait
les objections, donnait des conseils, selon le caractere
et les désirs de ses correspondants. Jean Brosius pos-
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s{édait de mnombreuses copies de ses letires ainsi
quune correspondance suivie. 1l faut regrelter que
I'ami et le confident de lillustre mathémalicien n’ait
pas publié ces préciceux documents. Dans une de ses
lettres adressées 4 son ancien camarade de collége
Waposkt, il Iul communique son travail sous le titre
de Motu Octavz Sphare, sur le mouvement de-la
huitieme sphére. Gassendi fait mention de ce travail.

Copernic n'aimait pas a perdre dans des conversalions
stériles son temps entiérement consacré a 1'étude, ne
cherchait pas de nombreuses connaissances, et e
prodiguait pasfacilementle nom d’ami. Aussil'acensait-
on parfois d’affecter des meeurs austeres. La vérité est
qu'il recherchait avec ardeur le commerce des hom-
mes de science, et évitait les discussions avec des
individus incapables de le comprendre et del'apprécier:
I'évéque de Culm, le polonais Gysius, entr’autres, pos-
sédait toute sa confiance et toute son affection. Dantis-
cus, évéque de Warmie, un des successeurs de son on-
cle Wasselrode, aussi respectable par son savoir que par
ses vertus chrétiennes, était son ami. Rhéticus, témoin
plus particulier des travaux de Copernic, pénétré d'ad-
miration pour cet homme de génie, lui voua toute son
existence; aussi l'astronome polonais I'aima comme
son fils,

Les hommes de mérite arrivaient aupres de Copernic
attirés par sa renommée, avides de connailre d'avance
la nouvelle interprétation du mécanisme célesle L'as-

. ironome polonais les recevait avec I'hospitalité qui est
proverbiale en Pologne, leur donnait toutes les expli-
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cations et tous les renseigncmerits qu'ils désiraient. Si
quelqu'un lui faisait des objections el combatlait sa
théorie, il 1a defendait avee une force qui dénotait une
profonde conviction. La tradition rapporte aussi que sa
voix agréable ne manquait pas d’énergie, ¢t que sa
figure et ses yeux s'animaient vite dans la chaleur de la
discussion. L’cSprit accoutumé aux longs travaux intel-
lectuels éprouve une cerlaine sympathie a s’entretenir
des problemes qui 'intéressent, avec des esprits culli-
vés qui peuvent le comprendre ; mais il n’éprouve au-
cun plaisir a étre questionné par des gens du monde,
frivoles etignoranls, qui s’imaginent étre instruits,
mais n’ont jamais rien approfondi et sont méme deve-
nus incapables de comprendre aucune vérité nouvelle.
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CHAPITRE V
TRAVAUX ASTRONOMIQUES DE COPERNIC.

Constéquence de la découverte de I'Amérique. — Sphéricité de la
Terre prouvée. — Etude sur son mouvement de rotation; inco-
bércnces du systeme de I'immobilité. — Iitudes sur sa position
dans le systéme planctaire. — Observations astronomiques
avant I'invention des luncttes.

Le prétre de Fravenbourg, médecin de I'ame et mé-
decin du corps, avail une vocation plus grande encore,
qui ne devait pas sculement étre utilisée pour l'unique
avanlage de ses compatriotes et de ses contemporains,
mais devait ¢tendre ses bienfaits sur 'Europe, sur la
terre entiere, et s¢ perpétuer a travers les ages les
plus reculés. Il était plus que médecin, plus que prétre :
il était astronome.

1l devait ¢tre, comme V'écrivit Galilée plus tard, plus
que linlerprele de la parole de Dieu : linterpréte de
ses ceuvres, 1l devait ouvrir au monde les arcanes dela
réalilé, faire tomber le rideau qui mous cachait les
splendeurs de la création, donner & l'humanité la con-
naissance du vrai systéme de la nature, sur lequel la
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philosophie de I'avenir devait un jour baser 1'édifice
des pures croyances. Beaucoup d'hommes peuvent
servir et appliquer les principes généraux de la morale;
beaucoup peuvent servir les intéréts du corps : peu con-
sacrent leur vie a étudier la divine naturc et a cn faire
connaitre les profonds enscignements.

(Vest, nous l'avons d¢jd remarqué, plutot la théorie
que la pralique de l'astronomie qui occupa la vie du
grand ré¢formateur. Mais nul ne saurait comprendre la
théorie, en aucune branche des connaissances humaines,
s’il ne s'adonne lui-méme 4 la pratique. Il faul exercer
le métier pendanl plusieurs années pour bien se rendre
comple des méthodes employées et voir soi-méme
comment les anatomistes du ciel dissequent le grand
organisme de l'univers. Puis, lorsqu'on a passé par les
procédés classiques de Pobservation, on s’adonne soi-
méme & des recherches préférées, et I'on devient plus
instroit, on acquiert une forec personnelle plus grande
que si l'on était restéattaché aux rudiments de 1'école.
('eat ainsi que se forment les grands savants, qui par
leurs travaux individuels accroissent sans cesse le palri-
moine grandissant des connaissances humaines.

Des observations astronomiques faites par Copernic,
un cerlain nombre ont ¢té conservées par lul-méme et
appliquées a l'appui de ses theories. Cest la un des
meilleurs moyens & employer pour se [dire ententire de
ses collegues lorsqu’on vient proposer des idées nou-
velles. Nicolas Muller a réuni ces observations a la fin
du livrede Copernic dans I'édition de 1617, dans un der-
nier chapitre (p. 471), qui a pour tilre : Astronomica-
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rum observationum thesaurus. Ellcs sont mises en
regard des observalions analogues des anciens. On y
remarque _celles de D'obliquité de D'écliptique, de la
place des étoiles fixes, du diamétre et de la parallaxe
de la lune, de quelques éclipses et de la position des
différentes planétes, & I'exception de Mercure, observe
en 1491 par Bernard Walter, disciple de Regiomon-
tanus, et en 1504 par Jean Schoner, mais resté caché
pour Copernic & cause des brouillards de la Vistule.

Les travaux théoriques de Copernic ont pour but et
pour résultat de transformer le systeme de Plolémee,
en se servant des mémes malériaux et des mémes
forces : il n'y a de changé que les positions respectives
du Soleil et de la Terre; mais les principaux rouages,
¢picycles et excenlriques, sont conserves, et le sys-
leme du monde, quoique plus simple, ne secra pas
agrandi ni idéalisé comme il l'est de nos jours. Ainsi,
Copernicreste d’abord attaché au préjugé des anciens
sur la forme sphérique, et il déclare avec cux que la
fizure du monde est sphérique; c'est, dit-il, 1a plus
parfaite, celle qui comprend le plus de choses dansun
espace donné, et cn méme temps celle qui est la plus
propre & ce conserver. Cette forme est celle de pres-
que toutes les parties figurées de la matiere; c'est celle
du Soleil, de la Lune, de tous les astres; les gouttes
d’eau la prennent naturellement lorsqu'elles parvien-
nentd U'équilibre ; cette forme doit élre celle de 1'as-
semblage des parties, c'est-a-dire du monde.

Copernic pose pour principe celuiqui fut le plus cher
a4 lanliquité. Une sphére, dit-il, se meut circulaire-

5,
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ment ; elle exprime sa forme par sonmouvement méme.
Ce mouvement n'a ni commencement, ni fin que
I'on puisse distinguer, et i revient sans cesse sur soi
par des révolutions successives. Copernic observe que
les inégalités des mouvements ont des retours réglés;
ce quine pourrait arriver, selon lui, si les mouvements
n’'élaient pas circulaires. Ces retours exigeaient sans
doute une courbe fermée, ot le mouvement pat revenir
sur lui-méme, et repasser périodiquement par les
meémes circonstances. Mais pourquoi les anciens n'a-
vaient-ils que le cercle devant les ycux ? Copernic con-
clut que ces mouvements doivent étre uniformes, puis-
qu'on me peut concevoir aucune cause d'inégalité, soit
¢trangére, soit inhérente A ces corps si bien ordonnés
et si bien réglés. D'ou il suit que ces inégalités doivent
venir, ou du mouvement dans plusieurs cercles, ou de
ce que la Terre est au centre de ce mouvement,

« C'est ainsi, remarque Bailly, que Copernic s'avan~
cait par des raisonnements sages, assez bien liés, assez
philosophiques, & cela prés de quelques taches de la
rouille des prejugeés. » 11 rappelle que quand on aper-
coit des corps se mouvoir, les apparences sont les
meémes, soit que l'objet regardé se meuve, soit que ce
soit le spectateur lui-méme qui soit en mouvement.
Il s’en suit donc que si la Terre change de place, nous
atiribuerons ce changement aux objets célestes. Or on
observe un mouvenient qui, chaque jour, emporte tous
les astres, excepté la Terre d'orient en occident. Si nous
transporlons ce mouvement en scns contraire 2 la
Terre elle-méme, i nous élablissons qu'elle se meut
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tous les jours d’occident en orient, nous verrons que
les apparences sont telles qu'elles doivent étre en con-
sequence de cetle hypothése. Le ciel est le lieu commun
de tous ces astres; il est plus naturel d'en faire mou-
voir un que dix mille; il est plus simple de supposer
la Terre en mouvement et le ciel en repos.

Copernic était parvenu par ses méditations a deviner
la gravitation universelle qui devait immorlaliser New-
ton, il la définissait : un certain désir naturel, donné
par I'Etre supréme & toutes les parties de la maliére,
au moyen duquel elles tendent & s'unir sous une forme
complete et unique, et Ase former en globe. La ron-
deur du Soleil et de la Lune enseigne que cetle force
cxisle en eux. Les anciens, qui voyaient tous les
corps graves tendre au centre de la Terre, pensaient
que cette tendance indiquait le centre du monde. Si la
gravité, si la pesanteur, existe dans tous les corps cé-
lestes, il n'y a plus de raison pour préférer la Terre ;
elle parait élre le centre de tous les mouvements; mais
transportons-nous par la pensée dans tous ces corps,
dans le Soleil lni-méme, nous croirons encore étre au
centre de tous ces mouvements. Ce n'est donc pas cetle
raison qui doit décider, c'est la simplicité des causes.
Cette reflexion, qui appartient uniquement & Copernic,
lui fait le plus grand honneur. _

En suivant le raisonnement du-célébre astronome,
on le voit remarqucr que la grandeur de la Terre n'est
rien en comparaison de celle de T'univers. Tous les
grauds cercles du ciel se partagenl en deux parties
égales, A U'égard d’un il placé au centre; pour peu
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que cet eil s'en écarte sensiblement, le parlage ne
sera plus égal. Or, comme nous voyons toujours sur
I'horizon la moitié des cercles du ciel, il s'en suit que
mémesur la surface de la Terre, nous les voyons comme
si nous étions au centre; nous n'en sommes donc pas
sensiblement éloignés, et la grandeur du rayon de la
Terre, quoique de 1500 licues, est infiniment petit et
tout & fait insensible, relativement 4 la distance des
cercles célestes. Qu'on n’aille pas en conclure que la
Terrcest au centre du monde, car il ne s'agitici que d'ap-
parences ; tous ces cercles sont ficlifs, leur grandeur
est régice par la distance des astres. Du centre de chaque
planete, on en peut imaginer de pareils, pour établir,
par de semblables raisons, que l'étendue de leurs
globes n'est rien en comparaison des espaces de 1'uni-
vers. Chaque ccil a sa spheére, donl il est le centre; le
véritable cenire du monde ne peul éire que eelui des
mouvements.

Toutes ces réflexions, toules ces idées, sont les pas
successis de I'esprit investigateur sur le chemin
de la science. Copernic y avait introduit plus de philo-
sophie qu’'on n'avait fait depuis lipparque. La chaine
de ses raisonnements le conduisait a L'ordre de son
systeme. 11 établit, comme sphere extérieure du monde,
le cicl des étoiles, absolument immobile. Ensuoite au-
dedans, 'orbe de Saturue, puis celles de Jupiter, de
Mars, de la Terre entrainant la Lune qui tourne autour
d’elle, de Yénus, de Mercure; enfin le Soleil immobile
au centre . Si nous ajoutons a cette disposition le
mouvement de la Terrc sur son axe en 2% hcures,
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nous avons l'explication de tous les phénoménes.

Rien n'est plus simple que la marche de ces raison-
nements : 1o les apparences des mouvements célesles
du Soleil, de la Lune, des étoiles, sont les mémes si
c’est la Terre qui tourne de l'ouest a l'est ou si c'est le
ciel qui tournede 'est a 1'ouest ; 2° il est plus sinple
d'atiribuer le mouvement & un seul globe qu’a des
centaines et des milliers ; 3° la grosseur de la Terre
est insignifiante devant les distances célestes. On voit
1a un bon commencement en-faveur de la théorie du
mouvement de la Terre.

Toutes le§ planctes sont affectées de Yapparence du
mouvement annuel de la Terre autour du Soleil ; il est
singulier que les étoiles soient réellement fixes 4 nos
yeux, el ne parlicipeut en rien 4 ce mouvement. 1l
semble qu'en nous {ransportant d'une extrémité de
l'orbite terrestre a l'autre, ces objets fixes devraient en
veriu de cette translation, nous paraitre changer de
place. La prodigieuse distance des étoiles, dit Copernic,
est 1a réponse 4 cette objection. Pour un ceil placé daus
une étoile, la grandeur de noire orbe serait absolument
nulle, ne parailrait qu'un point ; et quant & nous, qui
marchons aulour du Soleil, Yapparence de cetie orbe
dessinée dans le cicl §'évanouit et échappe par sa pe-
lilesse & notre vue. Ce langage est celui de Coperuic
méme, son systéme n'élait pas nouvean relativement
aux deux mouvements de la Terre, mais il présente ses
iddes avec une assarance quiest la conflance du génie;
il les con¢oit avec une puissance d'espril qui marque
qu’elles lui ¢taicnt propres, Si elles n'eussent point
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paru avant lui surla terre, il les aurait inventées; elles
prennent entre ses mains un caractére original (1).

Il ne poussait pas ses calculs jusqu'ala minutic la
plus subtile comme le faisaient quelques savants qui,
tout en comptant par minutes, secondes, lierces, se
trompaient d’hieures et de jours entiers. Copernic ai-
mait & cet égard a répéter Ja fable d'Esope, de ce pas-
teur qui, en courant apres les oiseaux, non-seulement
ne putles atteindre, mais perdit 1a vache qui le nourris-
sait. Sije parviens, disait-il, & représenter les observa-
tions 4 10 minutes darc pres, je me réjouiral autant
que Pythagore quand il trouva le carré de I'hypoté-
nuse. » Sans celte licence, dit Képler, nous u'aurions
pas la syntaxe de Plolémée, ni le livre D Revolutioni-
bus, ni les tables pruteniques.

Nous avons vu quePurbach avait rétabli les cieux so-
lides pour rendre compte de la marche réguliere des
planeétes, qui ont une route tracée dont elles ne s’ccar-
tent pas. Mais depuis que des observalions plus exactes,
des comgtes, venues de différentes rcégions du monde,
avaient détruit cetle charpente grossiére, il fallait bien
laisser errer les planéles dans U'espace, et onn'imaginait
pas quelle puissance pouvait les forcer 4 se mouvoir,
avec lant de constance, dans plusieurs cercles fictifs, au-
tour d'un centre imaginaire ; il fallait dévorer 1'absur-
dité de donner du mouvement a ce point sans étendue
et dépouillé de toule existence matérielle. Copernic ne
se sentil pas ce courage.

Fidele & lancien principe pvthagoricien de la perfec-

1. Bailly, Histoire de {'astronomie moderne,
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tion inhérente aux mouvements circulaires, il crut en-
core nécessaire de faire entrer dans la composilion du
monde des cercles excentriques, dont aucun corps n’oc-
cupail le centre, et quelques-uns des épicycles d'Apol-
jonius de Perge. Si hardie que futla voie ou l'on #tait
entré, on ne pouvait se dégager en une fois de tous les
anciens errecments.

Tycho-Brahé se vante expressément d'avoir le pre-
mier, par ses consideralions sur les orbites des comeétes,
démontré 1'impossibilité des sphéres solides, et d'avoir
renversé cet échafaudage ingénieux. Il remplissait d'air
les espaces du ciel, et pensait que ce milieu, ébranlé
par le mouvement des corps célestes, opposait une ré-
sistance d’our naissaient des sons harmonieux.

Mais Copernic avail fait le principal. En adoptant le
mouvement de la Terre, les principaux épicycles, imagi-
nés pour en tenir lieu, disparurent; les stations et les ré-
trogradations des planetes, qui avaient tant embarrassé
lesanciens, s'expliquérent avec la plas grande facilité.
L'orbe de la Terre est intérieur & l'orbe des trois
planétes, Saturne, Jupiter et Mars; l'explicalion est la
méme pour chacune de ces trois planttes.

(ette simplicité d'explication est la premicre et la
plus grande preuve du mouvement de la Terre autour
du Soleil. Les hommes sentent par instinct que la na-
lare est simple ; les stations et les rétrogradations des
planétes offraient des apparences bizarres, le principe
qui les ramenait & une marche simple et naturclle ne
pouvait étre qu'une vérité,

Les découvertes modernes ont ajoulé des preuves
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sans nombre A cette raison de vraisemblance. L’apla-
tissement du globe, I'accourcissement du pendule, la
vitesse de la lumitre, le phénomene de aberration
des ¢toiles sont autani d’effets des deux mouvements
de la Terre. La théorie de l'atiraction a achevé de dé-
montrer la nécessité du mouvement annuel. Dés que
cette force est la cause du mouvement dans l'univers,
le Soleil, dont [a masse estconsidérablement plus grande
que celle de toutes les planetes réunies, doit rester
leur soutien central, et les faire toutes mouvoir autour
de lui; il ne doit pas avoir moins de prise sur la Terre,
qui est petite et légere, que sur ces lourdes masses, qui
sont les globes de Jupiter et de Saturne. L’attraction ne
peut donc pas exister sans le mouvement dela Terre;
les preuves de cette force primilive, qui anime tout,
sont en méme temps les preuves que notre demeure ne
peut rester en repos. Cette hypothese, si 'on peut en-
core lui donner ce nom, est le principe de tout en as-
tronomie; elle est lelien detoutes les véritésphysiques,
sans elle, il n'yaurait plus de doctrine, 1a lumiére man-
Jquerait & chaque pas. Toutesles connaissances humaines
dans ce genre forcent donc de 'admettre, et comme le
remarque tres-bien Lalande (A4stronomie, art. 1099),
un traité d’astronomie n'est qu'une suite de preuves
du mouvement de la Terre.

Une fois le mouvement de la Terre admis, il fallait
rejcter toutes les hypolheéses des anciens, présenter un
nouveau plan de l'univers et expliquer les mouvements
des corps célestes en les accompagnant de preuves irré-
cusables. Copernic I'a fait. Il indiqua les places des
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planétes, expliqua le mouvemen! de 1a Terre et de la
Lune et, en suivant pas & pas Ptolém ‘e, il résolut de
préparer une exposition nouvelle de l'astronomie tout
enlitre. Jue d'observalions et de calculs il fallait faire
pour y arriver ! En 1509 et 1511, il observales éclipses
de la Lune. En 1512, 4 deux reprises, il indiqua la po-
gilion de Mars ; deux années plus lard, il signala la
place de baturne. En 15135, il observa la position de
I'Epict I'équinoxe d'automne, ct 'année suivante 1'é-
quinoxe de printemps. En 1518, il 4lésigna encore une
fois 1a place de Mars, en 1520, celle de Jupiter et de Sa-
turne. En 1522 et 1523 il observa les éclipses de la Lune
et la place de Mars, eten 1525 'Epi et la conjonction
de Vénus avece la Lune. On peut s’étonner que, dans la
strie dz ses recherches, il n'est pas question de Mer-
cure. Copernic I'explique en nous faisant connailre que
les vapeurs de la Vistule le rendaient invisible a4 ses
yeux. Il profitait & cel ¢gard des observalions de Ber-
nard Walter faites en 1491 et de Jean Schoner en 1504.

[n des premiers avantages du systeme de Copernic
fut de mesurer les distances des planétes. On peut éta-
blir des rapports de grandeur enlre leurs différents
orbes, enchainer ces rapporis par une mesure com-
mune, en Llirer la dimension de tout le systeéme plané-
taire, et la grandeur réclle de I'univers. Nous avons dit
Que ces connaissances ne pouvaient s'acquérir que par
le mouvement de la Terre, et par ses stations succes-
sives dans un cercle du monde. Si d'un licu quelconque
vous regardez un objet éloigneé, & travers la campagne
nue, le rayon visuel qui s'étend de votre ceil & 'objet
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ne peut vous faire conmailre sa dislance ; vous n'en
aurez point d’idée tant que vous resterez 4 la méme
place ; mais si vous vous avancez vers la droite ou la
gauche, vous verrez alors de ce coté la distance de
volre premier poste & l'objet ¢loigné ; vous pourrez
comparer cette dislance au chemin que vous avez par-
couru en vous €carlant, el ce chemin, mesuré par vos
pas, vous donnera l'idée de la distance que vous n'avez
pas parcourue. Cette estimation sera d'autant plus
exacte que vous aurez le coup d'ceil plus jusle. Mais
quand les sciences se perfectionnent, quand des ins-
truments sont inventés, il n'est plus question d’eslima-
tion, il faut des mesures. Alors vous remarquerez que
l'objet, vu de votre second poste, ne répnnd plus au
méme point de T'horizon. Ce changement de licu de
I'objet, qui vient uniquement de ce que vous avez
changé de poste, vous lappellerez parallaxe. On peut
mesurer avec un instrument ce changement de lieu;
la distance de I'objet s’en déduit facilement par la géo-
métrie. C'est ainsi que la Lune est vue an méme ins-
tant en différents poiuts da ciel, de différents lieux
de la surface de la Terre. llipparque, qui remarqua
ccette variélé d'aspects, en tira la connaissance dela
distance de la Lune. Mais cette parallaxe est d'au-
tant plus petite que la distange de l'astre est plus
grande ; 4 mesure que lastre s'éloigne, la Terre’
diminue pour lui de grandeur ; si la distance est consi-
dérable, la Terre pourra devenir si petite, qu’'elle ne
sera apercuc que comme un point. Tout le chemin que
nous pourrons faire sur sa surface sera  in-
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sensible, ne changera point Ja direction du rayon
visuel ; quelles que soient nos courses sur le globe,
Tobjet restera constamment a la méme place : c'est
comme si nous demeurions & nolre premier posle, il
n’y a point de parallaxe et point d'idée de la distance.
la distance delalLune est connuedepuis deux mille ans.
Mais Hipparque s’arréta aprés l'avoir trouvée: toutes
les autres planctes avaient des parallaxes trop petites
pour les instruments anciens. Hipparque et Ptolémée
en conclurent seulement que ces planétes sont trés
éloignées.

La Terre étant supposée immobile, il eilt été nécessai-
rea 'homme d’en pouvoir sortir, de s'élancer dans I'es-
pace avec ses insiruments pour s'éloigner de sa de-
meure, et d'acquérir par un changement de lieu suffi-
sant, par une parallaxe assez grande, la notion exacte
de la distance, que luirefusaitle repos de notre monde.
Voila précisement le bienfait de Copernic; voila le ser-
vice qu'il a rendu 4 Uesprit humain et aux sciences. En
restituant & la Terrc le mouvement qu'elle a recu de
I'Auteur de la nature, 'homme se trouve transporté
avec elle, il peut juger de I'étendue du monde par son
voyage annuel. Ce ne sont plus de petils intervalles,
comme ceux qu’il parcourt sur un globe de dix mille
lieues de tour ; il suit une circonférence, dont soixante
quatorze millions de lieues font le diamétre. Voila la
base d'une grande parallaxe ; et dans cette longue
route on a des stations a choisir pour établir des me-
sures. A chaque pas que faitlaTerredans son orhite, ce
déplacementchange 'apparence dulieudes planétes dans
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le ciel. Ces déplacements accumulés forment des change-
ments sensibles. Il s'agit uniquement de bien connaitre
le mouvement propre de la planecte, de bien élablir 4
chaque instant le lieu o elle est vue du Soleil, et en
comparant ce lieu, avec le lieu observé de la Terre, on
a la différence, l'altération qui résulte du déplacement
de notre globe. C'est une véritable parallaxe que nous
nommons parallaxe du grand orbe, parallaxe de l'orbe
annuel. Cette parallaxe est d’auntant plus petite, que la
planéte est plus éloignée ; mais la moindre est de plu-
sieurs degrés. Copernic en conclut le rapport de la dis-
tance de chaque planéte an rayon de Vorbite terrcstre,
¢’est-4-dire a l'intervalle qui sépare la Terre du Soleil.
(’est le module des distances de-toules les planétes. 1l
eut donc les rapports de ces dislances, el une échelle de
grandeurs depuis la coudée, la toise, la lieue, jusquau
rayon du globe ; depuis ce rayon du globe jusqu'au
rayon de l'orbile annuelle ; et enfin depuis le rayon de
cette orbile jusqu'aux distances des autres planétes, qui
composent notre sysiéme solaire. L'astronomie dirigée
par Copernic embrassait 'univers par la succession
de ses mesures. Les parties n'étaient plus détachées,
comme dans ['hypothése de Ptolémée, et leur union
était un caractére de vérité. Tous ces rapporls
n’ont pu étre déterminés avec précision par Copernic
lui -méme ; mais il montra qu'ils étaient enchainés,
que plusieurs dépendaient d'un seul, et dirigea le tra-
vail et les elforls de ses successeurs.

Ainsi, mous venons de le voir, ¢’est par une suite dc
raisonnements philosophiques que Copernic parvint &
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monlrer qu'il n'est pas nécessaire de placer la Terre au
centre du monde, en s'appuyant surtoub sur cetle re-
marque que les effels sont les mémes, soit que la
Terre se meuve, soit que les astres se meuvent aulour
d'elle, el que le choix doit étre déterminé par la sim-
plicité des causes. 1l doulait avec raison que celte
adoplion put devenir universelle ; il a fallu du temps ;
plusieurs astronomes celébres et Tycho lui-méme ont
rejeté son opinion. Copernic senlait que le témoignage
des sens était contre elle ; l'idée la plus nalurelle est
que la vérité doil étre conforme & leur rapport. On suit
ce plan pour faire des observations, on part de ce prin-
cipe pour batir des explications ; on les accumule &
mesure que les phénomenes se multiplient, et jusqu’a
ce que les absurdilés se fassent sentir. Alors un bon
esprit, comme Copernic, ose s'élever contre une opi-
nion recue, il lutle quelque temps avec son siecle, avant
de l'entrainer. Mais tous ces préliminaires ont été né-
cessaires ; le systtme le plus naturel en apparcnce a
dd précéder celui qui est le plus vrai, des siécles
ont da s’éconler pour ces établissements et ces des-
truclions.

Les idées de Copernic se répandirent aprés sa mort ;
mais elles ne furent pas généralement adoptées ; les
esprits résistérent longlemps a cette innovation. Le
plus 'zélé de ses disciples fut Rhélicus, professeur de
malhématiques a Vittemberg, qui, sur la réputation de
ce grand homme, quitta sa chaire, alla en Pologne, el
s'instruisit par ses lecons. Ce fut lui qui l'aida dans la
compogsition de ses fables. On atiribue & Rhéticus I'usage
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des sécantes dans le calcul astronomitue ; celui des
tangentes avail déja ¢té introduit par Régiomontanus.

Rhéticus, né en 1514, mourul en 1576,

Copernic ayant établi que toutes les planctes se
mouvalent dans des cercles, suivant lc préjugé de l'an-
tiquite, il restait & expliquer leurs incgalités. 1 se servit
pour cela des mémes hypothéses que Ptolomeée, il fit
voir que l'inégalité du Soleil pouvait étre représentée
par un excentrique ou par un épicycle.

Quant & la Lune, Copernic adop!a le premier épicycle
que Ptolémdce avaitétabli, faisant son tourdans le temps
d’une révolation de la Lune le long da zodiaque ; mais
il en imagina unsecond, qui, porlaut cet astre, roulait
sur la circonférence du premier. Ces trois mouvements
du centre du premier ¢picycle sur le déférent, do
centre du second sur la circonférence du premier, et de
la planete dans la circonférence du second, étaient dans
des cercles, et toujours uniformes a 1'égard de leur
centre. Ainsi les lois de 1a nature paraissaicnt conser-
vées. Il régla que la distance moyenne de la Lune &
la Terre était de 60 1/2 de ces demi-diametres(l), et
que le rayon du plus grand des ¢épicycles en contenait
5 1/6.

Copernic chercha la distance du Soleil par la méthode
dont Plolémée s'élail servi et qui est tirée de la mesure
des éclipses ; il la trouva de 1179 demi-diamétres ler-
restres. Plolémeée avaittrouvé 1210, et Albategnius 1146,
Tycho trouva depuis 1182. Muller admire cet accord

1. C’est & trés-pea pres la distance déterminée par les me-
sures modernes, qui est de 60,27 demi-diametres de la Terre.
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dans une chose si diflicile. Mais quand on use de la
méme méthode, et d’'obscrvations qui ne sont pas bean-
coup plus précises, on s'accorde dans ['erreur comme
dans la vérité. (1)

Copernic a (zalement calculé les diamctres apparents
du Soleil ¢t de la Lune, sans arriver davanlage a une
mesure plus précise que celles qui étaient adoplées de
son lemps. A propos des éclipses, il chercha, d’autre
part, quelle ¢st la longueur du cone d'ombre que la
Terre forme derricre elle; il la trouva de 205 demi-
diametres terrestres, et le rapport du diamelre
de celte ombre 4 celui de la lune comme 403
& 150. Toules ces déterminations sont treés-proches
de celles de Plolémée. Copernic n'a gucre avancé
astronomie que par le systéme qu'il renouvela ;
mais aussi ce systeme-1a devait renouveler la face de
la science.

Muller ajoute que Tycho a démontré le premier que
le diametre de la nouvelle lune parait plus petit que
celui de 1a pleine lune, a cause de l'irradiation. Il fixait
le premier & 28’ 45” et le second & 36’ lorsque la lune
est ¢galement périgée. Le diametre du soleil était,
disait-il augmenté sculement de 3. Et il ajoutait méme
que le soleil ne peut élre tout & fait caché parla lune.
Comment pouvait-il ignorer l'existence des éclipses
totales de solcil ? Ces faits nous montrent que 1'ob-
servation des diamctres était alors lrop incertaine

1. D'aprés les mesufes modernes, la distance du Soleil est
de 23150 demi-diametres terrestres, ¢’est-a-~dire de 148 mil-
lions de kilométres.
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pour que I'on osat 'y fier. Kepler rapporte que le 22
février 1591, le diamétre de [a Lune fut mesuré vingl-
deux fois de suite ; on le trouva deux fois de 31, six
fois de 32 ; sept fois de 33, six fois de 34; une fuisde
36. Quel résultat pouvait-on ¢tablir sur des mesures qui
dilféraient de b minutes ?

Pourles mouvemenlts des planetes, Copernicsupprime
la premiére inégalité, due & la translation de la Terre,
mais il ne peut encore supprimer la seconde, due au
mouvement propre des planetes. Ptolémée avait
employé un épicycle pour tenir lieu du mouvement
de la Terre, et une excentricité pour représenter
Pinégalité propre de la planeéle. Copernic prend
cette excentricité ou plulot les 3/4 de celle excen-
tricité, pour la donner 4 son excenirique, et il éta-
blit un épicycle qui a pour diametre l'autre quarl de
cette excentricité. 1l y a donc complication de moyens,
et I'asironomie était encore bien éloignée de la simpli-
cité quon cherchait. Copernic proposa encore une aulre
explication, c'é¢lait cclle qu'il avait employée pour la
Lune, d’un épicycle roulant sur un autre épicycle, et
porté sur un deférent. Il n’employa point d’épicycle
pour Yénus, mais il fit mouvoir le centre de l'orbite de
Vénus sur un pelit cercle semblable & celui que Piolé-
mée avait déja employé en pareille circonstance. Qnpeut
croire que ces deux artifices pouvaient tenir compte de
I'excentricité de Vénus el de cellede la Terre, dont les
effets se compliquent dans les apparences. L'exceniri-
cité de Ptolémée partagée et 'épicycle élabli du quart
de cette excentricité avaient le méme objet. Ainsi Co-
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pernic, en voulant dépouiller les apparences du mou-
vement des plancles de tout ce qui tient au mouvement
de la Terre, manquait son objet par son respecl pour le
vieux préjugé des mouvements circulaires: il voulait
que la Terre tournat suivanlun cercle; mais ¢'est un
ovale, une ellipse, qu'elle suit; etce fait, fait varier
loutes les distances.

La complicalion n'est pas moins grande pour expli-
quer la varialion de la latilude des planctes; il attribue
ce balancement & trois causes : le changement de po-
sition de la planete dans son orbe incliné & 1'écliptique,
par lequel elle s'éloigne plus ou moins de ce cercle ; la
distance de la Terre 3 la planete, qui élant plus ou
moins grande, & cause du mouvement propre de notre
globe, fail paraitre la latitude sous un angle plus ou
moins grand. Tout cela élait bien jusque-1a, mais il
admet upe variation par laquelle I'inclinaison est aug-
mentée ou diminuée et qui s'exécute dans de pelits
cercles. Etc. elc. L'astronomie devait altendre un long
sitcle avant d’¢tre débarrassée de tous ces échafau-
dages par Kepler. Au reste Copernic n'a pas fait
la multitude d'observations que demandaicnt toutes
les théories qu'il @ élablies. 1l s’est servide celles qui
avaient ¢té faites avant lui et notamment par Ptolémee.
Il s'est proposé de representer tous les mouvements qui
ea résultent, par des hivpotheéses plus simples et mieux
fondées ; et quoique les modernes aient Dbeaucoup
ajoute a la simplicité des explications, on ne peut s'em-
pécher d'admirer qu'il ait supérieurement réussi
duns son projet. 1l a eu le courage de tenter la réforme,

. 6
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il en a exécuté une partie, et son nom vivra aulant que
l'astronomie (1).

Les instruments d’optique n'étant pas inventés au
lemps de Copernic, on peul se demander quels appa-
reils servirenl & ses observations. lls consisierent en
tringles de bois, mobiles autour d'une charnicre fixée
sur une tige verticale, et pouvant étre dirigées sur un
aslre quelconque. Ces simples appareils servaient 4
mesurer : la distance d'un asire au zénith, sa hauteur
au dessus de l'horizon, Tangle qu'il formail avec le
méridien du lieu, ctc. Une regle graduée mesurait
ce que nous pourrions appeler 'ouverture du compas.
La circonférence du cercle était dvja divis¢e en 360 par-
ties nommées degrés. L'intervalle d'un degré n’'ctait
pas assez grand sur ces régles de bois pour étre divisé
en 60 parties: il 1'étail ordinairement en 12, represen-
tant chacune 5 minutes. Pour apprécier les fractions de
ces partics, Tycho, Nonnius et Vernier imaginérent plus
tard de marquer des divisions supplémentaires sur le
bord de la regle ou du cercle ou sur un rapporteur,
divisions qui permirent de pousser V'exactitude jus-
quaux minutes d’arc et méme plus loin. Des divers
appareils inventés pour les mesures des angles et des
positions asironomiques, le plus célebre était l'astro-
labe, constrait par Hipparque au premier siécle avant
notre ére, et par lequel les longitudes et lalitudes des
astres pouvaient éire déterminées directement.

Comme les astronomes de son temps, Copernic con-

(1) Bailly, Histoire de 'asironomie moderne.
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struigit pour son usage un quart de cercle, une regle
parallactique et les divers instruments de bois dont
Plolémée avait donné les principes et enseigné la con-
struction. L'astronome d’Alexandrie faisait encore la loi
aprés quatorze siecles. Les premicres lunettes d'appro-
che n'ont été construites qu'en 1608 par un fabricant
debésicles de Middelbourg, nommé Jean Lippershey, et
en 1609 en Italie par Galilée dont 'attention fut dirigée
sur ce sujet par le brait guae répandit la découverte
hollandaise. 1l est le premier qui ait appliqué 1'optique
a l'astronomie, et des ses premiers essais il découvrit
lestaches de 1a Lune, celles du Soleil montrant sa rota-
tion, et les quatre satellites de Jupiter. Cependant il ne
fut pas suivi par les vieux astronomes, doat plusieurs
moururent sans avoir voulu essayer des lunettes, per-
suadés qu’elles étaient plus nuisibles qu’utiles & déter-
miner la position exacte des ¢toiles.

Tycho-Brahé a donné la description de l'instrument
parallactique fait de la main de Copernic et dont il se
servait dans ses observations. Muller en a donné le des-
sin dans son édition du livre de Copernie. Cet instru-
ment trés-simple se compose de trois morceaux de
bois : un montant verlical pos¢ sur un pied, une
branche mobile autour du sommet du montant et por-
tant deux petites piéces de bois percées ; cette branche
glisse & son extrémité libre le long d’une régle égale-
ment mobile, fixée par une charniére au bas du mon-
tant, €t mesure l'ouverture de ['angle de cetle espéce
de compas. La régle est divisée en 1414 parlies et la
branche en 1000. Les divisions sont faites a 'encre,
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Voila le seual insirument qu'avait 4 sa disposition le
restaurateur de 1'astronomic moderne. Plusicurs incon-
vénients se font apercevoir au premicr exancn. Les
ouvertures ne sont pas asscz fines, les divisions faites
4 la main manquent de précision mathémaligue, c’est
pourquoi l'inslrument parallactique n’a aucune valeur
et n'est plus en usage. Cependant Tycho ne se con-
tint pas de joie, quand Jean Hanovins, évéque de
Warmie, le lui envoya en cadeau. 1l le plaga dans son
observatoire ct le garda comme l'objct le plus précieux.
Le souvenir de Copernic l'exalte ; 'astronome se fait
poete et nous laisse celle chaleureuse improvisation,
dont nous avons déji parlé plus haut, et dont voici le
principal dilhyrambe:

« La terre ne produit pas un pareil homme dans
V'espace de plusieurs siecles. 11 a pu arréter le Soleil
dans sa course autour des cieux et faire circuler la
Terre immobile, il a fait tourner autour d’elle la lune et
lransformé l'aspect de 'univers. Voila ce que Copernic
a osé avec ces petits batons liés avec un art si facile.lla
donné des lois 4 I'0Olympe tout entier. A ces vils mor-
ceaux de bois ila su soumetlre les étoiles élevées,el, pé-
nétrant dans I'intérieur des vottes célesles, il a exécuté
ce quil ne fut permis & aucun mortel d'accomplir
depuis le commencement du monde. Qu'est-ce qui est
supérieur au génic ? Jadis les géants, voulant pénétrer
dans les cieux, ramasserent les montagnes et les pla-
cerent les unes sur les autres. 11s entassérent Pellion,
Ossa, I'Etna et tant d’autres, et cependant, puissants
par la force, faibles par I'espril, ils n'ont pu pénéirer
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dans les spheres célestes. Lui, célébre, confiant dans 1a
puissance du génie, faible de corps, avec ces minces
morceaux de bois il a surmonté les hauteurs de 10 -
lympe. Oh! les 'souvenirs, les vestiges d’un tel hommne
sont inappréciables, méme lorsqu'ils sont de bois.
L'or envierait leur valeur, s'il les pouvait apprécier. »

Ces vers, dont nous ne venons de donner qu'une tra-
duction simple, furent composésle jour méme ot Tycho-
Brahé recut l'instrument de Copernic; ils furent enca-
drés et placés auprés de ce précicux souvenir.

Ainsi, du temps de Copernic, les lunettes et téles-
copes n'étaicnt pas inventés, et 'on se servait d'instru-
men(s de cuivre ou de bois pour mesurer les angles
entre deux astres et conslater leurs posilions. La pre-~
miére lunelte fut construite en 1608, sept ans apres la
mort du grand observateur Tyeho-Brahé. De nombreuses
conquéles dues & cetle invenlion précederent 'applica-
tion qu'on en {it aux instruments de mesure. On avait
déja découvert successivement les salelliles de Jupiter,
les taches du Soleil, les phases de Vénus, ce que ['on
nommait alors la triplicilé de Saturne, les amas téles~
copiques d’étoiles et lanébulcuse d’Andromede, lorsque
lastronome francais Morin, déja célebre par ses travaux
sur le probleme des longitudes, eut 'idée de fixer une
lunetle & l'alidade d’'un instrument destiné a4 mesurer
des angles, et de chercher a voir Arclurus en plein
jour.

Picard ne se servait point encore de lunctte en 1657,
pour son quarl de cercle ; et Hévélius, lorsque Halley
lui rendit visite en 1679, pour juger de l'exactitude de

6.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



106 INVENTION DES LUNETTES.

ses mesares de hauteur, observait &4 1'aide de dioptres
ou de pinnules perfeclionncées.

Huygens, dont la naissance tombe 4 peine vingt-cinq
ansapresl'époque généralementassignéedla découverte
du télescope, n'vse deéja pas se promoncer sur le nom
du premier inventeur. D'apres les recherches faites dans
les archives par Swinden et Moll, Lippershey n’était pas
scul & posséder, le 2 oclobre 1608, des télescopes cons-
truits par lui-méme. [’envoyé francais, le président
Jcannin, écrivait, le 28 décembre, & Sully, « qu'il élait
en pourparlers avec le fabricanl de lunetles de Middel-
bourg au sujet d'un félescope, destinéau roi Henri 1V, »
Simon Marius (Mayer de Gunzenhausen), qui eut aussi
sa parl dans la découverte des satellites de Jupiter,
raconte méme que, a Francfort-sur-ie-Mein, dans l'au-
tomne de I'année 1608, un belge a offert un telescope
son ami Fuchs, de Blembach, conseiller privé da mar-
grave d’Anspachi. On fabriquait des télescopes 4 Londres
au mois de février 1610, un an par conséquent apres
que Galilée avait achevé le sien. Ces instruments se
nommerent d'abord cylindres. Porta, I'inventeur de la
Chambre obscure, a parlé comme T'avaient fait avant
lui Fracastor, le contemporain de Colomb, Copernic et
Cardan, de la possibilité de grossir et de rapprocher les
objets & l'aide de verres convexes ¢t concaves placés
les uns sur les autres : « Duo specilla vcularia alterum
alleri superposita » ; mais 1a découverte du télescope
ne peut pas leur étre attribuée (1). Les bésicles étaient

1. On trouve dans la vie de Fracastor un fait extrémement
remarquable relativement a l'invention du télescope. Dans
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connues a Harlem désle commencement du xive siecle,
et une inscriplion sépulcrale dans l'église de Sainte-
Marie-Majeure, 4 Florence, désigne comme l'inventeur
de ces instruments Salvino degli Armali, mort en 1317.
On a méme des renseignements qui paraissent certaing
sur l'emploi de bésicles par des vieillards, dans les années
1305 et 1209. Les passages de Roger Bacon ont trait &
la force amplifiante de segments taillés dans des globes
de verre.

De longs tuyaux, employés peut-étre pourles anciens
dioptres ou les fentes de leurs alidades, ont pu jusqu'a
un certain point améliorer les observations, avant I'in-
vention des lunetics d’approche, Aboul-llassan parle,

sa théorie de la visibllité des planctes, il explique Teurs va-
riations d'éclat en disant que les images sont agrandies en
passant par un milicu plus épais. Cette explication est cu-
riense. On connaissait depuis  deux  siecles les  besicles,
qui servent a soulager les vurs affaiblics. Lorsque Fra-
castor  veut prouver gue la densité d’un  milien transpa-
rent agrandit les objets qui sont vus & travers, il observe que
cet agrandissement est proportionné a 1'épaisscur du milicu :
entre des objets semblables vus dans I'eau, ceux du fond
paraisscnt plus grands que ceux qui sont a la surface ; Fra-
castor ajoute que si Uon puse deux verres de lunettes un sur
l'autre, on verra les objcts plus grossis que par un seul. lci
Fracastor touchait presque 4 la théorie des télescopes; il
navait qu'a éloigner les deux verres; mais un siécle devait
s ccouler encore avant cette invention ! A quoi  a-t-il tenu
que cctte idée ne se soit presentée & lui ? Clest ce gu’on ne
peut dire; le pas scmble facile 4 faire mais il n’a pas dé-
pendu du hasard. Le hasard ne crée pas: il fait tomber un
fruit mur; voild tout. Telle idée, telle découverte gue nous
concevons tout-a-coup, et que nous croyons spontanée, a
mille racines dans le passé Celles qui ne sont pas miires
doivent attendre leur saison, comme des germes semés en-
semble dens la méme terre, et qui ne se développent que
successivement, par différentes influences.
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en termes précis, de tuyaux a 'extrémilé desquelson”
fixait les dioplres oculairesetobjectives, ¢t I'onretrouve
aussicette disposition en usage & Meragha, od un obser-
vatoire avait été fondé par Houlagon (1).

Ces tuyaux suppriment une grande partie de la la-
miére émanée des couches atmosphériques qui se
trouvent entre l'ceil et l'asire observé ; méme pendant
la nuit, ils protégent I'eeil conlre 'impression latérale
que produisent les particules d'air faiblement éclairées
par I'ensemble des astres du firmament. Aussi l'inten-
sité de I'image lumineuse et les dimensions apparentes
des ¢loiles sont-elles alors sensiblement agrandies. Dans
un passage souvent corrigé ct controverse, od Strabon
parle de la vision i travers des tuyaux, il est question de
« 1a figure amplifiée des astres ». C'est & tort, évidem-
ment, quon a cru trouver dans ces mots une allusion
quelconque aux effets des instruments réfracteurs.

Le passage ot Strahon cherche 4 combattre I'apinion
de Posidonius est ainsi concu, d'aprés les manuscrits :
e |.'image du Soleil parait agrandie, sur la mer, & son
lever aussi bien qu’a son coucher, parce que les vapeurs
montent en plus grande quantité de I'elément humide ;
car l'eil qui regarde & travers les vapeurs recoit,
comme lorsqu'il regarde & travers wun tuyan, des
rayons brisés qui forment une image de forme plus
grande; ct la méme chose arrive, lorsqu’il apercoit &
travers un nuage scc et mince, le Soleil ou la Lune &
leur coucher ; dans ce dernier cas, I'astre parait aussi
rougedlre. » On a cru, encore récemment, que ce pas-

(1) Humbold, Cosmos, tome 11.
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sage avait é1¢ altéré el qu'au lieu de & wodav il fallait
lire &: ¥2dwy, @ travers des globes de verre. La puissance
amplifiante du globe de verre rempli d’eau élait aussi
bicn connue des anciens que les effets des verres ou
des cristaux ardents et de I'émeraude de Néron, mais
ces globes ne pouvaient cn rien servir aux instruments
aslronomiques.

On le voit: ce n'est que 65 ans apres la mort de
Copernic que les lunettes furent inventées, et que les
progreés de lesprit humain dans unc branche toule
spéciale de la physique amencrent successivement la
consiruction de ces inslruments admirables, qui ont si
magnifiquement confirmé et deéveloppé l'esquisse du
systtme du monde tracée par le génie de l'astronome
polonais.
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CHAPITRE VI

PUBLIGATION DU LIVRE DE COPERNIC.

Lenteur et profondeur des travaux de Copernic. Son indifférence
pour la gloire. Ses hésitalions. — Il sc décide enfin @ publier
son livre, et le dedie au pape,

Le laboricux chercheur avait commencé dans I'année
1507 4 formuler e¢n corps de docetrine le résullat de ses
meéditations et a écrire un ouvrage contenant ses cal-
culs, ses observations, ses lables, ses arguments et ses
conclusions. Cet ouvrage, qu'il écrivait & loisir et sans
ambition de nouveauté littéraire, fut rédigé lentement,
modifié, repris, corrigé, a mesure que des considdéra-
tions nouvelles ou des observations récentes apportaient
une nouvelle pierre, un nouveau ciment, a 'édifice
projeté. D'année en année ce monument scientifique
s'¢labora, se forma, se compléta, cl parait avoir ¢ié
4 peu pres terming vers 1514, Puis il le garda chez
lui, manuscrit, en v retouchant encore de temps en
temps, et sans ressentir aucun désir de Llimprimer
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pour les autres astronomes, encore moins pour le
public.

Ces temps-1a sont passés! De nos jours, ce n’est plus
par années que la plupart des autcurs comptent 1'éla-
horation de leurs ouvrages, mais par mois, ou pour
mieux dire par semaines. Pense-t-on plus vile ? Est-on
plus actif ? Le fait est probable, mais n'explique pas
cette saperfluilé. Nous sommes plus légers, et nous
éerivons des myriades de livres sur des riens. Ceslivres-
la sont comme les [cuilles 1égeres que le vent emporle:
ils n'ont aucune vitalité et durent a peine I'espace d’'un
matin. Les ouvrages qui restent aprés la consécralion
des années et traversent les généralions sont aussi
rares aujourd'hui qu'autrefois, et les Copernic ne se
rencontrent pas plus souvent dans l'Europe du xrxe®
sicle que dans celle du xvie. Cependant la vie de ces
immortels auteurs doit nous étre d'un salulaire exemple
pour nous rappeler que les progrés réels de esprit
humain ne s'improviscnl pas, mais sont dus a de pa-
tientes recherches, & de profondes méditatiuns. .

Tous les astronomes, tous les grands savants de son
époque avaient enlendu parler du travail de Copernic
el connaissaient de réputation sa théorie du mouvement
de la Terre, lorsqu'en 1541, deveny septuagénaire, il se
décida & le faire imprimer. 1l expose lui-méme s¢s
longues hésitations dans I'£pitre aw pape quil eut
I'heurcuse idée de placer a la premiere page de son
livre. Yoicl en quels termes il explique ses relards :

« J'hésitai longlemps si je ferais publier mes com-
mentaires sur les mouvements des corps célesles ou
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§'1l ne serait pas micux de suivre I'exemple de cerfaing
Pythagoriciens qui ne lajssaient rien d’écrit, mais
gralement d’homme & homme communiquaient aux
adeptes et aux amis les mystéres de [a philosonhie,
comme le prouve la letire de Lysis a llipparque. Ils ne
le faisaient pas comme quelques-uns le pensent, par un
esprit d'une excessive jalousie, mais afin que les ques-
tions les plus graves étudi¢es avec le plus grand soin
par les homimes illustres ne fussent pas dénigrées par
des fainéants qui n'aiment pas & se livrer aux travaux
sérieux, & I'exception des études lucratives, ou par des
hommes bornés qui, tout en se livrant aux sciences,
par l'indolence de leur esprit se faufilent parmi les
philosophes comme les bourdons parmi les abeilles.

« Quand J’hésitais, el que je résislais, mes amis me
stimulaient. Le premier était Nicolas Schonberg, cardi-
nal de Capoue, homme d'une grande érudition. L autre,
mon meilleur ami, Tideman Gysius, évéque de Colm,
aulant versé dans les sainles éeritures, qu’expert dans
les aulres sciences. Ce dernier m’'engageait souvent et
me pressait tellement qu'il me décida enfin & livrerf au
public 'ccuvre que je gardais depuis plus de vingt-
sept ans. Plusieurs autres hommes illustres m'exhor-
terent, dans l'intéroe des sciénces mathématiques, de
vaincre ma répugnance et de livrer au grand jour les
fruits de mes (ravaux. l1s me prédisaient que plus ma
théorie sur lc mouvement de la Terre paraissait ab-
surde, plus elle serail admirée, quand la pubiication
de mes commentiaires auront dissipé les doutes par les
démonstrations les plus claires. Cédant & ces inslances
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et me bercant du méme espoir, je consentis & 1'édition
de mon ouvrage. »

(rice, comme on le voit, aux inslances de ses amis,
Copernic mit son ouvrage entre les _mains de Gysius,
en l'autorisant & en disposer comme il l'entendrait.
Gysius songea & qui conficr un trésor d'une si haute
importance. 11 connaissait les mérites de Rhélicus, et
savait quel attachement voua ce disciple & son maitre.
Il ne crut pas pouvoir faire un meilleur choix, et lul
expédia le manuscrit en Saxe, en l'cngageantd ap-
porter & Ja publication d'un tel cuvrage lous les soins
qu'elle "exigeait. Rhélicus ne perdit pas de temps, c'est
a Nuremberg qu'il fit imprimer ce manuscrit sous le
titrc : Nicorar Corperwici ToniNensis, pe Revortrio-
NIBUS ORBIUM COELESTIUM libri VI, in gquibus stella-
ruin et fizarum et erraticarum motu ex veleribus
aique recentibus observationibus, restituit hic aulor.
Praierea tabulas ecpeditas luculentasque addidit,
ex quibus eosdem motus ad quodvis tempus Mathe-
malum studiosus facillime calculare polerit,

Rhéticus choisit 1a ville de Nuremberg pour I'impres
sion de celle ceuvre, d’abord parce qu'il pouvait
lui-méme y venir de temps en temps pour surveiller
le travail , ensuite parce que Schoner et Osiander,
tous deux ses amis, v habitaient eux mémes, et étaient
4 1a fols capables d'apprceier V'eeuvre de Copernic et
assez z¢lés pour le remplacer et donner leurs soins &
_la publication de son ouvrage.

Rhélicus était le plus grand admiraleur de Copernic,

et la maniére dont il avait fait sa connaissance et était
7
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devenu son disciple mérite d’étre rapportée. Il était
certainement 'homme qui pouvait le micux s'acquitter
du devoir de publier le travail du malitre. Jeune et
ardent il professait les mathématiques & Wittemberg,
Torsqu'il entendit parler de l'astronome de Frauen-
bourg. Il élait mécontent de toutes les hypothéses qui
formaient le systeme astronomique de Ptolémée ; celui
de Copernic le.charma par son extréme simplicilé, et
il ne douta pas qu’il ne fiit beaucoup plus conforme
aux lois de la nature, Il donna sa démission, abandonna
sa chaire et partit pour la Prusse polonaise, avec le
dessein de se présenter au grand astronome et de s'at-
tacher & lui,en qualité de disciple et d'ami. C’était cn
1539. .

Tout d'abord, il alla voir & Nurcmberg, un homme
qu'il vénérait enlre tous. C'était Schoner, professeur
de mathématiques. 11 lui fit part de son désir d'étre
altaché a Copernic, comme disciple, alin de se trouver
a portée d'étudier sa doctrine, et d'y étre pleinement
initi¢. Schoner l'encouragea a suivre cetlte déter-
mination. L

Rhéticus partit donc pour Frauenbourg. Il obtint de
Copernic la faveur de s'¢tablir pres de lui et de suivre
assidiment ses travaux. Decux mois 4 peine s'élaient
¢coulés depuis son installation que, déja plein d'admi-
ration pour lillustre aslronome et pour ses grandes
pensées, il adressail sous forme de letlre & Schoner,
un écrit ou, en exposant une partic de la pouvelle
théorie astronomique, il exprime pour son auteur
Japlus respectucuse admiration. Cet  écrit, public
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sous le titre de Narratio prima, a été joint comme
supplément & l'ouvrage de Revolutionibus. En voici
un exirait.

« Je désire, savant, tres-savant doctleur Schoner, que
tu poses d'abord en principe que I'homme illustre dont
mainlenant j'étudie les ceuvres n'est inféricur & Regio-
montanus, par son savoir el ses talents, ni en
astronomie, ni en aucun autre genre de doctrine. Je
le comparerais plus volontiers & Ptolémée. Non que
le célébre astronoine grec me paraisse supeérieur a Re-
giomontanus, mais il a de commun avec mon maitre,
d'avoir pu, avec l'aide de la Providence, achever le
développement de sa théorie; tandis que, par un
cruel arrét du destin, Regiomontanus a vu finir ses
jours avant d'avoir pu })oser les colonnes sur les-
quelles devait s'élever son édifice.

« Quand chez toi, trés-savant docteur Schoner, conli-
nue Rhélicus, il y a un an, je considérais, sar la théorie
des mouvements célesles, les travaux de notre Regio-
montanus, ceux de Purbach, son maitre, les tiens, et
ceux des autres mathémaliciens illustres, je commen-
cais 4 comprendre combien les recherches, les inves-
tigations, les travaux nécessaires devaient étre énormes,
pour ramener l'astronomie, cette reine des mathéma-
tiques, dans sa véritable demeure céleste, et pour
rétablir dignement la forme de son Empire. Mais Dieu a
voulu me rendre témoin de l'accomplissement de ces
immenses travaux, bien supéricurs a I'idée que je m'en
faisais d'avance, et dont mon maitre soutient le poids,
en se jouant, aprés aveir surmont¢ d'incalculables
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difficuliés. Je sens que, dans mes réves, je n’avais
pas méme entreva 'ombre de cette tdche grandiose. »

Rhélicus, professeur de matliématiques, avait du

lalent et de l'érudition. Lorsqu'il écrivait sa Narratlio
prima, il vivait aupres de Copernic, et il ¢lait & méme
de le voir 4 chaque instant. Si Copernic n'edt pas élé
un de ces hommes rares qu'on trouve loujours plus
grands 4 mesure qu'on les voit de plus pres, il n'eut
pas tardé & déchoir dans l'esprit de Rhélicus pendant
le sdjour assez long que celui-ci fit chez lillustre
astronome. On cite des hommes célebres qui, pendant
leur vie, n’ont pu conserver e prestige dont ils étaient
entoureés, qu'en tenant les autres hommes & une cer-
taine dislance, el en ne se laissant voir que de loin et
par intervalles (1). .

Copernic ne répondait qu'avee une extréme modestie
aux témoignages d’admiralion dont il était I'objet. Ce
n'élail point, disait-il, par une vaine ostentation d'esprit,
ni par amour pour la nouveauté, qu'il avaitcherché, en
astronomie, une aulre maniére de rendre raison des
phicnomenes célestes. Poussé par la marche méme des
choses, c’est-a-dire par le développement des connais-
sances humaines, il avait été conduit & s'avancer dans
une voie autre que celle que suivaient de préférence
les anciens, notamment Plolémée. 11 professait pour les
anciens le plus grand respcect, et il ne parlait qu'avec
admiration de Ptolémée, dont il renversait toutefois
complétement la théorie. Il l'appelait le plus éminent

(1) Czinski, Copernic et ses travaux; Figuier, Vie des sa-
vanis illusires.
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des mathémaliciens, et proclamait qu'lipparque s'élait
distingué par une sagacilé admirable.

Le prétreastronome avait un petit nombre d'amis in-
times,hommes d’élite et d’une grande érudition. Il leur
communiquait ses vues, ses travaux, et ce fut par leurs
conseils qu'il ajouta A certaines parties de sen ouvrage
les détails nécessaires pour le compléter. Celui qui,
par ses observalions judicieuses, son profond savoir
et le zele qu'inspire une amitié sincére, contribua
le plus au développement de plusicurs chapilres,
en déterminant Copernic & se livrer sur quelques
points @ des recherches nouvelles, fut le vénérable
évéque de Culm, Tideman Gysius, Polonais d'origine. Ce
fut encore lui quiinsisia le plus pour que l'auteur livrat
son ouvrage & la publicité.

« Les hommes distingués et les mathématiciens
studieux, dit Rhéticus, doivent, ainsi que moi, une
grande reconnaissance & 1'évéque de Calm, pour avoir
fait offrir cette ceuvre & la république des leltres. »

« Copernic, dit ailleurs Gassendi, consenlait volon-
tiers & faire passer dans le domaine public tout ce que
son livre pouvail renfermer de réellement utile; mais
il n'était pas accoutumeé i se fuire de brillantes illu-
sions sur son mérite personnel, et il prévoyait d'ailleurs
que ses opinions, par leur nouveauté, pouvaient &tre
choquantes pour un trés-grand nombre de personnes.
Il trouvait donc préférable de ne communiquer son
travail qu'a ses amis, a ceux qui aiment le jusle et le
vral, comme cela se pratiquait dans les écoles pytha-
goriciennes, ot l'on se transmettait amicalement les
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opinicns sans s'exposer aux critiques de l'ignorance.«

L'impression de l'ouvrage de Copernic, surveillée
avec soin, fut achevée au molis de mai 1543, annce
devenue célécbre par ce grand éveénement dans ['his
toire de l'astronomie, et qui restera toujours chére
au creur des astronomes et des amiis des sciences.
Malheureusement, comme nous le verrons plus loin en
terminant sa biographie, le vénérable réformaleur était
étendu sur son lit de mort lorsqu’on lui en rapporta le
premier exemplaire, et c'cst & peine sl put le tenir
entre ses mains défaillantes et prévoir la popularité
future de son nom respeclé, & travers les nations et
les siécles.

Rendons-nous compte un instant de 1'aspect général
de son ouvrage, surtout au point de vue philosophiquie.

(’est une opinion erronée et malheureusement Lres-
répandue encore de nos jours, que Copernic, par fai-
blesse et pour échapper ala persécution des prétres, au-
rait présenté le mouvement planétaire de la Terr¢ et
la position du Svleil au centre du sysléme comme un
pure hypothese (1) ayant pour but de faciliter 1'appli-
calion du calcul au mouvement des corps célestes, mais
qui « n’'était pas nécessairement vraic ni méme vrai-
« semblable ». On ne peut nier que ces mots étranges
se lisent dans la préface anonyme placée en tlle de
l'ouvrage de Copernic, et qui a pour titre : de Hypo-

1. C’est ce que disent Laplace, Exnosition du Sy<téme dn
monde Liv. V, ch, 1v, Delambre, Hisloire e I'Astronomie
moderne, tome ler p, 139; Petit, Traité d’astronomie, 21,
legon, ete,
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thesibus hujus operis ; mais cetle déclaration est com-
plétement étrangere & Copernic et en opposition directe
avee la dédicace qu'il adressa au pape Paul IIl. L'au-
teur de la préface est, ainsi que le dit Gassendi de la
maniére 1a plus positive, Osiander, chargé de diriger
avec Schoner l'impression du livre, et qui, sans ma-
nifester expressément des scrupules religieux, jugea
prudent de présenter les idées nouvelles comme une
hypotheseet non ainsi que l'avait fait Copernic, comme
une vérilé démontrée (1).

1.0n lit dans Gassendi, Vita Copernici, p 319: L’évéque de
Culm, Tidemann Gisius, natif de Dantzick, qui pendant plu-
sieurs annces insista aupreés de Copernic pour hater la publi-
cation de son ouvrage, obtint cnfin lc manuscrit avee la
permission de le faire imprimer tont a fait comme il 'en-
tendrait. 1l en chargea d’abord Rhcticus, professeur & Wit-
tenberg, qui avait quitté son maitre pen de temps aupara-
vant aprés un long séjourd Frauenbourg. Rhéticus supposa
que la publication sc ferait & Nurenberg dans des conditions
plus favorables, et confia a son tour le soin de limpression
au professeur Schoner et & Andreas Osiander, qui habitaient
cette ville. » Des ¢loges donnés & Jouvrage de Copernic vers
la fin de Yintroduction, on eut pu deéja conclure, méme sans
le ttmuignage cxpressif de Gassendi, que cette introduction
est d'une main etrangere. Dans le titre de la premiere €di-
tion (Nurenberg, 15%3), Osiander se scrt, des expressions
suivantes, soigneusement évitées dauos tout ce qu'a éerit
Copernic @« Alotus stellarum novis insuper ac admirabi-
libus hypothesibus ornali », et il ajoute cette exhortation
un peu cavalicre:«lgitur, stusitose lector,eme et lege (rueie.»
Dans la deuxicme edition (Bale, 1560), il n’cst plus question,
sur le titre, des admirables hypothéses; mais la preefatiun-
cula de hypothesibus hujus operis, termes sous lesquels
Gassendi designe D'introduction qu’Osiander joignit au livre,
a ¢te conservee. Il resulte d’ailleurs clairement de la dédicace
i Paul I, intitulee par Osiander Prafutio authoris, que cet
éditeur, sans se nommer, a voulu cependant indiquer que la
Prefatiuncula était d’une main etrangére, La premiere
é¢dition n’a que 196 pages ; laseconde en a 213, a cause de Ia
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L’homme que l'on peut appeler le fondateur du nou-
veau systéme du monde, car & lui apparticnnent incon-
testablement les parties essentielles de ce systéme et
les traits les plus grandioses du tableau de l'univers,
commande moins encore peut-étre l'admiration par sa
science que par son courage et sa confiance. Il méritait
bien 1'¢loge que lui déecerne Képler, quand, dans son
introduclion aux tables Rudolphines, il I'appelle un
espril libre, « vir fuit maximo ingenioet quod in hoc
exercitio (C'est-a-dire dans la lutte contre les préjugés)
magni momenti est, animo Iiber. » Lorsque Copernic,
dans sa dédicace au pape, raconte I'histoire de son ou-
vrage, il n’hésite pas & traiter de conte absurde, la
croyance 4 l'immobilité et & la position centrale de la
Terre, croyance répandue géncralement chez les théo-
logiens. 11 attaque sans crainte « la stupidité de ceux
qui s'attachent a des opinions aussi fausses ». Il dit que
« si jamais d'insignifiants bavards, étrangers a toule
notion mathématique, avaient la prélention de porter
un jugement sur son ouvrage en {orturant i dessein
quelques passages des saintes Ecritures (propter ali-
quem locum Scriptura male ad suum propositum de-
tortumy), il mépriseraces vaines attaques. Tout le monde
ait, ajoute-t-il encore, que le célébre Lactance a
disserté d’une maniére pucrile sur la forme de 1a Terre,
et s’est raillé de ceux qui la regardaient comme un

narratio prima, longue lettre adressée & Schoner par Pastro-
nome Georges-Joachim Rhéticus, qui donna pour la premicre
fois au monde savant une connaissance exacte du systeme
de Copernic, lettre imprimeée & Bale, par les svins du mathé-
maticien Gassarus, des 'année 1541,
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sphéroide, mais lorsqu'on fraile des sujets mathéma-
tiques, c'est pour les mathématiciens qu’'il faut écrire.
Ain de prouver que quant 4 lui, profondément pénétré
de la justesse de ses résultats, il ne redoule aucun
jugement du coin de la terre on il est relegué, il en
appelle au chef de 1Eglise et lui demande protection
contre les injures des calomniateurs. Il le fait avec
d’autant plus de confiance, que U'Eglise elle-méme peul
tirer avantage de ses reclierches sur la durée de l'anndée
et sur les mouvements de la lune. » L'asirologie et la
réforme du calendrier furent longlemps seules 4 pro-
téger l'astronomie aupres des puissances temporelles et
spirituelles, de méme que la chimie et la botanique
furent, dans te principe, enticrement au service de la
pharmacologie.

On le voit, le libre et male langage de Copernic con-
tredit manifesternent cetle vieille asserlion, qu'il anrait
donné le systeme auquel est atlachié son nom im-
mortel, comme unc hypotliese propre A faciliter les
calculs del'aslronomic mathématique, mais qui pou-
vait bien étre sans fondement. « Par aucune autre
combinaison, s’écrie-t-il avec enthousiasme, je n'ai pu
trouver une symétrie aussi admirable dans les di-
verses parties du grand tout, une umion aussi harmo-
nieuse entre les mouvements des corps célestes, qu'en
placant le flambeau du monde (lucernam mundi), cc
soleil qui gouverne toute la famille des asires dans
leurs évolutions circulaires (circum agentem guber-
nans astrorum familiam) sur un trone royal, au milieu
du temple de la nalure, »
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On nc s’est du reste pas trompé sur la certitude avec
laquelle Copernic affirma la théorie du mouvement de
la Terre lorsque dans l'avis de la Sacrée Congrégation
de I'Index, en date de 1620, on s’exprimait dans les
termes suivants.

« Attendu que Copernic ne se contente pas de poser
bypothétiquement des principes sur la situation et le
mouvenient du globe terrestre, entierement contraires
ala sainle Lcriture et & son interprétation véritable et
catholique ( ce qu'on ne peut tolérer dans un homme
chrétien ), mais qu'il ose les présenter comme rés-
vrais, elc. »

Ainsi, il est bien incontestable que Copernic n'a
pas présenté la théorie du mouvement de la Terre
comme une simple hypothese, bonne & prendre ou a
laisser, mais comme un fait géométrique fondé sur
I'apalyse malhématique des mouvements célestes ap-
parents. .

Voici la lelire qu'Osiander avait placée en téte du
livre pour parer d'avance aux inconvénients de la ré-
volulion de Copernic:

« Aux lecleurs des hypotheses de ce livre : Je sail
que quelques hommes érudils se sonl vivement of-
fensés en apprenant les hypotheses de ce livre et
principalement cellec que la terre tourne autour du
soleil immobile. 1ls pensent qu'il ne fallait pas
¢branler les vieilles bases des sciences établies. Mais
§'ils veulent bien refléchir ils se convaincromt que
l'auleur n'a rien fail de repréhensible. La tache im-
posée a l'astronome est d'observer cxaclement les

o
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mouvements célesles, de chercher les causes qui
peuvent les produire, d'imaginer les hypothéses les
plus propres 4 les bien expliquer; ¢t puisqu'il est
impossible d’arriver aux véritables causes, il doit
flre permis de supposer celles qui se trouveront le
plus propres a faciliter les calculs. L’auteur a par-
faiteinent satisfait 4 celle condition. Il n'est en effet
aucun bescin que les hypolh¢ses soient vraies ni
méme vraiscmblables, il suflit quelles se prélent au
calcul. A moins d’étre toul-a-fait étranger aux regles
de la géométrie et de loptique, peut-on trouver
quelquombre de vraiscmblance dans Ll'épicycle de
Venus ? Qui ne voit qu'en admettant la grandeur des
digressions on serait obligé d'admelire que le dia-
metre périgée  doit &tre plus que quadruple, ct, le
disque plus de seize fois plus grand que dans l'apogée.
Lt cependant Uexpérience de tous les si¢cles dément
celle conséquence nécessaire. 1] y a, dans la  docirine
astronomique, d'autres absurdilés qu'il n'est pas né-
cessaire de critiquer dans ce moment. [Jasironomie
ne sait donner aucunc raison aux mouvements iné-
gaux, et si elle admet quelques principes, ce n'est
pas pour en prouver la cerlituade, mais pour donner
une base quelconque a ses calculs. Entre plusieurs ex-
plications qui conduisent aux mémes conséquences
telles que celle de T'excentrique et de Uépicycle, elle
choisit celle qui lui parai. la plus facile & com-
prendre. Cest la Révélation seule qui pourrail faire
connailre les vérilables causes: que le défaut de
vraisemblance ne nous cmpéche donc pas dajouter
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4 tant d’hypotheses invraisewmblables, une hypothise
nouvelle, qui n’estpas plus absurde ; admettons-la bien
plutdt si elle est belle, facile, el donne lien & un
grand nombre d’observations nouvelles.»

Les seuls termes de ce préambule prouvent assez
qu’il n'a pas été écrit par Copernic. Gassendi en
donne la clef en faisant remarquer que : « Andréas
« Osiander a jugé nécessaire de metire en téte de
« l'ouvrage une courte préface : tandis que Copernic
« annoncait le mouvement de la Terre comme une vé-
« rilg, il voulait la faire passer comme une hypolhése.»

Aprés lavertissement d’Osiander, l'ouvrage repro-
duit une lettre adressée a Copernic par Nicolas Schom-
berg, cardinal de Capoue. Voici cette letire, datée du
{er novembre 1536:

« Comme toutlc monde maintenant me parle, de-
puis quelques anndes, de tes mérites, j'al commencé a
examiner attentivement tes pensées el je me rangea
c6té des hommes de notrc pays auprés desquels tu
jouis d’une si haute renommée. Je me suis apercu que
non seulement tu serutais d’'une maniere supéricure
les travaux des anciens mathémalticiens, mais que tu
as trouve une nouvelle interprélation du mécanisme
céleste ; tu annonces le mouvement de la Terre et I'im-
mobilité du Soleil qui occape le centre de 'univers.
La Lune, placie entre Mars et Vénus dans I'espace d'une
annceaccomplit sa révolution autour du Soleil. Je viens
aussi d'apprendre que tu as élaboré des commentaires
qui donnent la raison de cette asironomie nouvelle et
que tu as formé des (sbles dans lesquelles les mouve-
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ments des étoiles sont calculés, avec l'admiralion de
tous ceux qui les ont examinés. Voild pourquoi je te
prie, homme illustre, de m’envoyer ces commentaires,
ces tables, ainsi que tout ce qui a rapport & ce travail.
J'ai chargé'Théodore de Reden d’en prendre les copies
ames frais et de me les expédier. Si lu salisfais & ma
demande, entends-toi avee cet homme qui désire vive-
ment prendre le plus tot possible connaissance d'un ou-
vrage d'un si grand mérite, »

C'est apres ces deux documents que se trouve seule-
ment la préface de Copernic méme, sous la forme
d'épitre au pape, ¢t intitulée «ad Sanctissimum do-
minum Paulum I, pontificem maximum, Nicolai
Copernici prafatio. » Nous venons déja de voir tout-a-
I'heure avec quels accents de conviction profonde il
expoyse le résultat de ses travaux. Nous remarquerons
encore dans cetle préface les sentiments suivants :

«Je dédie mon ouvrage a Volre Sainteté, dit-il,

« pour que loul le monde, les savants et les ignorants,
« puissent voir que je ne fuis point le jugementet I'exa-
« men.
« Volre autorité el volre amour pour les sciences en
général et pour les mathématiques en particulier
« me scrviront de bouclier contre les méchanls et
« perfides détracleurs, malgré le proverbe qui dit qu'il
«n'ya pasde remede pour la morzure d'un calom-
« nialeur.

.. « Les mouvements di Soleil et de la Lune sont
« indiqués avec si peu de précision dans les hypo-
« théses anciennes qu'ils ne peuvent désigner la

=
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&«

constante et éternclle longueur de l'année. Les an-
ciens ne se serven! pas des mémes principes pour
expliquer les révolutions des corps cilestes. Tantof
ils admettent des cercles excentriques, lantot des
¢épicycles dont I'applicalion n¢ se conforme pas avec
l'ensemble du sysléme. Ils n’ont aucune base cer-
taine. Le probleme le plus imporlant, la forme du
monde et la symétrie des corps célestes, il n'ont pas
su les inventer oudémontrer. Leur systéme ressemble
au corps d'un monstre composé de membres ramas-
s6s au hasard. '

« En observant les mouvements des planctes, en rap-
port avecla rotation de la Terre, non-seulement
nous rencontrons une parfaite analogic et concor-
dance, mais encore nous trouvons dans l'ensemble
des corps célestes un ordre ¢t une symélrie; le
monde entier forme un tout harmonicux dont les
parties sont si bien lices enlre elles qu'on n'en peut
pas déplacer une seule sans introduire le désordre et
la coriusion. Je suis certain (ue les savanls et pro-
fonds mathématiciens applaudiront a mes recher-
ches, si comme il convient aux vrais philosophes,
ils examinent & fond les preuves que j'apporte dans
cet ouvrage. Si des hommes légers ou ignorants
voulaient abuser de quelques passages de 1'Ecriture
dont ils détournent le sens, je ne m'y arrelerais pas,
je méprise d'avance leurs atlaques téméraires, Est-
ce que laclance, dailleurs écrivain cél¢bre, mais
faible malhématicien, n'a pas voulu tourner en ridi-
cule les hommes qui croyaient & la sphéricité de la
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« Terre 711 n'est donc pas étonnant que le méme sort
« me soit réservé. Les vérités malhémaliques ne doi-
« vent étre jugées que par des mathémaliciens. Si mon
« opinion ne me trompe pas,mes travanx ne seront pas
« sans quelque utilité pour I'Eglise, dont Votre Sain-
« leté tient dans ce moment le gouvernail. »

L'ouvrage de Copernic s'ouvre ensuite, et commence
par la démonstration de la sphéricité de la Terre. Nous
nous ferons un devoir et un honncur de douner plus
loin l'analyse de cetle ceuvre gigantesque, et d'en tra-
duire les passages fondamentaux. Qu'il nous suffise de
direici que le livre de Revolutionibus orbium celestium
démontre mathématiquement la situalion du Soleil au
centre du systéme planétaire et le double mouvement
de rotalion diurne et de translation annuelle de la
Terre, en un mot les principes de l'astronomie moderne
fels que Jes travaux personnels de Copernic nous les
ont présenlés dans le chapilre précédent. \insi fut af-
firmée pour la premicre i{))is la réalil¢ de la constitution
physique de l'univers, jusqu'alors voilée sous des ap-
parences. Cepeudant nous allons voir que dcja avant
Copernic on avail songé & celle réalite.
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CHAPITRE VII

LE VERITABLE SYSTEME DU MONDE AVAIT ETE DEVINE
AVANT COPERNIC.

Conjectures des anciens sur la possibilite” du mouvement de la

Terre. — Hypothéses pythagoriciennes. — Discussion de la
rotation et de la translation faite par Aristote et Plolémee
eux-mémes. — Récits de Platon, Cicéron, Plutarque, etc.

Voici ce que je lisais hier dans le Dictionnaire philo-
sophique de Voltaire :

« Je crois avoir cru autrefois que Pythagore avait ap-
pris chez les Chaldéens le vrai systeme célesle ; mais je
ne le crois plus. A mesure quej'avance en age, je doute
de tout.

« Cependant Newton, Grégori et Keil, fonl honneur &
Pythagore el a ces Chaldéens du systéme de Copernic et,
en dernier licu, M. Lemonnier est de leur avis, J'ai I'im-
pudence de n'en plus élre.

« Cmre de mes raisons, c’est que si les Chaldéens en
avaicnt tant su, une si belle et si importante décou-
verte, ne se scrait jamais perdue; elle s¢ serait trans-
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mise de siecle en siecle, comme les belles démonstra-
tions d’Archimede.

« Une aulre raison, c’est qu'il fallait &lre plus profon-
dément instruil que ne 1'¢laient lesChaldéens pour con-
tredire les yeux de tous les hommes et toules les ap-
parences célesles, qu’il eut fallu non-seulement faire
les expériences les plus fines, mais emplover les ma-
hématiques les plus profondes, avoir le secours indis-
pensable.des télescopes, sans lesquels il était impos-
sible de découvrir les phases de Yénus qui démontrent
son cours autour du soleil et sans lesqudls encore il
était impossible de voir les taches du soleil qui dé-
montrent sa rotation autour de son axe presque immo-
bile.

« [ne raison non moins forte, c’est que de tous ceux
qui ont aftribué & Pythagore ces belles connaissances,
aucun ne nous a dit positivement de quoi il s'agit.

« Diogtne de Lacrce, qui vivai} environ neuf cents
ans apres Pylhagore, nous apprend que, selon ce grand
philosophe, le nombre Un élait le premier principe et
que de deux naissent tous les nombres, que les corps
ont qualre éléments, le feu, 'eau, l'air et la terre ; que
la lumiére et les ténebres, le froid et le chaud, 'humi-
dité et le sec, sont en égale guantité ; qu'il ne faut
point manger de féves ; que I'dme est divisée en trois
partics ; que Pythagore avait été autrefois Althalide,
puisEuphorbe, puis llermotime, el que ce grand homme
éludia la magie a fond. Notre Diogtne ne dit pas un
mol du vral systéme du monde attribué A ce Pytha-
gore ; et il faut avouer qu'il y a loin de son aversion
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prétendue pour les féves aux observations et aux cal-
culs qui démontrent aujourd'hui le eours des planétes
et de la terre.

« Le fameux arien Fusche, éveque de Césarée, dans
sa Préparation évangélique, s'exprime ainsi : « Tous
les philosophes prononcent que la terre est en repos,
mais Philolaiis 1¢ péripalélicien, pense qu'elle se meut
autour du feu dans un cercle oblique, tout comme le
soleil et 1a lune. » — Ce galimatias n’a rien de com-
mun avee les sublimes vérités que nous ont enscignées
Copernic, Galilée, Képler, et surlout Newton.

« Quant au prétendu Aristarque de Samos, qu'on dit
avoir développé les découvertes des Chaldéens sur |g
cours de la terre et des autres planétes, il est si obscur
que Wallis a été obligé de le commenter d'un bout a
I'autre pour tacher de le rendre intelligible. Enfin il est
fort douteux que le livre attribué a cet Aristarque de
Samos soit de lvui. On a forl soupconné les ennemis de
la nouvelle philosophie d'avoir fabriqué cette fausse
pitee en faveur de leur mauvaise cause. (e n'est pas
seulement en fait de vieilles chartes que nous avons cu
de pieux faussaires. Cet Aristarque de Samos est d'au-
tant plus suspect, que Plutarque 'accuse d’avoir é1é un
bigot, un méchant hypocrite, imbu de I'opinion con-
traire. Voici les paroles de Platatque dans son falras in-
titulé « La face du rond de la Lune » : Aristarque de
Samos disail que les Grecs devaient punir Ciéanthe de
Samos, lequel soupconnait que le ciel est immaobile, et
que c’est la terre qui se meut autour du zodiaque, en
lournant sur son axe, »
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« Mais, me dira-t-on, cela méme prouve que le sys-
teme de Copernic élait déja dans la téte de ce Cléanthe
et de biend'autres. Qu'importe qu'Aristarque le Samien
ait été de l'avis de Cléanthe le Samien, ou qu'il ait
été son délateur, comme le jésuite Scheiner a été depuis
le délateur de Galilée ? 1l résulte toujours évidemment
que le vrai systeme d’aujourd’hui élait connu des
anciens,

« Jeréponds que non ; qu'une trés-faible partie de ce
sysieme fut vaguement soupconnée par quelques téles
mieux organisées que les autres. Je réponds qu'il ne fut
jamalis recu, jamais enseigné dans les écoles, que ce ne
fut jammais un corps de doclrine. Lisez altentivement
cette Face de la Lune de Plutarque ; vous y lrouvercez,
si vous voulez, la doctrine de la gravitation. Le véri-
table auteur d'un systéme est celui qui le démonlre.

» Il se trouve toujours de petils compilateurs qui
osent élre ennemis de leur siécle; ils entassent, en-
tassent des passages de Plutarque et d'Athénée, pour.
ticher de nous prouver que nous un'avons nulle obliga-
lion aux Newton, aux Halley, aux Bradley. 1ls se font
les trompetles de la gloire des anciens. 1ls prélendent
que les anciens ont tout dit et ils sont assez imbéciles
pour croire partager leur gloire, parce qu'ils la publient.
IIs tordent une phrase d’'Hippocrate, pour taire ac-
croire que les Grecs connaissaient la circulation du
sang mieux qu'larvey. Que ne disent-ils aussi que les
Grecs avaient de meilleurs fusils, de plus gros canons
que nous, qu’ils lancaient des bombes plus loin, qu'ils
avaicent des livres mieux imprimés, de plus belles es-
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tampes, ctc., ele. 7 qu'ils excellaient dans la peinture 3
I'huile ; qu'ils avaient des miroirs de cristal, des téles-
copes, des microscopes, des thermometres? Ne s'est-il
pas trouvé des gens qui ont assuré que Salomon, qui ne
possédait aucun port de mer, avail envoyé des flottes
en Amérique? eclc., etc. v

Ainsi parle Voltaire. N'en déplaise au philosophe de
Ferney, qui me parait ici plus malin que profond, le
vérilable systéme du monde avait été devind avant Co-
pernic. Hatons-nous de dire que, contrairement aux cri-
tiques que combal ici le caustique auteur du Diction-
naire philosoplique, ce fait n'enleve absolument rien
a la gloire de Copernic d'avoir établi le véritable systéme
dumonde sursa base mathématique, la scule qui luicdn-
vienne, ni 4 Galilée de I'avoir démonliré par ses décou-
vertes astronomiques, ni & Képler de l'avoir animé en
trouvant et définissant les lois qui le régissent, ni a
Newton d’avoir rendu indestructible I'édifice de I'ustro-
nomie moderne par la démonstration de la gravitation
universelle.

Voltaire n'avait pas lu le livre de Copernic lui-méme,
car le grand astronome a rapporté avec une rare sincé-
rité les passages des écrivains anciens chez lesquels il
a puisé la premifre idée de la vraisemblance du mou-
venient de la Terre.

11 est inléressant pour nous de recueillir ici les frag-
ments qui pous restent des opinions des anciens sur
I'hypothese du mouvement de [a Terre. Commencons
par ciler ceux que Copernic désigne lui-méme.

Dans son épitre préliminaire adressée au pape, il dit
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d'abord : « Ac reperi quidem apud Ciceronem primum,
Nicelam sensisse Terram moveri. » Comme le fait re-
marquer Muller, Cicéron ne dit pas que Nicétas soit le
premier qui ait cru au mouvement de la Terre, mais
Copernic nous apprend que c'est 13 le premier docu-
ment qu'il a lu sur ce point : « Yai d’abord trouvé dans
Cicéron que Nicétascroyait au mouvement de la Terre. »
Voici ce passage: (1) « Nicétasde Syracuse, comme le
dit Théophraste, pense que le Ciel, le Soleil, la Lune,
les Eloiles et tous les asires sont immobiles, & 1'excep-
tion de la Terrey et que celle-ci, par son mouvement
rapide autour de son axe, produit les mémes appa-
parences qui auraient lieu sila Terre étant en repos, le
ciel lui-méme était en mouvement. » Yoila certaine-
ment une déclaration bien explicite. L'éditeur de
I'édition de Copernic de 1617, qui l'a ajoutée
au texle, remarque qiie Diogene de Latrcesdans sa
Vie de Philolaiis a signalé la méme opinion en tron-
quant le nom de Nicélas et el en oubliant I'N initiale.
Voici en effet le passage de Lacérce : « 11 y en a qui
pensent que Philolaiis est le premier qui ail enseigné
que la Terre se meut; d'aulres présentent lcetas (Ixéray)
de Syracuse comme l'auteur de cette opinion(2) ».
Copernic ajoute dans la méme épilre : « Poslea et
apud Plularchum inveni quosdam alios in ea fuisse opi-
nione, cujus verba, ut sint omnibus obvia, placuit hic
ascribere. » — « Ensuite je trouvai dans Plutarque que
d'autres avaient parlagé [a méme opinion. » Le passage

1. Cicéron, Questions académiques, liv. IV, § 39.
_ 2 Diogenc de Laérce, Vie de Philolais.
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grec de Plularque est immédiatemen} reproduit par
Copernie, qui termine la phrase précédente en 'annon-
canl. Voici la reproduction de ce passage. C'est le cha-
pitre xur du Livre Il de son traité sur les Opinions des
philosophes, chapitre intitulé Du mouvement de la
Terre:

« Les antres philosophes croient la Terre immobilg,
mais le pythagoricien Philolaus dit qu'elle se meut au-
tour de la région du feu, en décrivant un cercle oblique,
comme le Soleil et la Lune. Néraclides de Pont et le
pythagoricien Ecphantus font mouvoir la Terre, non
qu'elle passe d’un licu & un autre, mais elle est comme
une roue fixe qui tourne sur son centre, et ce mouve-
ment se fait d’occident en orient () ».

Telles sont les références de l'antiquité auxquelles
Copernic renvoie dans son épilre préliminaire. Dans
son Livr®l, au chapitre v, il rappelle les mémes philo-
sophes : Héraclides, Ecphantus, Nicétas et Philoladis, et
n'en cite aucun aulre (2;. Ces références se rapportent
surtout au mouvement diurne.

Copernic arrive aux opinions relatives an mouve-
ment annuel dans son chapitre x, sur l'ordre des orbes
celestes. 1l signale seulement Marlianus Capella, qui
faisail tourner Mercure et Vénus autour du Soleil, admet
cetle opinion, constate qu’clle est incomplete, et ajoute
aux deux premicres planétes les trois anires d'abord,
Mars, Jupiter et Saturne. Il démoutre ensuite qu'au

1. Plutarque, OFuvres morales, édition Didier, tome IV,

p. 322.
2. Copernic, éd. de 1617, p. 8.
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lieu de faire tourner le Soleil avec tout ce cortége au-
tour de la Terre, il est plus simple de supposer celle-ci
eatre Vénus et Mars et de lul donoer le mouvement de
translation annuel.

Il ne semble pas que l'illustre astronome ait trouvé
le mouvement annuel décrit avec autant de précision
que le mouverhent diurne, car le passage cilé plus haut
de Plutarque sur Philolatis n’est pas bien clair. Les
fragments qui précedent forment tout le contingent
cilé par Copernic (1). On peut trouver dautres docu-

1. Les passages ¢pars qui dans 'ouvrage de Copernic ont
trait aux systemes du monde antérieurs & Hipparque sont,
en dehors de la dédicace: L. I, c.vetX; .. V,ec.1et I
. 3 b, 7b,8h, 133 b, 141, 179 et 181 b, édit. princeps).
Partout Copernic montre de la prédilection en faveur des
Pythagoriciens et une connaissance précise de leurs doc-
trines, ou, pour m’ecxprimer avec plus de circonspection,
des idées attribuées aux plus anciens d’'entre eux. Il connait,
par exernple, ainsi que le prouve le dcbut de la dédicace,
la Jettre de Lysis a Hipparque, qui témoigne du goit que
I'ancienne école italique avait pour le mystere, et du soin
quelle mettait & cacher ses opinions & tous ceux qui n’étaient
pas ses amis, comme ce fut aussi dans le prineipe le projet
de Copernic. L’dge de Lysis est assez incertain; tantot il est
cité comme un disciple immédiat de Pythagore, tantot et
cela est plus vraisemblable, comme un maitre d'Epami-
nondas. Voy. Beeckh, Philolaiis, p. 8-15. La lettre de Lysis
a Hipparque, ancien pythagoricien, qui avait divulgué les se-
crets de Vassociation, a été, comme beaucoup d'écrits du
méme genre, faite apres coup par un faussaire. Copernic en a
sans doute pris connaissance dans la collection d’Alde Ma-
nuce, Lpistole divercorum philosuphorum, Rome, 1494,
on dans une traduction latine du cardinal Bessarion (Venise,
1516 . Le décret célebre de la « Congregazione el Indice »
du 15 mars 1616, qui lance Vinterdit contre le livre de Co-
pernic, de fevolutiontbus, désigne lc nouveau systeme par
les termes suivants : « Falsi illa doctrina Pythagorica
diving Scripturz omnino adversans. » le passage impor-
tant sur Aristarque de Samos fait partie de 'arenarius
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ments en fouillant un peu I'antiquité. Le chanoine: de
Thorn n'a-t-il connu que ceux qu'il a signalés? Clest
une question impossible & résoudre. Dans tous les cas
I'histoire des conjeclures sur le vérilable sysieme du
monde est assez intéressanle pour que nous produi-
sions icl lout ce que des rccherches patienles peuvent
*nous fournir sur ce point.

Feuilletons d’abord le livre de Ptolémdée lui-méme,
que sans conlredit Copernic a du lire, el qui réfule par
toules les raisons imaginables 1'hypotheése du double
mouvement de la Terre.

Voici 'argument qui lui parait le plus propre 4 com-
battre l'idée d'unmouvement de {ranslalion. « Il n'y a,
dit-il, ni dessus ni dessous dang l¢ monde, comme il
convient a une sphére. Quant aux corps qu'il renferme,
ceux qui sont sublils et 1égers sont poussés par leur
nature au dehors et vont gagner la circonférence : ils
nous paraissent se porter en haut, parce que c'est ainsi
que nous appelons I'espace qui est au-dessus de notre
téte jusqu'a la surface qui parait nous envelopper. Les
corps lourds et composés d’éléments pesants se dirigent,
au coulraire vers le milieu, comme vers un centre ; ils

(p. 419 de I'édition d'Archimede, publiée a Paris en 1615,
par David Rivaltus). I’édition princeps du méme auteur
a paru a Bdle en 1544 1l est dit tres-eapressément dans
I'Arenarius que « Aristarque a contredit les philosophes
qui se représentent la Terre comme immobile au muilieu
du monde ; c'est le Soleil qui marque le point central; il
est immobile comme les autres étoiles, tandis que la Terre
tourne autour de Jui. » Aristarque est nommé deux fois dans
Vouvrage de Copernic (p. 69 b ¢t 79}, suns rien qui ait trait
& son systéme.
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nous paraissent tomber en bas, parce que tout ce qui
st au-dessous de nos pieds dans la direclion du centre
de la Terre nous l'appelons le bas; ces corps se las-
seront sans doute aulour de ce centre par l'effet opposé
de leur choc et de leur frottement. On comprend donc
que toute la masse de la Terre, si grande comparative-
ment aux corps qui tombent sur elle, puisse les rece-
voir, sans que ni leur poids ni leur vilesse ne lui com-
muniquent la moindre oscillation. Or, si la Terre avait
un mouvement commun avec tous les aulres corps pe-
sants, évidemment elle ne tarderait pas 4 les dépasser
par l'effet de sa masse, laisserait les animaux ainsi que
les corps graves sans autre appui que lair, et finirait
bientot par tomber hors du ciel méme. Telles sont les
conséquences auxquelles on arriverait : elles sont du
dernier ridicule, méme & imaginer (1). »

Apres avoir démuoli, d’un air assez dédaigneux, 1'hy-
potheése du mouvement annuel ou de iranslation,
Plolémeée s’altaque au mouvement diurne ou de rota-
tion. Il croit le réfuter victorieusement en ces termes :
« [l y a des gens qui, tout en se rendant A ces raisons,
parce qu’ils n'ont aucun argument d faire valoir contre,
prétendent quericn n'empéche de supposer ensuile que,
lecieldemeurant immobile, la Terre tourne aulourdeson
axe d'occident en orient, et qu’clle accomplit cette ro-
fation chaque jour... Il est vrai que quant aux astres
rien n'empéche, en mne tenant compte que des appa-
rences, de supposer, pour plusde simplicité, quil en

1. Ptolémée, Almageste, Liv. I, ch. v. — Voy. Hefer, art.
Kopernik de la Nouvelle Biographie générale de Didot.
8
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goit ainsi. Mais ces gens-l4 ne sentent pas combien,
sous le rapport de cc qui se passe autour de nous el
dans l'air, lcur opinion est souverainement ridicule ;
car si nous accordions, cequi n’est pas, que les corps les
plus légers ne se meuvent point, ou ne se meuvent pas
autrement que les corps de nalure contraire, tandis
qu'évidemmen! les corps aériens se meuvent avee plus
de vilesse que les corps terrestres ; si nous leur accor-
dions que les objets les plus denses et les plus lourds
ont un mouvement propre, rapide et constant, tandis
qu’'en réalité ils n’obéissent qu'avee peine aux impul-
sions communiquées, ces gens seraient obliges d’a-
vouer que la Terre, par sa rotation, aurait un mouve-
ment plus rapide qu'aucun de ceux qui ont lieu autour
d’elle, puisqu'elle ferait un si grand circuit en si peu
de temps. Les corps qui ne seraient pas appuyés sur
elle paraitraient donc toujours avoir un mouvcment
contraire au sien, el aucun nuage, ni rien de ce qui
vole ou est lancé, ne paraitrait se diriger vers 1'Orient,
car la Terre lc précéderait toujours dans cette direc-
tion (1).

(Vest 13, au surplus, la grande objection que l'on
adressa jusgu'au temps de Galilée & l'admission dua
mouvement de la Terre. On ne savait pas que le globe
terrestre, semblable & un aimant puissant, retient au-
tour de soi tout ce qui est dans son voisinage, et que
c’est précisément la loi d’attraction en raison des
masses qui régit le monde. L’eau, l'air,les nuages, tout

1. Ptolémée, Almageste, Liv, 1, ¢h, v.
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ce quli appartient a la planéte lui est lié par cette lo
_ supréme.

Comme le remarque a ce propos le docteur Hocfer (1),
le double mouvement de la Terre est done, dans la vé-
ritable acception du mot, une idée renouvelée des
Grecs. L'Almageste fut longtemps I'Evangile des astro-
nomes. Pour ceux-1a 'hypothése du double mouvement
de la Terre n’étail donc pas méme une hardie innova-
lion. A juger sur les paroles si dédaigneuses de Plolé-~
mée, cette hypothdse n'était aux yeux des princes de
la science qu'une grosse absurdité : pour y croire il
fallait élre fou ou ignorant. Comprend-on maintenant
le courage qu’il fallait pour l'exhumer et I'exposer au
grand jour ? Copernic ne s'y était pas trompé, car apres
avoir rappelé les témoignages des anciens, favorables a
son systeme, il continue :

« Et moi aussi, prenant occasion de ces témoignages,
j'al commencé a méditer sur le mouvement de la
Terre. Et quoique cetie opinion paril absurde, jai
pensé, puisque d'autres avant moi ont osé imaginer un
tas de cereles pour démontrer les phénoménes des
asires, que je pourrais me permclire aussi d’essayer
si, en supposantla Terre mobile, onne parviendrait pas
& trouver sur la révolution des corps célestes, des dé-
monstrations plus solides que celles qui ont été mises

_enavant. Apres de longues recherches je me suis enfin
convaincu que si 'on rapporte & la circulation de la
Terre les mouvemenls des autres planeles, le caleul

1. Nouvelle Biographie générale de Didot, art. Kopernik.
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s'accorde bien mieux avec l'observation... Je ne doute
pas que les mathématiciens ne soient de mon avis, 3'ils
veulent se donner la peine de prendre connaissance,
non pas superficicllement, mais dune maniere appro-
fondie, des démonsltrations que je donnerai dans cet
ouvrage, »

Plolémée avait donc exposé, pour la combatlre,
I'hypothese du double mouvement de la Terrc. Aris-
tote, quiresta jusquan xvi® siccle le maitre absolu
des doctrines physiques et métaphysiques, nous offre
de son coté, dans son Traité du ciel, des raisonnements
fort intéressants & reproduire dans cette étude his-
torigue. Yoici en quels termes il ouvre son chapitre xir
sur « 'immobilité ou le mouvement de la Terre » :

« Il nous reste & parler de la Terre, et nous avons &
rechercher dans quel lien elle est placée, si elle fait
partie des corps en repos ou des COTps en mouvement,
et enfin quelle est sa forme. Quant & sa position, tout
le monde n'a pas a cet égard la méme opinion. En ge-
néral on admet qu'elle cst an centre, el c¢'est le sys-
ttme des philosophes qui croient que 1e ciel est limite
et fini dans sa tolalité. Mais les partisans de l'école
italique, que I'on nomme pythagoriciens, sont d'un avis
contraire. Pour eux, ils prétendent que le feu cst au
centre du monde, que la Terre ¢st un de ces astres qui
font leur révolution auntour de ce centre, et que c'est
ainsi qu’elle produit le jour et la nuit (1). »

C’est Ia un systéeme particulier, que je n’ai encore vu

1. Aristote, Traité du ciel, Liv. II, ch. X1, § ler,
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relevé par aucune histoire de 'astronomie ni par aucun
traité. D'apros ce que dit Aristole, les pythagoriciensdont
ils'agit n'auraient pas donné a la Terre son mouvement
de rotation diyrne sur son axe, ni son mouvement
de révolution annuelle autour du Soleil ; mais un
mouvement de i évolution diurne autour du foyer de
lumicre et de chaleur, marque certaincment par Ie So-
leil, puisqu’il s'agit de la production du jour et de la
muil. Dans ce systeme, 1a Terre se serait transportée
chaque jour suivant un cercle décrit autour du Soleil,
en conservant son axe parallele 4 lui-méme, et pri-
senlant tour a tour ses divers méridiens i l'action so-
laire.

Les mémes penseurs ont imaginé une autre Terre
opposce a la nolre, ajoute le philosophe de Stagire, et
ils I'appellent Anti-ierre, (Anlichthdn). « Le mouvement
circulaire de la Terre autour du centre est accompli
aussi par I'Anli-terre. Quelques philosophes souticnnent
qu'il peuat y avoir plusieurs corps du méme genre qui
se meuvent autour du centre, mais que nous ne les
voyons pas 4 cause de l'interposition de la Terre. Voila
pourquol, ajoutent-ils, les éclipses de lune sont bien
plus fréquenles que cellesde soleil, attendu que tous 1es
corps qul sont en mouvement peuvent U'éclipser, el
que ce n'est pas la Terre toute seule qui Uéclipse (1), »

Quelle ¢tait cetle Conlre-terre qui faisait en quelque
sorle équilibre a la Terre ¥ Quels élaient cesautres corps
"célestes supposés circuler comme ‘la Terre autour du

1, Aristote, id. § L.
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feu?C'est ee qu'il est impossible d’imaginer. Quoi qu'il
en soit, bien des hypotheses avaient déja été faites du
temps d’Aristole pour expliquer le grand probléme de
l'univers, et nous ne comprenons mdéme plus aujour-
d’hui les termes donl on se servait. Le feu signifie-t-il
le Soleil ? cela n'est pas certain, et dans ce méme para-
graphe Aristote dit « que dans cc systeme la Terre n'est
pas au centre et qu'il y a entre le centre et elle la dis-
tance de tout un hémisphére. » Qu'est-ce que cela si-
gnifie ?

Il ya tant d’obscurité dans les écrils d'Aristote qu'il
semble qu’il n'ait pas toujours compris lcs sujets sur
lesquels il a rapporté les opinions des savanis ancicns.
Cependantil est difficile de supposer qu'il n’ait pas connu
ex professo 1es questions qu’il a trailées. J'imagine que
nous n'avons pas le texte cxact du mailre, mais un
texte fort altéré par les copistes.

Dans l'admirable et patiente traduction de M. Bar-
thélemy Saint-Hilaire, dont I'ombre d’Aristote doit étre
{iere, la mcthode francaise n'est pas encore parvenue i
tout éclaireir.

« Il y adautres philosophes, ajoute Aristote,. qui
tout en admetlant que la Terre est placée au centre la
font tourner sur ellc-méme autour du pdle, qui tra-
verse régulicrement 1'univers, ainsi ’qu’on peut le lire
dans le Timée. »

Aristote veut dire « autour de son axe ». Dans ce cas
c'est bien exaclement du mouvementderotation diurne
qu'il s'agit.

L’hypothése du mouvement diurne est combatiue par
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les arguments tirés de la chute descorps, qui devraient,
dans ce cas, tomber loujours vers le centre de I'uni-
vers sans s'inquicter du déplacement de la Terre. Le
centre de l'univers est nécessairement le méme que
celui de la Terre. « Aucune partie de la Terre ne peut
éire emportée loin du cenire, & plus forle raison la
Terre enlicre ne peut-elle pas s'en éloigner (1. »

En résumé les explications d'Aristote se résument
en ces raisonnements fort logiques : la Terre est au
centre du monde, parce que c'est 1a son liew naturel ;
elle est immobile, parce qu'elle n’est atlirée par au-
cun point de l'univers; le ciel des éloiles n’a besoin
que d'un mouvernent diurne régulier pour atteindre
son but, et c'est pourquoi il tourne régulicrement ; les
planétes ont des stations et des rétrogradations, parce
qu'un mouvement régulier ne leur suffirait pas pour
accomplir leur révolution (2). dinsi, toul est pour le
mieux.

Tout en se décidant pour l'opinion de Uimmobilité
de la Terre, Aristote el Ptoléinée avaicent done songé a
I'opinion contraire el l'avaient discutée. Voiel mainte-
nant un fragment d’Archimede, qui est au commence-
ment de son livre intitulé Arénaire, el qui parle en
fermes bien précis du mouvement de translation:

« Le monde, dit-il, est appelé par la plupart 8es as-
tronomes une sphére dont le centre est le méme que
celui de la Terre el dont le rayon est égal 4 la dislance

1. Aristote, {oc. cit. ch. X1V, § B.
2. Id. ch. X1, § 7.
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de 1a Terre au Soleil. Aristarque de Samos rapporle
cette opinion en la réfutant : d’apres lui, le monde se-
rait beaucoup plus grand ; il suppose le Soleil immo-
bile, ainsi que les ¢loiles, et pense que la Terre tourne
autour du Soleil comme cenire et que la grandeur de
la sphére des étoiles fixes, dont le cenlre est celui du
Soleil, est telle quela circonférence du cercle décrit par
laTerre est & 1a distance des étoiles fixes, comme le
centre d'un cercle est & sa surface (1), »

S¢éneque s'exprime comme il suit d’aulre part sur le
mouvement de rolation de la Terre:

« Il importe d’examiner si la Terre est immobile aua
centre du monde, ou si le ciel étant immobile, 1a Terre
tourne sur elle-méme. Desauteurs ont dil que la Terre
nous entraine sans que nous nous ¢n apercevions, et
que c’est notre mouvement qui produit les levers et
les couchers apparents des astres. C'est un objet bien
digne de nos conlemplalions que de savoir si nous
avons une demeure paresscuse, ou si au contraire clle
est douce d’'une excessive vilesse, si Dieu fait tout
tourner autour de nous ou s'il nous fait tourner nous-
mémes (2). »

Platon ne parait pas avoir admis le mouvement de la
Terre, si ce n'est peut-étre & la fin de sa vie, selon une
tradition respectable. 11 n'a pas derit que la Terre
lourne, mais qu'elle esl soutenue. Voici ses propres
paroles, tirées de son Timde et inlerprélées par Cicé-

1. Archimede, de Arenario, cap. 1.
2. Séneque, Questions naturelles, Liv. VII, ch. 1L

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SENEQUE. — PLATON, 145

ron: « La Terre est notre nourrice, et, soutenue par
l'axe qui la traverse, elle produit la nuil et le jour, et
elle est la premiére et la plus ancienne gardienne des
corps célestes. »

La traduction de Platon par M. Emile Saisset donne
ce passage dans les termes suivanls @« Quant a la
Terre, nolre nourrice, et yui s'enroule autour de l'axe
qui traverse tout I'univers, Dico en {it la gardienne et
I'ouvriére du jour et de la nuit, comme aussi laypremiére
et la plus ancienne des divinilés néesdans Vintérieur du
Ciel. »

Et le traducteur ajoute : Ne pas croire, avec Aristote
ct quelques aulres, que Platon atiribue & la Terre un
mouvement de rotation au centre du monde. Cela serait
absolument conlraire & toul le systéme aslronomique
de Platon. M. Th. Henri Martin explique & merveille ce
passage coniroversé dans les lignes suivantes de la
note xxxvu de ses Etudes sur le 7imée de Platon.

« Ce membre de phrase signific que la Terre se serre
fortement aulour de I'axe qui Lraverse l'univers, et est
ainsi la productrice du jour ¢l de la nuit par sa résis-
fance au mouvemcent en méme temps qu'elle en est la
gardiefine par son immobilité. Cest évidemment en ce
sens que le faux Timée de Locres l'appelle la limite,
Bees, des jours et des nuits. Plutarque, inlerprétant
Plalon, la compare & l'aiguille du cadran solaire ; c'est
son repos, dit-il, qui donne aux aslres un lever et un
couchier. Le participe préscnt eXopéwv exprime parfai-
tement leffort continuel d'ou cette immobilité ré-
sulie. »
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Dans son curicux (raité sur « La face qui parait sur
la Lune », Plutarque nous offre le passage suivant, gui
st parfaitement explicite : « Cléanthe le Samien voulait
que les Grecs accusassent Aristarque d'impiété pour
avoir, disait-il, troublé le repos de Vesta et des Dieux
lares, prolecteurs de Uunivers, lorsqu’en raisonnant d'a-
prés les apparences il supposait que le ciel était immo-
bile, que la Terre faisait une révolulion oblique le long
du Zodiaque, et qu'outre cela elle tournait sur son
axe (1). »

Cetlle remarque nous monire en méme temps que,
plus de dix-huit siecles avant Galilée, ['opinion du
mouvement de la Terre avait déja éi¢ dénoncée comme
irréligicuse, les hommes avec autant de vanité au
troisitme siécle avani notre ¢re qu'au dix-septicme
sitcle de notre hisloire chrétienne, ayant cru boune-
ment que Dieu avail tout créeé pour nous, el ayanl
associé la théologic a la physique en s'imaginant péné-
trer ¢t interpréter les desseins du Créateur. La physique
d’alors était fausse. En la renversant pour mettre i sa
place la réalité si lentement conquise, on ¢branlzit a
metaphysique édifiée sur cette fausse charpente, et les
lentatives scientifiques, quoique éminemment morales
et civilisatrices, ¢taient redoutées par les représenlants
des religions officielles.

Dans un ouvrage d’érudilion publié¢ au si¢cle der-
nier (2), dans le but de rendre aux anciens une partie

1.’)I”luta1‘que, CEuyres morales, édition Didier, tome IV,
b Qlk.‘}l'@cherches sur Porigine des découvertes atlribuéesaux
modernes, par Dutens, 1766.
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des déeouvertes modernes, 'auteur a résumé les docu-
ments relalifs au systeme de Copernic en un chapilre
dont quelques paragraphes ne scront pas déplacés icl.

Pythagore a naturellement la premicre place. « Py-
thagore, dit-il, crovail que la Terre était mobile et
n'occupait point le centre du monde, mais qu’elle avait
un mouvement circulaire autour de la région du f{eu, par
laquelle il entendait le Soleil, et formait ainsiles jours
et les nuits. On dit que Pythagore avait appris cette doc-
trine chez les Egyptiens, qui représcniaient le Soleil
sous 'embléme d'un scarabée, parce que cel insecle
passe six mois sous Ia terre et les six aulres mois au
dessus, ou bien parce qu'il forme unc boule avec scs
excréments et, se couchant ensuite sur le dos, fait
tourner cette boule avec ses pattes. »

L'auteur de ce livre renvoie ici 4 un passage de la
Vie de Numa de Plutarque ou il est dit: « Les Pytha-
goriciens ne croient pas la Terre immobile ni située au
milicu du monde, mais étre suspendue et en mouve-
ment circulaire autour du feu (=@ =ig)».

On lit encore dans le méme livre : « Quelques-uns,
entre autres Diogeéne de Laérce, atiribuent cette opinion
4 Philolaiis, disciple de Pythagore, mais il parait qu'il
n'a eu que le mérite de l'avoir divulguce 1€ premier,
ainsi que plusieurs aulres opinions de son école, car
Lusébe aflirme expressément que Philolaiis avait e pre-
micr exposé par ¢erit le sysiéme de Pythagore. —
Plutarque semble insinuer que Timée de Locres, aussi
disciple de Pythagore, avait eu la méme opinion ; ¢t
que lorsqu’il disait que les planétes étaient animées, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



148 LES PREDRECESSECRS DE COPERNIC,

qu'il les appelait les différentes mesures du temps, il
voulait dire seulement que le Soleil, la Lune et les
autres planétes servaient & mesurer le temps par leurs
révolutions, et que Ia Terre ne devait pas ¢tre imagi-
née toujours stable dans le méme lieu, mais mobile e|
dans un mouvement circulaire, comme Aristarque de
Samos el Séleucus I'ont enseigné depuis.— Théoplraste,
cit¢ par Plularque, a écrit dans une histoire de l'adtro-
nomie qui n'est pas parvenue jusqu'a nous, que Platon,
qui avail toujours enseigné que le Soleil lournait autour
de la Terre, revint de cette errcur dans un dge plus
avancé, et se repenlit de n'avoir pas placé le Soleil
dans le centre du monde, comme le lieu qui convenait
le plus a cet asire, et d’y avoir placé la Terre conlre
I'ordre le plus naturel (1); il n'est pas élonnant que
Platon soit revenu a cette opinion, en avant été imbu
de bonne heure dans les écoles de deax ce¢lebres pytha-
goriciens, Archytas de Tarente et Timée de Locres,
Si l'on en croit ce qui est rapporté dans 'apologie des
chirélicns par saint Jérome contre Rufin. »

On voit que depuis longtemps on s'est occupé &
rechercher dans les diverses couches de 'antiquité les
racings de Vopinion du mouvement de la Terre. Nous
venons de reproduire successivement et en commen-
cant par les indications dues & Copernic lui-méme, les
ilées avancées sur ce probleme par Nicélas de Syra-
cusc, Philolans, Heraclides de Pont, Ecphantus, Marlia-
nus Capella, Ptolémée, Aristote, Archimede, Séncque,

1. Plutarque, Vie de Numa.
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Aristarque de Samos, Séleucus, Archyfas de Tarente,
Timée de Locres et la plupart des pythagoriciens. L'o-
pinion du mouvement de la Terre est encore citée par
Stobée (1), Diogéne de Latrce (2), Eusebe (3), comme
remontant aussi a Philolais. Comme Plutarque, Clé-
ment d’Alexandrie (4) l'attribue aux pylhagoriciens en
général. Théon de Smyrne expose que d'apres lhis-
toire de l'astrologie d'Eudéme, Anaximandre passait
pour avoir établi que « la Terre esl suspendue dans
I'espace et se meut autour du cenire du monde ». Sextus
Empiricus met celle opinion sur le compte d'Aris-
tarque. Humbold! proclame (5) qu'Aristarque de Samos
et surtout Séleucus de Babylone furent les premiers
qui, un siecle et demi aprés Alexandre, combinérent
le mouvement de la Terre sur elle-méme avec Porbite
iracée autour du Soleil comme centre de tout le sys-
téme planétaire.

Le plus curieux, c’est que les anciens avaient méme
pensé au mouvement de rotation des planétes, qui
n'a été decouvert qu'au xvire siécle a l'aide des lu-
nettes asironomiques et des observations les plus
minuticuses. Euscbe rapporie que suivant Atlicus le
platorficien, Platon ajoutail « & ce mouvemenl commun
qui porte tous les asires, tant fixes qu'errants, a
faire leur révolution le long de leur orbite, un autre

1. Ecl. phys., Liv. L

2. Liv. I, sect. 8.

3. Préparation éuangé!igum p. 519.
4. Stromates, Liv. V, p. 536.

5. Cosmos, 11, p. 126.
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mouvement accommodé & leur figure sphérique, quj
les faisait mouvoir ehacun gur leur centre particulier,
pendant qu’ils accomplissaient leur révolution géné-
rale sur leur orbite » (1).

Plolin confirme aussi “ce sentiment lorsqu’il dit:
« Qutre la grande révolution générale des astreg, Pla-
ton pensait qu'ils en accomplissaient une autre parti-
culiere autour de leur propre centre (2). »

Qu'elles viennent de Platon ou des platoniciens, ces
réflexions n'en sont pas moins antérieures & Copernic.

Nous avons vu que lillustre astronome cite Martia-
nus Capella & propos du systeme qui faisait circuler
Vénus et Mercure autour du Soleil. Capella était un
cneyclopédiste de Ia fin du cinquiéme siecle de notre
ere. L'ouvrage qu’il nous a laissé, mélange bizarre de
vers et de poésie, est divisé en neuf livres, dont les
deux premiers ont pour titre de Nuptits Philologiz et
Mercuris, « des noces de la Philologic avec Mercure ».
Ce tilre est resté comme désignant l'ouvrage entier. Le
huitieme livre est consacré a 1'astronomie, et ¢’est dans
un chapitre de ce livre que se trouve lé passage si-
gnal¢ par Copernic, chapitre intitulé * Quod Tellus non
sit centrum omnibus planetis, « que la Terre n’est pas
le centre pour toutes les planétes ». Voici la traduction
de ce passage : « Quoique Vénus el Mercure ge
Ievent et se couchent chaque jour, cependant leurs
orbites n'environnent pas la Terre ;. mais ils tournent
autour du soleil dans un circuit plus ample, (circa

1. Eusthe, Préparation évangélique, Liv. XV, ch. v,
2. Plotin, £nneades, Liv. 1L, ch. 11.
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solem laxiore ambitit circulantur). lls constituent
dans le soleil le centre de leurs cercles, de telle sorte
quils sont tantot plus proches, tantdt plus éloi-
gnés » (1). ,

« 1 0’y a de vraiment remarquable dans ce passage,
dit Delambre avec son jugement toujours sévere, que
ce qui concerne Mercure et Vénus, dont les orbites ont
le Soleil poury, centre commun et s¢ trouvent dans la
position que nous leur assignons aujourdhui. On dit
que c’est ce pen de lignes qui a été pris par Copernic
puur le sujet de ses méditations, et qui I'a conduil &
son systeme du monde: en ce cas, Martianus aurait
rendd 4 l'astronomie plus de service que des astro-
nomes bien plus habiles, et nous devons lui pardonner
son verbiage, ses bévues et son galimatiag (2). »

Ce systeme avait été déja émis par Vitruve, qui cer-
tainement ne l'avait pas inventé. Voici ce qu’écrivait
cet architecte au siécle d’Auguste : « Coelum volvitur
conlinenter circum lerram.... Mercurii autem et Yene-
ris stella circum solis radios, solem ipsumr uti centrum
itineribus coronanles, regressus retrorsum et retarda-
tiones faciunt ». Autrement dit: « Le Ciel tourne per-
pétuellement autour de la Terre, mais les astres de
Mercure et Vénus, dans les rayons du Soleil, em-
brassent dans leurs orbites le Soleil lui-méme comme
centre... (3). »

Pendant la durée du moyen age, du v® au xv° siécle,

1. Martianus Capella, Lib. VIII.
2. Delambre, Hist. de ’Astronomie ancienne, t. I, p. 312.
3. Vitruvius, de Architectura, Lib. IX, cap. 1V,
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cette théorie du mouvement de la Terre est restée
latente, dominée par la théorie de 'immobilité, de-
venue classique et officielle. Toutefois nous la voyvons
apparaitre par intervalles, ordinairement pour é&tre
critiquée, parfois pour &tre défendue. Au commence-
ment du 1v° siécle, Lactance traite littéralement et cri-
ment « d'imbéciles » ceux qui supposent que la Terre
peul tourner, qu'elle est ronde, qu'il y a des antipodes,
et gqu'on marche tout autour d'elle sans tomber ({).
Bede lc Veéndrable renchérit sur ces diatribes au
vi® siecle (2). Les Peres de I'Eglise s'accordent tous
pour établir la théologie physique chrétienne sur le
systeme de Ptolémée et défendre d’y toucher. Cepen-
dant, nous venons de le dire, la lueur de la vérité
n'était pas éteinte et reparaissait de temps en temps.
Dans l'un des livres fondamentavx de la Kabbale hé-
braique, le Zohar, écrit sans doute vers le e siecle de
nolre eére, et inconlestablement avant la fin du xme,
on remarque enireaulres le passage suivant : « La Terre
tourne sur clle-méme en forme de cercle. Les uns sont
en haut, les autres en bas. Toutes les créatures
changent d’aspect suivant l'air de chaque lieu en gar-
dant pourtant la méme position. Telle contree de la
Terre est éclairée tandis que les autres sont dans les
ténebres (3). » On croirait, dit M. Franck, de I'Instilut,
ce passage écrit par quelque disciple de Copernic, si
I'on n’était obligé, méme en lui refusant toute authen-

1. De falsn ignorantid.
2. De ratione temporum,.
3. V. Franck, la Kabbale, p. 102.

-
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ticité, de le faire remonter au moins au xie siécle.

Enfin, cent ans avant la publicalion du travail de
Copernic, en 1444, le cardinal Nicolas de Cusa, dans sa
grande encyclopédie théologique el scientifique, avait
¢galement remisen honneur l'idée du mouvement de la
Terre, celle de la non-incorruptibilité des cieux, et du
mouvement général du Soleil et des étoiles dans 1'infini.
« 11 nous est manifeste que Ja Terre se meut, dit-il,
quoique ce phénoméne ne soit pas immédiat pour nos
sens, parce que nous ne pouvons juger du mouvement
que par la comparaison avec ce qui est fixe; de mémnie
que celul qui vogue au milieu d’une barque qui coule
avec calme le long d'un fleuve ne peut reconnailre son
mouvement que par celui de la rive. C'est ainsi que le
mouvemen| du soleil et des étoiles est le seul qui nous
donne témoignage du notre... Il peut y avoir plusieurs
mondes habités. La Terre est plus petite que le Soleil
et plus grande que la Lune, comme le prouvent les
observations des éclipses. Elle est plus grande que
Mercure (1)...

(’est ainsi que depuis I'antiquité jusqu'au siecle de
Copernic le systeme de l'immobilité de la Terre avait
¢té mis en doute par de clairvoyants esprits, et celui
du mouvement de la Terre propos¢ sous différentes
formes. Toutes ces tentatives devaient laisser 4 Coper-
nic la gloire de I'établir définitivement.

1. De docid ignerantid. — Voy. notre ouvrage Les
MHondes imaginaires el les Mondes réels. 10¢ édit. p. 275.
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CHAPITRE VIII

CE QUI APPARTIENT A COPERNIC, DANS L'ETABLISSEMENT
DU VERITABLE SYSTEME DU MONDE.

Travaux personnels de l'astronome polonais, — Observations et
recherches. — Preuves du mouvement de la Terre. — Recons-
titution de I'astronomie. — Légitime reconnaissance de la pos=
terité,

Non content d’admettre simplement l'idée du mou-
vement de la Terre comrme une simple hypothese arbi-
traire, ce que plusieurs astronomes avaient fait avant
lui, il voulut, et c’est 1 sa gloire, se la démontrer
lui-méme, en acquit la conviction par 1'étude, et écri-
vit son livre pour la prouver. Le vérilable prophéte
d’une croyance, I'apolre d'une doctrine, I'auteur d’'une
théorie, est 'homme qui par ses travaux démontre
cetie théorie, fait partager cette croyance, répand cette
doclirine. On n'en est pas le créateur. Rien n'est nou-
veau sous le soleil, dit un ancicn proverbe. On peut
plutdt dire : Rien de ce qui réussit n'est entierement
nouveau. Le nouveau-né est informe, incapable. Les
plus grandes choses naissent a l'état de germe, pour
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ainsi dire, et croissent inapergues. Plus tard on les re-
marque, mais elles n’existent pas encore en réalité.
Les idées se fécondent les unes par les autres;les
sciences s'entr’aident ; le progrés marche. Bien des
bommes senteni ume vérité, sympathisent avec une
ppinion, touchent une découverte sans le savoir, Le
jour arrive ot un esprit synthétique sent en quelque
sorte s’incarner dams son cerveau une idée presque
mire ; il se passionne pour elle, il la caresse, il la con-
temple ; elle grandit & mesure qu'il la regarde ; il voit
se grouper autour d’elle une multitude d’élémenlts qui
viennent la soutenir. En ilui, cette idée devient une
doctrine. Alors, comme les apotres de la Bonne Nou-
welle, il devient évangeéliste, anmonce la vérité, la
démontre par ses euvres, et tous reconnaissent en lui
J'auteur du mouveau systéme, guoique tous sachent
parfaitement qu’il n’a pas invenlé l'idée, et que bien
d’autres avant lui ont pu en pressentir Ja grandeur.

Non-sculement celui qui par ses travaux a fait
sienne une doctrine scientifique, philosophique ou re-
ligicuse, ne pewt songer un seul instant & sa personnc,
4 sa gloire, en déclarant sa paternité et en énoncant
ses travaux spéciaux (la précaution serait absolument
irutile) ; mais encore il est mature quil cherche au
contraire & meitre en évidence tous ceux qui ouf élé
ses précurseurs, 4 déterrer jusqu'aux arguments ense-
velis depuis des siécles sous lindifférence publique.
Par de tels procédés, l'auleur s honore lui-méme et
consolide son ceuvre.

Telle est la situation de Copernie dans I'histoire de
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l'astronomie. On avait émis I'hypothése du mouvement
de la Terre longlemps avant qu’il ne songedl 4 naitre
sur cette planete. Cette théorie comptait des partisans
a son ¢poque. Mais lui, il en a fait son ccuvre. Il I'a
examinéc avec la patience d'un asironome, la rigueur
d’un mathcématicien, la sincérit¢ dun sage, l'esprit
d'un philosophe. 1l I'a démontrée par son livre. Puis it
mourut sans la voir généralement partager, et ce n'est
presque que cent ans aprés sa morlt que l’astronomie
I'adopta et la métamorphosa sous son influence. Cepen-
dant Copernic esl vralment 1'auteur du vérilable sys-
téme du monde, et son nom restera respecté jusqu'a la
fin des siccles,

C’est dans les premicres années de son retour en Po-
logne qu’il parait avoir arrété ses idées sur le systéme
du monde el composé son céléhre ouvrage sur les
révolutions des corps célestes; il le garda inédit
pendant prés de trente ans. (Juoiqu'il le perfectionnat
sans cesse et qu’'ll eut une peine extréme a se satis-
faire lui-méme, on s'expliquerait difficilement un si
long retard, si I'on ne savait quelles appréhensions
pouvaient leretenir, et combien de difficultés Ia publi-
cation de ses1dées lui eul sans doute atlirées.

L'Almageste de Ptolémée était la régle universelle des
opinions docilement recues et transmises, comme évi-
dentes ct indubitables, d'une gdénération a Pautre.
Copernic, refusant de déférer a cette autorilé, osale pre-
micr s'affranchir du joug; la complication des mouve-
ments admis par les écoles:pe salisfalsait pas son
esprit, cetle architecture bizarre le seandalisait; elle
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ne pouvait convenir selon lui A un édifice aussi majes-
tueux et remplir la haute idée de perfection quis’'y
raltache.

Pénétré de cette pensée, et sans se soucier des
opinions recues, il chercha la vérité avec autant d’ar-
deur que d'indépendance et de raison. Youlant d’abord,
suivant 1'usage, trouver un point d’appui chez les an-
ciens, il commenca par relire soigneusement les écrits
des philosnphes pour se familiariser avec leurs doc-
trines et savoir ce qu'ils ont pensé sur cc grand et
éternel sujet de méditation, ne craignant pas de tra-
verser bien des nuages pour découvrir quelques
rayons.

Dans ce siécle de fausse science et d'érudition sans
lumiéres, les intelligences enchainées par de vaines
sublilités n'apprenaient pas 4 raisonner, mais 4 croire;
les plus doctes passaient pour les plus habiles, et les
anciens n'avaient plus que des commentateurs. Coper-
nic se fit leur disciple ; cherchant des idées et non des
autorités, il osa les aborder avec un esprit d'examen
que les écoles ne connaissaient plus, pour adopter ct
perfectionner ce qu'il trouverait prés d'eux de meil-
leur et de vrai. Avec de I'imagination et un jugement
droit, il aurait pu certainement trouver, sans aucun
secours, I'idée hardie qui a fait sa gloire, mais quand
il déclare formellement le contraire, pourquoi, dirons-
nous avec un juge compétent, pourquoi récuserait-on

on témoignage (1)?

1. Bertrand, Les fondateurs de I Astronomie, pag. 14.
9.
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Autant que nous pouvons remonter dans la pensée de
I'immortel astrenome, c'est sans doute par la série de
considérations suivantes que la certitude du mouvement
de la Terre dut &'imposer & son esprit méditatif ;

Nous voyons ious les aslres tourner autour de la
Terre en 24 heures. Il n'y a que deux suppositions 3
faire pour expliquer le fait : ou bien ce sont eux qui
tournent de I'Est 4 I'Ouaest, ou bien c'est le globe icr-
resire qui tourne sur lui-méme de 'Ouest & U'Est. Dans
les deux cas, les apparences sont les mémes pour nous.
Lequel des deux systémes est Je plus probable?

Examinons. Dans le premier cas, voici ce qu'il fau-
drait admeltlre. L'astre le plus proche de nous,la Lune,
est 4 96,000 licues d’ici. Elle aurait donc & parcourir,
en 24 heures, une circonférence de 192,000 lieues de
diametre, c’est-a-dire de 603,000 licues de longueur.
Il lui faudrail-pour cela courir avec une vilesse de
25,125 licues par heure, c’'est-a-dire faire plus de 400
licues par minuté, 7 licucs par scconde... Mais ce n'est
rien encore.

Le Soleil, & 37 wmillions de lieues d’ici, aurait & par-
courir, dans le méme intervalle de 24 heures, une cir-
conférence de 232 millions de lieues autour de la Terre.
I 1ni fandrait poor cela voler avec une vitesse de
9,680,000 lieues a 'hieure, c’est-&-dire 161,300 licues
par minute, 2,690 lieues par seconde!

Les planétes, Mars, Jupiler, Saturne, plus éloignées
que le Soleil, et qui participent également an mouve-
ment diurne, seralent emporiées dans I'espace avec
une rapidité plus inconcevable encore. La dernierc pla-
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nete connue des anciens, Saturne, neuf fois et demic
plus ¢loignée de nous que le Soleil, serait obligée, pour
tourner en 24 heures autour de la Terre, de décrire
une circonférence de 2 milliards de licues de longueur
et de bruler I'espace avec une rapidité de plus de 20,000
lieues par chaque secondel!

Et les étoiles? Au siecle dernier, l'auteur infortuné
de I'llistoire de ['Astronomie moderne, Jean-Sylvain
Bailly, écrivait @ ce sujet: « Sila Terre est en repos, si
le Ciel se meut autour d’elle en 24 heures, voili done
une multitude d’étoiles obligées de se mouvoir ; il faut
qu'elles conservent entre elles les mémes espaces et
les mémes dislances, et malgré ¢ mouvement répété
tous les jours, rien n'est sensiblement changé dans leurs
configurations depuis I'existence du monde. L'imagina-
tion est effrayée de la rapidité qu'll faut supposer a ce
mouvement. La distance de Saturne contient 218,431
demi-diameltres de notre globe. Les étoiles doivent étre
au dela de 'orbe de Saturne, cela ne peut étre contes-
table; mais en supposant gu’elles ne soient pas sensible-
ment plus éloignées, leur sphere a2 au moins un rayon
de 218,431 demi-diametres terrestres. Si on calculelacir-
conférence qui convient i ce rayon, on trouvera que si
les éloiles se meuvent autour de la Terre, ¢'est avec une
vitesse de 23 mille lieus par seconde, vitesse énorme I»
Bailly élait bien modesie et bien réservé en n'osant
pas supposer aux étoiles une distance sensiblement plus
grande que celle de Saturne. Depuis son époque, les li-
miles denotre propresysiéme planétaire ontété reculces,
d’abord 4 Uranus, & 19 fois la distance d'ici au Soleil,
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et ensuite & Neptune, & 30 fois la méme distance. Ona
pu mesurer l’éloignement ot gisent les étoiles les plus
rapprochées. On a trouvé que 'éloile la plus proche de
nous est & 226,400 fois la distance de la Terre au Soleil,
c'est-a-dire a 8 trillions 600 milliards de lieues d'ici.
Pour tourner autour dc la Terre en 24 heures, celle
étoile, alpha du Centaure, devrait donc parcourir, dans
cc méme intervalle de temps, une circonférence me-
surant 54 trillions de lieues d’étendue; =a vitesse devrait
élre, pour cela, de 2,250 milliards de lieues par heure,
37,500 millions par minute, ou en définitive 625millions
de lieues par seconde !!!

Et c’est 1'étoile 1a plus voisine de nous.

Sirius, situé sept fois plus loin, devrait accomplir son
indescriptible circonférence autour de nous avec une
rapidité de 4,000 millions de licues par seconde! La
Chevre, située & 170 ftrillions de lieues d'ici, devrait
courir dans I'espace avee une vitesse constante de pres
de 14 milliards de lieues par seconde !f etc., ete. Et ce
sont 1 les étoiles les plus proches. Et toutes les autres
sont incomparablement plus éloignées, situées a toutes
les distances imaginables. Et il y en a.jusqu’a l'infini.

Aipsi voili les deux hypothéses : ou bien obliger tout
cela & tourner autour de nous chaque jour, ou bien
supposer notre globe animé® un mouvement de rota-
tion sur lui-méme, et éviter 4 I'univers entier cet incom-
prélicnsible travail.

Poser ainsi la question, c'est la résoudre. C'est ainsi
qu'clle a di se résoudre d’elle-méme dans l'esprit de
Copernic,
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Le raisonnement n’avait pas, il est vrai, autant -de
force qu'aujourd’hui. On ne connaissait pas alors les
distances des étoiles (1). On les supposait situées sur
une méme sphoire, aux mémes distances, et peu au dela
de Saturne. Tel était le sentiment de Copernic comme
celui de tous les astronomes de son temps. On n’avait
pas non plus une idée exacle des dimensions du sys-
teme planétaire. Cependant on connaissait la distance
de la Lune, el I'on savait déja que le Soleil, les plangtes
et les étoiles sont bien plus éloignées. [l élait aussi
absurde qu'aujourd'hui de les forcer 4 tourner autour
de nous, et tout esprit indépendant qui voulait appro-

. fondir la question sentait la supériorité de Il'opinion
du mouvement diurne de la Terre.

La plus grande objection qui arrétait les esprits ddja
préparés par la logique du raisonnement précédent
était celle-ci : Sila Terre tourne en 24 heures sur, elle-
méme, Si nous sommes emportés par ce mouvement,
comment ne le sentons-nous pas? Comment tout parait-
il en repos autour de nons? G'est a cette objection capi-
tale que revenaient en deéfinitive presque tous les
arguments invoqués contre I'hypothése du mouvement
de la Terre. Si la Terre avait un mouvement sur son
axe, dit Ptolémée (2), tous les corps qui ne font point
fmasse avec elle, qui ne sont point attachés a sa surface,
devraient avoir un mouvement contraire au sien et

1. Képler supposait seulement que la rotation du ciel exi-
gerait pour la sphire des étoiles un® vitesse de 1700 lieues
par minute.

2. Almageste, Liv. I, ch. viL.
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dans le méme sens que celui des étoiles : les corps
lancés de basen hant, tandis que la Terre tourne et
&’¢éloigne, ne devraient pas 4 l'instant de leur chute
retrouver le point d’ou ils sont partis. Un pocte (1)
gjoutail & ce propos la réflexion que «la tourterelle
n'oserait quitler son nid et s’élever dans les airs dans
la crainie de ne plus revoir ses petits. » J.'atmospheére,
sous laquelle la surface terrestre courrait de 1'Ouest a
I'Est, emportée par le mouvernent diurne, devrait pro-
duire un vent perpcétuel de 1I'Est 4 1'0uest, etc. — La
réponse A cette objection est que tout ce qui appartient
aun globe terrestre lui est attaché par unec attraction
indestructible, comme A& un aimant. Chaque plangte
retient autour de soi toul ce qui I'environne, par une
foree d’atiraction immense, qui constitue la loi la plus
imporlante de la nature, celle qui entretient I'existence
du monde el (ui en régit clle-méme le cours. Mais du
tomps de Copernic, on ne pouvait encore que formuler
celle réponse, et non la prouver. Les lois de la pesan-
teur et de l'attraction n'ont é1¢ déterminées qu'au siecle *
de Galilée, Kepler et Newton. Ce n’esl de méme gu’'au
xviIe sicele que les observations astronomiques mon-
trérent dans le Soleil et les planétes un mouvement de
rotation analogue a celui de la Terre, gjoutant de nou-
velles preuves indirectes aux preuves directes que ¥on
avait déja de ce mouvement. Le fait de la pesanteur
de tous les corps vers le globe terrestre, de son attrac-
tion centrale, de I'gxistence des antipodes, de I'adhé-

1. Buchanan, La Sphére, Liv, I,
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rence de l'atmosphcre, étail parfaitement connu et
apprécié avant Copernic. On convenait de méme una-
nimement, de l'identit¢ des apparences dans les deux
cas, du mouvement du Ciel ou du mouvement de la
Terre. A cetle double connaissance, il fallait simplement
ajouter un cerlain effort de raisonnement pour admetire
que l'adhérence des objels & la Terre ne serait pas .dé-
rangée par son mouvement. Toul le monde n’était pas
capable de le faire.

Une aulre objection, non moins embarrassante, éfait ti-
réedel'effet delarolation du glebe sur les objels situés a
la surface. «Si laTerre, avail déja dit Ptolémée, tournait
en 24 heures autour de son axe, les points de sa sur-
face seraient animeés d’une vitesse immense, et de leur
rotation naftrait une force de projection capable d’arra-
cher de leurs fondements les édifices les plus solides,
en faisant voler leurs débris dans les airs. » Cette force
de projection, que nous appelons maintenant force cen-
trifuge, dépend & la fois de la vitesse absolue des points
situés 4 la surface et de 1a vitesse de rolation mesurée
par la durée d'un tour entier. La vitesse des points si-
tués a la surface du globe est trés-grande en réalité
puisqu’a I'équateur la surface terrestre court en raison
de 464 motres par seconde, et en raison de 305 & la
latitude de Paris, ou le cercle & parcourir en un
jour est plus d'un quart plus court qua l'équatear.
Mais la vilesse de rotation est extrémement petite :
un tour en vingl-quatre heures, c'est la moiti¢ de
ce que fait l'aiguille des heures d'une horloge, et,
tout calcul fait, 1a force centrifuge produit par la rota-
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tion de la Terre, loin de pouvoir arracher les édifices de
leurs fondements, diminue seulement le poids des
corps situés a I’équateur, od elle est la plus forte, de
trois grammes environ par kilogramme. La force cen-
trifuge développée parla rotation de la Terre n'est que
la 289~ parliie de la force d’altraction. Mais si la Terre
tournait dix-sept fois plus vite, coinme la force centri-
fuge croit en raison du’carré de la vitesse, et que
17 >< 17 = 289, cette force serait précisément égale &
la pesanteur, les objets ne peseraient plus, les contra-
dicteurs du systéme de Copernic auraient raison. Dans
mes calculs relatifs & la loi du mouvement de rolation
des corps célestes, j'ai trouvé que celte vitesse de rota-
tion, qui vient d’étre comparde & la moitié de celle de la
petite aiguille d'une montre, et qui est si faible & la sur-
face du globe, n'atteindrait une rapidité assez grande
pour repousser les objets qu'a six fois et demie le
rayon de l'équateur, c’est-a-dire & 10,000 lieues au-
dessus de la surface. C'est seulement a cette hauteur
que l'atmosphere cesserait forcément d'adhérer 3 la
Terre, si toutefois elle pouvait s'étendre jusque-li.
Cest également & cette distance, on I'atiraction de la
Terre et sa force centrifuge s’équilibrent, que circule-

_rait un satellite dans une période égale & celle dela
rotation du globe.

Copernic se reposait sur 1la Nature du soin de s'expli-
quer elle-méme. En attendant, il répondait 4 cette ob-
jection par un petit trait de rhétorique assez 4 la
mode 4 son époque, en disant qu'un mouvement arti-
ficiel et violent produirait sans doute les effels redou-
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tés, mais qu'un mouvement naturel et doux ne devait
rien déranger, et participer au contraire a I'immuable
harmonie de l'univers.

Une fois le mouvement de rotation diurne de la Terre
accepté comme une hypothese parfaitement admissible,
et bientdt comme une théorie de mieux en mieux
prouvée, il n'¢tait pas treés-diflicile de faire admetire
son mouvement de translation annuelle autour du
Soleil. La grande question avait élé de remuer la Terre.
Du moment ou cette masse lourde, et pour nous si im-
mense, qui porte 'humanité et ses ceuvres, les nations
et les dynasiies, n'est plus immobile & la base du
monde comme autrefois ; du moment ou ce globe est
considéré comme isolé de toutes parts et tournant sur
lui-méme san3 étre supporté par aucun tourillon, il ne
répugne plus 4 l'esprit d’'admettre qu'il puisse changer
de place, rien ne le soutenant, et lui ne soutenant rien.
Or nous avons va dans quel embarras creissant 'hypo-
thése de l'immobilité de la Terre au centre du monde
avait mis les astronomes, et combien il avait fallu
ajouter de cercles, d’épicycles, de déférents, d’excen-
iriques, pour rendre compte des mouvements plané-
taires observés. En supposant que les cing planetes
tournassent autour du Soleil (Mercure en trois mois,
Vénus en sept mois et demi, Mars en deux ans, Jupiter
en douze et Saturne en trente ans), et que le Soleil
tourndt autour de la Terre en un an, en entrainant tout
son corlége, on debarrassait le systeme planétaire de
fout son cnchevétrement et I'on facilitait les tables et
les calculs. C'était un rapprochement vers la réalité,
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que plusieurs savants proposerent, tant dans l'antiguité
qu'a I'époque de la renaissance. Mais on sentait vite
que ce métait la qu'un demi-chemin vers la vérité, La
nature enti¢re proclame la prépondérance du Soleil sur
Ia Terre. G'esl & lui que nous devons la Iumiére, la cha-
leur, les mouvements météorologiques, I'entretien de
Ja vie du globe. Comment lui refuser la premiére placg?
Par affection pour la Terre ? Mais chaque planéte pour-
rait en dire autant, et plusieurs seraient en mneilleure
position que nous pour le croire. Existe-{-il une seule
raison physique qui puisse nous permettre de supposer
dans l'astre du jour le vassal de la Terre ? — Aucune.
Toutes les raisons imaginables, an conlraire, s’élevent
en faveur de la suprématie du Soleil sur tout le sys-
{éme, sans la moindre exception légitime en faveur de
la Terre. Aussi I'’hypothése que mous venons de pré-
senter ne compta-t-elle jamais qu'un trés-petit nombre
de partisans. Tout 'un ou tout I'antre. Ou la Terre est
le premier des mondes, le seul habité, le centre de
I'eeuvre divine. Ou elle n’est qu'une des colonies in-
nombrables de I'archipel céleste. Dans le premier cas,
tout est créé expreés pour nous, quelque absurde que
" golte opinion puisse paraitre. Dans }e second casil ya
de la logique dans l'univers, les lois de la mécanique
rationnelle régissent le monde, et le Soleil ¢lant 1'astre
le plus important du systéme, le plus gros sans com-
paraison, le plus lourd, le recteur, le souverain, le
flambeau, doit &tre placé au centre de sa famille, et 1a
Tarre circule comme les autres planétes en une révolu-
tion annuelle autour de lui relativement immobile.
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Le mouvement de translation de la Terre remplacait
la complication des cercles planétaires, comme le mou-
vement de rolalion en supprimait l'immensité et
létrange rapidité. Quelque iemps avant Copernic,
l'astronome Purbach, ne pouvant plus s’y reconnaltre
dans les slations ef réirogradations des planetes’ en
supposant des orbites purement ideéales, s'élait cru
pbligé de rétablir les cieux solides pour rendre raison
dela marche réguliére des planctes, qui ont une route
tracée, doni elles ne s'dcarient pas. Mais depuis que
des observations plus exactes, des cométes, venues de
différentes régions du monde, avaient détruit cetie
charpente grossiere il fallait bien laisser errer les
planétes dans l'espace, et on n'imaginait pas quelle
puissance pouvait les forcer de se mouvoir, avec tant
de constance, dans plusieurs cercles fictifs, autour d'un
centre imaginaire; il fallait dévorer I'absurdilé de don-
ner du mouvemen!  ce point sans étendue et dépouillé
detoute existence matérielle. Copernic ne se sentit pas
e courage, dit Bailly, mais il eut celui de faire main-
basse sur tout cet attirail. En adoptani le mouvement
de la Terre, tous les épicycles imaginés pour en tenir
lieu, disparurent ; les stations et lesréirogradations des
planctes, qui avaient tant embarrassé les anciens,
Sexpliquerent avec la plus grande facilité. L'orbe de
faTerre est intérieur a 1'orbe des trois grandes planétes,
Saturne, Jupiter et Mars; l'explication est la méme poyr
chacune de ces irois planétes.

Cette simplicité d’explication est la premiere et Ja
plus grande preuve du mouvement de Ja Terre autour
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du Soleil. Les hommessentent parinstinct que la nature
est simple ; les stations et les rélrogradations des pla-
netes offraient des apparences bizarres, le principe qui
les ramenait & une marche simple et naturelle, ne pou-
vait étre qu'une vérité.

Les découvértes modernes ont ajouté des preuves
~ sans nombre A cette raison de vraisemblance. L'apla-
tissement du globe, 1'aceourcissement du pendule, la
vitesse de la lumiére, le phénomene de 'aberration des
étoiles sont autant d’effets des deux mouvements de la
Terre. La théorie de 'attraction a achevé de démontrer
la nécessité du mouvement annuel. Des que cette force
est la cause du mouvement dans l'univers, le Soleil,
dont la masse est considérablement plus grande que
celle de toules les planetes réunies, doit rester inébran_
lable, et les faire toutes mouvoir autour de lui, il ne
doit pas avoir moinsde prise sur la Terre, qui est petite
et 1égére, que sur ceslourdes massesdes globes immen.
ses de Jupiter et de Saturne. L'attraction ne peut donc
pas exisler sans le mouvement de la Terre. Les preuves
de cette force primitive, qui anime tout, sont ¢n méme
temps les preuves que notre dewmeure ne peut rester
enrepos. Cetle hypothése, si 'on peut encore lui donner
ce nowm, estle principe de tout en asironomie, elle
est le lien de toutes les vérités physiques ; sans
elle, il n'y aurait plus de corps de doctrine, Ia
lumiére manquerait 4 chaque pas. Toutes les con-
naissances humaines dans ce genre forcent donc
de ladmettre, et comme le remarque trés-bien
Lalande, untraité d’astronomie n'est qu'une suite de
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preuves du mouvement de la Terre (dstronomie, art.
1099).

Toulefois, si jamais on a proposé un systéme hardi,
¢'est bien celui de Copernic; il fallait contredire tous les
hommes, qui ne jugent que par les sens; il fallait leur
persuader que ce qu'ils voient n'existe pas. En vain de-
puis leur naissance, ou le jour a frappé leurs regards, ils
ont vule soleil s'avancer majestucusement de 1'Orient
vers 'Occident, et traverser le ciel entier ; en vain les
étoiles, libres de briller dans son absence, paraissent
4 sa snite et font le méme chemin pendant la nuit ;
en vain le soleil semble chaque jour, et dans le
cours de l'année, s’éloigner des étoiles, qui se dé-
gagent successivement de ses rayons : soleil, étoiles,
tout est immobile, il n’est de mouvement que dans la
lourde masse que nous habilons. Il faut oublier le
mouvement, gue nous voyons, pour croire a celui que
nous ne senfons pas. C'est un homme seul, qui ose le
proposer, et tout cela pour subsliluer une certaine
vraisemblance de ’esprit sentie par un petit nombre de
philosophes, & celle des sens qui entraine la mullitude.
Ce n'esl pas tout : il fallait déiruire un systeme admis
et enseigné dans le monde entier, et renverser le
trone de Ptolémée, qui avait recu les hommages de
quatorze siecles. Sans doute les difficuliés produisent
le courage; sans doute les entreprises hardics ont
des succes proportionnés. Un esprit séditieux donne
le signal, et la révolution s’opére: Copernic avait
aper¢u la vraisemblance du “systéme, il osa secouer
le joug de lautorité, et il débarrassa I'humanité
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d’'un long préjugé, qui avait retardé tous les pro-
gres (1),

L’'idée du mouvement de la Terre et de I'immobilité
du Soleil et des étoiles était, du temps de Copernic
comme du temps de 'école de Pythagore, au xvi° siécle
comme au 1° siécle avant notre ¢re, l'objet des ré-
flexions sérieuses d’'un certain nombre de penseurs.
Nous sommes porlé & croire, d'apresl’étude compara-
tive que neus avons faite de ['établissement de l'astro-
nomie moderne (2) que le cardinal de Cusa, qui a
proclamé le meuvement de la Terre et la Pluralité des
Mondes en 1444, avait recommandé verbalement la ve=
ritable connaissance du systeme du monde au mathé~
maticien allemand Purbach, lequel lui-méme la recom-
manda par écrit, et en citant Je savant et hardi prince
.de I'Eglise, 4 son éléve Regiomontanus. Le premier
professeur de Copernic, Albert Brudzewski, avait appris
lui-méme de Regiomontanus a regarder 1'idée du mou-
vementde la Terre comme une hypothese plus ou moins
discutable, et méme en était assez frappe lui-méms
pour la développer devant ses éleves. Ainsi ‘Co-
pernic parait avoir recue comme une tradition cu-
ricuse.

En résumé, Copernic, en étant parvenu par ses propres
recherches 4 la connaissance du véritable systéme du
monde, sut ealmer les amours-propres de ses contem-

1. Voy. Bailly, Histoire dz {'astronomsie moderne, tome I,

p. 337.
2. Voy. notre ouvrage, Les Mondes? imaginaires et les

Mondes réels.
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porains en s’appuyant sur quelques vestiges de I'anti-
quité et ne paraissant rien inventer. Mais cetle réserve
prudente et délicate fut envisagée par quelques éeri-
vains comme la route que Copernic avait suivie dany
scs recherches, et comme un aveu des connaissances
empruntées. Sa doctrine ainsi considérée donna prise
la critique peu juste des auteurs, qui, citant quelques
traits isolés de son livre, ddétachant et morcelant des
idées vastes et neuves, pour les plier aux passages re-
trouvés dans quelques ouvrages des anciens, n'ont vu
dans ce grand homme qu'un esprit studieux, qui ras-
semble laborieusement et rétablit les débris d'un édifice
antique, au lieu de reconnaltre dans son (ravail I'cuvre
d'un génie qui crée, arrange, et annonce un systeme
avoué par la nature.

Copernic avait hérité des anciens de I'arl d’observer,
et d’un vaste dépdt d'observations. Sans rien changer
nirien ajouter au premier, il angmenta le second par
ses propres travaux, et en lira un avantageé précieux,
en en faisant la base et la preuve de ses idées, qui ne
pouvaieut étre irrévocablement établies que par leur
accord avec les faits observés. la notion vague et
presque généralement connue du mouvement de la
Terre réveilla I'activité de son génie, qui y entrevit
une carriére ou personne n'était encore entré : et voila
a quoi se réduisent tous les services qu’il doit 4 l'antiw
quité. Mais dans I'analyse et le développement du mou-
vement de la Terre, dans son application heureuse aux
phénomenes, dans les conséquences qu'il en a lirées,
dans ‘cet enchainement des raisonnements et des faits
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d’ott sortit une série de vérités inconnues avant lui, et
dans cet édifice moderne de la science des astres ; en
un mot, dans la construction ct I'exposition de son
systéme, les passages des auteurs anciens n’ont pu lui
éire d’aucune utilité réelle. Ainsi, tout assure a Coper-
nic [a gloire et Ie nom de premier véritable interpréte
des mouvements célesteset de premier fondateur de
I'astronomie moderne.

Du reste, comme nous l'avons déja vu, il ne craint pas
de remarquer que les anciens mathématiciens et phi-
losophes n'ont pu donner aucune forme harmonieuse
an mécanisme de l'univers, et que toutes ses parties
manquaient d’ensemble et de symétrie. « On peut,
dit-il, comparer leur ouvrage & celui qui aurait ramassé,
de différents endroits, les mains, les pieds, la téte et
d’autres parties du corps qui n'ont aucun rapport les
unes avee les autres, et en aurail composé un ensemble
qui serait plutot un monstre hideux qu'une creéature hu-
maine.» Voila les traits sous lesquels apparaissait 4 Co-
pernic I'édifice de 1'asironomie ancienne. « Aussi, pour~
suit-il, dans’explication du mouvement sidéral, tantot

" ils omettaient arbitrairement des principes indispen-
gables, tantdt ils inventaient des régles arbilraires qui
n'avaient aucun rapport avec I'ensemble du mécanisme
du monde, ce qui ne leur serait pas arrivé, s'ils avaient
appuyé leursrecherches sur une base solide et certaine.
Sileurs hypothises n’avaient pas ét¢ fondéessur des faits
(errone’s, toutes les conséquences qu’ils en tirent porte-
‘ralentlecachetde la vérité. Enexaminant cette monstruo-
sité dans le mécanismesidéral, et ce manque de précision
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dans les recherches des mathématiciens, mon &me souf-
fraitde ce qu’'on n'avait pas trouvé la raison certaine du
mouvement sidéral qui, d'apres notre [avis, a été créé
par le plus sage el le plus parfait des ouvriers. »

L'ouvrage immortel des Reévolutions des orbes cé-
lestes, envisuge dans ses détails et dans son ensemble,
atteste et prouve invinciblement la vérité suivante, que
(opernic commenca d'abord par embrasser et réunir
dans sa pensée tout I'ensemble des connaissances astro-
nomiques depuis Hipparque jusqu'a son temps ; qu’il
soumit cet ensemble 4 I'épreuve du raisonnement
et des faits; et que dans ses méditations longues et
profondes, il reconnut les défauts et les erreurs de
l'ancienne doctrine. 11 s’empara ensuite de l'idée du
mouvement de la Terre, en pénéira les rapporis les
plus élvignés, parcourut avec elle les travaux el les
observations de dix-neuf siecles. La réllexion profonde
et recueillie, en comparant les phénomenes et en sai-
sissant leurs rapports, lui fit voir les mouvements
célestes sortir de cette idée, et réciproquement cette
idée naitre et résulter de I'inspection des mouvements
ceélesies.

Ayant ensuile & annoncer des vues et des veérités qui
auralent pu passer pour autant de paradoxes, el effa-
roucher les esprits prévenus, presque toujours rebelles
aux idées nouvelles, il se garda de leur dire ouverte-
ment qu’on se fit trompé pendant tant de siecles. De
14 ces soins étudiés pour déguiser I'importance et la
nouveauté de sa découverte ; de 1 cette attention a

metire en avant tous les passages des anciens qui pou-
10
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vaient offrir le moindre trait de ressemblance avec le
nouveau systéme, habillé de la sorte sur la mode
antique.

Jean Sniadecki, professeur de mathématiques et d’as-
tronomie 4 Cracovie, a publié en 1802 un Discours sur
Nicolas Copernic pour répondre au COncours ouvert
par la Société littéraire de Varsovie. Dans ce discours,
lauteur a résumé comme il suit, et d’'une maniére
irés-remarquable, l'action personnelle de l'illustre
astronome dans la rénovation du vcéritable systéme du
monde,

« Pour ¢tablir ce systéme, dit-il, quel secours pou-
vaient Iui offrir [es travaux et les connaissances des
anciens 7 quelles sont ses idées vraiment originales, et
qu'a-t-il emprunté A ses devanciers ? Ni T'histoire de
I'astronomie, ni la sévére critique, ne sauraient ré-
pondre & cette question d'une maniére plus précise que
ne le fait Copernic Iui-méme. Presque chaque cha-
pitre de son ouvrage des Révolutions des Orbes célesics
présente 4 1a fois et le précis historique et le développe-
ment des idées qui en sont 'objet. Juge impartial de
scs prédécesseurs, tantét il en explique et discute les
idées, tantot il y substitue les siennes. Les droits de
propriété aux conceptions de son génie ne sont nulle
part flétris par le plagiat, ni sa gloire ternie par les
prétentions de la vanité. Dominé impéricusement par
lamour de la vérité et de la science, il dédaigne les
petites jouissances de I'amour-propre. Loin de vanter
sa doclrine et de la présenter comme une découverte,
il cherche 2 en géguiser la nouveauté, pour ne pas
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effaroucher son siécle par un systéme hardi. On croi-
rait, a l'atlention qu'il a apportée i recueillir, 3 allé-
guer toutes les notions de ['antiquité sur le mouvement
de la Terre, qu’il ait pris a tache de dépouiller ses
propres idées de leur carariére d'originalité. Mais I'exa-
men impartial de son ouvrage suflit pour nous con-
vaincre que tout ce systéme, considéré dans son en-
semble et dans son développement, n'est pas un édifice
composé de débris de l'ancienne docirine, mais une
création blen caractérisée.

« Que prouventcependant ces témoignages réunis sur
les opinions de l'antiquité, opinions que Copernic rap-
porte fidelement dans son cuvrage, sinon que, parmi
les sages de la Gréce, nommément ceux de I'école de
Pythagore, il se trouvait des philosophes qui avaient
avancé 'idée, ou plutit le soupcon du mouvement an-

'nuel et diurne de notre globe, mais qu'on n'y trouve
aurun passage qui nous présenie cette opinion appuyée
de quelques preuves, développée dans ses conséquences
el éclairée par son application aux phénomeénes ? Cette
idée n'était poinl inconnue & Piolémeée, elle ne Vétait
pas non plus 4 ses commentaleur3 arabes ef européens,
puisque le premier, dans son Almageste, les derniers
dans leurs commentaires, posant pour base de leur
doctrine I'immobilité de la Terre, s'attachent a réfuter
I'opinion contraire et 3 la présenter comme inadmis-
sible. §'il edt existé dans les écrits des anciens le
moindre vestige de cette hypothése éclaircie et fixée
dans ses rapports avec les mouvements célestes, Plolé-
meée et ses successeurs n'auraient pas mangqué d'en dis-
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cuter le développement, tandis que pour la combattre
il ne s'appuient que sur des principes métaphysiques
vagues, et la plupart erronés : c'est ce que Copernic
fait trés bien remarquer dans les septiéme et huilieme
chapitres du premier livre de son ouvrage. »

Le grand philosophe allemnand, Herder, rend justice
dans les termes suivanls 4 l'ceuvre de Copernic, dans
laquelle il admire non-senlement l'importance scienti-
fique, mais encore et surtout les conséquences philoso-
phiques relatives & notre juste conception de [a nature.
En établissant le véritable systeme du monde, Coper-
nic a plus fait pour la philosophie que toutes les écoles
de la Gréce avee leur dialeclique.

« C'est par le Cicl, dit Herder, c’est par le Ciel que
doit commencer notre philosophie de ['histoire de la
race humaine, si elle veut en quelque maniere meriter,
ce nom. Car la lerre que nous habitons n’élanl rien par
elle-méme, mais recevant des forces célestes, dont
I'action s’étend & tout notre univers, ses propriétés et
sa forme, sa faculté de créer et de conserver les étres,
nous ne devons pas l'envisager seule et isolée, mais la
considérer dans le milieu des mondes ou elle est placée.
D'invisibles, d’éternels liens Ta rattachent au Soleil,
centre ou elle puise la lumiére, la chaleur, la vie et la
fécondité. Sans le Soleil, nous ne pouvons concevoir
notre systeme planétaire, pas plus qu'on ne peut ima-
giner une circonférence qui n'ait poinl de centre ; c’est
lui, c’est sa bienfaisante force d’allraction dont I'Eter-
nel I'a doué et a doué tous les corps, qui nous montre
dans son domaine lcs planetes obéissant & des lois
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d'une admirable simplicité, tournant rapidement sans
relache autour de leur axe et d’un centre commun,
dans des espaces proportionnés a leur grandeur et a
leur densité, de méme que des salellites, en vertu des
mémes lois, tournent autour de quelques-unes d’entre
elles el en restent dépendants. Rien n’offre un coup
d’'eeil aussi sublime que Te spectacle de cetle grande
structure du monde ; et jamais peut-étre la raison hu-
maine ne prit un essor plus hardi et plus heureux que
lorsque Copernic, Kepler, Newton, Huyghens, Kant,
découvrirent et établirent les lois simples, éternelles et
parfaites de la formation et du mouvement des pla-
nttes » (1).

Voici en quels termes Delambre juge l'ceuvre de
Copernic dans l'établissement de I'astronomie moderne.
(est un jugement qui résume sous un point de vue
absolument classique les considérations varides qui
précedent. .

Les Grees élaient grands métaphysiciens et grands
discoureurs. Ils aimaient la dispute et 'argumenlation.
Leurs sectes étaient divisées sur tous les points. Il suf-
fisait qu'une école professat une doctrine pour que 1'é-
cole voisine embrassdt l'opinion contraire. Thalés disait
que l'eau était le principe de tout. Anaximene p'réten-
dait que c’était I'air. Les plus anciens d’entre les philo-
sophes avaient dit sans doule que la Terre était immo-
bile au centre du monde ; que le Soleil, par ses divers
mouvements nous donnait le jour, la nuif et les saisons.

1 Philosophe de v’ histoire de I humanité, 1784. chap, 1er.
10.
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Ils s'¢taient conlentés d’expliquer par quel mécanisme
fous les plhiénomemes observés pouvaient s’opérer.
Quelques Pythagoriciens, pour se distinguer, placérent
le Soleil au centre et lancérent la Terre dans 1'éclip-
tigde ; nous venons de voir leurs raisons. Ils préten-
daient que {e Soleil était le plus noble de tous les corps.
On pouvait leur opposcr que 'homme est 'étre e plus
imporlant, que tout a été créé pour lui, qu'il convient
d’assurer la stabilité de sa demeure, et que c'est aux
asires 4 tourner aufour de lui pour le chauffer ef I'é-
clairer. Cesraisons, sans étre meilleures au fond, avaient
du moins un plus grand air de vraisemblance. Mais
quels motlifs peut-on supposer aux Grecs pour rejeter
le témoignage de leurs sens et afflirmer 'immobilité du
Soleil ¥ Avaient-ils observé un seul phénomeéne dout
on ne pit rendre raison dans l'hypothése de la Terre
immobile ? Quand les astronomes eurent observeés les
stations et les rétrogradations des planétes, Apollonius
avait donné les théorémes nécessaires pour expliquer et
calculer ces apparences singuliéres. Le mouvement du
Soleil dans 'écliplique expliquait d’'une maniére bien
simple la succession et le retour des saisons. La conver-
sion du Ciel en vingf-quatre heures expliquait tout aussi
naturellement le jour el la nuit. Les Pylbagoriciens
eux-mémes ne disaient-ils pas que les phénomeénes se
comprennent également bien, soit qu'on place la Terre
au centre, ou qu'on la fasse mouvoir le long del'é-
cliptique ? Comment Séleucus aurait-il pu démontrer ce
qu'Aristarque s'était contenté de conjecturer? Malgré
les progrés immenses de l'astronomie, les modernes
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ont-ils pu assigner une preuve directe du mouvement
diurne de la Terre, avant le voyage de Richer a Cayenne,
et la nécessité ou il se trouva de raccourcir son pen-
dule ? Ont-ils pu trouver une démonstration positive ct
directe du mouvement annuel de la Terre, avant que
Romer eut mesuré la vitesse de la lumiere, et avant
que Bradley eut observé et calculé les phénomeénes de
l'aberralion ? Avant ces découvertes, avant celle de Ia
pesanteur universelle, les plus déterminés Coperniciens
n'étaient-ils pas réduits & de simples probabilités ? Ne
se hornaient-ils pas 4 faire valoir la simplicité du sys-
téme de Copernic, qu’ils comparaient & la complication
absurde du systeme de Plolémée? Les anciens, & plus
forte raison, et surtout lorsqu’ils n'avaient encore que
des idées tres-confuses des mouvements des planétes,
se seraient trouvés dans le méme embarras que les
modernes. [ls n'auraient pu donner en preuve que la
simplicité de 1'idée pythagoricienne. Mais cette simpli-
cité méme, l'ont-ils soupconnée ? En voit-on chez les
anciens la plus simple mention ? Puisqu’ils n’ont fait
que si peu d'attention 3 cette idée (qui ne se trouve
que chez Cicéron et Vitruve), que le Soleil était le centre
des mouvements de Mercure et de Vénus, et qu’il n’ont
pas su étendre eette nolion aux aufres planetes, com-
ment se persuader qu’ils aient pu rendre toutes les
orbites, et méme celle de la Terre, concentrigues au
Soleil, pour y trouver une explicatio'n plus simple des
stations et des rétrogradations. Enfin, quand j'accorde-
rais, malgreé le silence universel de tous les auleurs, et
conlre ma conviction intime, que les anciens ont
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eu ces idées, il est du moins incontestable qu’il n'en
restait aucun vestige. Copernic a é1é obligé de les ima-
giner de nouveau. Son systcme lui appartient ¢n
propre ; ce systéme n'est pour nous, ni celui de Philo-
laits, ni celui d’Aristarque, dont les écrits ne nous sont
point parvenus, il est celui de Copernic, qui a mérité
d’y attacher son nom, par le soin qu'il a pris d'en
expliquer toutes les parties, d’en faire sortir tous les
phénomeénes que I'on observe, d’y trouver la cause des
mouvemenls de précession remarques depuis 1800 ans,’
sans que Jamais on elit tenté de leur assigner d'autre
cause que l'existence hypothétique d'une huititme
sphére, qui faisait sa révolution en 36000 ans autour
des poles de 'écliptique, et qu'il fallait en outre faire
tourner en -vingt-quatre heures autour des pdles de
I'équateur, pour rendre raison des mouvements
diurnes.

(’est donc par Copernic que le mouvement de la Terre
a eté réellement introduit dans I’Astronomie et non pas
seulement dans les disputes de I'école; c’est lui quia
démontré comment la révolution de la Terre autour du
Soleil explique la succession des saisons et la préces-
sion des équinoxes; c¢'est lui qui nous a fait voir avee
quelle simplicité Ies mouvements inégaux, dans des
orbites conceniriques au Soleil donnent naissance aux
phénomenes des reétrogradations. G'est lul qui a posé
I'Astronomie sur une base nouvelle, et qui, par ce
changement imporlant, a ouvert la route 4 toutes les
recherches subséquentes. C'est 3 l'enthousiasme que
cette vérité nouvelle excifa chez Képler, que nous
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avons di la figure véritable des orbites planétaires et
les lois des mouvements. L'idée du mouvement de la
Terre n'avait rien produit chez les anciens, parce que

jamais elle n'avait été prise sérieusement en considé-
" ration par leurs astronomes; c’est son adoption qui
ouvre I'époque de 'astronomie moderne.

Mais si Copernic eut la gloire d’'¢tre le fondateur de
cetle Astronomie, celle de s’en montrer le législateur
était réservé i un génie plus inquiet et plus hardi. On
dirait qu'effrayé du pas qu'il avait osé faire, Copernic
n'eut pasle courage de mettre lui-méme la dernicre
main 4 son ouvrage. Pour conjurer l'orage qu’il redou-
tait, il s'attacha uniquement & s’assurer le suflfrage des
astronomes en leur prouvant que rien n’était changé
pour eux, qu'ils n’avaient rien A oublier ni rien &
apprendre ; que toutes leurs méthodes subsistaient, et
méme devenaient un peu plus faciles.

Jetez les yeux sur la figure qui représente le systeme
de Copernic, en vous bornant d’abordaux considérations
les plus géndérales; rien ne paraitra plus simple et plus
naturel. VYous y verrez six orbites circulaires dont le
Soleil est le centre commun. La Terre, en parcourant
son orbite présente successivement aux rayons directs
du Soleil chacun des paralléles de sa zone torride, qui
tous ont successivement le Soleil & leur zénith; voila
les saisons expliquées. La succession des jours et des
nuits s'entendra plus facilement encore par la révolu-
tion autour de I'axe en vingt-quaire heures.

Ce que nous disons de la Terre aura lieu également
pour Mercure, Vénus, Mars, Jupiter et Saturne, pour les
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cing planéles qui étaicnt alors connues, el pour
toutes celles qu'on pourra découvrir par la suite. Cha-
cune de ces plancies aura le méme droit que Ja notre
de se croire immobile au centre du monde et de trans-
porler au Soleil le cercle qu'elle décrit elle-méme
autour de cet astre, dans un temps plus ou moins long.
Le mouvement que ¢hacune attribuera au Soleil scra
différent, mais également simple; au liew que si la
Terre est immobile au centre du monde, que le Soleil
décrive réellement Uécliptique et que la Terre soit le
centre commun4 chacune des planétes décrira une
courbe différenfe, qui aura ses nceuds et ses points
d’intersection ; le mouvement quclle atiribuera au
Soleil aura la méme complicalion ; enfin, le sysiéwe
ancien ne convient qu'a la Terre seule et présente
des bizarreries inexplicables ; celui de’ Copernic est
universel, il convient également a toutes les planétes;
tous les mouvements ont les mémes lois e la méme
simplicité.

Par cet arrangement Copernic supprime tout d'un
coup les épicycles que Plolémée avait éL¢é forcé de don-
ner aux planétes ; les stations et les réirogradations de
chacune d’elles, vues des cinq autres, deviennenl des
corollaires mathématiques de leurs différents rayons et
de leurs mouvementis inégaux. Toutes les parties du
systeme sont liées, les rapports mutuels sont détermi-
nés, toutes les distances sont ramenées 4 une méme
échelle, au licu que dans l'ancien systeme tout était
incoherent et vague. On pouvait  son gré éloigner ou
rapprocher chacune des planéles, sans Simposer
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dautre toi que de ne point intervertir l'ordre des dis-
tances en mettant plus pres du centre commun la pla-
néte dont [a révolution zodiacale est la plus longue ; &
cela pres, tout était arbitraire.

_Ces avantages du systéme de Copernic élaient déja
de ]a plus grande importance. Jamais les anciens n'en
cnt eu le moindre soupcon, ou s'ils les ont connus il
est bien incroyable qu'aucun d'eux n'en ait parlé.
Comment concevoir que les Pythagoriciens eussent
negligé de les faire valoir, & I'appul de leurs raisons
meétaphysiques sur le lieu le plus honorable et Ia par-
tie Ja plus précieuse ? Ces raisons mathématiques
auraient-elles manqué d’obtenir l'assentiment d’Archi-
méde, d’Hipparque, de Ptolémée et de tous les géo-
metres de la Gréce? Pour faire triompher le nouveau
systeme des préjugés les plus invétérés, que fallait-il,
sinon T'exposer dans tous ses détails et avec lous ses
avantages ? Voild ce qui était impossible avant Plolé-
mée ; voild ce que n'ont pu faire ni Arislarque, ni
Philolatis, ni Séleucuse puisqu’ils n'avaient point de
tables des mouvements planétaires ; voila l'obligalion
(ue nous avens 4 Copernic.

Copernic a fait un pas important, et sans Leqnol tout
progrés ultérieur était impossible ; mais st I'esprit de
réforme se fiit borné & ce qu’avait osé Copernic, il faut
l'avouer, TAstronomie pratique cut gagné peu de chose
au changement de systéme. Pour aller plus loin, il
manquait an fondateur de I'Astronomie moderne une
suite considérable d’observations plus précises et plus
sures, il lui manquait le goat et I'aptitude pour les
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longs calculs. Mais Ia vie de I'homme est si courte et
ses forces sont si bornées ! Tyclio-Brahé {it ces observa-
tions, qui manquaient & Copernic. L’astronome danois,
en mourant, laissa Képler en possession de tout ce qui
¢(ait nécessaire pour compléter la révolution commen-
cée. Mais il faut dire aussi qu'il fallait que cet héritage
tombat en des mains capables de le faire valoir (1.

L’astronome Dclambre, on le voit, juge I'ceuvre de
Copernic sans enthousiasme et avec toute 'exactitude
de I'analyste. L'auteur de la rénovation du systéme du
monde nous a donné la base de la réalité, sans pouvoir
découvrir tous les délails qui devaient plus lard déve-
lopper avee une extension si splendide la connaissance
tlu mécanisme de I'univers. Aux observations pafientes
de Tycho-Brahe, aux recherches théoriques de Képler,
s'ajouterent les discussions ingénieuses de Galilée, les
calculs mathématiques de Newton, les travaux divers
de Cassini, Roémer, lalley, Clairaut, Bradley, Lalande,
Laplace, Bessel, et de cent autre§ de toutes les nations.
Mais I'astronome polonais reste le pére spirituel dela
brillante famille des astronomes modernes.

1. Delambre, Histoire de lastronomie moderne. Discours
préliminaire.,
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MORT DE COPERNIC.

Son tombeau. — Ses reliques. — Sa mémoire,

La publication d'un ouvrage de la valeur et de
I'importance de celui de Copernic aurait pu avoir de
graves conséquences pour la tranquillité de son auteur.
On ne renverse pas impunément lcs idoles ancicnnes.
Tous ceux qui, par conviction, sont attachés aux
croyances classiques et ne sentent pas le progres de
I'humanité ; tous ceux qui, pat intérél, redoutent I'in-
novation et la révolution, sont disposés a combattre,
les premiers ficrement, lcs seconds hypocritement, les
tentatives faites en faveur du progres ct de la liberté,
Les chaires officiclles devaient inévitablement considé-
rer d'abord I'ouvrage de Copernic comime un roman, e
interdire ensuite la leclure si des espriis pénétrants
semblaient en faire cas, ct réunir leurs efloris pour
s'opposer 4 l'avénement de la nouvelle docltrine qui
devait les renverser. Le vénérable fondateur de 1'asiro-

nomie moderne ne devail pas assister a cette phase.
1
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Comme l'a si finement écrit Fontenelle, le nouveau
systéme était humiliant. « Aussi, ajoute-t-il, Copernic
lui-méme se defiait-il fort du succés de son opinion. 1l
fut trés-longtemps A ne la vouloir pas publicr. Enfin il
8’y resolut & la pricre de gens (rés-considérables; mais
aussi le jour qu'on lui apporta le premier exemplaire
de son livre, savez-vous ce qu'il fit ?.... 11 mourut! Il
ne voulut pas essuyer toutes les contradictions quil
prévoyait, et sc tira habilement d'affaire. »

Parlir pour un autre monde au moment ou il dépla-
cait celui-ci et le renversait de sa base séculaire élait,
en eflet, une maniére originale d’éviter tous les embar-
ras qui pouvalent résulter de cetle révolulion. Il est
possible que dans son senliment inlime il ail reculé
A dessein jusqu'au dernier imoment la publication de
son ceuvre. Gependant il ne semble pas que Copernic
ait craint ni prévu les obstacles que les corps ecclésias-
tiques, alors & la t&{e de l'enseignement, devaient
mettre d la propagation de la vérité. Pendant toute la
durée du siecle qui vit paraiire la théoric copernicicnne,
du reste, il n'y eut aucun empéchement, ot eclle
passa pour ainsi dire inapercue : elle restait alors &
I'¢tat d’'hypothese, et n'était poinl enseignée. Quelques
astronomes sculcment y prenaient garde, l'exami-
naient et 'adoptaient : elle était encore ésotérique. (e
n'est qu'au commencement du siecle saivant, lorsque
(alilée tout en professant le systéme de Plolemde
se passionna pcu a peu pour le nouveau et voulut le
substituer & l'ancicn, en déclarant qu’il n’était pas
contraire aux Lcritures, ¢'est alors seulement que les
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Conseils ecclésiastiques intervinrent et s'y opposerent.

Le premier exemplaire imprim¢ fut apporté & Uillustre
sepluagénaire quand déja, paralysé de corps el d'es-
ﬁrit, il se préparait & mourir. 11 vit le volume, il put en-
corc le toucher; mais sa pensée n’'éfait plusaux choses
lemporelles . 1l mourut quelques jours plus tard,
le 24 mal 1543 (1). Denx ans auparavant, une parlie
imporlante de sa doctrine avait ¢lé déja répandue dans
le public, par une lettre imprimcée de I'un de ses plus
ardents disciples, Joachim Rheticus, & Jean Schoner,

1. On lit dans la Vie de Copernic par Gassendi, annexée
i sa biographie de Tycho : « Eodem die et horis non multis
priusquam animam efflaret. » Mais Schubert, dans son 4s-
tronomfte, 1re partie, p. 115, et Rohert Small, dans le savant
ouvrage intitulé Account of the astron. discoveries of Kepler,
180%, p. 92, ont demontré que Copernic mourut quelques
jours etnon quelques heures apres la publication de son ou-
vrage. Le directeur des archives de Keenigsberg, Voigt, a
publié une lettre écrite au duc de Prusse, apres la mort de
Copernic, par un chanoine d’Ermeland, George Donner, ou
il est dit « que le digne et honorablz docteur Nicolaus
Koppernik a laissé échapper son ouyrage quelques jours
avant de quitter cette terre, comme Je cygne chante avant
de mourir. » ’apres la tradition commune, le livre avait été
commenceé en 1507, et il était tellement avancé en 1530, que
lauteur se contenta d’y apporter plus tard quelques rares
améliorations. Le cardinal Schonberg en pressait déja la pu-
blication, dans une lettre écrite de Rome en novembre 1536
il voulait en faire prendre une copie par Théodore de Reden
et se la faire adresser, Copernic ditlui-méme, danssa dédicace
au pape Paul [II, quel’entier achévementde I'ouvrage arempli
un espace de quatre fois ncuf années (quartum novennium.)
Sil'on songe combien il fallait de temps pour imprimer un
écrit de 400 pages, il est vraisernblable que la dédicace ne fut
pas écr.te dans Pannée de sa mort, arrivée en 1543 : d’'on
Pon peut conclure, en défalquant de cette date trente~six
années, que Copernic se mit 4 'cuyre non pas aprés, mais
avant I'an 1507. A. de Humbolat.
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professeur de Nurenberg. Ce n’est pourtant ni le sucegs
du systtme de Copernic, ni la théorie renouvelée du
Soleil central et du double mouvement que déerit la
Terre, qui, un peu plus de cinquante ans apres, condui-
sirent aux brillantes ddécouvertes astronomiques par
lesquelles s'ouvre le xvue siecle. Les découvertes, qui
compléterent et agrandirent le systéme de Copernic,
ont pour cause l'invention fortuile du télescope. Mais,
fortifiés et élargis par les résullatls de I'astronomie phy-
sique, tels que les observations faites sur le systéme des
salellites de Jupiler et sur les phases de Vénus, les
principes de Copernic ont frayé 4 l'astroncmie théo-
rique des voies qui devalent conduire & un bul plus
sur et provoquer la recherche des problemes, dont la
solution exigeait le perfectionnement du calcul analy-
tique. De méme que George Purbach et Regiomonta-
nus ont ea une heureuse influence sur Copernic et ses
disciples, Rheticus, Reinhold et Mcestlin, ceux-ci 4 leur
tour agirent sur les travaux de Képler, de Galilée et de
Newton, bien qu’ils en soient séparés par un plus long
espace de temps. Ainsi, un lien intellecluel rattache
le xviie sigcle au xvie; et 'on ne pourrait retracer l'a-
grandissement que la contemplation du monde a du,
dans le xviae siccle, a l'astronomie, sans rechercher
I'impulsion que cette période avait recue de la précé-
denfe.

Le vénérable asironome, disons-nous, eut & peine le
bonheur de voir son ouvrage imprimé. Dés qu'il fut
achevé, Rheticus en envoya le premicr exemplaire &
son aulteur. Il en était {emps. L’age avancé, les fatigues,
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les adversités avaient brisé le corps de I'iilustre mathé-
maticien. Un écoulement de sang joint & Ia paralysie
du coté droit le mirent au lit, et le rendirent incapable
de tout travail intellectuel. Sa mémaire s'affaiblissait
visiblement, bientdt ses forces I'abandonnerent entiére-
ment. Quand ses amis lui apportérent I'exemplaire de
son ouvrage imprimé, ses derniers moments appro-
chaient. Le philosophe le vitd'un ceil satisfait, le toucha
de ses mains affaiblies, mais bientdt 'homme pieux se
rappela qu'il fallait paraitre devant le Juge supréme, il
abandonna le livre et ne s'occupa que du salul de son
dme.

II rendit le dernier soupir & I'dge de soixanle-ireize
ans, pleuré par les habitanis de la commune qu'il avait
comblésde bienfails, regrelté par ses amis, peu apprécié
par ses contemporains. U'n petit nombre seulement
d'hommes supérieurs reconnaissalent dans Copernic le
révélateur de I'harmonie sidérale. Les guerres conli-
nuelles que la Pologne f{ut forcée de soutenir ne lui
laisserent pas le temps de rendre & Copernic un hom-
mage digne de lui. L'Europe, occupée des ITutles reli-
gieuses provoquées par la révolte de Luther, ne fit pas
attention ala fin de I'homme dunt le génic a imprimé
une si grande impulsion a l'intelligence humaine.

Le corps de Copernic fut déposc dans I'église de
Warmie. Une pierre modeste, avec une inscription ana-
logue, indiquait aux passants que dans cet endroit
reposait plutét un humble pécheur gi'un savani qui
illusira sa pairie et honora la science. Voici cette ins-
cription :
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Non parem Paulo veniam requiro,

Gratiam Petri neque posco, sed quam

In crucis ligno dederis latroni
Sedulus oro.

« Je ne demande pas le pardon accordé a Paul,
et je n'espere pas la grice donnée a Pierre. Je sollicile
seulement la faveur que vous avesz faite au larron at-
taché a la craix.»

Celie épilaphe n'a rien d’'astronomique. Elle peint
I'humilité d'an catholique pieux, qui a beaucoup soaf-
fert et qui rejetle au loin toute prétention vaniteuse.
Apres avoir rempli sa vie par des acles charitables,
apris avoir rendu des services immenses 4 la science,
il ne sollicite que la faveur du pécheur pardonné. Elle
est sans doule le reflet des derniéres paroles du cha-
noine de Thorn.

Trente ans aprés la morl de Copernic, Marlin Kromer,
historien polonais, fut appelé 4 remplacer I'évéque de
Warmie. Il ne voulut pas prendre possession du cha-
pitre sans rendre un solennel hommage 4 la mémoire
de 'illustre astronome. 1l fit remplacer 'ancienne picrre
parun marbre sur lequel on grava celle incription :

D. 0. M.
R. D. NICOLAO COPERNIGO
Torinenst, arttum
. Kt medicine
Doctort,
Canonico Warmiensie
Praestanti astrologo
Instauratori :
Martinus Cromerus
Episcopus Warmiensis
Honoris et ad posteritatem
Memoriz causa posuit.
MDLXXI
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Le chanoine aslronome resta paisiblement endormi
dans son tombeau, sans y 8tre troublé ni par les hon-
ncurs d'une gloire posthume ni par les cris séditicux
des révolutionnaires. Galilée, né en 1564, mort en 1642,
commenca seul d metlre en évidence avee éclat 1a pro-
balité de la théorie copernicienne. Mais Copernic ne
recul méme pas dans ta premiére moitié dua dix-
septicme siccle, un hommage tardil, car sa théorie fut
condamnéc par les corps enseignanis anssitdtannoncée.
Dans le premier siécle qui suivit la mort de Copernic,
nous n¢ trouvong ni en Pologne ni dans aucun aulre
pays, une consciencieuse appréciation de sa vie et de
8es ccuvres.

Cent ans apres sa_mort, un savant francais, Gassendi,
en écrivant les biographies des illustres mathématiciens,
a cru de son devoir de recueillir des notes sur la vie de
Copernic. Mais alors 1a gloire de Copernic n’était pas
encore assez ¢tablie, ni sa découverte assez appréciée.
l’arrét de la congrégation de I'Ilndex intimidail les plus
hardis, et Gassendi n'accorde dans son ceuvre qu'uue
place secondaire au restauratenr de I'astronomie ; 1'his-
toire de sa vie se glisse comme un supplément dans la
vie de Tycho-Brahé, parmi les biographies de Purbach
et de Regiomontanus (1).

1. Cette notice contient 81 pages in-quarto, ct en téte sc
frouve le portrait de Copernic, avee cette inscription :

Nicolaus Copernicus, Tornceus, Borussus, Mathemat, nat.,
anno 1473. Ob. 15%43. Au has on lit ces deux vers:

« Non docet instabilis Copernicus stheris orbes,
v Sed terree instabiles arguit ille vices. 2
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Au commencement de notre siécle, le 12 aout 1802,
deux compatriotes de Copernic, fervents admirateurs
de son génie, visiterent Warmic et cherchérent & re-
connaitre les dernicrs vesliges que le temps pouvait
avoir laissés de I'observatoire du vénérable astronome.
C’c¢talent T'historien Thadce Czacki et le poéle Martin
Molski. .

Un pasteur luthérien habitait 1a maison de Copernic.
On voyait encore, au-dessus d’une cheminée, des vers
¢erits de la main du chanoine. Une ouverlure ovale,
pratiquée au-dessus de la porte pour faire aboutir les
rayons da soleil & un point marqué dans la seconde
cliambre, élait bouchée depuis quinze ans seulement,
ct ¢lait restée pendant deux siceles et demi & 1'état de
gnomon. La tour voisine, ot Copernic passait ses nuils,
¢lait transformce en prison.

De Warmie, les visiteurs se rendirent a Fravenbourg.
« Ln nous dirigcant vers T'église, ou reposaient les

Depuis I'instant de la naissance de Copernic jusqu’a sa der-
nitre heure, tous les événements les plus importants de sa
vie v sont racontés avec la plus précieuse eaactitude. Coper-
nic est n¢ a Thorn, il est ¢leve de I'Université de Cracovie.
It part pour I'ltalic, professe le cours de mathématiques &
Rome, ct revient dans sa patric, Nommé chanoine de War-
mie, il élabore son immortelic cuvre de Revolutionibus.
Appelé & représenter le ehapitre, il le défend contre les
attaques des vhevaliers teuloniques. A la Diete de Grodzinnz,
il tiche de relever le commerce et 'industrie par la refonte
et la réforme de la monnaie. Charitable, généreux, il aide
les pauvres de sa bourse et de ses conscils, Enfin, il mecurt
estime par quelques amis, et tourné en ridicule par les his-
trions. Tous ces détails, ainsi qu'une courte analyse de son
livree, sc trouvent dans Gassendi, de méme que plusicurs
poésics de Tycho et d'autres auteurs.
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cendres de Copernic, diseht—i]s, nous avions son nom i
la bouche. Les vieillards et les jeunes gens, accoutn-
més des enfance 4 prononcer ce nom avec attendris-
sement, laissant 4 ['admiration des savanls les pro-
ductions sublimes du génie de I'asironome, rappelaicnt
son souvenir & la vue de ce qui les intéresse de plus
pres, & la vue de la fontaine qui porte son nom,

« Nous entrames dans l'église. Prés de lautel af-
fecté aucanonical de Copernic, était une pierre sépul-
crale, enveloppée en partie par une balusirade de
marbre, qui entoure le grand autel. Des spheres gros-
sierement gravees, et les lettres Nicov... indiquaient le
lieu ou reposaient les restes précieux du grand homme.
Le chapitre permit avec sympathie de faire I'examen
du tombeau. En lavant la pierre, on parvint & dis-
tinguer les lettres Nicon... Coe.....us ; et dans la se-
conde ligne: Osnr er N. M..., le reste des lettres
étaient effacécs. La pierre étant levée, on fouilla 4 ['ou-
verture ; car avant le dix-huitieme siéele, les cha-
noines de Warmie n'avaient point de tombeaux parti-
culiers. Nous avons été présents a ['ouvrage.... On ne
découvrit que quelques ossements & demi pourris.
Le chapitre a retenu un sixiéme de la dépouille mor-
telle de Copernie, et nous emportames le reste, avee
un certificat en forme, muni de la signature des pre-
miers pr¢lats duchapitre; nous envoyamés aléglise de
Pulawy un tiers de ces reliques, et nous gardames
les deux tiers pour la socicté.

« Nous mnavons ricn épargné pour découvrir
quelques écritures de Copernic...., on trouvc de ses’

1.
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signatures sur les actes du chapitre. Les habitants de
Frauenbourg nous assuraient qu'on avait longlemps
conserve quelques instruments travaillés par Copernic
lui-méme. Onsait que Tycho s'était vanté de posséder
des regles parallactiques, faites en bois de la propre
main de cet homme, comme il I'appelle, incompa-
rable. 1l les avail recues en présent de Hannow, cha-
noine de Warmie. Tous ces souvenirs ont péri. Les per-
sonnes mémes qui nous disaient avoeir encore vu
quelques-uns de ces instrumenls ne s'accordaient point
dans leurs récits, ni sur leur nombre, ni sur leur na-
ture et leur forme. Les manuscrits de Copernic auront
probablement subi le méme sort. (1) »

Arago rapporle qu'en 1807, l'empereur Napdlém,

1. Cette rccherche des derniéres reliques du vénérable as-
tronome remet en mémoire la circonstance bizarre a laquelle
on doit d’avoir retrouvé une partie des manuscrits de Galilée.
Dans le printemps de l'année 1739, deux savants italiens
Lami et Nelli allerent déjeiner dans une taverne, a Flo-
rence, portant pour cnseigne: Auberge du pont ; chemin
faisant ils entrérent chez un charcutier renommeé et y ache-
terent un saucisson de Bologne qui leur fut remis envcloppé
dans un papier. Arrives a Pauberge, Nelli remarqua que 'en-
veloppe du saucisson était une lettre de Galilée, 11 la nettoya
aussi bien qu’il le put avee sa serviette et la mit dans sa
poche, sans dire & Lami un seul mot de sa trouvaille. Rentré
en ville, Nelli se rendit & 1a boutique du charcuticr, lequel
lui dit qu'il achelait souvent au poids des papiers semblables
ala livree, & un domestique qu'il ne connaiscait pas. Nelli
obtint tout ce que le marchand de saucissons avait de pa-
piers, ct ayant guetté pendant plusicurs jours larrivie du
domestique inconnu, 1l fut mis en possession, au prix d'une
certaine somme, de tout ce qui restait encore des précicux
trésors gque Viviani, "éléeve et 'ami de Galilée, avait cachiés
par prudence quatre-vingt-dix ans auparavant dans une
grande malle.
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en passant par Thorn d¢sira recueillir personnellement
tout ce que la (radition avait conservé sur Nicolas Co-
pernic. Il apprit que la maison de T'illustre as{ronome
élail occupcée par un tisscrand. 1l s’y fit conduire.
Cetle habitalion de Llres-mince apparence se com-
posait d'un rez-de-chaussée et de deux étages. Tout
y élait conservé dans l'état primitif. Le porirait du
grand astronome élait suspendu au-dessus du it
donl les ridcaux de serge noire dataient du vivant
de Copernic ; sa table, son armoire, ses deux chaises,
tout le mobilicr du savant était 1a!

L’empereur demanda au tisserand <«'il voulait lui
vendre le portrait du grand homme, qu'il aurait fait
transporter dans le muscée Napodon, au Louvre ; mais
l'artisan refusa, car il considérait ce porlrait comme
une sainte relique qui portait bonheur. L’empereur
n'insista pas ek respecla cette touchante superstilion (1).

in quiltant 1a maison de Copernic, Napoléon alla &
I'ézlise Suinl-Jean, visiter le tombeau de l'auteur de
I'ouvrage sur les Révolutions célestes. 11 le fit réparer
avec soin, et transporter 4 cot¢ du mailre-autel,
afin qu’il fut visible de tous les points de 1'église. Ces
{ravaux se firent aux frais de Napoléon.

Staszye, président de 1a socidté des amis des sciences
4 Varsovie, concut, vers 1820, l'idée d'¢lever une sla-~

1. 11 y a 4 I'Obscrvatoire de Paris un grand portrait de
Copcernic, peint cn 1735, d'aprés un portrait original con-
servé & la bibliothéque de Thorn, au-dessous duquel on lit
I'épitaphe primitive du modeste tombeau du chanoine, que
nous avons rapportée plus haut,
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tue & Copernic. Il ouvrit & cet égard une souscriplion
nationale, el en méme temps confia & I'un des plus ha-
biles sculpteur de I'Europe, I'excécution d’une siatue en
marbre destinée & orner la place principale de la capilale
dela Pologne. Son appel fut entendu et par toutela Po-
logne el par T'illustre Thorwaldsen. Les offrandes arri-
verent de toules les classes de ha société de Varsovie et
de toutes les conirées de I'ancienne Pologne. Staszye se
signala par sa générosité. Les fonds furent réunis.
Thorwaldsen se sentit appelé & réparer I'injustice de
trois siécles, et & créer une ceuvre qui fat digne de
témoigner de la reconnaissance de toute une nation.
La statue de Copernic est au nombre de ses plus belles
créations. L'astronome® polonais est représenté assis,
lenant dans sa main un planétaire et contemplant
les cieux.

Le monument fut achevé dans les ateliers de Rome,
et transporté avec soin 4 Varsovie. Staszye n'existait
plus quand 1'ceuvre de Thorwaldsen toucha Je sol de
Ia Pologne. Julien Ursin Niemawiez, nommeé i sa
place président de la socicté des amis des siences, fut
invité i présider & l'inavguration du monument. Le
5 mai 1820 fut désigné pour celte [&te nalionale.
Des chiceurs de chanl, accompagnés d'un magnifique
orchestre, devaient faire enieddre des hymnes en
T'honneur du restaurateur de U'astronomie. La société
des amis des sciences devait se rendre en grande
pompe de son palais & l'église Sainte-Croix, pour y
entendre une messe et adresser ses priéres et ses re-
merciements a I'Eternel. Ce n’élait qu'apres l'accom-
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plissement de cet acte religicux que la société devait
se rendre auprés du monument. Niemawiez avait 618
chargé de prononcer un discours, aprés lequel l'eeuvre
de Thorwaldsen devait élre enfin découverle aux yeux
de la populalion. Tel élait le simple programme de cette
féte. 8i UElat n'y prit aucune part, si le gouvernement
ne ful pour rien dans cet acte de reconnaissance{natio-
nale, il ne faut pas oublier que la Pologne ¢lait gou-
vernée alors par le czar ou plutdt par le grand-duc
Constantin, frére ainé de I'empereur Nicolas. Les es-
pions effrayérent le prince en l'avertissant que cetle
fate n'était qu'un prétexte et I'insurrection le but réel.
Novosilhizof, sénateur de l'empire russe, ennemi im-
placable dun nom polonais, accourut auprés du prince
et I'engagea & refuser son consentemenl. « La foule,
dit-il, prendra part a cette manifestalion. Qui est-ce
qui preside a cette féte? Un homme généralement
connu par son patriotisme, qui n'a qu'a prononcer un
mot pour fiire saisir par toute cette masse, venue
pour honorer la mémoire d'un astronome, les armes
au nom de 'indépendance ct de la nationalilé etc. »

Le prince défiant fit appeler le président de la so-
ciété des amis des sciences, se fit monirer son discours,
se facha, s'emporta, menaca, exigea des changements
dans son alloculion et enfin consentit a laisser cé-
lébrer linauguration, non toulefois sans prendre des
mesures et sans le rendre personnellement responsable
de ce qui pourraif advenir.

L'inauguration se fit par un ciel nuageux. La rue prin-
cipale par laqucile devait passer la société des amis des
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sciences, ainsi que la place désignée 4 'emplacement
du monument, é1ait encombrée par la fonle. Hommes,
femmes, vieillards et enfants, riches et pauvres se pres-
gaient avec une égale ardeur pour manifester leur joie,
pour prendre parl 4 1a cérémonie qui était en méme
temps un hommage et une réparation, un tribul payé au
génie et I'expression de la reconnaissance de la posté-
rité. Toutes les fenétres élaient onverles et garnies de
guirlandes de fleurs. Varsovie lout entiere, augmentée
par la population des environs, était debout, témoin de
cet acte solennel. L.a musique, les chants et les hymnes
retentissaient. Bientol le cortége de la Societé se dirige
vers 'église de Sainte-Croix, temple vaste et ma-
jestueux, qui éleve ses tours gothiques au-dessus de la
capilale. L’église est remplie de monde, mais l'aute!
est désert. L’heure se passe, et pas un prétre ne parait
pour célébrer le service divin. On apprend alors que
les moines ignorants ne veulent pas faire de pricres
pour un homme qui a publié une cuvre condamnée
par la congrégalion de l'lndex. lls ne savaient sans
doute pas que cet arrét avait été réformé et annulé plus
tard. La foule consternée dut abandonner I'église !
Mais il sembla que le ciel lui-méme se fit charge
de réparer cet oubli du plus sacré des devoirs. A peine
Niemawiez a-t-il terminé¢ son discours, a peine
a-t-on découvert la statue de Copernic, que le ciel cou-
vert commence & s’'éclaircir, et le premier rayon de
soleil tombe sur le front de l'astronome polonais, qui
revivait au cenire de 1a Pologne par lc ciseau de Thor-
waldsen. La foule poussa des cris d’enthousiasme en y
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meélant des larmes de joie. La présence des armées
russes, le silence ct la défiance du pouvoir, la surveil-
lance soupconneuse des agents du grand due, donnaient
en méme temps & ce jour mémorable une teinte mé-
lancolique. Aujourd'hui tout homme qui s'incline de-
vant le génie de Copernic, en passant par la capilale de
la Pologne, s'arréte devant I'ceuvre de Thorwaldsen,
el peut contempler ce monument qui rappelle lant
de services et tant d’'ingratilude. La pensée se reporle
sur le long cortége de marlyrs gqni furenl punis par
cela méme qu’ils s'étaient élevés an-dessns de leurs
contemporains: Christophe Colomb mis aux fers, Galilée
cmprisonné, Kepler mourant de faim, Copernic tourné
enridicule el auquel les prélres de Sainte-Croix refusent
une cérémonie au dix-neuviéme siecle, On se rappelle
que son observatoire cst changé en cachot par les Pris-
sicns, et que ses restes mortels dispersés n'ont pas en-
core d'asile.

Cet acle du clergé de Varsovie, accompli en plein
xix® siecle, ne peut manquer, dit Arago, d’¢veiller les
plus pénibles sentiments dans tous les cceurs honnétes.
1l est des hommes qui semblent prendre & {ache de
marcher toujours 4 la remorque de leur siécle et de
s¢ montrer les partisans des superstitions dont I'hu-
manilé a eu tant a souffrir. Hatons de tous nos efforts
la propagation des lumiéres; c'est le scul moyen de
diminuer lc nombre des fanatiques, qui suivanl 'cx-
pression du poéte, sont

Au char de la raison attelés par derriére.
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Le quatre centiéme anniversaire de la naissance de
l'immortel astronome, que les savants polonais se pro-
posent de féter prochainement a Thorn méme avec une
grande solennite, réunira sans doute des suffrages plus
unanimes. Emettons-en du moins le veeu pour l'hon-
neur de 'humanité. Mais peut-étre la Prusse militaire
et despotique, sous laquelle les provinces polonaises
gémissent comme nolre Alsace et notre Lorraine, ne
permettra-t-elle pas de célébrer librement la gloire
d'un héros du travail et de la pensée, qui n'a jamais
tiré le glaive du fourreau, et n’a vécu que pour faire le
bien et affranchir les consciences.
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CHAPITRE X
LA SUCCESSION ET LES SUCCESSEURS DE COPERNIC.

Tycho-Brah¢, — Mastlin, — Galilée, — Képler, — Newlon, —
Confirmalion constarte du sysieme, et progres de I'astronomie
moderne.

Le vénérable rénovateur du systéme da monde, en
quillant la Terre au moment ou il venait de démonlrer
son mouvement, laissait aprés lui une glorieuse mais
lourde tache 4 soutenir. Tenue pour absurde dcpuis
Piclémée, la théorie du mouvement de la Terre ne
pouvait élre prise rapidement au sérieux, et le suffrage
universel devait continuer de la déclarer ridicule el
inadmissible. Quelques rares esprits, penseurs et libres,
pouvaient seuls se donner le temps de I'étudier sérieu-
sement, de la comprendre, et de¢ s'en déclarer les par-
tizans.

D'aprés ce que nous dit Copernic lui-méme, les
hommes qu'il compta de son vivant comme les premiers
pariisans de la nouvelle théorie furent: un cardinal de
sds amis, Nicolas Schonberg de Capoue; un évéque de
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ses amis aussi : Tidemann Gisius, de Culm ; son disciple
et collegue Joachim Rheticus ; 1o professeur Shoner, de
Nuremberg ; le mathématicien Achille Gassarus, ¢t le
meédecin Vogelinus. Il ne semble pas que daulres
hommes connus aient compris la grandeur el I'impor-
tance de sa découverte, et il mourut sans savoir si elle
serait adoplée, remplacerait la théorie de Ptolémée, et
poricrait « le systéme de Copernic » jusqu’a notre dix-
neuvieme si¢cle, — ¢époque lointaine & laquelle on sup-
posail en général que la fin du monde serait arrivée,
— et jusqu'a la postérité la plus reculée, car le nom de
Copernic esl désormals indestructible.

Le dernier concile ecuménique dans lequel I'Eglise
ait ¢tabli des articles de foi fondamentaux, le fameux
concile de Trente, s'ouvrit deux ans aprés la morl de
Copernic et la publication de son livre, le 13 décembre
1545, et se termina dans 'ancienne opinion de I'immo-
bilit¢ de la Terre au cenlre du monde, pour laquelle
I’humanité terrestre était considérée comme le centre
el le but de Ja creation universelle. Les croyances ca-
tholiques n’ont pas sensiblement changé depuis.

Tycho-Brahé, I'un des plus grands observateurs qui
aient existé, et quiest aussi grand dans1'observation que
Copernic I'est dans la thcéorie, naquit trois ans aprés la
mort deCopernic,le 13 décembre 1546, el vécul jusqu'en
1601, Il recut do roi Frédéric I T'ile d'lluen, siluée
dans le détroit du Sund, entre Elseneur et Copenhague,
pour y installer nn établissement purement astrono-
mique et une colonie d'astronomes. Il y bitit en eflet
Ia ville et le chateau-observatoire d'Uranibourg (cité
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d’Uranie). Ses observations et celles de ses trente colla-
borateurs furent la Dbase sur laquelle Kepler édifia les
lois qui régissent le systéme du monde. Malheureuose-
ment pour la mémoire de Tycho-Bralé, il se laissa en-
trainer par des scrupules religicux & n'admellre le sys-
teme de Copernic que corrigé. Il supposa comme
Copernic, les planttes situées autour du Soleil, mais il
garda 'immobilité de la Terre, et fil lourner autour
d'clle le Solcil accompagné de son systeme. Une felle
combinaispn élait mécaniquement impossible, el ce
refard 4 I'établissement du véritable systeme du monde
ne fut que de peu de durée.

On voit dans les travaux astronomiquesde Tycho-
Brahé qu'il avait trouvé le Soleil 140 fois plus
gros que la Terre. Selon lui, le diamelre de la Lune
était a celui de la Terre comme deux esl & sept. Cest-
a-dire que la Lune clait 42 fois plus petite que
notre globe. Dans cctte seconde moitié du xvi® siccle,
on croyait aussi que Mercure élait 19 {ois plus pelil que
la Terrc, — Vénus, 6 fois plus pelite, — Mars, 13 fois
plus petit, — Jupiter, 14 fois plus grand, — el Saturne
22 fois plus grand (Tycho, Progymnasmala, 1, p. 294).
On voit qu'on étail encore bien loin de la réalité. Tycho
avait aussi calculé la distance de la sphere des étoiles
fixes. Selon lui, la distance de Salurne aurait ¢té de
12,300 demi-diametrés de la Terre, cl la spliére des
fixes aurait élé un peu au-dela : a la distance de 14,000
de ces demi-diamelres. Que I'on ¢lait loin encore de la
conception des vraies grandeurs astronomiques! Les
¢toiles ¢taient supposées a 21 millions de lieues scule-
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ment: ¢’est & peine la distance de la planéte Mars; tan-
dis que I'étoile la plus rapprochée de nous est 4 quatre
cent mille fois plus loin, et plane & huit mille mil-
lions de licues d'ici.

Le systéme de Copernic, apprécié mais combatiu par
Tycho-Brahé, fut remarqué aussi par l'astronome Maes-
tlin, du Wurtemberg, né vers 1520, mort en 1590, et
dont la plus grande gloire est d’avoir ¢€ le précepteur
de Kepler.

Michel Maestlin élait professeur de mathémaliques &
Tubingue. Il partageait les erreurs des anciens, et pu-
blia méme un abrégé de l'astronomie, dans lequel il
soutient 'immobilité de la Terre. Mais, au déclin de ses
jours, aprés avoir examiné U'interprétation de Copernic,
il en devint le plus chaleurcux et le plus persévérant
partisan. Il le manifestait hautement dans ses cours,
dans ses conversations, dans ses correspondances. Son
désir le plus ardent était celni de trouver un disciple
qui ¢t pu continuer 'ceuvre de Copernic. Ses vieux a
cel égard furent exauces. 11 eut le bonheur d’altirer &
la nouvelle théorie les deux hommes les plus éminents
de leur époque, Kepler et Galilée, le premier par ses
cours, le second pas ses conversations.

Kepler, fatigué par les obstacles et les contradictions
qu’il rencoulrait 4 chaque pas dans " élude de 1'ancien
systeme aslrono’mique, saisit avec empressement l'ex-
position qui le frappail par sa simplicité, qui répondait
4 ses senliments, et qui ouvrait un vaste champ aux
investigations nouvelles. Galilée, enirainé par la chaleur
avec laquelle Maestlin défendait les hypothéses de Co-
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pernic, cxamina sa doclrine et embrassa la théorie
qui fut cause de ses malheurs et de sa gloire. Ainsi,
grice aux efforts du vénerable Maestlin, les deux
plus grands génies de I'Allcmmagne et de Pltalie don-
nérent un nouvel éclat aux travaux de l'astronome
polonais. ]

Galilée, né le 19 février {564, vingt et un ans apres
la mort de Copernic, fut le premier astronome qui s¢
déclardt hautement en faveur du nouveau systeme. 1l
encdurut la responsabilité de l'enseigner par écrit,
alors que, comme professeur, il enseignait officielle-
ment de vive voix I'ancien systéme. Trés jeune encore,
déja passionné pour la divine science du Ciel, il Iat Ie
livre de Copernic et s'enlretint avec quelques penseurs
de la vraisemblance du nouveau systéme. Déja célébre
4 vingt-cinq ans, professeur d’astronomie & Pise, puis a
Padoue, il ne négligeait rien, au milicu de ses sueceds
dans le monde, pour faire partager ses sympathies. Une
lettre & Kepler, datée du 6 aoit 1597, montre ses opi-
nions tris-arrélées, Aprés avoir recu le Prodrome,
dans lequel sont réunis les plus forts arguments qui
aient ¢té donnés en faveur de Copernic, il Iui écrit: « Je
lirai votre livre d’aulant plus volontiers, que depuis
longtemps d¢ja je suis partisan de Copernic. J'ai (rouve
dans ses idées l'explication d'un grand nombre d'effets
naturels qui autrement seraient inexplicables. J'ai écrit
tout cela, mais je me garde de le publier ; le sort de
Copernic m’effraye, je lavoue: il était digne d'une
gloire immortelle, et on 'a mis au nombre des insen-
s¢s. Je serais plus hardis’ll y avait beaucoup d’hommes
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tels que vous ». Toujours pressé du désir de propager
la vraie doctrine, Kepler répondit: « Ayez confiance,
Galilée ; peu de malhémaliciens, j'en aila cerlitude,
refuscront de marcher avec nous. Si ['ltalic met obstacle
a vos publications, I'Allemagne peut-tire, vous offrira
plus de liberté, ct si vous ne voulez rien publier, com-
muniquez-moi au moins particulicrement ce que vous
aurez trouvé de favorable & Copernic. »

('est surtoul pendant les anncées 1610 et 1611 que Ga-
lilée, confirmant par des observations nouvelles la
théorie de Copernic, s'en fit en quelque sorte le repré-
sentant. En dirigeant sur la Lune leslunettes qui ve-
naient d’étre inventées, il découvrit el montra que cet
aslre voisin est une terre comme la ndlre, couverte de
montagnes el de vallées. En les dirigeant sur le Scleil,
il constata l'exislence de taches a sa surface, el sa ro-
tation de L'ouest & l'est. Celte rotation de l'astre du
jour offrait un témoignage d'une haute présomption en
faveur du mouvement de translation des planétes el de
la Terrc autour de lui, dans le méme sens. En tournant
la lunette vers Jupiter, l'illustre asltronome découvrit
que celle immense planéle est accompagnée de qualtre
lunes ou satellites, le suivant dans son cours comme
la lune accompagne la Terrc: ce petil systéme re-
préscntail en miniature le systéme planétaire tout
entier. Ainsi s'accumulaient comme par enchantement
les témoignages favorables A Copernic. Le plus palpable
et le plus significalif de tous fut de voir se réaliser
dans le champ de la lunelte la prédiction que Copernic
avait faitc soixantc-dix ans auparavant & scs détrac-
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teurs. « S'il étail vrai, lui avait-on dit, que le Soleil
soit au centre du systéme planétaire, et que Mercure ct
Vénus circulent autour delui dans une orbile intéricure
a celle de la Terre, ces deux planéles devraient avoir
des phases. Quand V¢nus sc lrouve de ce cdté-ci du
Soleil, elle devrait élre en croissant, comme la Lung se
couchant le soir ; lorsqu’elle forme un angle droit avec
le Soleil et nous, elle devrail sc présenter sous I'aspect
d’un premier quartier, ete. Or, c'est ce qu'on n'a ja-
mais vu. » — « G'est pourtant la réalité, avait répondu
Copernic, el c'est ce que les hommes verront un jour
g'ils trouvent le moyen de perfeclionner leur vue ».
Aussi Galilée s'écrie-t-il dans son enthousiasme apres
avoir découvert les phases de Vénus :

« O Nicolas Copernic! quelle el été ta satisfaction,
g'il t'ett ét¢ donné de jouir de ces nouvelles expé-
riences qui confirment si pleinement lesidées!

Jusqu'alors, la nouvelle doctrine n’avait éié I'objet
d’aucune perséculion direcle. Mpis lorsqu'elle prit du
corps, devint une force el parut s'imposer d’elle-méme
pour se subslituer aux principes enseignés depuis des
siecles, les savants officicls sc liguérent d’un commun
accord, les uns de bonne foi, les aulres par intérét ou
jalousie, pour cempécher la nouveauté de triompher.
Les théologiens décidérent unanimement qu'elle était
contraire aux Ecritures. La congrégalion de I'Index
établie pour le mainticn de la foi catholique, ful char-
gée par le pape d'¢tudier la question au puint de vue
dogmatique. Le 5 mars 1616, T'aulorité ecclésiaslique
publia un décret de la Sacrée Congrégation décarant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



208 LTS SUCCESSLEURS DE COPERNIG.

que la nouvelle théorie du mouvement de la Terre est
contraire anx Feritures, et que ceux qui la soutien-
draient seraient considérés comme hérétiques, défen-
dant de I'enseigner dans toute la clirétienté, soit dans
des cours, soit par écrit, et interdisant l'ouvrage de
Copernic jusqu'a ce qu'il soil corrigé.

Quatre années apres, la méme congrégation indiqua
les changements qu’il fallait intreduire au livre de
Copernic. Les plus importants sont d'intercaller le mot
d’hypotheése parlout ou l'auteur expose la théorie du
mouvement de la Terre, et d’effacer le mot astre par-
tout ou il est appliqué a la Terre.

Chacun sait que Galilée fut condamné 3 Ia détention
perpétuelle dans une villa voisine de Florence {Arcetri),
pour n’'avoir pas obéi aux défenses expresses de l'au-
torité ecclésiastique, et qu’il mourut en 1642, apres
avoir confirmé par d’indestractibles témoignages, les
réalilés de la théoric copernicienne.

Le résullat général des persecutions est d'illustrer
leurs victimes ¢t d’augmenter leur gloire et leur re-
nommee. Ainsi Galilée représente actuellement pour
la pluparl des hommes le véritable fondateur de I'as-
tronomie moderne : l'astronome polonais est éclipsé
sous I'éclat de la renommée de l'asironome florenlin.
On s'imagine en général que c'cst Galilée qui est Tau-
teur du systeme du monde, et l'on oublie Cepernic,
auquel toutefois la justice scientifique estrestée puisque
le systéme a gardé son nom. Galilée est incomparable-
ment plus populaire, et je suis persuadé qu'un cerfain
nombre de mes lecteurs partageaient celte erreur
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avant d’ouvrir ce petit livre. La paésie, la musique, le
thédtre, tout s’est réuni pour chanter les lovanges de
celui qui souffrit pour enseigner la vérilé annoncée
un demi-sicele avant lui par Copernic. Kepler qui con-
firma, comme Galilée, par des découverles nouvelles,
la réalité du syslcme aslronomique moderne, n'est
connu que des astronomes et des savants ; Newton est
également resté dans les hauteurs de la science pure;
el Galilce, grace & ses mallieurs, personnific pour la
socicté en général, le fondateur de la théorie du mon-
vement de la Terre.

Les sentences ecclésiastiques portées a plusieurs re-
prises pendant le xvn® siécle contre la croyance au
mouvement de la Terre ont été relirées rar le pape
Benoit XIV, et anjourd’hui 1'Eglise catholique admet le
vérilable systeme du monde. Les corps enseignants,
soumis & 'tglise, directement ou indirectement, jus-
qu'a la Révolution, se sont opposés pendant fort long-
lemps & ce que cette thcorie fut enseignée comme
véritable, et il n’y a pas cent ans qu’on l'enseigne par-
tout librement. La Sorbonne s’est vue dans la condi-
tion singuliere de permetire aux professeurs d’ensei-
gner l'astronomic moderne fondée sur le mouvement
de la Terre, comme unc hypothése commode, mais
fausse!... Descartcs lui-meéme n'a-t-il pas eu la singu-
liere fantaisie de dire que dans le systeme de Coperaic
la Terre est aussi immobile que dans celui de Plolémdée,
attendu qu’elle est portée dans son mouvement par la
malicre cosmique des tourbillons et qu'elle est immo-
bile dans cetle mati¢rc comme une barque sur un

12
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flcuve (1). Le P. Boscowich, imprimant & Rome, en
1746, une dissertation sur les comeétes, mct en préface
cette magnifique déclaration : « Plein de¢ respect pour
lesSaintes Ecritures et pourle décret dela sainte Inqui-
sition, je regarde la Terre comme immobile,.. Toutefois,
pour la simplicilé, je ferai comme si elle tournait!.. »
{7était T'acte d'on bon jésuvile, d'autant plus que son
calcul de l'orbite des cometes serait impossible A faire
sila Terre ne tournait pas. Malgré tous les empéche-
ments et tous les bizarres retards 4 I'adoption de la
vérité, celle-ci devait finir par triompher, et dés les
premiers moments de 1'astronomie moderne, tandis que
fhalilée démontrait physiquement la réalilé des notions
e Copernic, Kepler les démontrait malhémathique-
ment.

Kepler, né en 1571, morl en 1630, se déclara dans le
méme temps que Galilée, en faveur de Copernic, et
publia en Allemagne, avec plus de liberté que son
émule en [talie, ses travaux profonds et ingénieux qui
concouraient tous 3 affermir sur des bases in¢branlables

1. C’est dans lc systtme des tourbillons que Descartes
commetl cette plaisanterie. J1 avait écrit un grand ouvrage
synthetiyue sur I'univers, et ce livre devait étre definitivemnent
live¢ a 'impression vers la fin de l'anncée 1633, lorsque le
bruit de la condamnation de Galilée repandu par Gassendi
et Bouillaud, quatre mois sculement apres qu'elle cut éte
rononcée par 'inquisition romaine, fit tout rompre et priva
{a posterité de ce vaste ouvrage, composé avec tant de soins
et de peine, Descartes renonca & publier son travail, de peur
de compromettre le repos dont il jouissait dans sa solitude
de Deventer, et aussi pour ne pas paraitre manquer de res-
pect a l'autorité du Saint-Siége, en soutenant de nouveau le
mouvement planétaire du globe terrestre.
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la théorie discutée du mouvement de la Terre et de
I'immobilité relative du Soleil au cenlre des orbites
planétaires. Cel homme adimirable, ce profond génie,
ce coeur courageux, quoique obligé de gagner sa vie,
chercha constamment a résoudre les grands problemes
de la construclion de l'univers, el poursuivit son but
a travers les malheurs qui le frappérent. Eléve de
Mestlin et de Tycho-Brahé, il s’adonna avec passion &
I'étude géomélrique des mouvements planélaires. Il
choisit pour sujel d’études l'orbite de la plancte Mars,
et, convaincu comme on l'avait élé jusque 13, que les
mouvements célestes devaient saccomplir en cercle, il
passa neuf années & chereher 4 tracer le cercle du cours
de Mars (1), sans jamais poavoir y parvenir. Les mondes
ne se meuvent pas suivant des cercles, mais suivant
des ellipses. Ce mest qu'aprés dix-sept ans d'études
quil trouva ses trois lois immortelles, dont les deux
plus importantes complétaient magnifiquement I'ceuvre
de Copernic : 1o les planétes se meuvent suivant des
ellipses dont le Soleil occupe un des foyers; 2° les carrés
des temps des révolutions sont entre eux comme les
cubes des distances (2).

1. Rheticus nous apprend que c’est également par Mars,
en comparant ses diametres apparents et les différences
¢normes entre ses distances 4 la Terre, que Copernic est
arrivé aux plus fortes inductions en faveur du véritable sys-
teme. Voila une planete qui aura rendu un immense service
a la science des habitants de la Terre. — 1l est vrai qu'a un
autre point de vue Murs a exercé une influence assez désas-
treuse sur 'humanité, puisque la guerre détruit en moyenne
40 millions d’hommes chaque siccle. La planete moderne ra-
chétera peut-étre les torts de 'ancienne divinité du sang.

2. Le 8 mars 1618, Képler en vint, aprés beaucoup de ten-
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Cetle découverte dégageait enfin d: systeme de Co-
pernic les cercles excentriques et les épicycles qui I'en-
combraient encore et qui lui élaient restés comme
hérilage organique de 'ancien systéme. « La slructure
du monde planélaire apparut alors, dans sa réalité
objective et dans sa noble simplicité, dit Humboldt,
comme une ceuvre d'une admirable architecture ».
L’harmonic id¢ale que Kepler avait devinée d’avance
dans I';euvre de Dieu, il venait de la saisir et de la faire
connallre a 'humanité.

Nous ne voyons pas le systéme planélaire de face.
mais par sa tranche, non en plan, mais en section. la
raison en est que nolre point d'observalion git dans le
plan général; que lanotion que nous cherchons & nous
former du systéme du monde n’est pas celle de sa sec-
tion, mais de son plan. C'est comme si nous essayions
de lire un livre, ou de parcowrir, d’'embrasser un pays
sur [a carte, en tenant I'eeil de niveau avec le papier.
Nous pouvons seulement juger dircctement de la dis-

tatives inutiles, & l'idée de comparer les carrés des temps
pendant lesquels les planetes accomplissent leur révolution
avce Ies cubes des distances moyennes ; mais il se trompa
dans les calculs et rejeta cette idée. Le 15 mai 1618, il revint
a la charge et son calcul se trowva juste @ « [a- troisiéme ol
de Képler était tronuvée. » Cette découverte et celles qui s’y
rattachent tombent précisément dans I'époque déplorable ot
re grand homme, exposé des sa tendre cnfance aux plus
rudes atteintes dn sort, travailla pendant six années & sauver
de Ja torture et du bacher sa mere septuagénaire, que l'on
accusait d’empoisonnement et de sortilege. Les soupcons
ftaient fortifiés par ces circonstances que la malheurcuse
fenme avait pour accusateur son propre fils, le potier Chris-
tophe Kepler et qu'elle avait été élevée chez une tante qui
avait ¢t¢ brulée 4 Weil comnme sorciére.
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tance des objels par leur grandeur, ou mieux, de leur
changement de distance par leur changement de gran-
deur ; nous ne pouvons méme distinguer que d'une
maniére indirecte les positions relalives ol ils se trou-
vent de celles ou ils nous semblent placés. Or, les va-
rialions de grandeur apparente que présentent la Lune,
le Soleil, sont trop peu considérables pour qu’il soit
possible de les mesurer sans faire usage du iélecope,
et le corps des planéles est si faible qu'il échappe &
I'eil nu.

Le systeme de Copernic une fois admis, cette diffi-
culté disparail : ce n'est plus qu'un simple probléeme
de géométrie et de calcul qui consiste & délerminer,
d'apres les positions observées d'une planele, son or-
bite réclle autour du Soleil, ainsi que les aufres cir-
constances que présente son mouvement. C'est ainsi
que Kepler procéda pour l'orbite de Mars, qu’il recon-
nut étre une ellipse dont le Soleil occupe un des
foyers. Il essaya d'étendre ceite loi a toutes les pla-
nétes, et reconnut gu'elle s'applique également a
toutes. Ce résullat et d’autres non moins remarquables,
qui sont désignés dans les ouvrages sous le nom de lois
de Kepler, constituent le plus beau, le plus imporlant
systéme des rapports géométriques qui ait jamais €té
découvert a l'aide de l'induction, et sans le secours
d'aucun apercu théorique. Ces lois comprennent les
mouvements de toutes les planétes et nous mettent
méme d’assigner leur lieu dans leurs orbites 4 une
époque quelconque, passée ou future, sans tenir compte

de leurs mutuelles perturbations, pourvu qu'on sache
12,
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résoudre cerlains problenes qui sont purement géo-
métriques.

Ce ne fut cependant que longtemps apres Kepler
qu'on reconnut l'importance réelle des lois qu'il avait
découverles. Envisagées en elles-memes, elles offraient,
il est vrai, un bel exemple de 'harmonie, de la régu-
larité avece lesquelles sont disposées toules les parlies
du grand ceuvre de la création, ainsi qu'un contrasle
élrange avec 'échafaudage de cycles et d’'épicycles qui
les avait précédées. Mais 1a semblait se borner l'avan-
tage. On reprocha méme 4 Kepler, el non sans une
sorte de raison, d'avoir renda plus difficile le calcul de
la position des planéles, atlendu que les ressources de
la géométric étaient insuflisantes alors pour résoudre
les problemes qu’amenait la siricte applicalion de scs
lois.

La connaissance des salelliles de Jupiter et des phases
de Yénus cut la plus grande influence sur l'élablisse-
ment el la propagation du sysleme de Copernic. Le
pelit Monde de Jupiter (Mundus Jovialis), offrait & Vin-
telligence une image complete du grand systeme plané-
taire. La découverle des satellites de Jupiler marque,
dans l'histoire et les vicissitudes de l'asironomie, une
cpoque a jamais mémorable. Les éclipses des satellites,
leur immersion dans 1'ombre de Jupiter ont conduit &
mesurer la vilesse de la lumicre [1675), et par suile 4
expliquer l'ellipse d'aberration les étoiles fixes (1727),
par laquelle se reflele, pour ainsi dire, dans la volte du
Cielle mouvementannuelde Ja Terreautlourdu Soleil. Ces
découverles de Reemer et de Bradley ont €l¢ nommeécs

LLS SUCCLSSEUNLS DE COPEHWNIC.
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avec raison la clef de voute du systéme de’Copernic, la
démonstration matérielle du mouvement de translation
qui emporte la Terre.

La révolution scienlifique dont Copernic est I'auteur,
a eu celte rare fortune que, si l'on excepte la courte
suspension produite par l'hypothése rétrograde de
Tycho-Brahé, elle a tendu constamment au but, c'est-a-
dire vers la découverte de la véritable structure do
monde. Le riche fond d’obscrvations précises de celui-
ci méme a servi aussi 4 faire découvrir les lois éler-
nelles du sysééme planétaire, qui ont répandu plus
tard sur le nom de Képler un éclat impérissable, et
qui, interprétées par Newton, démontrées par lui
théoriquement et comme un résullat nécessaire, ont
¢té transporitées dans la sphére lumineuse de la pensée,
el ont fondé la connaissance ralionnelle de la nature.On
a dit ingénieusement, « Képler a écrit un Code et
Newton, 1" Esprit des lois. »

Copernic, Kepler, Galilée en avaient appelé aux fails.
Leurs decouvertes firent justice des erreurs de la philo-
sophic d’Aristote. Mais il restait 4 démontrer comment
et en quoi elle s'¢lait méprise, & faire connaitre la fai-
blesse de son systeme et & luisubstitaer un corps de
doclrines qui fat mieux entendu. Cette tache fut remplie
dans le moéme lemps par Francois Bacon de Verulam
(1561-1626; qui sera justement considéré par les siceles
4 venir comme le réformaleur de la philosophic, quoi-
gu'il ait peu ajoulé A la masse des vérilés physiques,
et que ses idées ne soienl pas toujours exemptes d'er-
reurs, erreurs qu'il faut plulot atltribuer a l'ignorance
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de son siecle, qu'a une élroitesse de vues qu'il n'avait
pas. On a essayé d'atlénuer les services qu'il a rendus
en prouvant que sa méthode est une chose d’instinct,
qu’ellea élé employee en diverses occasions par les an-
ciens et les modernes. Mais ce n'est pas d’avoir intro-
duil Te raisonnement d’induclion comme procédé nou-
veau, comme procédé inusité, qui fait le mérite dela
philosophie de Bacon. Ce qui la recommande et 1a carac-
térise, c'est sa perspicacité, son enthousiasme, la con-
fiance avee laquelle elle s'annonce comme lalpha et
I'omé¢ga de la science, comme la grarde el unigue
chaine qui lie les vérités physiques.

La science recut alors une immense impulsion. On
eut dit que le génie de I'homme, longtemps contenu,
échappait & ses enfraves ; qu’il s’élancait enfin dans
Punivers; qusdl commencait & défricher un sol vierge,
& mellre & nu- les trésors enfouis dans son sein. On
reconnut généralement Ia pauvreté et I'insuflisance de
la science en malicre de [aifs. Chacun se mit en
recherche, et bien(ot s'ouvrit une ere nouvelle pleine
d'enthousiasmes et de merveilles, a laquelle on ne
trouve rien de comparable dans les annales du genre
humain. La nature semblait elle-méme seconder I'im-
pulsion. Tandis qu’elle fournissait des moyens nouveaux-
extraordinaires, aux sens qui devaient 1'explorer, tan-
dis que le télescope el le microscope ouvraient Uinfini de
toutes parls, elle deploya comme pour fixer l'atten-
tion sur ses merveilles e¢f signaler cetle époque,
le plus éclatant, le plus mystérieux des phénomenes
astronomiques : Dapparition et Llextinction totale
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d’une étoile fixe, que Galilée put obeerver deux fois.

Les successeurs immédiats de Bacon et de Galilée bou-
leverserent toute la naturc par des faits nouveaux et
surprenants, auxquels se méla un peu de cet amour
du merveilleux, qui doit étre considéré comme un
reste du siecle de la magle et de l'alchimie, mais qui,
bien réglé, est l'aiguillon le plus puissant et le plus
utile pour exciter aux recherches expérimeniales.
Boyle, surtout, parut animé d'unc ardeur qui le poussa
d'expérience en expérience, sans lui laisser un inslant
de repos. Hooke, de son coté, Hooke, le contemporain
el presque le rival de Newlon, embrassa une série de
recherches encore plus ¢étendue. Les faits se multipliant
de plus en plus, les lois commencaient a surgir, et les
généralisations & se développer. La marche des décou-
vertes fut si rapide, le triomphe de la philosophie
induective si éclatant, qu'il suflitd’une génération et des
travaux d'un seul homme pour établir le systeme du
monde sur une base inébranlable.

A travers ses vagues, ses bizarres spéculations sur les
causes des mouvements dont il avait si bien et si labo-
rieusement dédait les lois, Képler avait entreva que
celle de l'inertie de la matiere s'applique aux grandes
masses que renferme le Ciel, comme a celles qui
couvrent la Terre. Galilée, de son coOté, avait, par sa
puissante argumentation, par le ridicule dont il les cou-
vrait, donné le coup de grice aux dogmes d’Aristote
qui avaient élevé une barriere entre les lois du mouve-
ment céleste et celles du mouvement terrestre. Il avail
aussi contribué, par ses rccherches sur celles qui ré-
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gissent la chute des corps, 1la marche des projectiles, &
jeler les buses d'un veritable systeme de dynamique, a
l'aide duquel on peut déterminer les mouvements
d'apris les forces qui les causent, et les forces d'apres
les mouvements qu'elles produisent. Hooke alla plus
loin encore. 1l ¢tablit si nettement le mode dont les
planctes sont retenues dans leur orbile par l'altraction
du Soleil, qu'on ne peut douter que si I'habilete du
mathémalicien eal égale “la sagacité du philosoplie, et
que ses travaux eussent é1é moins variés, moins divers,
il ne fut arrivé a la loi de la gravitation.

Mais toul ce qui avail été fait dans ce genre avant
Newlon, ne peut étre cnvisagé, pour ainsi dire, que
comme des tentatives qui avaient pour but de lever les
premieres difficultés, comme des travaux préparaloircs
qui étaient destinés & mettre ce grand homme cn état
de développer toute la puissance de son génie. Aussi
profond mathématicien que physicien habile, il sut
trouver des méthodes nouvelles, des méthodes incon-
nues, pour étudier les eflets des causes que sa pénélra-
tion ¢lail parvenue a saisir. Remontant, par une suite
d'inductions serrées, compacles, aux premiers axiomes
de la dynamique, il réussit & en déduire une explica-
tion complete de tous les grands phénomenes asirono-
miques, 4 rendre comptle de plusieurs de ceux méme
qui ont moins d'importance et sont plus obscurs. Les
mathématiques n'élaicnt pas assez avancées, d cetle
époque, pour lever les difficultés que présentail ce
vaste probleme. Toul était 4 créer pour le résoudre,
Mais, loin de le rebuler, cetle circonstance ne fit que
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redoubler son courage, et lui fournit I'occasion de déve-
lopper les ressources de son génie. Les moyens cm-
ployés ne pouvaient mener au but. 1l en sut trouver en
lui-méme : il inventa la méthode des fluxions, connue
aujourd'hui sous le nom de calcul différentiel, et four-
nit ainsi des movens de recherches qui sont A ccux
dont on faisail précédemment usage ce que la machine
est aux moteurs animés qu'elle a remplaces.
L'cuvre capitale de Newton est d'avoir démontré
que la cause de la suspension de la Terre et de tous les
astres dans l'espace est une force déterminde, calcu-
lable, dont l'intensité décroit en raison inverse du carré
de la distance, et en vertu de laquelle les corps cé-
lestes s'attirent mutuellement, se¢ meuvent, et se sou-
tiennent sur I'équilibre d’'un invisible réseau. La Lune
n'est autre qu'un boulet de canon, lancé horizontale-
ment a 96,000 lieues de hauleur, et qui, par sa propre
pesanteur vers la Terre, décrit une ligne courbe au licu

d’une ligne horizontale, et tombe de 1 millimétre:—

par seconde, Llout en parcouranl un kilometre dans le
méme temps. Une pierre élevée a cetle hauteur, el
abandonnéc A son propre poids, tomberait, dans {a pre-
miere seconde de chute, précisément de cette méme

. e s 2 .
quantité de 1 mllllmetreg' Tous les calculs s'accor-

dérent pour démontrer I'identité de la force qui sou-
tient les astres avec la pesanteur. Ainsi la scicnce
connut U'existence et la manicre d'éirc de l'atiraction
universelle, de la gravitation, force vraiment uni-
verselle, puisqu’elle agit depuis les plus infimes mou-
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vements qui s'accomplissent & l1a surface du sol jus-
qu'aux plus lointaines régions accessibles au télescope,
soutenant nos pas, nos demeures, nos édifices, régissant
la goulte de pluie comme le grain de poussitre em-
porté par le vent, — portant l'aéroslat au dessus des
mers, — dirigeant la Lune dans son cours mensuel
autour de la Terre, et la Terre dans son cours annuel
autour du Scleil, — gouvernant la translation des pla-
nctes et des cometes les plus lointaines, — et orga-
nisant les mouvements des étoiles doubles au fond de
Vinfini.

Copernic, qui avait annoncé les phases de Vénus,
avait pour ainsi dire, deviné ['attraction, comme nous
I'avons remarqué déji, et comme le témoigne textuelle-
ment le passage suivant de son livre :

« La pesanteur, dit il, est une tendance que 1'Auteur
de la nature a imprimée a toutes les parties de la ma-
titre pour s'unir et se former en masse. Cette propriété
n’est point particuliere & la Terre ; elle apparlient éga-
lement au Soleil, 4 la Lune et 4 foutes les planeles.
Cest par elle que les molécules de la matiére qui com-
posent ces corps se sont réunies et arrondies en globes,
ct conservent lenr forme sphérique. Toutes les subs-
tances placées a la surface des corps célestes, pesent
egalement vers les centres de ces corps, sans que cela
empéche ces globes de circuler dans leurs orbites
Pourquoi cette conslance mettrait-elle obstacle au
mouvement de la Terre? Ou, si 'on suppose que le
centre de gravilé doit étre nécessairement celui de tous
les mouvements, pourquoi encore placerait-on ce centre
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dans la Terre, tandis ue le Soleil et toutes les planétes
ont aussi leurs centres de gravité, et que le Soleil, a
raison de sa masse infiniment prépondérante, mériterait
plutot cette preference? Ce choix est d'antant plos rai-
sonnable, qu'on en déduit d'une mani¢re simple et
aisée tous les phénoménes ¢t les apparences dans les
mouvements des étoiles et des planétes. »

On voit, par ce raisonnement serré et méthodique,
que Copernic fut le premier & avancer que la pesanteur
es. une propriété générale de la matiére, et laflecte
dans toutes ses parties ; qu'elle s'étend au Soleil et &
toutes les plancles ; que ¢’est par action de cette force
que les parties de la matiére qui composent les corps
célestes se sont réunies et faconnées en globes, et se
maintiennent sous cette forme.

Dans cetle pensée vasle et entiérement neuve, il ne
restait qu'un pas faire,qui valut 'immortalitéa Newlon.

La connaissance du systéeme du monde, progressant
avec le développement des sciences el entrainant avee
elle des preuves varices, et indépendantes les unes des
autres, de la réalité du mouvement de la Terre, se con-
linua par les efforts successifs des astronomes. En 1759
on reconnul que les comceles sont des aslres légers
appartenant 4 notre systéme planétaire et s mouvant
le long d'ellipses extrémement étendues, qui les ra-
menent périodiquement dans les régions on flotle la
Terre ; bien des cometes n’ont pas, il est vrai, dévoilé
leur route, et n'ont paru passer dans ces réglons quc
pour les traverser comme des voyageuses élrangeres
mais la connaissance des orbiles cométaires n'en a pas

13
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moins porté l'étendue de T'empire du Soleil bien an
deld de 'ancienne limite marquée par Saturne, puisque
cette plandte gravite a 364 millions de lieues du Soleil,
et que la fameuse comete de 1680 s'en éloigne jusqu'd
32 milliards de lieues.

La découverte de la planete Uranus, en 1785, par
Herschel, et celle de la planéte Neptune qui porta, en
1846, la limite des orbites planétaires de 732 a
1147 willions de licues compléta les notions générales
sur le systeme solaire. Mais de foutes Ies découverles,
celle dont I'influence a été la plus importante sur notre
conception de l'univers, cst sans contredit celle de la
distance des étoiles.

En décrivant autour du Soleil une orbite annuelle de
74 millions de lieues de diamétre, la Terre nous emporte
le long d’un chemin sur lequel nous voyonsles perspec-
tives célesles changer. Comme les arbres d'un paysage
rapproclié se déplacent sur I'horizon pour 'observateur
qui chemine sur la route, ainsi les éloiles les plus rap-
prochées de nous subissent un petit déplacement appa-
rent relativement aux plus éloignées qui restent fixes.
Mais cetle varialion annuelle est si faible que malgré
les efforls successifs de Tycho Brahé, Galilée, Wallis,
Hooke, Flamsteed, Grégory, Huygens, Cassini, Roéner,
Horrebow, Hallev, Bradley, Robert Long, IHerschel,
Piazzi, Bradley, Pond, Siruve et Bessel, ce n'est qu'a-
pres les travaux de ce dernier astronome, de 1835 &
1840, que l'on parvint a déterminer la petite fraction
de scconde d'arc dont I'étoile se déplace par suite du
mouvement de translation de la Terre.
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Ainsi ce n'est que depuis une irentaine d’années
que 1'on a pu mesurer les distances célestes, et que l'es-
prit humain a vraiment pris possession de I'univers. La
premiére éloile dont la distance ait ¢t¢é ainsi détermi-
née, appartient 4 la constellation du Cygne (n° 61), et
est peu brillante. Elle est éloignée de 420,000 fois la
distance d’ici au Soleil, c'est-a-dire qu’elle plane &
15.475 milliards de lieues d'ici. C'est 'une des plus rap-
prochées de nous: on n'en connait quune de plus
proche, = du Centaure, qui esl 4 plus de huit milliards de
lieues. L'étoile polaire, dont la variation aunuelle a pu
étre également mesurée, est 4 71,950 milliards de
lieues. Nous connaissons aujourd’hui les distances de
douze ¢loiles: ce sont les plus rapprachées de nous.
On voit que c’est par trillions de lieues que ces dis-
tances se chiffrent.

Les étoiles sont des soleils brillants de leur propre lu-
miere, et comme le notre, éclairant sans doute autant
de familles planétaires, soutenant leurs systemes de
mandes par leur attraction, et entretenant Ia vie incon-
nue qui se développe 4 la surface de ces lerrcs
lointaines (1),

A mesure que l'observation et le calcul, la pratique
¢t la théorie ont avancé dans l'étude de I'univers, le
systeme de Copernic s'est confirmé par des preuves et
des l¢moignages sans cesse renouvelés. Aucun fait

1. La description générale de lunivers est donnée sous
une forme populaire dans nos Merveilles celestes, 40 édition,
p. 122, et dans la Pluralité des mondes habités, 17¢ édition,
p. 187, et suiv.
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n’'est jamais venu linfirmer ou l'embarrasser, ce qui
arrivait au contraire au systéme des apparences chaque
fois que les observations devenaient plus précises. La
physique, la mécanique, la chimie, les mathématiques,
dans les concours de diverses sorles qu'clles ont appor-
tés a l'Aslronomie, n'ont fait que rehausser 1'éclat de
la théorie proclamée par Copernic et Galilée. Aujour-
d’hui, I’Asironomie est la science la mieux fondée, la
plus inébranlable et la plus respectée ; elle est aussi la
plus admirable enire toutes. Sa grandeur, elle la doit
aux génies, scrulateurs de la nalure, dont la gloire
pure et sans tache gardera Loujours son auréole ; elle la
doit surtout a I'illustre prétre de Frauenbourg, dont la
vie fut entierement vouee 4 I'étude de la divine créa-
tion, et qui mourut en laissant a la Terre I'ccuvre la
plus sublime qui soit sortie du cerveau de 'humanité :
la connaissance du systeme du monde.
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APPLENDICE

TRADUCTION RESUMKE DES PASSAGES FONDAMENTAUX
DE L'OCYRAGE DE COPERNIC.

Apres nous étre mis en relation avec le grand astronome
et avec son ceuvre, il est intéressant et instructif pour nous
de prendre en mains son livre lui-méme et de le parcourir
attentivement, pour nous rendre compte des points fonda-
mentaux de sa methode et de sa démonstration.

Nous avons vu que cet immortel ouvrage, qui, en changeant
la face del'astronomie fit faire & I'esprit humain un progres
immense, parut pour la premicre fois en 1543, & Nuremberg,
sous ce titre: Nicolai Copernici Torinensis, de Revoluiio-
nibus orbium celestium, libri V1.

Sur la page méme du titre, Pimprimeur ou 1'¢diteur avait
ajouté cette sorte d’annonce:

« Tu as dans cet ouvrage nouveau, studicux lecteur, les
mouvemcents des étoiles, tant fixes qu'errantes, rétablis
d’aprés les observations tant anciennes que récentes ct, en
outre, eapliquées par de nouvelles hypotheses extrémement
curieuses. Tu y trouveras aussi des tables tres-expéditives au
moyen desquelles tu pourras calculer tres-facilement, pour
tel temps que tu voudras, ces mémes mouvements. Dones
achete, lis, instruis-toi. »
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L’ouvrage commence par le malencontreux avertisscment,
ou préambule d’Osiandre, dont nous avons parlé, lequel,
placé la sans signature, a donné licu & de st lourdes méprises,
Osiandre s’était proposé d'obtenir pour Uouvrage l'indulgence
des lecteuars, saus songer quen s’y prenant de cette maniére,
il s’'exposait & ternirle beau caractere de Copernic, ce qui
¢tait loin de sa pensde,

Apres le préambule d’Osiandre, vient lalettre de Schom-
herg, cardinal de Capoue, lettre que nous avons précédem-
ment reproduite, et par laquelle le cardinal, en donnant a
Copernic les plus grands éloges, le pressait vivement de pu-
blier son ccuvre, dans lintérét de la science. Osiandre, qui
comptait beaucoup sur le bon effet que produirait infailli-
blement 'opinion d’un prince de I'Eglise, avait di obtenir
(lu cardinal Pautorisation de publier sa lettre.

Vient ensuite 1'épitre que Copernic adresse au pape:

« Ad sanctissimum Dominum Paulum III pontificem maxi-
mum, Nicolai Copernici prafutio. » Cette épitre qui occupe
cing pages, était certainement la seule préface que Copernic
se fut proposé lui-méme de placer en tcte de son ouvrage.
8’1l en et voulu une autre, il 'eit demandée & son cher
Rhéticus, et l'on ne peut douter que celui-ci ne se fut
empressé  d'accomplir une volonté qui ¢tait sacrée pour
lui.

Nous avons reproduit plus haut cette présentation, cette
dédicace si remarquable de l'astronome polonais au chef de
la chrétienté. L’ouvrage proprement dit commence seule-
ment apres ces trois documents. Parcourons-le rapidement
pour notre édification scientitique, et arrétons-nous aux
passages fondamentaux.

Les premicres propositions qui se présentent au début du
Livre Premier sont celles-ci :

« La Terrc est sphérique, parce que, ainsi que le disaient les
ancicns, la sphere est de toutes les figures la plus parfaite.
C’est d’ailleurs, celle qui sous la méme étendue en superficie
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circunserii, en tout sens, le plus grand espace. Le Soleil et la
Lune sont de forme sphérique, C'est la forme quaffectent na.
turellement les corps, comnie on le voit par les gouttes d'cau.
Ainsi, sans nul doutc, tous les corps célestes sont de forme
sphérique. :

Dans I'édition de 1617, annotée par Muller, je remarque
aprés ce premier petit chapitre sur la perfection de la sphere
une note qui le confirme par d’autres considérations et se
termine par cette figure, que Yon attribue ordinairement 4
Pascal, et qui lui est par conséquent bien antérieure: « Si
I'on voulait définir Dieu, on pourrait dire que Dieu est une
sphere dont le centre est partout et la circonfércnce nulle
part. »

Le chapitre II a pour objet de démontrer que la Terre est
sphérique comme 'univers.

Les raisons par lesquelles se prouvait alors cette sphéricité,
sont & peu pres les mémes que celles qu'avait données Pto-
lémée. Un objet visible au loin, plact au sommet du grand
mit d'un navire, ef vu du rivage, parait descendre & mesure
que le vaisscau s'éloigne; il disparait le dernier, apres toutes *
les autres parties du vaisscau. — Les eaux tendent & s’¢eouler
vers les lieux les plus bas. — La sphéricité de la Terre est
encore prouvée par les éclipses de lune, ou I'on voit ronde
I'ombre de la Terre.

Le chapitre 3 établit que la terre et les eaux forment un
scul ct méme globe. Les mers pésent par leur poids sur le
fondde leurs lits et continuent la sphéricité de la plancte. Ainsi
dit Vauteur « la Terre n'est pas plate, comme Empédocle ct
Anaximene le pensaicnt, ni cn forme de tambour comme le
croyait Leucippe, ni cn forme de barque comme le disait
Héraclite, ni creuse comme le supposait Démocrite, ni cylin-
drique comme l'enscignait Anaximandre, ni portée sur des
racines infinies, comme le pensait Xénophane ; mais elle est
d’une sphéricité absolue, comme les philosophes le sentent. »

Le chapitre 4 examine si le mouvement des corps célestes
est uniquement et perpétucllement circulaire, ou bien composé
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de mouvements circulaires. Il arrive de la & I'état de notre
globe.

« La Terre a-t-clle un mouvement circulaire ? Quel cst le
licu de la Terre ? La terve est un globe, de cette forme ré-
sulte-t-il un mouvement ? Quelle est la position de la Terre
dans I'Univers ? Voild ce qu'il faut éelaireir, si lon veut se
rendre raison des mouvements. — Presque tous les autcurs
g’accordent i supposer la Terre immobile; Vopinion contraire
leur parait méme ridicule. Cependant, si 'on cxamine at-
tentivement la question, on verra qu'elle n’est ricn moins
que résolue. Tout changement observé vient ou du mouve-
ment de U'objet ou de celui de l'obeervateur, ou du mouve-
ment relatif de P'un & T'autre ; car, si les deux mouvement
étaient égaux, on n'aurait aucun moyen de les apercevoir
(’est de dessus 1a Terre que nous observons le Ciel; sila
Terre a un mouvement, le Giel nous paraitra se mouvoir en
un sens contraire. Tout le cicl parait transporté d'orient en
occident en 21 heures ; laissez le cicl en repaos, ¢t donnez ce
mouvement & la Terre, mais d'occident en orient, vous aurez
toutes les mémes apparcnces. » (chap. V.)

Le raisonnement est de la plus grande justesse; il avait
déja été fait par les anciens qui les premiers ont attribuc ce
mouvement & la Terre ; on en voit le germe dans Euclide,
Le Cicl est Ie contenant, la Terre le contenu ; on ne voit
pas pourgquoi on attribuerait ce mouvement au premier
plutét qu’a lautre. Copernic considere ensuite I'imniensité
du Ciel comparé & la Terre. « Les horizons de la. Terre,
dit-il, partagent le ciel en deux partics ¢gales, done le vo-
Iume de la Terre est un point, ¢t cc point n'est pas scnsi-
blement éloigné du centre. Si vous obscrvez le Cancer &
I'Orient vous verrez le Capricorne & 1'Occident. Les deux
rayons sont une méme droite, cette droite est le diametre de
Péeliptique. »

Si la sphere céleste est immense, comment concevoir quelle
tourne en 2% heures ? Nest-il pas plus naturel d’attribucr ce
mouvement i la Terre ct & la Terre seule; car, si elle tournait
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avec le Ciel d’un mouvement commun, nous ne verrions
aucun changement dans le spectacle du Ciel; les c¢toiles
et le soleil seraicnt toujours, pour un meéme obscrvateur,
4 la méme distance angulaire du méridien. Il est done
naturel de penser que la Terre tourne autour de sen axe,
et que la sphere edleste est immobile.

L’astronome théoricien et historien arrive ensuite anx
raisons qui ont pu faire eroire aux anciens que la Terre
¢tait immabile au centre du monde. La Terre est trés-grave
c’est-a-dire tres-pesante, elle est le centre des graves qui se
dirigent vers son centre. La Terre étant sphérique, toutes
les normales se dirigent vers ce centre. Le centre de la Terre
est celui des graves; ce centre doit étre immobile. Ici il rap-
porte les raisonnements d’Aristote et de Ptolémée, pour les
réfuter daus le chapitre suivant.

Les anciens ont objecté au mouvement de la Tcrrg, comme
nous 'avons vu précédemment, que ce mouvement devrait
lancer dans Pespace les objets non soudés au sol, les eaux,
les pierres, les animaux, les hommes, & cause de la rapidité.
Mais, réplique I'astronome,si la sphere des ¢toiles tournait cen
24 heurcs, cette dispersion ne serait-elle pas plus 4 craindre,
le mouvement étant infiniment plus considérable? Ce mou-
vement si rapide serait-il nécessaire pour empécher les étoiles
de tomber sur la Terre ? En ce cas, le Ciel n’aurait pas de
bornes; plus le rayon augmenterait, plus le mouvement
serait rapide; le rayon et le mouvement croitraient ensemble
et a linfini. Or, ce qui est infini ne peut ni passer, ni se
mouvoir; donc le Ciel sera immobile.

Copernic paie ici Aristote en sa propre monnaie; mais en-
suite il abandonne aux disputes.des métaphysiciens la question
du monde fini ou infini. «Ce qui est incontestable, ¢'est la
sphéricité de la Terre; or,le mouvement convient a cette for-
me, pourquoi hésiterions-nousa'admettre sans nous inquiéter
de ce que nous ne pouvons savoir ? Admettons donc la révo-
lution diurne de la Terre. » 1l cite & Pappui de son assertion
le vers Provehimur poriu? terreque urbesque recedunt.

13.
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Ceux qui sont sur un vaisseau attribuent leurs mouvements
aux objets extérieurs; c’est ce qui nous arrive: quand la Terre
tourne, tout le ciel nous parait tourner. Les nuages et tout ce
qui est porté dans lair, participe au mouvement de la Terre; ce
mouvement cst commun a toute I'atmosphire, ou du moins,
ajoutait Coperrnic, & la partie la plus voisine qui, par I'effet
du contact, doit étre entrainée sans que rien s’y oppose.
Quant & la partie supéricure, elle pourrait étre destituée de
mouvement. Copernic aurait pu ajouter que Iatmosphere
entiere participe aux mouvements de Ja terre. Jai calenle
récemment que ce n'est qu'a 10,000 lieues de hauteur que
la force centrifuge développée par la rotation du globe serait
égale a la pesanteur et ne laisscrait plus adhérentes & la
plancte les molécules d'air qui pourraient y evisler. Mais
I'atmosphére, méme dans ses zdnes supérieurcs les plus Ié-
geres, ne s’étend pas a plus de quelques centaines de lieues
de hautcu\r; et celle qui nous fait respirer ne s'étend pasa
plus de 50 kilometres.

Aprés quelques développements métaphysiques, 'auteur
conclut que le mouvement de la Terre est plus probable que
son repos.

« &'l existe plusieurs centres, on peut douter que le centre
du monde soit celui de la Terre et de la gravité terrestre. La
gravité n’est qu'une tendauce naturelle donnée par le
Créateur a toutes les parties, qui les porte & se réunir et
former des globes. 1l est croyable que c’est cctte force quia
donné au Soleil, & la Lune et aux autres planetes une forme
sphérique, ce quine les empéche pas d’accomplir leurs révolu-
tions diverses. Si donc la Terre a un mouvement autour d’'un
centre, ce mouvement sera semblable & celui que nous
apercevons dans d’autres corps; nous aurons un circuit an-
nuel. Le mouvement dua Soleil sera remplacé par le mouve -
ment de Ja Terre. Le Soleil étant devenu immobile, les levers
et les couchers des astres, toutes les circonstances observées,
auront lieu de méme ; les stations et les rétrogradations
tiendrout au mouvement de la Terre, le Soleil sera au centre
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du monde; c'est ce qn’exige l'ordre sclon lequel tout se suc-
cide, c'est ce que nous enseigne 'harmonic du monde, c'est
ce quon sera forcé d’admettre, si l'on y veuat faire une at-
tention séricuse. »

Cette exposition nous montre que Copernic est le premicr
qui ait médité séricusement sur ce point fondamental du sys-
teme du monde, ou que si d'autres ont commencé, nul n’a pu
-réussir a exposer ses motifs d’'une maniére un peu plausible;
car, s'ils l'eussent fait, il serait éionnant qu’il n’en fut de-
meuré aucun vestige. Archimede nous dit qu'Aristarque a
écrit contre les astrologues, pour leur prouver quela Terre se
meut ; mais Archimede ne parait pas bien convaincu de 13
valeur de ce systeme.

Nous arrivons ensuite au chapitre X, intitulé « de ordre des
orbes eélestes». Personnene révoque en doute, ditl'astronome,
que le Ciel des étoiles ne soit le plus élevé. Les anciens phi-
losophes ont rangé les plandttes d’apres la longueur de leurs
révolutions, par la raison que le mouvement étant le méme
pour toutes, les objets ¢loignds doivent paraitre se mouvoir
plus lentement. Iis ont cru que la Lune était la plus voisine
de toutes les planctes, parce qu’elle fait sarévolution en moins
de temps qu'ancunc autre ; que Saturne devait étre plus éloi-
gndée que toutes les autres puisqu’elle emploie plus de temps &
parcourir une orbite plus grande. Au-dessous, ils ont placé
Jupiter et ensuitc Mars. Les scntiments ont été partages sur
Vénus et Mercure. Les uns, comme le Timée de Platon, les
placentau-dessusdu Soleil, lesantres, comme Ptolémée, croient
qu’elles sont au-dessous. Alpétrage place Vénus au-dessus et
Mercure au-dessous. Les platoniciens ont pensé que les pla-
netes, qui ne s'éloignent pas beaucoup du Soleil, devraient
avoir des phases comme la Lune, sielles étaient au-dessous
du Soleil. Elles devraient produire des éclipses ; or, cest ce
quwon n’a jamais obscrvé; done, disaient-ils, ces planctes sont
superieures au Soleil.

Ceux qui placent Vénus et Mercure au-dessous, se fondent
sur Pintervalle qu'il y aurait entre le Soleil et laLune, La plus
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. . Lo
grande distance de la Lune a la Terre est de 6%  diametres

de la Terre; ils en trouvent 1160 dans la plus petite distance
du Soleil; il y en anrait donc {096 de la Lune au Soleil: dans
cet intervalle, ils ont cru devoir placer Vénus et Mercure. 18
ontdonnél |7 de ces parties & Vorbe de Mercure et910 & celle
de Vénus, en sorte qu'aucun de ces orbes ne s’entrecoupe.
De plus ils donnent & ces deux planctes une lumicre propre, .
ou bien ils supposent que pénétrées de la lumicre solaire,
elles sont brillantes cn toute position ; d’ailleurs les éclipses
solaires qu'elles pourraient produire seraient tres-rares &
cause dc leurs latitudes. Vénus et surtout Mercure ont un
diametre si petit, quelles ne pourraient jamais cacher plus
d’un centicme du disque solaire, comme le veut Albalegni,
qui estime que le diamelre de Vénus n'est qu'un dixicme de
celui du Soleil (il n’en est guere qu'un trentiecme.) Ces pla-
nétes ne formeraient donc que des taches imperceptibles.
Averrobs, dans son Commentaire sur I'Almageste, dit qu'il
a vu des points noirs sur le Soleil au temps des conjonctions
de ces planties; voild pourquoi on a mis ces planétes au des-
sous.

Dans ce chapitre fort curicux, ilya une difficulté que je ne
parviens pas a résoudre, contre laquelle Bailly s’est élevée, ct
que Delambre a passée sous silence. Copernic y laisse croire
que les étoiles peuvent étre éclairées par le Soleil, etnon bril-
ler d'une lumiére propre. Il nous semble ¢trange, aujourd hui
que nous connaissons I'immensité de la distance des €toiles,
d’entendre supposer qu'elles puissent réfléchir la lumiere du
Soleil, qui n'est qu'une petite €toile, invisible pour Ia plupart
d’entre clles. Mais en nous reportant au Xvi° siécle nous pou-
vons concevoir que le génie du grand astronome n'ait pu
g’¢lever d'un seul bond jusque 14, et, tout en calculant déja
leur immense éloignement, puisqu’il dit que le diametre de
P'arbite terrestre n'est rien a coté, quiil ait gardé 'idée de la
possibilité de leur éclairement par les rayons solaires. Dans
unc note ajoutée a ce chapitre, Muller remarque que Kepler
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ne croit pas & ceite illumination: « Vir insignis Joannes
Keplerus, philosophus et mathematicus e paucis, hypothe-
seon de motu terre assertor acerrimus, stellas fixas a sole
nostro illuminari posse necgat, epistola ad Galileum ». Peut-
étre le mot stellas employé par Copernic dans ce chapitre
s’applique-t-il seulemnent aux planctes ; mais cela n'est pas
probable, et en d'autres endroits du reste il considére vrai-
ment le Soleil comme le roi de 'univers enlier, brillant au
centre de la sphire des fixes,

Pour expliquer les digressions de Venus et de Mercure,
remarque-t-il encore dans ce chapitre, il faut supposer que
la Terre n'est pas lc centre des orbes. Il en est de méme
pour prouver que Saturne est plus éloigné que Jupiter ? En
conséquence, la meilleure opinion est celle de Martianus Ca-
pclla et de quelques auteurs latins, qui enseignérent que Vé-
nus et Mercure tournent autour du Soleil ; alors les digres-
sions seront déterminées nécessairement par le rayon de leur
orbite. Ces planctes n'entourent pas la Terre.

Enrésumé, l'orbe de Mercure sera renformé dans orbe
de Vénus. Qui nous empéche de rapportcf‘ au méme centre,
Saturne, Jupiter et Mars? il nous suffira de donner des
rayons convenables a leurs orbes , qui embrasseront celui
de la Terre. Ces planctes en opposition sont évidemment
plus voisines de la Terre qu'en toute autre position et surtout
que dans lcurs conjonctions, ce qui indique assez que le
Soleil est leur centre comme celui de Mercure et de Vénus
entre ces planctes et Mars, nous placerons 'orbite de la Terre
et autour de la Terre Vorhite de la Lune qui ne peut se sc-
parer de la Terre. Nous ponvons done, ajoute-t-il, déclarer
hautement que cette orbite dela Lune et le centre de la Terre
tournent en un an autour du Suleil; le long d’une vaste orbite
dont le Soleil occupe le centre. Le Soleil sera immobile et
toutes les apparences seront expliquées par le mouvement dc
la Terre. Le rayon de cette orbite, quelque grand qu’il soit,
n’est pourtant rien en comparaison de celui des fixes; ce qu'on
nous accordera d'autant plus aisément, que cct intervalle est
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partagé en une infinit¢ d'orbes particuliers par ceux mémes
qui ont voulu retenir 1a Terre au centre. La nature ne fait
rien de superfly, ricn d’inuatile et sait tirer de nombreux
effets d'unc cause unique. Tout cela paraitra difficile et pres-
que incroyable; mais avec l'aide de Dieu, nousle rendrons
plus clair que le soleil, du moins pour ceux qui ne sont pas
étrangers aux mathématiques. Ainsi partant de ce principe,
le plus probable de tous, que les orbes augmentent en
grandeur, quand les révolutions sont plus longues, l'ordre
des spheéres, & commencer par le haut, sera tel qu'il
suit :

« Surla positionla plus élevée, dit-il,se trouve la sphere des
¢toiles fixes, sphere immobile qui embrasse U'ensemble de
Uunivers. Parmi les planetes mobiles, la premicre est Sa-
turne, qui a besoin de trente ans pour faire sa révolution.
Aprés elle, Jupiter accomplit son chemin dans espace de
douze ans ; suit Mars, quia besvin de deur ans. Dans la
quatricme ligne se trouvent la Terre et la Lune, qui dans
I'espace d’'une année arrivent & leur point de départ. La
cinquieme place est occupée par Vénus, qui a besoin de neuf
mois pour faire sa route. Mercure occupe la sinieme ligne ;
il a sculement besoin de quatre-vingts jours pour décrire
son orbite. Au milieu de tous réside le Soleil. Quel est
I'homme qui, dans ce temple majestncux pourrait choisir
une autre et meilleure place pour ce brillant flambeau qui
llumine toutes les planetes avee leurs satellites ? Ce n’est pas
sans raison qu'on nomme le Soleil Ja lumiére du monde,
I'dme et la pensée de l'univers. En le plagant au centre des
planétes, comme sur un tréne royal, on lui laisse le gouver-
nement de la grande famille des eorps célestes ».

Cc passage est I'un des plus beaux du livre de Copernie, il
témoigne plus que nul autre peut-étre dc la fréquentation
des auteurs latins dans la compagnie desquels se plaisait son
esprit distingud, et je ne puis résister au plaisir de le repro-
duire textuellement. Voici ce remarquable fragment :

« Prima et suprema omnium est stellarum fixarum spheera
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seipsam ¢t omnia continens... Sequitur errantium primus
Saturnus, qui 30 anno suum complet circuitum. Post hunc
Jupiter duodecennali revolutione mobilis. Deinde Mars qui
biennio circuit, Quartum in ordine annua revolutio locum ob-
tinet, in quo Zerram cum orbe Lunari tanquam epicyclo
contineri diximus. Quinto loco Venus nono mecnse reducitur,
Sextum denique locum Mercurivs tenct octoginta dierum
spatio circumeurrens. In medio vero omnium residct Sol.
Quis enim in hoe puleherimo templo lampadem hane in alio
vel meliori Juco poneret, quam unde totum possit illuminarc?
Siquidem non inepte quidam lucernam mundi, alii mentem,
alii rectorem vocant, Trimegistus visibilem dcum, Sophoclis
Electra intuentemn omnia. Ita profecto tanquam in solio regali
Sol residens circum agentem guhernat astrorum fami-
liam (1) ! »

Au milicu réside le Soleil pour qu'il puisse tout éclairer. La
Terre est de plus éclairée par la Lune qui tourne autour
d’elle. Cet ordre présente une symétrie admirable, une re-
lation de mouvements et de grandeurs; Copernic aurait pu

1. On reconnail dans cette belle el ¢éloquentedescription, comme
cliez tous les astronomes du xvir® siccle, les traces d'un long com-
meree avec antiquitd classique Copm'nu avait en vue les passuges
suivants : Cicéron Semmnium Scipionis, c¢. 4 ; Pline L, 11, c. 3. et
Mercure Trisincgiste L. 'V (p. 195 et 201, édit, de Cracovie 1 086).
L/allusion & I'Klectre de Sophocle est obscure. car ce n'est pas
dans cette picee que le Soleil est appele « omnia intoens ». mais
bien dans V'Iliade et dans 1'Odyssée. ainsi que dans les Choéphorcs
d'Eschyle (v. 980), que Copernic n’a pas pu prendre pour ['E-
lectre. D'aprés une conjecture de Beeckh, V'allusion vient d'un
défaut de memoire ; Copernic se sera rappelé d'une mani¢re vague
le vers 860 de I'Edipe & Colone de Sophocle Il est assez sin-
gulier que dans la biographie de Copernic, par Czynski, (Kopernik et
ses travawr, 1817, p. 102}, I'Electre du tragique grec ait éte confon-
due avec les courants électriques. L'auteur a traduit comme il
suit, le passage cité plus haut : « Si on prend le Soleil
pour le flambeau de Vunivers, pour son dme, pour son guide; si
Trismégiste le nomme un Dieu, si Sophocle le eroit une puis-
sance éelectrique qui anime et contemple 'enscmble de la créa-
tion.... etc. »
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ajouter, une simplicité qu'on ne trouve dans aucunc autre
hypothise et que personne n’a jamais contestée.

Copernic ajoute @ ce reésultat un examen comparatif des
phénomenes de détail envisagés dans les deux hypotheses,
Si la Terre est une plancte, elle se transporte, dans linter-
valle de six mois d'un point de l'arbite au point diamétrale-
ment opposé. On a ainsi une base propre 4 déterminer les
distances des diverses plandtes & Ia Terre. Cest de cette ma-
ni¢tre qu'il obtient par la mesure des angles situés aux deux
extrémités de cette base les distances des diverses planites
au Solell, exprimées en partics des distances de la Terre a
ce méme astre.

Connaissant Jes rayons comparatifs de P'orbite dela Terre,
de l'orbite de Mars, de lorbite de Jupiter et de l'orbite de
Saturne, connaissant de plus le temps que ces differentes
planttes emploient & faire une révolution compléte autour
du Solcil, Copetnic put calculer la vitesse avee laquelle ces
planctes se meuvent,

Le résultat de ce calcul fut que la Terre parcourt dans un
temps donné plus d’espace que Mars; Mars plus d’espacc que
Jupiter, et Jupiter plus d’espace que Saturne. De la se dédui-
sait la conséquence que si les espaces parcourus par la Terre
et par Mars sont parallcles comme aux époques des opposi=-
tions, Mars doit paraitre rétrograder, ou sc mouvoir sur la
sphere des étoiles, en sens contraire du déplacement réel de
la Terre. Une conséquence pareille arrive a plus furte raison
pour Jupiter et Saturne.

L’é¢tendue de 1a rétrogradation et les moments des stations
avant et apres l'opposition se liaient & cette explication d'une
manicre admirable et le phénoméne qui avait, non sans
raison, tant cmbarrassé lantiquité, se trouvait ainsi rangé
parmi les simples apparcnces, résultat inévitable du mouve-
ment de translation de la Terrc.

(Vest, & mon avis, dit Arago, danscette belle démonstration
que réside principalement la découverte de Copernie.

(Ju’on remonte par la pensée a 'épaque ou fut composé
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I'ouvrage sur les révolutions célestes et 'on s'associera au
sentiment d'admiration sans réserve qui a fait dire a Bailly :
« 1] faut oublicrle mouvement que nous voyons pour croire
& celui que nous ne scntons pas. C'est un homme seul, qui
ose le proposer, et tout cela pour substitucr une certaine
vraisemblance de 'esprit sentic par un petit nombre de phi-
losophes, & celle des sens qui entraine la multitude. Ce n'est
pas tout: il fallait détruireun systéme regu ,approuvé dans les
trois partics du monde, et renverser le trone de Ptolémée,
qui avait recu les hommages de quatorze siccles..... Un
esprit séditicux donne le signal, et la révolution s’opére! »
Ce chapitre, dit Delambre, surpassc tout cc qu'on avaitéerit
surle systétme du monde; il assure & son autcur une gloire im-
mortelle. Mais que des réflexions qui paraissent si natureclles
et si simples n’aient jamais été faites ou rassemblées, c'est ce
qui serait plus étonnant méme que la découverte de Copernic
sil’'onne connaissait Pempire des préjugeés. Avant Copernic on
avait faittourner Vénus et Mercure autour du Soleil; pourquoi
jamais aucun astronome aucun philosophe n’a-t-il étenducette
id¢e aux truis planctes supéricures? ott ctait la difficutc? Mais
Hipparqueayant touta créer,les positions des fives,Vinégalité
du Soleil et celles dela Lune, la trigonométrie, les projections,
la theéorie des éclipses, celles de la précession, a ¢été trop cons-
tamment occupé de ces dctails indispensables, pour songer &
I'ensemble pour lequel il n’avait pas de données suffisantes,
puisque la théorie des planctes était encore dans son enfance.
Ptolémée serait moins excusable, puisqu'il a traité expressé-
ment cette grande question d'une manicre & la vérité peu
digne du sujet, et qui doit choquer également et par ce qu'il
avance ct par ce qu’il supprime. Mais ses travaux pour la
Lune et pour les planttes, ct sa grande syntaxe mathéma-
thique, sont des titres qui empéchent qu'en ne le juge trop
séverement sur le systtme qu’il a embrassé¢ et si faiblement
défendu. Les hypothéses de ces deux grands astronomes ont
¢t¢ embrassées avec respect par leurs successcurs, qui les ont
trouvéessuffisanles et ne se sont occupés qu'a refaire quclques

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



238 L'OUVRAGE DE GCOPEUNIC.

uns de leurs calculs ou quelques unes de leurs observations,
sc persuadant trop légérement qu’il n'y avait plus rien a re-
faire & l'ensemble, mais seulement quclques details a perfec-
tionner.

Tel est le premier Livre, et, on peut le dire, la partie la
plus importante de l'immortel ouvrage sur les Reévolutions
des Corps célestes. Le livre Il est, a vrai dire, un traité de
géométric sphérique et de trigonométiric, accompagné de
tables astronomiques et d’un catalogue d'étoiles, rapportées
4 Iépoque de Copernic, qui n'oceupe pas moins de 38 pages.
La description des cercles de la spheére ccleste, des latitudes
et longitudes, ascensions droites et déclinaisons, ne sont pas
des ¢léments indispensables a tout traité d’astronomie théo-
rique et pratique. Il n’y a ld aucune considération scienti-
fiquc ou philosophique qui soit particulicre & 'ceuvre de la
rénovation du systeme du monde. -

11 i’en est pas de méme du troisieme livre. Comme I'a écrit
Sniadecki, il représente le dépot des plus belles découvertes
dont la sagacité humaine puisse s’honorer. Quand on rappro-
che les idées heureuses et orignales consignées dans ce livre
de V'état actuel de I'astronomie, on n'y pcut méconnaitre un
génie transcendant dont le regard percant sonde en quelque
facon tout 'abime de I'éternité, parce qu’il a deviné Ies succes
des générations futures dans la recherche la plus difficile et la
plus délicate; parce qu’il annonce avee confiance les inégalités
légeres dans lesmouvements célestes dont les progres lentsne
se manifestent quw'avec le laps des siécles ; parce qu’enfin il est
parvenu a déterminer la cause de tous ces mouvements
apparents.

L’explication du mouvement annuel de la Terre faisant
Pobjet de ce livre, il fallait discuter et reconnaitre tous les
points de la route que notre planete décrit autour du Soleil ;
il fallait déterminer avec précision la période de cette révo-
lution, ou la longueur de Yannée; expliquer toutes les
variations dans la vitesse de ce mouvement, examiner I'incli-
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naison de l'orbite terrestre & I'équateur et les points d’inter-
section ou ces deux cercles se coupent appelds points equi-
noxziauz. La position de ces points est un des éléments les
plus essenticls du calcul astronomigque et civil. De leur lien
dépendent l'ordre et le retour périodique des saisons, la posi-
tion des différents corps célestes, et I'on peut dire que tout
I'ensemble des connaissances asironomiques tient & la dé-
termination rigoureuse de ces points. Il s'agit donc, dans
une recherche de si haute importance, d’asseoir un des
premiers fondements de la scicnece et du caleul. Les observa-
tions los plus anciennes et la sagacité la plus capable de
déméler la simplicité des causes, dans la complication des
effets accumulés, étaient les seuls guides sirs auxquels on
pouvait s’abandonner dans cette recherche.

Copernic, en partant des 'an 2941 avant l'ere chrétienne
parcourt et discute les observations d’une méme étoile, I'Epi
de la Vierge, commencées par Timocharis, un des premiers
astronomes de I'école d’Alexandrie, continuées successivement
par Hipparque, Ptolémce, Albategnius ct par lui-méme &
Frauenbourg, renfermant un intervalle de 1819 années. 1l
s'assure par leurs résultats, que les étoiles fixes, conservant la
nc¢me distance 4 1'écliptique, varient dans leurs longitudes
ou leur éloignement des points équinoxiaux; et comme ces
étoiles ne changent point de position entre elles, il en con-
clut que leur changement en longitude n'est pas leffet de
leur propre mouvement, mais celui de la rétrogradation de
T'orient en occident des points équinoxiaux, connue en astro-
nomie sous le nom de précession des équinoxes. Combinant
ensuite les obhservations d’Aristarque qc Samos, de Ptolémée,
et des Arabes sur Pinclinaison de I'écliptique a I'équateur,
avec celles qu’il avait faites lui-méme pendant trente ans,
1l en déduisit un changement dans cette inclinaison : ainsi,
par le rapprochement de toutes ces observations, Copernic
constata dcux phénomeénes importants, le premier, remarqué
d’abord par Hipparque, et vérifié ensuite par tous les astro-
nomes ultéricurs, que les points équinoxiaux ont un mou-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



240 L'OUVRAGE DE COPERNIC.

vement rétrograde;le second, dont il ne partage la découverte
avee personne, que ce mouvement des points équinoxiaux
est inégal, et que Uobliquité de l'écliptique est sujette a des
variations périodiques, Il n’entre pas dans notre objet de le
suivre dans son calenl, pour apprécier tous ccs changements
et leurs retours,

Mais lorsqu’il s’agissait d’assigner la vraie cause de ces
phénomenes, tous les prédécesseurs de Copernic s’embarras-
saicnt et se perdaient dans l'attirail compliqué de cercles etde
spheres qui multipliaient les difticultés avec les explications.
C’était un échafaudage de lesprit livré aux conjectures trom-
peuses, et s’é¢puisant en suppositions désavouées par la vérité.
Copernic brisa cette charpente grossicre, et y substitua le
meécanisme simple et délicat tire du mouvement de I'axe de
la Terre. Voicile précis de ces vaes développées dans le troi-
sieme chapitre de ce livre.

Copernic y pose en principe que axe de la Terre, quoique
regardé comme paralléle & lui-méme pour Vexplication des
saisons, se¢ trouve assujcti & deux mouvements d'une lenteur
extréme: que d'abord Pextrémité de cet axe ou le pdle du
monde tourne insensiblement autour de celur de Vécliptique
d’'orient en occident dans une période d'environ vingt-six
mille ans {25,870) ; ¢t comme le mouvement de 'axe entraine
nécessairement celui de I'équateur, les points équinoxiaux,
glissant sur Vécliptique, rétrogradent annucllement d’un arc
d’environ cinquante secondes ; qu'en second lien, cet axe se
balancant comme un levier qui oscille dans son mouvement
infiniment lent, tantdt s'éleve, tantit s'abaisse vers Véclip~
tique ; et comme cncore Pinclinaison des axes regle celle des
cercles et de leurs plan®, il s'ensuit que le balancement de
I'axe de la Terre apporte une altération nécessaire dans 'in-
clinaison de I'équateur a Véeliptique: d’on il résulte que la
rétrogradation des points éguinoxianx et tous les changements
dans la position des étoiles dérivent de denx mouvements
aunxquels axe de notre globe est, comme nous venons de le
voir, assujeti dans la révolution annuelle ; que ces deux mou-

N
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vements sont tellement dépendants 'un de Tautre, qu'ils
influent mutuellement sar leur accélération et leur retard
respectifs, qu'enfin les inégalités légeres qui les affectent sont
périodiques, ayant une limjte marquée qu'elles ne sauraicnt
franchir, et ou elles se renouvellent. Dot il suit que notre pla-
nete a toujours eu a peu pres les mémes saisons, que I'équateur
et I'écliptique n’ont jamais été confondus, et que ceux qui se
basent sur cette idée pour expliquer les révolutions du globe
passées ou futures sont dans Verreur.

Paour étahlir son systéme, Copernic avait tout & créer. On ne
sera donc pas surpris, si, dans les détails de Yexplication du
systéme du monde, il se trouva conduit parfois & des résultats
errones. Accordant aux orbites planétaires la forme cireulaire,
au lieu de la forme elliptique qui leur appartient, il devait se
trouver en désaccord, sur plusicurs points, avec les résultats
dc I'observation. Pour échapper a ces vicieuses conséquences.
il fut obligé d’en revenir aux ancienncs conceptions de
Ptolémée, et d’admettre des épicycles pour certaines planttes.
Il ne pouvait tout construire en méme temps. Pour élever son
édifice nouveau il était obligé d’emprunter les vieux maté-
riaux des monuments de Pantiquité. Dans le siécle de ce
grand homme, les vraies idées de mécanique, surtout pour ce
qui a rapport aux mouvements des corps, étaient trés-peu
avanceées. Copernic croyait & une liaison entre lesmouvements
de circulation et de rotation. 1l assimilait le mouvement de
translation de la Terre autour du Soleil & celul qui s’opérerait
si la Terre éfait invariablement attachée & Vextrémité d’un
rayon solide juignant le centre du Soleil et celui de notre
globe. De la la conséquence qu'en vertudu mouvement annuel
ou de translation, la Terre aurait toujours présenté la méme
face au Soleil comme si elle lui avait été rattachée par une
tringle de fer, et que les divers diametres de la Terre auraient
¢té successivement dirigés vers différents points de Pespace.
Cependant vn ne se rend comple du mouvement de révolution
apparent du ciel, & Yaide du mouvement de rotation de la
Terre autour d’'un de ses axes, gu'en supposant que cet axe
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est toujours parallele 3 lui-méme, ou que prolongé il passe
toujours parles mémes étoiles. Clest pour satisfaire & cette
condition, indispensable & I'explication des phénomeéncs du
mouvement diurne et des phénoménes des saisons, que Co-
pernic donnait a la Terre ce qu'il appelait un troisieme mou-
vement en vertu duquel l'axe de rotlation était ramené au
parallélisme dont le mouvement de translation l'avait éearté;
mais la dépendance que le grand astronome de Thorn établis-
sait entre le mouvement de rolation et le mouvement de
translation d’un corps était purement imaginaire, comme
Kepler et Galilée le montrerent plus tard.

La Terre circule autour du Soleil en restant toujours pa-
rallele & elle-méme, et le troisieme mouvement inventé par
Copernic, supposition qui compliquait considérablement son
systéme, est devenu entiérement inutile.

Il faut remarquer toutefois que ce mouvement conduisait
a une explication irts simple de la précession des équinoxes,
c’est-a-dire de ce mouvement geénéral de 50 secondes par an,
auquel toutes les étoiles participent et qui s’exécute paralléle-
ment au plan de I'écliptique. On rendait compte de ce de-
placement, en supposant que le troisiéme mouvement de
I'axe ne rétablissait pas son parallélisme mathématiquement,
et que, lorsqu'une année était révolue, il s’cn fallait de
50 secondes que l'axe fut revenu a sa position pri-
mitive.

Copernic, qui dans son ouvrage avait la hardiesse de saper
jusque dans leurs fondements les bases de l'astronomie des
Hipparque et des Ptolémée, n'osait pas €lever le moindre
doute sur l'exactitude de leurs observations. Ces observa-
tions, Ptolémée les avait expliquées par des excentriques et
des épicycles ; Copernic cut recours aux mémes hypothoses
pour rendre compte des mouvements irréguliers du Soleil,
des planites, comme aussi de certaines variations imaginaires
dans la précession des équinoxcs et dans lobliquité de
Yécliptique. Tout cet échafaudage n’a disparu qu'a la suite
des travaux de Képler. Cest & dater de cc grand homme que
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le systtme de Copernic a éié débarrassé des complications
qui le déparaient encore, et qu'il est devenu l'expression
simple, claire, géométrique, des lois de la nature.

Le livre 1v est entierement consacré 4 'analyse des mou-
vements de la June, et nous n’avons pas & nous en occuper
ici, car il ne renferme que des détails d’astronomie pratique
de I’époque.

Le cinquitme livre de l'ouvrage De Revolulionibus,
expose et €établit les mouvements des cinq planétes alors
connues, Mercure, Vénus, Mars, Jupiter ct Saturne. Mais ces
explications, fondées en partie sur le rouage compliqué des
épicycles, des excentrigues, des déférents, dont son esprit ne
pouvait se débarrasser tout d'un coup manquent nécessgire-
ment d’exactitude et de clarté. II a amélioré la théorie de la
lune ; il a indiqué une combinaison plus facile et plus simple,
pour calculer sa double inégalité ; il a fait une correction
importante dans I'évaluation des distances, des parallaxes et
des diameétres. Les deux inégalités qu’on remarque, en geéneé-
ral, dans les planetes, sont produites, selon lui : la premiére,
par le mouvementde la Terre ; la scconde, par le mouvement,
qui est propre & chaque plancte, cte.

C’est donc au point de vue des grandes idées générales et
non & celui des détails, qw’il se fant placer pour juger, comme
il doit V'étre, le génie de Copernic. Sans lui kepler, Galilée,
Newton et les astronomes modernes n’auraient pu émettre
leurs vues scientifiques. C'est lui, qui par scs idées sur l'al~
traction, fit éclore plus tard dans esprit de Newton la gra-
vitation universelle. -

« Je pense, dit-il, que la pesanteur est une tendance que
I'Auteur de la nature a imprimée a toutes les parties de la
matitre pour s'unir ct se former en masse. Cette propriété
n’est point particulicee 4 la Terre, car elle appartient aussi
au Soleil, 4 la lune et § toutes les planétes. C’est par
elle que les molécules de la matiere, qui composent ces
corps, se sont réunies et arrondies en globes, et conservent
leur forme sphérique, Toutes les substances placées & la sur-
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face des corps célestes peésent ¢galement vers les centres de
ces corps, sans les empécher de circuler dans leurs orhites.
Pourquol cette circonstance mettrait-clle obstacle au mouve-
ment de la Terre? Ou si 'on suppose que le centre de gravité
doive étre nécessairement cclui de tous les mouvements,
pourquoi encore placerait-on ce centre dans la Terre, tandis
que le Soleil et toutes ses planétes ont aussi leur centre de
gravité, et que le Soleil en raison de sa masse infiniment
prépondérante, mériterait plutot cette préférence? Le choix
est d’autant plus raisonnable, qu'on en déduit d’'une maniere
simple et aisée, toutes les apparences, tous les phénomenes
dans les mouvements des étoiles et des planétes. »

De la a la gravitation universelle, telle que la congut
ch?'ton, il n’y avait qu'un pas.

Telles sont les pages fondamentales de l'almagestc mo-
derne, qui devait renouveler le systéme du monde. Le livre
VI, qui termine le volume, est consacré a la question des
latitudes, et n'a pas d’'importance philusophique pour nous.

La crainte d’exciter les censures de I'Eglise fit repousscr,
par I'ensemble des savants, le livre de Copernic. La premiere
édition n'avait été tirée qu’a un petit nombre d'exemplaires,
et il y en cut sans doute beaucoup de détruits apres la sen-
tence de UInquisition. On en imprima une seconde édition &
Bale cn 1556 ; une troisieme & Amsterdam, en 1617. Celle ci,
faite 75 ans apres la mort de Pauteur, comme il est dit sur le
titre, est exempte des fautes d'impression des deux premiéres,
et cst typographiquement heaucoup plus soignée. Son savant
¢éditeur, Nicolas Muller, I'a précédée d’un petit frontispice sur
lcquel on voit une main, tenant unc balance dont le plateau
droit porte le globe terrestre ct Ie gauche Ie globe céleste.
Ccelui-ci 'emiporte, et I'éditeur a cu soin de le faire doublement
remarquer ¢n inscrivant au-dessous le mot prestat. Cette
édition a pour titre : « Nicolai Copernici Torinensis,
ASTRONOMIA INSTAURATA ; libris sex comprehensa, qui de
Revolutionibus orbium calestium inscribuntur ».
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Le livre de Copernic a été imprimé cinq fois. La premicre
¢dition, en latin, est celle que Copernic lui-méme a fait faire
a4 Nuremberg cn 15%3. La seconde également en latin, et
tdentique a la premiere, est celle qui fut imprimée 4 Bale en
1556. La troisicme est celle de Muller, dont nous venons de
parler (Amsterdam, 1617). Ellc a été réimprimée dans laméme
ville en 1610. La cinquieme, est un magnifigie in-quarto
enlatin ct en polonais, publié de nos jours (1854%) 4 Varsavie,
par les soins de M. Baranowski, Directeur de I'Observatoire
de Varsovie.

Tel est P'ouvrage du rénovatcur du systéme du monde,
résumeé bricvement et présenté dans ses arguments fonda-
mentaus. Les développements théoriques et les tables et ca-
talogues qui enrichissent en ont fait pendant plusieurs siecles
le meilleur traité d’astronomie pratique. 1l restera, dans tous
les siécles & venir, comme le monument le plus glorieux de
Vhistoire de lastronomie et comme Vun des iémoignages les
plus élevés de la puissance transcendante de Yesprit humain.
11 était utile de compléter par lui la biographie scientifique
de I'immortel astronome,

FIN
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